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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยเร่ืองการพฒันาเม็ดสีเขียวอ่อนจากโครเมียมออกไซด์ให้มีสมบัติสะท้อนรังสี                     
อาทิตยส์ าหรับวสัดุหลงัคามีจุดประสงค์เพื่อพฒันาเม็ดสีเขียวจากโครเมียมออกไซด์ให้มีสมบัติ
สะทอ้นความร้อนจากรังสีอาทิตยช่์วงอินฟราเรดใกล ้ซ่ึงเม็ดสีเขียวน้ีสามารถน าไปใชส้ าหรับวสัดุ
หลงัคาเพื่อลดการใชพ้ลงังานอนัเน่ืองมาจากเคร่ืองปรับอากาศ  ผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 

 

5.1  สรุป 
เมด็สีเขียวท่ีเตรียมในงานวิจยัน้ีใชส้ารประกอบออกไซดข์องโลหะท่ีเป็นส่วนผสมหลกัคงท่ี

คือโครเมียมออกไซดจ์  านวน 70 เปอร์เซ็นต ์ ส าหรับส่วนผสมรองคืออะลมูิเนียมออกไซด ์ ซิลิกอน
ออกไซด ์ และไทเทเนียมออกไซด ์ ทั้งสามชนิดรวมกนัจ านวน 30 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงเปล่ียนแปลง
ส่วนผสมไปเพื่อหาจุดท่ีดีท่ีสุด (optimum point) ท่ีใหค่้าสะทอ้นอินฟราเรดใกลสู้ง ส่วนผสมในการ
วิจยัท่ีเตรียมข้ึนมีทั้งหมด 36 ตวัอยา่ง ไดถ้กูเตรียมภายใตก้รรมวิธีการผลิตสีส าเร็จรูป (pigment หรือ 
stain) ผา่นการเผาอุณหภูมิ 1150 องศาเซลเซียส น ามาวดัค่าสะทอ้นอินฟราเรดใกลใ้นช่วงความยาว
คล่ืน 300 – 2100 นาโนเมตร และน ามาค านาณค่าสะทอ้นตามมาตรฐาน ASTM E891 – 87 เฉพาะ
ช่วงอินฟราเรดใกลค้วามยาวคล่ืน 780– 2100 นาโนเมตร ผลการวิจยัพบว่าค่าสะทอ้นของตวัอยา่ง 
LG3 มีค่าสูงท่ีสุด 80.6 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงประกอบดว้ย Cr2O3 – Al2O3 – SiO2 – TiO2 จ านวน 70, 21, 3 
และ 6 เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั  ค่าสะทอ้นท่ีเพ่ิมข้ึนน้ีเป็นผลมาจากสารประกอบท่ีเป็นส่วนผสมรอง 
เพราะค่าสะทอ้นของโครเมียมออกไซดโ์ดยล าพงันั้นใหค่้าสะทอ้นเพียง 49.9 เปอร์เซ็นต ์นอกจากน้ี
ยงัมีผลมาจากการกระจายตวัท่ีสม  ่าเสมอไม่จบัเป็นกอ้นของเมด็สี เมื่อศึกษาผวิเคลือบท่ีผสมเมด็สีใน
อตัราส่วนต่างๆ พบว่าการน าเมด็สีเขียว LG3 ไปใชผ้สมกบัวสัดุเคลือบเซรามิกส์เพื่อเอาไปท าวสัดุ
เคลือบหลงัคานั้น สามารถใชไ้ดใ้นอตัราส่วน 5 กรัมต่อวสัดุเคลือบ 100 กรัม ใหค่้าสะทอ้นสูงท่ีสุด 
70.94 เปอร์เซ็นต ์ ซ่ึงผวิเคลือบก็ยงัคงมีการกระจายตวัอยา่งสม ่าเสมอมีผลต่อค่าสะทอ้นอินฟราเรด
ใกล ้ สอดคลอ้งกบัเอกสารอา้งอิงหมายเลข  9, 10, 11, 21  เมื่อน าเมด็สีเขียว LG3 มาทดสอบ
สมรรถนะเปรียบเทียบกบัเมด็สี A919 ซ่ึงใชอ้ยู่ในทอ้งตลาด โดยการน าเมด็สีทั้งสองไปท าวสัดุ
เคลือบหลงัคาเซรามิกส์ แลว้น าไปมุงยงัหอ้งทดสอบขนาด 1  1  1 เมตรเพ่ือวดัอุณหภูมิกลางหอ้ง 
พบว่าการใชเ้มด็สี LG3 ท าใหอุ้ณหภูมิกลางหอ้งของหอ้งทดสอบมีค่านอ้ยกว่าการใชเ้มด็สี A919 
ประมาณ 0.8 องศาเซลเซียส จึงสรุปไดว้่าเมด็สี LG3 เป็นเมด็สีสะทอ้นรังสีอาทิตยช่์วงอินฟราเรด
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ใกลท่ี้ดีในโทนสี CIE L* a* b*  มีค่า 45.15, -16.35 และ 18.38 ตามล าดบั สามารถใชผ้สมกบัวสัดุ
เคลือบหลงัคาเซรามิกส์เพื่อลดความร้อนเขา้สู่ตวัอาคารได ้
 

5.2  อภปิราย 

สารประกอบท่ียอมรับกนัอยา่งกวา้งขวางในเร่ืองของความสามารถสะทอ้นอินฟราเรดใกล้
คือ TiO2 เน่ืองจากมีค่าดรรชนีหกัเหของแสงสูง แต่การวจิยัน้ีการใส่ TiO2 ในปริมาณมากไม่ช่วยให้
ค่าสะทอ้นอินฟราเรดใกลเ้พ่ิมข้ึน ผลการวจิยัพบว่าการใช ้TiO2 ร้อยละ 3 – 12 มีภาวะท่ีดีท่ีสุด และ
เมื่อใส่ TiO2 มากข้ึนท าใหค่้าสะทอ้นลดลง ส าหรับการใช ้Al2O3 เพ่ือใหมี้ผลเร่ืองการกระจายตวันั้น
ไดผ้ลดีท่ีร้อยละ 12 – 24 และการใช ้SiO2 เพื่อจุดประสงคเ์ป็นสารประกอบท่ีช่วยท าใหเ้กิดการสุก
ตวัไดดี้นั้นใชใ้นปริมาณร้อยละ 3 – 6  สารประกอบทุกชนิดท่ีผสมกนัส่งผลต่อค่าสะทอ้นอินฟราเรด
ใกล ้

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1 ขอ้เสนอแนะส าหรับการพฒันาเมด็สี 
  1) สามารถน าองค์ความรู้ไปพฒันาเม็ดสีอ่ืนๆ เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะและสมบัติท่ี
เหมาะสมกบัการน าไปใชต้ามความตอ้งการได ้
  2) สามารถพฒันาการน าเมด็สีไปใชก้บัส่ิงน าสี (vehicle) อ่ืนๆได ้เช่น อะคริลิค   
 5.3.2 ขอ้เสนอแนะส าหรับการเตรียมเมด็สี 
  1) ในขั้นตอนการบดควรระวงัผนงัหมอ้บดท่ีจะหลุดติดมาผสมในสารประกอบท่ี
ก าลงับดอยู่เพราะจะท าให้ควบคุมสมบัติของเม็ดสียาก จึงควรพิจารณาชนิดของหมอ้บดและ
ความเร็วรอบในการบดดว้ย 
  2) ควรหาภาวะท่ีดีท่ีสุดของเวลาท่ีใชใ้นการบดหากมีการใชส้ารประกอบท่ีต่างไป
จากการวิจยัน้ี 
  3) ควรตรวจสอบขนาดอนุภาคของเมด็สี (particle size) ภายหลงัการเผาและบด 
หากมีขนาดใหญ่เกินไปอาจท าใหเ้มด็สีท่ีไดม้ีสารประกอบท่ีใชผ้สมลดลงมากจากสารประกอบตั้ง
ตน้ เน่ืองจากขนาดเมด็สีท่ีใหญ่เกินไปท าใหต้กตะกอนแลว้เทออกมาไม่หมด (ภายหลงัการหลงับด) 
สารประกอบจึงสูญหายมาก ซ่ึงจะส่งผลใหอ้ตัราส่วนผสมกบัค่าสะทอ้นไม่น่าเช่ือถือ 
 
  
 


