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งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อพฒันาเมด็สีเขียวจากโครเมียมออกไซดใ์หม้ีสมบติัสะทอ้นรังสี
อาทิตยช่์วงอินฟราเรดใกล ้ (NIR) การวิจยัน้ีจึงไดส้งัเคราะห์สีโดยใชส้ารประกอบออกไซดข์อง
โลหะท่ีเป็นส่วนผสมหลกัคงท่ีคือโครเมียมออกไซดร้์อยละ 70 ส าหรับส่วนผสมรองคืออะลมูิเนียม
ออกไซด ์ ซิลิกอนออกไซด ์ และไทเทเนียมออกไซด ์ ทั้งสามชนิดรวมกนัจ านวนร้อยละ 30 ซ่ึง
เปล่ียนแปลงส่วนผสมไปเพื่อหาจุดท่ีใหค่้าสะทอ้นอินฟราเรดใกลสู้งท่ีสุด ส่วนผสมในการวิจยัท่ี
เตรียมข้ึนมีทั้งหมด 36 ตวัอยา่ง ไดถ้กูเตรียมภายใตก้รรมวธีิการผลิตเมด็สี ผา่นการเผาอุณหภูมิ 1150 
องศาเซลเซียส น ามาวดัค่าสะทอ้นอินฟราเรดใกลด้ว้ยเคร่ือง UV-Vis-spectrophotometer และศึกษา
สมบติัของเมด็สีดว้ย SEM และ XRD ผลการวิจยัพบว่า LG3 ซ่ึงประกอบดว้ย Cr2O3 – Al2O3 – SiO2 
– TiO2 ร้อยละ 70, 21, 3 และ 6 ตามล าดบั  ใหค่้าสะทอ้น NIR สูงท่ีสุดร้อยละ 80.6 ผลการศึกษาการ
กระจายตวัของเมด็สี LG3 พบว่ามีการกระจายตวัท่ีดี เมื่อน าเมด็สี LG3 มาผสมกบัวสัดุเคลือบเซรา
มิกส์และพ่นลงบนช้ินงานเซรามิกส์ เพื่อศึกษาการกระจายตวับนผวิเคลือบภายหลงัการเผา พบว่า
การใชเ้มด็สีน ้ าตาล LG3 ในปริมาณ 5 กรัมต่อวสัดุเคลือบ 100 กรัม ใหค่้าสะทอ้นสูงท่ีสุดร้อยละ 
70.9 และมีผวิเรียบเป็นเน้ือเดียวกนั  เมื่อน าเมด็สีน ้ าตาล LG3 มาทดสอบสมรรถนะเปรียบเทียบกบั
เมด็สี A919 ซ่ึงใชอ้ยูใ่นทอ้งตลาด โดยการน าเมด็สีทั้งสองไปท าวสัดุเคลือบหลงัคาเซรามิกส์ แลว้
น าไปมุงยงัหอ้งทดสอบเพื่อวดัอุณหภูมิกลางหอ้ง พบว่าการใชเ้มด็สี LG3 ท าใหอุ้ณหภูมิกลางหอ้ง
ของหอ้งทดสอบนอ้ยกว่าการใชเ้มด็สี A919 อยู ่0.8 องศาเซลเซียส จึงสรุปไดว้่าเมด็สี LG3 เป็นเมด็
สีสะทอ้นรังสีอาทิตยช่์วงอินฟราเรดใกลท่ี้ดีในโทนสี CIE L* a* b*  มีค่า 45.15, -16.35 และ 18.38 
ตามล าดบั สามารถใชผ้สมกบัวสัดุเคลือบหลงัคาเซรามิกส์เพื่อลดความร้อนเขา้สู่ตวัอาคารได ้
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Abstract  
 
Title  : Development of Light Green Pigment from Chromium Oxide  
                                         for Solar Reflective Roof Materials 
Researcher  :             Asst Prof. Dr.Thadsanee Thongkanluang 
Grant  : Suratthani Rajabhat University 
Year  : 2013               
 

The aim of the development is to synthesize new light green pigments as near infrared 
(NIR) solar reflective for roofing materials. Light green pigments based on Cr2O3 have been fixed 
70 wt%. Al2O3, SiO2 and TiO2 guest components 30 wt% were varied into 36 different 
compositions for finding the high reflective value. The compositions were prepared according to 
pigment processing that calcine at 1150 °C. The spectral reflectance and the dispersion of pigment 
powder were determined using spectrophotometer, scanning electron microscope and x-ray 
diffraction. It was found that the sample LG3 with composition Cr2O3, Al2O3, SiO2 and TiO2 of 70, 
21, 3 and 6 wt%, respectively, gives a maximum near infrared solar reflectance of 80.6 %. In 
addition, the distribution of sample LG3 is homogeneous. The prepared pigment powders were 
then mixed with ceramic glaze and sprayed onto ceramic substrates for the reflectance 
measurement and the study of pigment powder dispersion in ceramic glaze after calcining. The 
results show that the ceramic glaze 100 g mixed with 5 g of sample LG3 gives a maximum near 
infrared solar reflectance of 70.9 % and found having the best homogeneity. The comparison of 
performance test between LG3 and A919 (commercial green pigment) that use for ceramic coating 
tile roof were covered two test box for temperature measurement. The results shown that LG32 
pigment using make decrease the middle – room temperature less than A919 commercial pigment 
using about 0.8 °C. It can be concluded that the light green pigment LG3 in the CIE L* a* b* 
color value 45.15, -16.35 and 18.38, respectively is suitable to be used as a coating ceramic-based 
roofs for reducing the heat penetrating into the building.  
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