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บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา  ท่ีมุ่งศึกษาการสร้างและตรวจสอบคุณภาพการ

พฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ 

สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

อุตรดิตถ ์เขต 1มีวธีิดาํเนินการวจิยั  ดงัน้ี 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากร  ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ปีการศึกษา 2560ในโรงเรียน

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ ์เขต 1จาํนวน 2,361คนจาก 173โรงเรียน   

 1.2  กลุ่มตัวอย่าง  ไดแ้ก่  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังาน

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ ์เขต 1  จาํนวน  396  คน  

  ท่ีมาโดยผูว้ิจยักาํหนดขนาดกลุ่มตวัอย่างจากตารางสําเร็จรูปของเครจซีและมอร์

แกนได ้330 คน   ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชว้ิธีการสุ่มแบบแบ่งชั้นโดยมีขนาดของโรงเรียนเป็น

ชั้นของการสุ่ม  จาํแนกตามขนาดโรงเรียนไดโ้รงเรียนจาํนวน 20 โรงเรียน และนกัเรียนจาํนวน396  

คนผูว้ิจยัใช้จาํนวนกลุ่มตวัอย่างมีจาํนวนมากกว่าจาํนวนท่ีไดจ้ากการกาํหนดตามตารางสําเร็จรูป

ของเครจซีและมอร์แกน สาเหตุเพราะการเพิ่มขนาดกลุ่มตัวอย่างให้มากข้ึนจะทําให้ความ

คลาดเคล่ือนจากการใชก้ลุ่มตวัอยา่งลดลง และจะส่งผลใหผ้ลการวจิยัมีความเช่ือถือมากข้ึน   (วรรณ์

ดี แสงประทีปทอง, 2555, น. 5-42) โดยดาํเนินการ ดงัน้ี 

  ขั้นท่ี 1 จาํแนกขนาดโรงเรียนตามเกณฑ์ของสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถม 

ศึกษาอุตรดิตถ ์เขต 1 โดยผูว้จิยัเลือกชนิดแบ่งออกเป็น 3 ขนาด ดงัน้ี 

โรงเรียนขนาดเล็ก  หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจาํนวนนกัเรียนตั้งแต่  1-120  คน 

  โรงเรียนขนาดกลาง  หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจาํนวนนกัเรียนตั้งแต่  121-300  คน 

  โรงเรียนขนาดใหญ่  หมายถึง โรงเรียนท่ีมีจาํนวนนกัเรียนตั้งแต่  301  คนข้ึนไป 

  จาํนวนโรงเรียนในแต่ละขนาดของสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

อุตรดิตถ ์เขต 1  ปีการศึกษา  2560 มีดงัน้ี 
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  โรงเรียนขนาดเล็ก มีจาํนวน  119 โรงเรียน 

  โรงเรียนขนาดกลาง มีจาํนวน  42 โรงเรียน 

  โรงเรียนขนาดใหญ่  มีจาํนวน 5 โรงเรียน (โรงเรียนท่ีไม่มีนักเรียนจาํนวน 7 

โรงเรียน) 

  ขั้นท่ี  2  กาํหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใช้ขนาดของโรงเรียนเป็นชั้นการสุ่ม             

คิดสัดส่วนโดยประมาณร้อยละ  10  ของจาํนวนโรงเรียนขนาดเล็ก และขนาดกลางได้โรงเรียน

ขนาดเล็กจาํนวน 12 โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลางจาํนวน 5 โรงเรียน สําหรับโรงเรียนขนาดใหญ่

สุ่ม ร้อยละ 50 จากทั้งหมด 5 โรงเรียนไดจ้าํนวน 3 โรงเรียนดงัรายละเอียดในตารางท่ี  3.1 

 

ตารางท่ี  3.1  จาํนวนประชากรและกลุ่มตวัอยา่งจาํแนกตามขนาดโรงเรียน   

  

ขนาดโรงเรียน ประชากร กลุ่มตวัอยา่ง 

จาํนวนโรงเรียน 

(โรง) 

จาํนวนโรงเรียน 

(โรง) 

จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

ขนาดเล็ก 119 12 12 119 

ขนาดกลาง   42   5  5   92 

ขนาดใหญ่  5  3  5 185 

รวม 175 20 22 396 

 

  ขั้นท่ี  3  ไดโ้รงเรียน จาํนวนห้องเรียน และจาํนวนนกัเรียนในโรงเรียนแต่ละขนาด

ตามสัดส่วนท่ีกาํหนด ดว้ยวธีิการสุ่มอยา่งง่าย   ดงัแสดงในตารางท่ี  3.2 

 

ตารางท่ี  3.2  กลุ่มตวัอยา่งตามขนาดโรงเรียนและหอ้งเรียน 
 

ขนาด

โรงเรียน 

จาํนวน

โรงเรียน 
ช่ือโรงเรียน 

จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

ขนาดเล็ก 12 ชายเขาวทิยา 1 21 

  บา้นวงัโป่ง 1 12 

  วดัทุ่งเศรษฐี 1   8 

  วดัวงัหมู 1 15 

  วดัดอกไม ้ 1   9 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ขนาด

โรงเรียน 

จาํนวน

โรงเรียน 
ช่ือโรงเรียน 

จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

  บา้นหาดทบัยา 1  9 

  บา้นทุ่งป่ากระถิน 1  4 

  บา้นท่ามะปราง 1  2 

  บา้นทา้ยนํ้า 1 13 

  บา้นข่อยสูง 1 7 

  บา้นหว้ยใต ้ 1 12 

  บา้นท่าชา้ง 1   7 

รวม   12 119 

ขนาดกลาง 5 บา้นเหล่าป่าสา 1 22 

  วดัวงักะพี้(วเิชียรประชานุกลู) 1 10 

  ชุมชนบา้นโคน 1 21 

  วดัพญาปันแดน 1 16 

  บา้นป่ากะพี้ 1 23 

รวม   5 92 

ขนาดใหญ่ 3 อนุบาลอุตรดิตถ ์ 2 81 

  บา้นในเมือง 2 75 

  นาอินวทิยาคม 1 29 

รวม   5 185 

รวมทั้งหมด 22 396 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

   

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี  ไดแ้ก่  แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์และการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน  

2  ชุด  คือ 
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 ชุดที่  1  แบบทดสอบเพื่อสํารวจ  ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นแบบเขียนตอบจาก

โจทยปั์ญหา หรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้ แสดงวิธีทาํและอธิบายเหตุผลในการตอบ เพื่อสํารวจ

และรวบรวมคาํตอบผิดและขอ้บกพร่องต่าง ๆ  ในแต่ละขั้นตอนการคิดการเขียนตอบของผูเ้รียน  

ซ่ึงมีขอ้สอบ  2  ฉบบั  ประกอบดว้ย 

 1.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีอาศยัการคิดวิเคราะห์ และ

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการนาํความรู้ หลกัการทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็น

เหตุเป็นผลเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาสถานการณ์ต่างๆซ่ึงในการสร้างเคร่ืองมือวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยั 

จดัทาํเฉพาะในส่วนของการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆภายในคณิตศาสตร์ เนน้นาํหลกัการ ความรู้เร่ือง

สมการไปสัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัความรู้คณิตศาสตร์อ่ืนๆโดยผูว้จิยันาํแนวทางการแกปั้ญหาของโพล

ยามาประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์โดยแบ่งเป็น  

3 ขั้นตอนในการเช่ือมโยงความรู้เร่ืองสมการเพื่อแกปั้ญหาสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้คือ 

1.1 ขั้นการทาํความเขา้ใจ  ใชค้วามสามารถในการคิดวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ต่างๆ

ภายในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

1.2  ขั้นการนาํความรู้เร่ืองสมการไปสัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ และเลือกวธีิการแกปั้ญหาสถานการณ์ไดถู้กตอ้ง 

1.3  ขั้นดาํเนินการแกปั้ญหาสถานการณ์ไดส้าํเร็จ และไดค้าํตอบท่ีถูกตอ้ง 

โดยกาํหนดการเช่ือมโยงความรู้ใน 3 เร่ืองยอ่ย คือ เร่ืองการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการชัง่   

เร่ืองการหาพื้นท่ีและความยาวรอบรูป   และเร่ืองความสัมพนัธ์ของจาํนวนการดาํเนินการทาง

จาํนวน  โดยในแต่ละเร่ืองย่อยจะกําหนดสถานการณ์ให้จาํนวน5  สถานการณ์โดยในแต่ละ

สถานการณ์จะมีคาํถามสถานการณ์ละ 3 ขอ้  รวมแบบทดสอบทั้งฉบบัมี สถานการณ์ท่ีกาํหนดให้

จาํนวน 15 สถานการณ์ รวมมีขอ้คาํถามทั้งหมด 45  ขอ้ 

 2.  ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ มีจาํนวนทั้งส้ิน 80 ขอ้ แบ่งเป็น 10    เร่ือง

ยอ่ย ดงัน้ี 
  

เร่ืองท่ี  1 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวกเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  2 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  3 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  4 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหารเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  5 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูประคน เม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  6 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวกเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 
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เร่ืองท่ี  7 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  8 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  9 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหารเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี 10 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูประคน เม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

 ชุดที่  2  แบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการแก้โจทย์

ปัญหา เร่ือง สมการ ประกอบดว้ยขอ้สอบปรนยัแบบ  4  ตวัเลือก  โดยโจทยปั์ญหาและสถานการณ์

เหมือนกบัแบบทดสอบเพื่อสาํรวจ  ส่วนตวัลวงรวบรวมจากคาํตอบผดิซํ้ าๆ  ของผูเ้รียนท่ีไดท้าํแบบ 

ทดสอบเพื่อสํารวจ  ซ่ึงมีแบบทดสอบจาํนวน 2 ฉบบั  ประกอบด้วย  ฉบบัท่ี 1  วดัทกัษะการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  มีขอ้ทดสอบจาํนวน  36 ขอ้และฉบบัท่ี 2 วดัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา 

เร่ือง สมการมีขอ้ทดสอบจาํนวน 50 ขอ้    

 

3.  วธีิดําเนินการสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย  

 

 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 3.1  การกําหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์และการแก้โจทย์ปัญหาเร่ือง สมการ สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อพฒันา

แบบทดสอบท่ีใชว้ดัความสามารถดา้นทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และทกัษะการแกโ้จทย์

ปัญหาท่ีมีคุณภาพ  สามารถนาํไปใช้ทดสอบว่า ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องในเร่ืองใดและเป็นอย่างไร     

ซ่ึงผลการทดสอบจะเป็นประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอนการซ่อมเสริม  และเป็นแนวทางใน

การปรับปรุงการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ต่อไป 

 3.2  ศึกษาทฤษฏี  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  หลักสูตร  คู่มือครู  และแบบเรียน  เก่ียวกบัการ

สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และทกัษะการแก้โจทยปั์ญหาจาก

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  คู่มือการสอนคณิตศาสตร์ และหนงัสือ

แบบเรียนคณิตศาสตร์ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี  6ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีปี 2556 เพื่อเป็นกรอบความคิดในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยั 

 3.3  วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ของ

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่  6 เร่ือง  สมการและการแก้สมการ

อยูใ่นสาระท่ี 4 พีชคณิตผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้พื้นฐานความรู้เร่ืองสมการหลายๆ  เร่ือง คือสมการท่ีเป็น

จริง สมการท่ีเป็นเท็จสมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่าการแกส้มการโดยใชส้มบติัของการเท่ากนัเก่ียวกบั
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การบวก การลบ การคูณ และการหาร การแกโ้จทยปั์ญหาโดยใชส้มการแกโ้จทยปั์ญหาเม่ือโจทย์

กาํหนดตวัไม่ทราบค่าการแก้โจทย์ปัญหาเม่ือโจทย์ไม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่าซ่ึงในท่ีน้ีผูว้ิจยัได้

วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการแกโ้จทย์

ปัญหาสมการและความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ดงัตารางท่ี  3.3   

 

ตารางท่ี  3.3   มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้  และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้

แกนกลาง 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

มาตรฐาน ค 4.2 

ใชนิ้พจน์  สมการอสมการ  

กราฟ  และตวัแบบเชิง

คณิตศาสตร์  (mathematical  

model)  อ่ืน  ๆ  แทนสถานการณ์   

ต่าง ๆ   ตลอดจนแปลความหมาย 

และนาํไปใชแ้กปั้ญหา 

 

ค 4.2 ป.6/1 

เขียนสมการจาก

สถานการณ์หรือ

ปัญหา และแกส้มการ 

พร้อมทั้ง ตรวจคาํตอบ 

 

1.การแกโ้จทย์

ปัญหาเม่ือโจทย์

กาํหนดตวัไม่

ทราบค่า 

 

 

1. เม่ือกาํหนดโจทยปั์ญหา

สมการท่ีกาํหนดตวัไม่

ทราบค่าให ้ นกัเรียน

สามารถแสดงวธีิแก้

สมการและหาคาํตอบได ้

2.  การแกโ้จทย์

ปัญหาเม่ือโจทย์

ไม่กาํหนดตวั

ไม่ทราบค่า 

2. เม่ือกาํหนดโจทยปั์ญหา

สมการท่ีไม่กาํหนดตวัไม่

ทราบค่าให ้นกัเรียน

สามารถแสดงวธีิแก้

สมการและหาคาํตอบได ้

มาตรฐาน ค 6.1 

มีความสามารถในการ

แกปั้ญหา การให้เหตุผล การ

ส่ือสารส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 

การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์อ่ืนๆ 

และมีความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

ค 6.1ป.6/5  

เช่ือมโยงความรู้ 

ต่าง ๆในคณิตศาสตร์

และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ 
 

ไม่มีสาระการ

เรียนรู้โดยตรง

เกิดจากการ

ปฏิบติักิจกรรม

การเรียนรู้ การ

ฝึกแกปั้ญหาใน

สถานการณ์ 

ต่าง ๆ 

1.นกัเรียนสามารถนาํ

ความรู้ เร่ืองสมการไป

เช่ือมโยงระหวา่งความรู้

คณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆเพื่อ

ช่วยแกปั้ญหา หรือ

ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่ง

สอดคลอ้งและเหมาะสม 
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 3.4  กําหนดโครงสร้างของแบบทดสอบความรู้เร่ืองสมการและการแก้สมการใน

ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 อยูใ่นสาระท่ี 4 พีชคณิต  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง  จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในส่วนท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการเช่ือมโยง

ทางคณิตศาสตร์และความสามารถหรือทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาสมการดงัน้ี 

  โครงสร้างของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  ซ่ึง41อยู่

ใน41สาระท่ี 6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการ

ท่ีอาศยัการคิดวิเคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการนาํความรู้  หลกัการทางคณิตศาสตร์มา

สร้างความสัมพนัธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลระหว่างความรู้  และทกัษะกระบวนการท่ีมีในเน้ือหา

คณิตศาสตร์เพื่อใช้ในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ หรือใช้ในการแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่างๆท่ี

กาํหนดให้ โดยแบ่งเป็นการเช่ือมโยงความรู้ในเน้ือหาต่างๆทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงความรู้

ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ รวมทั้งการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั      

ซ่ึงในการสร้างเคร่ืองมือวิจยัในคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัจดัทาํเฉพาะในส่วนของการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ

ภายในคณิตศาสตร์ โดยเน้นนําหลักการความรู้เร่ืองสมการไปสัมพันธ์เช่ือมโยงกับความรู้

คณิตศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกนัในการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่างๆ ท่ีกาํหนดให ้ดงัตารางท่ี  3.4 

 

ตารางท่ี  3.4  มาตรฐาน/ตวัช้ีวดัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  สถานการณ์ และจาํนวนขอ้คาํถาม 

 

มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

สถานการณ์และ

ลกัษณะของการ

เช่ือมโยง 

จาํนวน

สถานการณ์ 

จาํนวน

คาํถาม

(ขอ้) 

มาตรฐาน ค 6.1มีความ 

สามารถในการแกปั้ญหา

การใหเ้หตุผล การส่ือสาร 

การส่ือความหมายทางคณิต 

ศาสตร์ และการนาํเสนอการ

เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์อ่ืนๆ และมี

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 

ไม่มีสาระการ

เรียนรู้โดยตรง

เกิดไดจ้ากการ

ปฏิบติักิจกรรม 

การเรียนรู้ การ

ฝึกแก ้ปัญหาใน

สถานการณ์

ต่างๆ 

1. นกัเรียนสามารถ

นาํความรู้เร่ืองสม 

การไปเช่ือมโยง

ระหวา่งความรู้

คณิตศาสตร์เร่ือง

อ่ืนๆ เพ่ือช่วยแก ้

ปัญหาหรือประยกุต ์

ใชไ้ดอ้ยา่งสอด 

คลอ้งและเหมาะสม 

1. สถานการณ์วดั

ความสามารถการ

เช่ือมโยงความรู้

ทางคณิตศาสตร์

ระหวา่งเร่ือง

สมการ กบัการ

แกปั้ญหาเก่ียวกบั

การชัง่ 

5 15 
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ตารางท่ี  3.4  (ต่อ) 

มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

สถานการณ์และลกัษณะ

ของการเช่ือมโยง 

จาํนวน

สถานการณ์ 

จาํนวน

คาํถาม

(ขอ้) 

ค 6.1 ป.6/5 

เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 

ในคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์ 

อ่ืนๆ 

  2. สถานการณ์วดั

ความสามารถการเช่ือมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์

ระหวา่งเร่ืองสมการ กบัการ

หาพ้ืนท่ีและความยาวรอบ

รูป 

5 15 

3.สถานการณ์วดั

ความสามารถการเช่ือมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์

ระหวา่งเร่ืองสมการ กบั 

การดาํเนินการทางจาํนวน   

5 15 

รวม 15 45 

 
 

 โครงสร้างของแบบทดสอบฉบบัท่ี 2 ทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาสมการ  ผูว้ิจยัได้

วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  ท่ีเก่ียวกบัทกัษะใน

การแกโ้จทยปั์ญหาสมการตามกระบวนการแกปั้ญหาของโพลยา ท่ีมีขั้นตอนการแกปั้ญหา 4  ขั้น

คือ  1. ขั้นทาํความเขา้ใจปัญหา  2. ขั้นวางแผน  3. ขั้นดาํเนินการตามแผน   4. ขั้นตรวจสอบ    

ดงัตารางท่ี  3.5 – 3.6 
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ตารางท่ี  3.5  มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และโจทยปั์ญหา 

 

มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ชนิดของโจทยปั์ญหา 
จาํนวน 

(โจทย)์ 

มาตรฐาน ค 4.2ใชนิ้พจน์  

สมการ  อสมการ  กราฟ  และตวั

แบบเชิงคณิตศาสตร์  

(mathematical  model) อ่ืน  ๆ  แทน

สถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปล

ความหมาย และนาํไปใช้

แกปั้ญหา 

ค 4.2 ป.6/1     เขียนสมการจาก

สถานการณ์หรือปัญหา และแก้

สมการ พร้อมทั้ง ตรวจคาํตอบ 

 

การแกโ้จทย์

ปัญหาเม่ือโจทย์

กาํหนดตวัไม่

ทราบค่า 

 

1.  เม่ือกาํหนดโจทยปั์ญหา

สมการท่ีกาํหนดตวัไม่ทราบ

ค่าให้  สามารถแสดงวิธีแก้

สมการและหาคาํตอบได ้

 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวก 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบ 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณ 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหาร 2 

โจทยปั์ญหาระคน 2 

การแกโ้จทย์

ปัญหาเม่ือโจทย์

ไม่กาํหนดตวัไม่

ทราบค่า 

 

2. เม่ือกาํหนดโจทยปั์ญหา

สมการท่ีไม่กาํหนดตวัไม่

ทราบค่าให้ สามารถแสดงวิธี

แกส้มการและหาคาํตอบได ้

 

 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวก 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบ 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณ 2 

โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหาร 2 

โจทยปั์ญหาระคน 2 

 

ตารางท่ี  3.6  จุดประสงคก์ารเรียนรู้โจทยปั์ญหา และจาํนวนขอ้คาํถาม 

 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 
ชนิดของโจทยปั์ญหา 

จาํนวนขอ้คาํถามตามขั้นตอนการแกโ้จทยปั์ญหา 

ของโพลยา (Polya) 
รวม

คาํถาม 

(ขอ้) 1.ทํา

ความ 

 

2.วางแผน

แก้ปัญหา 

3.ลงมือ

แก้ปัญหา 

4.

ตรวจสอบ 
1.  เม่ือกาํหนดโจทย์

ปัญหาสมการท่ี

กาํหนดตวัไม่ทราบ

ค่าให้  สามารถ

แสดงวธีิแกส้มการ

และหาคาํตอบได ้

1.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวก   2  

 ์

2 2 2 2 8 

2.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบ2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

3.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณ2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

4.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหาร2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

5.โจทยปั์ญหาระคน2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 
2. เม่ือกาํหนดโจทย์

ปัญหาสมการท่ีไม่

กาํหนดตวัไม่ทราบ

ค่าให้ สามารถแสดง

วธีิแกส้มการและหา

คาํตอบได ้

6.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวก 2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

7.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบ 2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

8.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณ2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

9.โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหาร2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

10.โจทยปั์ญหาระคน2  โจทย ์ 2 2 2 2 8 

รวม 20 20 20 20 80 
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 3.5  สร้างแบบทดสอบเพื่อสํารวจเพื่อหาจุดบกพร่องในการเรียน ลักษณะของ

แบบทดสอบเป็นแบบเติมคาํตอบ และแสดงวิธีหาคาํตอบโดยยึดตามโครงสร้างของแบบทดสอบท่ี

ไดว้เิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้  จุดประสงคก์ารเรียนรู้  ในส่วนท่ีเก่ียวกบั

ความสามารถ  หรือทกัษะในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ และทกัษะในการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ

จาํนวน  2 ฉบบั ประกอบดว้ย 

  ฉบบัท่ี 1  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีอาศยัการคิด

วิเคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการนาํความรู้เร่ืองสมการ และหลกัการทางคณิตศาสตร์

มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลเพือ่ใชใ้นการแกปั้ญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ มีขอ้คาํถาม

ทั้งหมด 45  ขอ้โดยกาํหนดเป็นสถานการณ์ใหจ้าํนวน 15 สถานการณ์  ดงัน้ี 

  1. สถานการณ์วดัความสามารถการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเร่ือง

สมการกบัการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการชัง่จาํนวน 5 สถานการณ์ ขอ้คาํถามสถานการณ์ละ 3 ขอ้ รวม 

15 ขอ้ 

  2. สถานการณ์วดัความสามารถการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเร่ือง

สมการ กบัการหาพื้นท่ี และความยาวรอบรูป จาํนวน 5 สถานการณ์ ขอ้คาํถามสถานการณ์ละ 3 ขอ้ 

รวม 15 ขอ้ 

  3. สถานการณ์วดัความสามารถการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเร่ือง

สมการกบัการดาํเนินการทางจาํนวน   จาํนวน 5 สถานการณ์ ขอ้คาํถามสถานการณ์ละ 3 ขอ้ รวม 15 

ขอ้ 

  ฉบบัท่ี 2   ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ  มีจาํนวนทั้งส้ิน  80 ขอ้  

แบ่งเป็น  10  เร่ืองยอ่ย ดงัน้ี  

เร่ืองท่ี  1 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวกเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  2 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  3 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  4 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหารเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  5 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูประคน เม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  6 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวกเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  7 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  8 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี  9 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหารเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 

เร่ืองท่ี 10 โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูประคน เม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า จาํนวน 8  ขอ้ 
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 3.6  นําแบบทดสอบเพื่อสํารวจที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  โดยนาํ

แบบทดสอบสํารวจ พร้อมตวัช้ีวดั และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน     

5  คน  ทาํการพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้วา่วดัไดต้รงตามตวัช้ีวดัจุดประสงค์

และครอบคลุมเน้ือหาหรือไม่  ผลการพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง(IOC)  ปรากฏดงัน้ี ทกัษะการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จาํนวน  45  ขอ้ ไดค้่า IOC ระหว่าง 0.60  - 1.00 โดยแยกเป็นมีค่า IOC  

เท่ากบั 1.00 จาํนวน  39  ขอ้ และเท่ากบั  0.60  จาํนวน  6  ขอ้ สาํหรับทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง 

สมการมีจาํนวน  80 ขอ้ ได้ค่า IOC เท่ากบั  1.00  จาํนวน  80  ขอ้  ซ่ึงถือไดว้่าแบบทดสอบทั้ง 2  

ทกัษะมีความตรงและมีความสอดคลอ้งตามตวัช้ีวดั เน้ือหาและจุดประสงค ์หมดทั้ง 125  ขอ้ 

 2.7  ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบและนําแบบทดสอบเพือ่สํารวจไปทดสอบกบัผู้เรียน 

  ผูว้ิจยัไดป้รับปรุงและแกไ้ขแบบทดสอบโดย แบบทดสอบฉบบัท่ี 1  ผูว้ิจยัเลือก

เฉพาะขอ้ทดสอบท่ีมีค่า IOC เท่ากบั 1.00  ตดัขอ้คาํถามท่ีไดค่้า IOC ท่ีไม่ถึง 1 ออกจาํนวน 6 ขอ้ 

และตดัสถานการณ์ท่ีมีความคลา้ยกนัตามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญออกจาํนวน 1 สถานการณ์  (3 

ขอ้) ทาํให้เหลือขอ้คาํถามในฉบบัท่ี  1  จาํนวน 36 ขอ้  ส่วนแบบทดสอบฉบบัท่ี 2  ผูว้ิจยัเลือกขอ้

ทดสอบทั้ง 80 โดยมีการปรับขอ้คาํถามบางขอ้ให้อ่านเขา้ใจง่าย ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

จากนั้นนาํแบบทดสอบเพื่อสาํรวจทั้ง  2  ทกัษะไปทดสอบกบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระหวา่งวนัท่ี 6 - 

8 กนัยายน  2560  จาํนวน  102  คน  เพื่อสํารวจขอ้บกพร่องและคาํตอบท่ีตอบผิด  จากผูเ้รียนใน

โรงเรียน ดงัต่อไปน้ี 
 

ช่ือโรงเรียน 
จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

วดัพญาปันแดน 1 16 

วดัดอกไม ้ 1 9 

บา้นหาดทบัยา 1 9 

บา้นทุ่งป่ากระถิน 1 4 

บา้นท่ามะปราง 1 2 

บา้นป่ากะพี้ 1 23 

บา้นในเมือง 1 39 

รวม 7                102 
 

 8.  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย ลกัษณะของแบบสอบวินิจฉัย เป็นขอ้สอบปรนัย

แบบ 4 ตวัเลือก โดยใชโ้จทยปั์ญหา และสถานการณ์ของแบบทดสอบเพื่อสาํรวจขอ้บกพร่องชุดเดิม
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ท่ีนาํไปทดสอบกบันกัเรียนในคร้ังท่ี  1  มาใช้เป็นโจทยใ์นแบบทดสอบวินิจฉัย  พฒันาและสร้าง

ตวัเลือกโดยรวบรวมคาํตอบท่ีผูเ้รียนตอบผิดบ่อยๆ  วเิคราะห์การตอบของผูเ้รียนในส่วนท่ีผูเ้รียนทาํ

ผิด เช่น ขาดความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ของโจทย ์ไม่สามารถแปลงโจทยใ์ห้เป็นภาษาสัญลกัษณ์ 

วางแผนแก้ปัญหาผิด  การแทนค่าในสมการไม่ถูก  การคาํนวณผิด ความสะเพร่าไม่ละเอียด

รอบคอบในการคาํนวณ  เป็นตน้ 

 ในขั้นตอนน้ีได้แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีสร้างข้ึน 2 ฉบับคือ ฉบับท่ี 1  ทักษะการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ มีจาํนวน  36  ขอ้และฉบบัท่ี 2  ทกัษะการแก้โจทยปั์ญหาสมการ  มี

จาํนวน  50  ขอ้รวมทั้งหมดมีจาํนวน  86  ขอ้  

 3.9  นําแบบทดสอบวินิจฉัยที่สร้างขึ้นไปตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  โดยให้

ผูเ้ช่ียวชาญ  จาํนวน  5  คน  ทาํการพิจารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบแต่ละขอ้ว่าวดัไดต้รง

ตามตวัช้ีวดั จุดประสงค์  และครอบคลุมเน้ือหาหรือไม่  ผลการพิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง

(IOC) จากผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 5 คน ปรากฏ ดงัน้ี  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จาํนวน  36  ขอ้ ได้

ค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั  1.00  จาํนวน  36  ขอ้ และทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ 

จาํนวน  50 ขอ้ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั  1.00  จาํนวน 50 ขอ้ แสดงวา่แบบทดสอบทั้ง  2  

ทกัษะมีความตรงและมีความสอดคลอ้งตามตวัช้ีวดั  เน้ือหาและจุดประสงคท์ั้ง  86  ขอ้ 

 3.10  นําแบบทดสอบวนิิจฉัยไปทาํการทดสอบคร้ังที ่ 1 กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง  

ระหวา่งวนัท่ี  13-18  กนัยายน  2560  จาํนวน  120  คน  จากโรงเรียนดงัน้ี 
 

ช่ือโรงเรียน 
จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

ชายเขาวทิยา 1 21 

อนุบาลอุตรดิตถ ์ 1 40 

บา้นเหล่าป่าสา 1 22 

วดัวงัหมู 1 15 

บา้นข่อยสูง 1  7 

วดัทุ่งเศรษฐี 1 8 

บา้นท่าชา้ง 1 7 

รวม 7 120 
 

 ผูว้ิจยันาํมาตรวจให้คะแนน  วิเคราะห์ขอ้สอบรายขอ้  หาค่าทางสถิติ  คดัเลือกและ

ปรับปรุงขอ้สอบดงัน้ี 
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  3.10.1  การตรวจใหค้ะแนน  ถา้ตอบถูกให ้ 1  คะแนน  ถา้ตอบผดิหรือตอบเกินกวา่

หน่ึงคาํตอบ ให้  0  คะแนนโดยนาํแบบทดสอบฉบบันักเรียนตอบไดส้มบูรณ์มาทาํการวิเคราะห์

จาํนวนทั้งส้ิน 120  ฉบบั 

  3.10.2  การหาค่าความยาก (p)   และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r)  (สมนึก  ภทัทิยธนี, 

2546, น. 151 - 152)  ไดค้่าจากการวเิคราะห์ดงัน้ี 

1)  การหาค่าความยาก (p)  ขอ้ทดสอบทกัษะการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

จาํนวน  36 ขอ้มีค่าความยาก 0.20 - 0.80 และขอ้ทดสอบทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาจาํนวน  50 ขอ้  มี

ค่าความยาก  0.27 - 0.80  ซ่ึงเป็นขอ้ทดสอบท่ีมีค่าความยากอยูใ่นเกณฑท่ี์นาํไปใชไ้ดท้ั้งหมด 86 ขอ้ 

2)  การหาค่าอาํนาจจาํแนก (r)  โดยใชสู้ตรของเบรนนนัขอ้ทดสอบทกัษะ

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์จาํนวน  36  ขอ้มีค่าอาํนาจจาํแนก 0.23 - 0.96 และทกัษะการแกโ้จทย์

ปัญหาจาํนวน  50  ขอ้ มีค่าอาํนาจจาํแนก 0.27 - 0.8 7 ซ่ึงเป็นขอ้ทดสอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ใน

เกณฑท่ี์นาํไปใชไ้ดท้ั้งหมด 86 ขอ้   

  3.10.3  การหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรไบโนเมียลของโลเวทท ์

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 93) แบบทดสอบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เท่ากบั  0.918และ

แบบทดสอบทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั  0.951 ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีนาํไปใช้ได้

ทั้ง  2  ทกัษะ 
 

 3.11  นําแบบทดสอบวินิจฉัยไปทําการทดสอบคร้ังที่  2 กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  

ระหวา่งวนัท่ี  27 กนัยายน – 3 ตุลาคม 2560  จาํนวน  174  คน  จากโรงเรียนดงัน้ี 
 

ช่ือโรงเรียน 
จาํนวนห้องเรียน 

(หอ้ง) 

จาํนวนนกัเรียน 

(คน) 

ชุมชนบา้นโคน 1 21 

นาอินวทิยาคม 1 29 

อนุบาลอุตรดิตถ ์ 1 41 

บา้นในเมือง 1 36 

บา้นทา้ยนํ้า 1 13 

บา้นวงัโป่ง 1 12 

บา้นหว้ยใต ้ 1 12 

วดัวงักะพี้(วเิชียรประชานุกลู) 1 10 

รวม 8 174 
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  หาคุณภาพของแบบทดสอบและวเิคราะห์ขอ้บกพร่องโดยนาํขอ้ทดสอบท่ีวิเคราะห์

หาคุณภาพแลว้ และมีคุณภาพอยูใ่นเกณฑท่ี์ใชไ้ด ้ ไปทาํการทดสอบเป็นคร้ังท่ี  2   นาํ

กระดาษคาํตอบท่ีสมบูรณ์จาํนวน 174 ฉบบั มาตรวจใหค้ะแนน และวเิคราะห์ขอ้ทดสอบดงัน้ี 

  3.11.1  หาค่าความยาก (p)  และหาค่าอาํนาจจาํแนก (r)  โดยใช้สูตรของเบรนนนั 

(Brennan) 

  3.11.2  หาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตรไบโนเมียลของโลเวทท ์

(บุญชม  ศรีสะอาด, 2553, น. 93) 

  3.11.3  หาค่าอาํนาจการวนิิจฉยัของแบบทดสอบ 

 3.12  จัดทําคู่มือและแบบทดสอบวินิจฉัย  เพื่อนาํไปใชส้ําหรับดาํเนินการทดสอบหา

ขอ้บกพร่องของผูเ้รียนในทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6 

    เพื่อให้เข้าใจได้ง่าย สามารถสรุปจาํนวนข้อสอบในแต่ละขั้นของการพฒันา

แบบทดสอบวินิจฉัยทักษะการเช่ือมโยงและการแก้โจทย์ปัญหา เร่ือง สมการได้ดังแสดงใน  

ตารางท่ี  3.7 
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ตารางท่ี 3.7  สรุปจาํนวนขอ้สอบในแต่ละขั้นการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการเช่ือมโยง

และการแกโ้จทยปั์ญหา เร่ือง สมการ 

คร้ัง แบบทดสอบ 

จาํนวนขอ้สอบ ( ขอ้ ) 

ขอ้สอบ

ท่ีสร้าง 

ขอ้สอบหลงัตรวจ

คุณภาพ/ปรับปรุงแลว้ 

1 แบบทดสอบเพ่ือสาํรวจ

(ตรวจสอบความตรง โดย

ผูเ้ช่ียวชาญ) 

ทกัษะ 1 การเช่ือมโยง 45 36 

ทกัษะ 2 การแกโ้จทยปั์ญหา 80 80 

รวม 125 116 

2 แบบทดสอบวินิจฉยั(ตรวจสอบ

ความตรง โดยผูเ้ช่ียวชาญ) 

ทกัษะ 1 การเช่ือมโยง 36 36 

ทกัษะ 2 การแกโ้จทยปั์ญหา 50 50 

รวม 86 86 

3 แบบทดสอบวินิจฉยั(ทดสอบ

คร้ังท่ี1 หาคุณภาพความยาก 

อาํนาจจาํแนก ความเท่ียง) 

ทกัษะ 1 การเช่ือมโยง - 36 

ทกัษะ 2 การแกโ้จทยปั์ญหา - 50 

รวม - 86 

4 แบบทดสอบวินิจฉยั(ทดสอบ

คร้ังท่ี2 หาคุณภาพและวิเคราะห์

คุณภาพ จดัทาํคู่มือ) 

ทกัษะ 1 การเช่ือมโยง - 36 

ทกัษะ 2 การแกโ้จทยปั์ญหา - 50 

รวม - 86 

 

 สําหรับขั้นตอนและวิธีดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์และการแก้โจทย์ปัญหา เร่ือง สมการ สําหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใน

โรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้น

การวจิยัในคร้ังน้ี สามารถสรุปและแสดงไดด้งัภาพท่ี  3.1 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

1.  กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

2.  ศึกษาทฤษฏี  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  หลกัสูตร  คู่มือครู  และแบบเรียน 

3. วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้  ตวัช้ีวดั  สาระการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4. กาํหนดโครงสร้างของแบบทดสอบ 
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ภาพท่ี  3.1  แสดงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั 

 

4.  เกณฑ์ในการแปลผล  

 

 4.1  คะแนนเกณฑ์รายข้อ 

  4.1.1  การตรวจแบบทดสอบวินิจฉยั  ถา้ผูเ้รียนตอบถูกให้  1  คะแนน  ถา้ตอบผิด

หรือตอบมากกวา่หน่ึงคาํตอบให ้ 0  คะแนน 

  4.1.2  ค่าความยาก  0.20 - 0.80  อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 

  4.1.3  ค่าอาํนาจจาํแนก  ตั้งแต่  0.20  ข้ึนไป  อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 
 

 4.2  คะแนนเกณฑ์ของแบบทดสอบวนิิจฉัยใชร้ะดบัคะแนนท่ีเป็นเกณฑก์าร

ประเมินผลตามแนวการปฏิบติัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ของหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

5.  สร้างแบบทดสอบเพื่อสาํรวจจาํนวน 125   ขอ้ 

 
6.  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

 

10.ทดสอบคร้ังท่ี1 หาคุณภาพรายขอ้ คดัเลือก และปรับปรุงขอ้สอบได ้86 ขอ้ 

 

7. ปรับปรุงแกไ้ขได ้116 ขอ้และนาํไปทดสอบเพื่อหาขอ้บกพร่อง 

 

8.  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยั 

 

11.  ทดสอบคร้ังท่ี  2  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 

 

12. ไดแ้บบทดสอบวินิจฉยัจาํนวน  86  ขอ้ จดัทาํคู่มือดาํเนินการใช้

 

9.  ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา   
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2551 และหลกัสูตรสถานศึกษาโดย กาํหนดใหใ้ชร้้อยละ  60  ของคะแนนในการประเมินการผา่น

จุดประสงคก์ารเรียนรู้  ดงัน้ี 

  4.2.1  แบบทดสอบทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  จาํนวน  36  ขอ้ ดงัน้ี 

เร่ืองท่ี  1  การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างเร่ืองสมการกบัการ

แกปั้ญหาเก่ียวกบัการชัง่  จาํนวน  12  ขอ้  ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  7 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียน

ไม่มีความบกพร่องในเร่ืองการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เร่ืองท่ี  2   การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งเร่ืองสมการกบัการ

หาพื้นท่ีและความยาวรอบรูป  จาํนวน  12  ขอ้  ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  7 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  

ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ืองการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เร่ืองท่ี 3 การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหว่างเร่ืองสมการกบัการ

ดาํเนินการทางจาํนวน  จาํนวน  12  ขอ้  ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  7 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่

มีความบกพร่องในเร่ืองการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

  4.2.2  แบบทดสอบทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาสมการ  จาํนวน  50  ขอ้ ดงัน้ี 

เร่ืองท่ี  1  โจทยปั์ญหาท่ีอยู่ในรูปการบวกเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการบวก 

เร่ืองท่ี  2  โจทยปั์ญหาท่ีอยู่ในรูปการลบเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการลบ 

เร่ืองท่ี  3  โจทยปั์ญหาท่ีอยู่ในรูปการคูณเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการคูณ 

เร่ืองท่ี  4  โจทยปั์ญหาท่ีอยู่ในรูปการหารเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการหาร 

เร่ืองท่ี  5  โจทย์ปัญหาท่ีอยู่ในรูประคนเม่ือโจทยก์าํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน   5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาระคน 
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เร่ืองท่ี 6  โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการบวกเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน 5 ขอ้ ได้คะแนนรวมตั้งแต่ 3 คะแนนข้ึนไป หมายถึง ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการบวก 

เร่ืองท่ี 7  โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการลบเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการลบ 

เร่ืองท่ี  8  โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการคูณเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการคูณ 

เร่ืองท่ี  9  โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูปการหารเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาการหาร 

เร่ืองท่ี  10  โจทยปั์ญหาท่ีอยูใ่นรูประคนเม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัไม่ทราบค่า 

จาํนวน  5  ขอ้ ไดค้ะแนนรวมตั้งแต่  3 คะแนนข้ึนไป  หมายถึง  ผูเ้รียนไม่มีความบกพร่องในเร่ือง

โจทยปั์ญหาระคน 

 4.3  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบวินิจฉัยทั้ง  2  ทักษะ ผูว้ิจยันาํแบบทดสอบทั้ง  2  

ทกัษะไปให้ครูผูเ้ช่ียวชาญในการสอนและสร้างขอ้สอบวิชาคณิตศาสตร์  พิจารณาตามวิธีการของ   

แองกอฟฟ์  (Angoff)  เพื่อหาคะแนนจุดตดั  (Cut-off score)  สําหรับแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มสูงและ

กลุ่มตํ่า  ซ่ึงไดค้ะแนนจุดตดัของแบบทดสอบวินิจฉยัตามผลการพิจารณาความเหมาะสม  ตามความ

คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญเป็นร้อยละ 80 ทั้งสองทกัษะ  ดงัน้ี 

  4.3.1 ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์  มีคะแนนเตม็  36  คะแนน  คะแนนจุดตดั

ท่ีร้อยละ  80  ไดค้ะแนนจุดตดัเท่ากบั  29  คะแนน 

  4.3.2 ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหา   มีคะแนนเตม็  50  คะแนน   คะแนนจุดตดัท่ีร้อย

ละ  80  ไดค้ะแนนจุดตดัเท่ากบั  40  คะแนน 

 4.4  เกณฑ์อาํนาจการวนิิจฉัย   กาํหนดอาํนาจการวนิิจฉยัผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

 

5.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล  ดงัน้ี 

 5.1  ทาํบนัทึกถึงประธานกรรมการประจาํสาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั 
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สุโขทยัธรรมาธิราชเพื่อขอความอนุเคราะห์ทาํหนงัสือขอความร่วมมือจากผูอ้าํนวยการโรงเรียนท่ี

เป็นกลุ่มตวัอยา่งเพื่อนาํแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการเช่ือมโยงและการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ืองสมการ 

ไปทดลองใชแ้ละหาคุณภาพ 

 5.2  ประสานงานกบัผูอ้าํนวยการโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง เพื่อขอความอนุเคราะห์

ในการทดลองเคร่ืองมือ โดยกาํหนดและนดัหมายวนัและเวลาในการทดสอบ 

 5.3  จดัเตรียมแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบ ใหค้รบตามจาํนวนผูเ้รียนกลุ่มตวัอย่าง

ในแต่ละคร้ัง 

 5.4  นาํแบบทดสอบเพื่อสาํรวจ ไปทดสอบกบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระหวา่งวนัท่ี        6 

- 8 กนัยายน  2560 จาํนวน 102 คน  เพื่อสํารวจขอ้บกพร่องของผูเ้รียน  แลว้นาํขอ้บกพร่องของ

ผูเ้รียนจากการทดสอบพฒันาเป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบ 4  ตวัเลือก 

 5.5  นาํแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีพฒันาจากแบบทดสอบเพื่อสํารวจไปทดสอบคร้ังท่ี  1  

กบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระหวา่งวนัท่ี  13-18 กนัยายน  2560 จาํนวน 120  คน  แลว้นาํขอ้มูลมาทาํ

การวเิคราะห์ขอ้สอบรายขอ้  คดัเลือกขอ้ทดสอบท่ีอยูใ่นเกณฑใ์ชไ้ด ้

 5.6  นาํแบบทดสอบวินิจฉยัไปทดสอบคร้ังท่ี  2  กบัผูเ้รียนกลุ่มตวัอยา่ง  ระหวา่งวนัท่ี  

27 กนัยายน – 3 ตุลาคม 2560  จาํนวน  174  คน  เพื่อนาํขอ้มูลวเิคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ

วนิิจฉยัและสรุปขอ้บกพร่อง 

  สรุปการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ีใช้กลุ่มตวัอย่าง 396 คนในการทาํ

แบบทดสอบเพื่อทดลองและหาคุณภาพเคร่ืองมือ โดยไดรั้บความร่วมมือเป็นอยา่งดีจากผูเ้ก่ียวขอ้ง

ทั้งในส่วนของผูอ้าํนวยการโรงเรียน ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ และผูเ้รียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง ทาํให้

ผูว้จิยัไดรั้บแบบทดสอบกลบัคืนมาครบสมบูรณ์ทั้งหมด 396 ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 100 

 

6.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลในการวิจยัคร้ังน้ี ได้แก่  ความตรง  ความเท่ียง  ความยาก  อาํนาจ

จาํแนก  และอาํนาจการวนิิจฉยั   

 

 


