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บทที ่ 2   

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการแกโ้จทย์

ปัญหา เร่ือง สมการ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ์ เขต 1 คร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ศึกษาวรรณกรรม เอกสาร และงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา โดยนาํเสนอตามลาํดบัดงัน้ี 

 1.  หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2.1  ความหมายของทกัษะการการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

2.2  ความสาํคญัของการเช่ือมโยง 

2.3  การพฒันาทกัษะ/กระบวนการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

 3.  ทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 

3.1  ความหมายของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 

3.2  ประเภทของโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 

3.3  ทกัษะกระบวนการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 

3.4  การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา 

  4.  แนวคิดและการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 

4.1  ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

4.2  ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยั                

4.3  การพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยั 

4.4  ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

4.5  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยั  

 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

5.1  งานวจิยัในประเทศ 

5.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
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1.  หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พืน้ฐาน พทุธศักราช   2551 

 

 1.1  ความสําคัญของสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํใหม้นุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผนตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต

ให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 

2551, น. 1) 

 1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  

  ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  กาํหนดสาระ  

และมาตรฐานการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี  (สํานกังานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2552, น. 2 - 4)  

  สาระท่ี  1  จาํนวนและการดาํเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1  เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและ

การใชจ้าํนวนในชีวติจริง 

มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวน   

และความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ  และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.3  ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

มาตรฐาน ค 1.4  เขา้ใจในระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวน

ไปใช ้

  สาระท่ี  2  การวดั 

มาตรฐาน ค 2.1  เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาด

ของส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

มาตรฐาน ค 2.2  แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

สาระท่ี  3  เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1  อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
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มาตรฐาน ค 3.2  ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ 

(spatial reasoning)  และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหา  

สาระท่ี  4  พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1  เขา้ใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์และ

ฟังกช์นั 

มาตรฐาน ค 4.2  ใช้นิพจน์  สมการ  อสมการ  กราฟ   และตวัแบบเชิง

คณิตศาสตร์ (mathematical model) อ่ืนๆ  แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมายและ

นาํไปใชแ้กปั้ญหา 

สาระท่ี  5  การวเิคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น 

มาตรฐาน ค 5.1  เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

มาตรฐาน ค 5.2  ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็น

ในการคาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3  ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการ

ตดัสินใจและแกปั้ญหา 

สาระท่ี  6  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปั้ญหา  การให้เหตุผล  การ

ส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง

คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.3  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบช้ันประถมศึกษาปีที ่6   

คุณภาพผู ้เ รียนคณิตศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 59) ได้กาํหนดให้นักเรียนท่ีจบการศึกษาใน

ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  มีคุณภาพดงัน้ี 

1. มีความรู้ เขา้ใจ และมีความรู้สึกเชิงจาํนวนเก่ียวกบัจาํนวนนบัและศูนย ์เศษส่วน 

ทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่ง ร้อยละ การดาํเนินการของจาํนวน สมบติัเก่ียวกบัจาํนวน สามารถ

แกปั้ญหาเก่ียวกบัการบวก การลบ การคูณ และการหารจาํนวนนบั เศษส่วน ทศนิยมไม่เกินสาม

ตาํแหน่ง และร้อยละ พร้อมทั้ งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีได้ สามารถหา

ค่าประมาณของจาํนวนนบัและทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่งได ้

2. มีความรู้ เขา้ใจเก่ียวกบัความยาว ระยะทาง นํ้าหนกั พื้นท่ี ปริมาตร ความจุ เวลา 

เงิน ทิศ แผนผงั และขนาดของมุม  สามารถวดัได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม และนําความรู้ท่ี

เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้
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3. มีความรู้และเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะ สมบติัของรูปสามเหล่ียม รูปส่ีเหล่ียม รูป

วงกลม  ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  ทรงกระบอก  กรวย  ปริซึม  พีระมิด  มุม และเส้นขนาน  

4. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพนัธ์ได้ แก้ปัญหา

เก่ียวกบัแบบรูป สามารถวเิคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาและเขียนให้อยูใ่นรูปของสมการเชิงเส้นท่ี

มีตวัไม่ทราบค่าหน่ึงตวัและแกส้มการ 

5. รวบรวมขอ้มลู  อภิปรายประเด็นต่างๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท่ง แผนภูมิ

แท่งเปรียบเทียบ แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส้น และตาราง  และนาํเสนอขอ้มูลเป็นแผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิแท่ง แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ และกราฟเส้น ใชค้วามรู้เร่ืองความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้ในการ

คาดคะเนการเกิดข้ึนของเหตุการณ์ต่าง ๆ ได ้

6. ใช้วิธีการท่ีหลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล

ประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ

ส่ือสาร  การส่ือความหมาย และการนาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ 

ในคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.4  คําอธิบายรายวชิา สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

  คาํอธิบายรายวชิา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เวลาเรียน    160    ชัว่โมงต่อปี 

  ศึกษา   ฝึกทกัษะการคิดคาํนวณ  และฝึกทกัษะการแกปั้ญหาในสาระต่อไปน้ี 

  จาํนวนนบั   หลกัเลขและค่าประจาํหลกั  ค่าของตวัเลขในแต่ละหลกั  การเขียนใน

รูปกระจายการเรียงลาํดบัจาํนวน  การประมาณค่าใกลเ้คียงเป็นจาํนวนเตม็สิบ เตม็ร้อย  เตม็พนั  เตม็

หม่ืน  เตม็แสน  เตม็ลา้น  จาํนวนเฉพาะ  การแยกตวัประกอบ  ห.ร.ม.  ค.ร.น. 

  เศษส่วน  เศษส่วนท่ีเท่ากนั  การเปรียบเทียบ และการเรียงลาํดบัเศษส่วน  สมบติั

การสลบัท่ีของการบวก  สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการบวก  สมบติัการสลบัท่ีของการคูณ  สมบติั

การเปล่ียนหมู่ของการคูณ 

  ทศนิยม  การอ่าน และการเขียนทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่ง   หลกัเลข  และค่า

ประจาํหลกัของตวัเลขในแต่ละหลกั การเขียนในรูปกระจาย  การเปรียบเทียบ และการเรียงลาํดบั

ทศนิยม  การเขียนทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่งในรูปเศษส่วน  และการเขียนเศษส่วน ท่ีมีตวัส่วน

เป็นตวัประกอบของ  10 , 100  หรือ  1,000 ในรูปทศนิยม  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเศษส่วน  ทศนิยม 

และร้อยละ  การประมาณค่าใกลเ้คียงเป็นทศนิยมหน่ึงตาํแหน่ง สองตาํแหน่ง  สมบติัการสลบัท่ีของ

การบวก  สมบติัการเปล่ียนหมู่ของการบวก  สมบติัการสลบัท่ีของการคูณ  สมบติัการเปล่ียนหมู่

ของการคูณ 
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  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษส่วน  และโจทยปั์ญหา   การบวก   การลบ    

การคูณ และการหารจาํนวนนับ  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารจาํนวนนับระคน  การบวก   

การลบ  การคูณ และการหารท่ีมีผลลพัธ์เป็นทศนิยมไม่เกินสามตาํแหน่ง   โจทยปั์ญหา และโจทย์

ปัญหาระคน โจทยปั์ญหาการคูณ และการหาร ( บญัญติัไตรยางศ ์)  โจทยปั์ญหาร้อยละ 

  การหาความยาว   ความยาวรอบรูปวงกลม   โจทยปั์ญหา และสถานการณ์ 

  การหาพื้นท่ี   การหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียม   การหาพื้นท่ีของรูปวงกลม  การ

คาดคะเนพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมเป็นตารางเมตร  ตารางเซนติเมตร  และตารางวา   โจทยปั์ญหา และ

สถานการณ์ 

  การหาปริมาตร   การหาปริมาตรและ / หรือความจุของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

  ทิศ  แผนผงั  แผนท่ี  การบอกช่ือ และทิศทางของทิศทั้งแปดทิศ   มาตราส่วน  การ

อ่านแผนท่ีและแผนผงั  การเขียนแผนผงั  

  รูปเรขาคณิตและสมบติับางประการของรูปเรขาคณิต    มุมท่ีมีขนาดเท่ากนั   การ

แบ่งคร่ึงมุมโดยใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์  การแบ่งคร่ึงส่วนของเส้นตรงโดยใชไ้มบ้รรทดั  เส้นทแยงมุม

ของรูปส่ีเหล่ียม การสร้างรูปส่ีเหล่ียม ส่วนประกอบของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย 

ปริซึม  พีระมิด  รูปคล่ี  สมบติัของเส้นขนาน  การพิจารณาเส้นขนานโดยอาศยัสมบติัของเส้นขนาน 

  สมการและการแก้สมการ  สมการท่ีมีตวัไม่ทราบค่า 1 ตวั  สมการท่ีเป็นจริง  

สมการท่ีเป็นเทจ็  คาํตอบของสมการ  การแกส้มการท่ีมีตวัไม่ทราบค่า  1 ตวั  โจทยปั์ญหา 

  สถิติและความน่าจะเป็นเบ้ืองตน้  การอ่าน และการเขียนแผนภูมิเปรียบเทียบ  

กราฟเส้น  แผนภูมิวงกลม  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ความหมาย และการนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั

ของเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนหรือไม่เกิดข้ึน  ไม่เกิดข้ึนแน่นอนโดยใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม  รู้จกัใชว้ธีิการ

ท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา ใชเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม  ใช้

ภาษา และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์เพื่อการส่ือสาร  ส่ือความ หมาย นาํเสนอได้อย่างถูกต้อง

ชดัเจน  สามารถเช่ือมโยงความรู้หลกัการ กระบวนการคณิตศาสตร์ เพื่อการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ  และใช้

ในชีวติประจาํวนัอยา่งสร้างสรรค ์   

  เห็นคุณค่า มีเจตนคติท่ีดีต่อคณิตศาสตร์  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคส์ามารถทาํงาน

อยา่งเป็นระบบระเบียบ   รอบคอบ   มีวจิารณญาณ  และมีความเช่ือมัน่ในตนเอง 

 

 

 1.5  มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง  
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  การพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์และการแก้

โจทยปั์ญหา เร่ือง สมการ สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุตรดิตถ ์เขต 1   เก่ียวขอ้งกบัมาตรฐาน ตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช  2551  ดงัตาราง 

 

สาระที ่4 พชีคณติ 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ค 4.2  ใชนิ้พจน์ 

สมการ อสมการ กราฟ และตวั

แบบเชิงคณิตศาสตร์  

(mathematical  model) อ่ืน ๆ 

แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอด 

จนแปลความหมาย และนาํไป 

ใชแ้กปั้ญหา 

1. เขียนสมการจากสถานการณ์ 

หรือปัญหา และแกส้มการพร้อม

ทั้งตรวจคาํตอบ 

• สมการเชิงเส้นท่ีมีตวัไม่ทราบค่า

หน่ึงตวั 

• การแกส้มการโดยใชส้มบติัของ

การเท่ากนัเก่ียวกบัการบวก  

การลบ การคูณ หรือการหาร 

• การแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ 

 

สาระที ่6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

มาตรฐาน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

มาตรฐาน ค  6.1   มีความ 

สามารถในการแกปั้ญหา  

การใหเ้หตุผล การส่ือสาร 

การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์ และการนาํ 

เสนอ การเช่ือมโยงความรู้

ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมี

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

1.ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

2.ใชค้วามรู้ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาใน

สถานการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3.ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และ

สรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

4.ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน

การส่ือสาร การส่ือความหมาย และการ

นาํเสนอไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 

5. เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ 

6. มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

- 
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2.  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

 

 2.1  ความหมายของทกัษะการการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

  นกัวิชาการหลายท่านกล่าวถึงความหมายของทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

ดงัน้ี 

  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics (NCTM), 1991, p. 102) ไดเ้สนอความหมายทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

คือ การผสมผสานแนวคิดท่ีเก่ียวขอ้งกนัใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั  ซ่ึงแบ่งเป็น 

  1.  การเช่ือมโยงภายในวิชา คือ  การนําเน้ือหาภายในวิชาเดียวกันสัมพนัธ์กัน  

ผูเ้รียนประยกุตน์าํความรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวิตจริง  ช่วยใหผู้เ้รียนทาํความเขา้ใจถึงความแตกต่าง

ของเน้ือหาวิชารวมทั้ งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะทาํให้การเรียนรู้ของผูเ้รียนมี

ความหมาย 

  2.  การเช่ือมโยงระหวา่งวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่าง ๆ   2 สาขาข้ึนไป ภายใตห้ัว

เร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนัให้สัมพนัธ์กนั เช่น วิชาคณิตศาสตร์ กบัวิทยาศาสตร์  สังคมศาสตร์  กีฬาหรือ

ศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใช้ความรู้ ความเขา้ใจและทกัษะในวิชาต่าง ๆ มากกว่า 1 วิชาข้ึนไป จะ

ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซ้ึง ตรงกบัสภาพชีวติจริง 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 84)  เสนอว่าการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวเิคราะห์ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

ในการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็น

ผลระหวา่งความรู้ และทกัษะ กระบวนการท่ีมีในเน้ือหากบังานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 

และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซับซ้อนหรือสมบูรณ์ข้ึน จาํแนกตามลักษณะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ ไดเ้ป็น 2 แบบ 

  1. การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   เป็นการนําความรู้และทักษะ

กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหา   ได้

หลากหลายวิธีหรือกะทดัรัดข้ึน และทาํให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมาย สําหรับ  

ผูเ้รียนมากยิง่ข้ึน 

  2. การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นการนําความรู้ และทักษะ

กระบวนการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของ

ศาสตร์อ่ืนๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ 

ทาํให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และผูเ้รียนเห็นความสําคัญของการเรียน
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คณิตศาสตร์การจาํแนกในแต่ละลกัษณะขา้งตน้ ไดร้วมเอาการนาํความรู้และทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ไปใชก้บัสถานการณ์ในชีวติจริงดว้ย 

  อมัพร  มา้คนอง  (2554, น. 60)  ใหค้วามหมาย การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ 

เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมากบัความรู้ 

ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม ทาํใหผู้เ้รียน 

ไดเ้รียนรู้ และพฒันาความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย แต่ท่ีนิยมทาํ 

ในหอ้งเรียนมี  3 ประเภท ดงัน้ี 

  1. การเช่ือมโยงภายในคณิตศาสตร์ 

  2. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้หรือ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนในเร่ืองทีเก่ียวขอ้งกนั 

  3. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั  เป็นการเช่ือมโยงความรู้ 

หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจาํวนั 

  ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่  ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถหรือ

กระบวนการนาํความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มาสัมพนัธ์กนั การผสมผสานแนวคิดท่ี

เก่ียวขอ้งกนั  มาสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล องคป์ระกอบเดียวกนัเพื่อใชใ้นการเรียนรู้    เน้ือหา

ใหม่หรือ ทาํให้สามารถแก้ปัญหา ได้หลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน แบ่งการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์เป็น การเช่ือมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่าง ๆ  

และการเช่ือมโยงของคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั   

 2.2  ความสําคัญของการเช่ือมโยง 

  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (The Nation Council of Teacher of 

Mathematics, 1989, p. 84) ระบุว่า การจดัการเรียนรู้เพื่อให้เกิดความสัมพนัธ์เช่ือมโยงระหว่าง 

ศาสตร์ต่างๆ นั้น จะทาํ ให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไม่

จาํเป็นตอ้งแยกความคิดรวบยอดออกจากความคิดรวบยอดในวชิาอ่ืนๆ ไม่วา่จะเป็นวชิาคณิตศาสตร์ 

หรือสังคมศึกษา การเรียนการสอนท่ีสัมพนัธ์เช่ือมโยงความคิดรวบยอดจากหลายๆ  สาขาวิชาเขา้

ดว้ยกนั  จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนเห็นความสัมพนัธ์ของเน้ือหาต่างๆ ในคณิตศาสตร์และความสัมพนัธ์

ระหวา่งแนวคิดทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีสําคญัท่ีสุดคือช่วยให้เกิดการถ่าย โอนการเรียนรู้ 

(Transfer of learning) ระหว่างส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้กับชีวิตจริงได้ ซ่ึงจะทาํให้ผูเ้รียนได้เข้าใจเน้ือหา

คณิตศาสตร์ลึกซ้ึง และยาวนานข้ึน เห็นวา่ส่ิงท่ีตนเรียนมีประโยชน์ มีคุณค่า และสามารถนาํไปใช้

แกปั้ญหาในชีวติจริงได ้
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 98) ระบุว่าการ

เช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ จะช่วยใหผู้เ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์ในเน้ือหาต่าง ๆ ของคณิตศาสตร์ 

และความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ ทาํให้ผูเ้รียนเข้าใจเน้ือหา

คณิตศาสตร์ไดลึ้กซ้ึงและยาวนานข้ึน อีกทั้งยงัช่วยทาํใหผู้เ้รียนเห็นวา่คณิตศาสตร์มีคุณค่าน่าสนใจ 

และสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ในชีวติจริงได ้

  อมัพร  มา้คะนอง (2554, น. 60) กล่าวว่า  การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ี

สะทอ้น  ใหเ้ห็นถึงการใชง้านของคณิตศาสตร์ในชีวิตจริงท่ีสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไป  การเช่ือมโยง

มีความ สําคญัและจาํเป็นสําหรับการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย (Meanigful learning)  

เน่ืองจาก การเช่ือมโยงจะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจคณิตศาสตร์ท่ีเรียนในห้องเรียนได้ดีข้ึนตลอดจน

มองเห็นความ สําคญัและคุณค่าของคณิตศาสตร์ในแง่ของการเป็นเคร่ืองมือท่ีเป็นประโยชน์ท่ี

สามารถนาํไปใชก้บัศาสตร์สาขาอ่ืนได ้ทาํให้คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีน่าสนใจ ไม่ใช่เป็นเพียงวิชาท่ี

เรียนทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม  เพื่อใช้แก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉพาะในห้องเรียนอีกต่อไป ด้วย

เหตุผลดงักล่าว ทกัษะการเช่ือมโยงจึงถูกเนน้มากในการเรียนการสอนปัจจุบนั 

  จากขอ้มูลขา้งตน้สรุปไดว้่า ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ช่วยให้ผูเ้รียนมี

การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย สามารถเข้าใจคณิตศาสตร์ได้ดีข้ึน สัมพนัธ์ความรู้

คณิตศาสตร์ท่ีเรียนกับปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ผูเ้รียนมองเห็นความสําคญัและคุณค่าของ

คณิตศาสตร์  ซ่ึงในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัเพื่อวดัทกัษะการเช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการกบัความรู้คณิตศาสตร์ในเร่ืองอ่ืน ๆ ซ่ึงการท่ีผูเ้รียนจะแกปั้ญหาได ้จะตอ้ง

อาศยัทกัษะการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้คณิตศาสตร์ดว้ยกนั 

 2.3  การพฒันาทกัษะ/กระบวนการเช่ือมโยงทางคณติศาสตร์ 

  ในการจดัการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะ และกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ทาง 

คณิตศาสตร์นั้น สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of  

Mathematics (NCTM), 2000, pp. 277-278) กล่าวไวว้่า บทบาทของครูในการพฒันาการเช่ือมโยง

สาํหรับผูเ้รียนในเกรด  6-8  ดงัน้ี ครูตอ้งมีบทบาทในการเลือกปัญหาท่ีเป็นการเช่ือมโยงแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ทั้ งภายใน และภายนอกหลักสูตร  รวมไปถึงการช่วยให้ผูเ้รียนสร้างแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ และพฒันาแนวคิดใหม่ครูตอ้งตระหนกั และเขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  

ท่ีถูกพฒันาข้ึน ไม่ควรสอนแบบรวบรัดหรือยอ่  แต่ควรมีการร่วมกนัคิดร่วมกนัทาํครูจาํเป็นตอ้งตดั 

สินใจได้อย่างรวดเร็ว ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีกระตุ้นให้ผูเ้รียนใช้คาํหรือเคร่ืองหมายท่ีเหมาะสมในการ      

สนบัสนุนความเขา้ใจความคิดรวบยอดใหม่ของพวกเขา เช่น สัดส่วนและพีชคณิต ครูเพิ่มความ

เข้าใจทางคณิตศาสตร์กบันักเรียน ด้วยการใช้สาขาวิชาอ่ืนเป็นแหล่งข้อมูลปัญหาหลายปัญหา 
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ตวัอย่าง เช่น การศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ และวิชาสังคมศึกษา เป็นการเพิ่มโอกาสในการเรียน

เก่ียวกับการ  วดัข้อมูล และพีชคณิต  ศิลปะสามารถนํามาใช้สร้างความเข้าใจ เก่ียวกับรูปร่าง 

สมมาตร ความคลา้ย และการถ่ายทอดของแบบรูปทางเรขาคณิต ครูศิลปะ สามารถบรรยายยุทธวธีิ

เม่ือมีความเหมาะสมโดยยกตวัอย่างขดัแยง้ทางคณิตศาสตร์เก่ียวกบัสูตรช่วยให้ผูเ้รียนตระหนกั 

และวเิคราะห์รูปแบบของการอา้งเหตุผล และขอ้เทจ็จริง ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะทางคณิตศาสตร์ 

  อมัพร  ม้าคนอง  (2554, น. 61- 62)  กล่าวว่า  ส่ิงสําคญัท่ีจะทาํให้ผูเ้รียนพฒันา

ทกัษะการเช่ือมโยงไดคื้อ ผูเ้รียนตอ้งมีความรู้และมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีจะนาํไปใช้

เช่ือมโยงเป็นอยา่งดี มีประสบการณ์ การเห็นถึงความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนัของส่ิงท่ีจะเช่ือมโยงและ

มีทกัษะในการเช่ือมโยง หรือสร้างความสัมพนัธ์ในทางคณิตศาสตร์การเรียนการสอนคณิตศาสตร์

เพื่อพฒันาทกัษะการเช่ือมโยง จึงไม่ควรแยกเน้ือหาท่ีสัมพนัธ์กนัออกจากกนั แต่ควรสอนร่วมกนั

ไปเช่น สอนทั้งจาํนวนและการดาํเนินการ พีชคณิต  เรขาคณิต เพื่อใหผู้เ้รียนมองเห็นความสัมพนัธ์

ของเน้ือหาท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนั และสามารถเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ อนัจะทาํให้เขา้ใจภาพรวม

คณิตศาสตร์ไดดี้ข้ึน ผูส้อนตอ้งตระหนกัถึงประเด็นน้ี  และพฒันาใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน  

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551, น. 168) ระบุว่า ใน

การจดัการเรียนการสอนท่ีมีทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ นอกจากครูจะตอ้งเขา้ใจมาตรฐาน

การเรียนรู้ทางด้านทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้แล้ว  ครูจะต้องตีความ

มาตรฐานเหล่านั้นออกมาเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ี

สอดคล้องกับวยั พื้นความรู้เดิม และส่ิงแวดล้อมต่างๆ ของผูเ้รียน ตลอดจนการประเมินผลท่ี

คาํนึงถึงทกัษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้วย การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีทกัษะ/

กระบวนการ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนบรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ทางด้านทักษะ/กระบวนการทาง

คณิตศาสตร์แต่ละด้าน อาจพิจารณาได้ใน 3 ส่วน คือ การเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน การ

ดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน และการประเมินผล  

  จากขา้งตน้สรุปว่า  การพฒันาทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ ผูส้อนไม่ควร

สอนแบบรวบรัด  ควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนคิด อธิบายถึงส่ิงท่ีตนคิด ไดน้าํเสนอแนวคิดของตน

อย่างอิสระ ใช้กิจกรรมหรือสถานการณ์ต่างๆ  สอดแทรกในการเรียนเสมอ ผูเ้รียนจะได้ฝึกนํา

ความรู้และเน้ือหาสาระ กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชเ้ช่ือมโยงในการเรียนรู้เน้ือหาใหม่ หรือ

นาํความรู้กระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ 
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  การวดัความสามารถในการเช่ือมโยง 

  การประเมินทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ โดยประเมินตามสภาพจริง โดยท่ี 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2546, น. 17-23) กล่าวว่า  การประเมินผลตามสภาพจริงใน

คณิตศาสตร์เป็นการประเมินผลไดจ้ากการเรียนรู้ในวธีิการท่ีหลากหลาย  เช่น การสังเกต การบนัทึก 

การทดลอง และรวบรวมขอ้มูลจากผลงานท่ีลงมือปฏิบติัจริง เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีแสดง สมรรถภาพ

ของผูเ้รียนอยา่งเพียงพอ และตรงตามจริง การประเมินตามสภาพจริงควรให้ความ สําคญักบัทกัษะ

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีสอดคลอ้งกบัคุณภาพของ

ผูเ้รียนในแต่ละคน ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินท่ีสอดคลอ้งกบั

วธีิประเมินผล จาํแนกได ้ 2   ประเภท   ดงัน้ี  

  1. แบบทดสอบ เป็นเคร่ืองมือท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเพื่อใชท้ดสอบผูเ้รียน ประกอบดว้ย

แบบทดสอบประเภทต่างๆ ไดแ้ก่  แบบเลือกตอบแบบถูกผิด  แบบเติมคาํ  แบบเปรียบเทียบ  แบบ

เขียนตอบ  และแบบแสดงวธีิทาํ  

  2. ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย ใช้เป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีผูส้อนและผูเ้รียนมีส่วน

ร่วมกนักาํหนดขอบเขตและเกณฑ์ต่างๆ ในการทาํงาน ซ่ึงประกอบด้วยแบบฝึกหัด  ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ การศึกษาคน้ควา้ทางคณิตศาสตร์ และการร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ แฟ้มสะสมงานและ

โครงงานคณิตศาสตร์ก็เป็นภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมายท่ีผูส้อน ผูเ้รียน และผูท่ี้เก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ อาจ

ร่วมกนัประเมินผลงานของผูเ้รียนตามความเหมาะสม  

  โดยสรุป  การประเมินทกัษะและกระบวนการต่างๆทางคณิตศาสตร์  ดว้ยวธีิการท่ี

หลากหลาย ซ่ึงมีความสําคญัเท่าเทียมกบัการประเมินดา้นความรู้  ซ่ึงทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์เป็นส่ิงท่ีตอ้งปลูกฝังให้ผูเ้รียน  ให้เป็นผูท่ี้มีคุณภาพ  สามารถนาํความรู้ไปบูรณาการ

ประยกุตใ์ช ้ ปรับตวั  และดาํรงชีวติอยา่งมีความสุข  

 

3.  ทกัษะการแก้โจทย์ปัญหาคณติศาสตร์ 

 

 3.1  ความหมายของโจทย์ปัญหาคณติศาสตร์   

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2553, น. 3)  กล่าวถึงความ 

หมาย ปัญหาคณิตศาสตร์ว่า เป็นสถานการณ์หรือคาํถามท่ีตอ้งการคาํตอบซ่ึงบุคคลตอ้งใช้สาระ

ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์มากาํหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาคาํตอบ  บุคคลผู ้

คิดหาคาํตอบไม่คุน้เคยกบัสถานการณ์นั้นมาก่อน  และไม่สามารถหาคาํตอบไดใ้นทนัทีทนัใด 
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  สมวงษ์  แปลงประสพโชค  (2554,น.3)   กล่าวว่า โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เป็น

โจทยปั์ญหาหรือเร่ืองราว  หรือโจทย์เชิงสนทนา  ซ่ึงบรรยายด้วยถ้อยคาํและตวัเลขมีคาํถามท่ี

ตอ้งการคาํตอบในเชิงปริมาณ 

  แอนเดอร์สัน  และพิงกรี  (Anderson and Pingry, 1973, p. 228) ใหค้วามหมายของ

โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  เป็นสถานการณ์หรือคาํถามท่ีตอ้งการหาขอ้สรุป  หรือเป็นคาํตอบซ่ึงผู ้

แกปั้ญหาจะทาํไดโ้ดยจะตอ้งมีกระบวนการ  ซ่ึงตอ้งใช้ความรู้  ประสบการณ์  การวางแผน  และ

การตดัสินใจประกอบกนั 

  แครมเมอร์  (Kramer, 1978, p. 478)  ให้ความหมายโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ว่า

เป็นปัญหาเชิงปริมาณท่ีใช้ภาษาอธิบายสถานการณ์  โดยในสถานการณ์นั้นประกอบดว้ยคาํถามท่ี

บุคคลไม่สามารถตอบไดเ้ลยในขณะนั้น 

  จากความหมายขา้งตน้ พอสรุปว่า โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์เป็นสถานการณ์หรือ

ปัญหาท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีอาจอยูใ่นรูปขอ้ความ ตวัเลข และอ่ืนๆ ท่ีตอ้งการคาํตอบ ซ่ึงยงัไม่รู้

วิธีการหรือคาํตอบนั้นในทนัที  ซ่ึงจะหาคาํตอบไดต้อ้งอาศยัรู้ ทกัษะ ความสามารถ และประสบ 

การณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ มาใชใ้นการหาคาํตอบตามท่ีโจทยต์อ้งการ 

 3.2  ประเภทของโจทย์ปัญหาคณติศาสตร์ 

  โพลยา (Polya, 1957,  pp. 23-29) ระบุประเภทของปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยใช้

การพิจารณาจากจุดประสงคข์องปัญหาเป็น 2 ประเภท คือ 

  1.  ปัญหาให้คน้หา  เป็นปัญหาท่ีตอ้งการให้ผูแ้กปั้ญหาคน้หาคาํตอบซ่ึงอาจอยูใ่น

รูปจาํนวน ปริมาณ วธีิการ หรือคาํอธิบายใหเ้หตุผล มีส่วนสาํคญัแบ่งไดเ้ป็น 3 ส่วน คือ 

1.1  ส่ิงท่ีตอ้งการหา 

1.2  ส่ิงท่ีกาํหนดให ้ 

1.3  เง่ือนไขเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงท่ีตอ้งการหากบัส่ิงท่ีกาํหนดให ้

  2.  ปัญหาให้พิสูจน์ เป็นปัญหาให้แสดงการให้เหตุผลวา่ขอ้ความท่ีกาํหนดให้เป็น

จริง หรือขอ้ความท่ีกาํหนดให้เป็นเท็จ ปัญหาใหพ้ิสูจน์ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูป “ ถา้ p แลว้ q ” ส่วนท่ี

สาํคญัของปัญหาใหพ้ิสูจน์สามารถแบ่งได ้2 ส่วน คือ 

2.1  ส่ิงท่ีกาํหนดให ้หรือสมมุติฐาน 

2.2  ส่ิงท่ีตอ้งการพิสูจน์ หรือผลสรุป 

  การแยกส่วนสําคญัของปัญหาให้พิสูจน์ ช่วยให้ปัญหามีความชดัเจนข้ึน สามารถ

กาํหนดแนวทางในการแกปั้ญหาหรือพิสูจน์ไดเ้ร็วข้ึน 
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  เรย์ และคณะ (Reys, et al., 1992, p. 29) แบ่งประเภทปัญหาโดยพิจารณาจากผู ้

แกปั้ญหาและความซบัซอ้นของปัญหาได ้2 ประเภท คือ 

  1.  ปัญหาท่ีคุ้นเคย (rotuine  problems)  เป็นปัญหาเก่ียวกับการประยุกต์การ

ดาํเนินการทางคณิตศาสตร์ มกัอยู่ในรูปโจทยปั์ญหาท่ีเป็นถ้อยคาํหรือเร่ืองราว มีโครงสร้างของ

ปัญหาไม่ซับซ้อนนักและคลา้ยกบัตวัอย่างหรือปัญหาท่ีผูแ้กปั้ญหาเคยมีประสบการณ์ในการแก้

มาแลว้ 

  2.  ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย (non- rotuine  problems) เป็นปัญหาท่ีมีโครงสร้างซบัซ้อน 

เป็นปัญหาแปลกใหม่สําหรับผูแ้กปั้ญหา ในการแกปั้ญหาผูแ้กปั้ญหาตอ้งใช้ความรู้ และประสบ 

การณ์หลายอยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนัเพื่อกาํหนดวธีิแกปั้ญหา 

  บารูดี (Baroody, 1993, pp. 2-54, 2-55) แบ่งประเภทปัญหาโดยพิจารณาจาก

เป้าหมายการหาคาํตอบ  2 ประเภท คือ 

  1.  ปัญหาท่ีมีเป้าหมายเฉพาะเจาะจง เป็นปัญหาท่ีมีคาํตอบแน่นอน ส่วนใหญ่มี

คาํตอบเพียงคาํตอบเดียว 

  2.  ปัญหาท่ีมีเป้าหมายไม่เฉพาะเจาะจง เป็นปัญหาแบบปลายเปิด มีคาํตอบเปิด

กวา้ง คาํตอบท่ีถูกตอ้งมีหลายคาํตอบ 

  วิชัย พาณิชยส์วย (2545, น. 10) ได้แบ่งประเภทโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์เป็น 2  

ประเภทใหญ่ ดงัน้ี  

  1. โจทย์ปัญหาในชั้ นเรียน (Standard Textbook Problems) พบเห็นอยู่ทั่วไปใน

หนงัสือเรียน ซ่ึงใชใ้นการสอน ลกัษณะเด่นของโจทยปั์ญหาน้ี คือ หาคาํตอบไดโ้ดยวิธี และลาํดบั 

ขั้นตอนท่ีใช้อยู่บ่อยๆ โจทย์ปัญหาในชั้ นเรียนเกือบทั้ งหมด เป็นโจทย์ปัญหาจําเจ (Routine 

Problems) ซ่ึงอยู่ในรูปแบบท่ีเด็กเคยเห็นเคยเรียนจนคุ้นเคย แล้วสามารถหาคาํตอบโดยวิธีท่ีใช้

ข้อกาํหนดหรือเกณฑ์เดิมๆ โดยผูเ้รียนจะแปลเร่ืองราว ของโจทย์เป็นประโยคสัญลักษณ์ และ

คาํนวณหาคาํตอบไดท้นัที อาจเป็นโจทย ์ปัญหาชั้นเดียว หรือโจทยปั์ญหาหลายขั้นตอนก็ได ้โจทย์

ปัญหาประเภทน้ีผูเ้รียนหาคาํตอบได ้โดยไม่ตอ้งใชค้วามสามารถใดๆ ท่ีแปลกใหม่ไปจากเดิม  

  2. โจทยปั์ญหาท่ีเน้นกระบวนการแกปั้ญหา (Process Problems) เป็นโจทยปั์ญหา

ท่ีไม่จาํเจ ผูเ้รียนจะยงัไม่สามารถหาคาํตอบโดยการแปลโจทย์เป็นประโยคสัญลักษณ์ และคิด

คาํนวณหาคาํตอบตามวิธีท่ีใช้อยู่เดิมๆได้  แต่ผูเ้รียนจะต้องวางแผนการนําวิธีการมาใช้ในการ

แกปั้ญหา โจทยป์ระเภทน้ีอาจเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองราวหรือเหตุการณ์ในชีวิตประจาํวนัของบุคคล หรือ

เป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาวิชาอ่ืน  และในบางคร้ังคาํตอบของโจทยปั์ญหาท่ีไดอ้าจมีมากกวา่ 

1 คาํตอบ 
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  จากประเภทและลกัษณะของโจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ดังกล่าวผูว้ิจยัสรุปได้ว่า  

โจทยปั์ญหาแบ่งไดห้ลายประเภทตามลกัษณะของการแบ่ง และโจทยปั์ญหาในทุกประเภทมีความ

เก่ียวขอ้งโดยตรงกบัความสามารถในการหาคาํตอบหรือการแก้โจทยปั์ญหาของผูเ้รียน ควรให้

ผูเ้รียนไดฝึ้กและคุน้เคยกบัแกปั้ญหาในหลาย ๆ รูปแบบ 

 3.3  ทกัษะกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาคณติศาสตร์ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2556, น.70) ให้ความหมาย

การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

ขั้นตอน/กระบวนการแก้ปัญหา กลยุทธ์แก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหา

คาํตอบของปัญหาคณิตศาสตร์ 

  เน่ืองจากการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะ กระบวนการอย่างหน่ึง ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ซ่ึงไดก้าํหนดทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นต่อการเรียนรู้ไว ้5 ประการ ประกอบดว้ย  1) ความสามารถในการแกปั้ญหา   

2) ความสามมารถในการให้เหตุผล 3) ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสําคญัต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์

และช่วยทาํให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมาย เน่ืองจากความรู้ทางคณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็น

นามธรรม และใช้สัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย จึงมีความยากและซับซ้อนต่อการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียน การท่ีผูส้อนส่งเสริม และพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียนไป

พร้อมกบัการเรียนรู้เน้ือหาสาระทางคณิตศาสตร์ ใหผู้เ้รียนลงมือทาํกิจกรรม ใหมี้การนาํความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปใชง้านหรือแกปั้ญหา จะช่วยใหผู้เ้รียนเห็นคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น.77) กล่าวถึง

ความสามารถในการแก้ปัญหา ว่าเป็นความสามารถในการประยุกต์ความรู้ ขั้นตอน หรือ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวิธีและยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการท่ีมีอยู่ไปใช้ในการ

แกปั้ญหา ซ่ึงปัญหาทางคณิตศาสตร์มกัเป็นปัญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใช้การคิดท่ี

หลากหลาย เช่น การคิดวิเคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิดเชิงตรรกะเพื่อหาแนวทางหรือวิธีการแกปั้ญหาท่ี

มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ 

ดงัน้ี 

  1.  ความสามารถในการทาํความเขา้ใจปัญหา เป็นความสามารถในการใช้ความรู้

ความเขา้ใจท่ีมีอยูม่าใช้แปลความ ตีความ หรือวิเคราะห์ เพื่อให้มีความเขา้ใจในปัญหา รวมถึงการ
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เลือกเทคนิคหรือวิธีท่ีจะช่วยทาํให้ปัญหามีความชัดเจนมากข้ึน ซ่ึงจะนาํไปสู่แนวทางในการหา

คาํตอบ 

  2.  ความรู้พื้นฐาน ความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนมีอยูเ่ป็นส่ิงสาํคญัท่ีทาํให้ผูเ้รียน

คิดและหาวิธีแก้ปัญหา ผูเ้รียนท่ีมีความรู้พื้นฐานดี จะสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีมีไปใช้ในการ

แกปั้ญหาไดอ้ยา่งหลากหลายและมีประสิทธิภาพ 

  3.  ประสบการณ์ในการแก้ปัญหา ผูเ้รียนท่ีมีประสบการณ์ในการแก้ปัญหามกั

สามารถระลึกถึงขั้นตอนและวิธีการแกปั้ญหา รวมถึงกลวิธีแกปั้ญหาไดห้ลากหลาย ทาํให้สามารถ

ตดัสินใจเลือกใชว้ธีิแกปั้ญหาท่ีมีประสิทธิภาพไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

  4.  เจตคติต่อการแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อการแกปั้ญหา จะมีความพยายาม

และความอดทนในการแกปั้ญหา ซ่ึงในกระบวนการแกปั้ญหานั้น ไม่วา่จะไดค้าํตอบหรือไม่ ผูเ้รียน

จะไดเ้รียนรู้และพฒันาประสบการณ์จากการคิดและการทาํงานเพือ่แกปั้ญหา 

  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีวิธีการท่ีหลากหลาย มีผูเ้สนอแนวคิด 

ประกอบดว้ยหลายขั้นตอน ในท่ีน้ีขอเสนอกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นท่ียอมรับและใช้กนัอย่าง

แพร่หลาย คือกระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957, pp. 16-17)  ซ่ึงไดเ้สนอ

ขั้นตอนในการแก้โจทยปั์ญหา  4 ขั้นตอน  ท่ีเรียกว่า กระบวนการแกปั้ญหาส่ีขั้นตอนของโพลยา     

มีสาระท่ีสาํคญัดงัน้ี 

  ขั้นท่ี  1  ขั้นการทาํความเขา้ใจโจทย ์(Understanding the Problem) 

เป็นขั้นตอนแรกในการพิจารณาหรือมองท่ีตวัปัญหา วิเคราะห์ประเด็น

ปัญหาว่าตอ้งการให้หาอะไร กาํหนดขอ้มูลอะไรมาให้บา้ง คาํตอบของปัญหาจะอยู่ในรูปแบบใด   

มีความรู้ใดท่ีเก่ียวขอ้ง การทาํความเขา้ใจปัญหาอาจใช้วิธีการต่างๆ มาช่วย เช่น การวาดรูป การ

เขียนแผนภูมิ การเขียนสรุปสาระของปัญหาตามความเขา้ในดว้ยสํานวนของตนเอง ในการเรียน 

การสอน เร่ิมจากการนาํโจทยปั์ญหามาให้ผูเ้รียนฝึกทาํความเขา้ใจโจทย ์โดยให้อ่านและพิจารณา

โจทยปั์ญหา ใหบ้อกรายละเอียดทั้งหมดตามความเขา้ใจของผูเ้รียน   

  ขั้นท่ี  2  ขั้นการวางแผนในการแกปั้ญหา (Devising a Plan) 

   การวางแผนแกปั้ญหาเป็นขั้นการหาความต่อเน่ืองระหว่างตวัขอ้มูลหรือ

ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ กบัส่ิงท่ีตอ้งการทราบ เป็นขั้นตอนท่ีตอ้งพิจารณาว่าจะแกปั้ญหาโดยวิธีใด   

จะหาคาํตอบอยา่งไร ปัญหาท่ีกาํหนดใหเ้คยมีประสบการณ์ในการแกม้าก่อนหรือไม่ พิจารณาความ 

สัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ ในปัญหาบวกกบัประสบการณ์ในการแก้ปัญหาท่ีมีอยู่  วิธีการ กฎเกณฑ์ 

สมบติั หรือสูตรใดท่ีจะทาํให้เกิดความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด  แลว้กาํหนดเป็นแนวทางและตดัสินใจ

เลือกวธีิท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา  เขียนเป็นแบบแผนของการแกโ้จทยปั์ญหาไวเ้ป็นลาํดบัขั้นตอน  
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ขั้นท่ี  3  ขั้นการปฏิบติัตามแผน (Carrying Out the Plan) 

เป็นขั้นตอนลงมือแกปั้ญหาโดยปฏิบติัตามแผนท่ีกาํหนดไวใ้นขั้นท่ี 2 โดย

การแสดงวธีิทาํ และคาํนวณหาคาํตอบโดยตอ้งมีการตรวจสอบความเป็นไปได ้ความถูกตอ้งของแต่

ละขั้นตอน ในการคาํนวณหาคาํตอบผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งมีทกัษะการคิดคาํนวณ  เช่น  การบวก  การลบ  

การคูณ  การหาร การแกส้มการ  ในการลงมือแกปั้ญหาน้ี เป็นการพิสูจน์หรือหาคาํตอบ ตามลาํดบั

ขั้นตอนท่ีไดว้างแผนไว ้ถา้มีการวางแผนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรอบครอบถูกตอ้งก็จะส่งผลให้การ

แกปั้ญหาไดถู้กตอ้งดว้ย 

  ขั้นท่ี  4  ขั้นการตรวจสอบ (Looking Back ) 

    เป็นขั้นการท่ีพิจารณายอ้นกลบัไปทบทวนและตรวจสอบท่ีขั้นตอนต่าง ๆ 

ท่ีผ่านมา เพื่อดูความถูกตอ้งของวิธีการหาคาํตอบและความถูกตอ้งของคาํตอบ  เพื่อให้เกิดความ

แน่ใจวา่คาํตอบถูกตอ้งสมบูรณ์แลว้หรือไม่  มีวธีิการแกปั้ญหาอยา่งอ่ืนอีกหรือไม่ หากพบวา่มีขอ้ 

บกพร่องจะตอ้งมีการแก้ไขให้ถูกตอ้งก่อนท่ีจะสรุปการแก้ปัญหา  ปรับปรุงวิธีการให้กะทดัรัด 

ชดัเจน เหมาะสมข้ึน ซ่ึงครูผูส้อนจาํเป็นตอ้งใหค้วามสําคญักบัขั้นตอนน้ีเพิ่มข้ึนแทนท่ีจากเดิมท่ีมี

ครูผูส้อนบางส่วนเนน้สอนเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์หรือคาํตอบเท่านั้นใหค้วามสาํคญัของคาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

มากกวา่กระบวนการในการหาคาํตอบ  ผูส้อนควรจดักิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดม้องยอ้นกลบัไป

ทบทวนและตรวจสอบตามขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีไดด้าํเนินการมาแลว้ โดยการพิจารณาความสมเหตุ   

สมผลของคาํตอบ   และตอ้งพิจารณาวา่น่าจะมีคาํตอบอ่ืนหรือวธีิการคิดดว้ยวธีิอ่ืนไดอี้ก 

  จากกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4  ขั้นตอนตามแนวคิดของโพลยา     

ขา้งตน้  ผูว้ิจยัเห็นเป็นขั้นตอนการแกปั้ญหาหรือโจทยปั์ญหาท่ีมีลาํดบัขั้นตอนชดัเจน เม่ือปฏิบติั

ตามขั้นตอนจนครบจะสามารถแก้ปัญหา หรือค้นหาคาํตอบได้สําเร็จ ซ่ึงควรฝึกให้ผูเ้รียนนํา

กระบวนการแก ้ปัญหา กลยุทธ์แกปั้ญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการคน้หาคาํตอบของ

ปัญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงจะส่งผลใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา      

 3.4  การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553, น.10-12) กล่าวถึง

ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียนซ่ึงจะเป็นผูไ้ดรั้บการพฒันาใหมี้ทกัษะ และความ 

สามารถในการแกปั้ญหา  และส่งผลโดยตรงต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีองคป์ระกอบสาํคญั คือ 

  1.  ความสามารถเก่ียวกบัการทาํความเขา้ใจปัญหา ปัจจยัสําคญัท่ีมีผลโดยตรงต่อ

ความสามารถน้ี คือ ทกัษะหรือความสามารถเร่ืองการอ่าน และการฟัง เน่ืองจากผูเ้รียนจะรับรู้ปัญหา

จากการอ่าน และการฟัง เม่ือพบปัญหาผูเ้รียนจะตอ้งทาํความเขา้ใจกบัปัญหา ซ่ึงตอ้งอาศยัความรู้

เก่ียวกบัศพัท ์บทนิยาม มโนมติ และขอ้เทจ็จริงต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา ซ่ึงแสดง
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ถึงศกัยภาพทางสมองในการระลึกถึงและสามารถนาํมาเช่ือมโยงกบัปัญหาท่ีกาํลงัเผชิญอยู่ ปัจจยั

สําคญัอีกประการหน่ึงท่ีช่วยให้การทาํความเขา้ใจปัญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ คือ การรู้จกัเลือกใช้

กลวิธีมาช่วยในการทาํความเขา้ใจปัญหา เช่น การขีดเส้นใตข้อ้ความสําคญั การแบ่งวรรคตอน การ

จดบนัทึกเพื่อแยกแยะประเด็นสําคญั การเขียนภาพหรือแผนภูมิ การสร้างแบบจาํลอง การยกตวั 

อยา่งท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา การเขียนปัญหาใหม่ดว้ยคาํพดูของตนเอง 

  2.  ทกัษะในการแก้ปัญหา เม่ือผูเ้รียนได้ฝึกคิดแก้ปัญหาอยู่เสมอ ได้พบปัญหา 

ต่างๆ หลายรูปแบบซ่ึงอาจมีโครงสร้างปัญหาท่ีคลา้ย หรือแตกต่างกนั มีประสบการณ์ในการเลือกใช้

ยุทธวิธีต่างๆ ท่ีเหมาะสมกบัปัญหา ถา้พบปัญหาใหม่สามารถท่ีจะนาํประสบการณ์เดิมมาพิจารณา

เทียบเคียง ปัญหาใหม่นั้นมีโครงสร้างคลา้ยกนักบัปัญหาท่ีตนเองคุน้เคยมาก่อนบา้งหรือไม่ ปัญหา

ใหม่นั้นสามารถแยกเป็นปัญหาย่อยๆ ท่ีมีโครงสร้างของปัญหาคล้ายปัญหาท่ีเคยแก้มาหรือไม่ 

สามารถใชยุ้ทธวิธีแบบใดในการแกปั้ญหาใหม่น้ีบา้ง ผูเ้รียนท่ีมีทกัษะในการแกปั้ญหาก็จะสามารถ

วางแผนเพื่อกาํหนดยทุธวธีิในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งรวดเร็วและเหมาะสม 

  3.  ความสามารถดา้นการคิดคาํนวณและความสามารถการให้เหตุผล ภายหลงัท่ี

ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจปัญหา และวางแผนแกปั้ญหาเรียบร้อยแลว้ ขั้นต่อไปเป็นการลงมือปฏิบติัตาม

แผน  ซ่ึงในขั้นตอนน้ีปัญหาบางปัญหาตอ้งใชก้ารคิดคาํนวณและบางปัญหาจะตอ้งใชก้ระบวนการ

ใหเ้หตุผล 

  การคิดคาํนวณถือเป็นองคป์ระกอบท่ีสําคญัของการแกปั้ญหา  หากแมว้า่ทาํความ

เขา้ใจปัญหาไดอ้ยา่งแจ่มชดั มีการวางแผนแกปั้ญหาอยา่งเหมาะสม แต่เม่ือลงมือแกปั้ญหาแลว้คิด

คาํนวณไม่ถูกตอ้ง การแกปั้ญหานั้นก็ไม่ประสบความสาํเร็จ 

  สําหรับปัญหาท่ีตอ้งการอธิบายให้เหตุผล ผูเ้รียนตอ้งอาศยัทกัษะพื้นฐานในการ

เขียนและการพูด  ตอ้งมีความเขา้ใจในกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เท่าท่ีจาํเป็นและ

เพียงพอในการนาํไปแกปั้ญหาแต่ละระดบัชั้น 

  4.  แรงขบั เหตุจากปัญหาเป็นสถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ ซ่ึงผูเ้รียนผูแ้ก้ปัญหาไม่

คุน้เคย และไม่สามารถหาวิธีการหรือหาคาํตอบไดใ้นทนัทีทนัใด ผูเ้รียนจะตอ้งคิดวิเคราะห์อย่าง

เตม็ท่ีเพื่อท่ีจะใหไ้ดค้าํตอบ ผูเ้รียนผูแ้กปั้ญหาจะตอ้งมีแรงขบัท่ีจะสร้างพลงัในการคิด โดยแรงขบัน้ี

เกิดจากปัจจยัต่างๆ เช่น เจตคติ ความสนใจ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความสําเร็จ ตลอดจนความซาบซ้ึง

ในการแกปั้ญหา ซ่ึงปัจจยัต่างๆ เหล่าน้ีจะตอ้งใชเ้วลายาวนานในการปลูกฝังให้เกิดข้ึนในผูเ้รียนโดย

ผา่นกิจกรรมต่างๆ ในการเรียนการสอน 

  5.  ความยืดหยุ่น ผูแ้ก้ปัญหาท่ีดีจะต้องมีความยืดหยุ่นในการคิด ไม่ติดยึดกับ

รูปแบบท่ีตนเองคุน้เคย ยอมรับรูปแบบและวิธีใหม่ๆ ความยืดหยุ่นเป็นความสามารถในการปรับ
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กระบวนการคิดแกปั้ญหาโดยบูรณาการทกัษะ ความเขา้ใจ และความสามารถการแกปั้ญหาตลอด 

จนแรงขบัท่ีมีอยู่ เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ของปัญหาใหม่ สร้างองค์ความรู้ท่ีสามารถปรับใช้เพื่อ

แกปั้ญหาใหม่อยา่งมีประสิทธิภาพ 

  6.  ความรู้พื้นฐาน ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีความเช่ือมโยงกบัความรู้พื้นฐานทาง

ทางคณิตศาสตร์ผูแ้กปั้ญหาตอ้งมีความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ท่ีดีพอ และสามารถนาํความรู้นั้น

มาใชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้งกบัปัญหา จึงจะทาํใหแ้กปั้ญหาได ้

  7.  ระดบัสติปัญญา มีสัมพนัธ์ทางบวกกบัความสามารถในการแกปั้ญหา ผูเ้รียนท่ี

มีระดบัสติปัญญาสูงสามารถแกปั้ญหาไดดี้กวา่ผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่า 

  8.  การอบรมเล้ียงดู   ผูเ้รียนท่ีมาจากครอบครัว ซ่ึงมีการอบรมเล้ียงดูแบบ

ประชาธิปไตย เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็น คิดและตดัสินใจดว้ยตนเอง มีแนวโนม้ท่ี

จะมีความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกว่าผูเ้รียนท่ีมาจากครอบครัวท่ีเล้ียงดูแบบปล่อยปละละเลย 

และแบบเขม้งวดกวดขนั 

  9.  วธีิสอนของครู กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ตวัผูเ้รียนโดยเปิดโอกาสให้คิด

อย่างเป็นอิสระ มีเหตุผล ให้ความสําคัญกับความคิดของผูเ้รียน ย่อมจะส่งเสริมให้ผูเ้ รียนมี

ความสามารถในการแกปั้ญหาดีกวา่กิจกรรมการเรียนการสอนแบบท่ีครูเป็นผูบ้อกให ้

   นอกจากน้ีกระทรวงศึกษาธิการ  (2557, น. 22)  กล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีจาํเป็นใน

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

  1.  การมองเห็นภาพ  หมายความว่า ผูท่ี้จะแก้ปัญหาจะมองทะลุและกวา้งไกล  

มองเห็นแนวทางท่ีจะคิดแกปั้ญหา 

  2.  การจินตนาการ ในการคิดแกปั้ญหานั้น  จะตอ้งรู้จกัจินตนาการว่าควรจะเป็น

อยา่งไร  เพื่อเป็นแนวทางในการคิดแกปั้ญหา 

  3.  การจดักระทาํอย่างมีทกัษะ เม่ือเห็นแนวทางแล้วก็ลงมือทาํอย่างมีระบบมี

ขั้นตอน  ทาํดว้ยความชาํนาญ 

  4.  การวเิคราะห์ จะตอ้งรู้จกัวเิคราะห์ตามขั้นการกระทาํนั้น 

  5.  การสรุป เม่ือลงมือทาํจนมองเห็นรูปแบบแลว้ก็สามารถสรุปได ้

  6.  การโยงความคิด การสัมพนัธ์ความคิดเป็นเร่ืองจาํเป็นยิ่งในการแกปั้ญหา   เม่ือ

โจทยปั์ญหาพดูถึงเร่ืองอะไร  ก็สามารถท่ีจะสัมพนัธ์ถึงเร่ืองต่อไป  และเห็นแนวการแกปั้ญหา 

  ประยูร  อาษานาม  (2548, น. 44  -  45)  ระบุสาเหตุท่ีทาํให้ผูเ้รียนแก้โจทย์ปัญหา

คณิตศาสตร์ไม่ได ้ มีดงัน้ี 
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  1.  ครูเนน้ทกัษะการคิดคาํนวณมากกวา่วิธีการแกปั้ญหา  ในการสอนการแกโ้จทย์

ปัญหาครูควรจะช้ีแนวทางและช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจปัญหา  วิธีการแกปั้ญหา  และใชท้กัษะการคิด

คาํนวณหาคาํตอบมากกวา่ท่ีจะเนน้การคาํนวณอยา่งเดียว 

  2.  ผูเ้รียนขาดทกัษะในการอ่าน  และการแปลความหมายของปัญหา 

  3.  การเรียนการสอนแกโ้จทยปั์ญหาเวลาไม่เพียงพอหรือไม่เหมาะสม 

  4.  ภาษาและคาํท่ีใช้ในโจทยปั์ญหาไม่กระตุน้หรือส่งเสริมให้เกิดความคิดเชิง

วเิคราะห์ 

  5.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจคาํศพัทท์างคณิตศาสตร์ 

  6.  ผูเ้รียนไม่รู้จกัคะเนหรือประมาณค่าคาํตอบ 

  7.  ผูเ้รียนดอ้ยสมรรถภาพในการคิดในใจ 

  8.  ผูเ้รียนขาดความสามารถในการคิดคาํนวณ โดยเฉพาะวธีิการคิดคาํนวณสําหรับ

โจทยปั์ญหาแต่ละขอ้ 

  9.  คาํท่ีใชใ้นโจทยปั์ญหาไม่เหมาะกบัวยัและระดบัสติปัญญาของเด็ก 

  10. บรรยากาศห้องเรียนไม่ส่งเสริมการเรียนรู้  เด็กไม่กลา้แสดงออก  กลวัทาํผิด  

เป็นตน้ 

  วธีิการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา 

  เม่ือพิจารณาจากองคป์ระกอบของความสามารถในการแกปั้ญหาและกระบวนการ

ปัญหาส่ีขั้นตอนของโพลยา  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553, น. 12)   

กล่าวถึงแนวทางการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

  1.  การพฒันาความสามารถในการเขา้ใจปัญหา  ผูเ้รียนควรไดรั้บการฝึกฝนให้อ่าน

ขอ้ความ อ่านปัญหา แลว้ทาํความเขา้ใจ โดยอาจเร่ิมจากการตั้งคาํถามใหผู้เ้รียนตอบ ต่อไปใหผู้เ้รียน

ฝึกทาํความเขา้ใจเองโดยอาจใช้กลวิธีช่วยเพิ่มพูนความเขา้ใจ เช่น การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ 

สร้างแบบจาํลอง การปรับเปล่ียนขนาดของปริมาณต่าง ๆ ของตวัปัญหา การยกตวัอยา่งท่ีสอดคลอ้ง

กบัปัญหา 

  2.  การพฒันาความสามารถในการวางแผนในการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ฝึกให้ผูเ้รียน 

วางแผนก่อนลงมือทาํ  เช่น ในการทาํแบบฝึกหดัควรฝึกใหผู้เ้รียนเขียนแบบแผนการคิดอยา่งคร่าว ๆ 

ก่อนท่ีจะลงมือทาํอยา่งละเอียดชดัเจน ครูตอ้งไม่บอกวิธีการแกปั้ญหากบัผูเ้รียนโดยตรง แต่ควรใช้

คาํถามเพื่อกระตุน้ผูเ้รียนให้คิดดว้ยตนเอง นอกจากน้ีควรจดัหาปัญหาทีแปลกใหม่มาให้ผูเ้รียนฝึก

คิดอยูเ่สมอ 
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  3.  การพฒันาความสามารถในการดาํเนินการตามแผน  การวางแผนเป็นการลาํดบั

แนวความคิดหลกัในการแกปั้ญหา เม่ือจะลงมือดาํเนินการตามแผนนกัเรียนตอ้งตีความ ทาํความ

เขา้ใจแผน ก่อนนาํแผนไปปฏิบติัอยา่งละเอียดชดัเจนตามลาํดบัขั้นตอน ซ่ึงครูสามารถฝึกฝน ผูเ้รียน

ไดจ้ากการทาํแบบฝึกหัดนัน่เอง โดยฝึกใหผู้เ้รียนวางแผนจดัลาํดบัความคิดก่อน แลว้จึงค่อยลงมือ

แสดงวิธีการหาคาํตอบตามลาํดับความคิดนั้น นอกจากน้ีควรให้ผูเ้รียนฝึกการตรวจสอบความ

ถูกตอ้งความเป็นไปไดข้องแผนท่ีวางไวก่้อนท่ีจะลงมือดาํเนินการตามแผน 

  4.  การพฒันาความสามารถด้านการตรวจสอบ ขั้นตรวจสอบของการแก้ปัญหา

ครอบคลุมประเด็นสําคญั 2 ประเด็น คือ การมองยอ้นกลบัไปท่ีขั้นตอนการแกปั้ญหา เพื่อพิจารณา

ความถูกตอ้งของกระบวนการและผลลพัธ์ ปรับปรุงและพฒันาให้เหมาะสมยิ่งข้ึน อกัประเด็นหน่ึง

คือ การมองไปขา้งหน้าเป็นการใชป้ระโยชน์จากกระบวนการแกปั้ญหาท่ีเพิ่งส้ินสุดลง การพฒันา

ความสามารถในการตรวจสอบการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีแนวทางดงัน้ี 

1)  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเห็นความสําคญัของการตรวจสอบคาํตอบท่ีไดฝึ้กให้   เคย

ชินจนเป็นนิสัย 

2)  ฝึกใหผู้เ้รียนคาดคะเนคาํตอบ และฝึกการตีความหมายของคาํตอบ 

3)  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนทาํแบบฝึกหดัโดยใชว้ธีิการหาคาํตอบมากกวา่ 1 วธีิ 

4)  ใหผู้เ้รียนฝึกหดัสร้างโจทยปั์ญหาเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีเรียน 

  ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ตามความคิดเห็นของผูว้ิจยั ตอ้ง

อาศยัการฝึกฝนในดา้นต่างๆทั้งในเร่ืองความสามารถในการเขา้ใจปัญหา  ทาํกิจกรรมต่าง ๆ ฝึกให้

ผูเ้รียนวางแผนก่อนลงมือทาํเสมอ  และลาํดบัความคิด  พิจารณาความถูกตอ้งของกระบวนการและ

ผลลพัธ์  ซ่ึงจะสามารถพฒันาความรู้นาํไปสู่การแกปั้ญหา ตลอดจนมีเจตคติท่ีดีมีความมุ่งมัน่ในการ

แกปั้ญหาใหป้ระสบความสาํเร็จ และพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาได ้ 

 

4.  แนวคดิและการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉัย 

 

 4.1  ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  ความหมายของการวินิจฉัย  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของการ

วนิิจฉยัไว ้ ดงัน้ี 

  โชติ  เพชรช่ืน  (2549, น. 7)  ใหค้วามหมายของวนิิจฉยัไวว้า่  วนิิจฉยัเป็นการวดั

เพื่อวเิคราะห์หาจุดเด่นจุดดอ้ยในการเรียน ตลอดทั้งบ่งช้ีถึงสาเหตุของความดอ้ยหรือความบกพร่อง

ของผูเ้รียนแต่ละคน 
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  สํานกัทดสอบทางการศึกษา  (2556, น. ง) ระบุวา่ การวินิจฉยั หมายถึง การคน้หา

ขอ้บกพร่องในวิชาต่าง ๆ ของผูเ้รียนดว้ยการทดสอบวินิจฉยัเพื่อตดัสินวา่ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่องเก่ียว 

กบัความสามารถตรงไหน เร่ืองใด สาเหตุจากอะไร อนัจะนาํไปสู่การพฒันาการเรียนการสอน และ

ความรอบรู้ (Mastery learning) ของผูเ้รียน 

  กู๊ด  (Good, 1973, p. 9)  กล่าวว่าการวินิจฉัย  หมายถึง  การคน้หาความสามารถ

ของผูเ้รียนทั้งท่ีเป็นจุดดอ้ยหรือขอ้บกพร่องโดยการใช้แบบทดสอบ  และวิธีการอ่ืนๆ  เพื่อจะได้

ขอ้มูลเก่ียวกบัผูเ้รียน 

  กรอนลนัต์  (Gronlund, 1981, p. 27)  กล่าวว่าการวินิจฉัย  หมายถึง  การคน้หา

จุดอ่อนของผูเ้รียนในดา้นความรู้  ความเขา้ใจ  และทกัษะการวินิจฉัยขอ้บกพร่องจะช่วยในการ

กาํหนดงานเพิ่มเติมให้แก่ผูเ้รียนหรือช่วยให้ผูส้อนปรับปรุงวิธีการสอนในบางเน้ือหาวิชาซ่ึงเป็น

ประเด็นสาํคญัของหลกัสูตร 

  จากความหมายของการวินิจฉยัขา้งตน้ผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ การวินิจฉยั  หมายถึง  การ

คน้หาวา่ผูเ้รียนมีขอ้บกพร่อง จุดอ่อนหรือจุดดอ้ย ในการเรียนของผูเ้รียน และหาสาเหตุของปัญหา

หรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคลโดยการใช้แบบทดสอบ  หรือวิธีการอ่ืน ๆ 

เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลและทาํการแกไ้ขสาเหตุของจุดอ่อนหรือขอ้บกพร่องทางการเรียนท่ีพบต่อไป   

 4.2  รูปแบบของการวนิิจฉัย   

  กรมวชิาการ (2546, น. 28)  กล่าวถึงรูปแบบของการวนิิจฉยัวา่สามารถทาํได ้ดงัน้ี 

  4.2.1  รูปแบบทัว่ไป  ประกอบดว้ยขั้นตอนตามลาํดบั ดงัน้ี 

1)  การใชข้อ้สอบแบบสาํรวจ (Survey test)  เป็นการวินิจฉยัโดยใชข้อ้สอบ

ทัว่ไปตามหลกัสูตร โดยอาจใช้ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement test)  เพื่อดูว่าเด็กด้อยความ 

สามารถในดา้นใดบา้ง 

2)  การวินิจฉัยโดยระบุจุดบกพร่อง (Identify weakness)  เป็นการวินิจฉัย

โดยระบุจุดท่ีบกพร่องเพื่อบ่งช้ีขอ้บกพร่องของแต่ละสมรรถภาพ 

3)  การวินิจฉัยโดยระบุสาเหตุความบกพร่อง (Diagnose the causes of  

weakness)  เป็นการวินิจฉยัโดยระบุลกัษณะของความบกพร่อง โดยใชข้อ้สอบวินิจฉยัเพื่อพิจารณา

ขอ้บกพร่องทีละจุด  ซ่ึงอาจมีหลายสาเหตุ  เช่น  มีสาเหตุมาจากสติปัญญา  ทกัษะ  เจตคติ  และ

สภาพแวดลอ้ม  เป็นตน้  
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  4.2.2  รูปแบบการวินิจฉัยโดยใช้ข้อสอบวินิจฉัย  ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1)  การวิเคราะห์งาน  (Task analysis) คือ การนําเอาเน้ือหาสาระตาม

หลกัสูตรมาสร้างเป็นความสามารถยอ่ย  ตามลาํดบัขั้นตอนการพฒันาดา้นความรู้ความสามารถเพื่อ

วเิคราะห์ใหค้รอบคลุมเน้ือหา  กระบวนการ  และผลผลิต 

2)  การสร้างข้อสอบวัดผลแต่ละงาน (Test item writing)  การสร้าง

แบบทดสอบ  2  คร้ัง  คร้ังแรกเป็นแบบทดสอบอตันัยเพื่อคน้หาสาเหตุความบกพร่อง  และเอา

คาํตอบของเด็กท่ีทาํผดิมาสร้างแบบทดสอบคร้ังท่ีสอง  ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยั 

3)  การนาํขอ้สอบไปทดลองใช ้ (Operational, Try - out) 

4)  การทบทวนและจดัชุดขอ้สอบ (Revise, organization)  คือ  การวเิคราะห์

ส่ิงท่ีจะทดสอบวา่จาํเป็นจริงๆ เพียงใด  และจดัชุดขอ้สอบ 

5)  การนาํขอ้สอบวนิิจฉยัไปใชก้บัเด็กท่ีมีปัญหาการเรียน 

รูปแบบและลกัษณะของการประเมินท่ีนาํมาใช้ในการวินิจฉัยปัญหาหรือ

ขอ้บกพร่องของผูเ้รียน มีหลากหลายวธีิ ส่วนใหญ่นิยมอยูใ่นรูปของแบบทดสอบวนิิจฉยั  

  4.2.3  ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัย 

นกัการศึกษาใหค้วามหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั  ดงัน้ี 

โชติ  เพชรช่ืน (2549,น.7)  กล่าววา่  แบบทดสอบวนิิจฉยั  เป็นแบบทดสอบ

ท่ีใชว้ดัเพื่อวิเคราะห์คน้หาจุดเด่น  จุดดอ้ยในการเรียน  ตลอดทั้งบ่งช้ีถึงสาเหตุของความบกพร่อง

หรือขอ้ดอ้ยของผูเ้รียนแต่ละคน 

ศิริเดช  สุชีวะ (2550, น.258) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  

เป็นแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อคน้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อน หรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนทั้งในทางวชิาการ 

และทางดา้นจิตใจ เพื่อแยกผูเ้รียนวา่มีความสามารถดีหรือดอ้ยในเร่ืองใด  และหาสาเหตุวา่ผูเ้รียนมี

ผลการเรียนดอ้ยเน่ืองมาจากสาเหตุใด แบบทดสอบวินิจฉยัน้ีนอกจากจะเป็นประโยชน์ทางวิชาการ

แลว้ ยงัใชเ้ป็นประโยชน์ในการตรวจสอบความผดิปกติทางดา้นร่างกายและจิตใจดว้ย  

สมนึก  ภทัทิยธนี  (2553, น. 8) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัยใช้ ในการ

วดัผลเพื่อคน้หาจุดบกพร่องของผูเ้รียนท่ีมีปัญหาวา่ ยงัไม่เกิดการเรียนรู้ในจุดใด หาทางช่วยเหลือท่ี

จะช่วยให้ผูเ้รียนเจริญงอกงาม บรรลุผลตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้ช่วยให้ครูสามารถจดั สอนซ่อม

เสริมได ้

บุญชม  ศรีสะอาด  (2553, น.10)  กล่าวว่า  แบบทดสอบวินิจฉัย เป็น

แบบทดสอบท่ีใชท้ดสอบให้เห็นจุดบกพร่อง  จุดท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนแต่ละเร่ือง
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ของผูเ้รียนแต่ละคน  เพื่อจะไดห้าทางแกไ้ขไดต้รงจุดยิ่งข้ึน   สามารถช่วยเหลือให้ผูเ้รียนท่ีมีปัญหา

หรืออุปสรรคในการเรียนใหบ้รรลุจุดประสงคใ์นการเรียน  หรือเกิดการเรียนรู้ไดเ้หมือนกบัคนอ่ืนๆ 

เพนน์  (Payne, 1968, p.167)  กล่าวว่า  การสอบวินิจฉัยทั่วไปจะทาํการ

ทดสอบเม่ือเสร็จส้ินการจดัการเรียนการสอน  ซ่ึงอาจจดัเป็นการทดสอบเป็นรายบุคคลหรือเป็น

กลุ่มเพื่อช้ีให้เห็นถึงจุดบกพร่องของการเรียนรู้ในรายละเอียดของแต่ละคนอนัจะเป็นประโยชน์ต่อ

การเรียนการสอน 

ธอร์นไดค์  และเฮเกน  (Thorndike and Hagen, 1969, p. 646)  กล่าวว่า

แบบทดสอบ วินิจฉัย เป็นแบบทดสอบท่ีใช้สําหรับรวบรวมปัญหา และสาเหตุของปัญหาท่ีทาํให้

เกิดความบกพร่องในการเรียนในวชิาต่าง ๆ  ไวใ้นแบบทดสอบเพื่อเป็นแนวทางในการจดัหาวิธีการ

สอนซ่อมเสริมไดต้รงจุด  และเป็นการช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของผูเ้รียนใหเ้พิ่มข้ึนดว้ย 

อดมัส์  และทอร์เกอร์สัน  (Adams and Torgerson, 1964, pp. 39 - 40)   กล่าว

ว่า   แบบทดสอบวินิจฉยั   เป็นแบบทดสอบท่ีใชเ้พื่อทดสอบและช้ีให้เห็นจุดบกพร่องและสาเหตุ

ของความบกพร่องของผูเ้รียน 

บราวน์  (Brown, 1970, p. 225) กล่าวถึงความหมายแบบทดสอบวินิจฉัย 

เป็นแบบทดสอบท่ีใชส้ําหรับคน้หาจุดบกพร่องเร่ืองการเรียนของผูเ้รียนรายบุคคล โดยมุ่งท่ีจะทาํ

การสอนซ่อมเสริมและทาํการแนะแนว ซ่ึงสามารถช้ีให้เห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของผูเ้รียน

รายบุคคล ในแต่ละส่วนยอ่ยๆ ของแบบทดสอบ 

กรมวิชาการ (2539, น. 2) ระบุความหมายแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบท่ีใชค้น้หาความบกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล ผลจากการตอบแบบ

สอบสามารถบอกได้ว่านักเรียนเกิดความบกพร่องในทักษะใด รวมทั้ งบอกสาเหตุของความ

บกพร่องนั้นดว้ย ขอ้บกพร่องอาจเป็นความบกพร่องของผูเ้รียนหรือของครูผูส้อนก็ได ้บางโอกาส

อาจเจอจุดเด่น หรือความสามารถพิเศษของผูเ้รียนก็ได้ ผลการวินิจฉัยนามาเพื่อการแก้ไขและ

ส่งเสริมการเรียนของผูเ้รียนให้ถูกต้องและตรงจุด ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูให้มี

ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน ทั้งน้ีจะใชแ้บบสอบในระหวา่งการเรียนการสอนในหน่วยบทเรียนนั้นๆ 

ผูว้ิจยัสรุปไดว้่าแบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีสร้างแลว้ใชค้น้หา

จุดอ่อนหรือขอ้บกพร่องทางการเรียนในเน้ือหาต่าง ๆของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  นกัเรียนท่ีมีปัญหา

วา่ ยงัไม่เกิดการเรียนรู้ในจุดใด เพื่อใชข้อ้มูลในการแกไ้ขและปรับปรุงการเรียนการสอนช่วยในการ

จดักิจกรรมทางการเรียนการสอนและการสอนซ่อมเสริม  รวมทั้งเป็นแนวทางในการปรับปรุงการ

เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
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 4.3  ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  นกัการศึกษากล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัน้ี  

  บุญชม  ศรีสะอาด  (2553, น.11 - 12) กล่าววา่  แบบทดสอบวนิิจฉยัมีลกัษณะ ดงัน้ี   

1)  มุ่งวดัเป็นเร่ือง ๆ หรือเป็นดา้น ๆ ถา้ตอ้งการทดสอบทกัษะยอ่ย ๆ ก็อาจแบ่งเป็น

แบบทดสอบยอ่ย ๆ โดยวดัตามทกัษะยอ่ยนั้น 

2)  คะแนนแต่ละดา้นใช้คน้หาจุดบกพร่องดา้นนั้น ๆ   เพราะฉะนั้นคะแนนรวม

ของแต่ละคนจึงไม่เป็นประโยชน์ในกรณีการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั 

3)  มีจาํนวนขอ้สอบหลายขอ้ท่ีใชว้ดัทกัษะเดียวกนั   ซ่ึงจะทาํใหเ้พิ่มโอกาสในการ

ทาํแบบทดสอบผิดพลาดได้มากข้ึน  จะช่วยให้สามารถจาํแนกผูเ้รียนได้อย่างเพียงพอว่ามีความ

บกพร่องในการเรียนเร่ืองนั้นๆ   และช้ีใหเ้ห็นถึงจุดบกพร่องไดอ้ยา่งชดัเจน 

4)  มกัจะเป็นแบบไม่เร่งรัดเวลาในการทาํแบบทดสอบ โดยจะเร่ิมจากขอ้สอบท่ี

ง่ายๆ แลว้ค่อยๆ เพิ่มความยาก และโดยส่วนรวมแลว้จะมีลกัษณะค่อนขา้งง่ายกวา่แบบทดสอบท่ีมุ่ง

สาํรวจ 

   5)  การสร้างแบบทดสอบชนิดน้ี จะสร้างจากฐานของการวเิคราะห์ทกัษะเฉพาะดา้น

ท่ีจะส่งผลให้การเรียนได้สําเร็จและจากการศึกษาขอ้ผิดพลาดหรือขอ้บกพร่องต่าง ๆ ท่ีมกัจะเกิด

ข้ึนกบัผูเ้รียน 

   6)  ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบ  จะอยู่ในรูปแบบท่ีว่าเคร่ืองมือท่ีใช้ใน

การดาํเนินการสอบอยู่ภายใตก้ฎเกณฑ์หรือสถานภาพเดียวกนั และมีความเป็นปรนัยในการให้

คะแนน 

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  (2545, น. 249)  ระบุลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยั ไว้

ดงัน้ี 

   1)  ประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่ายและมีจาํนวนมากขอ้ 

2)  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการจะวดัแต่ละทกัษะยอ่ย 

3)  ใชค้น้หาสาเหตุของจุดบกพร่องในการเรียน 

4)  ใชว้ดัทกัษะพื้นฐานและระดบัความรู้ของผูเ้รียน 

5)  ใหค้วามสาํคญักบัคะแนนในส่วนยอ่ย ส่วนคะแนนรวมสาํคญันอ้ยมาก 

6)  ผลสอบจะนาํไปสู่การแกไ้ขจุดบกพร่องของผูเ้รียน 

7)  ประเมินผลทั้ง 3 โดเมน ไดแ้ก่ พุทธิพิสัย  เจตคติ  และทกัษะพิสัย 

8)  ไม่กาํหนดเวลาท่ีใชส้อบ 
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กรอนลนัด ์ (Gronlund, 1976, p.139) บอกลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 

1)  ใชค้วามบกพร่องในการเรียนเป็นขอบข่ายในการวดั 

2)  ความบกพร่องท่ีจะวดัเป็นความบกพร่องเฉพาะอยา่ง 

3)  ขอ้สอบมีลกัษณะค่อนขา้งง่าย 

4)  ใชท้ดสอบระหวา่งการเรียนการสอน 

5)  สร้างข้ึนเพื่อใชห้าขอ้บกพร่องในการเรียน 

6)  ใชผ้ลในการพิจารณาการจดัการสอนซ่อมเสริม 

สิงห์  (Singha, 1974,  pp.200 -205)   กล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยั  ไว้

ดงัน้ี 

1)  มีจาํนวนคาํถามมากขอ้และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียน   

2)  ตอ้งมีการวเิคราะห์และสุ่มเน้ือหาอยา่งระมดัระวงั 

3)  คาํถามจะเป็นคาํถามท่ีค่อนขา้งง่าย 

4)  ไม่จาํกดัเวลาในการทดสอบ 

5)  จดัคาํถามแยกไวเ้ป็นเร่ือง ๆ ของแบบทดสอบย่อย  ซ่ึงประกอบไปด้วยกลุ่ม

ข้อสอบท่ีวดัในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้  และจะมีการวิเคราะห์คะแนนในแต่ละส่วนของ

แบบทดสอบยอ่ย 

6)  ไม่ตอ้งสร้างเกณฑป์กติ  เพราะแบบทดสอบตอ้งการคน้หาจุดบกพร่องทางการ

เรียนเป็นรายบุคคลมากกวา่การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 

7)  แบบสอบวนิิจฉยัตั้งอยูบ่นนิยามของการเรียนเพื่อความรอบรู้ 

บลูม  และคณะ  (Bloom and others, 1971, pp. 91 - 92)   กล่าวถึงลักษณะของ

แบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ ดงัน้ี   

1)  เป็นแบบทดสอบท่ีใชเ้พื่อหาจุดบกพร่องของผูเ้รียนกบัทกัษะพื้นฐาน  เช่น  หา

ระดบัการเรียนรู้  การคดัแยก  การปรับปรุงวธีิสอน  และหาวา่ผูเ้รียนคนใดตอ้งสอนซํ้ า 

2)  เพื่อใช้ทดสอบระหว่างการเรียนการสอน  เม่ือผูเ้รียนไดรั้บการฝึกจากวิธีสอน

แบบปกติแลว้ 

3)  นาํไปใช้ประเมินผลไดท้ั้งพฤติกรรมดา้นความรู้  ดา้นความรู้สึก  และดา้นการ

ปฏิบติั 

4)  แบบทดสอบมีทั้งเพื่อการวนิิจฉยัมาตรฐาน  และแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน 

5)  มีจาํนวนขอ้มากๆ และแต่ละขอ้ควรมีค่าความยากตั้งแต่  0.65  ข้ึนไป 

6)  การประเมินผลคะแนนจากแบบทดสอบใชไ้ดท้ั้งแบบอิงเกณฑแ์ละอิงกลุ่ม 
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7)  การรายงานคะแนนจากแบบทดสอบสามารถทาํไดโ้ดยการเขียนเส้นภาพของ

แต่ละคนในแต่ละทกัษะยอ่ย 

อาห์แมนน์   และกล็อค  (Ahmann and Glock, 1967, pp.364 - 365)   ก ล่าวถึ ง  

ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 

1)  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะเนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

2)  เกณฑป์กติไม่สาํคญัในแบบสอบวนิิจฉยั 

3)  แบบทดสอบวินิจฉัย ประกอบดว้ยกลุ่มขอ้สอบท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์คาํตอบ

ของผูเ้รียนเป็นรายขอ้   แลว้รวบรวมคาํตอบท่ีเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัผูเ้รียนท่ีมีจาํนวนมากไวเ้พื่อ

นาํไปคน้หาจุดบกพร่อง 

4)  แบบทดสอบวนิิจฉยัใชเ้พื่อแกปั้ญหาการเรียนท่ีมีคะแนนตํ่าจากการทดสอบ 

อดมัส์  และทอร์เกอร์สัน  (Adams  and  Torgerson, 1964, p. 472)  กล่าวถึงลกัษณะ

ของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ ดงัน้ี 

1)  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะแบ่งออกเป็นแบบทดสอบยอ่ยๆ เพื่อใชว้ดัทกัษะเฉพาะ

ด้านของการเรียนวิชาต่างๆ และจะต้องกําหนดเกณฑ์ขั้ นตํ่ าในการวินิจฉัยท่ีเหมาะสมกับ

ขอ้บกพร่องแต่ละดา้น 

2)  แบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัจะตอ้งมีปริมาณมากพอท่ีใชว้ดัความสามารถของ

แต่ละบุคคลไดอ้ยา่งมีความเช่ือมัน่ 

3)  ตามปกติแบบสอบวนิิจฉยัจะใชก้บันกัเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิตํ่า   ดงันั้นขอ้สอบจึง

มกัมีจาํนวนขอ้มาก ๆ และเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย 

4)  เกณฑ์ปกติไม่มีความสําคญัในแบบทดสอบวินิจฉัย  เพราะว่าจุดประสงค์ท่ี

สําคญัท่ีสุดของแบบทดสอบวินิจฉยั  คือ  เพื่อท่ีจะคน้หาวา่ส่ิงใดท่ีผูเ้รียนไม่สามารถทาํได ้  และมี

สาเหตุใดท่ีทาํไม่ได ้ มากกวา่ท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 

  แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีกล่าวมาข้างต้น  สามารถสรุปลกัษณะของแบบทดสอบ

วนิิจฉยัได ้คือ 

1)  แบบทดสอบวินิจฉยัแยกเป็นฉบบัยอ่ย ๆ ใชว้ดัทกัษะเฉพาะอยา่ง 

2)  แบบทดสอบยอ่ยตอ้งกาํหนดเกณฑข์ั้นตํ่า เพื่อการวินิจฉยัท่ีเหมาะสม 

3)  มีขอ้สอบหลายๆ ขอ้ท่ีใชว้ดัทกัษะในเร่ืองเดียวกนัทาํใหก้ารจาํแนก

ความสามารถในการเรียนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

4)  ขอ้สอบค่อนขา้งง่ายและมีจาํนวนมากขอ้ 

  5)  ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถคน้หาสาเหตุของการตอบขอ้สอบผดิได ้
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6)  แยกคะแนนแต่ละตอนเพื่อหาขอ้บกพร่องในแต่ละดา้น จึงมุ่งวเิคราะห์คาํตอบ

เป็นรายขอ้  ไม่ใหค้วามสาํคญักบัคะแนนรวมของผูเ้รียนแต่ละคน 

7)  แบบทดสอบวินิจฉยัเนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาเป็นสาํคญั 

8)  เกณฑป์กติไม่มีการสร้าง เพราะมีจุดมุ่งหมายเพื่อคน้หาขอ้บกพร่องในการเรียน

ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล  มากกวา่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ 

 4.4  การพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัย 

  มีนกัการศึกษากล่าวถึงวธีิการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  ดงัน้ี 

บุญชม  ศรีสะอาด  (2553, น. 29)  กล่าวถึง  แบบสอบวนิิจฉยัวา่สร้างจากรากฐาน

ของการวิเคราะห์ทกัษะเฉพาะท่ีจะส่งผลใหผู้เ้รียนเรียนไดส้าํเร็จ   การสร้างแบบสอบวินิจฉยั

สามารถดาํเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี 

1)  กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบทดสอบ 

2)  ศึกษาทฤษฎี  วธีิการ  และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบสอบวนิิจฉยัและ

วธีิการเขียนขอ้สอบ 

3)  วเิคราะห์เน้ือหา  จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร  จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

4)  กาํหนดจุดประสงค์  องค์ประกอบหรือทกัษะย่อย  และทดสอบทกัษะย่อย

เพื่อท่ีจะวนิิจฉยั 

5)  ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสมในการดาํเนินการตามขั้นตอนท่ี  4 

6)  เขียนขอ้คาํถามเพื่อสาํรวจเป็นแบบเติมคาํ 

7)  นาํแบบทดสอบเพื่อสาํรวจไปทดสอบ 

8)  วเิคราะห์ค่าความยากเป็นรายขอ้ 

9)  สร้างแบบสอบวินิจฉัย  โดยใช้ผลจากขั้นตอนท่ี  8  คดัเลือกปรับปรุงขอ้สอบ  

และสร้างตวัลวงจากคาํตอบท่ีผดิ 

10) ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและกาํหนดจุดตดั 

11)  ทดสอบคร้ังท่ี 1 

12)  วเิคราะห์ค่าความยาก  ค่าอาํนาจจาํแนก  และปรับปรุงขอ้สอบ 

13)  ทาํการทดสอบคร้ังท่ี 2 

14)  วเิคราะห์หาคุณภาพรายขอ้  และทั้งฉบบัของแบบทดสอบ 

15)  จดัทาํคู่มือการใชแ้บบทดสอบ  และจดัพิมพแ์บบทดสอบเป็นรูปเล่ม 

ศิริเดช  สุชีวะ  (2550, น. 259 - 260) ได้สรุปขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ

วนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี 
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1)  ศึกษาและวเิคราะห์เน้ือหาหรือทกัษะอยา่งละเอียดแลว้แบ่งออกเป็นเน้ือหายอ่ย ๆ 

2)  ศึกษาและรวบรวมสาเหตุของขอ้บกพร่องทางการเรียนในเน้ือหายอ่ยเหล่านั้น 

เพื่อนาํมาสร้างเป็นตวัลวงในแบบทดสอบ 

3)  เขียนขอ้สอบให้สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์และขอ้บกพร่องท่ีตอ้งการวดัในแต่

ละดา้น 

4)  เรียบเรียงขอ้สอบไวเ้ป็นดา้น ๆ  เพื่อสะดวกในการวินิจฉยั  โดยในแต่ละด้าน

ควรมีขอ้สอบค่อนขา้งง่ายไม่นอ้ยกวา่  3  ขอ้ 

5)  ตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบทดสอบ แล้วนาํไปทดลองใช้เพื่อปรับปรุง

แกไ้ข 

6)  เขียนคู่มือและแบบแผนการวนิิจฉยั 

  บุญศรี  พรหมมาพนัธ์ุ  และนวลเสน่ห์  วงศ์เชิดธรรม  (2545, น. 246 - 247)  ได้

กล่าวถึง  เทคนิคในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  ครูผูส้อนจะตอ้งทาํตลอดเวลาและทุกวิชาท่ี

สอน  เพื่อช่วยให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน  การวินิจฉัยการเรียนของผูเ้รียนจาํเป็น 

ตอ้งอาศยัวิธีการวินิจฉยัหลาย ๆ วิธีประกอบกนั  ไดแ้ก่  สังเกตขณะสอน  ศึกษารายกรณี  ทดสอบ

และสัมภาษณ์ผูป้กครอง  ซ่ึงมีรายละเอียด  ดงัน้ี 

  1)  การสังเกตขณะสอน  เพื่อพิจารณาความสนใจเรียนและความมีสมาธิในการ

เรียนของผูเ้รียน 

  2)  การศึกษาผูเ้รียนเป็นรายกรณี  เพือ่ศึกษาสภาพทัว่ ๆ ไปเก่ียวกบัผูเ้รียนท่ีคาดวา่

มีปัญหาทางการเรียน 

  3)  การทดสอบ  ซ่ึงจาํแนกเป็นการทดสอบอย่างละเอียดและการทดสอบท่ี

ดาํเนินการตามปกติ  คือ   

3.1  การทดสอบอยา่งละเอียด  กระทาํเพื่อคน้หาขอ้บกพร่องทางการเรียนของ

ผูเ้รียนใหต้รงจุดท่ีสุด  และสามารถทราบวา่จะตอ้งแกไ้ขท่ีส่วนใด 

3.2  การทดสอบท่ีดาํเนินการตามปกติ  เพื่อดูความกา้วหน้าในการเรียนและดู

ผลการเรียนท่ีไดจ้ากการสอนผูเ้รียน 

4)  การสัมภาษณ์ผูป้กครอง  เพื่อปรึกษาผูป้กครองเก่ียวกบัปัญหาทางการเรียนและ

ปัญหาดา้นอ่ืน ๆ ของผูเ้รียน  สาํหรับกระบวนการวนิิจฉยัขอ้บกพร่องทางดา้นการเรียน  อาจจาํแนก

ไดเ้ป็น  4  ขั้นตอน  ดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี  1  การระบุตวัผูเ้รียนท่ีมีขอ้บกพร่อง  

ขั้นตอนท่ี  2  การระบุขอ้บกพร่องทางดา้นการเรียน 
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ขั้นตอนท่ี  3  การระบุองคป์ระกอบท่ีเป็นสาเหตุของขอ้บกพร่อง 

ขั้นตอนท่ี  4  การแกไ้ขขอ้บกพร่อง 

สิงห์  (Singha, 1974, p. 201)  กล่าวว่า  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยมีลักษณะ

สาํคญั  คือ 

1)  กรณีสร้างแบบทดสอบเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบหรือแบบตอบสั้น ๆ ควร

มีจาํนวนขอ้ไม่นอ้ยกวา่ 3 ขอ้ ในแต่ละเน้ือหายอ่ย 

2)  ไม่จาํเป็นตอ้งสร้างตารางวเิคราะห์หลกัสูตร เพราะไม่ตอ้งการหาความ สัมพนัธ์

ระหวา่งเน้ือหาและวธีิการ 

3)  ไม่ตอ้งสร้างเกณฑ์ปกติในการวินิจฉัย  เพราะจุดมุ่งหมายของการสร้างแบบ 

ทดสอบก็เพื่อคน้หาจุดบกพร่อง  และสาเหตุของจุดบกพร่องมากกว่าจะเป็นการเปรียบเทียบผล 

สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4)  แบบทดสอบวินิจฉยั ควรจะเรียงขอ้สอบตามลาํดบัเน้ือหา คือเอาขอ้ความท่ีอยู่

ในเน้ือหาเดียวกนัเขา้ไวด้ว้ยกนัโดยไม่จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงความยาก 

5)  แบบทดสอบวินิจฉยัสามารถเป็นแบบทดสอบมาตรฐาน หรือเป็นแบบทดสอบ

ท่ีครูสร้างข้ึน แต่แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนมกัจะคุม้ค่ามากกวา่  เพราะประหยดัเวลาและกาํลงังาน

เม่ือเปรียบกบัแบบทดสอบมาตรฐาน 

บราวน์  (Brown, 1970, p. 303)  กล่าวถึง  การสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่ควร

พิจารณาตามหลกัการ  ดงัน้ี 

1)  แบ่งทกัษะท่ีจะทาํการวดัออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ย ๆ ใหช้ดัเจน 

2)  แบ่งเป็นแบบทดสอบยอ่ย ๆ หลายฉบบั  และสร้างใหแ้บบทดสอบยอ่ยแต่ละ

ฉบบัสามารถวดัองคป์ระกอบยอ่ยของทกัษะนั้นไดเ้พียงองคป์ระกอบเดียว 

3)  แบบทดสอบยอ่ยทุกฉบบั  ตอ้งวดัทกัษะยอ่ยท่ีตอ้งการวดัไดจ้ริง  เพราะถา้

แบบทดสอบยอ่ยนั้นไม่สามารถวดัทกัษะยอ่ยนั้นไดจ้ริงแลว้  จะไม่สามารถพิจารณาหาสาเหตุของ

จุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคลไดถู้กตอ้งตามความเป็นจริง 

4)  คะแนนจากแบบทดสอบยอ่ยจะตอ้งกาํหนดแนวทางใหเ้หมาะสมเพื่อให้

สามารถจดัหาวธีิการสอนซ่อมเสริมไดต้รงจุด 

จากขอ้มูลสรุปการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัได ้ ดงัน้ี 

1.  กาํหนดจุดมุ่งหมายและวางแผนการสร้างแบบทดสอบ 

2.  ศึกษาทฤษฏี งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง หลกัสูตร คู่มือครู และแบบเรียน  เพื่อวิเคราะห์

เน้ือหาแลว้เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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3.  สร้างแบบทดสอบเพื่อสาํรวจตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้จาํนวนมากขอ้ นกัการ 

ศึกษาไดก้าํหนดไวว้า่ในเน้ือหายอ่ย ๆ ควรมีไม่นอ้ยกวา่  3  ขอ้ 

4.  นาํแบบทดสอบเพื่อสาํรวจไปทดสอบ  

5.  สร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  ทดลองใช ้ และพฒันาแบบทดสอบใหมี้คุณภาพ 

6.  จดัทาํคู่มือดาํเนินการใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั 

 4.5  ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉัย  

  นกัการศึกษากล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยั  ดงัน้ี 

  โชติ  เพชรช่ืน  (2549, น.10 - 11)  ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย

วา่มีประโยชน์ต่อผูเ้รียน  ผูส้อน  และผูบ้ริหาร  คือ 

  1.  ช่วยใหผู้เ้รียนรู้ขอ้บกพร่องของตนเองโดยดูจากผลการสอบแต่ละส่วนวา่มีส่วน

ไหนบา้งท่ีไดค้ะแนนนอ้ยกวา่ปกติ  หรือคะแนนตํ่ากวา่เกณฑ ์ เม่ือรู้ขอ้บกพร่องหรือจุดดอ้ยแลว้ก็

จะไดป้รับปรุงหรือฟ้ืนฟูความรู้ความเขา้ใจหรือฝึกทกัษะในเร่ืองนั้น ๆ เป็นการแกปั้ญหาเฉพาะคน 

บางคนอาจมีขอ้บกพร่องเพียงจุดเดียว  ดา้นเดียว  สําหรับบางคนอาจบกพร่องในหลาย จุด  หลาย

เร่ืองหรือหลายดา้นไม่เท่ากนั 

  2.  ครูท่ีทาํการสอนหรือครูท่ีดูแลจะสามารถช่วยเหลือผูเ้รียนได้ตรงจุด  ทาํให้

ปัญหาของผูเ้รียนหายไปโดยเร็วเป็นการประหยดัเวลา  นอกจากนั้นยงัตอ้งตระหนกัวา่วธีิการสอนท่ี

เคยใชอ้ยูเ่ดิมอาจไม่เหมาะสมท่ีจะนาํมาใชส้อนเสริม  ควรแสวงหาหรือใชว้ธีิสอนใหม่  ซ่ึงแตกต่าง

ไปจากวธีิการสอนแบบเก่าท่ีเคยใชส้อนเร่ืองนั้น ๆ มาแลว้ 

  3.  ผูบ้ริหารโรงเรียนสามารถจดัการ  สนบัสนุน และอาํนวยความสะดวกให้แก่

ครูผูส้อนหรือครูท่ีปรึกษา  ตลอดทั้งตวัผูเ้รียนเองไดต้รงประเด็นหรือตรงความตอ้งการ ผลท่ีเกิดข้ึน

ก็คือ ผูเ้รียนเรียนรู้ไดต้ามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตร   

  บลูม  (Bloom, 1971, pp. 91 - 101)  กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัโดย

สรุปไว ้ ดงัน้ี 

  ประโยชน์สาํหรับผูเ้รียน 

  1.  การสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนผล จะทาํให้ผูเ้รียนไดป้ระเมิน

ตนเองไดรู้้ว่าตนเองมีจุดประสงค์ใดท่ียงับกพร่องอยู่  และสมควรท่ีจะไดรั้บการแกไ้ขในด้านใด   

ทาํใหผู้เ้รียนไดรู้้ในความสามารถของตนเอง  ถือเป็นจุดมุ่งหมายหลกัสูตรท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึง 

  2.  ผลจากการทาํแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน   จะเป็นเคร่ืองช่วยตดัสินว่า

ผูเ้รียนมีความสามารถเขา้ใจในเน้ือหาหรือมีทกัษะในเร่ืองนั้นหรือไม่  ตลอดจนมีความพร้อมท่ีจะ

เรียนต่อหรือไม่ 
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  3.  เป็นแรงจูงใจใหก้บัผูเ้รียนเตรียมความพร้อมในการเรียนอยูเ่สมอ  ถา้หากผูเ้รียน

ไดท้ราบว่าจบเน้ือหาแลว้จะมีการทดสอบวินิจฉัยในการเรียน  ผูเ้รียนจะกลวัความลม้เหลวทาํให้

สนใจในการเรียนมากยิง่ข้ึน 

  ประโยชน์สาํหรับครูผูส้อน 

  1.  ช่วยปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ของครู คือ ผูส้อนจะไดรู้้วา่ครูควรสอนเร่ืองอะไร 

หัวขอ้ใดท่ีผูเ้รียนยงัมีขอ้บกพร่องอยู่   เน้ือหาในบางเร่ืองตอ้งใช้ความรู้พื้นฐานเดิมท่ีเรียนมาแล้ว  

หากครูผูส้อนยงัไม่สามารถแก้ไขข้อบกพร่องในเร่ืองเดิมได้  จะทาํให้การเรียนเน้ือหาต่อจะไม่

ประสบผลสาํเร็จ 

  2.  ช่วยเตรียมบทเรียนไดต้รงตามความตอ้งการของผูเ้รียนโดยใช้เทคนิคได้อย่าง

เหมาะสมกบัผูเ้รียนในเน้ือหาแต่ละตอน  เพราะเน้ือหาแต่ละตอนมีความยากไม่เหมือนกนั หากวา่ครู

ไดท้ราบวา่เน้ือหาตอนใดเป็นปัญหามากต่อผูเ้รียน  ครูผูส้อนก็ควรจะตอ้งเพ่งเล็งเป็นพิเศษในเน้ือหา

ตอนนั้นๆ  และหาวธีิสอนท่ีจะทาํใหผู้เ้รียนประสบความสาํเร็จได ้

  3.  สามารถประหยดัเวลาและแรงงานของครูผูส้อนในการวินิจฉยั  ทาํให้มีเวลาใน

การสอนซ่อมเสริมเป็นรายบุคคลมากข้ึน 

    ประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย ตามท่ีได้ศึกษาผูว้ิจยัสรุปไดว้่า แบบทดสอบ

วินิจฉัยมีประโยชน์ต่อผูเ้รียน คือ ทาํให้สามารถประเมินตนเองไดว้่ามีความรู้ เขา้ใจเน้ือหาเพียงใด    

มีแรงจูงใจในการเรียน  และมีประโยชน์ต่อครู  คือ ไดท้ราบขอ้ดอ้ยในการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน 

มีขอ้มูลในการวางแผนในการสอนซ่อมเสริมให้ผูเ้รียน ปรับปรุงการสอนของครูและประหยดัเวลา

และแรงงานทาํใหค้รูมีเวลาในการสอนซ่อมเสริมผูเ้รียนเป็นรายบุคคลได ้

 4.5  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  แบบทดสอบวินิจฉยัท่ีผูว้ิจยัหาคุณภาพในคร้ังน้ี เป็นแบบทดสอบวินิจฉยัในแนว            

อิงเกณฑ ์โดยผูว้จิยัขอเสนอการหาคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยัตามแนวแบบทดสอบอิงเกณฑ ์  

ดงัน้ี 

   1.  ความตรงของแบบทดสอบ (Validity)  

ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ  (2543, น. 246) ใหค้วามหมายวา่แบบทดสอบอิง

เกณฑ์เก่ียวกบัเร่ืองของความตรงเชิงเน้ือหา เป็นเคร่ืองมือท่ีวดัได้ตามเน้ือหาหรือวดัได้ตรงตาม

เกณฑ์สัมพนัธ์ หมายถึงคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีเอาผลการวดัของแบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบั

เกณฑ์ท่ีตอ้งการ ส่วนความตรงตามโครงสร้างหมายถึงคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัไดต้รงตาม

ลกัษณะหรือตามทฤษฎีต่าง ๆ ของโครงสร้างนั้น  

วธีิการหาค่าความตรงของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์มีวธีิการคาํนวณหาไดด้งัน้ี 
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1.  ความตรงเชิงเน้ือหา(Content Validity) สมนึก  ภทัทิยธนี  (2551, น. 194-212)

เป็นความเท่ียงตรงท่ีให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจาณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้นั้นวดัได้ตรงตามจุดประสงค์นั้น

หรือไม่ โดยใชสู้ตรของโรวเินลลีและแฮมเบิลตนั ซ่ึงคาํนวณจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง  (IOC)  ดงัน้ี 

 

    IOC = 
N
ER

 

 เม่ือ  IOC  แทน  ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง –1 ถึง +1  

   RΣ  แทน   ผลรวมของการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

   N แทน   จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
 

  2.  ความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion Validity)  หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ี

ใชผ้ลจากการวดัของแบบทดสอบหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑ์ท่ีตอ้งการ จาํแนกเป็น 2 ชนิด ดงัน้ี 

2.1  ความตรงเชิงสภาพ หมายถึง แบบทดสอบอิงเกณฑท่ี์สามารถวดัความรอบรู้ 

(Master) และไม่รอบรู้ (Non-Master) ของนกัเรียนในการทดสอบ (Test status) ในแต่ละจุดประสงคว์า่ตรง

กบัสถานภาพความรู้จริง (Known status) หรือไม่ ถา้ตรงกบัสภาพความรู้จริงก็แสดงวา่มีความเท่ียงตรงสูง 

2.2  ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง ความเท่ียงตรงเชิง

พยากรณ์ของแบบทดสอบอิงเกณฑ ์หมายถึง แบบทดสอบท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนน

ของแบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัผลงานท่ีสาํเร็จแลว้ เพื่อพยากรณ์สถานภาพในอนาคต

(Future status)  

2.3  ความตรงเชิงโครงสร้าง(Construct Validity ) หมายถึง คุณภาพของเคร่ืองมือท่ี

สามารถวดัไดต้ามลกัษณะหรือตามทฤษฏีต่างๆของโครงสร้างนั้น หรือวดัไดค้รอบคลุมตามลกัษณะ

ของโครงสร้างแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธีิคาํนวณ ดงัน้ี 

1)  คาํนวณจากค่าความสัมพนัธ์ 

2)  คาํนวณจากหลายลกัษณะหลายวธีิ  

3)  คาํนวณจากการวิเคราะห์องคป์ระกอบ  

4)  คาํนวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้  

ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชว้ธีิการคาํนวณค่าความตรงของแบบทดสอบวนิิจฉยัจากการ

พิจารณาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence: IOC) โดยใชสู้ตรของ   

โรวิเนลลีและแฮมเบิลตนั เพื่อใชใ้นการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา 
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  2.  ความเทีย่งของแบบทดสอบ (Reliability)   

สมนึก ภทัทิยธนี  (2551, น.226-231) ความเท่ียงหรือความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ มีหลายแนวคิดจาํแนกเป็น 2 แนวคิดคือ  

1.  ความเท่ียงท่ีเป็นการตรวจหาความสอดคลอ้งในการจาํแนกผูร้อบรู้และผูไ้ม่

รอบรู้กลุ่มน้ีมีความเช่ือวา่แบบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่จะสามารถจาํแนกผูส้อบวา่ใครเป็นผูร้อบรู้ 

(สอบผา่น) ใครเป็นผูไ้ม่รอบรู้ (สอบไม่ผา่น) ไดอ้ยา่งคงเดิมซ่ึงวธีิการพิจารณาความสอดคลอ้งใน

การจาํแนกผูร้อบรู้กบัผูไ้ม่รอบรู้ทาํได ้2 วธีิคือ 

วธีิท่ี 1  ใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน 2 ฉบบั ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มเดียว 

วธีิท่ี 2  ใชแ้บบทดสอบฉบบัเดิม สอบซํ้ ากบันกัเรียนกลุ่มเดียว  

2. ความเท่ียงท่ีเป็นการตรวจหาความสอดคล้องของคะแนนแต่ละคนท่ี

แปรปรวนไปจากคะแนนจุดตดั โดยใชแ้บบทดสอบ 1 ฉบบั ทดสอบกบันกัเรียน 1 กลุ่ม คร้ังเดียว 

ซ่ึงมีวิธีคาํนวณหาค่าความเท่ียงไดห้ลายวิธี ในท่ีน้ีขอกล่าวถึง 1 วิธี  คือ  วิธีของโลเวทท์ (Lovett 

Method)  วิธีน้ีนาํแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ฉบบัเดียว ไปทดสอบนกัเรียนกลุ่มเดียว เพียงคร้ังเดียว 

สามารถนาํผลมาวเิคราะห์ หาค่าความเท่ียงไดจ้ากสูตร 

 

     rcc   = 1 −     k∑x1  −  ∑xP

2 

               (k − 1)∑(x1−c)2 

   

                   เม่ือ rcc แทน ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  K แทน จาํนวนขอ้สอบ 

  X1 แทน คะแนนของแต่ละกลุ่ม 

  C แทน คะแนนเกณฑห์รือจุดตดัของแบบทดสอบ 

 

  การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชว้ธีิการคาํนวณหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบอิงเกณฑจ์าก

สูตรไบโนเมียล (Binomail  Formula)  ของโลเวท (Lovett) 

  3.  ความยาก (Difficulty)  

สมนึก  ภทัทิยธนี  (2551, น. 194-212)  ไดเ้สนอแนวคิดวา่การหาค่าความยากของ

ขอ้สอบแบบอิงเกณฑ์ใชสู้ตรเดียวกบัการหาค่าความยากของขอ้สอบแบบอิงกลุ่ม และมีความหมายอย่าง

เดียวกนัคือ ความยากของขอ้สอบ (Difficulty) หมายถึงอตัราส่วนของจาํนวนคนท่ีตอบถูกกบัจาํนวนคน

ท่ีตอบทั้งหมด การหาค่าความยากของขอ้สอบแบบอิงเกณฑจ์ะใชสู้ตร  ดงัน้ี    
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   สูตร P   =  
N
R

  

   เม่ือ P  แทน  ค่าความยากของขอ้สอบ  

    R แทน  จาํนวนคนท่ีตอบถูก   

    N แทน จาํนวนคนทั้งหมด 

  ค่าความยากมีการแปลความหมาย โดยท่ีค่าความยากมีค่าระหวา่ง 0 ถึง 1 การแปล

ความหมายค่าความยากมีเกณฑใ์นการพิจารณา บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ ์ (2545, น. 76 )   

ดงัน้ี 

ค่าความยาก ความหมาย 

0.81-1.00 ขอ้สอบง่ายมาก 

0.61-0.80 ขอ้สอบง่าย 

0.51-0.60 ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย 

0.50 ขอ้สอบยากง่ายพอเหมาะ 

0.40-0.49 ขอ้สอบค่อนขา้งยาก 

0.20-0.39 ขอ้สอบยาก 

0.00-0.19 ขอ้สอบยากมาก 
 

  4.  ค่าอาํนาจจําแนก(Discrimination)   

สมนึก  ภทัทิยธนี  (2551, น. 214-216) ไดเ้สนอแนวคิดว่าความสามารถของ

ข้อสอบในการจาํแนกผูส้อบท่ีมีคุณลักษณะหรือความสามารถแตกต่างกันออกจากกนัได้ การ

วิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้แบบอิงเกณฑ์มีหลายวิธี แต่ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการหาค่าอาํนาจจาํแนกการ

สอบคร้ังเดียวหลงัสอน เพื่อจาํแนกผูส้อบออกเป็นกลุ่มรอบรู้ (หรือสอบผ่านเกณฑ์) กบักลุ่มไม่

รอบรู้ (หรือสอบไม่ผ่านเกณฑ์) ซ่ึงเป็นวิธีหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบท่ีเสนอโดยแบรนแนน 

(Brennan) ค่าอาํนาจจาํแนกท่ีหาโดยวิธีน้ี เรียกว่า ดชันีบี (B-Index) หรือ Brennan–Index อาํนาจ

จาํแนกของข้อสอบในท่ีน้ี หมายถึงผลต่างระหว่างอตัราส่วนของจาํนวนคนในกลุ่มรอบรู้ กับ

อตัราส่วนจาํนวนคนในกลุ่มไม่รอบรู้ ท่ีตอบถูก  เบรนนนั (Brennan)  ไดพ้ฒันาสูตรหาค่าอาํนาจ

จาํแนกท่ีเรียกวา่ ดชันีบี (B-Index)  หรือ  (Brennan  Index)  โดยมีสูตรในการคาํนวณ  ดงัน้ี   

  สูตรในการหาค่าดชันีบี (B-Index)   
 

       B  =   
H
NH

  −  
L
NL

     

 

                                 เม่ือ    B   คือ ค่าอาํนาจจาํแนก 

                                         H คือ จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มรอบรู้ท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 
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                                         L คือ จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มไม่รอบรู้ท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 

                                          NH คือ จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มรอบรู้ทั้งหมด 

                                          NL คือ จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มไม่รอบรู้ทั้งหมด 
 

  การหาค่าอาํนาจจาํแนกดชันีบี (B-Index)  แบ่งเป็นกลุ่มรอบรู้และกลุ่มไม่รอบรู้

ตอ้งใชค้ะแนนจุดตดั  ทั้งน้ีจาํนวนนกัเรียนในกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้อาจจะไม่เท่ากนัก็ได ้การแปล

ความหมายค่าดชันีบี  มีเกณฑใ์นการพิจารณา  ดงัน้ี 
 

        ค่าดชันีบี  (B)                             ความหมาย 

         1.00 บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้งทุกคน 

         0.50-0.99 บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

         0.20-0.49 บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดเ้ป็นบางส่วน 

         0.00-0.19 บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้งนอ้ยมากหรือไม่ถูกเลย 

        ต ํ่ากวา่  0.00   

        

บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ผดิพลาด หรือตรงกนัขา้มกบัความเป็นจริง 

                         6.  อาํนาจการวินิจฉัย 

  การหาอาํนาจวินิจฉัยของแบบทดสอบวินิจฉัย  ตอ้งกาํหนดเกณฑ์หรือคะแนน

จุดตดั  (Cutting  Score) ท่ีเหมาะสมก่อน  เพื่อแยกผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มสูงหรือกลุ่มท่ีผา่นเกณฑท่ี์ได้

คะแนนเท่ากบัหรือมากกว่าจุดตดัเป็นตน้ไป  ส่วนผูเ้รียนเป็นกลุ่มตํ่าหรือกลุ่มไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีได้

คะแนนนอ้ยกวา่คะแนนท่ีเป็นจุดตดั   แลว้หาค่าร้อยละสัดส่วนของผูเ้รียนในการทาํแบบทดสอบท่ี

ตอบถูกในแต่ละขอ้ แต่ละเร่ือง หรือในแต่ละทกัษะท่ีตอ้งการวินิจฉยัของผูเ้รียนทั้งท่ีอยูใ่นกลุ่มสูง

และและกลุ่มตํ่า โดยปกติสัดส่วนผูเ้รียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูงตอ้งมีจาํนวนร้อยละของการตอบถูกมากกวา่

ผูเ้รียนท่ีอยูใ่นกลุ่มตํ่า  ยิง่จาํนวนร้อยละของการตอบถูกของผูเ้รียนท่ีอยูใ่นกลุ่มสูงมีมากเท่าใด   ยอ่ม

เป็นส่ิงท่ีแสดงถึงความสามารถในการวินิจฉัยของแบบทดสอบนั้นไดดี้ยิ่งข้ึนดว้ย  ในทางตรงกนั

ขา้มหากสัดส่วนการตอบถูกของผูเ้รียนในกลุ่มตํ่ามีจาํนวนร้อยละมากกว่าผูเ้รียนในกลุ่มตํ่าดว้ย

กนัเอง หรือมากกวา่ผูเ้รียนกลุ่มสูง  ยอ่มแสดงถึงความสามารถในการวินิจฉยัของแบบทดสอบนั้น

ยอ่มมีนอ้ยลงดว้ย  ซ่ึงในการสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาเร่ือง สมการและ

ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนในระดบัชั้นประถมศึกษาปี   ท่ี 6 ในคร้ังน้ี

ผูว้จิยักาํหนด อาํนาจการวนิิจฉยัของแบบทดสอบไวท่ี้ร้อยละ 70 
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  แนวคิดเกีย่วกบัวธีิกาํหนดคะแนนจุดตัด หรือคะแนนมาตรฐาน 

  คะแนนจุดตัด (Cut-off Scores) เรียกกันในช่ือต่าง ๆ   เช่น  เกณฑ์ (Criteria)  

มาตรฐาน (Standard)  คะแนนผ่าน (Passing Score)  ระดับความรอบรู้ (Mastery Level)  หรือ

ความสามารถตํ่าสุด (Minimal Competence)  มีความหมาย ดงัน้ี 

  ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  (2548, น. 266)   ให้ความหมายของคะแนน

จุดตดัวา่ หมายถึง คะแนนท่ีนอ้ยท่ีสุดท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํได ้ในการท่ีจะไดรั้บการตดัสินใหเ้ป็น       ผู ้

รอบรู้ 

  แฮมเบิลตนั  (Hambleton, 1978, p. 27)  กล่าววา่  มาตรฐาน  (Standard)  หมายถึง  

คะแนนท่ีไดจ้ากการสอบท่ีใชใ้นการแยกผูส้อบออกเป็น  2  กลุ่ม ตามระดบัความสามารถท่ีแตกต่าง

กนั คือ เป็นกลุ่มท่ีรอบรู้  (Masters)  และกลุ่มท่ีไม่รอบรู้  (Non-Masters)    

  วธีิการกาํหนดคะแนนจุดตัด 

  การกาํหนดคะแนนจุดตดั  แฮมเบลตนัและไอก์เนอร์  (Hambleton and Eignor, 

1980, pp. 103 - 107  อ้างถึงในล้วน  สายยศ  และองัคณา  สายยศ,  2548, น. 268)  ได้แบ่งวิธีหา

คะแนนจุดตดัออกเป็น  3  วธีิ  คือ   

  1.  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวธีิการพจิารณา   (Judgmental methods) 

เป็นการกําหนดคะแนนจุดตัดโดยให้ผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาตัดสินจาก

เน้ือหาและขอ้สอบแต่ละขอ้ แลว้คาํนวณหาค่าคะแนนจุดตดั  ซ่ึงมีผูเ้สนอวธีิการหาคะแนนจุดตดัไว้

หลายวิธี เช่น วิธีของนีเดลสกี  วิธีของแองกอฟฟ์  และวิธีของอีเบล  ซ่ึงในท่ีน้ีผูว้ิจยัขอนาํเสนอ

รายละเอียดเฉพาะ วธีิการของแองกอฟฟ์  ดงัน้ี 

1.1  วิธีของนีเดลสกี (Nedelsky)  เป็นวิธีท่ีกาํหนดคะแนนท่ีเป็นจุดตดัของ

แบบทดสอบเลือกตอบโดยมีวธีิการดงัน้ี 

1.1.1  ให้ผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหาวิชาพิจารณาตัวเลือกของแบบทดสอบ

เลือกตอบแต่ละขอ้วา่ ตวัเลือกไหนท่ีคิดวา่ผูเ้รียนท่ีมีความสามารถตํ่าสุด  (Lowest D Student)  ท่ีจะ

ไม่เลือกตอบ 

1.1.2  หาค่าความน่าจะเป็นจากตวัเลือกท่ีเหลือท่ีผูเ้รียนจะเลือกตอบ  เช่น  

ขอ้สอบมี  5  ตวัเลือก  และผูเ้ช่ียวชาญคิดว่าผูเ้รียนท่ีมีความสามารถตํ่าท่ีสุดจะไม่เลือกตอบ  2  

ตวัเลือก  แลว้ตวัเลือกท่ีเหลือ  3  ตวัเลือกมาหาค่าความน่าจะเป็นท่ีผูเ้รียนจะเลือกตอบมีค่า  1/3  หรือ  

0.33 

1.1.3  คาํนวณผลรวมของค่าความน่าจะเป็นของแต่ละขอ้ของแบบทดสอบ

ใชส้ัญลกัษณ์วา่  M 
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1.1.4  นาํค่า  M  ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคนมาคาํนวณค่าเฉล่ียใช้สัญลกัษณ์  

𝜇𝜇M  และค่าคะแนนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ  M  ใชส้ัญลกัษณ์  𝜎𝜎M  แลว้คาํนวณคะแนนจุดตดั จาก

สูตร ดงัน้ี 

 

 

 
 

    เม่ือ  K  คือ ตวัคงท่ีมีค่า  -1,  0,  1  และ  2  เม่ือให้ผูเ้รียนท่ีมีความรู้ตํ่าสุด      มี

โอกาสตก  16%,  50%,  84%  และ  98%  ตามลาํดับ  ซ่ึงกาํหนดโดยผูเ้ช่ียวชาญทางเน้ือหาวิชา  

โดยทัว่ไปแลว้มกัจะกาํหนดค่า  K  อยูร่ะหวา่ง  0.5  ถึง  1.0 

  1.2  วิธีของแองกอฟฟ์  (Angoff)  เป็นวิธีกาํหนดคะแนนจุดตดัของผูเ้ช่ียวชาญใน

การสอนวิชานั้น  โดยพิจารณาขอ้สอบแต่ละขอ้ว่า  ผูท่ี้มีค่าความน่าจะเป็น (โอกาสท่ีจะตอบถูก)  

ในการตอบถูกขอ้นั้นอยา่งนอ้ยเท่าไร  แลว้หาค่าเฉล่ียของผูเ้ช่ียวชาญเหล่านั้นเป็นคะแนนจุดตดั   ดงั

ตวัอยา่งของแบบทดสอบเลือกตอบวชิาคณิตศาสตร์ท่ีมีค่าความน่าจะเป็นในการตอบถูกในแต่ละขอ้

ของผูเ้ช่ียวชาญ  3  คน  ไดข้อ้มูลดงัน้ี 

  

ค่าความน่าจะเป็นของแบบทดสอบวชิาคณิตศาสตร์ของผูเ้ช่ียวชาญแต่ละคน 

ค่าความน่าจะเป็น 

ของผูเ้ช่ียวชาญคนท่ี 

ขอ้สอบขอ้ท่ี 
รวม 

1 2 3 4 5 

1 0.33 0.80 0.20 0.20 0.50 2.03 

2 0.50 0.90 0.33 0.90 0.75 3.38 

3 0.40 1.00 0.20 0.33 0.50 2.43 

รวม 7.84 

  

  จากขอ้มูลคะแนนจุดตดัมีค่า  =  7.84 / 3  =  2.61  หรือ  เท่ากบั  3  คะแนน  แสดง

วา่  แบบทดสอบ  5  ขอ้น้ีมีคะแนนจุดตดัท่ี  3  คะแนน 

  1.3  วิธีของอีเบล  (Ebel’s teachique)  เป็นการใช้การพิจารณาจากลกัษณะความ

ยากง่ายและความเก่ียวขอ้งในเน้ือหาของแบบทดสอบอิงเกณฑ์เป็นหลกัในการพิจารณาความสําเร็จ

ท่ีคาดหวงัไวใ้นขอ้สอบ   

   

 

คะแนนจุดตดั   (Cx)  =  𝜇𝜇M + K 𝜎𝜎M 
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  2.  การกาํหนดจุดตัดโดยวธีิเชิงประจักษ์  (Empirical methods) 

เป็นการกาํหนดคะแนนจุดตดัดว้ยคะแนนจากการทดสอบผูเ้รียน  ซ่ึงมีอยูห่ลาย

วิธีดว้ยกนั  เช่น  วิธีทฤษฎีการตดัสินใจ (Decision-Theoretic Approach)  ของแกลสส์ (Glass),  วิธี

ของฮวนิ (Huynh), วธีิของครายวอลล ์(Krie-wall)   

  3.  การกาํหนดคะแนนจุดตัดโดยวธีิแบบผสม  (Combination methods)   

เป็นการกําหนดคะแนนจุดตัดท่ีมีทั้ งวิธีพิจารณาดุลยพินิจและเชิงประจักษ์ 

(Judgmental- Empirical)  ซ่ึงมีอยูห่ลายวิธีดว้ยกนั  เช่น  วิธีกลุ่มตรงขา้ม  (Contrasting groups)  ของ

ไซกีและลิวงิตนั  (Zieky & Novick)  เป็นตน้ 

การหาคะแนนจุดตดัมีหลายวธีิ  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉยัของผูว้จิยัในคร้ังน้ี

เป็นแบบอิงเกณฑ ์ไดพ้ิจารณาวิธีท่ีมีความเหมาะสม สะดวกและมีความถูกตอ้งในการรวบรวมขอ้มูล 

โดยผูว้จิยัเลือกใชว้ธีิของแองกอฟฟ์ (Angoff)  ในการคาํนวณหาคะแนนจุดตดั 

  

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

5.1  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องในประเทศ 

   ศุภานนัท ์ บุญชิต (2559, น. 87- 96 ) ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉยัทกัษะการคาํนวณ

และการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  3  ในโรงเรียนสังกัด

กรุงเทพมหานคร  กลุ่มตวัอย่าง  จาํนวน  716  คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  ไดแ้ก่   แบบทดสอบ

วินิจฉัยทกัษะการคาํนวณและการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ผลการวิจยัพบว่า  ได้แบบทดสอบ

วินิจฉยั 2  ทกัษะ  คือ  ทกัษะการคาํนวณและทกัษะการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์  มีคุณภาพดา้น

ความตรงเชิงเน้ือหา  ความเท่ียงเท่ากบั  0.973  ความยาก  0.46 - 0.78  ค่าอาํนาจจาํแนก 0.25 - 0.69   

และอาํนาจการวนิิจฉยัผา่นเกณฑ ์ แบบทดสอบมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

  เร่ืองตวัประกอบของจาํนวนนับ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกดั

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการ ศึกษาประถมศึกษานครนายก กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  908  คน  เคร่ืองมือท่ีใช้

ในการวจิยั คือ  แบบทดสอบวนิิจฉยัวชิาคณิตศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือกโดยใชฟ้อร์มขอ้สอบ 

จาํนวน 5 ฉบบั ฉบบัละ 20 ขอ้ รวม 100 ขอ้ ไดแ้บบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีค่าความตรงตามเน้ือหามี

ค่าเฉล่ีย 0.80 - 1.00  มีค่าความยาก 0.54-0.70   ค่าอาํนาจจาํแนกโดยใชสู้ตรของ Brennan มีค่า   0.54 

-0.86  ความเท่ียงโดยใชสู้ตรของ Livingston มีค่า  0.960-0.970  หาจุดตดัโดยวธีิของ Angoff  แต่ละ

ฉบบัไดค้ะแนนจุดตดั 12 เท่ากนัทุกฉบบั 
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  วิสารัตน์  วงศภู์รี  (2556, น.77 - 82)  ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉยัจุดบกพร่อง ใน

การเรียนวชิาคณิตศาสตร์ สาระท่ี  4  พีชคณิต  เร่ืองการแกโ้จทยปั์ญหาดว้ยสมการ  สาํหรับนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  6  สังกดักรุงเทพมหานคร เขตบางแค กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน  623  คน เคร่ืองมือ

เป็นแบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จาํนวน  2  ฉบบั  คือ  ฉบบัท่ี  1  เม่ือโจทย์

กาํหนดตวัแปรไม่ทราบค่ามาให้จาํนวน 40 ขอ้  ฉบบัท่ี  2  เม่ือโจทยไ์ม่กาํหนดตวัแปรไม่ทราบค่า

จาํนวน 40 ขอ้  พบวา่แบบทดสอบวนิิจฉยัทั้ง  2  ฉบบั  มีค่าความยากของแบบทดสอบตั้งแต่      0.35 

- 0.79  ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบตั้งแต่  0.20 - 0.58   ค่าความเช่ือมัน่หรือความเท่ียงโดยใช้

สูตรไบโนเมียลของแบบทดสอบแต่ละฉบบั  มีค่า  0.9289  และ  0.9197  และคะแนนจุดตดัโดยใช้

วธีิของแกลสส์มีค่าเป็น  20  ทั้ง  2  ฉบบั    

  จารุวรรณ  กุศลการณ์  (2554, น. 102 - 106)  ไดพ้ฒันาแบบสอบวินิจฉยัวิชาคณิต 

ศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตร สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 โรงเรียนชลประทานวทิยา  

จงัหวดันนทบุรี  กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน  317  คน  เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบสอบวินิจฉยัชนิดเลือกตอบ  

4  ตวัเลือก จาํนวน 2  ฉบบั  ฉบบัท่ี  1 การหาพื้นท่ีผิวและปริมาตร  จาํนวน  47  ขอ้  และฉบบัท่ี  2  

การเปรียบเทียบหน่วยปริมาตร และการแกโ้จทยปั์ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ีผิวและปริมาตรจาํนวน 45 ขอ้  

คุณภาพของแบบทดสอบทั้ง  2  ฉบบั ค่าความตรงของขอ้สอบวนิิจฉยัทั้ง  2  ฉบบั  มีค่า 0.80 – 1.00    

มีค่าความยาก  0.66 - 0.79  ค่าอาํนาจจาํแนก 0.36 - 0.96  แบบสอบฉบบัท่ี  1 และ 2 มีค่าความเท่ียง  

0.966  และ  0.812  คะแนนจุดตดัของแบบสอบวนิิจฉยัทั้ง  2  ฉบบั  40 และ 39 ตามลาํดบั 

  หทัยรัตน์  รําพึงจิตต์  (2553, น.76 - 82)  ได้พฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยวิชา

คณิตศาสตร์ เร่ืองทฤษฏีบทพีทาโกรัส สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนสตรีวดั

ระฆงั กรุงเทพมหานคร  ประชากรจาํนวน  265  คน  เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็น แบบทดสอบวนิิจฉยัจาํนวน 

2 ฉบบั  ฉบบัท่ี 1 เป็นขอ้สอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 23 ขอ้  ฉบบัท่ี  2  เป็นขอ้สอบแบบ

เขียนตอบ จาํนวน 12 ขอ้  พบวา่แบบทดสอบวนิิจฉยัทั้ง  2  ฉบบั  มีค่าดชันีความตรงเชิงเน้ือหาของ

เท่ากบั 1.00  แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยาก  0.59 - 0.73 ค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง 0.55- 0.94  

ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรของโลเวทท ์ มีค่า  0.989   และแบบทดสอบฉบบัท่ี 2   มีค่าความยาก    0.51 

- 0.67  ค่าอาํนาจจาํแนก 0.51- 0.63  ค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตรของโลเวทท ์มีค่า 0.990    

  วิทยา  บุราณ  (2556, น. 90 - 97)  พฒันาการทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนกลุ่ม

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เร่ืองความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัจาํนวนจริง สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 2  ท่ีดาํเนินการทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนในสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษาเขต 20  กลุ่มตวัอย่างจาํนวน 570 คน  เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยท่ีดาํเนินการ

ทดสอบด้วยคอมพิวเตอร์ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 4 เร่ือง เร่ืองละ 10 ขอ้ ความตรงเชิง



49 

เน้ือหาของแบบทดสอบ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.60 – 1.00 อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ

ทั้ง 4 ฉบบั มีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.28 – 0.71  ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้ง 4 ฉบบั มีค่า 0.73, 

0.66, 0.70, 0.71  และมีค่าความเท่ียง 0.60, 0.54, 0.54  และ 0.54  ตามลาํดบั 

  อารีรัตน์  แสงดาว (2559, น. 49 - 52) ไดพ้ฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่อง

ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สังกดัสํานกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุพรรณบุรี เขต1  กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน  444  คน  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการ

วิจยั คือ  แบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 2 ฉบบั ฉบบัละ 60 ขอ้ 

ฉบบัท่ี 1เร่ืองจาํนวนนบั เศษส่วน ทศนิยมและบทประยกุต ์ฉบบัท่ี 2 เร่ืองสมการและการแกส้มการ 

รูปส่ีเหล่ียม รูปวงกลม และรูปเรขาคณิตสามมิติ  ไดแ้บบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องท่ีมีค่าความ

ตรงตามเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่กบั 1.00 ทุกขอ้ ฉบบัท่ี 1  มีค่าความยากตั้งแต่   0.65-

0.87   ค่าอาํนาจจาํแนก มีค่า  0 .21 - 0.71  ความเท่ียงโดยใชสู้ตรของ Livingston มีค่า  0.930  ฉบบัท่ี 

2  มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65-0.86   ค่าอาํนาจจาํแนก มีค่า  0 .27 - 0.82  ความเท่ียงมีค่า  0.930   

  วยิดา  ซ่อนขาํ  (2551, น. 118 - 119)  ไดท้าํวจิยัเร่ือง  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉยั

จุดบกพร่องในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เ ร่ือง จํานวนและการดําเนินการสําหรับนักเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กลุ่ม

ตวัอยา่งจาํนวน  226  คน  โดยใชแ้บบทดสอบวินิจฉยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  จาํนวน  3  ฉบบั  

ฉบบัท่ี 1  ทกัษะการคิดคาํนวณ  ฉบบัท่ี 2  ทกัษะการใหเ้หตุผล  ฉบบัท่ี 3  ทกัษะการแกปั้ญหา  พบวา่

แบบ ทดสอบวินิจฉัยทั้ง  3 ฉบบั  มีค่าความยากของแบบทดสอบตั้งแต่  0.31 - 0.80  และค่าอาํนาจ

จาํแนก ของแบบทดสอบตั้งแต่  0.20 - 0.56  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบแต่ละฉบบัซ่ึงคาํนวณ

โดยใช้สูตรไบโนเมียล มีค่ า   0.8711,  0.6269  และ  0.6767  ตามลําดับ  คะแนนจุดตัดของ

แบบทดสอบมีค่า  15,  4  และ  7  ตามลาํดบั 
 

 5.2   งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องต่างประเทศ 

  อิสเมลล์ (Ismail, 1995,  p. 75-A) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยวิชาคณิตศาสตร์ 

เร่ืองความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหา นาํไปใชก้บันกัเรียนเกรด 6 ในประเทศมาเลเซีย จาํนวน 

1,225 คนโดยมีจุดประสงค์เพื่อพฒันาแบบทดสอบสําหรับวินิจฉยัและแกไ้ขปัญหาในเร่ืองการแก้

โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ไดผ้ลว่า แบบทดสอบมีค่าอาํนาจจาํแนกดีและมีความเช่ือมัน่สูง แต่ขอ้

คาํถามอาจจะยากเกินไปสําหรับผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อนมาก   ในอนาคต ผลจากการวินิจฉัยจะถูก

นาํไปใช ้โดยนาํแบบทดสอบท่ีไดไ้ปวินิจฉยันกัเรียน สําหรับโรงเรียนท่ีมีชั้นเรียนขนาดใหญ่และ

ครูผูส้อนไม่สามารถจดัหาแบบทดสอบวนิิจฉยัมาประเมินผูเ้รียนของตนเองได ้
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  โบว์แมน  (Bowman, 1976,  p. 7260 - A)  ได้ทาํการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย

คณิตศาสตร์เบ้ืองตน้  เพื่อหาจุดเด่นและจุดบกพร่องในการเรียนเร่ือง  การบวก  ลบ  คูณ  และหาร  

จาํนวนต่างๆ ในการแก้โจทยปั์ญหาและพีชคณิตเบ้ืองตน้ของผูเ้รียนใน   เพื่อช่วยเหลือผูท่ี้มีพื้น

ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ตํ่าและใชท้ดสอบเป็นกลุ่มโดยใชก้ลุ่มตวัอยา่ง   435   คนโดยนาํคาํตอบ

ของแต่ละคนมาพิจารณาวา่  ผูเ้รียนมีจุดเด่นและจุดบกพร่องในเร่ืองใด  และมกัผิดเก่ียวกบัเร่ืองใด 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ะบนัทึกเป็นเส้นภาพ (Profile)  เพื่อความสะดวกท่ีจะตีความหมายจากผลงานของผูเ้รียน  

ปรากฏว่าแบบทดสอบชุดน้ีมีประโยชน์ในการจดัสอนซ่อมเสริมเป็นรายบุคคลไดอ้ย่างเหมาะสม

ตามขอ้บกพร่องในเร่ืองท่ีพบ 

  เอลลิส  (Ellis, 1972,  p. 2234 - A)  ไดว้ิจยัจุดบกพร่องของนกัเรียนประถมศึกษา  

กลุ่มนักเรียนเกรด  6  จาํนวน  690  คน  การเรียนในเน้ือหาการคาํนวณเลขจาํนวนเต็มท่ีเป็น

ขอ้ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนบ่อย ๆ  แล้วนาํผลการทดสอบแยกผูเ้รียนเป็น  3  กลุ่ม  คือ  กลุ่มท่ีตอบถูก

ทั้งหมด  กลุ่มท่ีทาํถูกวิธีแต่คาํตอบผิด  และกลุ่มท่ีทาํผิดทั้งวิธีและคาํตอบ  กลุ่มท่ีทาํถูกวิธีแต่

คาํตอบผิด  ได้รับการทดสอบย่อยด้วยแบบทดสอบวินิจฉัยเพื่อหาจุดบกพร่อง   ซ่ึงพบว่ามีขอ้ 

บกพร่องในเร่ืองการบวกร้อยละ  17  การคูณเลขหลกัเดียวร้อยละ  14   การคูณดว้ยเลขสองหลกั

ร้อยละ 16 

  บอยเดน  (Boyden, 1970,  p.1504 - A)  สร้างแบบทดสอบวินิจฉยัจุดบกพร่องใน

การแกโ้จทยปั์ญหาเลขคณิต (Verbal Arithmetic Problem Solving)  สาํหรับนกัเรียนเกรด  5 ไปสอบ

ผูเ้รียน จาํนวน  993  คน ใช้แบบทดสอบลักษณะท่ีเป็นแบบตอบอิสระใช้สํารวจ  ได้ผลสํารวจ

จุดบกพร่องในลกัษณะต่าง ๆ  12  ประการ  สร้างเป็นแบบทดสอบวนิิจฉยัแบบเลือกตอบจากคาํตอบ

ท่ีผู ้เ รียนส่วนมากตอบผิดจากแบบทดสอบสํารวจสร้างเป็นตัวลวง วิเคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบหาค่าความเช่ือมัน่โดยใช้สูตรของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน  20   ค่าอาํนาจจาํแนกโดยใช้  

Point - Biserial Correlation  แบบทดสอบสํารวจมีค่าความเช่ือมั่น  0.727 - 0.850  และค่าอาํนาจ

จาํแนก  0.00 - 0.74   ส่วนแบบทดสอบวนิิจฉยัมีค่าความเช่ือมัน่  0.80   และค่าอาํนาจจาํแนก   0.334 

- 0.629  ผลจากการศึกษา แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนสามารถใช้คน้หาจุดบกพร่องในการเรียนเป็น

รายบุคคลและทั้งชั้นได ้ และเป็นประโยชน์ในการจดัสอนซ่อมเสริมอยา่งมาก 

  จากการศึกษาผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและต่างประเทศสรุปให้เห็น

แนวทางในการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยได้ว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยท่ีมีการพฒันาข้ึนเป็น

แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ สามารถค้นหาจุดบกพร่องในการเรียนของผูเ้รียนในสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ และการวเิคราะห์ขอ้บกพร่องอ่ืนๆ  มีประโยชน์ในการจดัการเรียนการสอนในชั้นเรียน

เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึนต่อไป  


