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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
 เครื่องไมโครคอมพิวเตอรมหีนวยความจําขนาด  40  GB  มีความเร็วในการประมวลผล  
256   MHz  ที่ภาควิชาสถิติ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

วิธีการ 
 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบการประมาณเสนการถดถอยที่ดทีี่สุดสําหรับการ
ถดถอยเชิงเสนอยางงายดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบน
ต่ําสุด  วิธีการถดถอยแบบเอม็   และวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนงของตัวเลข
แทนที่ขอมูล  เมื่อการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนไมเปนแบบปกติ  โดยกําหนดใหความ
คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบตาง  ๆ  ดวยคาพารามิเตอรตางๆ  กัน  ตามที่ระบุในขอบเขตการวิจยั  
งานวิจยันีแ้บงการดําเนนิการออกเปน  2  สวน  คือ  (1)  สวนของการจาํลองแบบดวยเทคนิคมอนติ
คารโล  จํานวน  1000  คร้ัง  โดยใชโปรแกรม  Statistical  Analysis  System  (SAS)  และ  (2)  สวน
ของการศึกษาโดยขอมูลตัวอยาง 
 
 ในการจําลองแบบมีขั้นตอนดังนี ้
 
 1.  สราง  (Generate)  ขอมูลแตละชุดตามลกัษณะการแจกแจง  และขนาดตัวอยาง  (n)  ที่
กําหนด  โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี ้
 1.1  สรางคาความคลาดเคลื่อน  ( ie )  จํานวน  n  คา  ใหมกีารแจกแจงตามที่กําหนด 
 1.2  สรางคาตัวแปรอิสระ (X)  จํานวน  n   คา  มีการแจกแจงแบบยนูฟิอรมในชวง (0,1) 

1.3  สรางคาตัวแปรตาม  (Y)  จํานวน  n  คา  จากความสัมพันธเชิงเสนกับตัวแปรอสิระ
ตามตัวแบบ 

 
                                                        Yi  =  β0 + β1Xi  + ei                            ;  i  =  1,2,…,n 
 

2. การสรางสมการถดถอยดวยการประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b 
2.1  การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  (Least  square  method : LS) 
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 จากขั้นตอนที ่ 1.2  และ  1.3  นําตัวแปรอิสระและตวัแปรตาม  มาคํานวณตัว
ประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b  ดวยวธีิกําลังสองนอยที่สุด  ดังขั้นตอนตอไปนี ้

        2.1.1  คํานวณคาความชัน  b  จาก  ∑

∑
2 2

xy - n x yb =
x - n x

 

 2.1.2  คํานวณคาคงที่  a  จาก  a = y - b x  
  2.1.3  เสนการถดถอยโดยวธีิกําลังสองนอยที่สุด  คือ  +a bXi i=Ŷ  

 
2.2  การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบน

ต่ําสุด  (Least  absolute  deviations  regression : LAD) 
จากขั้นตอนที่  1.2  และ  1.3  นําตัวแปรอิสระและตวัแปรตาม  มาคํานวณตัว

ประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b  ดวยวธีิการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด  ดัง
ขั้นตอนตอไปนี้ 
 2.2.1 นําขอมูลเร่ิมตนในแตละรอบที่สรางขึ้น  ของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม

โดยยังไมเรียงลําดับมาคํานวณคาความชัน  i 1
i1

i 1

y - yb = x - x   เมื่อ  i  =  1,2,…,n  เรียงลําดับความชัน
จากคานอยที่สุดไปยังคามากที่สุด 
 2.2.2 หาคาผลรวมสะสมของคาสัมบูรณของขอมูลแตละคาลบดวยขอมูลเร่ิมตนใน

แตละรอบ  และนําคาที่ไดหารดวย  2    i 1x - x
2

 
 
 

∑  

 2.2.3  นําคา i 1x - x
2

∑  มาเปรียบเทียบกับคา  i 1x - x∑   ถาคาของ  i 1x - x
2

∑   
มากกวาคาใดของ  i 1x - x∑   ใหเลือกคานั้นเปนจุดเริ่มตนถัดไป 

2.2.4  ดําเนินการเชนเดียวกบัขอ  2.2.1  ถึงขอ  2.2.4  จนกระทั่งไดขอมลูที่ซํ้ากับจุด
ขอมูลกอนหนาจึงหยดุขั้นตอน  ดังนั้นจะไดความชันของเสนถดถอย  คือ  b  = (จุดขอมูล Y กอน
หนา – จุดขอมูล Y ปจจุบัน) / (จดุขอมูล X กอนหนา – จุดขอมูล X ปจจุบัน)  และคาคงที่  (Intercept)  
คือ   a  =  จุดขอมูล Y กอนหนา – b (จุดขอมูล X กอนหนา)  ดังนั้น  เสนการถดถอยโดยวิธีการ
ถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่าํสุด  คือ  i iŶ = a + bX  

 
  2.3  การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการถดถอยแบบเอ็ม  (M  regression : M) 

  จากขั้นตอนที ่ 1.2  และ  1.3  นําตัวแปรอิสระและตวัแปรตาม  มาคํานวณตัว
ประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b  ดวยวธีิการถดถอยแบบเอ็ม  ดังขั้นตอนตอไปนี ้

 2.3.1  คํานวณตัวประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b  ดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  นาํ
คาที่ไดแทนลงในสมการ  +a bXi i=Ŷ   จะไดคา  iŷ   แตละคา 



 

 

19

 
 2.3.2  คํานวณคาความเบีย่งเบน  ie   จาก  i iˆy y    -    
 2.3.3  คํานวณคามัธยฐานของ  |ei|   
 2.3.4  กําหนดคา  ˆie  โดยนําคามัธยฐานของ  |ei|  มาพิจารณาตามเกณฑ  ดังนี้  ถา  

< <σ σiˆ ˆe-1.5 1.5   จะได  ˆ i ie = e ,  ถา  σ̂1.5ei ≥   จะได  σ̂ˆ =ie 1.5 ,  ถา  σ̂≤i -1.5e   จะได  
σ̂ˆ = −ie 1.5  

 2.3.5  ปรับคา  iy   โดยนํา  ˆ ˆ+i iy e   จะไดคาใหม  คอื  ˆ iy  
  2.3.6  นําคา   ˆ iy   ไปคํานวณซ้ําในขั้นตอนที่  2.3.1  ถึงขั้นตอนที่  2.3.6  ไปเรื่อย ๆ 
จนไดตวัประมาณคาพารามเิตอร  a  และ  b  คงที่  ดังนั้น  เสนการถดถอยโดยวิธีการถดถอยแบบเอม็  
คือ  +a bXi i=Ŷ  

 
2.4  การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจดั

ตําแหนงของตวัเลข  (Nonparametric  regression  using  the  ranks  of  numbers : NP)   
    จากขั้นตอนที่  1.2  และ  1.3  นําตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม  มาคํานวณตัว

ประมาณคาพารามิเตอร  a  และ  b  ดวยวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตาํแหนงของ
ตัวเลข  ดังขั้นตอนตอไปนี ้
  2.4.1 หาจํานวนคูที่แตกตางของจุดขอมูล  จาก  ( )n n -1

2
  จะไดจํานวนคูทั้งหมด

ที่จะตองคํานวณหาความชัน 

  2.4.2  คํานวณคาความชันจาก  i j
ij

i j

y - y
b =

x - x
  โดยที่  i < j  จากนั้นเรียงลําดับคา

ความชันจากนอยไปมาก 

  2.4.3  คํานวณคาน้ําหนักถวงของแตละคู  จาก i j
ij

i j

x - x
w

x - x
=
∑

  โดยที่  i < j  

เรียงคา  wij  ตามคา  bij 
  2.4.4  คํานวณผลรวมสะสมของน้ําหนักถวง 
  2.4.5  หาผลรวมสะสมของน้ําหนกัถวงคาแรกที่มากกวา  0.5  จะได  ตวัประมาณ
คาพารามิเตอร  b  คือคาของ  ijb  

 2.4.6  คํานวณคา i iy bx−   ที่ทุกคาของ  i 
 2.4.7  นําคาที่ไดจาก  2.4.6  มาหาคามัธยฐาน  ซ่ึงคาที่ได  คือ  ตัวประมาณ

คาพารามิเตอร  a  ดังนั้น  เสนการถดถอยโดยวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนง
ของตัวเลข  คือ  +a bXi i=Ŷ  
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3. การสรุปผลในแตละลักษณะจากการทดลองซ้ํา  1000  คร้ัง  ประกอบดวย 

 3.1  คํานวณ   MSE  และ  MAD  ของเสนการถดถอยจากทั้ง 4  วิธีที่ไดจากขั้นตอนที่ 2   
 3.2  ทําซ้ําตามขั้นตอนที่  1.1  ถึง  3.1  จํานวน  1000  คร้ัง 
 3.3  สรุปผลโดยการเปรยีบเทียบคา  MSE  และคา  MAD  เสนการถดถอยที่มีคา  MSE  
และคา  MAD  ต่ําที่สุด  จะเปนเสนที่มีประสิทธิภาพดีทีสุ่ด 
 
 4.  ทําการทดลองตามขั้นตอนที่  1–4  สําหรับขนาดตัวอยางและการแจกแจงของความ
คลาดเคลื่อนแบบอื่น  รวบรวมผลการวิเคราะหและสรุปผล 
  

สถานที่และระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 สถานที่ทําการวิจัย  ภาควิชาสถิติ  คณะวิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขต
บางเขน  มีระยะเวลาทําการวิจัยตั้งแตเดือนพฤศจิกายน  2548  ถึง  มีนาคม  2549 


