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การตรวจเอกสาร 
 
 การตรวจเอกสารแบงออกเปน  2  สวน  คือ  สวนของวธีิการทางสถิติและสวนของ
ผลงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

วิธีการทางสถิต ิ
 
1.  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด (Least  Absolute  Deviations  Regression 
: LAD) 

 
 วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุดไดพัฒนาโดย  Gauss  and  Laplace  
(1787)   มีหลักการ  คือ  ตองการคาประมาณของพารามเิตอร 0β   และ  1β   ที่ทําใหผลรวมของคา
สัมบูรณของเศษตกคาง  (sum  of  the  absolute  value  of  the  residual ;  ˆ∑ ie )  หรือ  

( )i iy a bx− +∑   มีคานอยที่สุด    เมื่อ   a  และ  b  เปนตัวประมาณคาแบบคาสัมบูรณของการ
เบี่ยงเบนต่ําสดุ  ของพารามิเตอร    0β   และ  1β   ตามลําดับ 
 

การหาเสนการถดถอยที่ดีที่สุดโดยวิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่าํสุดนี้  
ไมมีสูตรสําหรับการประมาณคาพารามิเตอรโดยตรง   แตมีหลักการทีสํ่าคัญ  คือ  หาเสนการถดถอย
ที่ดีที่สุดที่ผานจุดเริ่มตนของขอมูล  0 0( )x ,y   ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้  
 

สมมติให  มีจดุสองจุด  คือ  0 0( )x ,y   และ  i i( )x ,y   ซ่ึงเปนจุดที่ใชลากเสนผานจุดขอมูล
อ่ืนๆ  โดยที่ความชันของเสนการถดถอยที่ผานจุดสองจุดนี้  คือ      
  

b     =    i 0
i 0

-
-

y y
x x                                                            (1) 

 
เมื่อ  0 0( )x ,y   หมายถงึ  จุดเริ่มตนของขอมูล 
และ  i i( )x ,y   หมายถึง  จุดที่อยูบนเสนถดถอยที่ประมาณขึ้น 

  
เรียงลําดับคาความชันที่ไดจากคานอยที่สุดไปหาคามากทีสุ่ด  นั่นคือ 
 
                                     ≤ ≤ ≤(1) (2) (n)b b ... b                                                   (2) 
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                                    ≤ ≤ ≤. . . n1 0 2 0 0
0 0 01 2 n

y -y y -y y -yx -x x -x x -x                                         (3) 
 

   จากนั้นคํานวณผลรวมสะสมของคาสัมบูรณของขอมูลแตละคาลบดวยขอมูลเร่ิมตนในแต

ละรอบ  (∑ i 1x - x )  มาเปรียบเทียบกบัคา  i 1x - x
2

∑   ถาคา  ix  ใด  ทําให  i 1x - x∑  มากกวา  
i 1x - x
2

∑    คา  ix   นั้นจะเปนจุดเริ่มตน (x0)  ในการดําเนินการรอบถดัไป  และดําเนินการตาม
ข้ันตอนดังกลาวจนกระทั่งไดขอมูลท่ีซํ้ากับจุดขอมูลกอนหนาจึงหยุดขั้นตอน จะไดคาประมาณ
พารามิเตอรท่ีตองการ  กลาวคือ  กําหนดให    i 0T x - x∑=    และหาคา  k   ท่ีเปนไปตามเงื่อนไข  
ตอไปนี ้
 

1 0 k -1 0+ . . . + -x - x x x < T1
2                            (4) 

 
                   1 0 k -1 0 k 0++ . . . + 1x - x x - x x - x > T2                           (5) 
 

ดังนั้น  เสนการถดถอยที่ดีท่ีสุดที่ผานจุด  0 0( )x ,y   คือ  +a bXi i=Ŷ   โดยที ่
 

                 k 0
k 0

=    y - yb   x - x                                                            (6) 
 

                                                             0 0a  y - bx=                                                               (7) 
 

เสนการถดถอยที่ไดจากวิธีนีมี้ขอดี  คือ  ถาคาของขอมูลบางคาเกิดการเปลี่ยนแปลง  จะไม
สงผลกระทบตอคาประมาณพารามิเตอรท่ีได  Wimberly  (1999)  สรุปวาการประมาณคาพารามิเตอร
โดยวิธีคาสัมบรูณของการเบีย่งเบนต่ําสุดมคีวามไวตอคาผิดปกติจุด  leverage  ตัวประมาณคาพารา-
มิเตอรมีความนาเชื่อถือเนื่องจากมีการนําขัน้ตอนการหาเสนการถดถอยขางตนมาทําซํ้าจนได
คาประมาณพารามิเตอรท่ีมีคาคงที่  แตการประมาณคาพารามิเตอรโดยวธีินี้มีขอเสีย  คือ  เสียเวลาใน
การคํานวณ   

 
  ตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตวัแปรอิสระของ
เสนการถดถอย  คือ 
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( )

= bt est.SD b                                                              (8) 

 

เมื่อ       ( )
( )2

i
=est.SD b

x - x∑

τ̂     และ       2 1
-(k ) (k )=

m e e
4

  τ̂
ˆ ˆ

        

 
  เมื่อ  ( )ê

1k   และ  ( )ê
2k   หมายถึง  เศษตกคางลําดับที ่ 1k   และ  2k  ตามลําดับ โดยที่  

1k   คือ  จํานวนเต็มที่มีคาเขาใกลคา  m +1 - m2   ,  2k  คือ  จํานวนเต็มทีมี่คาเขาใกลคา   
m +1 + m2   และ  m  =  n-2  เมื่อ  n  คือ  จํานวนของเศษตกคางที่ไมเปนศูนย     

  
  ในการทดสอบจะสรุปวา  ตวัแปรตามและตัวแปรอิสระไมมีความสัมพนัธกัน  ท่ีระดบั
นัยสําคัญ  α   เมื่อ 

, d f2

t t
α

>   โดยที่  
2

t
α
คือ  ควอนไทลท่ี  2

α   ของการแจกแจงแบบ  t  ท่ีมี

จํานวนองศาอสิระ  (degree  of  freedom  :  df)  เทากับ  n–2    
  
2.  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม  (M  Regression : M)    
 
 การถดถอยแบบเอ็มเปนวิธีท่ีมีความแกรง  (robust)  ท่ีไดแนวคดิจากการประมาณคาเอ็ม  
(M  estimation)  ของ  Huber  (1964)  ซ่ึงมีช่ือวา  Huber  M  estimation  โดยมีหลักการ  คือ  ตองการ
คาประมาณของพารามิเตอรท่ีทําใหผลรวมของฟงกชันของเศษตกคาง  ( )ρ ˆi( )e∑     มีคานอยที่สุด   

 
โดยประยุกตขอดีของวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด  และวิธีคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุดเขา

ดวยกัน  จึงกําหนดให  ρ( )e   =   2e   เมื่อ  e  มีคาเขาใกล  0  และ  ρ( )e   =  e   เมื่อ  e  มีคาออกจาก  
0  ดังนั้น 

 

                                       ρ
2

2=
ee 2k e - k( ) 




                                                                        (9) 

  
 เมื่อ  ˆk = 1.5σ    โดยที่  σ̂   เปนตัวประมาณความเบีย่งเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนของประชากร  กราฟของฟงกชัน  )ρ(e   แสดงไดดังภาพที่  1 

; - k e k≤ ≤

<; e -k    หรือ  >e k  
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ภาพที่  1  กราฟของฟงกชัน  )ρ(e   เมื่อ  ˆk = 1.5σ  

 
ในการประมาณพารามิเตอร  0β   และ  1β   ดวยการถดถอยแบบเอ็ม  จะไดตัวประมาณ

คาพารามิเตอร  a  และ  b  ท่ีทําให  ( )( )ρ i iy - a + bx∑   มีคาต่ําสุด  โดยใชการหาอนุพันธของ  a  
และ  b   โดยกาํหนดใหเทากบั  0  ดังนี ้
 
                                                     ( )( )ρ i iy - a + bx = 0′∑                                               (10) 
      
และ                                             ( )( )ρi i ix y - a + bx = 0′∑                                             (11) 
  
 จากนั้นทาํการปรับคา  iy   เปนคา  ˆ iy   จะได 
 

 ˆ ˆi i i+ +y = a bx e                                                            (12) 
 

เมื่อ  ˆie   คือ  เศษตกคางที่ไดรับการปรับคาจากชวง  [ ]ˆ ˆ-1.5 ,1.5σ σ   กลาวคือ  กรณท่ีี  
ˆˆ σie = -1.5   จะไดคา  ˆie -1.5< σ    และกรณีท่ี  ˆˆ σie = 1.5    จะไดคา  ˆie 1.5> σ  

 
จากการปรับคาดังกลาวนี้  ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของ  a  และ  b  ในสมการ  (10)  

และ  (11)  ดังนั้น   
 
             ( )( ) ( )ρ ˆ ˆ  - -i i i i

2
=y a + bx y a + bx                                        (13) 

 
จากสมการที่ (13) ทําใหผลรวมของฟงกชันของเศษตกคาง ( )ρ ˆi( )e∑   หรือ  

( )ˆ  ∑ -i i
2y a + bx   มีคาต่ําสุด 
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Birkes  and  Dodge (1993)  สรุปวา  วิธีการถดถอยแบบเอ็มมีขอดีคือ  มีคุณสมบัติความ
แกรงมากกวาวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด  ดังนัน้  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติ  
สามารถนําวิธีการถดถอยแบบเอ็มมาใชแทนวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดได  แตขอเสียของการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธีนี้  คือ  มีการนําข้ันตอนดังกลาวมาทําซํ้าจนกวาจะได    คาประมาณ
พารามิเตอรท่ีคงที่  ซ่ึงเปนการเสียเวลาในการคํานวณ  Wimberly (1999)   กลาววา   วิธีการถดถอย
เบบเอ็มมีความไวตอคาผิดปกติและจุด  leverage  นอยกวาวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด 

 
  ตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตวัแปรอิสระของ
เสนการถดถอย  คือ 
 

ˆ( )λ
reduced fullSTR - STRF = p - q                                          (14) 

 
เมื่อ reducedSTR   หมายถึง  ผลรวมของความผันแปรของเศษตกคางแตละคาที่ประมาณ

ข้ึนจากคาเฉลีย่ท่ีลดรูป  และ  fu llS T R   หมายถึง  ผลรวมของความผันแปรของเศษตกคางแตละ
คาที่ประมาณขึ้นจากคาเฉลีย่ท้ังหมด 

ดังนั้น  ( )ρ ˆiSTR = e∑    และ  λ̂ =
ˆ 

 
 

∑ 2
i

n em
n - p -1     

 
เมื่อ  p  หมายถึง  จํานวนของตัวแปรอิสระ  (X)  ท้ังหมด  ในที่นี้เปนสมการถดถอยเชิง

เสนอยางงายจงึมีตัวแปรอิสระ  1  ตัว  ดังนัน้  p  =  1  และ  q  หมายถึง  จํานวนของตวัแปรอิสระ  
(X)  ท่ีไมไดนาํมาทดสอบ  ในที่นี้ไมมีจํานวนตวัแปรอิสระเหลืออยูในสมการ  ดังนัน้  q  =  0 
 
 ในการทดสอบจะสรุปวา  ตัวแปรตามและตัวแปรอิสระไมมีความสัมพนัธกัน  ท่ีระดบั
นัยสําคัญ  α  เมื่อ F Fα≥   หรือ 

, d f2

t t
α

≥   โดยท่ี  t F=   เมื่อ  
2

t
α
คือ  ควอนไทลท่ี  2

α   

ของการแจกแจงแบบ  t  ท่ีมีจํานวนองศาอสิระ  (degree  of  freedom  :  df)  เทากับ  n–2    
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3.  วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนงของตัวเลข  (Nonparametric  Regression  
using  The  Ranks  of  Numbers : NP) 
 
 วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจดัตําแหนงของตัวเลขเสนอโดย Härdle (1990)  
มีหลักการ คือ  ตองการหาคาประมาณของพารามิเตอรท่ีทําใหสัมประสิทธ์ิของเศษตกคางที่ไดจาก
ผลรวมของอันดับของคาสัมบูรณของเศษตกคางคูณกบัคาสัมบูรณของเศษตกคาง  ( )( ˆ ˆi irank e e∑   

หรือ  ( ) )ˆ ˆii •n + 1rank e - e2
 
  

∑   มีคาต่ําสุด  เมื่อ  n   คือขนาดตัวอยาง  และ  ˆie    คือ  เศษตกคางที่

ประมาณได  จาก  ( )ˆ ˆi i•n + 1rank e - e2
 
  

∑   ถาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงเปนแบบสมมาตร  

จะไดวา   
 

                  ( )ˆ irank e   =  ( )ˆ i
n + 12 rank e - 2                                   (15) 

 
เนื่องจาก  n +1

2   เปนอันดับของมธัยฐานของเศษตกคางที่เขาใกล  0  และคาสัมบูรณของ
เศษตกคางทางดานลบเหมือนกับเศษตกคางทางดานบวก  และถามัธยฐานของเศษตกคางเปน  0  จะ
ไดวา   
 

               ( ) ( )ˆ ˆ ˆ ˆi i i i•n +1 n +1rank e - e rank e - e2 2
   =      

∑ ∑                             (16) 

 
 แทนคา  ( )ˆi i ie = y - a + bx   ในสมการที่  (16)  และเนื่องจาก  a  เปนคาคงที่  จึงไมมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงคาและการเปลี่ยนแปลงดันดับของเศษตกคาง  ดังนัน้ 
 

          ( ) ( ) ( )i i i i i i i i
n +1 n +1rank y -a- bx - y -a - bx rank y - bx - y - bx2 2

   =     
∑ ∑        (17) 

 
                   ( ) ( )i i i irank y - a - bx = rank y - bx                                      (18) 
  

  และผลรวมของอันดับ  n  อันดับ  คือ  ( )n n +1
2   จะได 
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                    ( )i i •n +1rank y - bx - a = 02
 
  

∑                                        (19)     

 
 ดังนั้น  ตวัประมาณคาพารามิเตอร  b  ท่ีเปนผลรวมต่ําสุด  คือ 
 

                  ( ) ( )i i i i
n +1rank y - bx - y - bx2

 
  

∑                                     (20) 

 
 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนงของ
ตัวเลข  มีข้ันตอนดังนี ้
 

สมมติใหจุด  ( )i ix , y   และ  ( )j jx , y   เปนจุดที่ใชลากเสนเชื่อมจุดขอมูลตางๆ  และ  ijb   
เปนการถวงน้าํหนักมัธยฐานของความชนั  จะได   
 

 i j
ij

i j

y - yb = x - x                        ;  i < j                              (21) 

 
โดยความชนัที่ไดมีสัดสวนการถวงน้ําหนกัระหวางจดุทัง้สอง  คือ  

 

 i j
ij

i j

x - xw = x - x∑
                                                        (22) 

 
  และ  a  คือ  มัธยฐานเดิมของ  i iy - bx    
 

ดังนั้น  คาประมาณพารามิเตอรท่ีไดสามารถเขียนในรูปแบบของสมการถดถอยเชิงเสน
อยางงาย  คือ  +a bXi i=Ŷ  
 

Birkes  and  Dodge (1993)  สรุปวา  วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจดัตําแหนง
ของตัวเลขมีขอดีคือ  สามารถนํามาใชประมาณเสนการถดถอยไดดใีนกรณีท่ีความคลาดเคลื่อนมีการ
แจกแจงไมเปนแบบปกติ  เนื่องจากมีการใหอันดับแทนคาของเศษตกคางจริง  แตวธีินี้มีขอเสียคือ  
จํานวนผลรวมของอันดับทั้งหมดที่ใชในการหาคาพารามิเตอรมีจํานวนมาก  เพราะไดมาจาก  
( )n n +1

2    
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 ตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตวัแปรอิสระของ
เสนการถดถอย  คือ 
 

             ( )
Ut = SD U                                                      (23) 

 
เมื่อ  ( )i i•n +1U = rank y - x2

 
  

∑   หรือ  ( )( )∑ i iU = x - x r - r     โดยท่ี  r  คือ  อันดับที่ทําการ

แทนที่ขอมูล  และ  ( ) ( ) ( )2

i
n n +1SD U = 12 x - x∑  

 
 ในการทดสอบจะสรุปวา  ตวัแปรตามและตัวแปรอิสระไมมีความสัมพนัธกัน  ที่ระดบั
นัยสําคัญ  α  เมื่อ 

, d f2

t t
α

>   โดยที่  
2

t
α
คือ  ควอนไทลที่  2

α   ของการแจกแจงแบบ  t  ที่มี

จํานวนองศาอสิระ  (degree  of  freedom  :  df)  เทากับ  n–2    
 
4.  การวัดประสิทธิภาพของวิธีการประมาณเสนการถดถอย 
 
 ความผิดพลาดของการประมาณเสนการถดถอย  ข้ึนอยูกบัความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณซึ่งคํานวณจากผลตางของคาจริงกับคาประมาณ  นั่นคือ  ˆi i i=e y - y   เมื่อคา iy   แทนคา
จากขอมูลจริง  และ  ˆ iy   แทนคาที่ประมาณไดจากสมการถดถอย  ความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณจะมคีามากถาคาประมาณหางจากคาจริงมาก  ดังนั้นการเปรียบเทียบคาวัดประสิทธิภาพของ
วิธีการประมาณเสนการถดถอย  สามารถพิจารณาไดจากคาดังตอไปนี ้
 
 1.  คาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน (mean  square  error  :  MSE)  ซ่ึงใน
การศึกษาครั้งนี้ผูวิจยัจะทําการจําลองขอมูลแตละกรณี  กรณีละ  1,000  คร้ัง  ดังนั้น 
 

MSE    =    
1000 2

i
i=1

e
1000
∑

    =    
( )2ˆ

1000

i=1
y - yi i
1000

∑
 

  
 2.  คาเฉลี่ยสัมบูรณของความแตกตางของคาประมาณเสนการถดถอยกบัเสนการถดถอยที่
แทจริง (mean  absolute  deviation  :  MAD)  ซ่ึงในการศกึษาครั้งนี้ผูวจิยัจะทําการจําลองขอมูลแตละ
กรณี  กรณีละ  1,000  คร้ัง  ดังนั้น  
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MAD    =    
1000

i
i=1

e
1000
∑

    =    
ˆ

1 0 0 0
i i

i = 1
y - y

1 0 0 0
∑

 
 

 เกณฑการตัดสิน  คือ  เสนการถดถอยที่มีความผิดพลาดต่าํสุด  นั่นคือ  เสนการถดถอยที่มี
คา  MSE  และ  MAD  ต่ําที่สุด  จะเปนเสนการถดถอยที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
   

ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 ปรียารัตน (2534)  ศึกษาเปรยีบเทียบความคลาดเคลื่อนของการพยากรณจากสมการ
ถดถอยเชิงเสนอยางงาย  ทีป่ระมาณคาพารามิเตอรดวยวธีิคาสัมบูรณต่ําสุดและวิธีกาํลังสองนอยที่สุด  
เกณฑในการเปรียบเทียบ  คือ  คารากที่สองของคาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสองของการ
พยากรณ  กําหนดใหความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน  (standard  normal  
distribution)  แบบสม่ําเสมอ  (uniform  distribution)  แบบลาปลาซ  (laplace  distribution)  แบบ
ปกติปลอมปน  (contaminated  normal  distribution)  ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี้  กรณีที่คา
คลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ  และแบบสม่ําเสมอ  คาพยากรณที่ไดจากการประมาณ
คาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดมคีวามคลาดเคลื่อนนอยกวาคาพยากรณทีไ่ดจากการ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวธีิคาสัมบูรณต่ําสุด  และกรณีที่คาคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบหาง
ยาว  คาพยากรณที่ไดจากการประมาณคาพารามิเตอรดวยวธีิคาสัมบูรณต่ําสุดมีความคลาดเคลื่อน
นอยกวาคาพยากรณที่ไดจากการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
 
 พัชนี  (2536)  ศึกษาประสิทธิภาพของตัวประมาณพารามิเตอร   β1   และ  β0    โดยวิธีการ
ทางนอนพาราเมตริกซเปรียบเทียบกับวิธีกาํลังสองนอยที่สุด  ภายใตสถานการณเมื่อขอมูลมีการแจก
แจงแบบปกตแิละเมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  สรุปผลการศึกษาไดดังนี้  ในการเปรียบเทยีบตัวประมาณ
พารามิเตอร β1   เมื่อขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติและเมื่อขอมูลมีคาผิดปกติเล็กนอยในกลุมตัวอยาง
ขนาดเล็ก    วธีิกําลังสองนอยที่สุดมีประสิทธิภาพมากทีสุ่ด  และถาขอมูลมีคาผิดปกติมากขึ้น  และ
เมื่อกลุมตัวอยางขนาดใหญ  วิธีการทางนอนพาราเมตริกซจะมีประสิทธิภาพสูงกวา  และในกรณกีาร
เปรียบเทียบตวัประมาณพารามิเตอร  β0   เมื่อขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติและเมื่อขอมลูมีคา
ผิดปกติเล็กนอย  ทั้งในกรณีกลุมตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ  วธีิกําลังสองนอยที่สุดมี
ประสิทธิภาพสูงกวา   เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติมากขึ้นและกลุมตัวอยางขนาดใหญข้ึน  วิธีการทางนอน
พาราเมตริกซจะมีประสิทธิภาพสูงกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุด   
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 จิตรวี  (2538)  ศึกษาเปรียบเทียบการประมาณคาพารามิเตอรในสมการถดถอยเชิงเสนพหุ  
เมื่อขอมูลมีคาผิดปกติ  โดยวธีิกําลังสองนอยที่สุด  วิธีตวัประมาณแบบเอ็ม  และวิธีตวัประมาณ  
Bounded-Influence  โดยใชเกณฑความแกรงของ  Huber  (1964)  และ  Tukey  (1974)  ผลจาก
การศึกษาสรุปไดดังนี้  ในกรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติในตวัแปรตาม  และกรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติใน
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม  วิธีตัวประมาณแบบเอ็ม  มคีาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง  
(MSE)  ต่ํากวาวิธีอ่ืน  และกรณีที่ขอมูลมีคาผิดปกติในตวัแปรอิสระและตัวแปรตาม  ณ  ตําแหนง
เดียวกัน  วิธีประมาณ  Bounded-Influence  มีคา  MSE  ต่ําที่สุด  และเมือ่ขนาดของคาผิดปกติของตวั
แปรตามมีขนาดใหญ  พบวา  วิธีประมาณ  Bounded-Influence  เมื่อใชเกณฑความแกรงของ  Tukey  
มีคา  MSE  ต่ําที่สุด  และเมื่อขนาดของคาผิดปกติของตัวแปรตามมีขนาดเล็ก  พบวา  วิธีประมาณ  
Bounded-Influence  เมื่อใชเกณฑความแกรงของ  Huber  มีคา  MSE  ต่ําที่สุด 
 
 จันทรเพ็ญ (2540) ศึกษาเปรยีบเทียบการประมาณคาพารามิเตอรในสมการถดถอยเชิงเสน
อยางงาย  เมื่อความคลาดเคลื่อนเกิดอัตตสหสัมพันธ (autocorrelation)  และมีคาผิดปกติ (outlier)  
โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (ordinary  least squares method)  วิธีคาสัมบูรณต่ําสุด  (least  absolute  
value  method)  วิธีกําลังสองนอยที่สุดแบบใชการแปลงของเพรสและวนิสเทน (OLS  using  Prais– 
Winten  transformation  method)  วิธีการหาคาพยากรณรวม  (combine  forecast  method)  และวิธี
คาสัมบูรณต่ําสุดแบบใชการแปลงของเพรสและวินสเทน (LAV using  Prais–Winten transformation  
method)  ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี้  กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ  เมื่อ
ระดับอัตตสหสัมพันธเทากบั  0.1  วิธีกําลังสองนอยที่สุดจะใหคารากที่สองของคาเฉลี่ยความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองจากการพยากรณ  (root  mean  squared  forecast  errors  :   RMSFE)  ต่ําสุด  
และที่ระดับอัตตสหสัมพันธเทากับ  0.3,  0.5,  0.7  และ  0.9  วิธีกําลังสองนอยที่สุดแบบใชการแปลง
ของเพรสและวินสเทน  จะใหคา  RMSFE  ต่ําสุด  และกรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงที่แสดง
คาผิดปกติ  เมือ่ระดับอัตตสหสัมพันธเทากับ  0.1  วิธีคาสัมบูรณต่ําสุดจะใหคา  RMSFE  ต่ําสุด  แต
เมื่อระดับอัตตสหสัมพันธเทากับ  0.3,  0.5,  0.7  และ  0.9  วิธีคาสัมบูรณต่ําสุดแบบใชการแปลงของ
เพรสและวนิสเทน   จะใหคา  RMSFE  ต่ําสุด   
 
 สุภัทรา (2541)  ศึกษาเปรียบเทียบตัวประมาณที่แกรงสําหรับการถดถอยเชิงเสนอยางงาย  
โดยใชฟงกันความแกรงของ  Huber,  Hampel,  Andrew  และ  Ramsay  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการ
แจกแจงไมเปนแบบปกติ  ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี้  กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบที  
ตัวประมาณแบบเอ็ม  ที่ใชฟงกชันความแกรง  Andrew,  Ramsay  และ  Huber  จะมีประสิทธิภาพ
สูงสุด  กรณีความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล  ตัวประมาณแบบเอม็  ที่ใชฟงกชัน
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ความแกรง  Andrew  จะมีประสิทธิภาพสูงสุด  และเมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบแกมมา
ตัวประมาณแบบเอ็ม  ที่ใชฟงกชันความแกรง Hampel  จะมีประสิทธิภาพสูงสุด  
 
 ประภาพร (2544)  ไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาพารามิเตอร  3  วิธี  คือ  วิธี
กําลังสองนอยที่สุด  วิธีตัวประมาณ  Bounded-Influence  ของ Agard  และ  Birch  (1993)  และวิธีตัว
ประมาณ  Bounded-Influence  ของ  Sommer  และ  Huggins  (1996)  ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี้  
ประสิทธิภาพของตัวประมาณดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด  และวิธีตวัประมาณ  Bounded-Influence  
ของ Agard  และ  Birch    มีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มมากขึ้นและมแีนวโนมลดลง
เมื่อคาอัตราสวนการปลอมปน และระดับความผิดปกตใินความคลาดเคลื่อนเพิ่มขึ้น  ปจจัยที่มีผลตอ
วิธีตัวประมาณ  Bounded-Influence  ของ  Sommer  และ  Huggins  ไดแก  ขนาดตวัอยาง  อัตราสวน
การปลอมปนและระดับความผิดปกติในตวัแปรอิสระ  นอกจากนี้พบวาการแจกแจงของความ
คลาดเคลื่อนไมมีผลตอประสิทธิภาพของตัวประมาณ  Bounded-Influence  ของ  Sommer  และ  
Huggins 
 
       Taylor (1993)  ไดทําการปรบัปรุงความเหมาะสมของเสนโคงดวยวิธีคาสัมบูรณของการ
เบี่ยงเบนต่ําสุดโดยเปรยีบเทียบกับวิธีกําลังสองนอยที่สุด  และใชเกณฑในการเปรยีบเทียบ  คือ  
สัมประสิทธ์ิของตัวกําหนด  (coefficient  of  determination : 2r )  ผลจากการศึกษาคือ  วิธีกําลังสอง
นอยท่ีสุดจะใหเสนการถดถอยที่ดีกวาวิธีคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่าํสุดในกรณีทีไ่มมีคาผิดปกติ  
สําหรับกรณีทีข่อมูลมีคาผิดปกติ  วิธีคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุดจะใหเสนการถดถอยที่ดีกวา
วิธีกําลังสองนอยที่สุด  
 
 Wimberly (1999)   ไดศึกษาเปรียบเทียบสมการถดถอยเชิงเสนอยางงาย  3  วิธี  คือ  วิธี
กําลังสองนอยที่สุด   วิธีคาสัมบูรณต่ําสุด  และวิธี  Huber-M  ผลจากการศึกษาสรุปไดดังนี้  วิธีกําลัง
สองนอยที่สุด  มีความไวตอคาผิดปกติและจุด  leverage  วิธีคาสัมบูรณต่ําสุด  พบวา  มีความไวตอคา
ผิดปกติแตนอยกวาวิธีกําลังสองนอยที่สุด  และมีความไวตอจุด  leverage  สวนวิธี  Huber-M ใหผล
เชนเดยีวกับวธีิกําลังสองนอยที่สุด  ถาความคลาดเคลื่อนมีขนาดเล็ก  แตถาความคลาดเคลื่อนมีขนาด
ใหญวิธี  Huber-M  จะใหผลเชนเดียวกับกับวิธีคาสัมบูรณต่ําสุด  ขอเสียของวิธี  Huber-M  คือ  มี
ความไวตอคาผิดปกติและจดุ  leverage 


