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การศึกษาเปรียบเทียบวิธกีารประมาณเสนการถดถอยเชิงเสนอยางงาย 
เมื่อการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนไมเปนแบบปกติ 

 
A  Comparative  Study  of  Simple  Linear  Regression  Estimation  Methods 

with  Non - Normality  Error 
 

คํานํา 
 
 การวิเคราะหการถดถอย  (regression  analysis)  เปนวิธีทางสถิติวิธีหนึ่งที่ใชศึกษาความ 
สัมพันธระหวางตัวแปรตาม  (Y)  และตัวแปรอิสระ  (X)  รูปแบบความสัมพันธเชิงเสนระหวางตวั
แปรตามและตวัแปรอิสระเพยีงตัวเดียวเรียกวาการถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple  linear  
regression)  มีรูปแบบคือ 
 

Yi  =  β0 + β1Xi  + ei                  สําหรับ  i  =  1,2,…,n 
 
 โดยที่          Yi  คือ  ตัวแปรตาม    

      Xi  คือ  ตัวแปรอิสระ 
                    β0  คือ  พารามิเตอรที่แสดงจดุตัดแกน  Y    (Y-intercept) 
                    β1  คือ  พารามิเตอรที่แสดงความชัน (slope)  ของเสนถดถอย     

              ei  คือ  ความคลาดเคลื่อน      
              n  คือ  ขนาดตัวอยาง 

    
 วิธีการที่นิยมใชในการประมาณคาพารามิเตอรของการถดถอยเชิงเสน  คือ  วิธีกําลังสอง
นอยที่สุด  (Least  squares  method)  เปนวิธีที่ใหตวัประมาณที่มีคณุสมบัติที่ดี  คือ  เปนตัวประมาณ 
ที่ไมเอนเอียง (unbiasedness) มีความสอดคลอง (consistency)  มีความพอเพียง (sufficiency)  และมี
ประสิทธิภาพ  (efficiency)  สูงสุด  ในกลุมของตัวประมาณที่ไมเอนเอียงทั้งหมดภายใตขอตกลง
เบื้องตน  (assumption)  ของการวิเคราะหการถดถอย  โดยขอตกลงเบือ้งตน   ดังกลาว  คือ  
ความคลาดเคลื่อนแตละคาเปนอิสระกัน  มีการแจกแจงแบบปกติที่มีคาเฉลี่ยเปนศูนย  และความ
แปรปรวนเทากัน  (ทรงศิริ, 2548) 
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 ในบางครั้งอาจพบวา  ขอมลูที่นํามาวิเคราะหมีลักษณะไมตรงตามขอตกลงเบื้องตน
ดังกลาว  สาเหตุที่พบมากในการวิเคราะหการถดถอย  ไดแก  ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปน
แบบปกติ  ซ่ึงตัวประมาณคาพารามิเตอรของสมการถดถอยที่ไดจากวิธีกําลังสองนอยที่สุดไมมี
คุณสมบัติความแกรง (robust)  กับขอตกลงเบื้องตนนี้  (ปรียารัตน, 2534)  ซ่ึงกรณีความคลาดเคลื่อน
มีการแจกแจงไมเปนแบบปกติอาจจะเปนกรณีใดกรณหีนึ่ง  คือ  การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนที่
มีหางหนา  (heavy  tail)  หรือหางยาว  (long  tail)  กวาหางของการแจกแจงแบบปกติ  ทําใหมีโอกาส
ที่จะไดคาความคลาดเคลื่อนบางคาสูงหรือต่ําผิดปกติ  หรือความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบเบ  
ดังนั้น  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติ  จะมีผลทําใหตวัสถิติตาง ๆ  เชน  
คาเฉลี่ย  ความแปรปรวน  และตัววัดความสัมพันธระหวางตัวแปร  เปนตน  ขาดคณุสมบัติของตัว
ประมาณพารามิเตอรที่ดี  ซ่ึงมีผลทําใหสมการถดถอยที่ประมาณไดมคีวามคลาดเคลื่อนจากความเปน
จริงคอนขางสูง  และนําไปสูการวิเคราะหและการสรุปผลท่ีผิดพลาด   
  
 ดังนั้น  เมื่อพบวาความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบปกตจิึงควรใชวิธีการ
ประมาณคาพารามิเตอรวิธีอ่ืน ๆ  แทนวิธีกาํลังสองนอยที่สุด  ซ่ึงมีผูเสนอวิธีการประมาณ
คาพารามิเตอรไวหลายวิธี  ดงันี้ 
 
 1.  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด  (Least  absolute  deviations  
regression )  Gauss  and  Laplace  (1787)  ไดพัฒนาทฤษฎีและการคํานวณวิธีการถดถอยแบบคา
สัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด    จากทฤษฎีของ Boscovich  (1757)  และนํามาใชในการถดถอยเชิง
เสน  โดยมีหลักการ  คือ  ตองการคาประมาณของพารามเิตอรที่ทําให ผลรวมของคาสัมบูรณของเศษ
ตกคาง  (sum  of  the  absolute  values  of  the  residual ; ˆ∑ ie )  มีคานอยที่สุด  ซ่ึงวิธีนี้มีขอดีกวา
วิธีกําลังสองนอยที่สุด  คือ  สามารถใชแกปญหาความไมเปนหนึ่งเดยีว  (nonuniqueness)   
 
 2.  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม  (M  regression )  Huber  (1964)  ไดพัฒนาตวัประมาณแบบเอ็ม  
ซ่ึงเปนตัวประมาณพารามิเตอรที่มีคุณสมบัติความแกรง  (robust)  กวาวิธีกําลังสองนอยที่สุด  และถูก
นํามาประยกุตใชในการถดถอยเชิงเสน  โดยมีหลักการ  คือ  ตองการคาประมาณของพารามิเตอรที่ทํา
ใหผลรวมของฟงกชันของเศษตกคาง  ( )ρ ˆi( )e∑   มีคานอยที่สุด   
 
 3.  วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนงของตัวเลข (Nonparametric  
regression  using  the  ranks  of   numbers)  Härdle  (1990)  ไดแนะนําวิธีการนอนพาราเมตริกซโดย
มีหลักการ คือ ตองการคาประมาณของพารามิเตอรที่ทําใหสัมประสิทธิ์ของ เศษตกคางที่ไดจาก
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ผลรวมของอันดับของคาสัมบูรณของเศษตกคางคูณกบัคาสัมบูรณของเศษตกคาง ( )( ˆ ˆi irank e e∑  

หรือ ( ) )ˆ ˆii •n + 1rank e - e2
 
  

∑   มีคาต่ําสุด  วิธีนี้มีขอดกีวาวิธีกําลังสองนอยที่สุด  คือ  สามารถ

นํามาใชประมาณเสนการถดถอยไดดใีนกรณีที่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติ   
 ดังนั้นในการวจิัยคร้ังนี้  ผูวจิยัมีวัตถุประสงคที่จะเปรียบเทียบวิธีการประมาณเสนการ
ถดถอยสําหรับการถดถอยเชิงเสนอยางงาย  4 วิธี  ในกรณีที่การแจกแจงของความคลาดเคลื่อนไม
เปนแบบปกติ  คือ 
 
 1.  วิธีกําลังสองนอยที่สุด  (Least  squares  method : LS) 
 2.  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด (Least  absolute  deviations  
regression : LAD) 
 3.  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม (M  regression : M) 
 4.  วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนงของตัวเลข (Nonparametric  
regression  using  the  ranks  of  numbers : NP) 
 
 โดยศึกษาจากเกณฑคาเฉลีย่กําลังสองของความคลาดเคลื่อน  (mean  square  error  :  
MSE)  และเกณฑคาเฉลี่ยสัมบูรณของความแตกตางของคาประมาณเสนการถดถอยกับเสนการ
ถดถอยที่แทจริง  (mean  absolute  deviation  :  MAD)   เสนการถดถอยที่ดีที่สุดจะมคีา  MSE  และ
คา  MAD  ต่ําสุด    
 

วัตถุประสงค 
 
 1.  เพื่อศึกษาถงึอิทธิพลของคาของพารามิเตอร    และขนาดตัวอยางที่มผีลตอการประมาณ
เสนการถดถอยที่ดีที่สุด  โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการ
เบี่ยงเบนต่ําสดุ  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม  และวิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจัดตําแหนง
ของตัวเลข   

 
 2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณเสนการถดถอยที่ดีที่สุดโดยวธีิกําลังสองนอยที่สุด    
วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด  วธีิการถดถอยแบบเอ็ม  และวธีิการถดถอย
นอนพาราเมตริกซโดยการจดัตําแหนงของตัวเลข  เมื่อความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบ
ปกติ   
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ขอบเขตการวจัิย 
 
 การศึกษาเปรยีบเทียบวิธีการประมาณเสนการถดถอยที่ดทีี่สุด   โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด    
วิธีการถดถอยแบบคาสัมบูรณของการเบี่ยงเบนต่ําสุด  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม  และวธีิการถดถอย
นอนพาราเมตริกซโดยการจดัตําแหนงของตัวเลข มีขอบเขตการศึกษา  ดังนี ้
 
 1.  กําหนดขนาดตัวอยาง   4   ระดับ   คือ   10, 20, 30 และ 50    
 
 2.  กําหนดใหความคลาดเคลื่อนแตละคาเปนอิสระกันและมีการแจกแจงดังตอไปนี ้

2.1  การแจกแจงแบบลอกนอรมอล  (Lognormal  distribution)  ที่มีสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (σ)   เทากับ  0.1,  0.5,  1  และ  1.5  และกําหนดคาเฉลี่ย  (µ )  ใหเปนคาคงที่เทากบั  0  
ฟงกชันความหนาแนนของ  x  คือ   

 
           
                                                            ; x > 0, σ > 0, -∞ < µ < ∞ 

 
                                     

2.2  การแจกแจงแบบเบตา  (Beta  distribution)  กําหนดคาพารามิเตอร  α   เทากับ  4,  
6  และ  8   และคาพารามิเตอร  β    เทากับ  1,  3  และ  5  ฟงกชันความหนาแนนของ  x  คือ   

 
 
 
 
 
2.3  การแจกแจงแบบไวบูลล  (Weibull  distribution)  กําหนดคาพารามิเตอร  α   

เทากับ  2,  3  และ  5   และคาพารามิเตอร  β   เทากับ  0.5,  1  และ  3   ฟงกชันความหนาแนนของ  
x  คือ   

 
 
 

  
 
 

0 ; อ่ืนๆ 

2

2
(lnx )

2
µ

σ
σ π

−


=



1 ef(x) x 2
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; 0 < x < 1, α > 0, β > 0 

; อ่ืนๆ 
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1 1(1 x 1- x)Bf(x) =  

; อ่ืนๆ 

ββ -αα β



-1 xx ef ( x ) =  
0 

; 0 < x < 1, α > 0, β > 0 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  เพื่อใหทราบถึงปจจัยที่มอิีทธิพลตอการประมาณเสนการถดถอยที่ดทีี่สุด  โดยวิธีกาํลัง
สองนอยที่สุด  วิธีการถดถอยแบบคาสัมบรูณของการเบีย่งเบนต่ําสุด  วิธีการถดถอยแบบเอ็ม  และ
วิธีการถดถอยนอนพาราเมตริกซโดยการจดัตําแหนงของตัวเลข   
 
 2.  เพื่อเปนแนวทางใหกับผูวจิัยที่พบปญหาเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงไม
เปนแบบปกติ  สามารถเลือกวิธีการประมาณเสนการถดถอยที่เหมาะสมกับลักษณะของขอมูล  อันจะ
ทําใหเกิดความนาเชื่อถือและความแมนยาํในการทํานายคามากขึ้น 
 
 3.  เพื่อเปนแนวทางสําหรับผูที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับวิธีการประมาณเสนการถดถอยแบบ
อ่ืนๆ  ในกรณทีี่ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติตอไป 
 
   
 
 


