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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์ เร่ือง  สมบติั

ของสาร การเปล่ียนแปลงของโลก และดาราศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ใน

โรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาสุราษฎร์ธานี เขต 1 เพื่อให้ไดแ้นวคิดใน

การพฒันาแบบวดั  

 ผูว้จิยัไดร้วบรวม แนวคิด ทฤษฎี และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงไดด้งัรายละเอียด  

 1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  

1.1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

1.3  ตวัช้ีวดัสาระการเรียนวทิยาศาสตร์   

 2.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

2.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 3.  แนวคิดเก่ียวกบัแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.1 ความหมายของการวนิิจฉยั  

3.2 ประเภทของการวินิจฉยั  

3.3 ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.4 ลกัษณะและความสาํคญัของแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.5 เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.6 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.7 ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยั  

3.8 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวนิิจฉยั 

 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง   

4.1 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในประเทศ 

4.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งในต่างประเทศ  
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1. หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551  

 

 1.1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียน ไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การ

เช่ือมโยงความรู้กระบวนการ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการใน

การสืบเสาะ หาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในทุกขั้นตอน มีการทาํ

กิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น โดยไดก้าํหนดสาระ 

สาํคญั ไวด้งัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2552, น.1-4) 

  ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสร้าง

และหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดาํรงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ 

การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติ วิวฒันาการและความหลากหลาย

ของส่ิงมีชีวติและเทคโนโลยชีีวภาพ   

   1. ชีวิตกับส่ิงแวดล้อม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธ์ระหว่าง

ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของสิ่งมีชีว ิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคญัของ

ทรัพยากร ธรรมชาติ การใช้และการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัท้องถ่ิน ประเทศ และโลก 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่างๆ  

   2. สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาพ

การเปล่ียนแปลงสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีของสาร สมการเคมี และการแยก

สาร 

  3. แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง แรงนิวเคลียร์ 

การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆในชีวิต 

ประจาํวนั 

  4. พลงังาน พลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติัและปรากฏการณ์

ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า เคล่ือนแม่เหล็กไฟฟ้า กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลังงาน การอนุรักษ์พลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม 

   5. กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก ทรัพยากร

ทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นํ้ า อากาศ สมบติัของโลก และบรรยากาศ กระบวนการ

เปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

   6. ดาราศาสตร์และอวกาศ วิว ัฒนาการของระบบสุ ริยะ กาแล็ก ซ่ี  เอกภพ 
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ปฏิสัมพันธ์และผลต่อส่ิงท่ีมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์และโลก 

ความสัมพนัธ์ของเทคโนโลยอีวกาศ  

   7.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ

สืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 

 1.2  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

  มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีดงัน้ี 

   สาระท่ี 1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ  

  มาตรฐาน ว. 1.1 : เข้าใจหน่วยพื้นฐานของชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและ

หนา้ท่ี ของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต ท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสาร

ส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ  

  มาตรฐาน ว. 1.2 : เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม วิวฒันาของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ

นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  สาระท่ี 2 : ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม  

   มาตรฐาน ว.2.1 : เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงแวดลอ้ม

กับส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ  และมีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  มาตรฐาน ว.2.2 : เขา้ใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศและโลก นาํความรู้ไปใช้ในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม

ในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื  

  สาระท่ี 3 : สารและสมบติัของสาร  

   มาตรฐาน ว. 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  มาตรฐาน ว. 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   

การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาทางเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี  
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  มาตรฐาน ว. 4.1 : เข้าใจธรรมชาติและแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรง

นิวเคลียร์  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว. 4.2 : เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาติ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   สาระท่ี 5 : พลงังาน  

   มาตรฐาน ว.5.1 : เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดาํรงชีวิต การเปล่ียนรูป

พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการ

สืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

  สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  

   มาตรฐาน ว. 6.1: เข้าใจกระบวนการต่างๆ ท่ี เกิดข้ึนบนพื้ นผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพนัธ์ระหว่างกระบวนการต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐาน

ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช ้

ประโยชน์  

   สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์ และอวกาศ  

   มาตรฐาน ว. 7.1 : เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซ่ี ปฏิสัมพนัธ์

ภายในระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

   มาตรฐาน ว.7.2 : เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีนาํมาใชใ้นการสาํรวจ 

อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  

   สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

   มาตรฐาน ว. 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้การ

แก้ปัญหารู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม 

และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

   กล่าวโดยสรุปกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ทกัษะ

กระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์ให้นกัเรียน สืบคน้ วเิคราะห์ ลงมือปฏิบติัเพื่อคน้หาคาํตอบดว้ยตนเองซ่ึง

มีสาระสําคญั ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม สาระและสมบติัของสาร แรงและการเคล่ือนท่ี พลงังาน กระบวนการ

เปล่ียนแปลง ของโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ และธรรมชาติวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
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 1.3  ตัวช้ีวดัสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่6  

   มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ี

เก่ียวขอ้งการวิเคราะห์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ไดแ้ก่ สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร สาระท่ี 6 การ

เปล่ียนแปลงของโลก และสาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ  

สาระท่ี 3  สารและสมบติัของสาร 

มาตรฐาน ว 3. 1  เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั

โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ว 3.1 ป.5/1 ทดลองและอธิบายสมบติัของวสัดุชนิด ต่าง ๆ  เก่ียวกบัความยดืหยุน่ 

ความแขง็ ความเหนียวการนาํความร้อน   การนาํไฟฟ้า และ ความหนาแน่น 

ว  3.1  ป..5 / 2  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการนาํวสัดุไปใชใ้นชีวติประจาํวนั  

ว  3.1  ป..6 / 1  ทดลองและอธิบาย สมบติัของของแขง็ ของเหลว และแก๊ส   

ว 3.1 ป.6/2 จาํแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชส้ถานะหรือเกณฑ์อ่ืนท่ีกาํหนดเอง   

ว 3.1 ป.6/3 ทดลองและอธิบายวธีิการแยกสารบางชนิดท่ีผสมกนั โดยการ

ร่อน การตกตะกอน  การกรอง การระเหิด  การระเหยแหง้   

ว 3.1 ป.6/4 สาํรวจและจาํแนกประเภทของสารต่างๆ ท่ีใชใ้นชีวติประจาํวนั 

โดยใชส้มบติัและการใชป้ระโยชน์ของ  สารเป็นเกณฑ ์  

ว 3.1 ป.6/5 อภิปรายการเลือกใชส้ารแต่ละประเภทไดอ้ยา่งถูกตอ้งและ

ปลอดภยั      

มาตรฐาน ว 3.2   เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การ

เกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี

เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ว 3.2 ป.6/1  ทดลองและอธิบายสมบติัของสาร เม่ือสารเกิดการละลายและ

เปล่ียนสถานะ    

ว 3.2 ป.6/2  วเิคราะห์และอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีทาํใหเ้กิดสารใหม่และมี

สมบติัเปล่ียนแปลงไป     

ว 3.2 ป.6/3  อภิปรายการเปล่ียนแปลงของสารท่ีก่อให้เกิดผลต่อส่ิงมีชีวติ

และส่ิงแวดลอ้ม     
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สาระท่ี 6    กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6. 1 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ   ท่ี เกิดข้ึนบนผิวโลกและภายในโลก 

ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน

ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์ 

 ว 6.1 ป.4/1  สาํรวจและอธิบายการเกิดดิน  

 ว 6.1 ป.4/2  ระบุชนิดและสมบติัของดินท่ีใชป้ลูกพืชในทอ้งถ่ิน 

 ว 6.1 ป.5/1 สาํรวจ ทดลอง และอธิบายการเกิดเมฆ หมอก นํ้าคา้ง ฝน และลูกเห็บ  

 ว 6.1 ป.5/2  ทดลองอธิบายการเกิดวฏัจกัรนํ้า   

 ว 6.1 ป.5/3  ออกแบบและสร้างเคร่ืองมืออย่างง่ายในการวดัอุณหภูมิ ความช้ืน 

และความกดอากาศ  

 ว 6.1 ป.5/4  ทดลองและอภิปรายการเกิดลมและนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจาํวนั   

 ว 6.1 ป.5/5  สังเกตและอธิบายการเกิดทิศและปรากฏการณ์ข้ึน-ตกของดวงดาว

โดยใชแ้ผนท่ีดาว   

 ว 6.1 ป.6/1  อธิบาย จาํแนกประเภทของหิน โดยใชล้กัษณะของหิน สมบติัของหิน

เป็นเกณฑแ์ละนาํความรู้ไปใช ้ประโยชน์   

 ว 6.1 ป.6/2  สาํรวจและอธิบายการเปล่ียนแปลงของหินประโยชน์   

 ว 6.1ป.6/3 สืบคน้และอธิบายธรณีพิบติัภยัท่ีมีผลต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มใน

ทอ้งถ่ิน     

สาระท่ี 7   ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 7. 1 เข้าใจวิว ัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การ

ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และ

จิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ว 7.1 ป.4/1  สร้างแบบจาํลองเพื่ออธิบายลกัษณะของระบบสุริยะ 

 ว7.1ป.6/1 สร้างแบบจาํลองและอธิบายการเกิดฤดู ขา้งข้ึนขา้งแรม สุริยุปราคา

จนัทรุปราคา และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

 ว 7.2 ป.6/2  สืบคน้อภิปรายความกา้วหนา้และประโยชน์ของเทคโนโลยอีวกาศ    

  สรุปไดว้า่  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร  สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลง

ของโลก  และสาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ  เป็นสาระท่ีครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้
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ผูเ้รียนมีทกัษะการวิเคราะห์ในการตั้งประเด็นคาํถาม  การสังเกต  สํารวจ  สืบคน้  รวบรวมขอ้มูล 

อธิบายอภิปราย  จดัจาํแนกประเภท  ทดลอง  บนัทึกและสรุปผลการศึกษาเป็นองคค์วามรู้ 

 

2.  ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ 

 

 2.1  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

 กาเย ่(Gagne, 1965)  กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ทกัษะ

ทางสติปัญญาท่ีจาํเป็นสําหรับการเรียนรู้มโนคติและหลกัการ ช่วยให้การลงขอ้สรุปแบบอุปนบัมี

ความเท่ียงตรง ถูกตอ้ง เช่ือถือได ้โดยมีลกัษณะสาํคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 3 ประการ 

ดงัน้ี 

 1.  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะทางสติปัญญา โดยแต่ละกระบวนการ

เป็นทกัษะทางสติปัญญาเฉพาะ ท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชเ้พื่อทาํให้เกิดความเขา้ใจในปรากฏการณ์ธรรมชาติ

ต่าง ๆ  

 2.  แต่ละทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วนิิจฉบัหรือจาํแนกไดจ้ากพฤติกรรม

ของนักวิทยาศาสตร์ ซ้ึงสามารถสอนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และมีทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์สามารถในการสืบเสาะแสวงหาความรู้แบบนกัวทิยาศาสตร์  

  3. แต่ละทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สามารถถ่ายโอนจากวิทยาศาสตร์ไป

ยงัสาขาวชิาอ่ืนได ้แลเสามารถนาํไปใชเ้ป็นหลกัการในการคิดอยา่งมีเหตุผลและใชใ้นการแกปั้ญหา

ในชีวติประจาํวนัได ้  

  กาล์ด (Gauld, 1982, น. 109) ได้กล่าวถึง ทักษะท่ีเกิดข้ึนจากระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ วา่เป็นการปฏิบติัการสืบสวนหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

  แคทลียา  จันปุ่ม (2555, น.53) ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ หมายถึง  วิธีการ  ขั้นตอนในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์  โดยใชค้วามชาํนาญ  

ความคล่องแคล่ว  บนพื้นฐานของการมีจิตวทิยาศาสตร์ในการปฏิบติัควบคู่กบักระบวนการคิดอยา่ง

เป็นลาํดบัขั้นตอน 

  ประหยดั  จนัทร์ชมพูและประสบสันต ์ อกัษรมติั (2549, น.75)  ไดใ้ห้ความหมาย

ว่า  ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความคล่องแคล่ว  ชํานิชํานาญในการเรียน

วิทยาศาสตร์  ซ่ึงครูผูส้อนตอ้งสอนให้เด็กเกิดทกัษะ 2 ประการ  คือทกัษะในการใช้เคร่ืองมือและ

ทกัษะในการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์   

   พิมพันธ์   เดชะคุปต์. (2545, น. 9) ให้ความหมาย ทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตร์ คือ ความชาํนาญหรือความสามารถในการใช้ความคิด เพื่อคน้หาความรู้ รวมทั้งการ

แก้ปัญหา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะทางปัญญา (Intellectual Skill) ไม่ใช่

ทกัษะการปฏิบติัด้วยมือ (Psychomotor Skill Hand on Skill) เพราะเป็นการทาํงานของสมอง การ

คิดมีทั้งการคิดพื้นฐาน เช่น ทกัษะการส่ือความหมาย ไดแ้ก่ การอ่าน การรับรู้ การจาํ การจาํถาวร 

การพูด การเขียน นอกจากน้ียงัมีทักษะการสังเกต การระบุ การจาํแนก การเรียงลําดับ การ

เปรียบเทียบ การลงขอ้สรุป และการใชต้วัเลข  

   ฟินลีย ์(Finley, 1983). สรุปว่าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน

สาํหรับการสืบเสาะของวิทยาศาสตร์ กระบวนการเหล่าน้ีเป็นทกัษะทางสติปัญญา ซ่ึงมีจาํเป็นอยา่ง

ยิง่ต่อการเรียนรู้  มโนมติและหลกัการต่างๆ ท่ีจะใช้ในการลงขอ้วินิจฉยัแบบอุปนยัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

เท่ียงตรง  

 วรรณทิพา  รอดแรงกลา้ และพิมพนัธ์  เดชะคุปต.์ (2551, น. 3). ไดใ้ห้ความหมาย 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์วา่ เป็นทกัษะทางสติปัญญา ท่ีมีนกัวทิยาศาสตร์และผูน้าํวธีิการ

ทางวทิยาศาสตร์มาแกปั้ญหา ใชใ้นการศึกษาคน้ควา้ สืบเสาะหาความรู้แกปั้ญหาต่างๆ   

   สมเกียรติ   พ รพิ สุท ธิมาศ (2551, น . 28-29) ได้กล่าวว่า ทักษ ะท่ี เกิด ข้ึนจา

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (science process skill) คือ ความสามารถและความชาํนาญในการใช้

ความคิดและกระบวนการคิดเพื่อคน้ควา้หาความรู้และการแก้ปัญหาต่างๆ  การคิดลักษะน้ีเป็น

ทกัษะทางปัญญา (intellectual skill) ซ้ึงเป็นการทาํงานของสมอง และไม่ใช่ทกัษะท่ีเกิดข้ึนจากการ

กระทาํ ปฏิบติัการต่างๆ (psychomotor หรือ hands-on skill)  

 สมชยั  โกมล (2549, น.12) ไดใ้ห้ความหมายวา่  ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  

หมายถึง  วิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการแสวงหา  จดักระทาํ  ตรวจสอบและส่ือความหมาย

ขอ้มูลหรือความรู้  วิธีการท่ีเรียกว่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์น้ี ไดแ้ก่ การสังเกต  การวดั  การ

ลงความคิดเห็นจากขอ้มูล  การตั้งสมมติฐาน  การตีความขอ้มูลและขอ้สรุป  การทาํนาย  การจาํแนก  

การมูลคํานวณ  การหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติ  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การส่ือ

ความหมายขอ้มูล  การกาํหนดและควบคุมตวัแปร  และการทดลอง 

 สรศกัด์ิ  แพรดาํ. (2544, น. 22) กล่าววา่ ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ ไดแ้ก่ การสังเกต การจาํแนกประเภท 

การวดั การคาํนวณ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติกบัเวลา การจดัการกระทาํและส่ือความหมาย

ขอ้มูล การลงความคิดเห็นขอ้มูล การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดและการควบคุมตวั

แปร การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลองและการตีความหมายขอ้มูลและลงสรุปได้อย่าง
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คล่องแคล่วถูกตอ้งและแม่นยาํ เพื่อการเสาะแสวงหาความรู้หรือแกปั้ญหา อนัเกิดจากการปฏิบติั

และฝึกฝนความนึกคิดบางอยา่งเป็นระบบ  

 สํานกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น. 105) ไดใ้ห้ความหมายของคาํว่า

ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ไวว้่า เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึง

ประกอบ ด้วยขั้นตอนหลักคือ การตั้ งคาํถามหรือกําหนดปัญหา การสร้างสมมติฐานหรือการ

คาดการณ์คาํตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และการแปลความหมาย

ขอ้มูลการ การลงขอ้สรุปและการส่ือสาร 

 อุบลรัตน์  ขลิบเงิน (2550, น.44)  ไดใ้ห้ความหมายของคาํว่าทกัษะกระบวนการ

วทิยาศาสตร์วา่ พฤติกรรมท่ีเกิดจากการคิดการปฏิบติั  และการฝึกฝนในการเรียนรู้ของบุคคล  โดย

การใช้วิธีทางวิทยาศาสตร์ให้ไดม้าซ่ึงความรู้  ซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรม  การสังเกต  การวดั  การ

ลงความคิดเห็นจากขอ้มูล  การตั้งสมมติฐาน  การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป การทาํนาย  

การจาํแนก  การคาํนวณ  การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งมิติและการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ  การ

ส่ือความหมาย  การกาํหนดและควบคุมตวัแปร  และการทดลอง      

   อําพร  ศุภศรี (2559, น.15) ได้ให้ความหมายของคําว่าทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร์ว่า  ความสามารถทางความคิดและความสามารถในการแสวงหาความรู้ท่ีได้รับการ

ฝึกฝนจนชาํนาญคล่องแคล่วกลายเป็นทกัษะทางสติปัญญา ก่อให้เกิดเป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีอยู่

ในตวัของแต่ละบุคคล 

  สรุปได้ว่า  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถหรือ

ความชาํนาญในการวิเคราะห์เพื่อคน้หาและสืบคน้ขอ้มูลบนพื้นฐานของการมีจิตวิทยาศาสตร์ใน

การปฏิบติัควบคู่กบักระบวนการวิเคราะห์อย่างเป็นลาํดบัขั้นตอน  อาทิเช่นทกัษะการสังเกต  การ

จาํแนกประเภท  การตั้งสมมติฐาน  การทดลอง การลงความคิดเห็น  การตีความหมายขอ้มูลและ

การลงขอ้สรุป   

 2.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

  โดรอน (Doron, 1978, น. 19-30) ได้แบ่งทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ี

จาํเป็นสาํหรับการทาํงานทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น 10 ลกัษณะ ดงัน้ี  

1. สามารถระบุปัญหาทางวทิยาศาสตร์ได ้  

2. สามารถเสนอแนะหรือรู้สมมติฐานทางวทิยาศาสตร์ได ้  

3. สามารถเสนอหรือเลือกวธีิท่ีเหมาะสมในดา้นเหตุผลและการปฏิบติัได ้  

4. สามารถหาขอ้มูลท่ีตอ้งการได ้  

5. สามารถตีความหมายขอ้มูลได ้  
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  6. สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งอยา่งมีเหตุผลของสมมติฐานกบักฎขอ้เท็จจริงได ้  

 7. สามารถใชเ้หตุผลทั้งดา้นปริมาณและสัญลกัษณ์ได ้  

 8. สามารถจาํแนกความแตกต่างระหว่างขอ้เท็จจริง สมมติฐาน และการลงความ

คิดเห็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัสิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งได ้และรูปแบบของของส่ิงท่ีสังเกตพบได ้  

 9. สามารถท่ีจะอ่านและวเิคราะห์เอกสารทางวทิยาศาสตร์ได ้ 

 10. สามารถใชก้ฎและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดท้ั้งในสถานการณ์ท่ีคุน้เคยและไม่คุน้เคย 

  เนลสันและอบัราฮมั (Nelson and Abraham, 1973, น. 291) ได้สร้างเคร่ืองมือวดั

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ึน โดยให้เด็กนักเรียนปฏิบติัการจริงกบัเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน

และใหเ้ขียนตอบเป็นขอ้เขียน นิยามของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีวดัมี 4 ประการ คือ 

  1. การสังเกต  คือ ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้งหา้ 

  2. การสรุปความคิดเห็น คือ ความสามารถในการขยายความคิดใหม่ออกไปโดย

อาศยัความรู้เดิมในลกัษณะท่ีต่อเน่ืองกนั  

  3. ทกัษะการทดลอง คือ ความสามารถในการทดสอบความถูกตอ้งของขอ้สรุปลงความเห็น  

  4. การจาํแนกประเภท คือ ความสามารถในการจดักลุ่มโดยพิจารณาลกัษณะท่ีเหมือนๆ 

กนัจากการสังเกต  

  มาร์ติน (Martin. 2001, น. 8) กล่าวว่า นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติงานด้วยการประยุกต์

กระบวน การทางวิทยาศาสตร์ เพื่อทาํความเขา้ใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ พฒันาทฤษฏีคน้พบความรู้ 

และส่งเสริมใหเ้ด็กเกิดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดว้ยคน้พบ ซ้ึงประกอบดว้ย 12 ทกัษะ คือ  

1. การสังเกต (Observation)  

2. การจาํแนกประเภท (Classifying)  

3. การส่ือสาร (Communicating)  

4. การวดั (Measuring)    

5. การพยากรณ์ (Predicting)  

6. การลงความเห็น (Inferring) 

7. การกาํหนดและควบคุมตวัแปร ( Identifying and Controlling Variables)  

8. การสร้างสมมติฐาน (Formulating and testing Hypothesis) 

9. การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data)  

10. การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally)  

11. การทดลอง (Experimenting) 

12. การสร้างความรู้ในตน (Constructing Model)  
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545, น. 13-20) ได้กล่าวถึง

ความสาํคญัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์วา่ เป็นส่ิงจาํเป็นในการศึกษาวทิยาศาสตร์ เพราะวา่

การศึกษาวิทยาศาสตร์จะต้องมีการค้นควา้ การทดลองเพื่อหาข้อมูลจริงและพิสูจน์กฎเกณฑ์

บางอย่าง และใช้กฎเกณฑ์ของสมาคมการศึกษาขั้นสูงของสหรัฐอเมริกา AAAS (American 

Association for Advancement of Science) โดยแบ่ งกระบวนการและความหมายของทักษ ะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เป็น 13 ทกัษะ ดงัน้ี  

ทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐานประกอบดว้ย  8 ทกัษะ ดงัน้ี  

1. ทกัษะการสังเกต (Observing)  

2. ทกัษะการวดั (Measuring)  

3. ทกัษะการจาํแนกประเภท (Classifying)  

4. ทกัษะการใชค้วามสมัพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสกบัเวลา (Using Space/ 

Relationship)  

5. ทกัษะการคาํนวณและการใชจ้าํนวน (Using Numbers)  

6. ทกัษะการจดักระทาํกบัขอ้มูลและส่ือความหมาย (Communication)  

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (Inferring)  

8. ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting)  

ทกัษะกระบวนการขั้นสูงหรือขั้นผสม ประกอบดว้ย  5 ทกัษะดงัน้ี  

1. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis)  

2. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling Variables)  

3. ทกัษะการทดลอง (Experimenting)  

4. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operation)  

5. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป  (Interpreting Data)  

ความหมายของทกัษะทั้ง  13 ทกัษะมีรายละเอียด ดงัน้ี  

1. ทกัษะการสังเกต (Observing)   

ทกัษะการสังเกต หมายถึง ความชาํนาญในการใชอ้วยัวะรับความรู้สึกอยา่งใดอยา่ง

หน่ึงหรือทั้งหมด คน้หาเก่ียวกบัเหตุการณ์และสมบติัต่างๆของวตัถุเช่น สี  ขนาดและรูปร่างในการ

ใช้ทกัษะการสังเกตนั้นเราควรได้เรียนรู้ว่าอวยัวะรับความรู้สึกแต่ละอย่างนั้นช่วยในการสังเกต

ลกัษณะและสมบติัของวตัถุ การเปล่ียนแปลงของวตัถุทั้งเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือมีผูท้าํใหเ้กิด

ขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีได้จากการกะปริมาณ การมองเห็น เป็นการสังเกตท่ีใช้ตาช่วยในการสังเกต
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ลกัษณะสมบติัของวตัถุ เช่น ขนาด รูปร่าง และสีของวตัถุ และการสังเกตเหล่านั้นอาจมีปฏิสัมพนัธ์

กนัไดอ้ยา่งไร 

การไดย้ิน เป็นการสังเกตท่ีใชกู้ช่วยในการสังเกตลกัษณะแลสมบติัของวตัถุ เช่น 

ความดงั ระดบัเสียง และจงัหวะของเสียง การสัมผสั เป็นการสังเกตท่ีใชผ้วิกายช่วยในการสังเกตถึง

ความหมาย หรือความละเอียดของเน้ือวตัถุ รวมถึงขนาดรูปร่างของวตัถุอกัดว้ย 

การชิม เป็นการสงัเกตท่ีใชล้ิ้นช่วยในการสังเกตสมบติัของส่ิงนั้นวา่ มีรสขม เค็ม 

เปร้ียว และหวานอยา่งไร  

การไดก้ล่ิน เป็นการสังเกตท่ีใชจ้มูกช่วยในการสังเกตความสัมพนัธ์ของวตัถุกบั

กล่ินท่ีไดพ้บนั้น แต่เน่ืองจากการบรรยายเก่ียวกบักล่ินเป็นเร่ืองยาก จึงมกับอกในลกัษณะท่ีแสดง

ความสัมพนัธ์ของกกล่ินท่ีไดรั้บนั้นของวตัถุท่ีคุน้เคย เช่น กล่ินกลว้ยหอม กล่ินมะนาว กล่ินชา และ

กล่ินกาแฟ เป็นตน้  

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการสังเกตจะตอ้งมีความสามารถ  

1. ช้ีบ่งและบรรยายสมบติัของวตัถุ ได้โดยการใช้ประสาทสัมผสัอย่างใดอย่าง

หน่ึงหรือหลายอยา่ง  

2. บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุ โดยการใช้การกะประมาณ เช่น นํ้ าหนัก

ขนาดอุณหภูมิ  

3. บรรยายการเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้เช่น ลกัษณะของสถานการณ์ท่ีทาํ

ใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง ลาํดบัขั้นตอนการเปล่ียนแปลง  

2. ทกัษะการวดั (Measuring)  

ทกัษะการวดั หมายถึง ความชาํนาญในการแสดงจาํนกกวนของวตัถุหรือสารในรูป

เชิงปริมาณท่ีมีหน่วยแสดง เช่น เมตร ลิตร กรัมและนิวตนั และความชาํนาญในการเลือกใช้เคร่ืองมือ

มาตรฐานท่ีเหมาะสม เช่น ไมบ้รรทดั นาฬิกา เคร่ืองชัง่ ไมโ้ปรแทรกเตอร์ หรือใช้วตัถุท่ีคุน้เคยท่ี

เป็นหน่วยเทียบในการวดัปริมาณ หรือใช้สเกลในการวาดรูปวตัถุ หรือใช้ในการสุ่มอย่างง่ายและ

การประมาณ  

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการวดัจะตอ้งมีความสามารถ  

1. เลือกเคร่ืองมือไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัส่ิงท่ีวดั  

2. บอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือวดัได ้  

3. บอกวธีิวดัและวธีิใชเ้คร่ืองวดัไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  

4. ทาํการวดัความกวา้ง ความยาว ความสูง ปริมาตร นํ้าหนกัและอ่ืนๆถูกตอ้ง 

5. ระบุหน่วยของตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดั  
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3. ทกัษะการจดัประเภท (Classifying)  

ทกัษะการจาํแนกประเภท หมายถึง ความชํานาญในการจดักลุ่มส่ิงต่างๆโดยใช้

ความเหมือน ความแตกต่างและความสัมพนัธ์ร่วมของสถานท่ี ความคิด หรือเหตุการณ์และสมบติั

บางประการของวตัถุนั้นเป็นเกณฑ ์

การจาํแนกประเภทเป็นส่ิงท่ีสําคญัมากในทางวิทยาศาสตร์ เพราะทาํให้สะดวกใน

การศึกษาคน้ควา้ และยงัทาํใหไ้ดค้วามรู้ใหม่ๆอีกดว้ย โดยทัว่ไปการจาํแนกประเภทจะตอ้งกาํหนด

เกณฑ์เพื่อใช้ในการพิจารณา การแบ่งประเภทของส่ิงของเกณฑ์ท่ีมักใช้เป็น สี ขนาด รูปร่าง 

ลกัษณะผิว วสัดุท่ีใช้ ราคา ฯลฯ ส่วนพวกส่ิงมีชีวิตมกัใช้เกณฑ์ลกัษณะของสางมีชีวิตเช่น อาหาร  

ลกัษณะท่ีอยูอ่าศยั การสืบพนัธ์ ประโยชน์  

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจาํแนกประเภทจะตอ้งมีความสามารถ 

1. เรียงลาํดบัหรือแบ่งพวกส่ิงต่างๆจากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นกาํหนดให ้  

2. เรียงลาํดบัหรือแบ่งพวกสางต่างๆโดยใชเ้กณฑข์องตนเองได ้  

3. บอกเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใชเ้รียงลาํดบัหรือแบ่งพวกได ้  

4. ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสกบัเวลา  (Using 

Space/relationship) 

 ทักษะการใช้ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสกับเวลา หมายถึง ความ

ชาํนาญในการเคล่ือนไหววตัถุ โดยสามารถนึกเห็นและจดักระทาํกบัวตัถุ และเหตุการณ์ท่ีเก่ียวกบั

รูปร่าง เวลา ระยะทาง ความเร็ว ทิศทางและการเคล่ือนไหว เพื่อบอกความสัมพนัธ์ของมิติและ

สภาวการณ์นั้น  

พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสกบั

เวลา 

1. บอกช่ือของรูปร่างและรูปทรงทางเรขาคณิตได ้  

2. ช้ีรูป 2 มิติ และรูปทรง 3 มิติ ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้  

3. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 มิติ กบั 3 มิติได ้  

4. ระบุรูป 2 มิติ ท่ีเกิดจากการตดัวตัถุ 3 มิติได ้  

5. บอกตาํแหน่งและทิศทางของวตัถุ โดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑ ์  

6. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลง เปล่ียนขนาด หรือปริมาณของวตัถุ

กบัเวลาได ้
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5.  ทกัษะการคาํนวณและการใชจ้าํนวน (Using Numbers)  

ทกัษะการใชต้วัเลข หมายถึง ความชาํนาญในการหาความสัมพนัธ์เชิงปริมาณของ

ส่ิงต่างๆ นบัตั้งแต่การคาํนวณ การใช้ตวัเลขกบัสูตรและสัญลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ได ้พฤติกรรมท่ี

แสดงวา่เกิดทกัษะการใชต้วัเลขจะตอ้งมีความสามารถ  

1. นบัจาํนวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง  

2. ใชจ้าํนวนตวัเลขแสดงจาํนวนท่ีนบัได ้  

3. บอกวธีิคาํนวณได ้  

4. คิดคาํนวณไดถู้กตอ้ง 

5. แสดงวธีิคาํนวณได ้  

6.  ทกัษะการจดักระทาํกบัขอ้มูลและส่ือความหมาย (Communication)  

ทกัษะการจดักระทาํกบัขอ้มูลและส่ือความหมาย หมายถึง ความชาํนาญในการนาํ

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตมาเสนอในรูปท่ีทาํใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้การส่ือความหมายขอ้มูลอาจอยูใ่นรูป

ของการวาดรูป การแสดงแผนภาพ แผนท่ี ตาราง กราฟหรือใชภ้าษาเขียน หรือบนัทึกขอ้มูลท่ีได้

จากวตัถุหรือเหตุการณ์ การส่ือความหมายขอ้มูล ส่ิงท่ีจะตอ้งคาํนึงในการส่ือความหมายขอ้มูลให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจ ไดแ้ก่  

1)  ความชดัเจนหรือความสมบูรณ์ของแบบ  

2)  ความถูกตอ้งแม่นยาํ  

3) ความไม่กาํกวม  

4) ความกะทดัรัด  

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการจดักระทาํกบัขอ้มูลและส่ือความหมายจะตอ้ง

มีความสามารถ  

1. เลือกรูปแบบท่ีใชใ้นการนาํเสนอขอ้มูลไดเ้หมาะสม  

2. บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบท่ีจะใชใ้นการเสนอขอ้มูลได ้  

3. ออกแบบการเสนอขอ้มูลตามรูปแบบท่ีเลือกไวไ้ด ้

4. เปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบใหม่ท่ีเขา้ใจดีข้ึนได ้  

5. บรรยายลกัษณะของส่ิงใดส่ิงหน่ึงดว้ยขอ้ความท่ีเหมาะสม จนส่ือความหมาย

ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้  

6. บรรยาย  หรือวาดแผนผงั แสดงตาํแหน่งของสถานท่ี ส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ

ได ้
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7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (Inferring)  

ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล หมายถึง ความชาํนาญในการอธิบายส่ิงท่ีไดจ้ากการ

สังเกตเก่ียวกบัวตัถุหรือเหตุการณ์เฉพาะอยา่ง สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งการสังเกตและการ

แสดงความคิดเห็น แปลความหมายขอ้มูลท่ีบนัทึกไวห้รือไดม้าทางออ้ม แลว้นาํมาทาํนายเหตุการณ์

จากขอ้มูล ลงขอ้สรุปจากขอ้มูลความรู้ประสบการณ์เดิม และเหตุผลหรือเพิ่มเติมความเห็นส่วนตวั

เองไปดว้ย   

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะลงความเห็นจากขอ้มูลจะตอ้งมีความสามารถ  

1.  อธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นให้กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตโดยใช้

ความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย  

2.    การลงความเห็นจากขอ้มูลในเร่ืองเดียวกนั อาจลงความเห็นไดห้ลายอยา่ง ซ้ึง

อาจจะถูกหรือผิดก็ไดท้ั้งนั้นข้ึนอยู่กบัความละเอียดของขอ้มูล ความถูกตอ้งของขอ้มูล ความรู้และ

ประสบการณ์เดิมของผูล้งความคิดเห็นและความสามารถในการสังเกต  

8.  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting)   

ทักษะการพยากรณ์  หมายถึง ความชํานาญในการคาดการณ์ เหตุการณ์  หรือ

สถานการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนล่วงหน้าจากข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตหรือการลงความคิดเห็นโดยใช้

หลกัการ กฎ หรือทฤษฏีประกอบ และอาจคาดการณ์ล่วงหนา้ภายในขอบเขตหรือนอกขอบเขตของ

ขอ้มูลท่ีอยูใ่นรูปตารางหรือของรูปกราฟ  

การพยากรณ์ภายในขอบเขตของข้อมูล เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน

ภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่  

การพยากรณ์ภายนอกขอบเขตของขอ้มูล เป็นการคาดการณ์เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน

ภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีมีอยู ่  

ทกัษะการพยากรณ์มีวิธีการใกลเ้คียงกบักระบวนการส่ือความหมาย เพราะจะตอ้งนาํ

ขอ้มูลต่างมาจดักระทาํใหเ้ป็นระบบ เช่น ทาํเป็นตาราง กราฟ แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการพยากรณ์ จะตอ้งมีความสามารถ  

1. ทาํนายผลท่ีเกิดจากขอ้มูลท่ีเป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฏีท่ีม่ีอยูไ่ด ้  

2. ทาํนายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายในขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีม่ีอยูไ่ด ้  

3. ทาํนายผลท่ีจะเกิดข้ึนภายนอกขอบเขตของขอ้มูลเชิงปริมาณท่ีม่ีอยูไ่ด ้  

9. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis)  

ทกัษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความชาํนาญในการคาดเดาอยา่งมีเหตุผลโดยการ

กาํหนดขอ้ความท่ีมาจากการสังเกต หรือลงขอ้สรุปเพื่ออธิบายเหตุการณ์และสามารถทาํการทดลอง
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เพื่อพิสูจน์ สมมติฐานเป็นเคร่ืองกาํหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบว่า

สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนนั้นเป็นท่ียอมรับหรือไม่ยอมรับ สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนอาจจะถูกหรือผิดซ้ึงไดซ้ึ้งจะ

ทราบภายหลงัการทดลองหากคาํตอบแลว้ ในสถานการณ์ทดลองหน่ึงอาจมี 1 สมติฐานหรือหลาย

สมมติฐานก็ได ้

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะตั้งสมมติฐาน จะตอ้งมีความสามารถ  

1. หาคําตอบล่ วงหน้ าก่อนการทดลองโดยอาศัยการสั งเกต ความรู้  และ

ประสบการณ์เดิม 

2. หาคาํตอบล่วงหนา้โดยอาศยัความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 

 

  10. ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling Variables) 

ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร หมายถึง ความชาํนาญในการแยกตวัแปรต่างๆท่ีมีอยูใ่นระบบ

และเลือกตวัแปรท่ีตอ้งการควบคุมให้คงท่ี (ตวัแปรควบคุม) จดัตวัแปรท่ีตอ้งการให้แตกต่างกนั (ตวั

แปรอิสระ) เพื่อดูผลจากการทดลอง (ตวัแปรตาม) การกาํหนดและควบคุมตวัแปรเป็นส่วนสาํคญัยิ่ง

ในการทดลอง เพื่อจะให้ได้ผลสรุปท่ีถูกต้องแน่นอนกว่า ผลท่ีเกิดข้ึนนั้ นเกิดจากตวัแปรท่ีเรา

ตอ้งการศึกษาหรือไม่ในสถานการณ์การทดลองหน่ึงๆ ผลท่ีเกิดข้ึนอาจจะมาจากหลายสาเหตุ จึงมี

ความจาํเป็นท่ีจะตอ้งควบคุมส่ิงท่ีเราไม่ตอ้งการศึกษา (ตวัแปรควบคุม) ให้เลือกเฉพาะ ตวัแปรท่ีเรา

ตอ้งการจะทราบ (ตวัแปรอิสระ) เพื่อสะดวกในการศึกษาเฉพาะสาเหตุใดสาเหตุหน่ึงก่อน เช่น เรา

ต้องการศึกษาชนิดของดินท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช แต่การเจริญเติบโตของพืชมี

องคป์ระกอบอ่ืน ๆอีกนอกจากดิน เช่น แสดงแดด ปุ๋ย นํ้ า การดูแล ส่ิงเหล่าน้ีก็มีผลต่อการเจริญ เติบโต

ของพืชแต่เรายงัไม่ตอ้งการศึกษา จึงตอ้งมีการควบคุมเพื่อสะดวกต่อการศึกษาเฉพาะสาเหตุใด

สาเหตุหน่ึงก่อนเพื่อจะสรุปผลจากการทดลองไดต้รงตามสาเหตุท่ีแทจ้ริง (ตวัแปรอิสระ)   

พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปรจะตอ้งมีความสามารถ 

ดงัน้ี 

1. ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ คือ ส่ิงท่ีเป็นสาเหตุท่ีทาํให้เกิดผลต่างๆหรือส่ิงท่ี

เราตอ้งการทดลองดูวา่เป็นสาเหตุท่ีก่อให้เกิดผลเช่นนั้นหรือไม่  

2. ตวัแปรตาม คือ ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ เม่ือตวัแปรตน้หรือส่ิงท่ี

เป็นสาเหตุเปล่ียนไป ตวัแปรตามหรือส่ิงท่ีเป็นผลก็จะเปล่ียนตามไป  

3. ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม คือ ส่ิงอ่ืน ๆ นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมีผลต่อการ

ทดลอง ซ้ึงจะตอ้งควบคุมใหเ้หมือนๆกนั มิฉะนั้นจะทาํใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน  
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 11.  ทกัษะการทดลอง (Experimenting) 

ทกัษะการทดลอง หมายถาง ความชาํนาญในการปฏิบติัการทดลอง การจดักระทาํ

ตวัแปรต่างๆเพื่อศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนจากการทดลองนั้น การทดลองจะประกอบดว้ยกิจกรรมหลกั 3 

ขั้นตอน คือ  

1)  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนก่อนการลงมือปฏิบัติจริง               

การออกแบบการทดลองจะตอ้งสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้และครอบคลุมถึงวิธีการควบคุมตวั

แปรถึงการเลือกใช้อุปกรณ์ ใช้เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม โดยสรุปแล้วการออกแบบการทดลองจะ

ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 2 ประการ คือ  

ประการท่ี 1 วิธีการทดลองเป็นการกาํหนดขั้นตอนตั้งแต่เร่ิมตน้จนครบตาม

ขั้นตอนท่ีจะไดม้าซ้ึงขอ้มูลท่ีละเอียดและถูกตอ้ง ซ้ึงจะเก่ียวกบัการกาํหนดและการควบคุมตวัแปร 

ประการท่ี 2 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง  

2)  การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือการปฏิบัติทดลองจริงๆ ซ่ึงจะต้อง

ดาํเนินการไปตามขั้นตอนการใชอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม   

3)  การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง  

พฤติกรรมท่ีแสดงวา่เกิดทกัษะการทดลอง จะตอ้งมีความสามารถ  

1.  กาํหนดวธีิการทดลองไดถู้กตอ้ง และเหมาะสมโดยคาํนึงถึงตวัแปร 

1.    ระบุอุปกรณ์หรือสารเคมีท่ีจะตอ้งใชใ้นการทดลอง  

2.    ปฏิบติัการทดลองและใชอุ้ปกรณ์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม  

3.   บนัทึกผลการทดลองไดค้ล่องแคล่วและเหมาะสม  

 12.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operation)  

ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ หมายถึง ความชาํนาญในการสร้างนิยาม

โดยบอกว่าสังเกตอะไรบา้ง หรือการให้ความหมายของคาํหรือขอ้ความอยา่งกวา้งๆ ส่วนกาํหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ เป็นการกําหนดความหมายให้เข้าใจตรงกันสามารถสังเกตและวดัได้ใน

สถานการณ์นั้น ๆ เช่น การใหนิ้ยามของก๊าซออกซิเจน  

นิยามทัว่ ๆ ไป  

ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีมีเลขอะตอมเท่ากบั 8 และมวลอะตอมเท่ากบั 16 (ทุกคนเขา้ใจ

ตรงกนัแต่สังเกตและวดัไม่ได ้  

นิยามเชิงปฏิบติัการ 

ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีช่วยในการติดไฟ เม่ือนาํกอ้นถ่านท่ีคุแดงหยอ่นลงไปในก๊าซ

แลว้กอ้นถ่านนั้นจะลุกเป็นเปลวไฟ (ทุกคนเขา้ใจตรงกนั สังเกตและวตัถุได)้ พฤติกรรมท่ีแสดงว่า
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เกิดทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ จะตอ้งสามารกาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํหรือ

ตวัแปรต่างๆใหส้ังเกตไดแ้ละวดัได ้  

 13. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป  (Interpreting Data) 

ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป  หมายถึง ความชาํนาญในการหา

รูปแบบจากชุดของขอ้มูลท่ีอธิบายนาํไปสู่การสร้างขอ้อา้งอิง  การทาํนาย การตั้งสมมติฐาน  

พฤติกรรมท่ีแสดงว่าเกิดทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุปจะต้องมี

ความสามารถ 

1.  แปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลได้ (ทักษะการ

ตีความหมายขอ้มูล)  

2.  บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีอยูไ่ด ้(ทกัษะการลงขอ้สรุป)  

  สมาคมอเมริกนัเพื่อความ กา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์ (ภพ เลาหไพบูลย.์ 2542, น. 1 : 

อ้ า ง อิ ง จ า ก  The American Association for Advancement of Science.  AAAs: 1970)  โ ด ย มี

คณะกรรมการสาขาวิทยาศาสตร์เป็นผูด้าํเนินการพฒันาโปรแกรมวิทยาศาสตร์ช่ือวา่ “วทิยาศาสตร์กบัการ

ใช้กระบวนการ” (Science – A Process approach) โดยเน้นการใช้และกระบวนการวิทยาศาสตร์แก่

นกัเรียนระดบัชั้นอนุบาลจนถึงประถมศึกษา ไดก้าํหนดทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 13  ทกัษะ 

ประกอบด้วย ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ และทักษะกระบวนการ

วทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 ทกัษะ  

  ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (Basic Science Process Skill) มี 8 

ทกัษะ ดงัน้ี 

  1.  ทักษะการสังเกต (Observation)  หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาท

สัมผสัอย่างดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่างรวมกนัเขา้สัมผสัโดยตรงกบัวตัถุหรือปรากฏการณ์ โดยมี

จุดประสงคเ์พื่อหารายละเอียดของส่ิงนั้น ๆ  

  2.  ทกัษะการวดั (Measurement) หมายถึง ความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือวดัหา

ปริมาณของส่ิงต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้งโดยมีหน่วยกาํกบัและรวมไปไปถึงการใชเ้คร่ืองมืออยา่งถูกตอ้ง    

  3.  ทกัษะการคาํนวณ (Using Number) หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ 

หาร ตวัเลขท่ีแสดงค่าปริมาณของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ้ึงไดม้ากจากการสังเกต การวดั หรื การทดลอง 

  4. ทักษะการจําแนกประเภท (Classification) หมายถึง ความสามารถในการ

จาํแนกหรือเรียงลาํดบัวตัถุหรือส่ิงท่ีอยูใ่นปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นหมวดหมู่โดยมีเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจาํแนก 3 ประการ คือ ความเหมือน ความแตกต่าง และความสัมพนัธ์  
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  5.  ทกัษะความสัมพนัธ์ระหว่างมิติของวตัถุกับเวลา (Space/ space Relationship 

and Space/ time Relationship) หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงต่อไปน้ี

ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 2 มิติกบั 3 มิติ ส่ิงท่ีอยูห่น้ากระจกเงากบัภาพในกระจกเป็นซ้ายขวาของกนั

และกนัอยา่งไร ตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง การเปล่ียนแปลงตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุ

กบัเวลาหรือมิติของวตัถุท่ีเปล่ียนแปลงกบัเวลา มิติ (Space) ของวตัถุ หมายถึง ท่ีว่างบริเวณท่ีวตัถุ

นั้นครอบครองอยูซ้ึ่งมีรูปร่างและลกัษณะเช่นเดียวกบัวตัถุนั้น โดยทัว่ไปแลว้มิติของวตัถุจะมี 3 มิติ 

(Dimensions) ไดแ้ก่ ความกวา้ง ความสูง หรือความหนาของวตัถุ  

  6 .  ทัก ษ ะ ก ารจัด ก ระ ทําแล ะ ส่ื อ ค ว าม ห ม าย ข้อ มู ล  (Organizing data and 

communication) หมายถึง ความสามารถในการนําข้อมูลท่ีไดจ้ากการสังเกต การวดั การทดลอง 

และจากแหล่งอ่ืนๆ มาจดัใหม่ โดยวิธีการต่างๆ เช่น การจดัเรียงลาํดบั การจดัแยกประเภท เพื่อให้

ผูอ่ื้นเขา้ใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นๆ ดีข้ึน โดยการนําเสนอในรูปตาราง แผนภูมิ แผนภาพ 

กราฟ  

  7.  ทกัษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง ความสามารถในการ

นาํเสนออธิบาย   ขอ้มูลท่ีมีอยู่ซ้ึงไดม้าจากการสังเกต การวดั การทดลอง โดยเช่ือมโยงกบัความรู้

เดิมหรือประสวบการณ์เดิมเพื่อสรุปความเห็นเก่ียวกบัขอ้มูลนั้น ๆ  

  8.  ทกัษะพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง ความสามารถการทาํนายหรือคาดคะเน

ส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนล่วงหน้า  โดยอาศยัการสังเกตปรากฏการณ์ซํ้ าๆ และนาํความรู้ท่ีเป็นหลกัการ กฎ 

หรือทฤษฏีในเร่ืองนั้ นๆมาช่วยในการทํานาย การทํานายทําได้ภายในขอบเขตของข้อมูล 

(Interpolating) และภายนอกขอบเขตขอ้มูล (Extrapolating)  

  ทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (Integrated Science Process Skill)  มี 5 

ทกัษะ ดงัน้ี  

  1.  ทักษะการตั้ งสมมติฐาน (Formulating) หมายถึง ความสามารถในการให้

คาํอธิบายซ้ึงเป็นคาํตอบล่วงหนา้ ก่อนท่ีจะดาํเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง  

  2.  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) หมายถึง 

ความสามารถในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํ หรือตวัแปรต่างๆ ใหเ้ขา้ใจตรงกนัแปล

สามารถสังเกตได ้วดัได ้  

  3.  ทักษะการกําหนดตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) หมายถึ ง 

ความสามารถท่ีบ่งช้ีไดว้า่ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตน้ ตวัแปรใดเป็นตวัแปรตาม ตวัแปรใดเป็นตวัแปร

ควบคุม ในการหาความสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งตวัแปรในสมมติฐานหน่ึง หรือปรากฏการณ์หน่ึง 
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  4.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง ความสามารถในการดําเนินการ

ตรวจสอบสมมติฐานดว้ยการทดลอง โดยเร่ิมตั้งแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบติัการทดลอง

ตามขั้นตอนท่ีออกแบบไว ้ใชว้สัดุอุปกรณ์และการบนัทึกผลการทดลองอยา่งถูกตอ้ง  

  5.  ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป (Interpreting data and 

conclusion) หมายถึง ความสามารถในการบอกความหมายของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักระทาํ และอยู่

ในรูปแบบท่ีใช้ในการส่ือความหมาย ซ้ึงอาจจะอยู่ในรูปของตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพ 

รวมทั้งบอกความหมายของขอ้มูลในเชิงสถิติ ลงขอ้สรุปโดยการนาํเอาความหมายของขอ้มูลท่ีได้

ทั้งหมด สรุปเห็นความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาภายในขอบเขตการ

ทดลองนั้นๆ 

  สุวิทย  ์ มูลคาํและอรทยัมูลคาํ (2547, น. 38-41) ได้แบ่งทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์นั้น ผูส้อนจาํเป็นจะตอ้งให้ผูเ้รียน

ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นทักษะพื้นฐานให้เกิดกับผู ้เรียน 13 ทักษะ มี

รายละเอียดดงัน้ี 

  1.  ทกัษะขั้นมูลฐาน 8 ทกัษะ ไดแ้ก่ 

1.1  ทกัษะการสังเกต (Observing)  

1.2  ทกัษะการวดั (Measuring)  

1.3  ทกัษะการจาํแนกหรือทกัษะการจดัประเภทส่ิงของ (Classifying)  

1.4  ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสกบัเวลา (Using 

Space/Relationsh)   

1.5  ทกัษะการคาํนวณและการใชจ้าํนวน (Using Numbers)  

1.6  ทกัษะการจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล (Communication)  

1.7  ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring)  

1.8  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting)  

  2.  ทกัษะขั้นสูงหรือทกัษะขั้นผสม 5 ทกัษะไดแ้ก่  

2.1  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis)  

2.2  ทกัษะการควบคุมตวัแปร (Controlling Variables)  

2.3  ทกัษะการตีความหมายและการลงขอ้สรุป  (Interpreting data)  

2.4  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operation)  

2.5  ทกัษะการทดลอง (Experimenting)  
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 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้ง 13 ทกัษะ มีรายละเอียดโดยสรุปดงัน้ี  

 1.  ทกัษะการสังเกต (Observing) หมายถึง การใช้ประสาทสัมผสัทั้ง 5 ในการสังเกต 

ได้แก่ใช้ตาดูรูปร่าง ใช้ล้ินชิมรส ใช้หูฟังเสียง ใช้จมูกดมกล่ิน และใช้ผิวกายสัมผสัความร้อนเยน็ 

หรือใช้มือจบัตอ้งความอ่อนแข็ง เป็นตน้ การใช้ประสาทสัมผสัเหล่าน้ีจะใช้ทีละอย่างหรือหลาย

อยา่งพร้อมกนั เพื่อรวบรวมขอ้มูลก็ไดโ้ดยไม่เพิ่มความคิดเห็นของผูส้งัเกตลงไป 

2.  ทกัษะการวดั (Measuring) หมายถึง การเลือกและการใช้เคร่ืองมือวดัปริมาณของ

ส่ิงของออกมาเป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสม และถูกตอ้งโดยมีหน่วยกาํกบัเสมอในการวดั

เพื่อหาปริมาณของส่ิงท่ีวดัตอ้งฝึกให้ผูเ้รียนหาคาํตอบ 4 ค่า คือ จะวดัอะไร วดัทาํไม ใช้เคร่ืองมือ

อะไรวดั และวดัอยา่งไร  

3.  ทกัษะการจาํแนกหรือทกัษะการจดัประเภทส่ิงของ (Classifying) หมายถึง การแบ่ง

พวกหรือการเรียงลาํดบัวตัถุ หรือส่ิงท่ีอยู่ในปรากฏการณ์โดยการหาเกณฑ์หรือสร้างเกณฑ์ในการ

จาํแนกประเภท ซ่ึงอาจใช้เกณฑ์ความเหมือนกนั ความแตกต่างกนั หรือความสัมพนัธ์กนัอย่างใด

อยา่งหน่ึงก็ได ้ซ้ึงแลว้แต่ผูเ้รียนจะเลือกใชเ้กณฑใ์ด นอกจากน้ีควรสร้างความคิดรวบยอดใหเ้กิดข้ึน

ดว้ยว่ากลุ่มเดียวกนันั้น อาจแบ่งออกไดห้ลายประเภท ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเกณฑ์ท่ีเลือกใช้และวตัถุช้ิน

หน่ึงในเวลาเดียวกนัจะตอ้งอยูเ่พียงประเภทเดียวเท่านั้น  

4.  ทกัษะการใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกับสเปสกับเวลา (Using Space/Relationship)

หมายถึง การหาความสัมพนัธ์ระหว่างมิติต่างๆท่ีเก่ียวกบัสถานท่ี รูปร่าง ทิศทาง ระยะทาง พื้นท่ี 

เวลา ฯลฯ เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส คือ การหารูปร่างของวตัถุ  โดยการสังเกต

จากเงาของวตัถุ เม่ือให้แสงกระทบวตัถุในมุมต่างๆกนั ฯลฯ การหาความสัมพนัธ์ระหว่างเวลากบั

เวลา เช่น การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งจงัหวะกบัการแกวง่ของลูกตุม้นาฬิกากบัจงัหวะการเตน้ของ

ชีพจร ฯลฯ การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา เช่น การตาํแหน่งของวตัถุท่ีเคล่ือนท่ีไปเม่ือ

เวลาเปล่ียนไป  

5.  ทกัษะการคาํนวณและการใชจ้าํนวน (Using Numbers) หมายถึง การนาํเอาจาํนวน

ท่ีไดจ้ากการวดั การสังเกต และการทดลองมาจดักระทาํให้เกิดค่าใหม่ เช่น การบวก ลบ คูณ หาร การ

หาค่าเฉล่ีย การหาค่าต่างๆทางคณิตศาสตร์ เพื่อนาํค่าท่ีไดม้าคาํนวณ ไปใช้ประโยชน์ในการแปล

ความหมาย และการลงขอ้สรุป ซ่ึงในทางวิทยาศาสตร์เราตองใชต้วัเลขอยูต่ลอดเวลา เช่น การอ่าน

เทอร์โมมิเตอร์ การตวงสารต่าง ๆ เป็นตน้  

6.  ทักษะการจดักระทาํและส่ือความหมายข้อมูล (Communication) หมายถึง การ

นาํเอาขอ้มูลซ่ึงไดม้าจากการสังเกต การทดลอง ฯลฯ มาจดักระทาํใหม่ เช่น นาํมาจดัเรียงลาํดบั หา

ค่าความถ่ี แยกประเภท คาํนวณหาค่าใหม่ นาํมาจดันาํเสนอในรูปแบบใหม่ ตวัเช่น กราฟ ตาราง 
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แผนภูมิ แผนภาพ วงจร ฯลฯ การนาํขอ้มูลอย่างใดอย่างหน่ึง หรือหลายอย่างเช่นน้ี เรียกว่า การส่ือสาร

ความหมายขอ้มูลอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือหลายอยา่งเช่นน้ีเรียกวา่ การส่ือความหมายขอ้มูล 

7.  ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มเติมความคิดเห็น

ให้กบัขอ้มูลท่ีมีอยู่อย่างมีเหตุผลโดยอาศยัความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย ขอ้มูลอาจจะได้จาก

การสังเกต การวดั การทดลอง การลงความเห็นจากขอ้มูลเดียวกนัอาจลงความเห็นหลายอยา่งได ้

8.  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนหาคาํตอบล่วงหน้าก่อนการ

ทดลองโดยอาศยัข้อมูลท่ีได้จากการสังเกต การวดั รวมไปถึงความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้

ศึกษามาแลว้ หรืออาศยัประสบการณ์ท่ีเกิดซํ้ า  

9.  ทักษะการตั้ งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหาค่าตอบ

ล่วงหนา้ก่อนท่ีจะทาํการทดลอง โดยอาศยัการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน คาํตอบ

ท่ีคิดล่วงหนา้ยงัไม่เป็นหลกัการ กฎ หรือทฤษฏีมาก่อน คาํตอบท่ีคิดไวล่้วงหนา้น้ี  มกักล่าวไวเ้ป็น

ขอ้ความท่ีบอกความสัมพนัธ์ ระหวา่งตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม เช่น ถา้แมลงวนัไปไข่บนกอ้นเน้ือ 

หรือขยะเปียกแลว้จะทาํใหเ้กิดตวัหนอน  

10.  ทกัษะการควบคุมตวัแปร (Controlling Variables) หมายถึง การควบคุมส่ิงอ่ืนๆ

นอกเหนือจากตวัแปรอิสระ ท่ีจะทาํใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน ถา้หากไม่ควบคุมใหเ้หมือนๆกนั 

และเป็นการป้องกนัเพื่อมิให้มีขอ้โตแ้ยง้ ขอ้ผิดพลาดหรือตดัความไม่น่าเช่ือถือออกไป ตวัแปรแบ่ง

ออกเป็น 4 ประเภท คือ 

10.1  ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ 

10.2  ตวัแปรตาม  

10.3  ตวัแปรท่ีแปรปรวน  

11.  ทกัษะการตีความหมายและการลงขอ้สรุป  (Interpreting data) ขอ้มูลส่วนใหญ่จะ

อยู่ในรูปของลักษณะตาราง รูปภาพ กราฟ ฯลฯ การนําข้อมูลไปใช้จึงจาํเป็นจะต้องตีความให้

สะดวกท่ีจะส่ือความหมายได้ถูกตอ้งและเขา้ใจตรงกัน การตีความหมายขอ้มูล คือ การบรรยาย

ลกัษณะและคุณสมบติั  

การลงความขอ้สรุป คือ การบอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีมีอยู่ เช่น ถ้าความดัน

นอ้ย นํ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิตํ่าหรือนํ้ าจะเดือดเร็ว ถา้ความดนัมากนํ้าจะเดือดท่ีอุณหภูมิสูงหรือนํ้ าจะเดือด

ชา้ลง 

12.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operation) หมายถึง การกาํหนด

ความหมาย และขอบเขตของค่าต่างๆ ท่ีมีอยูใ่นสมมติฐานท่ีจะทดลองให้มีความรัดกุม เป็นท่ีเขา้ใจ
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กนัและสามารถสังเกตไดแ้ละวดัได ้เช่น “การเจริญเติบโต” หมายความวา่อยา่งไร ตอ้งกาํหนดนิยาม

ใหช้ดัเจน เช่น การเจริญเติบโต หมายถึง มีความสูงเพิ่มข้ึน เป็นตน้  

13.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการโดยใช้

ทกัษะต่างๆ เช่น การสังเกต การวดั การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน ฯลฯ มาใช้ร่วมกันเพื่อหา

คาํตอบหรือทดลองสมมติฐานท่ีตั้งไวซ้ึ้งประกอบดว้ยกิจกรรม 3 ขั้นตอน 

13.1 การออกแบบการทดลอง  

13.2 การปฏิบติัการทดลอง  

13.3 การบนัทึกผลการทดลอง  

  แอบรัสคาโท (Abruscato.2000, น.40-44) กล่าววา่ นกัวทิยาศาสตร์คน้พบกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสําคัญและสามารถใช้ทักษะเหล่านั้ นมาจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน ซ่ึง

ประกอบดว้ย ทกัษะวทิยาศาสตร์กระบวนการท่ีสําคญั 13 ทกัษะ เป็นทกัษะวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 

กระบวนการ และทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ 5 กระบวนการ คือ  

 1.  ทกัษะการสังเกต (Observation) คือ ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผสัทั้งห้า

รับขอ้มูลเก่ียวกบัวตัถุ เหตุการณ์ และส่ิงแวดลอ้มรอบตวั ซ่ึงเป็นกระบวนการขั้นพื้นฐานท่ีสาํคญั 

 2.  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับเวลา (Using Space/ Time Relationship) คือ 

ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งรูป 3 มิติ กบั 2 มิติ ระหวา่งตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึง

กบัวตัถุหน่ึง และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งการเปล่ียนแปลงตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัเวลาท่ีใช้

ตลอดเวลาการเปล่ียนแปลงของวตัถุเม่ือเวลาท่ีเปล่ียนไป 

 3.  ทกัษะการใช้ตวัเลข (Using Number) คือ ความสามารถในการนาํตวัเลขมากาํหนด

คุณลกัษณะต่างๆ เช่น ความกวา้ง ความยาว ความสูง พื้นท่ี ปริมาตรหรือจาํนวนของต่างๆ รวมถึง

การคาํนวณเบ้ืองตน้  เช่น การหาค่าเฉล่ียหรืออตัราส่วน 

 4.  ทกัษะการจาํแนก (Classifying) คือ ความสามารถในการแยก จดักลุ่มส่ิงต่างๆท่ีมี

ความสัมพนัธ์กนัดว้ยลกัษณะ ขนาด สี ประเภท  

 5.  ทกัษะการวดั (Measuring)  คือ ความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือวดัปริมาณของส่ิง

ต่างๆไดอ้ยา่งถูกตอ้ง โดยมีหน่วยกาํกบั และการใชเ้คร่ืองมือถูกตอ้ง  

 6.  ทกัษะการส่ือสาร (Communicating) คือ ความสามารถในการแสดงผลของขอ้มูล 

จากการสังเกต การทดลอง นาํมาจาํแนกเรียงลาํดบัและนาํเสนอดว้ยการเขียน แผนภาพ แผนผงั แผนท่ี 

 7.  ทกัษะการพยากรณ์ (Predicting) คือ ความสามารถในการคาดคะเนล่วงหนา้โดยใช้

การสังเกตปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนซํ้ า ๆ  
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 8.  ทกัษะการลงความเห็น (Inferring) คือ ความสามารถในการนาํเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การสังเกต นาํไปเช่ือมโยงกบัประสบการณ์เดิม เพื่อสรุปหรือธิบายส่ิงท่ีพบ  

 9 .  ทั ก ษ ะ ก า ร กํ า ห น ด แ ล ะ ก า ร ค ว บ คุ ม ตั ว แ ป ร  (Controlling Variables)  คื อ 

ความสามารถในการบ่งช้ีตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมในสมมติฐานหน่ึง ๆ  

 10.  ทัก ษ ะก ารตี ความ ห ม ายข้อมู ล แล ะก ารลงข้อส รุ ป  (Interpreting Data) คื อ 

ความสามารถในการแปลความหมายหรือการบรรยายลกัษณะและสมบติัของขอ้มูลท่ีมีอยู ่  

 11.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) คือ ความสามารถในการคาดการณ์

ว่าตวัแปรต่างๆ มีความสัมพนัธ์กนัอย่างไร เป็นการลงขอ้สรุปขอคาํอธิบายโดยการสังเกตหรือการ

สรุปอา้งอิงเป็นพื้นฐาน  

 12.  ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (Defining Operationally) คือ ความสามารถ

ในการกาํหนดความหมายและขอบเขตของคาํต่างๆ ท่ีอยู่ในสมมติฐานท่ีตอ้งการทดลอง ให้เขา้ใจ

ตรงกนัและสามารถสังเกตไดห้รือวดัได ้  

 13.  ทักษะการทดลอง (Experimenting) คือ ความสามารถในการจดักระบวนการ

ปฏิบติัทดลอง เพื่อตรวจสอบสมมติฐานท่ีกาํหนดไว ้  

 กล่าวโดยสรุป ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 13 ทกัษะ และ 2 

ประเภท  ประเภทท่ี 1 ทกัษะขั้นพื้นฐานมี 8 ทกัษะ ประกอบดว้ยทกัษะการสังเกต  ทกัษะการวดั ทกัษะ

การจาํแนกประเภท ทกัษะการใชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสกบัเวลา ทกัษะการคาํนวณและ

การใชจ้าํนวน ทกัษะการจดักระทาํกบัขอ้มูลและส่ือความหมาย ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอ้มูล ทกัษะ

การพยากรณ์ และประเภทท่ี 2  ทกัษะกระบวนการขั้นสูงหรือขั้นผสมมี  5 ทกัษะ ประกอบด้วย ทกัษะ

การตั้งสมมติฐาน ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร ทกัษะการทดลอง ทกัษะการกาํหนดนิยาม

เชิงปฏิบติัการ ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป   

 

3.  แนวคดิเกีย่วกบัแบบทดสอบวนิิจฉัย  

 

 3.1  ความหมายของการวนิิจฉัย 

  จากการศึกษาความหมายของการวดัผลเพื่อวินิจฉัย  พบว่ามีนักการศึกษาทั้งใน

และต่างประเทศ  ไดค้วามหมายของการวดัผลเพื่อวนิิจฉยัวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี   

  คม สั นต์   เอ็น ตะวัน  (2553, น .18) กล่าวว่า  การวิ นิจฉัยท างการเรียน เป็ น

กระบวนการในการคน้หาจุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียน  การท่ีเด็กเรียนเก่งหรืออ่อนนั้นเป็น

เพราะเหตุใด  และเก่งอ่อนตรงไหน  เร่ืองอะไร  เพื่อตอ้งการหาสาเหตุในการพฒันาและปรับปรุง
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การเรียนการสอนให้ดียิ่งข้ึนจะไดส้อนซ่อมเสริมหรือทบทวนในตอนนั้นๆ ไดผ้ลการสอบนอกจาก

ใช้วินิจฉัยตัวนักเรียนว่าเก่งอ่อนในเร่ืองใดบ้าง  ยงัใช้วินิจฉัยผูส้อนได้ว่าสอนเป็นอย่างไร  มี

ขอ้บกพร่องท่ีควรปรับปรุงอยา่งไร  ทั้งยงัวนิิจฉยัขอ้สอบไดอี้กวา่ยากหรือง่ายเพียงไร  ขอ้ใดยากขอ้

ใดง่ายพิจารณาจากคาํตอบของนกัเรียนท่ีทาํขอ้สอบนั้น 

  โชติ  เพชรช่ืน  (2549, น.7)  ให้ความหมายของวินิจฉัยไวว้่า วินิจฉัยเป็นการวดั

เพื่อวิเคราะห์หาจุดเด่น จุดด้อยในการเรียน ตลอดทั้ งบ่งช้ีถึงสาเหตุของความด้อยหรือความ

บกพร่องของนกัเรียนแต่ละคน 

  กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  (2545, น. 245)  กล่าวถึงความหมายของการวินิจฉัยใน

ดา้นการเรียนวา่ การวินิจฉัยทางการเรียน หมายถึง  การพยายามคน้หาสาเหตุ  ขอ้บกพร่องปัญหา

อุปสรรคท่ีเป็นจุดเด่น - จุดดอ้ยของผูเ้รียน  เพื่อหาวิธีแก้ไขผูเ้รียนให้พฒันาการเรียนการสอนให้

บรรลุผลมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

  กรอนลนัต์  (Gronlund, 1981, p. 27)  กล่าวว่า การวินิจฉัย  หมายถึง  การคน้หา

จุดอ่อนของผูเ้รียนในด้านความรู้  ความเขา้ใจ  และทกัษะการวินิจฉัยขอ้บกพร่องจะช่วยในการ

กาํหนดงานเพิ่มเติมให้แก่ผูเ้รียนหรือช่วยให้ผูส้อนปรับปรุงวิธีการสอนในบางเน้ือหาวิชาซ่ึงเป็น

ประเด็นสาํคญัของหลกัสูตร 

  กู๊ด  (Good, 1973, p. 9)  กล่าววา่ การวนิิจฉยั หมายถึง การคน้หาความสามารถของ

ผูเ้รียนทั้งท่ีเป็นจุดดอ้ยหรือขอ้บกพร่องโดยการใช้แบบทดสอบ และวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อจะไดข้อ้มูล

เก่ียวกบัผูเ้รียน 

  ศุภานนัท์  บุญชิต (2559, น.22) กล่าวว่า  การวินิจฉยั  หมายถึง  การคน้หาสาเหตุ

ของจุดอ่อนหรือข้อบกพร่องในการเรียนของผูเ้รียนโดยการใช้แบบทดสอบ  และวิธีการอ่ืน ๆ 

เพื่อให้ครูผูส้อนไดข้อ้มูลและทาํการแกไ้ขสาเหตุของจุดอ่อนหรือขอ้ผิดพลาดทางการเรียนท่ีพบ

ต่อไป       

  กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล (2545, น.246) กล่าวถึงความหมายของการวดัผลเพื่อวินิจฉัย

ในแง่ของการเรียนวา่ หมายถึง การพยายามคน้หาสาเหตุขอ้บกพร่องปัญหาอุปสรรคท่ีเป็นจุดเด่น จุดดอ้ย

ของผูเ้รียนเพื่อหาวธีิแกไ้ขผูเ้รียนใหมี้พฒันาการเรียนการสอนใหบ้รรลุมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

  สมนึก  ภทัทิยธนี  (2551, น. 8)  ได้ให้ความหมายของ การวดัผลเพื่อวินิจฉัย (Diagnosis) 

หมายถึง การวดัผลเพื่อหาจุดบกพร่องของนกัเรียนท่ีมีปัญหาวา่ยงัไม่เกิดการเรียนรู้ตรงจุดใดเพื่อหาทาง

ช่วยเหลือ จุดมุ่งหมายขอ้น้ีถือเป็นส่ิงสาํคญัในการเรียนการสอน เพราะจะช่วยให้นกัเรียนเจริญงอกงาม

บรรลุตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้จึงเป็นกิจกรรมการเรียนการสอนสําคญัท่ีครูจะนาํไปใช้ในการจดัสอน

ซ่อมเสริมไดถู้กตอ้ง  
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  Ketterlin – Geller and Yovanoff. น.2009, 1) กล่าวว่า การวดัผลเพื่อวินิจฉัยเป็นการ

ประเมินสารสนเทศการเรียนรู้ของนักเรียนท่ีเก่ียวกับความรอบรู้ในเร่ืองความรู้และทักษะใน

ขอบเขตท่ีกาํหนดไว ้หรือนกัเรียนมีความเขา้ใจผิดเก่ียวกบัแนวคิดหรือเน้ือหาท่ีครูสอน และครูใช้

สารสนเทศน้ีไปใช้เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนด้วยการระบุส่ิงท่ีนกัเรียนรอบรู้และไม่รอบรู้ 

ซ่ึงจะส่งผลให้ครูตอ้งทาํแผนการสอนท่ีแตกต่างกนัเพื่อตอบสนองความตอ้งการของนักเรียนท่ีมี

ความแตกต่างกนั 

  อําพ ร  ศุภศรี (2559, น .32)  กล่าวว่าแบบทดสอบเป็นการว ัดผลเพื่ อค้นหา

ความสามารถของผูเ้รียนซ่ึงเป็นจุดเด่น หรือเป็นจุดดอ้ยของผูเ้รียน ทางดา้นความรู้ ความเขา้ใจ และ

ทกัษะ เพื่อช่วยให้ครูมีขอ้มูล นาํไปวางแผนหาแนวทางแกไ้ขปรับปรุง เพื่อพฒันาคุณภาพนกัเรียน 

ดว้ยการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  จากความหมายของการวินิจฉัยขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า  การวินิจฉัย  หมายถึง

กระบวนการในการคน้หาจุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียน  วิเคราะห์หาจุดเด่น  จุดดอ้ยในการ

เรียน  และทกัษะการวินิจฉยัขอ้บกพร่องจะช่วยในการกาํหนดงานเพิ่มเติมให้แก่ผูเ้รียนหรือช่วยให้

ผูส้อนปรับปรุงวธีิการสอนในบางเน้ือหาวชิาซ่ึงเป็นประเด็นสาํคญัของหลกัสูตร 

 3.2  ประเภทของการวินิจฉัย ไดมี้ผูจ้าํแนกประเภทของการวินิจฉยัออกเป็นประเภท

ต่าง ๆ ดงัน้ี  

 กระทรวงศึกษาธิการ (2539, น.2-3) ใชก้ารวนิิจฉยั 3 ระดบั ดงัน้ี  

  1.  ระดบัทัว่ไป (General level) เป็นการวินิจฉยัอยา่งหยาบ เพราะเป็นขั้นตอนการ

สาํรวจเพื่อหาระดบัความสามารถทัว่ไปของนกัเรียน แบบทดสอบท่ีจะใชว้ดัในระดบัน้ีต่างประเทศ

มกัใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน แต่ในเมืองไทยใชแ้บบทดสอบผลสัมฤทธ์ิท่ีใชส้อบวดัปลายภาคเรียน 

หรือปลายปีก็สามารถนาํมาใช้ได้ ทั้งน้ีในการตรวจให้คะแนนมิใช่ดูท่ีคะแนนรวมแต่จะพิจารณา

คะแนนเป็นรายสมรรถภาพในแต่ละสมรรถนะ หรือคะแนนในแต่ละโดเมน (Domain) หรือแต่ละ

โดเมนยอ่ยวา่นกัเรียนไม่บรรลุผลการเรียนในโดเมนยอ่ยใดบา้ง ก่ีคน  

  2.  ระดับ เฉ พ าะ  (Specific level) เป็ น ระดับ ท่ี ต้องการท ราบ ว่า  นัก เรียน มี

ขอ้บกพร่องในเร่ืองใด สมรรถนะใด เป็นการวดัความสามารถเฉพาะเจาะจงลงไปในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง 

เช่น การบวก การลบ และในเร่ืองการบวกยงัแตกยอ่ยลงไปอีกวา่ บวกจาํนวนเตม็ บวกเศษส่วน บวก

ทศนิยม เป็นตน้ แบบทดสอบท่ีใช้วดัในระดบัน้ี คือ แบบทดสอบวินิจฉยั แบบทดสอบในลกัษณะน้ี

ครูผูส้อนมีความตั้งใจ สนใจ จะสามารถสร้างและพฒันาให้เป็นแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพได ้ทั้งน้ีตอ้งมี

ความรู้ เขา้ใจหลกัการ วธีิการสร้าง รู้ลกัษณะและกระบวนการสร้าง ตลอดจนการแปลผล  
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  3.  ระดบัละเอียดลึกซ้ึง (Intensive level) เป็นการวินิจฉัยอยา่งละเอียดลึกซ้ึง เป็นการ

หาขอ้มูลหลายๆ ด้าน หลายๆ แห่ง ทั้งน้ีมิใช่จะใช้แบบทดสอบเพียงอย่างเดียว การหาขอ้มูลอาจใช้

วิธีการสังเกต การสัมภาษณ์ ขอ้มูลไม่ไดใ้ชเ้ฉพาะผลสัมฤทธ์ิจากการตอบแบบทดสอบ แต่อาจวดั

เจตคติ บุคลิกภาพ สุขภาพ หรืออ่ืนๆ แหล่งขอ้มูลมิไดเ้ก็บจากนกัเรียนอยา่งเดียว อาจตอ้งสอบถามจาก

ผูป้กครอง ครูท่ีสอนวิชาอ่ืนๆ เพื่อนสนิท ผูว้ินิจฉยัไม่ใช่เพียงครูผูส้อนวิชานั้นๆ อาจประกอบไปดว้ย

ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวดัผล นกัจิตวทิยา หรือครูแนะแนวดว้ยก็ได ้

  สงบ  ลักษณะ(อ้างถึงใน กระทรวงศึกษาธิการ 2539, น.18-20) กล่าวว่าการวินิจฉัย 

โดยทัว่ไปมี 2 รูปแบบ  

  1.  รูปแบบทัว่ไป  ประกอบดว้ย  

1.1  ทดสอบเพื่อสํารวจ (Survey Test) โดยใช้ข้อสอบทัว่ไปตามหลักสูตรอาจใช้

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (Achievement Test) เพื่อดูวา่เด็กดอ้ยในสมรรถภาพใดบา้ง  

1.2  ระบุขอ้บกพร่อง (Identity Weakness) เพื่อการระบุจุดบกพร่องเพื่อบ่งช้ี

ขอ้บกพร่องของแต่ละสมรรถภาพ   

1.3   วินิ จฉัยห าส าเห ตุ  (Diagnose the Causes of Weakness) เป็ น ก ารระบุ

จุดบกพร่อง เพื่อพิจารณาขอ้บกพร่องท่ีละจุด ซ่ึงอาจมีหลายสาเหตุ เช่น มีสาเหตุมาจากสติปัญญา 

ทกัษะ เจตคติและสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้  

1.4  พฒันา  (Development)  เป็นการวินิจฉัยเพื่อพฒันาหรือแก้ไขขอ้บกพร่องของ

เด็กใหดี้ข้ึน 

  2.  รูปแบบการวนิิจฉยัโดยใชข้อ้สอบวนิิจฉยั ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี  

2.1  การวิเคราะห์งาน (Task Analysis) คือ การเอาเน้ือหาสาระตามหลกัสูตรมา

สร้างเป็นสมรรถนะย่อยๆ ตามลาํดับขั้นตอนการพฒันาความรู้ ความสามารถเพื่อวิเคราะห์ให้

ครอบคลุมเน้ือหากระบวนการและผลผลิต  

2.2  การเขียนขอ้สอบ (Test Item Writing) เป็นการสร้างแบบทดสอบ 2 คร้ัง 

คร้ังแรกเป็นแบบทดสอบอตันยั เพื่อคน้หาสาเหตุของความบกพร่องและเอาคาํตอบของเด็กท่ีตอบ

ผดิมาสร้างแบบทดสอบคร้ังท่ีสองซ่ึงเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั  

2.3  การนาํขอ้สอบไปทดลองใช ้  

2.4  การทบทวนและจดัชุดขอ้สอบ (Revise, Organization) คือ การวเิคราะห์ส่ิง

ท่ีจะทดสอบวา่จาํเป็นจริงๆ เพียงใดและจดัชุดขอ้สอบ  
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2.5  การนําขอ้สอบวินิจฉัยไปใช้กับเด็กท่ีมีปัญหาทางการเรียน (Utilize, Report, 

Develop, Evaluation) ตลอดจนรายงานผลการทดสอบ หาวิธีการพฒันา และประเมินผลการเรียน

ของเด็ก หลงัจากไดพ้ฒันาไปแลว้  

  สรุปไดว้่า การวินิจฉยั มี 3 ระดบั 1) ระดบัทัว่ไป เป็นการวินิจฉัยอยา่งหยาบ เพื่อ

หาระดบัสมรรถนะทัว่ไปของนักเรียน โดยใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พิจารณา

คะแนนเป็นรายสมรรถภาพ   2) ระดบัเฉพาะ เป็นการวดัเพื่อตอ้งการทราบวา่นกัเรียนมีจุดบกพร่อง

ในเร่ืองใด สมรรถนะใด โดยใช้แบบทดสอบวินิจฉัย  3) ระดบัละเอียดลึกซ้ึง เป็นการวินิจฉัยท่ีใช้

ขอ้มูลหลายดา้น หลายแห่ง นอกเหนือจากแบบทดสอบ โดยการสังเกต การสัมภาษณ์ เช่น วดัเจต

คติ บุคลิกภาพ หรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่นกัเรียนเพียงอยา่งเดียว 

 3.3  ความหมายของแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2542, น. 2) ไดใ้ห้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า 

เป็นแบบทดสอบท่ีใชค้น้หาความบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล ผลจากการตอบแบบ

สอบสามารถบอกได้ว่านักเรียนบกพร่องในทักษะใด รวมทั้ งบอกสาเหตุของความบกพร่องนั้ น 

ขอ้บกพร่องอาจเป็นความบกพร่องของนกัเรียนหรือของครูผูส้อนก็ได ้บางโอกาสอาจเจอจุดเด่นหรือ

ความ สามารถพิเศษของนกัเรียนก็ได ้นาํผลการวินิจฉัยมาเพื่อการแกไ้ขและส่งเสริมการเรียนของ

นกัเรียนให้ถูกตอ้งและตรงจุด ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ทั้งน้ีจะใช้

แบบสอบในระหวา่งการเรียนการสอนในหน่วยบทเรียนนั้น ๆ 

  ค ม สั น ต์   เอ็ น ต ะ วัน  (2553, น .20)  ก ล่ าวว่า   แบ บ ท ด ส อ บ วิ นิ จฉั ย   เป็ น

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อคน้หาจุดบกพร่องของนักเรียนเป็นรายบุคคล  ผลการตอบแบบสอบ

สามารถบอกไดว้า่  นกัเรียนบกพร่องในจุดใด  และสาเหตุของความบกพร่องนั้น  ขอ้บกพร่องอาจ

เป็นความบกพร่องของนกัเรียนเองหรือครูผูส้อนก็ได ้ ผลการวินิจฉัยนาํมาเพื่อแกไ้ขและส่งเสริม

การเรียนของนกัเรียนได้ถูกตอ้งและตรงจุด  ช่วยเหลือนักเรียนท่ีมีปัญหาและอุปสรรในการเรียน

บรรลุจุดประสงค์ในการเรียนหรือเกิดการเรียนรู้ได้เหมือนคนอ่ืนๆ และเป็นแนวทางในการ

ปรับปรุงการสอนของครูใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

  คาร์เมล (Kamel. 1966, น.107) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไวว้่า เป็น

แบบทดสอบช้ีบ่งถึงจุดท่ีเด็กอ่อนหรือมีความสามารถน้อย และเป็นแบบทดสอบท่ีบอกไดว้่านักเรียน

อ่อนในเร่ืองใด 

  ชวาล  แพรัตกุล  (2514, น.5 - 6)  กล่าววา่  แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบ 

เพื่อแกไ้ขและส่งเสริมการเรียนของนกัเรียน  ตลอดจนปรับปรุงการสอนของครูใหมี้ประสิทธิภาพ 
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  ธอนร์ไดด์ (Throndike; & Hagen.1969,น. 646) ให้ความหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไวว้า่ เป็นแบบทดสอบท่ีรวบรวมปัญหาและสาเหตุท่ีทาํให้เกิดความบกพร่องในการเรียน

วิชาต่างๆไวใ้นแบบทดสอบ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัหาวิธีการสอนซ่อมเสริมท่ีตรงจุดและเป็นการ

ช่วยปรับปรุงความรอบรู้ของนกัเรียนใหเ้พิ่มข้ึนดว้ย  

  บราวน์ (Brown. 1970, น. 225) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ เป็น

แบบทดสอบท่ีใช้สําหรับคน้หาจุดบกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยมุ่งท่ีจะทาํการ

สอนซ่อมเสริมและให้การแนะแนว ซ่ึงสามารถช้ีให้เห็นถึงจุดอ่อน หรือจุดบกพร่องของนักเรียน

เป็นรายบุคคล ใน แต่ละส่วนยอ่ย ๆ ของแบบทดสอบนั้น  

  บุญ ชม  ศ รีส ะอาด (2543, น.10) ได้ก ล่าวถึง แบ บ ท ดส อบ วินิจฉัยว่าเป็ น

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อช้ีให้เห็นจุดบกพร่อง จุดท่ีเป็นปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนเร่ือง

หน่ึงๆของนกัเรียนแต่ละคน ทั้งน้ีเพื่อจะไดท้างแกไ้ขไดต้รงจุดยิ่งข้ึน อนัจะทาํให้ช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีมี

ปัญหาหรืออุปสรรคในการเรียนให้บรรลุจุดประสงค์ในการเรียน หรือเกิดการเรียนรู้ไดเ้หมือนคน

อ่ืนๆ  

  บุญศรี  พรหมมาพนัธ์ุ และนวลเสน่ห์  วงศ์เชิดธรรม (2545, น.248) ได้กล่าวว่า 

แบบทดสอบ วินิจฉยัทางการเรียน คือแบบทดสอบท่ีใชค้น้หาสาเหตุขอ้บกพร่อง จุดเด่น-จุดดอ้ยใน

การเรียนของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เพื่อนํามาเป็นแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขการเรียนให้มี

ประสิทธิภาพ 

  เพจ โธมัส และมาร์แชล (Page, Thomas and Marshall 1977, น.103) ได้กล่าวถึง 

แบบทดสอบวินิจฉัยวา่ แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ีจาํแนกเด็กเก่ง เด็กอ่อน ในโรงเรียนท่ี

มีพื้นฐาน ความรู้ท่ีใกลเ้คียงกนัทั้งดา้นการอ่าน การเขียน และคาํนวณ หรือใช้เม่ือตอ้งการจดัสอน

ซ่อมเสริม 

  เพนน์ (Payne. 1968, น.167) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไว้ว่า เป็น

แบบทดสอบท่ีสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและจุดมุ่งหมายของการสอนซ่ึงประกอบดว้ย 

ขอ้สอบท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์รายละเอียดของเน้ือหา และครอบคลุมลาํดบัขั้นในการเรียนรู้เร่ืองนั้น 

อีกทั้งเป็นขอ้สอบท่ีจะช่วยช้ีแนวทางในการแกข้อ้บกพร่องวา่ควรแกท่ี้จุดใด  

  ศิริเดช  สุชีวะ (2550, น. 258) ได้สรุปความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า เป็น

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อใช้คน้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อนหรือจุดดอ้ยของผูเ้รียนทั้งในทางวิชาการและ

ทางดา้นจิตใจ เพื่อแยกผูเ้รียนวา่มีความสามารถหรือดอ้ยในเร่ืองใด และหาสาเหตุวา่ผูเ้รียนมีผลการเรียน

ดอ้ยเน่ืองจากสาเหตุใด แบบทดสอบวินิจฉัยน้ีนอกจากจะเป็นประโยชน์ทางวิชาการแลว้ ยงัใชเ้ป็น

ประโยชน์ในการตรวจสอบความผดิปกติทางดา้นร่างกายและจิตใจดว้ย 
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  ศุภานนัท ์ บุญชิต (2559, น.25)  กล่าววา่  แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบท่ี

สร้างข้ึนเพื่อใชค้น้หาจุดอ่อนหรือขอ้บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนในวิชาต่าง ๆ  ของนกัเรียน

เป็นรายบุคคล  เพื่อช่วยในการจดักิจกรรมทางการเรียนการสอนและการสอนซ่อมเสริม  รวมทั้ง

เป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

  สมศกัด์ิ  สินธุระเวชญ ์ (2522,น.1) กล่าววา่  แบบทดสอบวินิจฉยัเป็นแบบทดสอบ 

เพื่อวดัจุดอ่อนหรือจุดบกพร่องในแต่ละวิชา  ผลของการสอบท่ีได้จากแบบทดสอบวินิจฉัยจะ

นาํไปสู่การแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ และคน้หาสาเหตุของความบกพร่องนั้นได ้

  สิงห์ (Singha 1974, น. 200-201) กล่าวถึง แบบทดสอบวินิจฉัย มีจุดมุ่งหมายเพื่อ

คน้หาขอ้บกพร่องของนกัเรียนเพื่อช่วยเหลือ เช่น การจดัสอนซ่อมเสริม ซ่ึงแบบทดสอบประเภทน้ี

ต้องสุ่มเน้ือหาให้ละเอียดมากและเน้นความเท่ี ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) มากกว่า

แบบทดสอบประเภทอ่ืน 

  สุจิตรา  หงัสพฤกษ ์(2545, น. 248) ไดใ้ห้ความหมาย แบบทดสอบวนิิจฉยัทางการ

เรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชค้น้หาสาเหตุ จุดเด่น-จุดดอ้ย ในการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 

เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน   

  อนาสตาซี (Anastasi. 1968, น.404) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไวว้่า 

เป็นแบบ ทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อวิเคราะห์ความเก่ง-อ่อน เป็นรายบุคคล และเป็นการบอกถึงสาเหตุของ

ความอ่อน 

  อ ดัม ส์  แ ล ะ ท อ ร์ เจ อ ร์ สั น  (Adams,G.S;& Torgerson L.1964, น .39-40)  ใ ห้

ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยคือ แบบทดสอบท่ีช้ีให้เห็นจุดบกพร่องและสาเหตุของความ

บกพร่องท่ีไม่ให้ความสําคญักบัคะแนนรวมแต่จะสนใจในรูปแบบของคาํตอบผลการสอบซ่ึงจะทาํให้

ทราบวา่นกัเรียนคนใดมีขอ้บกพร่องและบกพร่องในเร่ืองใด  

  อาร์แมน และกล็อค (Ahmann & Glock. 1967, น. 18). ให้ความหมายของแบบทดสอบ

วินิจฉัยไวว้่า คือแบบทดสอบท่ีใช้หลงัจากการให้การเรียนการสอน จุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ

วนิิจฉยั คือ ช่วยใหท้ราบถึงขอ้บกพร่องเฉพาะท่ีเป็นพื้นฐานท่ีอยูเ่บ้ืองหลงัของนกัเรียน 

  อีเบล (Ebel. 1965,น. 449) ให้ความหมายของแบบทดสอบวินิจฉัยไวว้่า เป็น

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเพื่อใชค้น้หาจุดบกพร่องหรือความไม่สาํเร็จในการเรียนของนกัเรียน 

  อาํพร  ศุภศรี (2559, น.36) กล่าวว่า  แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีมี

ความสอดคลอ้งกบัการเรียนรู้ สาระ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีใชว้ดัก่อนเรียน ระหวา่งเรียน หลงั

การเรียน เพื่อคน้หาข้อบกพร่อง จุดเด่น - จุดด้อยของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละเน้ือหาย่อย เพื่อ
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แก้ไขและส่งเสริมการเรียนของนักเรียน และครูได้ปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้การสอน

บรรลุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  Bloom (1971, p.90) กล่าวว่า แบบทดสอบวินิจฉัยเป็นแบบทดสอบท่ีใช้คน้หา 

จุดบกพร่องของนักเรียนในการเรียนเก่ียวกับทักษะพื้นฐานและลําดับการเรียนรู้ เพื่อคัดแบ่ง 

นกัเรียนหรือเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน โดยจะทาํใหท้ราบวา่นกัเรียนคนใดตอ้งสอนซ่อมเสริม     

  จากความหมายแบบทดสอบวินิจฉัยขา้งตน้ สรุปได้ว่า แบบทดสอบวินิจฉัยเป็น

แบบทดสอบท่ีวตัถุประสงคเ์พื่อคน้หาจุดเด่น จุดดอ้ย  หรือขอ้บกพร่องของนกัเรียนและครูผูส้อน  

เพื่อนาํมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขการเรียนใหมี้ประสิทธิภาพ  ลกัษณะของแบบทดสอบมี

ความสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 

 3.4  ลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงลักษณะ

แบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้ดงัน้ี  

  กรอนสัน (Gronlund. 1976,p.139) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉยัไว้

วา่มีลกัษณะดงัน้ี   

   1.  ยดึความบกพร่องในการเรียนเป็นกรอบในการคิด  

   2.  ความบกพร่องท่ีจะวดัเป็นความบกพร่องเฉพาะเร่ือง  

   3.  ขอ้สอบมีลกัษณะง่าย  

   4.  ใชท้ดสอบระหวา่งการเรียนการสอน  

   5.  สร้างข้ึนเพื่อหาขอ้บกพร่องในการเรียน  

   6.  นาํผลไปใชใ้นการพิจารณาจดัการสอนซ่อมเสริม  

  กญัจนา  ลินทรัตน์ศิริกุล (2545, น.249) ไดก้ล่าวถึงแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่   

   1.  ประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย และมีจาํนวนมากขอ้  

   2.  ครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการจะวดัแต่ละทกัษะยอ่ย  

   3.  ใชค้น้หาสาเหตุของจุดบกพร่องในการเรียน  

   4.  ใชว้ดัทกัษะพื้นฐานและระดบัความรู้ของนกัเรียน  

   5.  ให้ความสําคญักบัคะแนนในส่วนยอ่ย ส่วนคะแนนรวมมีความสําคญันอ้ยมาก 

   6.  ผลการสอบจะนาํไปสู่การแกไ้ขขอ้บกพร่องของนกัเรียน  

   7.  ประมวลผลทั้ง 3 ดา้น ไดแ้ก่ พุทธิพิสัย ทกัษะพิสัย และจิตพิสัย   

   8.  ไม่กาํหนดเวลาท่ีใชส้อบ  

  โชติ  เพชรช่ืน (2544, น.7) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยไว ้ดงัน้ี
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   1.  มุ่งวดัความสามารถหรือทกัษะในเร่ืองหน่ึงเป็นการเฉพาะ  

   2.  แบ่งเป็นส่วนๆ หรือเป็นฉบบัย่อยๆ การแบ่งเป็นสัดส่วนหรือฉบบัย่อยข้ึนอยู่

กบัลกัษณะความสามารถหรือทกัษะแต่ละอยา่ง ซ่ึงมีองคป์ระกอบไม่เหมือนกนั  

   3.  จํานวนข้อสอบในแต่ละส่วนหรือในฉบับย่อยมีจํานวนข้อมากพอท่ีจะว ัด

ความสามารถหรือทกัษะยอ่ย ไดด้ว้ยความมัน่ใจ  

   4.  มี เกณฑ์คะแนนขั้ นตํ่ าไว้สําหรับเทียบ เพื่ ออธิบายถึงความบกพร่องแต่ละ

ความสามารถหรือทกัษะยอ่ยไดด้ว้ยความมัน่ใจ  

   5.  เนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาเชิงเน้ือหาเป็นสาํคญั  

   6.  ตรวจคําตอบแยกเป็นส่วนๆ  หรือแยกแต่ละทักษะย่อยของนักเรียนเป็น

รายบุคคล 

  บลูม (Bloom. 1971, น.91-92) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัน้ี 

   1.  เป็นแบบทดสอบเพื่อจุดบกพร่องของนกัเรียน เก่ียวกบัทกัษะพื้นฐานเพื่อหาระดบัการ

เรียนรู้ เพื่อใชค้ดัแยกเด็กเพื่อรับปรุงวธีิการสอนและเพื่อหาวา่นกัเรียนคนใดตอ้งสอนซํ้ า  

   2.  ใชท้ดสอบระหวา่งการเรียนการสอน เม่ือนกัเรียนไดรั้บการฝึกจากวธีิปกติพอสมควร

แลว้ 

   3.  ใช้ประเมินผู ้เรียนได้ทั้ งสามด้านคือ พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ด้านจิตพิสัย 

(Affitive  Domain) ดา้นทกัษะจิตพสิัย (Psychomotor Domain)  

   4.  แบบทดสอบวนิิจฉยัมีทั้งวนิิจฉยัมาตรฐาน และแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน  

   5.  ตอ้งมีจาํนวนขอ้มาก โดยแต่ละขอ้มีความยาก .65 ข้ึนไป  

   6.  การประเมินผลของคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉยั อาจไดท้ั้งแบบอิงกลุ่มและอิง

เกณฑ ์

   7.  วิธีรายงานคะแนนจากแบบทดสอบวินิจฉัยทาํไดโ้ดยการเขียนเส้นภาพ (Profile) 

ของแต่ละคนในแต่ละทกัษะยอ่ย  

  บุญชม  ศรีสะอาด (2543, น.35-36) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะทัว่ไปของแบบทดสอบวินิจฉยั

ไวว้า่ 

1. จะมุ่งวดัเป็นเร่ืองๆหรือดา้นๆ ไปถา้ตอ้งการทกัษะย่อยหลายทกัษะก็อาจแบ่ง

ทดสอบยอ่ยวดัตามทกัษะยอ่ยๆ เหล่านั้น  

   2. มีคะแนนของแต่ละด้าน แต่ละตอนเพราะมุ่งเน้นค้นหาจุดบกพร่องในแต่ละ

ดา้น ดงันั้นคะแนนรวมของแต่ละคนจะไม่เป็นประโยชน์กรณีน้ี  

   3. จะตอ้งมีขอ้สอบหลายๆขอ้ ขอ้ท่ีวดัมโนภาพหรือทกัษะเดียวกนั อาจจะช่วยให้
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สามารถจาํแนกนักเรียนท่ีมีความบกพร่องในการเรียนเร่ืองนั้นๆไดอ้ย่างเพียงพอนัน่คือ ช้ีให้เห็น

จุดบกพร่องท่ีแทจ้ริงไดอ้ยา่งแจ่มชดั  

   4. มกัเป็นแบบไม่เร่งรัดเวลาในการทาํแบบทดสอบ โดยจะเร่ิมจากขอ้ท่ีง่ายๆ แลว้

ค่อยเพิ่มความยากข้ึน  

   5. การสร้างแบบทดสอบประเภทน้ีจะสร้างรากฐานการวิเคราะห์ ทักษะเฉพาะท่ี

ส่งผลใหเ้รียนไม่สําเร็จ และจากการศึกษาขอ้ผิดพลาดหรือความบกพร่องท่ีมกัจะเกิดข้ึนกบันกัเรียน 

   6. ความเป็นมาตรฐานของแบบทดสอบวินิจฉัยน้ี อยู่ว่าแบบทดสอบดาํเนินการ

สอบภายใตส้ภาพเดียวกนั และการใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั  

  เพนน์ (Payne 1968, น. 167) กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวินิจฉัย ไวด้ังน้ี 

  1.  สอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและจุดประสงคข์องการสอน  

   2.  ประกอบด้วยขอ้สอบท่ีเกิดจากการวิเคราะห์รายละเอียดขององค์ประกอบท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการเรียนรู้เร่ืองนั้นๆ  

  3.  ช้ีแนวทางในการแกไ้ขขอ้บกพร่องไดว้า่ ควรแกไ้ข ณ จุดใด  

   4. ครอบคลุมลาํดบัขั้นในการเรียนเร่ืองนั้น ๆ  

  โดยทัว่ไปจะใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยั ทดสอบหลงัจากการสอนเน้ือหาแต่ละเน้ือหา

ส้ินสุดลงซ้ึงอาจใชแ้บบทดสอบน้ีทดสอบกบันกัเรียนเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้เพื่อช้ีให้เห็น

จุดบกพร่องทาสงการเรียนรู้ในรายละเอียดแต่ละเน้ือหา อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 

  เมห์ เรนส์  และเลห์มานห์  (Mehrens;& Lehmann. 1975, p.462-464) ได้กล่าวถึง

ลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัน้ี  

   1.  การสอบวินิจฉัยไม่ คาํนึงถึงคะแนนการสอบเพียงอยา่งเดียวแต่จะพิจารณาถึง

ราย ละเอียดต่างๆ จากผลงานนกัเรียนประกอบดว้ยเพื่อเป็นแนวทางในการจดัโครงการสอนซ่อม

เสริม 

  2.  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะมีเกณฑป์กติ (Norm) ในกรณีท่ีตอ้งการจะแสดงวา่

โดยทัว่ไปแลว้นกัเรียนมีความสามารถอยูใ่นระดบัใดของกลุ่ม ส่วนท่ีไม่มีเกณฑป์กติ (Norm) ได้

จากขอ้สอบมาตรฐานอ่ืนๆ  ซ่ึงเป็นเกณฑป์กติแห่งชาติ (National Norm)   

   3.  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะเป็นแบบทดสอบมาตรฐานในกรณีท่ีเคร่ืองมือนั้นถูกใช้

ภายใตเ้ง่ือนไขเดียวกนัและการใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั  

   4.  แบบทดสอบวนิิจฉยัอาจใชป้กติวสิัยเปอร์เซ็นตไ์ทล ์(Percentile Norm) หรือ

ปกติวสิัยการเทียบเกรด (Grade Equivalent Norm) ก็ไดต้ามความเหมาะสม  
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  5.  แบบทดสอบวนิิจฉยัจะใชเ้ฉพาะกบันกัเรียนท่ีมีความบกพร่องในการเรียน 

ซ่ึงจะตอ้งใชเ้วลามากในการดาํเนินการสอบ การตรวจและการตีความหมายของแต่ละคะแนน  

   6. แบบทดสอบวนิิจฉยัสร้างยากกวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิอ่ืนๆ  เพราะ

นอกจากจะตอ้งการคาํตอบจากนกัเรียนแลว้ยงัทาํใหส้ามารถรู้วา่นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในดา้นใด  

  ลินดค์วสิท ์(Lindquist, 1974) กล่าววา่ แบบทดสอบวินิจฉยัขอ้บกพร่องควรมี

ลกัษณะ ดงัน้ี 

   1.  ตอ้งสัมพนัธ์กบัหลกัสูตร  

   2.  ขอ้คาํถามจะตอ้งสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั  

   3.  แบบทดสอบตอ้งสามารถวิเคราะห์ความยุง่ยากในการเรียน และความเขา้ใจผิด

ของผูเ้รียนได ้

   4.  แบบดทดสอบตอ้งสามารถวดัความสามารถทางสมองของผูเ้รียนเพื่อค้นหาข้อบกพร่อง

ทางการเรียนได ้

   5.  แบบทดสอบตอ้งบอกวธีิการแกไ้ขขอ้บกพร่องทางการเรียนท่ีทาํการวดัได ้ 

   6.  แบบทดสอบตอ้งครอบคลุมลาํดบัขั้นของกระบวนการเรียนรู้  

   7.  แบบทดสอบตอ้งมีการตรวจสอบความบกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีผา่น

มาไดเ้ช่นเดียวกบัการแกไ้ขขอ้บกพร่องทางการเรียนของผูเ้รียน  

   8.  แบบทดสอบต้องสามารถช้ีให้เห็นถึง ความก้าวหน้าในการเรียนของผู ้เรียนตาม

จุดประสงคท่ี์วดัได ้

  สิงห์ (Siangha, 1974, น.200-205) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว้

ดงัต่อไปน้ี 

   1.  มีขอ้คาํถามจาํนวนมากและครอบคลุมจุดประสงคข์องการเรียน (Learning 

Point) 

   2.  ตอ้งวิเคราะห์และสุ่มเน้ือหาอยา่งระมดัระวงั  

   3.  คาํถามมกัเป็นคาํถามท่ีค่อนขา้งยาก  

   4.  ไม่ใช่การสอบแบบจาํกดัเวลา  

   5.  จดัแยกคาํถามไวเ้ป็นพวกๆ  ในแบบทดสอบยอ่ย ซ่ึงประกอบไปดว้ยกลุ่ม

ขอ้สอบท่ีวดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยจะมีการวิเคราะห์คะแนนในแต่ละหน่วยของ

แบบทดสอบยอ่ย 
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   6.  ไม่ มีการสร้างเกณฑ์ปกติ เพราะแบบทดสอบต้องการค้นหาจุดอ่อนหรือ

จุดบกพร่องในการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคล มากกวา่จะเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนกัเรียน 

  7.  แบบทดสอบวนิิจฉยั ตั้งอยูบ่นนิยามของการเรียนเรียนเพื่อรอบรู้  

  สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2557, น.27) กล่าวถึงลกัษณะของการ

ประเมินท่ีใชว้นิิจฉยัขอ้บกพร่องของผูเ้รียนในรูปแบบทดสอบ มีลกัษณะดงัน้ี  

   1.  มีจาํนวนขอ้มากเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย โดยแต่ละขอ้มีความยาก 0.65   

   2.  เนน้ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็นสาํคญั  

   3.  ใชส้าํหรับการตรวจสอบความบกพร่องในการเรียน  

    4.  ใช้เวลาในการดําเนินการสอบ การตรวจ และการตีความหมายของคะแนน

มากกวา่ปกติ 

   5.  มุ่งวดัเป็นเร่ืองๆ หรือดา้นๆ ไป อาจแบ่งเป็นแบบทดสอบยอ่ย ๆ  

   6. เนน้การวเิคราะห์ผลตอบรายขอ้ของผูเ้รียนแต่ละคนมากกวา่คะแนนรวม  

  อดมัส์  และทอร์เจอร์สัน (Adams;& Torgerson. 1964,p.472) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะ

ของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัน้ี  

   1.  แบบทดสอบวินิจฉัยจะแยกออกเป็นแบบทดสอบย่อยๆ (Subtests) เพื่อวดัทักษะ

เฉพาะอยา่งของการเรียนวชิาต่างๆ   และจะตอ้งกาํหนดเกณฑข์ั้นตํ่า ในการวนิิจฉยัท่ีเหมาะสมกบัความบกพร่อง

แต่ละชนิด 

   2.  แบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบัจะตอ้งมีความยาวพอท่ีจะวดัความสามารถของแต่ละ

บุคคลไดอ้ยา่งมีความเช่ือมัน่ (มีจาํนวนขอ้สอบมาก)  

   3. ปกติแบบทดสอบวนิิจฉยัจะใชก้บันกัเรียนท่ีมีระดบัผลสัมฤทธ์ิตํ่า ดงัน้ีขอ้สอบ

มกัมีจาํนวนขอ้มากๆ  และเป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย  

   4.  เกณ ฑ์ปกติ (Norm) ไม่ มีความสําคัญในแบบทดสอบวินิจฉัย เพราะว่า

จุดประสงคท่ี์สาํคญัท่ีสุดของแบบทดสอบวินิจฉยัคือ เพื่อท่ีจะคน้หาส่ิงใดท่ีนกัเรียนไม่สามารถท่ีจะ

ทาํได ้และมีสาเหตุมากกวา่ท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  

  อนนัต์  ศรีโสภา  (2515, น.5)  กล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบวินิจฉัยว่า  เป็น 

แบบทดสอบท่ีมีจาํนวนมากขอ้ในแต่ละเน้ือหาท่ีตอ้งการทดสอบ  การทดสอบมีวตัถุประสงค์เพื่อ 

คน้หาสาเหตุความบกพร่องและปัญหาต่างๆ ในการเรียนของนักเรียน  จึงพิจารณาเฉพาะคาํตอบ

ของ ข้อสอบส่วนคะแนนรวมในวิชามีความสําคญัน้อยมาก  การทดสอบโดยใช้แบบทดสอบ

วนิิจฉยัจึง ไม่สนใจคะแนนรวม 
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  อาห์แมนน์และกล็อค (Ahmann & Glock. 1967, p.364-365) ได้กล่าวถึงลกัษณะ

ของแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัน้ี   

   1. แบบทดสอบวินิจฉัยเน้นความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เป็น

สาํคญั    

  2. เกณฑป์กติไม่มีความสาํคญัในแบบทดสอบวนิิจฉยั   

   3. แบบทดสอบวินิจฉัยประกอบด้วยกลุ่มขอ้สอบท่ีเกิดจากการวิเคราะห์คาํตอบของ

นักเรียน เป็นรายข้อแล้วรวบรวมคําตอบท่ีเป็นปัญหาซ่ึงเกิดข้ึนกับนักเรียนจาํนวนมากไวเ้พื่อค้นหา

จุดบกพร่องต่อไป 

   4. แบบทดสอบวินิจฉยัมกัใชเ้พื่อแกปั้ญหาทางการเรียนใหน้กัเรียนท่ีมีคะแนนต่าง

จาก แบบทดสอบเพื่อสาํรวจ (Survey Test)   

  จากท่ีกล่าวมาพอจะสรุปลกัษณะของแบบทดสอบวนิิจฉยัได ้ดงัน้ี    

  1.  เป็นแบบทดสอบท่ีแบ่งออกเป็นแบบทดสอบย่อย ๆ หลายฉบบั แต่ละฉบบั 

ยอ่ยวดัทกัษะใดทกัษะหน่ึง โดยเฉพาะท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายท่ีจะทดสอบให้ครอบคลุมถึง 

เน้ือหาและพฤติกรรมท่ีสําคญั ๆ ทาํให้วินิจฉัยได้ว่า นกัเรียนมีขอ้บกพร่องในดา้นใด และมาจาก 

สาเหตุใด เพื่อจะไดช่้วยแกไ้ขไดต้รงจุด 

  2.  เป็นแบบทดสอบท่ีเน้นความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) เป็นสําคัญ  

ดงันั้นการวเิคราะห์  และการสุ่มเน้ือหาตอ้งมีความระมดัระวงัเป็นพิเศษ     

  3.  ควรสร้างแบบทดสอบเพื่อสํารวจ  (Survey test)  ข้ึนมาก่อนเพื่อนาํผลการสอบ

จากแบบทดสอบน้ี  ไปเลือกใชแ้บบทดสอบวนิิจฉยัเฉพาะเร่ือง  เฉพาะตอนไดต้รงยิง่ข้ึน 

  4.  เป็นแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีง่าย  มีค่าความยาก (p)  ตั้งแต่ .65 ข้ึน

ไปและมีจาํนวนมากขอ้     

  5.  ข้อสอบแต่ละขอ้ในแบบทดสอบวินิจฉัย สามารถสืบคน้หาสาเหตุของ การ

ตอบขอ้สอบผดิได ้

  6. เวลาท่ีใช้ทาํแบบทดสอบ  ต้องให้เวลากับนักเรียนอย่างเพียงพอ จนกระทั่ง 

นกัเรียนทาํเสร็จ หรือนกัเรียนบอกวา่ทาํไม่ได ้ ทั้งน้ีเพราะแบบทดสอบน้ีมุ่งคน้หาจุดบกพร่องของ

นกัเรียน  และการใชแ้บบทดสอบน้ีใชส้อบเม่ือนกัเรียน  เรียนแต่ละเน้ือหาเสร็จส้ิน     

  7.  การตรวจใหค้ะแนน  สามารถประเมินผลไดท้ั้งอิงกลุ่มและอิงเกณฑ ์    

  8.  การหาเกณฑ์ปกติ  (Norm)  ไม่มีความสําคญัในแบบทดสอบน้ี  แต่ถา้หากจะ

ประเมินโดยระบบอิงกลุ่มก็สามารถหาได ้  
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 3.5  เทคนิคการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  การสร้างแบบทดสอบวินิจฉัย  มีนกัการศึกษาทั้งในและต่างประเทศหลายคนได้

เสนอ เทคนิคการสร้างแบบทดสอบไว ้ ดงัน้ี   

  สมศกัด์ิ  สินธุระเวชญ ์ (2522, น.2)  ไดก้ล่าวถึงลาํดบัขั้นในการสร้างแบบทดสอบ 

วนิิจฉยัไวด้งัน้ี 

  1.  แยกแยะหรือวิเคราะห์ทกัษะใหญ่ออกเป็นทกัษะย่อย ๆ เช่น ทกัษะการอ่าน  

อาจแยกเป็นความเขา้ใจการอ่านศพัท ์ การแยกคาํออกเป็นพยางค ์ การแยกเสียงต่าง ๆ  เป็นตน้    

  2.  สร้างคาํถามหรือขอ้คาํถามแต่ละทกัษะยอ่ย ๆ เหล่านั้นซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งยากนกั  

แต่ควรมีจาํนวนมากๆขอ้    

  Brown (1970, น.303) ได้กล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวินิจฉัยว่าควรพิจารณา 

หลกัการต่อไปน้ี    

  1.  แบ่งทกัษะท่ีตอ้งการวดัออกเป็นองคป์ระกอบยอ่ยๆ ใหช้ดัเจน     

  2.  ตอ้งสร้างให้แบบทดสอบย่อยฉบบัหน่ึงๆ  สามารถวดัองค์ประกอบยอ่ย ของ

ทกัษะนั้นไดเ้พียงองคป์ระกอบเดียวเท่านั้น 

  3.  แบบทดสอบยอ่ยทุกฉบบั  จะตอ้งวดัทกัษะยอ่ยท่ีตอ้งการวดัไดจ้ริงๆ เพราะถา้

แบบทดสอบย่อยนั้ นไม่ได้วดัทักษะย่อยนั้ นจริงแล้ว จะไม่สามารถพิจารณาสาเหตุของ ความ

บกพร่องทางการเรียนของนกัเรียนเป็นรายบุคคลไดถู้กตอ้งกบัความเป็นจริง     

  4.  คะแนนจากแบบทดสอบย่อย  จะต้องกําหนดแนวทางท่ีเหมาะสมเพื่อให ้

สามารถจดัหาวธีิการสอนซ่อมเสริมไดต้รงจุด    

  Singha (1974, p.201 – 202)  ไดก้ล่าวถึงการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัวา่มีลกัษณะ 

สาํคญั  ดงัน้ี 

  1.  ในกรณีท่ีสร้างแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  หรือแบบตอบสั้ นๆ  ควรมี จาํนวน

ขอ้ไม่นอ้ยกวา่สามขอ้ในแต่ละเน้ือหายอ่ย     

  2.  ไม่จาํเป็นต้องสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  (Blue – print)  ทั้ งน้ีเพราะไม่

ตอ้งการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหาและวธีิการ     

  3 .  ไม่จ ําเป็นต้องสร้างเกณ ฑ์ป กติในการวินิจฉัย  เพ ราะจุดมุ่ งหมายของ 

แบบทดสอบ  เพื่อคน้หาจุดบกพร่อง  และสาเหตุมากกวา่จะเป็นการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ    

  4.  แบบทดสอบวินิจฉยัจะเรียงขอ้สอบตามเน้ือหา  คือ  เอาขอ้ความท่ีอยูใ่น เน้ือหา

เดียวกนัเขา้ไวด้ว้ยกนั  โดยไม่คาํนึงถึงความยาก     
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  5.  แบบทดสอบวินิจฉัยอาจสร้างโดยแบบทดสอบมาตรฐาน  (Standardized Test)  

หรือเป็นแบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน  (Teacher – made – test)  แต่แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน มกัจะ

คุม้ค่ากว่า  เพราะประหยดัเวลาและกาํลงังานมากกวา่  เม่ือเปรียบเทียบกบัแบบทดสอบ มาตรฐาน  

มีขั้นตอนในการสร้างในการสร้าง  ดงัน้ี (1)  วางแผนในการสร้าง (2)  เขียนขอ้สอบ (3)  รวบรวม

แบบทดสอบ (4)  เขียนคู่มือการใช ้(5)  เตรียมเฉลยและใหค้ะแนน (6)  ตรวจทานแบบทดสอบ 

  Thorndike and Hagen (1969, p.269 – 271) ได้กล่าวถึงขั้ นตอนในการสร้าง

แบบทดสอบวนิิจฉยั ไวส้องขั้น คือ     

  1.  วิเคราะห์ทักษะหรือเน้ือหาวิชาท่ีต้องการทดสอบออกเป็นทักษะ หรือ

องคป์ระกอบยอ่ยๆ     

  2.  สร้างและปรับปรุงแบบทดสอบให้ใชว้ดัทกัษะยอ่ย ๆ เหล่านั้น เพื่อให้ สามารถ

คน้หาจุดบกพร่องในแต่ละทกัษะยอ่ย ๆ นั้นได ้

  จากแนวคิดของนักการศึกษาสรุปขั้นตอนวิธีการสร้างและพฒันาแบบทดสอบ

วนิิจฉยั ดงัน้ี 

  1.  วเิคราะห์เน้ือหา  กาํหนดขอบเขตเน้ือหา  และระดบัพฤติกรรมอยา่งละเอียด    

  2.  สร้างตารางวเิคราะห์โครงสร้างของรายวชิา    

  3.  สร้างแบบทดสอบเพื่อสาํรวจ  (Survey Test)    

  4.  เขียนจุดประสงคก์ารเรียนรู้/สมรรถภาพ/สมรรถภาพยอ่ย    

  5.  หาแบบผิด  หรือขอ้บกพร่องท่ีคิดว่าน่าจะเกิดในขณะท่ีนักเรียนทาํกิจกรรม

หรือแบบฝึกหดัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

  6.  เขียน Script ของขอ้สอบ หรือเขียนลกัษณะเฉพาะของขอ้สอบ (Item 

Specification)   

  7.  เขียนขอ้สอบตาม Script หรือ  Item specification   

  8.  ตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบรายขอ้ โดยหาค่าความตรงเชิง เน้ือหา    

  9.  ทดลองสอบ  หาค่าสถิติ  ปรับปรุงคุณภาพขอ้สอบ   

  10.  จดัฉบบัแบบทดสอบ  ทดลองสอบ หาคุณภาพของแบบทดสอบ    

  11. เขียนคู่มือการสร้างและพฒันาแบบทดสอบ  คู่มือการใช้แบบทดสอบ  การ

แปล ความหมายของคะแนน  และคู่มือการวนิิจฉยั 

 3.6  ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉัย 

  การสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมและถูกตอ้งตามหลกัวชิานั้น  มีหลกัการสร้าง

แบบทดสอบดงัน้ี (Hopkins and Antes, 1990 , p.153-155) 
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  1.  ควรเขียนแบบทดสอบในระหวา่ง หรือเพิ่งเสร็จการเรียนการสอนในเร่ืองนั้น  ๆ

เพราะจาํทาํใหผู้เ้ขียนแบบทดสอบยงัจาํและเขา้ใจเน้ือหานั้นดีอยู ่

  2.  แบบทดสอบนั้นตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารศึกษาและตารางวเิคราะห์ 

หลกัสูตร 

  3.  แบบทดสอบตอ้งถามในเร่ืองท่ีมีความสาํคญั  ไม่ถามรายละเอียดปลีกยอ่ย หรือ 

ไม่ใช่แก่นสาระเน้ือหา 

  4.  แบบทดสอบตอ้งถามใหผู้ส้อบ  โดยสะทอ้นถึงความรู้ท่ีไดศึ้กษา 

  5.  การเลือกของประเภทแบบทดสอบตอ้งคาํนึงวา่ แบบทดสอบจะทาํใหไ้ดม้าซ่ึง 

ขอ้มูลท่ีตอ้งการ  แบบทดสอบท่ีนาํสอบตอ้งตรงกบัส่ิงท่ีจะวดัใหม้ากท่ีสุด 

  6.  ควรมีการศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบจากแหล่งต่าง ๆ  เช่น  จากแบบทดสอบ 

มาตรฐาน  คาํสั่งกะทดัรัด ชดัเจน  วา่จะใหผู้ส้อบทาํอะไร  ตอบอยา่งไร ใชภ้าษาท่ีเขา้ใจง่ายถูกตอ้ง 

  7.  หลีกเล่ียงขอ้คาํถามขอ้ใดขอ้หน่ึงไปแนะนาํอีกขอ้หน่ึง 

  8.  ควรมีการตรวจสอบ  และวจิารณ์ขอ้สอบโดยผูส้อนในรายวชิานั้น  เพื่อปรับปรุง 

แบบทดสอบใหดี้ข้ึน 

  บุญชม  ศรีสะอาด (2543, น. 37) กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบว่ามีลักษณะ

สาํคญั ดงัน้ี  

   1. กาํหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวดั  

   2. ศึกษา ทฤษฎี วิธีการ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างแบบวดั และวิธีเขียน 

ขอ้สอบแบบเลือกตอบ  

   3. วเิคราะห์เน้ือหา และจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร  

   4. เขียนจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

   5. ใหผู้เ้ช่ียวชาญในเน้ือหา พิจารณาจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมวา่สอดคลอ้งกนั

หรือไม่  

   6. เขียนขอ้สอบวดัตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

   7. ให้ผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหาวิชา และทางด้านวดัผล พิจารณาว่าแต่ละข้อวดัตาม

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมหรือไม่ และเลือกขอ้ท่ีเหมาะสม  

   8. ทดลองสอบคร้ังท่ี 1  

   9. วเิคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ และปรับปรุง  

   10. ทดลองสอบคร้ังท่ี 2  

   11. วเิคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ และปรับปรุง  
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   12. ทดลองสอบคร้ังท่ี 3  

   13. วเิคราะห์หาค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ จุดตดั ความเช่ือมัน่ และความเท่ียงตรง  

   14. จดัทาํคู่มือการใชแ้บบวดั และจดัพิมพแ์บบวดัเป็นรูปเล่ม 

  ศิริชยั กาญจนวาสี  (2552, น.174-191) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

วา่มีลกัษณะสาํคญั ดงัน้ี  

   1. ศึกษาและทบทวนทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีตอ้งการ

สร้างเคร่ืองมือ 

   2. นาํผลท่ีไดจ้ากการศึกษามากาํหนดนิยามเชิงทฤษฎีและนิยามเชิงปฏิบติัการ 

  3. พิจารณาลกัษณะของประเภทคาํถามท่ีเหมาะสมวา่ควรเป็นคาํถามปลายเปิด   

หรือคาํถามปลายปิด  ถา้เป็นคาํถามปลายปิดควรเป็นคาํตอบประเภทใด  ไดแ้ก่  ประเภทเลือกตอบ  

ประเภทมาตรประเมินค่า (Rating  Scale) เป็นตน้ 

 4. สร้างขอ้คาํถามทั้งหมด 

 5. นาํเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใช ้

  6. นาํผลท่ีไดจ้ากการทดลองใชม้าตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

    7. ปรับปรุงเคร่ืองมือเพื่อใหมี้คุณภาพอยูใ่นระดบัท่ีน่าพอใจ 

  บุญศรี พรหมมาพนัธ์ุ (2545,น. 227-234) กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

วา่มีลกัษณะสาํคญั ดงัน้ี 

   1. ขั้นการกาํหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบ ผูส้ร้างแบบสอบต้อง

กาํหนดความมุ่งหมายของการสร้างแบบสอบใหช้ดัเจนวา่จะนาํผลการวดัไปทาํอะไร 

   2. ขั้นการกาํหนดวตัถุประสงค์ และเน้ือหาท่ีตอ้งการมุ่งวดั ผูส้ร้างแบบสอบตอ้ง

วเิคราะห์วตัถุประสงคก์ารเรียนการสอนท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร และคดัเลือกวตัถุประสงคท่ี์สําคญั 

ซ่ึงแสดงถึงผลการเรียนรู้ท่ีสาํคญัมาเป็นเป้าหมายท่ีจะสร้างขอ้สอบเพื่อนาํไปวดัผล 

   3. ขั้นการกาํหนดผงัการสร้างขอ้สอบเป็นแผน หรือกรอบในการสร้างขอ้สอบให ้

มีความครอบคลุม และสอดคล้องกนัระหว่างพฤติกรรมหรือวตัถุประสงค์ หรือผลการเรียนรู้กบั

เน้ือหาท่ีกาํหนด 

   4. ขั้นการเลือกรูปแบบขอ้สอบให้เหมาะสมกบัผลการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไวใ้นผงัการ

สร้างขอ้สอบ ซ่ึงรูปแบบของขอ้สอบมีหลายแบบ และมีความเหมาะสมในการวดัผลการเรียนรู้ และ

เน้ือหาต่างๆ แตกต่างกนัไป จึงจาํเป็นท่ีผูส้ร้างแบบสอบตอ้งเลือกใหเ้หมาะสม 

   5. ขั้นการเขียนขอ้สอบ และใชเ้ทคนิคการเขียนขอ้สอบแบบต่างๆ 
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   7. ขั้นการจดัขอ้สอบเขา้ฉบบั ซ่ึงต้องจดัเข้าเป็นตอนตามรูปแบบข้อสอบแต่ละ

ตอนจดัเรียงตามเน้ือหา และความยากของข้อสอบ จดัทาํคาํช้ีแจง เกณฑ์การให้คะแนน การทาํ

กระดาษคาํตอบ การจดัพิมพข์อ้สอบ ตรวจสอบความชดัเจน ความถูกตอ้งของการพิมพ ์และการทาํ

สาํเนาขอ้สอบ 

   8. ขั้นการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบสอบทั้งฉบบั เป็นการตรวจสอบดว้ย

วิธีเชิงเหตุผล เพื่อดูความเหมาะสมของขอ้สอบทั้งฉบบัในประเด็นของความครอบคลุมในเน้ือหา 

และพฤติกรรม วา่เป็นไปตามโครงสร้างขอ้สอบท่ีกาํหนด หรือไม่ การวางรูปแบบ และจดัพิมพค์าํ

ช้ีแจงในการสอบเหมาะสมหรือไม่ 

   9. ขั้ น ท ด ล อ งแ บ บ ส อ บ  นํ าผ ล ท่ี ได้ม าวิ เค ราะ ห์  เพื่ อ ห าดัช นี ค วาม ย าก  

อาํนาจจาํแนก ความเท่ียงตรง และความเช่ือมัน่ของแบบสอบ เพื่อนาํมาปรับปรุงก่อนนาํแบบสอบ

ไปใช ้

  จากขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบท่ีไดก้ล่าวมาขา้งสามารถสรุปขั้นตอนไดด้งัน้ี 

  1.  กาํหนดความมุ่งหมายและวางแผนในการสร้างแบบสอบ 

  2.  กาํหนดวตัถุประสงค ์และเน้ือหาท่ีตอ้งการมุ่งวดั 

  3.  กาํหนดผงัการสร้างขอ้สอบเป็นแผนในการสร้างขอ้สอบใหมี้ความครอบคลุม  

และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

  4.  สร้างขอ้คาํถามตามตารางจาํแนกเน้ือหาและพฤติกรรม 

  5.  ตรวจสอบความเหมาะสมของขอ้สอบดว้ยวธีิเชิงเหตุผล 

   6.  นาํแบบทดสอบไปทดลองใชแ้ละปรับปรุง 

  7.  วเิคราะห์คุณภาพแบบทดสอบและปรับปรุงเพื่อพฒันาขอ้สอบ 

   8.  จดัพิมพแ์บบวดัและคู่มือดาํเนินการสอบ 

 3.7  ประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉัย  

  นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของการสร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัไวด้งัต่อไปน้ี 

   กรอนลนัด ์(Gronlund. 1981, p. 322) กล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยั

การเรียนไวด้งัน้ี  

   1. แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนแต่ละฉบบัสะทอ้นถึงมโนคติเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะวดั

ของผูส้ร้างและขอ้คิดของผูเ้รียนในการวนิิจฉยั  

   2. แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียนสร้างข้ึนสาํหรับนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนตํ่า                         

จึงเหมาะสาํหรับพิจารณาขอ้บกพร่องทางการเรียน แต่จะไม่เหมาะสาํหรับการพิจารณาระดบัความ

ชาํนาญ 
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3.  แบบทดสอบวนิิจฉยัการเรียน จะเป็นตวับอกประเภทของขอ้บกพร่องของ

นกัเรียน แต่จะไม่บอกสาเหตุของขอ้บกพร่องนั้น แมว้า่บางคร้ังจะสามารถบอกสาเหตุจากประเภท

ของขอ้บกพร่องหรือ จากการอธิบายคาํตอบของนกัเรียน แต่ขอ้บกพร่องบางชนิดอาจเกิดข้ึนจาก

หลายเหตุหรือเก่ียวขอ้งกนัในลกัษณะท่ีซบัซอ้น  

4.  แบบทดสอบวินิจฉยัการเรียน ท่ีทาํการวจิยัอุปสรรคทางการเรียนของนกัเรียน

เพียงบางส่วนเดียว ตอ้งพจิารณาความสัมพนัธ์ท่ีมีต่อส่วนประกอบ  

5.  ผลท่ีไดจ้ากแบบทดสอบยอ่ยหรือกลุ่มของขอ้สอบในการวนิิจฉยัการเรียนอาจ

เช่ือถือไดน้อ้ยเพราะอาจมีบางหวัขอ้เท่านั้นท่ีวดัทกัษะเฉพาะ ดงันั้นการหาขอ้ดอ้ยทางการเรียนควร

สังเกตจากหอ้งเรียนประกอบดว้ย  

  โชติ  เพชรช่ืน (2544, น.10) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัไว ้

ดงัน้ี 

1.  ช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอ้บกพร่องของตนเองโดยดูคะแนนผลการสอบแต่ละส่วนวา่

มีส่วนไหนบา้งท่ีไดค้ะแนนนอ้ยกวา่ปกติหรือตํ่ากวา่เกณฑ ์เม่ือรู้ขอ้บกพร่องหรือจุดดอ้ยแลว้ก็จะ

ไดป้รับปรุงหรือฟ้ืนฟู ความรู้ความเขา้ใจหรือทกัษะในเร่ืองนั้นเป็นการเฉพาะ เป็นการแกปั้ญหาใน

ส่วนของตวันกัเรียนบางคนอาจมีขอ้บกพร่องเพียงจุดเดียว ดา้นเดียว แต่บางคนอาจมีขอ้บกพร่อง

หลายๆ  จุดหลายๆ ดา้น 

  2.  ครูผูส้อนหรือครูท่ีปรึกษาสามารถช่วยเหลือนกัเรียนไดต้รงจุด ทาํใหปั้ญหาของ

นกัเรียนหมดไปโดยเร็วเป็นการประหยดัเวลา นอกจากนั้นยงัตอ้งตระหนกัวา่วิธีการสอนท่ีเคยใช้

อยูก่่อนอาจไม่เหมาะสมท่ีจาํนาํมาสอนเสริม ควรแสวงหาหรือเลือกวธีิสอนใหม่ ซ่ึงแตกต่างไปจาก

วธีิการสอนเดิมท่ีเคยใชส้อนเร่ืองนั้นๆ  ของหลกัสูตร 

  บลูม (Bloom. 1971, น. 91) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแบบทดสอบวนิิจฉยัทางการ

เรียนไดด้งัน้ี 

   1.  ใชว้ดัพื้นฐานความรู้ก่อนเขา้เรียน  

   2.  ใชว้ดัระดบัความรอบรู้  

   3.  ใชแ้ยกนกัเรียนเป็นกลุ่มเป็นพวกเพื่อหาทางใชว้ธีิการสอนท่ีเหมาะสม 

   4.  ใชค้น้หาสาเหตุของความผดิท่ีเกิดข้ึนซํ้ าซาก 

  พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544, น.24)  ได้สรุปประโยชน์ของการใช้แบบทดสอบ

วนิิจฉยัท่ีมีต่อผูเ้รียนไวด้งัน้ี  
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1.  ผลการสอบจากแบบสอบวินิจฉัยทางการเรียน จะทาํให้ผูเ้รียนไดป้ระเมินตนเอง 

ไดรู้้วา่ตนเองมีจุดประสงค์ใดที่ยงับกพร่องอยู่ และสมควรที่จะไดรั้บการแกไ้ขในดา้นใด ทาํให้

ผูเ้รียนรู้ความสามารถของตนเอง ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายสาํคญัอยา่งหน่ึงของหลกัสูตร  

2.  จากการทาํแบบสอบวินิจฉยัทางการเรียน ผลท่ีไดจ้ะเป็นเคร่ืองช่วยตดัสินวา่ผูเ้รียน

มีความสามารถเข้าใจเน้ือหา หรือมีทกัษะในเร่ืองนั้ นหรือไม่ ตลอดจนมีความพร้อมท่ีจะเรียนต่อไปได้

หรือไม่ 

   3.  เป็นแรงจูงใจในการเรียน ให้ผูเ้รียนเตรียมความพร้อมในการเรียนอยู่เสมอ เพราะ

ถา้ผูเ้รียนทราบวา่จบบทเรียนแลว้มีการทดสอบเพื่อการวินิจฉยัการเรียน ผูเ้รียนจะกลวัความลม้เหลว 

จะทาํใหส้นใจในการเรียน  

   จากการศึกษาประโยชน์ของแบบทดสอบวินิจฉัย สรุปได้ว่าแบบทดสอบวินิจฉัย มี

ประโยชน์ต่อนักเรียนและครูผูส้อน ดงัน้ี 1) เพื่อใช้คน้หาจุดบกพร่องและปัญหาของนักเรียน เพื่อ

สามารถแกปั้ญหาของนกัเรียนไดต้รงจุดขอ้บกพร่องของนกัเรียนเป็นรายบุคคล และเพื่อช่วยเหลือให้

นักเรียนไดมี้ความรู้ ทกัษะ ตามมาตรฐานการเรียนรู้ สาระสําคญัของหลกัสูตร2) เพื่อให้ครูไดน้ํา

ขอ้มูลสารสนเทศ มาวิเคราะห์ปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนการสอน การวดัและประเมินผลให้

เหมาะสมกบัสภาพพฒันาการของนกัเรียนเป็นรายบุคคล 3)  เพื่อให้นกัเรียนเกิดแรงจูงใจ มีเจตคติท่ีดี 

ในการเรียนวชิาต่างๆไดอ้ยา่งมีความสุข  

 3.8  การตรวจคุณภาพแบบทดสอบ 

  การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือสามารถทาํไดห้ลากหลายวิธี ดงันั้นในการท่ี

จะใชว้ิธีการในการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือควรศึกษาขอ้กาํหนด และขอ้จาํกดัของเคร่ืองมือ

ต่าง ๆ ท่ีจะนาํมาใช ้ในท่ีน้ีผูว้จิยัของนาํเสนอวธีิการตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั

ดงัน้ี 

  3.8.1  ความตรง 

ค ว าม ต รง  (Validity)  เป็ น คุ ณ ส ม บั ติ ข อ ง เค ร่ื อ งมื อ ว ัด ท่ี แ ส ด ง ถึ ง

ความสามารถท่ีเคร่ืองมือนั้นสามารถวดัในส่ิงท่ีตอ้งการวดั การทาํให้เคร่ืองมือมีความตรงจะตอ้ง

เกิดกระบวนการสร้างให้เคร่ืองมือมีความตรง คือผูส้ร้างเคร่ืองมือตอ้งกาํหนดเป้าหมายของการ

สร้างเคร่ืองมือนั้นให้ชดัเจนวา่เพื่อวตัถุประสงคอ์ะไรและเคร่ืองมือวดัส่ิงนั้นไดดี้เพียงใด  ซ่ึงความ

ตรงสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี 

1.  ความตรงตามเน้ือหา (Content validity) เป็นคุณภาพของเคร่ืองมือวดัท่ี

สามารถวดัไดต้รงในขอบเขตของเน้ือหาท่ีกาํหนดไว ้สามารถวดัไดค้รอบคลุมและตรงตามเน้ือหาท่ี

ตอ้งการวดัจริง ความตรงตามเน้ือหาสามารถสร้างข้ึนโดยผา่นการวิเคราะห์เชิงเหตุผลของเน้ือหาท่ี
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ตอ้งการวดัการพิจารณาว่าเคร่ืองมือท่ีสร้างมีความตรงเชิงเน้ือหาหรือไม่ สามารถพิจารณาไดจ้าก

ผูเ้ช่ียวชาญในสาขานั้น ทั้งในประเด็นความเหมาะสมของขอบเขตของเน้ือหาและความสอดคลอ้ง

ของแบบสอบท่ีสร้างข้ึนว่าเป็นตวัแทนของเน้ือหาและคุณลักษณะเหมาะสมตรงกับประเด็นท่ี

ตอ้งการวดัหรือไม่ การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือ จึงจาํเป็นตอ้งตรวจสอบใน 2 

ประเด็นหลกัโดยผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี 

1.  ข้อสอบทั้ งชุดในเคร่ืองมือนั้ นเป็นตัวแทนของขอบเขตเน้ือเร่ืองท่ี

ตอ้งการวดัหรือไม่ 

2.  ขอ้สอบแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการวดัหรือไม่ 

วธีิในการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา 

วิธีการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเน้ือหาตามแนวคิดของโรวิเนลลี และแฮม

เบิลตนั (Rovinelli and Hambleton) สมนึก  ภทัทิยธนี (2553, น. 217-229) ในเชิงปฏิบติั ทาํไดด้งันี 

1. นําจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมกับข้อสอบท่ีวดัจุดประสงค์นั้ นๆ หรือ

ขอ้สอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ให้ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นเน้ือหาแต่ละคนพิจารณาวา่สอดคลอ้ง

กันหรือไม่ ด้วยการทําเป็นแบบสํารวจให้ผู ้เช่ียวชาญซ่ึงไม่น้อยกว่า 3 คน พิจารณาการให้

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหาของเคร่ืองมือวิจยั ควรใหผู้เ้ช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นแลว้

ผูว้ิจยันาํความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมาประมวลเพื่อสรุปผล โดยพิจารณาจากความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ ดงัน้ี (รัชนีกลู  ภิญโญภานุวฒัน์ , 2554, น. 47) 

ให ้+1 เม่ือแน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับว ัตถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

ให ้0 เม่ือไม่แน่ใจว่าข้อคาํถามสอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

ให ้-1 เม่ือแน่ใจว่าข้อคาํถามไม่สอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั 

2.  การคาํนวณผลสรุปความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ สามารถคาํนวณจาก

สูตร IOC ดงัน้ี 

สูตร IOC    =    
N

R∑   

เม่ือ  IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถามกบัจุดประสงค์

การเรียนรู้ 

R  แทน ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

N  แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
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  3.  พิจารณาคดัเลือกจุดประสงค์ หรือขอ้สอบท่ีมีคะแนนเฉล่ียตั้งแต่ 0.50 ถึง 1.00 

ซ่ึงแสดงวา่จุดประสงคน์ั้นวดัไดส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา หรือขอ้สอบนั้นวดัไดต้รงจุดประสงคแ์ละถา้

ขอ้ใดไดค้ะแนนเฉล่ียตํ่ากวา่ 0.50 ตอ้งนาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

   2.  ความตรงตามโครงสร้าง (Construct Validity)  เป็นคุณสมบติัของเคร่ืองมือท่ี

สามารถแสดงได้ว่าวดัคุณลกัษณะท่ีตอ้งการและได้นิยามตามแนวคิดเชิงทฤษฎีของคุณลกัษณะ

ดงักล่าวนั้น หลกัฐานท่ีแสดงถึงความตรงตามทฤษฎีตอ้งการทั้งขอ้มูลทางการตรวจสอบเชิงเหตุผล 

เช่นเดียวกับการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาว่ามีองค์ประกอบหรือขอบเขตของเร่ืองท่ีวดัว่า

สอดคลอ้งกบัทฤษฎีท่ีอธิบายคุณลกัษณะนั้นหรือไม่ รวมทั้งการตรวจสอบเชิงประจกัษเ์ช่นเดียวกบั

การตรวจสอบความตรงตามเกณฑส์ัมพนัธ์ท่ีแสดงวา่ผูต้อบเคร่ืองมือวดันั้นไดแ้สดงคุณลกัษณะนั้น

จริงสอดคลอ้งกบัผลการวดัท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือนั้น    

วธีิการตรวจสอบความตรงตามโครงสร้าง 

1) การตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกบัความเหมาะสมของทฤษฎีและนิยาม

ของลกัษณะท่ีมุ่งวดั  ผงัขอ้สอบ  และคุณภาพของขอ้สอบ 

2) การหาความสัมพันธ์กับเคร่ืองมือมาตรฐาน (inter-test method) การหา

สหสัมพนัธ์ของคะแนนสอบจากเคร่ืองมือนั้นกบัคะแนนสอบจากเคร่ืองมือต่างชุดท่ีวดัคุณลกัษณะ

เดียวกนัโดยเคร่ืองมือท่ีเป็นเกณฑ์ในการนาํมาหาค่าสหสัมพนัธ์นั้นจะตอ้งมีการตรวจสอบคุณภาพ

แลว้วา่สามารถวดัคุณลกัษณะนั้นไดจ้ริง 

3) การใช้กลุ่มรู้จกั (Known-group Method) วิธีน้ีจะกาํหนดกลุ่มบุคคลท่ีจะ

ตอบเคร่ืองมือตามเกณฑ์คุณลกัษณะท่ีวดัไวก่้อน ดว้ยการเปรียบเทียบคะแนนท่ีไดร้ะหวา่งกลุ่มท่ี

ทราบแน่ชดัแลว้ 

4) การใช้วิธีวิเคราะห์ตวัประกอบ (Factor Analysis) เป็นวิธีทางสถิติในการ

วเิคราะห์ถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปรหรือขอ้สอบแต่ละขอ้วา่สามารถวดัองคป์ระกอบร่วมเดียวกนั

หรือไม่ และองค์ประกอบร่วมท่ีประกอบดว้ยขอ้สอบท่ีมีความสัมพนัธ์กนัสูงบนองค์ประกอบนั้น

เป็นไปตามแนวคิดในการสร้างเคร่ืองมือนั้นหรือไม่ 

5) การใชว้ิธีลกัษณะพหุ-วิธีพหุ (Multitrait-multimethod Technique) เป็นการ

ตรวจสอบว่าเคร่ืองมือวดัท่ีมีความตรงตามทฤษฎีจะแสดงผลการวดัท่ีมีความสอดคลอ้งกนัในการ

วดัคุณลกัษณะดว้ยเคร่ืองมือท่ีต่างกนัและในขณะเดียวกนัจะแสดงผลการวดัท่ีไม่มีความตรงตาม

ทฤษฎี 

  3.  ความตรงตามสภาพ  (Concurrent Validity) เป็นการพิจารณาเคร่ืองมือท่ีใช้ใน

การวิจยั  ดว้ยการเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ของกลุ่มท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยัเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บ
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ขอ้มูลวา่มีความสัมพนัธ์ต่อกนัระดบัใด  ถา้มีความสัมพนัธ์ต่อกนัสูง  จึงจะถือวา่เคร่ืองมือท่ีใช้ใน

การวิจยัเร่ืองนั้ น ๆ มีความตรงตามสภาพ  การหาค่าความตรงตามสภาพ  เป็นการศึกษาสภาพ

ปัจจุบนัของกลุ่มท่ีทาํการศึกษาวิจยัวา่เป็นคนลกัษณะอยา่งไร  ในทางการวิจยันิยมใชส่ิ้งใดส่ิงหน่ึง

เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาโดยอาจจะให้ครูผู ้สอนเป็นผู ้พิจารณาให้ว่า  นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มท่ี

ทาํการศึกษาวิจยัเป็นคนเก่ง ปานกลาง หรืออ่อน หรืออาจจะให้เกรดเฉล่ียสะสมของนกัเรียนท่ีเป็น

กลุ่มท่ีศึกษาเกณฑ์ในการพิจารณาก็ได ้ แลว้จึงใหค้ะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้น

การวิจยัหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน  ถา้หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการ

คาํนวณมีค่าสูงๆ  ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป ถือวา่เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัมี

ค่าความตรงตามสภาพ 

  4.  ค ว าม ต ร ง เชิ ง พ ย าก ร ณ์  (Predictive Validity) เป็ น ค ว าม ส า ม าร ถ ข อ ง

แบบทดสอบในการท่ีจะทาํนายสภาพความเป็นจริงของส่ิงท่ีวดัไดใ้นอนาคต โดยอาศยัการหาค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนสอบจากแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนกับคะแนนเกณฑ์ใน

อนาคตท่ีเกิดข้ึน  เช่น หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งแบบทดสอบความถนดัทางการเรียน

(แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน) กับเกรดเฉล่ียสะสมในแต่ละปีของผูเ้ข้าสอบ (เกณฑ์) เป็นต้น ถ้าค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์สูง ถือวา่มีความตรงเชิงพยากรณ์ 

   ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความตรงของแบบวดั โดยใชว้ิธีการหาความตรง

ตามเน้ือหาเพียงเท่านั้น 

  3.8.2  ความยาก (Difficulty) 

ความยาก (Difficulty) มีความหมายตรงตวั หมายถึง ระดับความยากของ

แบบทดสอบหรือขอ้สอบ โดยปกติแบบทดสอบท่ีควรหาค่าความยากนั้นจะเป็นแบบทดสอบท่ีวดั

ทางด้านสติปัญญา (Cognitive Domain) ของนักเรียน เช่น แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

แบบทดสอบวดัความถนดั เป็นตน้ แบบทดสอบประเภทน้ีจะตอ้งมีคุณภาพทางดา้นความยาก (p) 

พอเหมาะ กล่าวคือ นักเรียนท่ีเก่งหรือผูรู้้แลว้ หรือผูท่ี้สอบผ่านควรตอบขอ้สอบขอ้นั้นไดถู้กตอ้ง 

ทุกคน และคนท่ีอ่อนหรือผูไ้ม่รอบรู้หรือผูท่ี้สอบไม่ผ่านควรตอบข้อนั้ นผิดทุกคน หรือคิดเป็น

สัดส่วนเท่ากับ 0.50 ในทางปฏิบติัขอ้คาํถามท่ีถือว่ามีความยากใช้ได้มีค่า อยู่ระหว่าง 0.20-0.80  

ถ้า p มีค่าตํ่ากว่า 0.20 ถือว่าข้อคาํถามนั้นยากเกินไป แต่ถ้าค่า p สูงกว่า 0.80 แสดงว่าง่ายเกินไป 

ดงันั้น แบบทดสอบท่ีใช้ในการเรียนการสอนจึงตอ้งผ่านการหาค่าความยากมาก่อนและคดัเลือก  

ขอ้คาํถามท่ีมีค่าความยากพอเหมาะเพื่อนาํไปใชง้าน  

เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยาก (p) ของขอ้สอบ (ลว้น  สายยศ และ

องัคณา  สายยศ, 2543, น.185) 
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ค่าความยาก(p) ความหมาย 

0.81 – 1.00 ง่ายมาก 

0.60 – 0.80 ค่อนขา้งง่าย (ดี) 

0.40 – 0.59 ปานกลาง (ดีมาก) 

0.20 – 0.39 ค่อนขา้งยาก(ดี) 

0 – 0.19 ยากมาก 

  3.8.3  อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ (Discrimination) 

อาํนาจจาํแนก ( r ) หมายถึง ความสามารถของขอ้สอบในการจาํแนกหรือ

แยกให้เห็นความแตกต่างระหวา่งผูส้อบท่ีมีผลสัมฤทธ์ิต่างกนั เพื่อท่ีจะใช้พยากรณ์หรือบ่งช้ีความ

แตกต่างท่ีเห็นชัดในดา้นความสามารถ เช่น จาํแนกคนเก่งกบัคนอ่อนจากกนัได้ โดยถือว่าคนเก่ง

ควรทาํขอ้สอบขอ้นั้นได ้ส่วนผูท่ี้อ่อนไม่ควรทาํขอ้สอบขอ้นั้นได ้อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ จะมี

ค่าตั้งแต่ - 1 ถึง + 1 ค่าอาํนาจจาํแนกท่ีดี ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป 

คุณสมบัติของค่าอํานาจจําแนก (r) ท่ี ดีมีค่าระหว่าง 0.20-1.00 (สมนึก  

ภทัทิยธนี, 2553, น. 151-152) โดยมีเกณฑก์ารแปลความหมายค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของขอ้สอบ 

ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ความหมาย 

0.60 – 1.00 อาํนาจจาํแนกสูง 

0.40 – 0.59 อาํนาจจาํแนกค่อนขา้งสูง 

0.20 – 0.39 อาํนาจจาํแนกใชไ้ด ้

0.10 – 0.19 อาํนาจจาํแนกตํ่า 

-1.00 – 0.09 อาํนาจจาํแนกตํ่ามาก 

  3.8.4  ความเทีย่ง 

ความเท่ียง (Reliability)  เป็นความสามารถของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั

ฉบับนั้ นเม่ือนําไปวดัหรือทดสอบส่ิงท่ีทําการวิจัยก่ีคร้ังก็ตาม  ยงัคงให้ผลลัพธ์หรือค่าคงท่ี

เหมือนเดิม  คงเดิมเสมอ  การหาค่าคุณภาพของแบบทดสอบดา้นความเท่ียงน้ีมีวิธีการหาค่าความ

เท่ียงไดห้ลายวิธี  การจะเลือกใชว้ิธีการหาค่าความเท่ียงวิธีใดก็ตามข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงคก์ารวจิยั  

สภาพของเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัและลกัษณะของขอ้มูลว่าเป็นอยา่งไร วิธีหาค่าความเท่ียงแต่ละ

วิธีมีหลกัการใชท่ี้แตกต่างกนัไป  ในท่ีน้ีจะอธิบายวิธีต่างๆ  ในการประมาณค่าความเท่ียง (สมนึก 

ภทัทิยธนี, 2553, น. 222 - 225) ดงัน้ี 

1. วิธีทดสอบซํ้ า (Test – Retest Method) วิธีน้ีทาํไดโ้ดยนาํแบบทดสอบชุด

ท่ีตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง 2 คร้ัง ในสถานการณ์ท่ีเหมือนๆ กนั
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(แบบทดสอบชุดเดียว ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง  2 คร้ัง) ระยะเวลาห่างกนัพอสมควรประมาณ 

1- 8 สัปดาห์ เม่ือตรวจให้คะแนนเสร็จก็นําคะแนนทั้ง 2 ชุดนั้น ไปหาค่าความเท่ียง โดยใช้สูตร 

การหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน(Pearson) ซ่ึงบางคร้ังเรียกว่า สัมประสิทธ์ิ

ความคงท่ี (Coefficient of Stability) 

2. วิธีใช้แบบทดสอบคู่ขนาน (Parallel Forms Method) วิธีน้ีทาํได้โดยการ

สร้างแบบทดสอบ 2 ชุด ท่ีมีลกัษณะคู่ขนานกนั กล่าวคือจาํนวนขอ้เท่ากนั วดัในเน้ือหาเดียวกนัเม่ือ

นาํไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึงเพียงคร้ังเดียว (แบบทดสอบ 2 ชุด ทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง

เพียงคร้ังเดียว) พบวา่ ไดค้่าเฉล่ียและความเบ่ียงเบนมาตรฐานของการทดสอบ 2 คร้ัง เท่าๆ กนัการ

หาค่าความเช่ือมัน่ ใชสู้ตรการหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายของเพียร์สัน เช่นเดียวกบัในวิธี

ในขอ้ 1 

3. วิ ธีแบ่ งค ร่ึงแบ บ ท ดส อบ  (Split – Half Method) วิธี น้ี ทําได้โดยนํา

แบบทดสอบชุดท่ีตอ้งการหาค่าความเช่ือมัน่ ไปทดสอบกบันกัเรียนเพียงคร้ังเดียว แต่การตรวจให้

คะแนนจะตรวจท่ีละคร่ึงฉบบั จะใหค้ะแนน 2 ชุด (แบบทดสอบชุดเดียว สอบกบันกัเรียนกลุ่มหน่ึง

เพียงคร้ังเดียว แต่ตรวจให้คะแนนท่ีละคร่ึงฉบบั โดยตรวจแบบขอ้ค่ี – ขอ้คู่ หรือแบบคร่ึงแรก – 

คร่ึงหลัง หรือใช้วิธีสุ่มมาตรวจก็ได้) นําคะแนน 2 ชุดน้ีไปหาค่าความเท่ียง โดยใช้สูตรการหา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่ายของเพียร์สัน เช่นเดียวกบัขอ้ 1 แต่ค่าความเช่ือมัน่ท่ีได ้จะเป็นค่า

ความเช่ือมัน่ของขอ้สอบเพียงคร่ึงฉบบั (ชุดละคร่ึงฉบบั) ฉะนั้นจึงตอ้งนาํมาปรับขยายให้เต็มฉบบั

โดยใชห้ลกัของสเปียร์แมน บราว (Spearman Brown)  

4. วิธีของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder – Ricchardson Method) วิธีน้ีมีช่ืออีก

อยา่งหน่ึงวา่การหาความคงท่ีภายใน (Internal Consistency) ซ่ึงใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวดาํเนินการ

สอบเพียงคร้ังเดียว และเป็นประเภทตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน มีสูตรหาค่าความ

เท่ียง 2 สูตร คือ KR – 20 และ KR – 21 ดงัน้ี 

4.1 สูตร KR – 20 การคาํนวณโดยสูตรน้ีต้องทราบความยาก (P) ของ

ขอ้สอบแต่ละขอ้หรืออตัราส่วนของจาํนวนคนท่ีตอบขอ้สอบแต่ละขอ้ถูกและผิดกบัจาํนวนคน

ทั้งหมดการคาํนวณโดยใช ้สูตรน้ีควรมีขอ้สอบอยา่งนอ้ย 20 ขอ้ และตอ้งคาํนึงขอ้ตกลงท่ีวา่ขอ้สอบ

แต่ละขอ้จะตอ้งมีลกัษณะเป็นเอกพนัธ์ (Homogeneity) คือวดัคุณลกัษณะเดียวร่วมกนั และมีความ

ยากใกลเ้คียงกนั 

4.2 สูตร KR – 21 การคาํนวณโดยใช้สูตรน้ีต้องทราบค่าสถิติพื้นฐาน 

ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ( X  ) และความแปรปรวน (S2 ) 
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4.3  ถา้ขอ้สอบแต่ละขอ้ไม่ไดเ้ป็นระบบถูกได ้1 คะแนน ผิดได ้0 คะแนน

คือแต่ละขอ้มีคะแนนเต็มเท่าไรก็ได ้ครอนบาร์ค (Cronbach) จึงได้เสนอสูตรสําหรับหาค่าความ

เท่ียง ของแบบทดสอบอิงกลุ่ม เรียกวา่ สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α)  

    เกณฑ์การแปลผล ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมืออยู่ระหว่าง 0.00 – 1.00 ยิ่ง

ใกล ้1.00 ยิง่มีความเท่ียงสูง 

    เกณฑก์ารแปลผลความเท่ียงมีดงัน้ี (เกียรติสุดา ศรีสุข, 2552 , น.34 ) 

     0.00 – 0.20 ความเท่ียงตํ่ามาก / ไม่มีเลย 

     0.21 – 0.40 ความเท่ียงตํ่า 

     0.41 – 0.70 ความเท่ียงปานกลาง 

     0.71 – 1.00 ความเท่ียงสูง   

    ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัใช้วิธีการหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบเลือกตอบ ท่ี

สร้างข้ึนโดยใช้สูตรค่าสัมประสิทธ์ิของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuden-Richardson : KR-20)  และหา

ค่าเท่ียงของแบบทดสอบเขียน โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α) ของ ครอนบาร์ค  
 

4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง   

 

 4.1  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในประเทศ 

   สุพรรษา  หอมฤทธ์ิ (2559, น.113) ได้สร้างและพัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยส่ี

ลาํดบัขั้น เพื่อศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนและการขาดความรู้เร่ืองแรงและกฎการเคล่ือนท่ี ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 จงัหวดัสิงห์บุรี ท่ีมีจาํนวนขอ้คาํถามท่ีมีค่าความยากง่ายและค่าอาํนาจจาํแนกท่ี

เหมาะสม 43 ข้อ และเพื่อความเหมาะสมของข้อคําถามจึงเลือกคําถามให้ เหลือจํานวน 40 ข้อ 

ผลการวิจยัพบว่าข้อคาํถามยงัสอดคล้องและตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อคาํถามทั้ งหมดท่ี

กาํหนดไว ้ขอ้คาํถามแต่ละขอ้ยากง่ายอยู่ในช่วง 0.34 – 0.78 มีค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ในช่วง   0.26 – 

0.84 และมีค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั เท่ากบั 0.89  

   วรนุช  ชาํนาญกิจ (2559,น. 107-109) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉบัขอ้บกพร่องใน

การเรียนวชิาชีววทิยา เร่ืองการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

สังกดัสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 21 ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบเป็นแบบ

ปรนยั 4 แบบทดสอบแบ่งออกเป็น 5 ตอน คือ ตอนท่ี 1 การศึกษาพนัธุศาสตร์ของเมนเดล ตอนท่ี 2 

กฎของความน่าจะเป็น ตอนท่ี 3 กฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มกนัอยา่งอิสระ ตอนท่ี 4 

การผสม เพื่อทดสอบ ตอนท่ี 5 ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยายของพนัธุศาสตร์เมนเดล 
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คุณภาพของแบบทดสอบมีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาตั้งแต่ 0.60-1.00 ค่าความยาก ตั้งแต่ 0.65-0.80 ค่า

อาํนาจจาํแนกรายขอ้ ตั้งแต่ 0.24-1.00 และค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.72 ขอ้บกพร่องในการ

เรียนท่ีพบมากท่ีสุด คือ ไม่เขา้ใจวิธีการคิดกฏแห่งการแยกและกฏแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระใน

การหาจีโนไทป์ และฟีโนไทป์รุ่นหลาน (F2) ของการผสมเพื่อพิจารณาหลายลกัษณะ คิดเป็นร้อยละ 

46.43 รองลงมาคือ แปลความหมายของจีโนไทป์และฟีโนไทป์ในการผสมเพื่อพิจารณาสองลกัษณะ

ผดิ คิดเป็นร้อยละ 39.30 และจดจาํจีโนไทป์ของหมู่เลือดต่าง ๆ ไม่ได ้คิดเป็นร้อยละ 33.69  

   นิตยาภรณ์  ศรีภาแลว (2557, น. 104-105) ได้สร้างแบบทดสอบวินิจฉัยข้อบกพร่อง

วิทยาศาสตร์ เร่ืองพลงังานไฟฟ้า สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัสํานักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 21 ผลการวจิยัพบวา่ 1. แบบทดสอบวินิจฉยัขอ้บกพร่องในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 5 เร่ือง พลงังานไฟฟ้า ท่ีสร้างข้ึนเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 4 

ฉบบั 2. คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองพลงังาน

ไฟฟ้า มีดงัน้ี 2.1 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบเพื่อสํารวจ และแบบทดสอบวินิจฉัย 

ขอ้บกพร่อง มีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.60 ถึง 1.00 นั่นคือแบบทดสอบมีความเท่ียงตรงเชิง

เน้ือหาวดัไดต้รงและครอบคลุมพฤติกรรมบ่งช้ีของเน้ือหาในหลกัสูตรจริง 2.2 ฉบบัท่ี 1 วงจรไฟฟ้า 

มีความยากตั้งแต่ 0.71 ถึง 0.79 ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่ 0.29 ถึง 1.00 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.86 

ฉบบัท่ี 2 ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน มีความยาก

ตั้งแต่ 0.71 ถึง 0.77 ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่ 0.9 ถึง 1.00 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.93 ฉบบัท่ี 3 

พลงังานไฟฟ้า มีความยากตั้งแต่ 0.71 ถึง 0.79 ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่ 0.49 ถึง 1.00 และค่าความ

เช่ือมัน่เท่ากบั 0.90  ฉบบัท่ี 4 วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ มีความยากตั้งแต่ 0.68 ถึง 0.71 ค่าอาํนาจ

จาํแนก ตั้งแต่ 0.29 ถึง 1.00 และค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.85 3.สาเหตุขอ้บกพร่องในการเรียนรู้ มี

ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 นกัเรียนไม่เขา้ใจหลกัการของการต่อวงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 42.03 รองลงมา คือ 

ขาดทักษะการคํานวณโดยมีนักเรียนเลือกตอบ คิดเป็นร้อยละ 31.18 และไม่เข้าใจวิธีการต่อ

วงจรไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 30.48 ฉบบัท่ี 2 นักเรียนไม่เขา้ใจการหาค่าความตา้นทานรวม คิดเป็น

ร้อยละ 38.11 รองลงมา คือ นกัเรียนจาํความหมายสัญลกัษณ์ไฟฟ้า คิดเป็นร้อยละ 28.87 และจาํสูตร

ท่ีใช้ในการคาํนวณผิด คิดเป็นร้อยละ 28.81 ฉบบัท่ี 3 นักเรียนไม่เขา้ใจวิธีคาํนวณหาค่าไฟฟ้า คิด

เป็นร้อยละ 43.88 รองลงมา คือ นกัเรียนสับสนระหวา่งค่าพลงังานไฟฟ้ากบักาํลงัไฟฟ้า คิดเป็นร้อย

ละ 34.87  และนกัเรียนคาํนวณค่าผิด คิดเป็นร้อยละ 34.41 ฉบบัท่ี 4 นกัเรียนไม่เขา้ใจความหมาย

ของ LDR คิดเป็นร้อยละ 34.87 รองลงมา คือ นกัเรียนสับสนค่าความต่างศกัยร์ะหว่างขาคอลเลก

เตอร์และขาอิมิตเตอร์ คิดเป็นร้อยละ 32.10 และสับสนระหว่างตวัเก็บประจุกับไดโอด คิดเป็น              

ร้อยละ 27.02 
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  จุฬาพรรณ  ชุมพล (2555, น. 97-99)  ได้พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียน

วทิยาศาสตร์ เร่ือง แรงและพลงังาน สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 พบวา่ การทดสอบคร้ังท่ี 1 

จากแบบ ทดสอบทั้ง 5 ฉบบั  ๆ ละ 15 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.59-0.72 ค่า

อาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.20-0.80 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.62-0.73 ค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ 0.27-0.80 แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.59-0.75 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.23-

0.92 แบบทดสอบฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.67-0.76 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.29-0.86 แบบทดสอบ

ฉบบัท่ี 5 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.76 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.24-0.82 การทดสอบคร้ังท่ี 2 จาก

แบบทดสอบทั้ง 5 ฉบบัๆ ละ 12 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.66-0.76 ค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.31-0.65 แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.67-0.76 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 

0.29-0.61 แบบทดสอบฉบบัท่ี 3 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.75 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.38-0.64 

แบบทดสอบฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.75 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.34-0.63 แบบทดสอบ

ฉบับท่ี 5 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.76 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้ งแต่ 0.38-0.54 การทดสอบคร้ังท่ี 3 จาก

แบบทดสอบทั้ง 5 ฉบบัๆ ละ 12 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.67-0.77 ค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ 0.28-0.66 ค่าความเช่ือมัน่ .81  แบบทดสอบฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.67-0.77 ค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ 0.29-0.55 ค่าความเช่ือมัน่ .82  แบบทดสอบ ฉบบัท่ี 3 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.77 ค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.32-0.60 ค่าความเช่ือมัน่ .83  แบบ ทดสอบฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.67-0.76 ค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.34-0.70 ค่าความเช่ือมัน่ .88  แบบทดสอบฉบบัท่ี 5 มีค่าความยากตั้งแต่ 0.68-0.77 ค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.29-0.57 ค่าความเช่ือมัน่ .83   

  ภชัรา  นางสะอาด (2555, น. 113-114) ไดส้ร้างแบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องใน

การเรียน วชิาวิทยาศาสตร์ เร่ืองส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา

ปีท่ี  5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 ผลการวิจัยพบว่า 1) 

แบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

เป็นแบบปรนัย 4 ตวัเลือก จาํนวน 4 ฉบบั มี 60 ขอ้  2) คุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัย มีดงัน้ี ค่าความ

เท่ียงตรงเชิงเน้ือหาของแบบทดสอบมีค่าความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.60-1.00  และแบบทดสอบ

ฉบบัท่ี 1 การสืบพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุของพืช มีค่าความยาก ตั้งแต่ 0.65 -0.74 ค่าอาํนาจจาํแนก 

ตั้งแต่ 0.22 – 0.83 คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 16.75 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.39 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 

0.85 ฉบบัท่ี 2 การจาํแนกพืชและสัตว ์มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65-0.74 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 0.24- 

0.60  คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 14.31 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.95 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.83 ฉบบัท่ี 3 

การสืบพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ของสัตว ์ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65-0.76 ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ 

0.26- 0.57  คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 8.70 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 1.95 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.81ฉบบั
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ท่ี 4 การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิต มีค่าความยากตั้งแต่ 0.65-0.72 ค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ 0.26- 0.68  คะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 5.57 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.50 ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 

0.83 สาเหตุขอ้บกพร่องในการเรียนรู้มีดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ไม่เขา้ใจวิธีการขยายพนัธ์ุพืช คิดเป็นร้อยละ 

33.48 ฉบบัท่ี 2 สับสนเร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช คิดเป็นร้อยละ 46.06 ฉบบัท่ี 3 ไม่เขา้ใจเร่ืองวฏัจกัร

ของส่ิงมีชีวิตของสัตวแ์ต่ละประเภท คิดเป็นร้อยละ 31.45 ฉบบัท่ี 4 ไม่เขา้ใจเร่ืองการถ่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรม คิดเป็นร้อยละ 32.34   

  สิทธิยา  มณีฉาย (2555, น. 100-102) ไดส้ร้างแบบทดสอบวนิิจฉยัขอ้บกพร่องดา้น

การคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการดาํรงพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 

5 สังกัดสํานักงานเขตพื้ น ท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า 

แบบทดสอบวินิจฉัยขอ้บกพร่องด้านการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการดาํรงพนัธ์ุของ

ส่ิงมีชีวติ มีจาํนวน 1 ฉบบั 30 ขอ้ คุณภาพของแบบทดสอบ มีดงัน้ี ค่าความยากของแบบทดสอบตั้งแต่ 

0.65-0.70 ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ ตั้งแต่ 0.28-0.79 และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ

ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.83 สาเหตุขอ้บกพร่องในการเรียนรู้ จาํแนกออกเป็น 3 ลกัษณะ คือ 1) บกพร่องดา้นการ

วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ คิดเป็นร้อยละ 55.49 2) บกพร่องดา้นการวิเคราะห์เน้ือหา คิดเป็นร้อยละ 

55.21 3) บกพร่องดา้นการวเิคราะห์หลกัการ คิดเป็นร้อยละ 55.12  

  ไฉน  เผอืกไร่ (2553, น. 116-117) ไดส้ร้างและพฒันาคุณภาพแบบทดสอบวนิิจฉยั

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์และการขยายพนัธ์ุพืช สําหรับนักเรียนชั้ น

ประถม ศึกษาปีท่ี 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 1 กลุ่มตัวอย่าง เป็น

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2551 ใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน จาํนวน 808 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชเ้ป็นแบบทดสอบวินิจฉยั จาํนวน 3  ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความแตกต่างของพืชไร้ดอก มี

ค่าความแม่นตรงเชิงเน้ือหาระหว่าง 0.60-1.00 ค่าความยากของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.24-0.67 ค่าอาํนาจ

จาํแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.31-0.65  ค่าความเช่ือถือไดข้องแบบทดสอบ 0.83 ค่าความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานในการวดั 1.94 คะแนนจุดตดั 182.2 ฉบบัท่ี 2 การสืบพนัธ์แบบอาศยัเพศของพืชดอก มีค่า

ความแม่นตรงเชิงเน้ือหาระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.36-0.77 ค่าอาํนาจ

จาํแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.32-0.77  ค่าความเช่ือถือไดข้องแบบทดสอบ 0.83 ค่าความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานในการวดั 2.11 คะแนนจุดตดั 182.3 ฉบบัท่ี 3 การขยายพนัธ์พืชแบบไม่อาศยัเพศของพืช

และเทคโนโลยีกบัการขยายพนัธ์พืช มีค่าความแม่นตรงเชิงเน้ือหาระหวา่ง 0.67-1.00 ค่าความยาก

ของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.53-0.79 ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ ตั้งแต่ 0.24-0.82  ค่าความเช่ือถือได้

ของแบบทดสอบ 0.89 ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั 1.60 คะแนนจุดตดั 17  
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  4.2  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องในต่างประเทศ 

   กู๊ดแมน (Goodman ,1990, p. Abstract) ได้รวบรวมการฝึกปฏิบัติ เพื่อพัฒนา 

การคิดวิเคราะห์และส่งเสริมการแสดงออก โดยผ่านการเขียนอย่างสร้างสรรค์ของนักเรียน                    

ระดบั 2 – 6 ท่ีมีความคิดและทกัษะการจดัระบบตํ่า จาํนวน 6 คน โดยใชค้รูทาํ การฝึก 3 คน และมี

ครู 1 คน เป็นผูใ้หค้าํแนะนาํในการใชเ้ทคนิคระดมสมอง การกาํหนดโครงร่าง และการร่างเร่ืองราว 

จากการวิเคราะห์ตวัอย่าง การเขียนของนักเรียน พบว่า นักเรียนมีการปรับปรุงการเขียนของตน

ในทางท่ีดีข้ึนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ เม่ือได้รับการฝึกอย่างมีโครงสร้าง และแสดงให้เห็นถึง

ความสําคญัของ การสอนนักเรียนท่ีประสบความยากลาํบากในการเขียน โดยการสอนทีละขั้น 

นอกจากน้ีนกัเรียน ยงัไดเ้รียนรู้ท่ีจะคิดอยา่งมีระบบ และมีการวางแผนมากข้ึน    

  28ทอปปิง ซามูเอล2 8 และพอล (Topping, Samuels and Paul , 2007, p.Abstract) ได้

ศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการอ่านท่ีได้จากการอ่านอย่างอิสระของนักเรียน ซ่ึงได้รับการประเมินด้วย

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามคุณภาพการดําเนินการของครูและศึกษาความสัมพันธ์ของระดับ

นกัเรียนและความสามารถในการอ่าน โดยศึกษากบันกัเรียนเกรด 1-12 จาํนวน 51,000 คน จาก 139 

โรงเรียน 24 รัฐในสหรัฐอเมริกา เคร่ืองมือท่ีใช้คือ STAR Reading เป็นแบบวดัผลสัมฤทธ์ิในการ

อ่านซ่ึงเป็นแบบสอบมาตรฐานท่ีใชค้อมพิวเตอร์โดย STAR Reading มีค่าความเท่ียงแบบสอบซํ้ าอยู่

ในช่วง 0.85-0.95 ค่าความเท่ียงแบบทั้งฉบบัเท่ากบั 0.94 ค่าความเท่ียงแบบคร่ึงฉบบัอยูใ่นช่วง 0.89-

0.93 และ STAR Reading มีความสัมพนัธ์กบัแบบสอบมาตรฐานอ่ืนในระดบัสูง  ผลการศึกษาพบว่า

เกณฑ์คุณภาพการดาํเนินการซ่ึงนอ้ยท่ีสุดท่ีพบมีผลการประเมินดว้ยคอมพิวเตอร์สูงในนกัเรียนระดบั

แรก ๆ แต่ตํ่ากวา่สาํหรับผลสัมฤทธ์ิของนกัเรียน คุณภาพการดาํเนินงานจะตํ่าลงในนกัเรียนระดบัท่ี

สูงข้ึน  ดว้ยคุณภาพการดาํเนินงานท่ีสูงผลสัมฤทธ์ิในการอ่านจะไดสู้งข้ึนสาํหรับนกัเรียนทุกระดบั 

  โปร์เลตต์ (Polette , 2007) ทําการศึกษาเก่ียวกับการสอนทักษะการคิดโดยใช้

ภาพประกอบ ซ่ึงผูว้ิจยัให้ความสําคญักบัแนวความคิดของนักเรียนโดยคาํนึงถึงอายุของนักเรียน

ดว้ย เพราะส่ิงดงักล่าวคือ ส่ิงจาํเป็นท่ีนกัเรียนจะตอ้งถูกสอนให้เป็นคนมีเหตุผลเพื่อประเมินขอ้มูล

ท่ีไดรั้บ เพื่อการแกปั้ญหาและสามารถท่ีจะตดัสินใจไดอ้ยา่งมีเหตุมีผลการสอนทกัษะการคิดจาก

ภาพจะตอ้งประกอบด้วย(1) ความคล้ายคลึงกัน (2) การวิเคราะห์ (3) การมีเหตุผลและสามารถ

เช่ือมโยง (4) การระดมความคิด (5) การแบ่งออกเป็นหมวดหมู่ (6) การเปรียบเทียบ (7) การทาํความ

เขา้ใจ (8) การตดัสินใจ (9) การอนุมาน 

  Royce (1979, p.4547-A) ได้ ส ร้ างแบ บ ท ด ส อบ แล ะห าค วาม เท่ี ยงต รงข อ ง

แบบทดสอบวินิจฉัยแบบอิงเกณฑ์ สําหรับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนรายเรียน

ชีววิทยาระดบัมธัยมศึกษา ในโรงเรียนมธัยมของเมือง Omaha รัฐ Nebraska โครงการน้ีมี 3 ระยะ คือ การ
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สร้างแบบ ทดสอบวดักระบวน การทางวิทยาศาสตร์ว ิชาชีววิทยา (BTSP) สร้างสิ่งสนบัสนุน

แบบทดสอบ ประกอบ ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์สาํหรับรายงานผลการทดสอบ และคู่มือการทดสอบ

สาํหรับแปลผลการทดสอบ และการหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบเร่ิมโดยการ

เลือกจุดประสงค์ท่ีเก่ียวกบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ท่ีใชก้นัมากในวิชาชีววิทยาระดบัมธัยมศึกษา 

โดยให้ครูวทิยาศาสตร์และผูเ้ช่ียวชาญทางวทิยาศาสตร์ศึกษาเป็นผูเ้ลือกแลว้กาํหนดรายละเอียดเฉพาะ

สําหรับจุดประสงค์แต่ละข้อ หลังจากนั้ นอาศยัรายละเอียดเฉพาะ และจุดประสงค์ท่ีมีอยู่สร้างข้อ

คาํถามข้ึน ขอ้ คาํถามท่ีสร้างข้ึนถูกวิเคราะห์ 2 วิธี ในขั้นสุดทา้ยมีการหาความเท่ียงตรงเชิงสภาพของ

แบบทดสอบดว้ย 

  เตอร์เกอร์ (Turker, 2005) ไดท้าํการพฒันาแบบทดสอบวนิิจฉยัสามลาํดบัขั้น เร่ือง

แรงและการเคล่ือนท่ี จาํนวน 16 ข้อ เพื่อใช้ในการวดัแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน เร่ือง แรงและการ

เคล่ือนท่ี ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 (เกรด 11) โดยกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนระดับชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 (เกรด 11) จาํวน 3 โรงเรียนในเมืองแอนการา (Ankara) ประเทศตุรกี จาํนวน 207 

คน ทั้งน้ีผูว้ิจยัไดต้ั้งคาํถามหลายขอ้ซ้ึงผลการศึกษาพบว่า คะแนนแนวคิดท่ีถูกตอ้งของคาํถาม (A-

tier) และค่าคะแนนส่วนเหตุผลของคาํถาม (R-tier) กบัคะแนนระดบัความมัน่ใจในคาํตอบ (C-tier) 

ไม่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสําคญั คะแนนแนวคิดท่ีคาดเคล่ือนส่วนคาํตอบของขอ้คาํถาม (A-

tier) และค่าส่วนคะแนนเหตุผลของคาํถาม (R-tier) กบัระดบัความมัน่ใจในการคาํตอบ (C-tier) ไม่

มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 คะแนนแนวคิดท่ีถูกตอ้งทั้งสามส่วนมีค่า

สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.84 คะแนนแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนทั้งสามส่วนมีค่าสัมประสิทธ์ิความ

เช่ือมัน่ 0.62  

  ดินดาร์และจีบัน (Dindar, & Geban, 2011) ได้พัฒนาความถูกต้องและความ

น่าเช่ือถือของแบบทดสอบวินิจฉัยสามลาํดบัขั้น เร่ือง กรด-เบส เพื่อใชใ้นการวดัความเขา้ใจในแนวคิด

เร่ือง กรด-เบสของนกัเรียน โดยนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 (เกรด 12) ของ

โรงเรียนมธัยม ศึกษาในแอนการา (Ankara) ภาคเรียนท่ี 1 ปี 2009-2010 ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีเคยเรียน

เร่ือง กรด-เบส มาแล้ว โดยกลุ่มตวัอย่างแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มสําหรับการ

สัมภาษณ์ กลุ่มท่ี 2 เป็นกลุ่มสําหรับทดสอบดว้ยแบบทดสอบคาํถามปลายเปิด (Open-ended question) 

กลุ่มท่ี 3 เป็นกลุ่มสําหรับทดสอบดว้ยแบบทดสอบวินิจฉัยสามลาํดบัขั้น โดยแบบทดสอบวินิจฉยัสาม

ลาํดบัขั้น ประกอบ ด้วยส่วนท่ี 1 ส่วนของคาํตอบของคาํถาม ส่วนท่ี 2 คือส่วนเหตุผลของคาํตอบ 

และส่วนท่ี  3 ระดับความมั่นใจในคําตอบส่วนท่ี  1 และ 2 ทั้ งน้ีผู ้วิจ ัยได้ทําการเปรียบเทียบ

ความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนของส่วนท่ี 1 และ 2 กบัคะแนนระดบัความมัน่ใจในคาํตอบ (ส่วนท่ี 3) 

พบว่า นักเรียนมีคะแนนตอบถูก ในส่วนท่ี 1 และ 2 มากกว่าระดับความมั่นใจในคาํตอบ แต่มี
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นกัเรียนบางคนท่ีมีคะแนนตอบถูกในส่วนท่ี 1 และ 2 น้อย แต่มีระดบัความมัน่ใจในคาํตอบมาก นั่น

หมายความวา่ นกัเรียนในกลุ่มน้ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน นอกจากน้ีผูว้ิจยัไดท้าํการหาความเช่ือมัน่ของ

แบบทดสอบ โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค (Cronbach alpha coefficient) ของคะแนน

ส่วนท่ี 1 คะแนนส่วนท่ี 1 และ 2 และคะแนนส่วนท่ี 1, 2 และ 3 พบว่าค่าความเช่ือมัน่แอลฟาครอน

บาคเท่ากบั 0.58, 0.59 และ 0.72 ตามลาํดบั ดงันั้นจะเห็นไดว้่าการวดัทั้งสามขั้นตอนจะมีค่าความ

เช่ือมัน่มากกว่าการวดัดว้ยขั้นตอนเดียวหรือสองขั้นตอน นอกจากน้ีแล้วแบบทดสอบวินิจฉัยสาม

ลาํดบัขั้น ยงัสามารถนาํไปใช้ในการวดัความเขา้ใจของนักเรียนไดอ้ย่างง่ายและรวดเร็วกบันักเรียน

กลุ่มใหญ่  

  เพสแมนและอิรายอิลเทช (Pesman; & Eryilmaz, 2010) ได้ทาํการพฒันาแบบทดสอบ

วินิจฉัยสามลาํดบัชั้น เร่ืองวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จาํนวน 12 ขอ้ เพื่อวดัความเขา้ใจ เร่ืองวงจรไฟฟ้า

อย่างง่ายของนักเรียน โดยนักเรียนท่ีทาํการทดสอบ คือนักเรียน เกรด 9 ในเมืองแอนการา (Ankara) 

จาํนวน 124 คน ซ่ึงจากการวิเคราะห์หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ

แอลฟาครอนบาค พบว่าคะแนนมีค่าค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค 0.69 นอกจากน้ีผูว้ิจ ัยได้

วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างแนวคิดท่ีถูกตอ้งส่วนคาํตอบของคาํถาม (A-tier) และคะแนนส่วน

เหตุผลของคาํตอบ (R-tier) กบัระดบัความมัน่ใจในคาํตอบ (C-tier) พบวา่ทั้งสองส่วนมีความสัมพนัธ์

กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 หมายความวา่ ขอ้สอบของแบบทดสอบวินิจฉยัน้ีสามารถ

วดัได้อย่างถูกตอ้ง อีกทั้งผูว้ิจยัยงัได้ทาํการสร้างสแคตเตอร์แกรม (Scattergram) ระหว่างคะแนนท่ี

นกัเรียนตอบถูกทั้งส่วน A-tier และ R-tier กบัคะแนนส่วน C-tier พบว่า มีนกัเรียนบางคนท่ีมัน่ใจใน

คาํตอบสูงแต่ไดค้ะแนนตํ่า นัน่หมายความว่านกัเรียนเหล่าน้ีมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน รวมทั้งยงัหา

ค่าเฉล่ียร้อยละของนักเรียนท่ีตอบถูกแต่ไม่มีความรู้ (False positive) ค่าเฉล่ียร้อยละคาํตอบผิดจาก

นกัเรียนท่ีมีความรู้ (False negative) และค่าเฉล่ียร้อยละของนกัเรียนท่ีขาดความรู้ (Lack of Knowledge) 

พบวา่มีค่าร้อยละ 10.3, 4.1 และ 35.5 ตามลาํดบั  

  คาเลออนและซุ บรามาเนี ยม (Caleon; & Subramaniam, 2009)  ได้ทําการพัฒนา

แบบทดสอบวินิจฉยัส่ีลาํดบัขั้น เร่ืองคล่ืน จากแบบทดสอบวินิจฉยัสองลาํดบัขั้นโดยการเพิ่มระดบั

ความมัน่ใจ (Level of confidence) ในคาํตอบทั้งในส่วนของคาํตอบของคาํถาม และส่วนของเหตุผล

ของคาํตอบ โดยแบ่งระดบัความมัน่ใจออกเป็น 6 ระดบั ไดแ้ก่ เดา, ไม่มัน่ใจมาก, ไม่มัน่ใจ, มัน่ใจ, 

มัน่ใจมาก, มัน่ใจท่ีสุด เพื่อศึกษาแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเร่ือง คล่ืน กบันกัเรียน เกรด 9 และ 10 ของ

โรงเรียนท่ีเรียนตามหลกัสูตรท่ีกระทรวงการศึกษาของประเทศสิงคโปร์กาํหนด จาํนวน 598 คน 

ทั้งน้ีลกัษณะของขอ้สอบร้อยละ 70 เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนคุน้เคย (Familiar) ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีปรากฏ

อยูใ่นบทเรียน และอีกร้อยละ 30 เป็นเน้ือหาท่ีนกัเรียนไม่คุน้เคย (Less familiar) ซ่ึงเป็นเน้ือหาท่ีไม่
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ปรากฏอยู่ในบทเรียน แต่มีความเก่ียวข้องกับการใช้ประโยชน์ในการดาํรงชีวิตประจาํวนัของ

นกัเรียน โดยการทดสอบนั้นจะทาํการทดสอบเม่ือนกัเรียนเรียนเร่ืองคล่ืน ผ่านไปแลว้อย่างน้อย 6 

สัปดาห์ เม่ือทาํการทดสอบนกัเรียนเรียบร้อยแลว้ หลงัจากนั้น 3 สัปดาห์จะทาํการสัมภาษณ์ตวัแทน

นกัเรียน 13 คน และทดสอบ (retest) ผลการทดสอบสรุปไดว้า่ ขอ้สอบมีความยาก ถึง 0.23  

  จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี  และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ผูว้ิจยัไดก้รอบแนวในการ

วิจยัเร่ืองพฒันาแบบทดสอบวินิจฉัยทกัษะการวิเคราะห์ เร่ือง สมบติัของสาร การเปล่ียนแปลงของ

โลก และดาราศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ควรจะศึกษาและวดัความสามารถใน

การคิดวิเคราะห์ ดา้นการวิเคราะห์เน้ือหา  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์  การวิเคราะห์หลกัการ โดย

กาํหนดลกัษณะการวดัเป็นแบบเลือกตอบ 4  ตวัเลือก ในการวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์  

และหาคุณภาพของแบบวดัความสามารถด้านความตรงตามเน้ือหา  ความเท่ียง  ความยาก  และ

อาํนาจจาํแนก      

 


