
บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

การทาํวิจยัเพื่อตรวจวดัระดบัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนภายในโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาใน
พื้นท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จาํเป็นตอ้งใชว้สัดุอุปกรณ์ วิธีดาํเนินการวิจยั และสถิติท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์ขอ้มูล ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี  
 

3.1 วสัดุและอุปกรณ์ 
3.1.1 วสัดุและอุปกรณ์สาํหรับทาํชุดตรวจวดัแก๊สเรดอนในโรงเรียน 

    1) ถว้ยพลาสติก (ความสูง 9.5 เซนติเมตร และปากถว้ยมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 8.5  
เซนติเมตร)  

    2) แผน่อลูมิเนียมฟอยล ์
    3) ฟิลม์ถนอมอาหาร (Cling Film)  
    4) กระดาษกาว 2 หนา้ 
    5) เทปใส 
    6) เชือกไนล่อน 

7) แผน่ CR-39 ความหนา 1 มิลลิเมตร (บริษทั Track Analysis Systems Ltd., UK) 
8) กรรไกร 

    9) คตัเตอร์ 
   10) ปากกาเขียนกระดาษไข 

  11) แผนท่ีแสดงศกัยย์เูรเนียมทางอากาศ (Airborne) จากกรมทรัพยากรธรณี 
 3.1.2 วสัดุและอุปกรณ์สาํหรับการกดัขยายรอยรังสีแอลฟาบนแผน่ CR-39 

    1) สารโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) บริษทั LOB Chemie 
    2) นํ้ากลัน่ 
    3) หนา้กากอนามยั 
    4) ถุงมือยาง 
    5) บีกเกอร์ ขนาด 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 
    6) ขวดรูปชมพู ่ขนาด 500 มิลลิลิตร 
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    7) เคร่ืองชัง่สาร 2 ตาํแหน่ง 
    8) ชอ้นตกัสาร 
    9) อ่างนํ้าควบคุมอุณหภูมิ LAUDA รุ่น A100 
  10) เทอร์โมมิเตอร์ 
  11) เคร่ืองกวนสารควบคุมอุณหภูมิ (Hot plate stirrer) LMS รุ่น HTS-1003 
  12) ตูอ้บลมร้อน (Hot air oven) Binder รุ่น RE53 
  13) นาฬิกาจบัเวลา 

 3.1.3 วสัดุและอุปกรณ์สาํหรับการนบัความหนาแน่นของรอยรังสีแอลฟาบนแผน่ CR-39 
     1) กลอ้งจุลทรรศน์แบบประกอบ Nikon รุ่น E200 
     2) เคร่ืองนบัแบบใชมื้อกด (Hand counter) 

    3) แผน่สไลด ์
  4) ออคูลาร์ไมโครมิเตอร์ (Ocular micrometer) เป็นแผน่แกว้กลมบรรจุไวใ้นเลนส์ตา 

ของกลอ้งจุลทรรศน์ มีสเกลจาํนวน 100 ช่อง โดยแต่ละช่องมีขนาด 1 ตารางมิลลิเมตร  
 3.1.4 วสัดุและอุปกรณ์สาํหรับการออกภาคสนาม 
      1) คอมพิวเตอร์แบบพกพา 
      2) กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 
     3) กล่องพลาสติกแบบมีลอ้เล่ือนสาํหรับบรรจุวสัดุและอุปกรณ์ชุดตรวจวดัแก๊สเรดอน 

    4) เคร่ืองกาํหนดตาํแหน่งบนพ้ืนโลก (Global Positioning System: GPS) ยีห่อ้ Garmin 
รุ่น Etrex Legend 

 

3.2 วธีิดาํเนินการวจิยั 
ในการศึกษาวิจยัน้ี ไดแ้บ่งวิธีการดาํเนินการออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

 3.2.1 การเตรียมชุดตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอน 
 3.2.2 การศึกษาในภาคสนาม 

3.2.3 การวิเคราะห์ขอ้มูลในหอ้งปฏิบติัการ 
โดยแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียด ดงัน้ี 
3.2.1 การเตรียมชุดตรวจวดัความเข้มข้นแก๊สเรดอน 

1) นาํเชือกไนล่อนยาวประมาณ 30 เซนติเมตร ติดกบักน้ถว้ยพลาสติกดว้ยกระดาษกาว
สองหน้าและใช้เทปใสปิดทบัอีกชั้นป้องกันการหลุดร่วง เพื่อใช้สําหรับแขวนชุดตรวจวดัใน
โรงเรียน 
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 2) นาํแผน่ CR-39 ขนาดความกวา้ง x ความยาว ประมาณ 29x32 ตารางเซนติเมตร ท่ีมี
ความหนา 1 มิลลิเมตร ซ่ึงบรรจุในแผน่อลูมิเนียมฟอยลแ์ละปิดดว้ยถุงพลาสติกสุญญากาศ มาตดั
ดว้ยคตัเตอร์เป็นช้ินส่ีเหล่ียมขนาด 1.5x1.5 ตารางเซนติเมตร 
 3) ใชป้ากกาเขียนกระดาษไข เขียนหมายเลขลงบนแผน่ CR-39 ท่ีบริเวณมุมขวาดา้นบน  

4) ลอกเอาแผ่นฟิลม์บางท่ีหุ้มแผ่นพลาสติก CR-39 อยู่ทั้งสองดา้นออก จากนั้นติด
กระดาษกาว 2 หนา้ บนแผน่พลาสติก CR-39 ดา้นท่ีไม่มีตวัเลข 

5) ติดแผน่พลาสติก CR-39 ไวด้า้นในของกน้ถว้ยพลาสติก 
6) นาํแผน่ฟิลม์ใสถนอมอาหารมาครอบปากถว้ยพลาสติกไวใ้หแ้น่น 

 

 
 

ภาพที ่3.1 ชุดตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนภายในโรงเรียน 

เชือกไนล่อน 

แผน่ CR-39 ภายในกน้ถว้ย 

แผน่ฟิลม์ใสถนอมอาหาร 

ป้ายบนัทึกขอ้มูลการติดตั้ง 

กระดาษกาวสองหนา้ 
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3.2.2 การศึกษาในภาคสนาม  
1) วางแผนในการติดตั้งชุดการตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนภายในโรงเรียน โดย

ติดตั้งกระจายไปตามพ้ืนท่ีครอบคลุม 19 อาํเภอ ซ่ึงประกอบดว้ย 26 โรงเรียน ดงัตารางท่ี 3.1  

ตารางที่ 3.1 รายช่ือโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาในพื้นท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ท่ีตรวจวดัความเขม้ขน้
แก๊สเรดอน 

ลาํดับที ่ ช่ือโรงเรียน/อาํเภอ 
พกิดั (องศา-ลปิดา) 

E N 
1 โรงเรียนศึกษาสงเคราะห์สุราษฎร์ธานี อาํเภอเมือง 99.21517 9.04538 
2 โรงเรียนสุราษฎร์ธานี อาํเภอเมือง 99.32998 9.13129 
3 โรงเรียนสุราษฎร์พิทยา 2 อาํเภอเมือง 99.29607 9.11220 
4 โรงเรียนท่าชีวทิยาคม อาํเภอบา้นนาสาร 99.30021 8.75896 
5 โรงเรียนพรุพพีิทยาคม อาํเภอบา้นนาสาร 99.34129 8.70544 
6 โรงเรียนควนสุบรรณวิทยา อาํเภอบา้นนาสาร 99.38189 8.88695 
7 โรงเรียนพนุพนิพิทยาคม อาํเภอพนุพนิ 99.23843 9.11206 
8 โรงเรียนท่าสะทอ้นวิทยา อาํเภอพนุพิน 99.27156 9.01088 
9 โรงเรียนบา้นนาวิทยาคม อาํเภอบา้นนาเดิม 99.31625 8.88012 
10 โรงเรียนท่าฉางวิทยาคาร อาํเภอท่าฉาง 99.19713 9.27290 
11 โรงเรียนมธัยมวิภาวดี อาํเภอวิภาวดี 98.97484 9.24320 
12 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั สุราษฎร์ธานี  

อาํเภอไชยา 
99.17077 9.35286 

13 โรงเรียนท่าชนะ อาํเภอท่าชนะ 99.16482 9.60399 
14 โรงเรียนมธัยมบา้นทาํเนียบ อาํเภอคีรีรัฐนิคม 98.99426 8.95110 
15 โรงเรียนบา้นตาขนุวิทยา อาํเภอบา้นตาขนุ 98.90978 8.92195 
16 โรงเรียนพนมศึกษา อาํเภอพนม 98.80601 8.84845 
17 โรงเรียนเคียนซาพิทยาคม อาํเภอเคียนซา 99.18956 8.83934 
18 โรงเรียนเวยีงสระ อาํเภอเวียงสระ 99.35146 8.63290 
19 โรงเรียนพระแสงวิทยา อาํเภอพระแสง 99.22954 8.56613 
20 โรงเรียนชยับุรีพิทยา อาํเภอชยับุรี 99.09083 8.49936 
21 โรงเรียนกาญจนดิษฐว์ิทยาคม อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 99.44267 9.14894 
22 โรงเรียนกาญจนดิษฐ ์อาํเภอกาญจนดิษฐ ์ 99.48301 9.14929 
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 
 

ลาํดับที ่ ช่ือโรงเรียน/อาํเภอ 
พกิดั (องศา-ลปิดา) 
E N 

23 โรงเรียนองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 1 
อาํเภอดอนสกั 

99.69942 9.31297 

24 โรงเรียนทีปราษฎร์พิทยา อาํเภอเกาะสมุย 100.01578 9.56895 
25 โรงเรียนเกาะสมุย อาํเภอเกาะสมุย 99.94912 9.49380 
26 โรงเรียนเกาะพะงนัศึกษา อาํเภอเกาะพะงนั 100.12111 9.42273 

 
จากตารางท่ี 3.1 แสดงใหเ้ห็นวา่ทั้ง 26 โรงเรียนเป็นตวัอยา่งของโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา

ในพื้นท่ี 19 อาํเภอ ของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยแต่ละโรงเรียนมีพิกดัทางภูมิศาสตร์แบบองศา-
ลิปดาท่ีแตกต่างกนัไป เพื่อใหง่้ายต่อการพิจารณาตาํแหน่งท่ีตั้งของโรงเรียน ผลการบนัทึกพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ในตารางท่ี 3.1 สามารถนาํมาเขียนเป็นแผนท่ี โดยไดรั้บความอนุเคราะห์ในการผลิตแผน
ท่ีจากสถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยแปลงพิกดัท่ีบนัทึกไดจ้ากองศา-ลิปดาเป็นระบบพิกดั UTM (Universal 
Transverse Mercator) และใชโ้ปรแกรม ArcGis (Version 9.3) ดงัภาพท่ี 3.2 โดยมีสัญลกัษณ์รูป
สามเหล่ียม () แทนพิกดัทางภูมิศาสตร์ของโรงเรียนท่ีศึกษา และหมายเลข 1-26 แสดงลาํดบัของ
โรงเรียนท่ีตรวจวดัแก๊สเรดอนซ่ึงสอดคลอ้งกบัตารางท่ี 3.1 
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ภาพที่ 3.2 แผนท่ีแสดงพิกดัทางภูมิศาสตร์ของโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ท่ี

ตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอน 
 

2) อธิบายความรู้เก่ียวกบัแก๊สเรดอนวิธีการติดตั้งให้กบันักเรียน และบุคลากรใน
โรงเรียน พร้อมทั้งแจกแผน่พบัความรู้เก่ียวกบัแก๊สเรดอน และขออนุญาตในการติดตั้งชุดตรวจวดั 
ความเขม้ขน้แก๊สเรดอน (ภาพท่ี 3.3) 

 



25 

 

 
ภาพที ่3.3 การใหค้วามรู้เก่ียวกบัแก๊สเรดอนแก่ครูและนกัเรียน เพื่อขอความร่วมมือติดตั้งชุด 
 ตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอน  
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4) นาํชุดตรวจวดัไปติดตั้งไวภ้ายในหอ้งเรียน ห้องพกัครู ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์
และห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ โดยหลีกเล่ียงการติดตั้งใกลป้ระตู หน้าต่างหรือบริเวณท่ีมีการ
ระบายอากาศ โดยการผกูหรือใชก้ระดาษกาวสองหนา้ติดชุดตรวจวดักบัฝาหอ้งโดยใหอ้ยูสู่งจากพื้น
ประมาณ 1.50 เมตร (ภาพท่ี 3.4) โดยติดตั้งท้ิงไวเ้ป็นเวลา 60 วนั 

 

 
 

ภาพที ่3.4 การติดตั้งชุดตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอน 
 

5) บนัทึกขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัหอ้งต่างๆ ภายในอาคารเรียนอยา่งละเอียด เช่นตาํแหน่ง
ท่ีติดตั้ง และลกัษณะทัว่ไปของหอ้งลงในแบบบนัทึกขอ้มูล  

6) ทาํตามขั้นตอนเหมือนกบั ขอ้ 1 – 5 ในทุกโรงเรียนตวัอยา่ง 
7) เก็บชุดตรวจวดัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนท่ีติดตั้งไวภ้ายในโรงเรียนกลบัมายงัห้อง 

ปฏิบติัการ เม่ือครบเวลาท่ีกาํหนดไว ้60 วนั 
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3.2.3 การวเิคราะห์ข้อมูลในห้องปฏิบัติการ  
การกดัขยายรอยรังสีแอลฟาบนหัววดั CR-39  

1) เตรียมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 6.25 โมลต่อลิตร 
ปริมาตร 1 ลิตร 

2) บรรจุสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ท่ีเตรียมไดใ้นขอ้ 1 ลงในบีกเกอร์ขนาด 1 ลิตร  
3) นาํบีกเกอร์ในขอ้ 2 ใส่ลงในอ่างตม้นํ้ าควบคุมอุณหภูมิ จนสารละลายมีอุณหภูมิ 85 

องศาเซลเซียส 
4) นาํแผน่พลาสติก CR-39 ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัในภาคสนามใส่ลงในบีกเกอร์ ท่ีมี

อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส ใหส้ารละลายกดัขยายรอยรังสีแอลฟาเป็นเวลา 100 นาที (ภาพท่ี 3.5)  
 

 
 

ภาพที ่3.5 การกดัขยายรอยรังสีแอลฟาบนแผน่พลาสติก CR-39  
 
5) ลา้งแผน่พลาสติก CR-39 ดว้ยนํ้ ากลัน่อยา่งนอ้ย 3 คร้ัง ทั้งน้ีเพื่อให้แน่ใจว่าไม่มี

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดห์ลงเหลืออยูห่รือเป็นการหยดุปฏิกิริยาทางเคมี 
6) นาํแผน่พลาสติก CR-39 วางท้ิงไวใ้หแ้หง้ หลงัจากนั้นใชก้ระดาษทิชชูซบัเบาๆ เพื่อ

ทาํความสะอาดแผน่พลาสติกอีกคร้ังหน่ึง  
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 การตรวจนับความหนาแน่นของรอยรังสีแอลฟาบนหัววดั CR-39 
1) นาํแผน่ CR-39 ท่ีผา่นกระบวนการกดัขยายรอยรังสีแอลฟาติดลงบนแผน่สไลดด์ว้ย

เทปใส ก่อนท่ีจะนาํไปตรวจนบัความหนาแน่นรอยรังสีแอลฟาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ (ภาพท่ี 3.6) 
 

 
 
ภาพที ่3.6 แผน่ CR–39 ท่ีผา่นกระบวนการกดัขยายรอยรังสีแอลฟาติดบนแผน่สไลด ์

 
2) ตรวจนับความหนาแน่นของรอยรังสีแอลฟาท่ีเกิดข้ึนบนแผ่น CR-39 ท่ีผ่าน

กระบวนการกดัขยายรอยแลว้ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบประกอบ กาํลงัขยาย 100 เท่า  
3) นบัความหนาแน่นรอยรังสีแอลฟาจาํนวน 40 กรอบ (40 ตารางมิลลิเมตร หรือ 0.4 

ตารางเซนติเมตร) โดยแต่ละกรอบจะมีจาํนวน 100 ช่องยอ่ย บนัทึกจาํนวนรอยท่ีไดจ้ากการนบัของ
แต่ละกรอบลงในตารางบนัทึกผล 

4) นาํผลการนบัความหนาแน่นรอยรังสีแอลฟาไปวิเคราะห์หาความเขม้ขน้แก๊สเรดอน
ตามสมการท่ี 3.1 
 

การสร้างกราฟปรับเทยีบ  
เส้นกราฟปรับเทียบ (Calibration curve) เป็นกราฟท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความ

หนาแน่นรอยรังสีแอลฟากบัระดบัความเขม้ขน้ของแก๊สเรดอนมาตรฐานโดยมีวิธีการดงัน้ี 
1) เตรียมชุดตรวจวดัแก๊สเรดอนจาํนวน 15 ชุด บรรจุห่อดว้ยกระดาษอลูมิเนียมฟอยล์

เพื่อป้องกนัแก๊สเรดอนจากภายนอก 
2) จัดส่งให้หน่วยวิจัยและพฒันานิวเคลียร์ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ 

(องคก์ารมหาชน) หรือ สทน. ทาํการปรับเทียบความแรงสารมาตรฐานเรดอนจาํนวน 4 ระดบั และ
ชุดควบคุมสาํหรับวดัความเขม้ขน้ของรังสีภูมิหลงัของถงัวดั โดยปรับเทียบระดบัละ 3 ตวัอยา่ง แต่
ละระดบัความแรงรังสีจะใชเ้วลาในการตรวจวดัดว้ยชุดตรวจวดั CR-39 ในถงัปิดเป็นเวลา 72 
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ชัว่โมง (Sola, Wanabongse และ Chankaw, 2009; Wanabongse และคณะ, 2009) โดยมีความเขม้ขน้
แก๊สเรดอนเฉล่ีย คือ 421 ± 3, 674 ± 3, 805 ± 4 และ 1,024 ± 4 Bq m-3 (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมใน
ภาคผนวก ฉ) จากนั้นทางคณะวิจยัของ สทน. จะบรรจุแผ่น CR-39 ท่ีไดท้าํการตรวจวดัดว้ย
กระดาษฟอยดแ์ละปิดดว้ยระบบสุญญากาศ จดัส่งใหค้ณะวิจยัเพื่อทาํการกดัขยายรอยรังสีแอลฟา  

3) คณะวิจยันาํแผน่ CR-39 ทั้ง 15 ตวัอยา่ง ท่ีไดจ้ากการปรับเทียบของ สทน. ในขอ้ 2 
มาทาํการกดัขยายรอยรังสีแอลฟา 

4) ทาํการตรวจนบัความหนาแน่นของรอยรังสีแอลฟาท่ีเกิดข้ึนบนแผน่ CR-39  
5) นาํผลการนบัไปเขียนเส้นกราฟปรับเทียบเพื่อหาความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้

ของแก๊สเรดอน หน่วย Bq m-3 กบัความหนาแน่นรอยรังสีแอลฟาบนแผน่ CR-39 ต่อพื้นท่ี 1 ตาราง
เซนติเมตร ในเวลา 1 วนั มีหน่วยเป็น tracks cm-2 d-1 สาํหรับใชห้าระดบัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนท่ี
ไดจ้ากการตรวจวดัภายในโรงเรียน 

6) หาสมการคณิตศาสตร์ของกราฟเสน้ตรงท่ีไดจ้ากขอ้ 5 
 

การวเิคราะห์หาระดับความเข้มข้นแก๊สเรดอนของกลุ่มตัวอย่าง 
นาํค่าความหนาแน่นรอยรังสีแอลฟาท่ีเกิดข้ึนบนหวัวดั CR-39 ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัภายใน

โรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาในพื้นท่ีจงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นเวลา 60 วนั แทนลงในสมการท่ีไดจ้าก
กราฟปรับเทียบแลว้คาํนวณค่าระดบัความเขม้ขน้แก๊สเรดอนภายในโรงเรียนที่ไดต้รวจวดัและ
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติ 

 

3.3 สถติทิีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
3.3.1 การวิเคราะห์ความเขม้ขน้แก๊สเรดอนในแต่ละพื้นท่ีใชต้วัแปรทางสถิติ ดงัน้ี  

  1) ค่าเฉล่ียเลขคณิต (Mean หรือ Arithmetic mean: x , M หรือ AM) 
  2) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอย่าง (Standard deviation of sample: SD) 
  3) ค่าเฉล่ียเรขาคณิต (Geometric mean: GM)  

 4) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเรขาคณิต (Geometric standard deviation: GSD)  
  ค่าเฉล่ียเรขาคณิตหาไดจ้ากสูตร ดงัน้ี (Crawley, 2007; ณหทยั ราตรี, 2554) 
 
     n

n321 x...xxxGM      (3.2) 
 
  เม่ือ xi หมายถึงค่าตวัอย่างลาํดบัท่ี i เม่ือ i = 1, 2, 3,...,n และ n คือขนาดตวัอย่าง 
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  จากสมการท่ี 3.2 ถา้ขนาดของตวัอย่างมีจาํนวนมากจะใชก้ารแปลงขอ้มูลดว้ยลอการิทึม
ฐานธรรมชาติ (Natural logarithm: ln) ก่อน หลงัจากนั้นหาค่าเฉล่ีย ดงัสูตรน้ี 
 

  



n

1i
ixlnn

1
GMln     (3.3) 

 
  เมื่อ Σ หมายถึงผลรวมของชุดขอ้มูล ส่วนค่าเฉลี่ยเรขาคณิตสามารถถอดลอการิทึม
ยอ้นกลบัได ้โดยใชเ้อ็กซ์โพเนนเชียล (Exponential: exp) ดงัน้ี 
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ixlnn

1
expGM    (3.4) 

 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเรขาคณิต สามารถคาํนวณโดยใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี (Hennessy 

และ Patterson, 2007) 
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  (3.5) 

 
3.3.2 การแจกแจงขอ้มูลเชิงปริมาณใช้ในรูปแบบของฮิสโทแกรม (Histogram) และ

ตรวจสอบการแจกแจงขอ้มูลโดยใชส้ถิติทดสอบ Kolmogorov-Smirnov Normality Test (กลัยา     
วานิชยบ์ญัชา, 2555) 

3.3.3 การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ  
1) ใชส้ถิติทดสอบที (t-test) ในการทดสอบสมมติฐานของผลต่างระหว่างค่าเฉล่ีย

ของกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม ท่ีเป็นอิสระต่อกนั (Independent sample t-test, กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2555) 
2) ใชส้ถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) สําหรับ

ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอย่างมากกว่า 2 กลุ่ม และทดสอบผลต่างของ
ค่าเฉล่ียรายคู่โดย Tukey’s HSD (Honestly significant difference) test, กลัยา วานิชยบ์ญัชา, 2555;   
ศิริชยั พงษว์ิชยั, 2551) 

 


