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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

0 การวิเคราะหขอมูล เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน  โดยผูวิจัยนําเสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 4 ตอน ดังนี้  
 0ตอนท่ี 1 0ผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                        
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  
0 ตอนท่ี 02 ผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                           
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
0 ตอนท่ี 03 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา                
ปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                     
0 ตอนท่ี 04 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             
ปท่ี 1 หลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  ผูวิจัยดําเนินการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 
3 ดาน รวม 9 ประเด็น ดังนี้ 
 N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
 N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
 N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
 N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
 N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
 N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
 N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
 N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  
 N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
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0ตอนที่ 1 0 ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

 
 การวิเคราะหขอมูลในสวนนี้เปนการวิเคราะหขอมูล เพ่ือศึกษาการเปรียบเทียบความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 0กอนและหลัง0ไดรับการจัดการเรียนรู แบบ
สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย โดยเก็บรวบรวม
ขอมูลจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลวทําการวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง  
3 ดาน คือ ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีประกอบดวยประเด็นตางๆ ท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห
พบวา 0นักเรียนมี0ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร0กอนและหลังไดรับ0การจัดการเรียนรู0การ0จัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  ดังนี้               
 
ตารางท่ี 4.1  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1

กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
กอนการจัดการเรียนรู 30 42.83 3.69 11.88* .000 
หลังการจัดการเรียนรู 30 52.57 4.89 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.1 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
มีคาเฉลี่ยเทากับ 42.82  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.69 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 52.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 4.89 เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหวา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียน
ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 2  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลงัเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  

 
ตารางท่ี 4.2  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Independent samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
ทดลอง 30 52.57 4.89 7.12* .000 
ควบคุม 30 43.76 4.68 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.2 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 52.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.89 กับการจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย มีคาเฉลี่ยเทากับ 43.76 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.68 เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหเห็นวา 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 0โดย
การเปรียบเทียบ0รายดานความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร0ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 10  
หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการ
จัดการเรียนรูแบบเปนนัย 0โดยพิจารณา0แผนภูมิแทงในภาพ0ท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.1  แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะ 

0หาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
 
 จากภาพท่ี 4.1 พบวา หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เม่ือเปรียบเทียบรายดานความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวา หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน ดานโลกทัศน
ทางวิทยาศาสตร รอยละ 73.98 รองลงมาเปนดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร รอยละ 63 
และดานกิจการทางวิทยาศาสตร รอยละ 54.99 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยนักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
รอยละ 36 รองลงมาเปนดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร รอยละ 27.03 และดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
รอยละ 12.99 ตามลําดับ 
 เม่ือเปรียบเทียบรายประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้     
 N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
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 N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
 N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
 N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
 N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
 N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
 N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
 N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  
 N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
 เม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีประกอบดวยประเด็นตางๆ ท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห               
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนจากการตอบแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แบงเปน 4 ระดับ รายละเอียด ดังนี้ 

 เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถามเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร  

 เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถาม
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมดหรือ                    
มีความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                        

 เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถาม
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทาง
วิทยาศาสตรท้ังหมด  

 ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไมสามารถ
อธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม  
  โดยแบงเปนกลุมตามระดับความเขาใจ ประกอบดวย เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ
คลาดเคลื่อน ไมเขาใจพบวา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการจัด                  
การเรียนรูไดรับการจัดการเรียนรู0แบบ0สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอน
การจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนกลุมเขาใจถูกตอง นักเรียนสวนใหญเขาใจคลาดเคลื่อน แตหลังไดรับการ
จัดการเรียนรู0 นักเรียนสามรถอธิบายแสดงความเขาใจของตนเองออกมาไดมากข้ึน และนักเรียนกลุมท่ี
เขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมมากข้ึน 0 แสดงในตารางท่ี 4.3  
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ตารางท่ี 4.3  จํานวนคารอยละของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ี

บงช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
1. ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
1.1 โลกคือส่ิงท่ีสามารถทําความเขาใจได 
- ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอนและสามารถเขาใจได  

  
 

      

10.0 63.3 26.7 0 73.3 20 6.7 0 
- วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรมปรากฏการณทางธรรมชาติและสิ่งตางๆ  10.0 46.7 43.3 0 23.3 36.7 40 0 
1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได 
- ความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรูและไมสามารถนําไปใชกับ
ความรูของจักรวาลท้ังหมดได 

3.3 23.3 
 

70.0 3.3 30 40 
 

30 0 

- ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบาย
ความรูเดิมไดดีกวา 

20 
 

63.3 
 

16.7 
 

0 
 

66.7 
 

26.7 
 

6.7 
 

0 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 
- วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ 

 
6.7 

 
63.3 

 
30 

 
0 

 
53.3 

 
36.7 

 
10 

 
0 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

- นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานายปรากฏการณตางๆ 
ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู 

20 60 20 0 56.7 36.7 6.7 0 
        

- ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ 50 30 20 0 60 36.7 3.3 0 
- วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได เชน การทํานายโชคชะตา             
ผีสางและพลังเหนือธรรมชาติได 

36.7 40 23.3 0 66.7 23.3 10 0 
        

2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ 
- การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและจิตนาการ 

 
16.7 

 
30 

 
53.3 

 
0 60 16.7 23.3 

 
0 

2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย         
- วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณอนาคตและอดีตท่ียังไมมีการคนพบ
ได 

6.7 56.7 36.7 0 23.3 36.7 40 0 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเล่ียงความลําเอียง 
- นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล 6.7 43.3 46.7 0 

 
43.3 46.7 10 0 

- นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 0 36.7 63.3 0 0 63.3 36.7 0 
3. กิจการทางวิทยาศาสตร  
3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

- นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลองหากทํางานหลายคนจะสงผลตอการสรุปผลทดลอง  0 13.3 86.7 0 50 20 30 0 
- การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรม 3.3 20 76.7 0 53.3 20 26.7 0 
3.2 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป         
- นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและวิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชนมากกวาการคํานึงถึง
ความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม 

10 30 60 0 36.7 36.7 26.7 0 

- การทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริงเก่ียวกับการทดลอง
นั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน 43.3 50 6.7 0 60 33.3 6.7 0 
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 จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวา กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้ 
 ดานท่ี 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
 1) โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได ประเด็นปรากฏการณทางธรรมชาติทาง
วิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอนและสามารถเขาใจไดพบวา กอนการจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญ
มีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 73.3  
 2) แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรท่ีได 
มาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรูและไมสามารถนําไปใชกับความรูของจักรวาลท้ังหมดไดพบวา กอน
การจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 70 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการ
เรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 30 
เขาใจบางสวน รอยละ 40 และเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 30 และประเด็นความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิม ไดดีกวาพบวา กอนการ
จัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3  เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
 3) ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจได
ทุกอยางละครบถวนสมบรูณพบวา กอนการจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3 
 ดานท่ี 2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
 1) วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน ประเด็นนักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรใน  
การอธิบายและทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 60 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 56.7 ประเด็นวิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับ
ความเชื่อได เชน การทํานายโชคชะตา ผีสางและพลังเหนือธรรมชาติได นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
บางสวน รอยละ40 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
 2) วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ ประเด็นการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและจิตนาการ นักเรียนสวนใหญ มีความ
เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 53.3  เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60  
 3) ประเด็นวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย ไดแก วิทยาศาสตรพยายามอธิบาย
และทํานายปรากฏการณอนาคตและอดีตท่ียังไมมีการคนพบได นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 6.7 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมข้ึนกวากอนการจัดการเรียนรู รอยละ 23.3  
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 4) นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง ประเด็นนักวิทยาศาสตร
จะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3  
 ดานท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร  
 1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน ประเด็นนักวิทยาศาสตรทํางานใน
หองทดลองหากทํางานหลายคนจะสงผลตอการสรุปผลทดลอง นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 86.7เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 50 ประเด็นการหาความรูของนักวิทยาศาสตรไม
เก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรมของชุมชน นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน 
รอยละ 76.7 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3  
 2) วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป ประเด็นการทดลองมนุษย 
โดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริงเก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและ
ความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจมีความเขาใจบางสวน รอย
ละ 50 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60 
 เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังหลังเรียนระหวาง
การจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรู              
แบบเปนนัยพบวา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยไมมีนักเรียนกลุมเขาใจถูกตอง นักเรียนสวน
ใหญเขาใจคลาดเคลื่อน แตหลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร0 นักเรียนสามรถอธิบายแสดงความเขาใจของตนเองออกมาไดมากข้ึน และนักเรียนกลุมท่ี
เขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมมากข้ึน โดยพิจารณาเปนรายขอของแตละดานของลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แสดงจาก0แผนภูมิแทงในภาพ0 ดังนี้ 
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 ดานท่ี 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
 

 
 
ภาพท่ี 4.2  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัด              
การเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นโลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมีรูปแบบท่ีแนนอนและ 
  สามารถเขาใจได 
 ประเด็นท่ี 2 วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรม ปรากฏการณ  
  ทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ รอบตัวเรา 
 
 จากภาพท่ี 4.2 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นโลกคือ  
สิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได ไดแก ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอน
และสามารถเขาใจได หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 40 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 33.3 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตองรอยละ 
26.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากข้ึน รอยละ 73.3 และวิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปน
รูปธรรม ปรากฏการณทางธรรมชาติและสิ่งตางๆ รอบตัวเรา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 60 นักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 40 และ
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 10 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากข้ึน รอยละ 23.3 นักเรียนมี
ความเขาใจบางสวน รอยละ 36.7 และนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 40  
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ภาพท่ี 4.3  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นแนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และ
ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 ความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรู และ 
  ไมสามารถนําไปใชกับความรูของจักรวาลท้ังหมดได 
 ประเด็นท่ี 2 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติม 
  ท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา 
 ประเด็นท่ี 3 วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ 
 
 จากภาพท่ี 4.3 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ไดแก ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมี
หลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 66.7 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน และความเขาใจถูกตอง 
รอยละ 16.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.6 และวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจได 
ทุกอยางละครบถวนสมบรูณ หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
บางสวน รอยละ 60 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน และความเขาใจถูกตอง รอยละ 20 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ถูกตอง รอยละ 53.3 
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 ดานท่ี 2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 

 
 
ภาพท่ี 4.4  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานาย  
  ปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู 
 ประเด็นท่ี 2 ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยานสนับสนุน 
 ประเด็นท่ี 3 วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได เชน                
  การทํานาย โชคชะตา ผีสาง และพลังเหนือธรรมชาติได 
 
 จากภาพท่ี 4.4 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน ไดแก นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและ
ทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 56.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0                
ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 56.7 ความรู                 
ทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ หลังไดรับการจัด           
การเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 46.7 หลังไดรับการจัด               
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ถูกตอง รอยละ 60 และวิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 46.7 หลังไดรับ                
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญ                    
มีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
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ภาพท่ี 4.5  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและ
จินตนาการ และวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรจะไมพิสูจนดวยการใหเหตุผล                  
     เชิงตรรกะและไมใชจิตนาการ 
 ประเด็นท่ี 2 วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณใน 
  อนาคตและในอดีตท่ียังไมมีการคนพบได 
 
 จากภาพท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ ไดแก การแสวงหาความรู                
ทางวิทยาศาสตรจะไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและไมใชจิตนาการ หลังไดรับการจัด            
การเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 60 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0
แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60 
และประเด็นวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย: วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตและในอดีตท่ียังไมมีการคนพบได หลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 6.7 
หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญ
มีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย รอยละ 23.3 
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ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นนักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปล
        ความหมายขอมูล 
 ประเด็นท่ี 2 นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ี 
  เกิดข้ึนจากการทดลอง 
 
 จากภาพท่ี 4.6 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง ไดแก นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวัง
และขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 50 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ
13.3 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 43.3 และนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 46.7 และ
นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความถูกตอง และเขาใจบางสวน รอยละ 50 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจถูกตอง รอยละ 63.3 และนักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 36.7 
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ดานท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร 
 

 
ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน 

 
หมายเหตุ: ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง หากทํางานหลายคนจะสงผล              
  ตอการสรุปผลการทดลอง  
 ประเด็นท่ี 2 การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความตองการของสังคม
  และวัฒนธรรมของชุมชน 
 
 จากภาพท่ี 4.7 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน ไดแก นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง หากทํางาน
หลายคนจะสงผลตอการสรุปผลการทดลอง หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมี
ความคลาดเคลื่อน รอยละ 63.4 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 50 และการหาความรูของนักวิทยาศาสตร
ไมเก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรมของชุมชนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 83.3 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหา
ความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3 
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ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและวิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชน 
  มากกวาการคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม 
 ประเด็นท่ี 2 การทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง 
  เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึน
  ในอนาคตและปจจุบัน 
 
 จากภาพท่ี 4.8 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป ไดแก นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและ
วิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชนมากกวาการคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 83.4 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจถูกตอง รอยละ 36.7 และการทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวนและเขาใจคลาดเคลื่อน 
รอยละ 40 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 20 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหา
ความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 43.3 
และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 36.7  
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0ตอนที่ 03  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร             

 
  การศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                
ท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะห เก็บรวมรวมขอมูลจากแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
แลวทําการวิเคราะหความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและหลังเรียน ความสามารถ 5 ดานของ
มารซาโน ไดแก ดานการสังเกตและการจําแนก ดานการจัดกลุม ดานการวิเคราะหเหตุผล ดานการ
นําไปใช และดานการทํานาย ซ่ึงเม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีนํามาศึกษาวิเคราะหพบวา นักเรียน
มีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้          
 
ตารางท่ี 4.4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test) 

           

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
กอนการจัดการเรียนรู 30 15.77 5.58 15.11* .000 
หลังการจัดการเรียนรู 30 28.93 6.38 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.4 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน                     
กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 
15.77 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 5.58 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    
ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 28.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 6.38                  
เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังเรียนดวยการจัด            
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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0ตอนที่ 04  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลงัเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  

 
ตารางท่ี 4.5  ผลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  

หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Independent samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
ทดลอง 30 28.93 6.38 7.09* .000 
ควบคุม 30 18.53 4.9 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ                  
ของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 28.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 6.38 กับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย มีคาเฉลี่ยเทากับ 18.53 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.9 เม่ือพิจารณาคา t แสดงให
เห็นวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
 จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนเก่ียวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดย                 
การเปรียบเทียบรายดานความสามารถในการคิดวิเคราะหท้ังความสามารถ 5 ดาน หลังเรียนระหวาง           
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย 0โดยพิจารณา0แผนภูมิแทงในภาพ0ท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบ 
สืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 

 
 จากภาพท่ี 4.9 พบวา หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เม่ือเปรียบเทียบรายดานความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวา หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสวนใหญในดานการจัดกลุม 
รอยละ 81.9 รองลงมาเปนดานการสังเกตและจําแนก รอยละ 78.46 ดานการนําไปใช รอยละ 66.67 
ดานการทํานาย รอยละ 59.67 และการวิเคราะหเหตุผล รอยละ 50 และหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสวนใหญในดานการสังเกตและจําแนก รอยละ 
55.38 ดานการนําไปใช รอยละ 45.83 ดานการทํานาย รอยละ 45 ดานการวิเคราะหเหตุผล รอยละ 
35.33 และดานการจัดกลุม รอยละ 33.57 ตามลําดับ 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 


