
 

บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรูแบบสืบความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                         
เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน โดยผูวิจัยไดทําการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้  
 1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร                          
  1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร      
  2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
          3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
          3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4. การคิดวิเคราะห 
  4.1 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
          4.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
          5.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
          5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 
 
 
 
 
 
 
 



9 

1.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการแสวงหาทาง
วิทยาศาสตร โดยใชวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเปนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียน
สรางความรูดวยตนเอง โดยมีหัวขอในการนําเสนอ ดังนี้ 
 1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู                            
ทางวิทยาศาสตร 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (scientific inquiry) มาจากคําวา การสืบเสาะ 
หรือการสืบเสาะหาความรู โดยมีความหมายโดยท่ัวไป การสืบเสาะ คือ การคนควา การแสวงหา                   
การสืบคนจากคําถามหรือปญหาท่ีเกิดข้ึน การสืบเสาะมีความหมายท่ีแตกตางกันตามคนใชหรือบริบท
ท่ีใชแตละคนมีลักษณะหรือแนวทางของการสืบเสาะท่ีแตกตางกันออกไป โดยใชการเก็บรวบรวม
ขอมูลจากประสาทสัมผัสท้ัง 5 ดวยวิธีการมองเห็น ไดยิน จับตอง ชิม และดมกลิ่น  เปนพ้ืนฐานของ
การสืบคนหา (กุลธิดา  ทวมสุข, 2554) ในท่ีนี้จะกลาวถึงความหมายของคําวา การสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรในบริบทของผูใชทางดานการศึกษา ไดแก 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของครู หมายถึง เปนกระบวนการ                     
ท่ีเชื่อมโยงกันท่ีเริ่มจากการตั้งคําถามเก่ียวกับธรรมชาติโดยนักวิทยาศาสตรและนักเรียน จากการ
ดําเนินการสํารวจตรวจสอบ ปรากฏการณนั้นเพ่ือหาคําตอบนั้นและดวยกระบวนการดังกลาวนี้เองจึง
ทําใหนักเรียนสามารถสรางความเขาใจท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกับ แนวคิด แบบจําลอง และทฤษฎี การสืบเสาะ
หาความรูยัง หมายถึง กิจกรรมท่ีนักเรียนไดพัฒนาความรูความ เขาใจเก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร
และเขาใจวานักวิทยาศาสตรศึกษาสิ่งตางๆ บนโลกนี้ไดอยางไร (National Research Council, 1996) 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของนักเรียน หมายถึง ความสามารถ
ในการทําและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยยึดหลักการวา การ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนหัวใจสําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน (Crawford, 
2000) 
  วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) ใหความหมายของ การเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู คือ กระบวนการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย
วิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนมีบทบาทในการตั้งคําถาม เพ่ือกระตุนให
นักเรียนไดใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกไขปญหาท่ีถูกตอง                  
ดวยตนเอง แลวสรุปผลออกมาเปนหลักการ หรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชน  
  จากแนวคิดขางตนอาจกลาวไดวา การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบท                 
ของนักเรียน หมายถึง การเรียนรูการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงความสามารถ             
ในการทําการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู             
ทางวิทยาศาสตร บริบทของครู หมายถึง การสอนแบบการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  ลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร จาก
งานวิจัยของ ประมวล  ศิริผันแกว (2553) กลาวไดวา คุณลักษณะสําคัญของการสืบเสาะหาความรูไววา 
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การสืบเสาะหาความรูอาจถือไดวา เปนวิธีการหรือแนวทางท่ีจะทําใหความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ศาสตรอ่ืนๆ ดวย โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูในรูปแบบ
การสังเกต การสํารวจ โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรม หรือกระบวนการเรียนรูใน
รูปแบบการสังเกต การสํารวจ หรือทดลองแลวแตสถานการณไมวาจะใชกิจกรรมรูปแบบใดจะตองมี
คุณลักษณะของการสืบเสาะหาความรู 5 ประการ  คือ 1) การตั้งคําถาม 2) การใหความสําคัญกับ
หลักฐานหรือประจักษพยานในตอบคําถาม 3) การสรางคําอธิบายจากขอมูลหรือหลักฐานท่ีมี
คําอธิบายจะตองสอดคลองกับขอมูลหรือหลักฐาน 4) การเชื่อมโยงคําอธิบายไปสูองคความรูทาง
วิทยาศาสตร 5) การสื่อสารองคความรูไปยังผูอ่ืนอยางมีเหตุผล  
  นอกจากนี้ National Science Education Standards (NRC, 2000) ระบุลักษณะ
สําคัญของการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับการตั้งคําถามและการตอบ
คําถาม 
  2. มีการสํารวจตรวจสอบจากคําถามท่ีสนใจศึกษา และเชื่อมโยงกับการนําเสนอ
ขอมูลท่ีมีความหมาย รวมท้ังพัฒนารูปแบบของการอธิบายใหมีความตอเนื่องและสมํ่าเสมอ 
  3. การสํารวจตรวจสอบมีหลากหลายจุดประสงคและหลากหลายวิธีการ 
  4. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบายและตรวจสอบคําอธิบายจากการทดสอบหลักฐาน
และการตั้งขอสังเกตใหม ๆ ใหกับการอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  5. นักวิทยาศาสตรทํางานรวมกันเปนทีม แมจะมีความแตกตางระหวางบุคคลซ่ึงจะ
ทําใหไดแนวคิดท่ีหลากหลายและแตกตาง 
  6. การใชความคิดสรางสรรคสามารถพบไดทุกข้ันตอนของการทํางานทางวิทยาศาสตร 
  7. นักวิทยาศาสตรตองมีการนําเสนอผลงานจากการศึกษาคนควาตอสาธารณชน 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ยังไดแบงระดับ                       
ของการสืบเสาะหาความรูเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูแบบยืนยัน (confirmed inquiry) เปนการสืบเสาะหา
ความรูท่ีใหนักเรียนเปนผูตรวจสอบความรูหรือแนวคิด เพ่ือยืนยันหรือแนวคิดท่ีถูกคนพบมาแลว โดย
ครูเปนผูกําหนดปญหาและคําตอบ หรือองคความรูท่ีคาดหวังใหนักเรียนคนพบ และใหนักเรียน                          
ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนังสือหรือใบงานหรือตามท่ีครูบรรยายบอกกลาว 
  2. การสืบเสาะหาความรูแบบนําทาง (directed inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ี
ใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยครูเปนผูกําหนดปญหาและสาธิต หรืออธิบาย                 
การสํารวจตรวจสอบแลวใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบตามวิธีท่ีกําหนด 
  3. การสืบเสาะหาความรูแบบชี้แนะแนวทาง (guided Inquiry) เปนการสืบเสาะ 
หาความรูท่ีใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยนักเรียนเปนผูกําหนดปญหา และครูเปน
ผูชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมท้ังใหคําปรึกษา หรือแนะนําใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจ
ตรวจสอบ 
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  4. การสืบเสาะหาความรูแบบเปด (open Inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ีให
นักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยใหนักเรียนมีอิสระในการคิดเปนผูกําหนดปญหา 
ออกแบบและปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 
 1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542) เสนอข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
ดังนี้ 
  1. กําหนดปญหา เปนข้ันตอนจัดสถานการณหรือเรื่องราวท่ีนาสนใจ เพ่ือกระตุนให
นักเรียนสังเกตสงสัย ในเหตุการณหรือเรื่องราวเพ่ือกระตุนใหนักเรียนระบุปญหาจากการสังเกตวา
อะไรคือปญหา 
  2. กําหนดสมมุติฐาน เปนข้ันตั้งคําถามใหนักเรียนรวมกันระดมความคิดแลวให
นักเรียนสรุปสิ่งท่ีคาดวาจะเปนคําตอบของปญหานั้น 
  3. รวบรวมขอมูล เปนข้ันมอบหมายใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูลจากเอกสารหรือ
แหลงขอมูลตางๆ แลวใหนักเรียนวิเคราะหแลวประเมินวา ขอมูลเหลานั้นมีความเก่ียวของกับปญหา
หรือไม มีความถูกตองนาเชื่อถือเพียงไร 
  4. ทดสอบสมมุติฐาน เปนข้ันใหนักเรียนนําขอมูลท่ีไดมารวมกันอภิปราย เพ่ือ
สนับสนุนสมมุติฐาน 
  5. สรางขอสรุป เปนข้ันใหนักเรียนสรุปวา ปญหานั้นมีคําตอบหรือขอสรุปอยางไร 
อาจสรุปในรูปของรายงานหรือเอกสาร 
  โดยมีข้ันตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงนักฟสิกส                      
ชาวสหรัฐอเมริกา คือ โรเบิรต  คารพลัส (Robert karplus, 1960-1969 อางอิงใน สถาบันสงเสริม                 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) เปนผูริเริ่มคิดคนรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู (Learning 
cycle) โดยไดจัดรูปแบบของวัฎจักรออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจคนหา (Exploration) ข้ันสราง
มโนทัศน (Concept introduction) และการขยายความรู  (Concept extension) ตอมานักการศึกษา
จํานวนมากไดนําแนวคิดนี้ไปจัดรูปแบบของการจัดการเรียนรูอีกหลากหลายแบบโดยเปนท่ีนิยมอยาง
แพรหลาย ไดแก รูปแบบของนักการศึกษาสหรัฐอเมริกากลุม Biological Science Curriculum 
Study หรือ BSCS (1997 อางในสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) ไดนํา
วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร โดยเสนอข้ันตอนใน
การเรียนการสอนเปน 5 ข้ันตอน เรียกวา การเรียนการสอนแบบแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry 
Cycle) หรือ 5Es ไดแก Engage Explore Explain Elaborate  และ Evaluate ซ่ึงมีขอบขาย
รายละเอียด ดังนี้ 
  1. ข้ันการนําเขาสูบทเรียน (Engagement) ข้ันนี้จะมีลักษณะเปนการแนะนํา
บทเรียนกิจกรรมจะประกอบดวยการซักถามปญหา การทบทวนความรูเดิม การกําหนดกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึนในการเรียนการสอนและเปาหมาย 
  2. ข้ันสํารวจ (Exploration) ข้ันนี้จะเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชแนวความคิดท่ีมีอยู
แลวมาจัดความสัมพันธกับหัวขอท่ีกําลังจะเรียนใหเขากับหมวดหมู ถากิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการ
ทดลองการสํารวจ การสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเทคนิคและความรูทางการปฏิบัติ                      
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จะดําเนินไปดวยตัวของนักเรียนเอง โดยครูทําหนาท่ีเปนเพียงผูแนะนําหรือผูเริ่มตนในกรณีท่ีนักเรียน
ไมสามารถหาจุดเริ่มตน 
  3. ข้ันอธิบาย (Explanation) ในข้ันตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูจะมีการ
ความรูท่ีรวบรวมแลวในข้ันท่ี 2 มาใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษาหัวขอหรือแนวความคิดท่ีกําลังศึกษาอยู
กิจกรรมอาจประกอบไปดวยการเก็บรวบรวมขอมูลจากการอานและนาขอมูลมาอภิปราย 
  4. ข้ันการลงขอสรุป (Elaboration) ในข้ันนี้จะเนนใหนักเรียนไดมีการนําความรู
หรือขอมูลจากข้ันท่ีผานมาแลวมาใช กิจกรรมสวนใหญอาจเปนการอภิปรายภายในกลุมของตนเอง 
เพ่ือลงขอสรุปเกิดเปนแนวความคิดหลักข้ึน นักเรียนจะปรับแนวความคิดหลักของตนเองในกรณีไม
สอดคลองหรือคลาดเคลื่อนจากขอเท็จจริง 
  5. ข้ันการประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันตอนสุดทายจากการจัดการเรียนรู โดย
ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดประเมินผลดวยตนเอง ถึงแนวความคิดท่ีสรุปไวแลวในข้ันท่ี 4 วามีความ
สอดคลองหรือถูกตองมากนอยเพียงใด รวมท้ังการประเมินผลของครูตอการเรียนรูของนักเรียนดวย 
  สําหรับในประเทศไทยมีการนํารูปแบบดังกลาวมาปรับใชในการจัดการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูตามสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555)  ตอง
ออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีมีกิจกรรมตางๆ ทาทายใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธหลากหลายเพ่ือใหเกิด
การเรียนรู ความเขาใจในแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรท่ีสําคัญ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ข้ัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจาก                           
การอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปน
เรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถามกําหนดประเด็น 
ท่ีจะศึกษา 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี 
เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตางๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูล
อยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได                  
ในรูปแบบตางๆ 
  4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณ                
หรือเหตุการณอ่ืนๆ ทําใหเกิดความรูท่ีกวางขวางข้ึน 
  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไรและมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช
ในเรื่องอ่ืนๆ 
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  สําหรับการวิจัยนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ซ่ึงปจจุบัน                  
มีผูทําการศึกษาและนําไปพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนอยางมีประสิทธิผลจํานวนมาก เนนใหผูเรียน
ไดสรางองคความรูดวยตนเองและมีสวนรวมทุกข้ันตอนใหมากท่ีสุด โดยบทบาทของครูและนักเรียน
ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึง ชาตรี  ฝายคําตา (2551) และสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ไดเสนอขอบขายรายละเอียดลักษณะกิจกรรมหรือสถานการณ 
บทบาทของครู และบทบาทของนักเรียนในรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
5 ข้ันตอน สอดคลองกัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ เชื่อมโยงกับความรูหรือประสบการณเดิม 
แปลกใหม นักเรียนไมเคยพบมากอน ยั่วยุ นาสนใจ ใครรู เปดโอกาสใหมีแนวทางการตรวจสอบอยาง
หลากหลาย นําไปสูกระบวนการตรวจสอบดวยตัวนักเรียนเอง 
  บทบาทของครู สรางความสนใจอยากรูอยากเห็น ตั้งคําถามใหนักเรียนคิด ให
เวลานักเรียนคิดกอนตอบคําถามหรือไมเรงเราในการตอบคําถาม ดึงเอาคําตอบหรือความคิดท่ียังไม
ชัดเจน ไมสมบรูณ เปดโอกาสใหนักเรียนทําความกระจางในปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบเปดโอกาสให
นักเรียนเลือกหรือกําหนดปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของนักเรียน ตั้งคําถาม ตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น กําหนดปญหา
หรือเรื่องท่ีจะสํารวจตรวจสอบใหชัดเจน แสดงความสนใจ 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนไดเรียนรูวิธีแสวงหาความรูดวย
ตนเองทํางานตามความคิดอยางอิสระ ตั้งสมมติฐานไดหลากหลาย พิจารณาขอมูลและขอเท็จจริงท่ี
ปรากฏและกําหนดสมมติฐานท่ีเปนไปได วางแผนทางการสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายเก่ียวกับ
กระบวนการสํารวจตรวจสอบ และไดลงมือปฏิบัติในการสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของครู เปดโอกาสใหนักเรียนไดวิเคราะหกระบวนการสํารวจตรวจสอบ 
ซักถาม เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานรวมกัน ใหเวลานักเรียนในการ
คิดไตรตรองปญหาและการสํารวจตรวจสอบสังเกตการณทํางานของนักเรียน ฟงการโตตอบกันของ
นักเรียน ทําหนาท่ีใหคําปรึกษาและอํานวยความสะดวก 
  บทบาทของนักเรียน คิดอยางอิสระและสรางสรรค แตอยูในขอบเขตของกิจกรรม 
ตั้งสมมติฐาน พิจารณาสมมติฐานเปนไปไดโดยการอภิปราย ระดมความคิดเห็นในการแกปญหา            
ในการสํารวจตรวจสอบ ตรวจสอบสมมติฐานอยางเปนระบบ ข้ันตอนถูกตอง บันทึกการสังเกตหรือ
ผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบ ละเอียดรอบคอบ กระตือรือรนมุงม่ันในการสํารวจตรวจสอบ 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ
ตรวจสอบมานําเสนอในลักษณะวิเคราะห แปลผล สรุปผล อภิปราย แลวนําเสนอผลงานในรูปแบบ
ตางๆ  เชน รูปวาด ตาราง แผนผัง มีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับผลงานของ
นักเรียน มีการพิสูจนตรวจสอบใหแนใจ  
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  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายผลการตรวจสอบ และแนวคิดดวย
คําพูดของนักเรียนเอง ใหนักเรียนอธิบายเชื่อมโยงประสบการณความรูเดิมกับสิ่งท่ีไดเรียนรู โดยมี
เหตุผล หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ใหความสนใจกับคําอธิบายของนักเรียนสรุปองคความรูท่ีได             
อยางถูกตอง ชัดเจน สมเหตุสมผล 
  บทบาทของนักเรียน อธิบายการแกปญหาหรือผลการสํารวจตรวจสอบท่ีได 
อธิบายผล การสํารวจตรวจสอบสอดคลองกับขอมูล อธิบายแบบเชื่อมโยงสัมพันธและมีเหตุผล 
หลักการหรือหลักฐานประกอบ ฟงการอธิบายของคนอ่ืน แลวคิดวิเคราะหและอภิปรายซักถาม
เก่ียวกับสิ่งท่ีคนอ่ืนอธิบาย 
  4. ข้ันขยายความรู 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ ใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมไปสูความรู
ใหมใหนักเรียนไดอธิบายและรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็ม เพ่ือใหไดองคความรูท่ี
สมบูรณกระจาง หรือลึกซ้ึงข้ึนหรือขยายกรอบความรูความคิดใหกวางข้ึนใหนักเรียนศึกษาคนควาหรือ
ทดลองเพ่ิมข้ึนและนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ หรือสถานการณใหม 
  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนอธิบายอยางละเอียดชัดเจน สมบูรณ และ
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม หรือเติมเต็มหรือขยายแนวคิดและทักษะจากการสํารวจตรวจสอบ
สงเสริมใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูจากการสํารวจตรวจสอบกับความรูอ่ืนๆ รวมอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็มหรือขยายกรอบความรูความคิด 
  บทบาทของนักเรียน ใชขอมูลจากการสํารวจไปใชในสถานการณของกระบวนการ
และองคความรูใหม เชื่อมโยงความรูกับความรูเดิมเพ่ืออธิบายหรือนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
  5. ข้ันประเมิน 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ มีการตรวจสอบความถูกตองชัดเจน ความ
สมบูรณของกระบวนการและองคความรูท่ีไดโดยวิเคราะห แลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน วิจารณ
หรืออภิปรายเพ่ือเปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง หรือเพ่ิมเติมท้ังกระบวนการและองคความรู 
เปรียบเทียบ ผลการสํารวจตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีกําหนดไว 
  บทบาทของครู ถามคําถามเพ่ือนําไปสูการประเมิน สงเสริมใหนักเรียนประเมิน
กระบวนการและผลงานดวยตนเอง ใหนักเรียนวิเคราะหสิ่งท่ีควรปรับปรุงแกไขในการสํารวจตรวจสอบ 
ท้ังกระบวนการและองคความรูท่ีได 
  บทบาทของนักเรียน วิเคราะหกระบวนการสรางองคความรูของตนเอง ถาม
คําถามท่ีเก่ียวของจากการสังเกต หลักฐานและคําอธิบายเพ่ือความถูกตอง ชัดเจน สมบูรณ และอาจ
นําไปสูการสํารวจตรวจสอบใหม ประเมินกระบวนการและองคความรูของตนเอง 
  สรุปวา บทบาทหนาท่ีของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ เปน
ผูสรางสถานการณเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวม มีหนาท่ีกระตุน เราความสนใจ และเปนผูอํานวย
ความสะดวกและชวยชี้แนะนักเรียนจากกระบวนการจัดการเรียนรูดังกลาว จะเห็นไดวามีความสอดคลอง
กับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร และชวยสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาวิทยาศาสตรไป
พรอมกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปพรอมกัน สวนบทบาทของนักเรียนสรางองคความรูดวย
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ตนเอง มีสวนรวมในกิจกรรมและเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม เพ่ืออธิบายหรือนําไปใชใน
ชีวิตประจําวันได 
 

2.  การจัดการเรียนรูที่สงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
     
 การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 2 กลุม
ใหญๆ ดังนี้ 
 2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  ลักษณะการจัดการเรียนรูท่ีใชในการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
นักการศึกษา ครู และผูวิจัยทางดานการศึกษาเชื่อวา การจัดการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตรหรือการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนฐานจะชวยใหผูเรียนมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเอง (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกลาวคือ นักเรียนไมได               
มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน เม่ือผานการเรียนรูโดยใชกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู
หรือการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) 
อธิบายไววา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตร (Scince process skill) หรือการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูเปนฐาน (Inquiry-Based Approach) กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร โดยสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ ตามความเหมาะสมของเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร และจัด
กิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงสวนใหญเปนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การสังเกต หรือการเรียนรูท่ี
เนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร โดยท่ีผูสอนคาดหวังวา ผูเรียนจะสามารถเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดโดยอัตโนมัติ เม่ือผานการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชกิจกรรมการเรียนรูดังกลาว 
(abd-EI-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) การจัดกิจกรรม
การเรียนรูท่ีมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย (Implicit) เปนวิธีท่ีไมไดเนนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตเปนการเนนท่ีเนื้อหาและทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตรใน
ชวงเวลาท่ีผานมาการจัดการเรียนรูท่ีมีเปาหมายในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของผูเรียนจะใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและบูรณนาการสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหาวิทยาศาสตร สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Khishfe and abd-EI-Khalick (2002) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบเปนนัยเปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการ
สะทอนความคิด พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจน
รวมกับการสะทอนความคิดสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนได 
ในขณะท่ีนักเรียนท่ีไดรับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
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  ความหมายของคําวา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (The Implicit Approaches)                          
นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้ สุธาวัลย มีศรี  (2550) 
อธิบายไววา การจัดกิจกรรมหรือประสบการณท่ีตรงกับลักษณะหรือหลักการของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แตไมใหโอกาสผูเรียนสะทอนความเขาใจ เชน ไมมีการหยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร
มาวิเคราะหหรืออภิปราย ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ทัศนี  พุฒนอก (2556) ไดอธิบายวา การ
จัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Implicit approach) คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีลักษณะใหนักเรียนไดเรียนรู
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงมาจากการท่ีครูมีความเชื่อวาการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนผลพลอยได
จากการท่ีนักเรียนทํากิจกรรมสืบเสาะหาความรูหรือเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตร ดังนั้นในระหวางกิจกรรม
การเรียนรูจึงไมมีการบูรณาการเรื่อง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรแต
อยางใด ซ่ึงวิธีนี้ไมสงเสริมการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางมีประสิทธิผล (Khishfe and 
abd-EI-Khalick, 2002) ซ่ึงการจัดการเรียนรูลักษณะนี้ครูมีความเชื่อวา นักเรียนสามารถเรียนรูเรื่อง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดมาจากการเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตรหรือกิจกรรมท่ีทําในชั้นเรียน
วิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรู                 
แบบเปนนัย หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยใชวิธีการและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตสถานการณท่ีสรางข้ึนหรือเหตุการณท่ีผูเรียนเกิดความสนใจ
หรือสงสัย เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูวิธีการและนักเรียนไดเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทางวิทยาศาสตร ใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน คือ ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน 
         2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักการศึกษาและ
นักวิทยาศาสตรศึกษาท่ีทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลายทานได
เสนอแนวคิดวา การจัดการเรยีนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียน ควรมีการบงชี้แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีสอดแทรกอยูในกิจกรรมการ
เรียนรูออกมาอยางชัดเจน และครูมีบทบาทในการกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงความ
เขาใจของตนตอแนวความคิดเหลานั้นออกมา เพ่ือใหนักเรียนไดตระหนักถึงแนวคิดท่ีตนมีตอธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและพัฒนาใหมีความเหมาะสมยิ่งข้ึน ซ่ึงกระบวนการเรียนรูในการจัดการเรียนรูนี้วา 
กระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 1998) 
และมีความสอดคลองกับแนวการจัดการเรียนรูแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด (Explicit and 
reflective approach)  ของ สุธาวัลย มีศรี (2550) ไดอธิบายวา การจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรบงชี้ชัดเจน (The Explicit Approaches)  คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมและ
ประสบการณท่ีเก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือนําเสนอเก่ียวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร
อยางชัดเจนในบทเรียนซ่ึงเปนกระบวนการจัดการเรียนรูนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ 1) มีการระบุ
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จุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
ชัดเจน 2) มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการ
เรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู และ 3) มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ 
เชน การพูด ตอบคําถาม การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร    
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ก) ไดศึกษารวบรวม
งานวิจัยตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหนักเรียนเกิดความ
เขาใจหรือมีมุมมองท่ีเหมาะสมเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซ่ึงพบวา มีแนวทางใน              
การจัดการเรียนรูดังนี้ ในการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สามารถออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู การใชสื่อ อุปกรณ และการวัดประเมินผลการเรียนรูท่ีมีความหลากหลาย เพ่ือ
การจัดการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน การจัดการเรียนรูโดยใชเรื่องราวตางๆ เปน
สื่อในการเรียนรู เชน เรื่องราวเก่ียวกับประวิทยาศาสตรและประเด็นขอถกเถียงตางๆ เก่ียวกับการใช
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูโดยใชประวัติของวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรในการอภิปราย
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร แลวสะทอนความเขาใจตอกระบวนการและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ผานกิจกรรมท่ีไดทํา เชน การทํากิจกรรมคิดและปฏิบัติ การทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลองและการทํา
กิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู เชน วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู การสืบเสาะหาความรู
โดยกระตุนดวยคําถามและมีแนวทางการสืบเสาะชี้นํา ในการหาคําตอบและการสืบเสาะหาความรูโดย
ใหนักเรียนออกแบบและทําการสืบเสาะหาคําตอบของปญหาดวยตนเองในการจัดการเรียนรูตามวิธีนี้ 
Crowther et al. (2005) เสนอวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกฝงอยูในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยู
แลว ครูควรมีการแนะนําวา การอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ครูควรรวบรวมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรตางๆ เขาไวดวยกัน และเชื่อมโยงการอภิปราย
ประเด็นหนึ่งสูอีกประเด็นหนึ่งอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนสามารถเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ประเด็นตางๆ ควบคูกับไป กระบวนการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนนี้ ทําให
ครูสามารถชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดดีกวาการท่ีนักเรียนรูสิ่งท่ี
นักวิทยาศาสตรทําทุกวันจากในโทรทัศนและหนังสือพิมพ 
  การวิจัยครั้งนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรซ่ึงมีลักษณะ คือ ใชแนวทางในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน และ
บูรณนาการหรือสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน การจัดการเรียนรูใหนักเรียน
ไดฝกแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยใชวิธีการตางๆ เชน การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง                     
การสืบคนขอมูล เปนตน ในการทํากิจกรรมเรื่อง สารละลาย มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการเรียนรู เนนการหยิบยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณา และกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิด
ของตนออกมา มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยพิจารณาจาก
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นักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน การตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การ
อภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร ใช
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีการสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในข้ันตางๆ ตามความเหมาะสม มีรายละเอียดแตละข้ัน ดังนี้ 

  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) ครูใชคําถาม สถานการณ หรือสื่อตางๆ 
กระตุนเราความสนใจ สงสัยประเด็นปญหาท่ีจะศึกษา ครูใชคําถามในการตรวจสอบความรูเดิมของ
นักเรียน หากพบวานักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือไมเขาใจ ผูสอนจะแกไข โดยอธิบายให
นักเรียนเขาใจ กอนจะเริ่มกิจกรรมในข้ันตอไป  

  2. ข้ันสํารวจและคนหา(exploration) นักเรียนทําความเขาใจในประเด็นปญหาท่ี
นักเรียนสนใจ อยากรูหรือครูกําหนดให แลวออกแบบการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ และลงมือ
ปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบ เพ่ือรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ใหไดขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชใน
ข้ันตอไป ซ่ึงผูสอนชวยสงเสริมใหนักเรียนสรางคําอธิบาย การตีความจากหลักฐานท่ีมาจากการสํารวจ
ตรวจสอบ และชี้ใหนักเรียนเขาใจวาการอธิบายหรือการตีความจากการใชการคาดเดา ความเชื่อ เพศ  
ศาสนา เปนตน สามารถเกิดข้ึนไดและคําอธิบายเหลานี้ไมใชคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ผูสอนมีบทบาท
ในการใหคําปรึกษา ชี้แนะ และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน  

  3. ข้ันอธิบาย (explanation) นักเรียนนําขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ แลวนํา
ขอมูลมาวิเคราะห แปลผล และสรุป แลวนําเสนอพรอมคําอธิบายในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ แผนผัง 
ตาราง เปนตน ข้ันนี้เนนการอธิบายหรือผลงานท่ีนําเสนอตองมีการอางอิงเอกสารและหลักฐานสามารถ
ตรวจสอบได และใหนักเรียนตรวจสอบวาคําอธิบายของตนสอดคลองหรือขัดแยงกับความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีกลุมอ่ืนตรวจสอบมาหรือไม หากนักเรียนมีขอสงสัย หรือมีคําถามท่ีไมสามารถอธิบายได 
ครูจะอธิบายเพ่ิมเติมใหกับนักเรียนในประเด็นเหลานั้น  

  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) นักเรียนเพ่ิมเติมความรูใหมใหชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหม ซ่ึงจะชวยเชื่อมโยงกับสถานการณตางๆทําใหเกิดความรูมากข้ึน  
ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียน โดยกระตุนหรือใชสถานการณเรื่องราวท่ี
เก่ียวของกับเนื้อหาท่ีเก่ียวกับเนื้อหา หรือยกตัวอยางกิจกรรมท่ีนักเรียนไดปฏิบัติมา เพ่ือใหนักเรียนได
ตระหนักและชัดเจนในลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ท่ีแฝงอยูในกิจกรรมไดทําทุกข้ันตอน 
สงเสริมใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานการตอบคําถาม การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การนําเสนอ และใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเก่ียวของกับประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  

  5. ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู (evaluation) ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปและ
ประเมินสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรู โดยใชเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย เชน ตอบคําถาม การอภิปราย 
ใบงาน การตอบแบบวัด การเขียนอนุทินสะทอนการเรียนรู เปนตน  
  สําหรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
พิจารณาตามแนวทางดังนี้ ระบุจุดประสงคการเรียนรูตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการ                 
ใหนักเรียนไดเรียนรู มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรม
การเรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
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กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู  มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน 
ตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรม
ระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 
 

3.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
 3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

  นักการศึกษาไดใหความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวหลายความหมายท้ัง
ความหมายท่ีสอดคลองเปนแนวเดียวกันและความหมายท่ีแตกตางกัน 

  Lederman et al. (2002) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการอางถึง
ญาณวิทยาและสังคมวิทยาของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในฐานะวิธีแหงความรูหรือคานิยม และ
ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร  

  McComas (2004) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรวามีลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงคุณคาและขอตกลงตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร 
การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ีแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืนและ
ความเก่ียวของของวิทยาศาสตรกับประวัติวิทยาศาสตร ปรัชญาวิทยาศาสตร สังคมวิทยาของวิทยาศาสตร
และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร  

  กุศลิน มุสิกุล (2551) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีทําใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรอ่ืนๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิด
หรือคําอธิบายท่ีบอกความหมายของวิทยาศาสตร กระบวนการทํางานของนักวิทยาศาสตร ความสัมพันธ
ของงานดานวิทยาศาสตรกับสังคม แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร 
ความรูทางวิทยาศาสตร การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร รวมถึงการมองในเชิงปรัชญาเก่ียวกับการ
กําเนิดธรรมชาติ วิธีการ และขอบเขตของความรูของมนุษย (Epistemology) และในเชิงสังคมวิทยา 
(Sociology) 

  โดยสรุปไดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร คือ มีลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ี
แตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืน เปนคานิยม ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรู                          
ทางวิทยาศาสตร แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร รวมถึงการมอง             
ในเชิงปรัชญาปรัชญาวิทยาศาสตร เชิงสังคมวิทยา และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร 
 3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  0การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใหความสําคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร การ
สอนธรรมชาติวิทยาศาสตรไมไดถูกกําหนดไวในเอกสารมาตรฐานการจัดการเรียนรู Benchmarks 
ของสหรัฐอเมริกาเทานั้น ในหลายๆ รัฐของประเทศสหรัฐอเมริกาก็ไดกําหนดใหสอนธรรมชาติ
วิทยาศาสตรเชนกัน นอกจากนี้ยังมีเอกสารท่ีใหความสําคัญกับการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ใน
ลักษณะเดียวกันนี้เกิดข้ึนตามมาในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษแคนาดา (McComas, 
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1998) รวมท้ังประเทศไทยท่ีปรากฏคําวาธรรมชาติวิทยาศาสตรไวอยางชัดเจนครั้งแรก ในสาระการ
เรียนรูท่ี 8 ซ่ึงระบุวา “ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถอธิบาย
และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความสัมพันธกัน ใน0หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 และ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 0เหตุผลของการใหความสําคัญกับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น นักวิทยาศาสตรศึกษามีความเขาใจวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของการรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) ซ่ึงเปนเปาหมายหลักของ
วิทยาศาสตรศึกษาในปจจุบัน โดยกําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไววา ใหผูเรียน
เขาใจขอบเขตธรรมชาติวิทยาศาสตร และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและ
กัน สามารถนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคม
และตอการดํารงชีวิตจะชวยใหเปนบุคคลท่ีสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สรางความรูใหม ซ่ึง
นําไปสูการพัฒนาสังคมใหเจริญกาวหนาไปกับความเจริญของเทคโนโลยี0 นอกจากนี้0ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในหลักสูตรวิทยาศาสตรท่ีปรากฏในเอกสาร สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2552ก) วาความเขาใจตอธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเขามามีสวนเก่ียวของกับการจัดหลักสูตร และ
กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรตั้งแตราวปลายทศวรรษโดยนักการศึกษาเริ่มตระหนักวา การเรียนรู
วิทยาศาสตรควรใหนักเรียนไดเรียนรูจักกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพราะวิทยาศาสตร 0เปนท้ังองค
ความรูและกระบวนการในการสรางองคความรู ดังนั้น0การเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน จึงตองมุงทํา
ความเขาใจธรรมชาติของโลกควบคูกับการทําความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร นั่นคือ มีความ
เขาใจในความรูทางวิทยาศาสตร0พรอมกับเขาใ0จข้ันตอน0กระบวนการทํางานทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ซ่ึงนับเปนจุดสําคัญท่ีทําใหเกิดแนวคิดเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรผานกิจกรรมตางๆ เชน กิจกรรมคิดและปฏิบัติ กิจกรรมปฏิบัติการในหองทดลอง
และกิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูในลักษณะตางๆ  

  สรุปไดวา ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น เปนสวนสนับสนุนการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียน รวมท้ังยังระบุไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
ซ่ึงเปนเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร0  
 3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
  AAAS (1993) แบงธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญๆ คือ โลกทัศน
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงแนวทาง
ดังกลาวถูกนํามาเปนตนแบบและการอางอิงจองการพัฒนาหลักสูตรระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานท้ัง
หลักสูตรแกนกลาง สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของไทยอีกดวย ในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ในแงของลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดของสมาคมครู
วิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา ดังตอไปนี้  
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  1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (scientific worldview) 
  สมาคมครูวิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกาไดรวบรวม แนวคิดของนักปรัชญาทาง
วิทยาศาสตรเก่ียวกับความเชื่อหรือแนวคิดและเจตคติเก่ียวกับงานท่ีนักวิทยาศาสตรทําวามันคืออะไร                       
และเปนอยางไรโดยเรียกวา โลกทัศนทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนแนวคิดเก่ียวกับโลกในมุมมองแบบ
วิทยาศาสตรประกอบดวย 3 ประเด็น ดังนี้ 
  1.1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได กลาวคือ ปรากฏการณตางๆ บนโลก
หรือในจักรวาลท่ีเกิดข้ึนตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรเชื่อวา ปรากฏการณตางๆ นั้นเกิดข้ึนอยาง                         
มีแบบแผนแนนอน (pattern) เปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจไดโดยอาศัยกระบวนการทางปญญาและ                
การใชกระบวนการคิด มีวิธีการศึกษาท่ีเปนระบบอยางละเอียดรอบคอบ ท่ีมีการใชประสาทสัมผัสและ
เครื่องมือตางๆ ในการเก็บรวบรวมขอมูล ความเขาใจวาปรากฏการณตางๆ มีความเปนแบบแผน
แนนอน สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตรไดวาความรูทางวิทยาศาสตรท่ี
ไดมาจากการศึกษาถือวาเปนความรูสวนหนึ่งท่ีสามารถนําไปปรับใชไดกับความรูของจักรวาลท้ังระบบ  
  1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได จากการสังเกตครั้งใหม
อาจจะไดขอมูลท่ีทาทายกับทฤษฎีเดิมท่ีมีอยู แมวาทฤษฎีจะเกิดข้ึนจากการอธิบายเหตุการณท่ีมาจาก
การสังเกตหลายๆเหตุการณจํานวนหนึ่งหรือขอบเขตหนึ่งแลวก็ตาม แตเปนไปไดวาอาจจะมีทฤษฎีอ่ืน
ท่ีสามารถอธิบายการสังเกตเหตุการณเหลานั้นไดดีกวาหรือสามารถอธิบายการสังเกตในขอบเขตท่ี
กวางกวาก็เปนไปได ดังนั้นทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท้ังใหมและเกาสามารถถูกทดสอบ พิสูจนและ
ยกเลิกไดตลอดเวลา ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรจึงสามารถเปลี่ยนแปลงได 
  1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญมี
ความคงทน (durable) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปในแบบของการปรับปรุงแกไขมากกวาการ
ยกเลิกซ่ึงถือวาเปนเรื่องปกติของความรูทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะของการพัฒนาท่ีผานการศึกษา
อยางละเอียดถูกตองแมนยําจนกลายเปนท่ียอมรับอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในแวดวงของ
นักวิทยาศาสตร หรือในสังคมวิทยาศาสตร (scientific community) 
          2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  โดยท่ัวไปวิทยาศาสตรทุกสาขาจะอยูบนพ้ืนฐานของหลักฐาน สมมติฐาน และ
ทฤษฎี ประกอบกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะแตอยางไรก็ตาม นักวิทยาศาสตรแตละสาขาจะมีความ
แตกตางกันในเรื่องของปรากฏการณท่ีสนใจ การสํารวจตรวจสอบ ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของทฤษฎีและ
ขอมูลท่ีมีอยูเดิม และขอคนพบจากการทดลองท้ังท่ีเปนวิธีการเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังนี้ 
  2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน หลักฐานท่ีเปนท่ีมาของแนวคิดทางวิทยาศาสตร
อาจจะไดมาจากการสังเกต การวัดตามธรรมชาติ สถานการณจริง หรือจากหองปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีการควบคุมเง่ือนไขตางๆไดอยางสมบูรณ ดังนั้นการทํางานของนักวิทยาศาสตรจึงตอง
อาศัยการพัฒนาเครื่องมือ เทคนิคและเทคโนโลยี เพ่ือการสังเกตเก็บขอมูลไดแมนยํามากข้ึน และ
อาศัยขอคนพบจากการสืบสวนสอบสวนของนักวิทยาศาสตรหลายๆ ทาน เพ่ือเปนการยืนยันหรือ
คัดคานขอสนับสนุนของการคนพบของนักวิทยาศาสตรดวยกัน 
  2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการจินตนาการ
และความคิดทําใหเกิดการตั้งสมมติฐานและทฤษฎี ซ่ึงขอความรูทางวิทยาศาสตรตองสอดคลองกับ
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หลักการของการใหเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐาน เขากับขอสรุป หมายถึง ขอความรูนั้นตองมี
การทดสอบความเท่ียงตรงสมเหตุสมผลโดยการนําไปตีความ ประยุกตใชนําไปอางอิงไปยังสิ่งอ่ืนๆ 
สาธิต และนําไปตัดสินในเบื้องตน นักวิทยาศาสตรสวนใหญจะไมเห็นดวยกับหลักฐานใดหลักฐานหนึ่ง
เพียงอยางเดียวแตจะเชื่อม่ันในการใชเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐานเขากับขอสรุปมากกวา 
  2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะ
อธิบายปรากฏการณท่ีสังเกต โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับ ซ่ึงความนาเชื่อถือของ
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรมาจากความสามารถในการแสดงความสัมพันธระหวางหลักฐานและ
ปรากฏการณท่ีไมเคยคนพบมากอน วิทยาศาสตรยังใหความสําคัญกับการทํานายซ่ึงอาจเปนไดท้ังการ
ทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตหรือในอดีตท่ียังไมมีการคนพบหรือศึกษามากอน 
  2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง การรวบรวม
หลักฐานทางวิทยาศาสตรตองมีความถูกตองแมนยําปราศจากความลําเอียง บางครั้งหลักฐาน                 
เชิงวิทยาศาสตรท่ีไดอาจมาจากความลําเอียงอันเกิดจากตัวผูสังเกต กลุมตัวอยาง เครื่องมือและวิธีการ
ท่ีใช การตีความหมายหรือการรายงานขอมูล โดยเฉพาะความลําเอียงอันเกิดมาจากนักวิทยาศาสตรซ่ึง
อาจมาจากเพศ อายุเชื้อชาติ ความรูและประสบการณเดิม หรือความเชื่อ ถึงแมวาจะไมสามารถกําจัด
หรือหลีกเลี่ยงความลําเอียงไดท้ังหมด แตนักวิทยาศาสตรก็ตองการทราบถึงแหลงท่ีมาและผลของ
ความลําเอียงท่ีอาจมีตอหลักฐานท่ีได  
  2.5 วิทยาศาสตรไมยอมรับการมีอํานาจเหนือบุคคลอ่ืน นักวิทยาศาสตรคนไหน 
ไมวาจะมีชื่อเสียงหรือตําแหนงหนาท่ีการงานสูงเพียงใดท่ีจะมีอํานาจตัดสินวาอะไรคือความจริงหรือมี
สิทธิพิเศษในการเขาถึงความจริงมากกวาคนอ่ืนๆ เพราะความรูทางวิทยาศาสตรท่ีคนพบจะตองพิสูจน
ตัวเองดวยความสามารถในการอธิบายปรากฏการณหนึ่งๆ ไดดีกวาแนวคิดท่ีมีอยูเดิม 
  3. กิจการทางวิทยาศาสตร 
  กิจกรรมท่ีมีหลายมิติ เปนท้ังรายบุคคล สังคมและสถาบัน มีความสําคัญมาก 
เนื่องจากทําใหเกิดความแตกตางระหวางอดีตและปจจุบันเปนอยางมาก โดยระบุถึงกิจการทาง
วิทยาศาสตร ไวดังนี้ 
  3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน เปนกิจกรรมท่ีอยูภายใตระบบ
สังคมของมนุษยเก่ียวของกับบุคคลหลากหลายท้ังชาย และหญิง ทุกเชื้อชาติ สัญชาติและดําเนินการ
หลายอยางท่ัวโลก ดังนั้นกิจกรรมทางวิทยาศาสตรจึงอาจไดรับการสนับสนุน หรือถูกขัดขวางดวย
ปจจัยตางๆ ทางสังคม เชน ประวัติศาสตร ศาสนา คานิยม รวมท้ังสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนด
ทิศทางของการวิจัยทางวิทยาศาสตร และโครงสรางของการศึกษาวิจัยก็อยูในรูปของคณะกรรมการ 
เพ่ือสนับสนุนทุนวิจัยตางๆ  
  3.2 วิทยาศาสตรแตกแขนงเปนสาขาตางๆ และมีการดําเนินการในหลายองคกร 
กลาวคือ กิจกรรมทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวมความรูท่ีหลากหลายของศาสตรสาขาตางๆ ซ่ึงมี
ความแตกตางกันในดานประวัติศาสตร ปรากฏการณท่ีศึกษาเปาหมายและเทคนิควิธีการท่ีใชการทํางาน
ท่ีแยกออกเปนสาขาตางๆ มีประโยชนในการจัดโครงสรางการทํางานและขอคนพบ แตแทท่ีจริงแลว
ไมมีเสนแบงหรือขอบเขตระหวางสาขาตางๆ โดยสิ้นเชิง ดังจะเห็นไดจากสาขาใหมๆ ท่ีเกิดข้ึนท่ีแสดง
ถึงการเชื่อมโยงระหวางสาขา   
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  3.3 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป เชน ความซ่ือสัตย
ในการบันทึกขอมูล ความมีใจกวาง เปนตน ในบางครั้งความตองการไดรับการยกยองวาเปนคนแรกท่ี
คนพบความรูใหมอาจทําใหนักวิทยาศาสตรกาวไปในทางท่ีผิดได เชน การบิดเบือนขอมูลหรือ ขอคนพบ 
เปนตน จรรยาบรรณอีกดานท่ีสําคัญคือ จรรยาบรรณในการทดลองกับสิ่งมีชีวิต สัตวทดลองจะตอง  
มีสิทธิท่ีไดรับการดูแลใหมีสุขภาพท่ีดี มีความสบาย โดยเฉพาะในกรณีท่ีตองทําการทดลองกับมนุษย 
แมวาจะไดรับการยินยอมจากกลุมตัวอยางแลวก็ตาม กลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชน ขอจํากัด และความเสี่ยง ท่ีจะเกิดข้ึนท้ังในปจจุบันและอนาคต
รวมท้ังสามารถเขารวมและออกจากการทดลองหรือการวิจัยไดตามความตองการ  
  3.4 นักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญและประชาชน         
คนหนึ่ง ในบางครั้งนักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรู ทักษะ
และประสบการณเฉพาะทาง แตในบางครั้งก็เขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะประชาชนคนหนึ่ง           
ท่ีมีมุมมอง ความสนใจ คานิยม และความเชื่อสวนตัว 
  งานวิจัยนี้เลือกประเด็นท่ีตองการศึกษาซ่ึงครอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร                
ท้ัง 3 ดาน ดังนี้ 1) โลกทัศนทางวิทยาศาสตรประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 3 ประเด็น คือ โลกคือ 
สิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความคงทน 2) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 
4 ประเด็น คือ วิทยาศาสตรตองการหลักฐานเชิงประจักษ วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและจินตนาการ วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามระบุและ
หลีกเลี่ยงความลําเอียง 3) กิจการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็นท่ีศึกษา 2 ประเด็น คือ 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกัน
โดยท่ัวไป   
 3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  จากการทบทวนวรรณกรรม ซ่ึงมีการพัฒนาการประเมินเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของผูเรียน เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของกับมุมมองหรือความเขาใจลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดชัดเจนและมีความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน โดย Lederman (2007)                      
ไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชตั้งแตทศวรรษ ท่ี 
1954 แสดงดังตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1  เครื่องมือประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1954 Science Attitude Questionnaire Wilson 
1958 Facts About Test (FAST) Stice 
1959 Science Attitude Scale Allen 
1961 Test on Understanding Science (TOUS) Cooley &Klopfer 
1962 Processes of Science Test BSCS 



24 

ตาราท่ี 2.1 (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1966 Inventory of Science Attitude, Interests and 

Appreciations 
Swan 

1966 Science Process Inventory (SPI) Welch 
1967 Wisconsin Inventory of Science Processes (WISP) Scientific Literacy 

Research Center 
1968 Science Support Scale Schwirian 
1968 Nature of Science Scale (NOSS) Kimball 
1969 Test on the Social Aspects of Science (TSAS) Korth 
1970 Science Attitude Inventory  (SAI) Moore &Sutman 
1974 Science Inventory (SI) Hungerford &Walding 
1975 Nature of Science Test (NOST) Billeh&Hasan 
1975 Views of Science Test (VOST) Hillis 
1976 Nature of Scientific Knowledge Scale  (NSKS) Rubba 
1978 Test of Science – Related Attitudes (TOSRA) Fraser 
1980 Test of Enquiry Skills (TOES) Fraser 
1981 Conception of Scientific Theories Test (COST) Cotham& Smith 
1982 Language of Science (LOS) Ogunniyi 
1987 Views on Science – Technology – 

Soctety(VOSTS) 
Aikenhead, Fleing& 
Ryan 

1990 Views of Nature of Science A (VNOS-A) Ledeman& O’Malley 
1992 Modified Nature of Scientific Knowledge Scale 

(MNSKS) 
Meichtry 

1995 Critical Incidents Nott & Wellington 
2000 Views of Nature of Science C (VNOS-C) Abd-El-Khalick,Bell & 

Lederman 
2002 Views of Nature of Science D (VNOS-D) Lederman &Khishfe 
2004 Views of Nature of Science E (VNOS-E) Lederman &Ko 

 
ท่ีมา : Lederman, N.G. (2007). “Nature of Science: Past, Present, and Future” In Abell, 

S.K. and Lederman, N.G.(ed), Handbook of Research on Science Education. 
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, 831–880. 
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  เนื่องจากเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชใน
งานวิจัย ในชวงแรกเครื่องมือยังไมมีการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติ                    
ของวิทยาศาสตร โดยในปจจุบันจึงพยายามพัฒนาใหไดขอมูลเชิงคุณภาพมากข้ึน เชน เครื่องมือ
ประเภทแบบสอบถาม ท่ีนิยมใชในงานวิจัย ซ่ึงลักษณะของเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีรายละเอียดดังนี้ (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell, Renee, and 
Schwarts, 2002) 
  1. Paper and Pencil Test 
  เปนเครื่องมือท่ีมีลักษณะเปนขอคําถาม ใหแสดงความคิดเห็น (เห็นดวย ไมเห็น
ดวย) ขอความใหเลือกถูกผิด หรือเปนตัวเลือกมากกวา 2 ตัวเลือก โดยเครื่องมือลักษณะดังกลาวมี
ขอจํากัดในการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 2002) คือ ขอแรก เครื่องมือ
ชนิดนี้ อาจมาจากการสันนิษฐานวาผูตอบมีความเขาใจหรือไมเขาใจ แตไมสามารถอธิบายไดวาเขาใจ
อยางไรขอท่ีสอง คุณภาพของเครื่องมือยังเปนท่ีสงสัยของนักการศึกษา เนื่องจากกระบวนการสราง
และการตรวจสอบคุณภาพทําโดยผูวิจัย ขอท่ีสาม เครื่องมือชนิดนี้ไมสามารถใหขอมูลท่ีจะนํามาอธิบาย
มุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเชิงลึกได 
  2. Views of Nature of Science Questionnaire (VNOS-A)  
  เปนเครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลในเชิงลึก มีลักษณะเปนแบบปลายเปดมักใช
ควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง โดย Ledeman & O’Malley พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1990 
ประกอบดวย ขอคําถาม 7 ขอ ใชควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสรางประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรนํามาใชในการอธิบายมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ในประเด็นดังตอไปนี้ 
 2.1 ความรูทางวิทยาสาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 
 2.2 การสังเกตและการลงขอสรุป 
 2.3 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
 2.4 ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐานท่ีตรวจสอบได 
 2.5 ความสัมพันธระหวางกฎกับทฤษฎี 
  3. Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) 
  เปนเครื่องมือแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 48 ขอสรางโดย 
Rubba ในป 1978 ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของความรูเชิงวิทยาศาสตร 5 ดาน ดังนี้ 
 3.1 ดานความไมยึดติดกับความเชื่อ 
 3.2 ดานการพัฒนา 
 3.3 ดานความสามารถสมบรูณและเรียบงาย 
 3.4 ดานความสามารถทดสอบได 
 3.5 ดานความเปนเอกภาพ 
  4. Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) 
 เปนเครื่องมือท่ีสรางโดย Meichtry (1992) มีขอคําถาม 32 ขอ เปนแบบ Likert 
Scale มี 5 ตัวเลือก ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานตางๆ ดังนี้ 
 4.1 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
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 4.2 พัฒนาการสืบเสาะหาความรูวิทยาศาสตร 
 4.3 การทดสอบได 
 4.4 ความเปนเอกภาพ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน                 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึง                
ควรพิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหงานวิจัยใหไดขอมูลตรงตาม
วัตถุประสงคของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยมีประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
ตองการวัด 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงขอคําถามจะทําใหไดขอมูลในเชิงลึกเก่ียวกับความคิดของนักเรียนวานักเรียน
เขาใจหรือไม และเขาใจวาอยางไร สําหรับการตรวจสอบระหวางการจัดการเรียนรูนั้นผูวิจัยใชวิธีการ
สังเกตการตอบคําถาม การอภิปรายสะทอนความคิดในชั้นเรียน การตอบคําถามในใบกิจกรรม แลว
บันทึกลงในแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู และการสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานบันทึก
อนุทินของนักเรียน 
  เกณฑการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย มีผูท่ีศึกษาเก่ียวของกับความเขาใจวิเคราะหความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จึงทําใหมีแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
โดยแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ดังนี้ 

  1. กลุมมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science View) 
แบบสอบถามปลายเปด (Open-ended questionnaire) รวมกับการสัมภาษณ

แบบก่ึงโครงสราง (semi-structured interviews) โดยงานวิจัยของ Khishfe (2008) ไดทําการศึกษา
เพ่ือพัฒนามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 7 จําแนกกลุมความเขาใจของนักเรียน                    
เปน 3 กลุม คือ 1) กลุมท่ีไมมีมุมมอง 2) กลุมท่ีมีมุมมอง และ 3) กลุมท่ีไมแนใจหรือจัดกลุมไมได 

  2. กลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science understanding) 
แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปด โดยงานวิจัยของ สุทธิดา  

จํารัส และ นฤมล  ยุตาคม (2551) ศึกษาความเขาใจและการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่อง
โครงสรางอะตอมของครูผูสอนวิชาเคมี ไดแบงประเภทความเขาใจของครูเปน 3 ประเภท คือ  
1) มีความเขาใจเปนอยางดี 2) มีความเขาใจสับสนและไมชัดเจน 3) มีความเขาใจคลาดเคลื่อน 

แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปดรวมกับการสัมภาษณ  
ก่ึงโครงสราง โดยงานวิจัยของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) การจัดกลุมความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปน 4 กลุม คือ 1) เขาใจถูกตอง 2) เขาใจบางสวน 3) เขาใจ
คลาดเคลื่อน และ 4) ไมเขาใจ   

สําหรับการวิจัยนี้จัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยมี
การปรับใชแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีศึกษาตามการจัด
ของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) เนื่องจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เพ่ือนํามาวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะมีลักษณะเปนอัตนัย 
โดยใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมีชองวางให
อธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ ซ่ึงพบวานักเรียนท่ีไมตอบคําถามในบางขอ จึงเลือกแนวทางใน
การจัดกลุมความเขาใจดังกลาวมาปรับใชในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีศึกษา ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนไว ดังนี้ 
  เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถามเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร ให  
4 คะแนน 
  เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมดหรือมี
ความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                       
ให 3 คะแนน 
  เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปนท่ี
ยอมรับทางวิทยาศาสตรท้ังหมด ให 2 คะแนน 
  ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไมสามารถ
อธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม ให 1 คะแนน 
 

4.  การคิดวิเคราะห 
 
 4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  นักวิชาการดานการศึกษาหลายทานไดใหความหมายหรือคําจํากัดความของการคิด
วิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด 
  Marzano (2001) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย 
มีการคิดพิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได 
  ชัยวัฒน  สุทธิรักษ (2553) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะเพ่ือสืบคนขอเท็จจริงของเหตุการณ เรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ โดยการจําแนกแยกแยะ 
เปรียบเทียบขอมูล จัดกลุมอยางเปนระบบ ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้นโดย
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มีหลักฐานอางอิงเพ่ือหาขอสรุปท่ีนาจะเปนไปได และใชกระบวนการทางตรรกะวิทยาในการสรุป
ตัดสินไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
  ฆนัท ธาตุทอง (2554) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา หมายถึง การจําแนก
แยกแยะองคประกอบ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และหา
ความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสาเหตุท่ีแทจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  ชนาธิป พรกุล (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการจําแนกแยกแยะสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือคนหาองคประกอบและความสัมพันธระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือชวยให
เกิดความเขาใจในเรื่องนั้น โดยกําหนดลักษณะของทักษะการคิดวิเคราะหไววา จะตองสามารถกําหนด
เกณฑในการวิเคราะห สามารถแยกแยะขอมูลไดตามเกณฑ สามารถบอกความสัมพันธระหวาง
องคประกอบตางๆ และขอมูลในแตละองคประกอบ และสามารถนําเสนอผลการวิเคราะหมาสรุป
ตอบคําถามตามวัตถุประสงค 
  สุวิทย มูลคํา (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนก 
แยกแยะ องคประกอบตางๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจจะเปนวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณและ
หาความสัมพันธเชิงเหตุผล ระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสภาพความเปนจริง หรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งท่ีกําหนดให 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะหสามารถสรุปไดวา เปนการแสวงหาขอเท็จจริง
จาก เหตุการณ/เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ โดยเปรียบเทียบขอมูลดวยการระบุ จําแนกแยกแยะ                    
การจัดกลุม การวิเคราะห  ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้น โดยมีหลักฐานอางอิง 
เพ่ือคนหาขอเท็จจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
 4.2 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
  แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะหท่ีไดรับการสนใจ เปนท่ียอมรับและถูกนํามา
ขยายผลและเผยแพรทางการศึกษาเปนจํานวนมาก ไดแก แนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom) ซ่ึงแนวคิดของบลูมนั้นเริ่มข้ึนมาเปนระยะเวลานาน ตอมาในป ค.ศ. 2001 Marzano (2001) 
ไดพัฒนาปรับปรุงแนวคิดของบลูมใหมีความชัดเจนและเปนรูปธรรมมากข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดวาแนวคิด
ของท้ัง 2 ทาน มีความสัมพันธสอดคลองและมีความเชื่อมโยงกัน ซ่ึงแนวคิดท้ัง 2 ทาน มีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 
  4.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม  
   บลูม (Bloom, 1956) ไดจําแนกจุดมุงหมายของการศึกษาออกเปน 3 ดาน 
คือ ดานความรู (cognitive domain) ดานความรูสึกหรือเจตคติ (affective domain) และดาน
ทักษะ (psycho-motor domain) ไดกลาวถึงรายละเอียดความรูไว 6 ระดับ คือ  
   1. ระดับความรู ความจํา (memory)  

 1.1 ความรูเฉพาะสิ่ง (know ledge of specifics) 
1.1.1 ความรูศัพทเฉพาะ  
1.1.2 ความรูขอเท็จจริง เฉพาะสิ่ง 

 1.2 ความรูเก่ียวกับวิธีการจัดการกับสิ่งเฉพาะ 
1.2.1 ความรูเรื่องแบบแผนนิยม 
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1.2.2 ความรูแนวโนมและลําดับเหตุการณ  
1.2.3 ความรูเรื่องการจัดจําพวกและประเภท 
1.2.4 ความรูเรื่องเกณฑ   
1.2.5 ความรูเรื่องระเบียบวิธี  

1.3 ความรูเรื่องสากลและนามธรรมตางๆ 
1.3.1 ความรูเรื่องหลักการและขอสรุปท่ัวไป 
1.3.2 ความรูเรื่องทฤษฏีและโครงสราง 

2. ระดับความเขาใจ (comprehension) 
2.1 การแปล  
2.2 การตีความ  
2.3 การสรุปอางอิง  

3. ระดับการประยุกต (Application)  
 3.1 การประยุกต  
4. ระดับการคิดวิเคราะห (analysis)  
 4.1 การวิเคราะหหนวยยอย  
 4.2 การวิเคราะหความสัมพันธ   
 4.3 การวิเคราะหหลักการจัดระเบียบ  
5. ระดับการสังเคราะห (synthesis)  
 5.1 ผลิตผลท่ีสื่อความหมายหรือมีลักษณะพิเศษเฉพาะ  
 5.2 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
 5.3 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
6. ระดับการประเมิน  
 6.1 การตัดสินใจตามเกณฑภายใน  
 6.2 การตัดสินใจตามเกณฑภายนอก 

  4.2.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน 
   Marzano (2001) จึงไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 
(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภท และกระบวนการ 
จัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
   1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับของเหตุการณ สาเหตุและผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ  
   2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการ
อัตโนมัติอันเปนสวนหนึ่งของความสามารถท่ีสั่งสมไว 
   3. ทักษะ เนนการเรียนรูท่ีใชระบบโครงสรางกลามเนื้อจากทักษะงายสู
กระบวนการท่ีซับซอนข้ึนกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้  
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 ระดับท่ี 1 ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหม และ
เก็บเปนคลังขอมูลไว เปนการถายโยงความรูจากความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการ
ปฏิบัติการโดยไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น  
 ระดับท่ี 2 ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระท่ีเรียนรู สูการเรียนรูใหมใน
รูปแบบการใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็น
ความสําคัญ  
 ระดับท่ี 3 ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี
หลักการการจัดหมวดหมูท่ีสัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาด
ได การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และการคาดการณผลท่ีตามมาบนพ้ืนฐาน              
ของขอมูล  
 ระดับท่ี 4 ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณท่ี
ไมมีคําตอบชัดเจน การแกไขปญหาท่ียุงยาก การอธิบายปรากฏการณท่ีแตกตาง และการพิจารณา
หลักฐานสูการสรุปสถานการณท่ีมีความซับซอน การตั้งขอสมมุติฐานและการทดสอบสมมุติฐานนั้น                    
บนพ้ืนฐานของความรู  
 ระดับท่ี 5 ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุ
เปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรียนรู  
 ระดับท่ี 6 ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณ
เรียนรูและภาระงานท่ีไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมท้ังความตระหนักในความสามารถของการ
เรียนรูท่ีตน 
 4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  นักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด การวิเคราะหแบงออกเปน 3 อยาง ดังนี้ 
  1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งท่ีกําหนดมาใหวาอะไรสําคัญหรือ
จําเปนหรือมีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 
  2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวาความสําคัญยอย ๆ ของเรื่องราว
หรือเหตุการณนั้นเก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
  3. วิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุ สิ่งของ
เรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไรโดยยึด
อะไรเปนหลัก เปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด 
  Marzano (2001) การคิดวิเคราะหนั้นมีความหมายใกลเคียงกับแนวคิดของบลูม 
กลาวคือ มารซาโน ไดกลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย มีการคิด
พิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
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พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได ประกอบดวย ความสามารถ 5 ดาน ไดแก  

  1. ดานการสังเกตและการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
และจําแนก แยกแยะ รายละเอียดของสิ่งตางๆ หรือเหตุการณตางๆ ท่ีเหมือนกันและแตกตางกัน
ออกเปนแตละสวนได ซ่ึงจะเชื่อมโยงไปสูความสามารถในการจับคูและการจัดกลุมสิ่งตางๆ ท่ีเหมือนกัน             
ท้ังรูปรางลักษณะ แหลงกําเนิดได 

  2. ดานการจัดกลุม (Calssification) หมายถึง ความสามรถในการประมวลความรู                      
เพ่ือการจัดกลุม จัดลําดับและจัดประเภทของสิ่งตางๆ สามารถหาคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของท่ี
เหมือนกัน หรือคลายคลึงกันออกเปนพวกเปนกลุม 

  3. ดานการวิเคราะหเหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ
ขอผิดพลาด มองเห็นความผิดปกติ ความสัมพันธและความไมสัมพันธสอดคลองของสิ่งตางๆ สามารถ
โยงความสัมพันธสูการสรุปอยางสมเหตุสมผล สามารถระบุสิ่งท่ีไมถูกตองสิ่งผิดปกติ ไมเหมาะสม
เปนไปไมไดในสถานตางๆ จากการสังเกตและการใชความรูเดิมผสานกับความรูใหม สามารถสรุป
ประเด็นตางๆ และยกเหตุผลประกอบได 

  โดยผานการโตแยงอยางมีเหตุผลเหมาะสม ท้ังนี้ตองมีความสามารถในการสรุป
จากความรูท่ีมีมากอน เปนความรูท่ีเชื่อถือไดและยอมรับโดยท่ัวไป จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
หรือมีการทดลองมีพยานหลักฐานมีขอมูลสนับสนุนหรือพิจารณาแลววาเปนจริง 

  การวิเคราะหเหตุผล เปนการวิเคราะหขอผิดพลาดโดยใชเหตุผลตามขอมูลหรือ
เนื้อหานั้นๆ ในการอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุหรือสิ่งท่ีไมถูกตอง                      
สมเหตุผล สิ่งท่ีผิดปกติแตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนการพัฒนาความสามารถในดานนี้ จะเกิดข้ึนๆ
ไดความใหมีการโตแยง ถกเถียงโดยใชเหตุผล โดยจะมีองคประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 

1) ความรูเดิม หมายถึง ความรูท่ีเปนจริง เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปความรู                           
ท่ีเชื่อกันมานาน 

2) ความรูจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
3) ความรูจากขอมูลหลักฐานท่ีมีอยู ผูโตเถียงกันจะตองมีพยานท่ีเปนท่ีนาเชื่อถือ

ไดประกอบในการถกเถียงมีขอมูลสนับสนุน สามารถหาขอมูลจากแหลงตางๆมาสนับสนุนความคิดท่ี
ยอมรับ 

4) มีขอมูลท่ีไดจากการพิสูจน ทดลองมาแลว 
5) ขอมูลอ่ืนๆ ท่ีพิจารณาแลวเห็นวาเปนความจริง สามารถขยายความคิดของ

ตนเองใหเปนท่ียอมรับ 
4. ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูเดิมท่ีมีไปสรุปเปนหลักการ

ใหม นําไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ หรือสามารถนําความรูไปใชในกิจกรรมชีวิตประจําวันได 
โดยท่ัวไปจะเปนการใหเหตุผลเชิงอุปนัย 

5. ดานการทํานาย หมายถึง ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการท่ีมีอยูไปใช                   
เพ่ือการประมาณและทํานายสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางจําเพาะเจาะจง สามารถเขาใจ
เหตุการณ มีความรู สามารถในการระบุรายละเอียดในเหตุการณนั้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหเหมาะสม
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กับสิ่งท่ีอาจเกิดข้ึนตอไปได โดยท่ัวไปเปนการใหเหตุผลเชิงนิรนัย กลาวคือ จากขอสรุป จากกฎ สูตร 
ทฤษฎีหรือหลักการใหญแลวสามารถระบุรายละเอียดได สรางเหตุการณท่ีเกิดข้ึนอยางจําเพาะเจาะจง
ได เลือกหลักการหรือกฎท่ีจะนําไปประยุกตใชในสถานการณท่ีเจาะจง 

  จากการศึกษาองคประกอบของความสามารถในการวิเคราะหของบลูมและมารซาโน
แลวจะเห็นไดวาท้ังสองแนวคิดมีความคลายคลึงกัน โดยท่ีบลูมไดนําเสนอในรูปหลักการอยางกวางๆ 
แตของมารซาโนจะแสดงใหเห็นในรูปของกิจกรรมและทักษะในการนําไปใชในการปฏิบัติกลาวคือ 

  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญของบลูมท่ีกลาววา เปนความสามารถในการแยกแยะ
วาสิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญหรือมีบทบาทท่ีสุด ประกอบดวยวิเคราะหชนิด เปนการใหนักเรียนวินิจฉัย                
วาสิ่งนั้นหรือเหตุการณนั้นๆจัดเปนชนิดใด ลักษณะใด เพราะเหตุใด สิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญ เปนการ
คนหาสาระสําคัญ ขอความหลัก ขอสรุป จุดเดนและจําแนกแยกแยะขอมูลท่ีเหมือนกันและแตกตาง
กันจนกระท่ังไปสูความสามารถในการจับคูของมารซาโน 

  2. วิเคราะหความสัมพันธของบลูม หมายถึง การคนหาวาความสัมพันธของสิ่งตางๆ                  
วามีอะไรสัมพันธกัน สัมพันธเชื่อมโยงอยางไร สัมพันธกันมากนอยเพียงใดสอดคลองหรือขัดแยงกัน  
มีสิ่งใดสอดคลองกันหรือไมสอดคลองกัน มีสิ่งใดเก่ียวของกันกับเรื่องนี้และมีสิ่งใดไมเก่ียวของกัน สิ่ง
ใดไมเขาพวก สิ่งใดเก่ียวของมากท่ีสุดและนอยท่ีสุด การเรียนลําดับข้ันตอนของเหตุการณความมาก
นอยของสิ่งตางๆ เม่ือเกิดสิ่งนี้แลว เกิดผลลัพธอะไรตามมาบางตามลําดับสาเหตุ จุดประสงคและผล 
และแบบความสัมพันธในรูปอุปมาอุปไมย ก็มีความหมายเดียวกัน ความสามรถในการจับคู การจัด
กลุมหรือหมวดหมูหรือจัดประเภทของสิ่งจางๆ ท่ีมีลักษณะจุดรวมเหมือนกันและการระบุและสรุป
ขอมูล การใชเหตุผล การอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุขอมูลหรือ 
สิ่งท่ีไมถูกตองไมสมเหตุสมผล สิ่งท่ีปกติ แตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนของมารซาโน 
  3. วิเคราะหหลักการของบลูม หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของเรื่องราว 
สิ่งของเรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไร                  
โดยยึดอะไรเปนหลัก มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด ลักษณะ
สวนประกอบไดแก การวิเคราะหเหตุผล การนําความรูท่ีไดรับหรือท่ีมีอยูเสนอเปนความรูและหลักการใหม
สามารถประยุกตใชในสถานการณใหมๆไดอยางเหมาะสม รวมท้ังความสามรถในการประเมิน คาดเดา 
ทํานายสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต สามารถระบุสิ่งท่ีมีผลตามมา สิ่งใดจริงสิ่งใดไมจริง และสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการไดอยางเหมาะสมของมารซาโน 
  จากลักษณะการคิดวิเคราะหดังกลาว ผูวิจัยเลือกใชลักษณะการคิดวิเคราะหตาม
แนวคิดของ มารซาโน ความสามารถ 5 ดาน ไดแก 1) ดานการสังเกตและการจําแนก 2) ดานการจัดกลุม 
3) ดานการวิเคราะหเหตุผล 4) ดานการนําไปใช และ 5) ดานการทํานาย  เนื่องจากสามารถบรูณาการ
นําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะหไดอยางเปนรูปธรรม  
  ประโยชนของการคิดวิเคราะห  
  ประพันธศิริ  สุเสารัจ (2551) ไดกลาวเก่ียวกับประโยชนของการคิดวา การมี
ความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนอยางมากตอการดําเนินชีวิตของมนุษยจะทําใหสามารถแกไข
ปญหา รวมท้ังสามารถเลือกตัดสินใจไดอยางเหมาะสมมีเหตุผล ในยุคขาวสารเทคโนโลยีในปจจุบันท่ีมี
ความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วมีการแขงขันสูง การปูพ้ืนฐานการคิดและสงเสริมการคิดใหแกเด็ก
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และเยาวชนจึงเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่ง นับตั้งแตระดับอนุบาลไปจนถึงระดับสูง การไดรับการ
พัฒนาการคิดตั้งแตเยาววัยจะชวยพัฒนาความคิดใหกาวหนา สงผลใหสติปญญาเฉียบแหลมเปนคน
รวบคอบ ตัดสินใจไดถูกตอง สามารถแกไขปญหาตางๆ ในชีวิตไดดีเปนบุคคลท่ีมีคุณภาพสามารถ
ดํารงชีวิตในสังคมไดอยางเปนสุข ผลจากการฝกใหคิดจะชวยใหเกิดประโยชนแกเด็กและเยาวชน สรุป
ไดดังนี้ 
  1. สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีระบบมีหลักการและเหตุผลและงานท่ีไดรับมี
ประสิทธิภาพ 
  2. สามารถพิจารณาสิ่งตางๆ และประเมินงานโดยใชหลักเกณฑอยางสมเหตุสมผล 
  3. รูจักประเมินตนเองและผูอ่ืนไดอยางถูกตอง 
  4. ไดเรียนรูเนื้อหาไดรับประสบการณท่ีมีคุณคา มีความหมายและเปนประโยชน 
  5. ไดฝกทักษะการทํางาน การใชเหตุผลในการแกปญหา 
  6. มีความรูความสามารถ มีกระบวนการทํางานอยางเปนระบบชัดเจนนับตั้งแตการ
กําหนดเปาหมาย รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ คนควาหาความรู ทฤษฎี หลักการ ตั้งขอสันนิฐาน 
ตีความหมายและลงขอสรุป 
  7. เกิดความสามารถในการคิดอยางชัดเจน คิดอยางถูกตอง คิดอยางแจมแจง คิด
อยางกวางขวาง คิดไกล และคิดอยางลุมลึก ตลอดจนคิดอยางสมเหตุสมผล 
  8. ทําใหเปนผูมีปญญา มีคุณธรรมจริยธรรม ความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความ
เมตตากรุณาและเปนผูมีประโยชนตอสังคม 
  9. พัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตไดอยางตอเนื่องในสถานการณท่ีโลก
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การมีความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนตอการดํารงอยูของชีวิต
มนุษยในภาวะปจจุบันไดอยางมีคุณภาพสามารถแกปญหาชีวิตอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยพบวา เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ท้ังตามแนวคิดของบลูม และมารซาโน สามารถทําไดหลายวิธี เชน การใชแบบวัด การสัมภาษณ  
การสังเกตและบันทึก เปนตน โดยผูวิจัยไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ท่ีใชตั้งแตปพุธศักราช 2551 แสดงดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2  เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2551 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จุฬารัตน  ตอหิรัญ 
2551 ขอสอบแบบอัตนัย รุงระวี ศิริบุญนาม 
2553 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วโรดม จันที และ 

นอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก พรพิมล ปยภัณฑ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ปรีดาวรรณ ออนนางใย 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2555 แบบสัมภาษณ และบันทึก ภควรรณ เหลาแหลม 

และ คงศักดิ์  ธาตุทอง 
2557 แบบอัตนัย ยุวรี ไชยโพนงาม 
2558 แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ปทุมวรรณ ปองทอง 
2560 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ชลธิชา  สาชิน 

 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย สามารถแบงเครื่องมือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ออกเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก แบบปรนัย แบบอัตนัย และแบบสัมภาษณ  ซ่ึงในปจจุบัน
นิยมใชลักษณะเครื่องมือแบบปรนัยเลือกตอบ (Multiple-choice Test) มากท่ีสุด โดยลักษณะของ
เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ขอสอบแบบเลือกตอบ 
 เปนเครื่องมือท่ีรูจักและใชกันอยางแพรหลาย มีลักษณะเปนขอคําถาม ใหผูตอบ
เลือกจากตัวเลือกหลายๆตัว การเลือกจะตองพิจารณาถึงขอความในแตละขอวา ตัวเลือกใดเปนตัวเลือก
ท่ีถูกท่ีสุด เปนเครื่องมือใชวัดผลดานความรูเปนหลัก เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหสรางโดย วโรดม จันที และนอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ (2553) ใชวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียน เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Bloom ประกอบดวย 3 ดาน ไดแก วิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ 
และวิเคราะหหลักการ และงานวิจัยของ ปรีดาวรรณ ออนนางใย (2555) สรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 80 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Marzano ความสามารถ 5 ดาน คือ ดานการจับกลุม ดานการจัดหมวดหมู 
ดานการวิเคราะหขอผิดพลาด ดานการสรุปเปนหลักเกณฑท่ัวไป และดานสรุปเปนหลักเกณฑเฉพาะ 
  2. ขอสอบแบบอัตนัย 
 เปนเครื่องมือท่ีเปดโอกาสใหแสดงความคิดเห็นจากสถานการณท่ีกําหนด ซ่ึง
ขอสอบรูปแบบนี้ตองมีเกณฑการใหคะแนนท่ีชัดเจนและมีแนวคําตอบ เพ่ือใชในการตรวจใหคะแนน    
เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหสรางโดย รุงระวี ศิริบุญนาม (2551) ใชวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 30 ขอ เปนขอสอบแบบอัตนัย ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) 
แบงออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ  
  3. แบบสัมภาษณ 
  แบบสัมภาษณนักเรียนอยางไมเปนทางการสรางโดย ภควรรณ เหลาแหลม และ                         
คงศักดิ์ ธาตุทอง (2555) การวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหโปรโตคอล และการวิเคราะหเชิง
เนื้อหานําผลท่ีไดมาจัดกลุมการคิดวิเคราะหและการคิดสังเคราะหตามกรอบการคิดของ เกรียงศักดิ์  
เจริญวงศศักดิ์ (2546) และประเมินชิ้นงานของนักเรียนโดยการสังเกตและการสัมภาษณ ซ่ึงการคิด
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วิเคราะหของนักเรียน มี 3 ลักษณะ คือ การวิเคราะหองคประกอบท่ีเก่ียวของ การวิเคราะหข้ันตอน
การทําหรือวิธีทํา และการวิเคราะหหาสาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึงควร
พิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหไดขอมูลท่ีตรงตามวัตถุประสงค
ของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  เกณฑท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย เก่ียวกับแบบประเมินการคิดวิเคราะหมีเครื่องมือใน
การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลายวิธี ผูวิจัยจึงวเิคราะหชนิดของเครื่องมือตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) ความสามารถ 5 ดาน โดยใชเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดังนี้ 
  1. แบบเลือกตอบ (Multiple choice) ซ่ึงเปนแบบทดสอบท่ีมีคําตอบ 4 ตัวเลือก 
ใหเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด 1 คําตอบ ลักษณะของเกณฑในการใหคะแนนขอสอบแบบเลือกตอบ ไดแก 
ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิดได 0 คะแนน 
  2. แบบขอเขียน /สรางคําตอบอิสระ (extended-response question) เปน
ขอสอบท่ีถามใหแสดงความคิดเห็นหรืออภิปราย สถานการณท่ีกําหนดภายใตหลักวิชาท่ีสมเหตุสมผล 
ซ่ึงลักษณะของเกณฑการใหคะแนนแบบเขียนตอบ ดังนี้ 
  เกณฑใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic Rubric Score) เปนการใหคะแนน โดยดู
ภาพรวมท่ีแสดงถึงความเขาใจ การเกิด แนวคิดหลัก กระบวนการท่ีใช และการสื่อความหมาย และ                     
แบงระดับ คุณภาพของงานโดยเขียนอธิบายพฤติกรรมการแสดงออกในแตละระดับอยางชัดเจน  
 
ตารางท่ี 2.3  ระดับคะแนนของงานเขียน 
 

ระดับคะแนน ลักษณะของงาน 
3 (ดี) เขียนไดตรงประเด็น และชัดเจน มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปอยางชัดเจน

ภาษาท่ีใชถูกตองมีตัวสะกดและไวยากรณมีความถูกตองสมบูรณ ทําให
ผูอานเขาใจงาย ใชคําศัพทท่ีเหมาะสม สื่อความหมายได 

2 (ผาน) เขียนไดตรงประเด็น มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิดความ
สับสน เหตุผลไมสอดคลองกัน 

1 (ตองปรับปรุง) เขียนไมตรงประเด็น ไมมีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิด
ความสับสน ขาดเหตุผลสนับสนุน 

0 ไมมีผลงาน 

 
ท่ีมา : บุญเรียง  ขจรศิลป. (2544). วิธีวิจัยทางการศึกษา. (พิมพครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: พี.เอ็น. การพิมพ. 
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  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน              
ผูวิจัยกําหนดสถานการณหรือขอมูลสั้นๆ แบบวัดมี 2 ประเภท ไดแก 1) แบบเลือกตอบ มีลักษณะ
ปลายปด โดยเกณฑในการใหคะแนนแบบเลือกตอบ คือ ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิด ได 0 คะแนน 
และ 2) แบบอัตนัยเขียนคําตอบสั้นๆ ซ่ึงผูวิจัยกําหนดระดับคะแนนตามแนวคิดของ บุญเรียง ขจรศิลป 
(2544) มาปรับใชและวิเคราะหตามองคประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) มีเกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียนดังตารางท่ี 2.4 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.4  เกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียน 
 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 
4 

(คะแนนเต็ม) 
- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไวไดถูกตอง  
- อธิบายคําตอบไดชัดเจน 
- ใหเหตุผลประกอบสมเหตุสมผล 
- ยกตัวอยางประกอบ อยางนอย 2 ขอข้ึนไป 

2 
(ตอบถูกบางสวน) 

- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไดถูกตอง  
- เหตุผลไมสอดคลองกันหรือขาดเหตุผลสนับสนุน 
- ยกตัวอยางไมครบ 2 ขอ  

0 
(ไมไดคะแนน) 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 

 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 5.1 งานวิจัยภายในประเทศ  
  5.5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอ ดังนี้  
   กาญจนา มหาลี (2553) ไดศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการสอนแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด การวิจัยนี้แบง
ออกเปน 2 ระยะ ระยะท่ี 1 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระยะท่ี 2 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับ ข้ันตอนและวิธีการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และระยะท่ี 2 กอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูนักเรียนทุกคนมีความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 
ทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับข้ันตอนและวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรเก่ียวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 
เม่ือนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีบูรณนาการเนื้อหา
วิทยาศาสตรกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยเนนธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนและเปด
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โอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ทําใหนักเรียนมีแนวโนมท่ีมีความเขาใจบางสวน และมีความเขาใจอยางถูกตองชัดเจนมากยิ่งข้ึนในทุก
ประเด็นท่ีศึกษา โดยเฉพาะประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบท่ีสมบูรณกับทุกคําถาม การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และการคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของนักวิทยาศาสตร ดังนั้นครู
วิทยาศาสตรควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนหรือบูรณนาการเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและรวมกันสะทอนความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในประเด็นท่ีสําคัญให
ชัดเจน 
   ทัศนี พุฒนอก (2556) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีมีการ
บงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการศึกษาพบวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีมีการบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
ของนักเรียนได โดยทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนทุกประเด็น และชวยให
นักเรียนสามารถอธิบายใหเหตุผลสนับสนุนความเขาใจของตนเองไดมากข้ึน ซ่ึงกอนการจัดการเรียนรู
สวนใหญจัดอยูในกลุมท่ีมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจ แตหลังการจัด การเรียนรู พบวา จํานวน
นักเรียนท่ีเขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมข้ึน จํานวนนักเรียนท่ีเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจลดลง  
   อัครวัฒน ศรีสวัสดิ์ (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในการเรียนรู เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิต โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ                   
เสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนไดแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตอง
ครบทุกประเด็น ในภาพรวมของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น พบวา นักเรียนมี
ความเขาใจมากท่ีสุดในประเด็น คือ NOS 1 ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ 
รองลงมาคือ NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตรประกอบดวย จินตนาการของคนสวนมากและเจต
คติท่ีมีรวมกัน และประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุดคือ 
NOS 4 กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธกัน แตเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน 
   เบญจมาศ ศรีอุดร (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในการ
เรียนเรื่องเซลลและการลําเลียงสารผานเซลล ตามรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู(5Es) และบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียน 
เลยสวางวิทยาคม จังหวัดเลย จํานวน 38 คน การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ผลการวิจัย พบวา 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู (5Es ) และบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในภาพรวมท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น 
พบวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีความเขาใจมากท่ีสุดคือ NOS 1 วิทยาศาสตรหาคาตอบ
จากประสบการณและหลักฐานเชิงประจักษ  NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
จินตนาการของคนสวนมากและเจตคติท่ีมีรวมกัน ตามลําดับ และประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
นักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุด คือ NOS 9 วิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไมใชคําตอบของทุกคําถาม 
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  5.1.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอดังนี้  
   จุฬารัตน  ตอหิรัญ (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการและการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม ผลการวิจับพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบบรูณาการและนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการ
และนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   ภัทรมน  ขันธาฤทธิ์ (2551) ไดสรางชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดบํารุงเหนือ กรุงเทพมหานคร โดยศึกษา    
ตามแนวคิดของบลูม พบวา ชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีสรางข้ึนมีคาประสิทธิภาพ 69.88/73.29 คะแนนกอนและหลังการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคะแนนการคิด
วิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนเห็นดวยกับการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 อยูในระดับมาก 
   รุงนภา  เบญมาตย (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ                   
โดยศึกษาตามแนวคิดของมารซาโน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
สอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
บรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   สุภัทรตรา กุลยะ (2551) ไดจัดการเรียนรูกลุมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบ
เสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการ                         
ทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม พบวา 
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถใน
การคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ นักเรียนชายมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันบรูณาการสูงกวานักเรียนหญิง และไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ สงผลตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ 
   สุริสา ไวแสน (2557) ท่ีไดทําการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 
ในเรื่องสารละลายกรด-เบส พบวา ทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 1 สูงกวากอน
เรียนโดยหลังเรียนนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะหอยูในระดับดี รอยละ 83.3 และระดับดีมาก รอยละ 
16.67     
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 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  5.2.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอดังนี้ 
   Solomon et al.(1992)  ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยใชตัวอยางนักเรียนอายุระหวาง 11–14 ป จาก 5 หองเรียน                      
ซ่ึงจัดการเรียนรูโดยครู และประเมินความเขาใจของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยใช
แบบสอบถามในแบบสอบถามแตละขอประกอบดวยเรื่องราวเก่ียวกับประวัติวิทยาศาสตรหนึ่งเรื่อง  
แบบสอบถามเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผลการศึกษาพบวา การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ทําใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน 
   Meichtry (1992) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในองคประกอบ                       
ดานความคิดสรางสรรค การพัฒนาความรู การทดสอบไดของความรู การเปนแบบแผนของความรูของ
นักเรียนในระดับเกรด  6 - 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมซ่ึงจัดการเรียนรูตาม
หลักสูตรเดิม สวนกลุมทดลองจัดการเรียนรูตามหลักสูตร Biological Science Curriculum  Study 
(BSCS) ซ่ึงเปนหลักสูตรใหมทําการประเมินความเขาใจท้ังกอนและหลังจัดการเรียนรูกับนักเรียนท้ังสอง
กลุมโดยใชเครื่องมือ Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนในกลุมทดลองมีความเขาใจในดานพัฒนาการและทดสอบไดของความรูวิทยาศาสตร
ลดลง  สวนนักเรียนในกลุมควบคุมมีความเขาใจในดานความคิดสรางสรรคลดลง และเม่ือนํามาวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม ผลปรากฏวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตรเดิมมีความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการทดสอบไดมากกวากลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตร BSCS 
   Kang, Scharmann and Noh (2005) ศึกษามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายในกรุงโซล ประเทศเกาหลี  
จํานวน 1,702 คน เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูลเปนแบบสอบถามหลายตัวเลือกท่ีดัดแปลงมาจาก
งานวิจัยของ Solomon et al. และจาก VOSTS ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีมุมมองเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไมสอดคลองกับญาณวิทยารวมสมัย มุมมองเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายไมมีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน โดยนักเรียนในระดับประถมศึกษามีอัติมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาก
ท่ีสุด จากผลผลการศึกษาจึงเสนอวา ควรจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาจะเกิดประโยชนมากกวาการปรับปรุงความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
   Khishfe & Abd – El – Khalick (2002) ศึกษาเปรียบเทียบผลของการจัดการ
เรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยตอความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษการอนุมานและ
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนเกรด 6 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 6 จํานวน 62 คน โดยแบงเปน  
2 กลุม คือ กลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดและกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
ผลการศึกษาพบวา โดยภาพรวมกอนการศึกษานักเรียนท้ังสองกลุมมีความเขาใจท่ีไมชัดเจนใน
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและ
หลังการทํากิจกรรมของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัยพบวา ไมแตกตางกันเม่ือเปรียบเทียบความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดพบวา 



40 

นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึนอยางนอยก็
หนึ่งองคประกอบ สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดมีผลทําใหนักเรียนเกรด 
6 มีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน 
   Khinshfe (2008) ศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับเกรด 7 ดวยการสืบเสาะหาความรูแบบชัดแจง (Explicit Inquiry Oriented 
Approach) ทําการศึกษาเปนระยะเวลา  3  เดือน กับนักเรียน 18 คน จัดการเรียนรูโดยครูท่ีมีความ
เขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากโครงการ Inquiry, Context and Nature Of 
Science (ICAN) จัดการเรียนรูผานกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของ
สิ่งมีชีวิต และประชากรกับระบบนิเวศ ทําการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษ การอนุมาน และ
ความคิดสรางสรรค ดวยแบบสอบถามปลายเปดและแบบสัมภาษณท้ังกอนระหวางและหลังการศึกษา                
ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชไคสแควส ผลการศึกษาพบวา นักเรียนโดยสวนใหญมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาสาสตรจากหลังการศึกษาเพ่ิมมากข้ึนท้ัง 
4 องคประกอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  5.2.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอ ดังนี้ 
   Lumpkin (1991) ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหท่ีมีตอความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงคนในเนื้อหาวิชาสังคมของนักเรียนเกรด 5 
และ เกรด 6 ผลการศึกษาพบวา เม่ือไดสอนทักษะหารคิดวิเคราะหแลว นักเรียนเกรด 5 และ เกรด 6  
มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตาง นักเรียนเกรด 5 ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมไมแตกตางกัน สวนนักเรียนเกรด 6 ท่ีเปนกลุม
ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมสูงกวากลุมควบคุม 
   Halsted (1999) ไดศึกษากระบวนการชวยสงเสริมทักษะการคิด สรางสรรค  
และทักษะการคิดวิเคราะหในชัน้เรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา 1) การ
เปลี่ยนแปลงวิธีการสอนและกรอบงานดานทฤษฎีท่ีใชในการสอนวิทยาศาสตรเพ่ือสรางสิ่งแวดลอม                          
ทางการเรียนรูในชั้นเรียนซ่ึงชวยปลูกฝงทักษะการคิดใหเกิดข้ึนในชั้นเรยีน และ 2) ผลการวิจัย กลาว
สนับสนับรูปแบบการสอน การใชวิธีการสนทนา การเรียนรูปแบบรวมมือ การเรียนรูจากหองปฏิบัติการ 
และการทํากิจกรรมโครงงาน เปนวิธีการท่ีมีคุณประโยชนสูงสุดท่ีจะชวยสงเสริม ทักษะการคิด
สรางสรรคและทักษะการคิดวิเคราะห สําหรับชั้นเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  จากการศึกษาผลการวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร     
และความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยมีวิธีการสอน 7 วิธี ไดแก 1) การสืบเสาะหาความรูแบบ 
ชัดแจง 2) การจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
3) การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร 4) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 5) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 6) การสอน
โดยใชชุดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 7) แบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เปนตน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
มี 5 วิธี ไดแก 1) แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 2) เขียนตอบ  3) การสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง  
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4) VOSTS และ 5) MNSKS เปนตน ในการศึกษาคนควาเทคนิควิธีการเรียนรูแบบตางๆ ซ่ึงยังไมพบ
งานวิจัยท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีมีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน ซ่ึงเปน
ทักษะท่ีจําเปนในการรูวิทยาศาสตรและเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ดังนั้น
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงควรมีกระบวนการการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรควบคูกับเนื้อหาวิทยาศาสตร ควรจะมีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบ
ชัดเจน เพ่ือใหสอดคลองกับหลักสูตรท่ีเนนกระบวนการการสืบเสาะหาความรูของนักเรียนและการนํา
ความรูไปใช ซ่ึงผูวิจัยเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนไดดียิ่งข้ึน 
 


