
 

บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรูแบบสืบความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                         
เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน โดยผูวิจัยไดทําการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้  
 1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร                          
  1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร      
  2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
          3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
          3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4. การคิดวิเคราะห 
  4.1 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
          4.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
          5.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
          5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการแสวงหาทาง
วิทยาศาสตร โดยใชวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเปนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียน
สรางความรูดวยตนเอง โดยมีหัวขอในการนําเสนอ ดังนี้ 
 1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู                            
ทางวิทยาศาสตร 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (scientific inquiry) มาจากคําวา การสืบเสาะ 
หรือการสืบเสาะหาความรู โดยมีความหมายโดยท่ัวไป การสืบเสาะ คือ การคนควา การแสวงหา                   
การสืบคนจากคําถามหรือปญหาท่ีเกิดข้ึน การสืบเสาะมีความหมายท่ีแตกตางกันตามคนใชหรือบริบท
ท่ีใชแตละคนมีลักษณะหรือแนวทางของการสืบเสาะท่ีแตกตางกันออกไป โดยใชการเก็บรวบรวม
ขอมูลจากประสาทสัมผัสท้ัง 5 ดวยวิธีการมองเห็น ไดยิน จับตอง ชิม และดมกลิ่น  เปนพ้ืนฐานของ
การสืบคนหา (กุลธิดา  ทวมสุข, 2554) ในท่ีนี้จะกลาวถึงความหมายของคําวา การสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรในบริบทของผูใชทางดานการศึกษา ไดแก 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของครู หมายถึง เปนกระบวนการ                     
ท่ีเชื่อมโยงกันท่ีเริ่มจากการตั้งคําถามเก่ียวกับธรรมชาติโดยนักวิทยาศาสตรและนักเรียน จากการ
ดําเนินการสํารวจตรวจสอบ ปรากฏการณนั้นเพ่ือหาคําตอบนั้นและดวยกระบวนการดังกลาวนี้เองจึง
ทําใหนักเรียนสามารถสรางความเขาใจท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกับ แนวคิด แบบจําลอง และทฤษฎี การสืบเสาะ
หาความรูยัง หมายถึง กิจกรรมท่ีนักเรียนไดพัฒนาความรูความ เขาใจเก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร
และเขาใจวานักวิทยาศาสตรศึกษาสิ่งตางๆ บนโลกนี้ไดอยางไร (National Research Council, 1996) 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของนักเรียน หมายถึง ความสามารถ
ในการทําและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยยึดหลักการวา การ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนหัวใจสําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน (Crawford, 
2000) 
  วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) ใหความหมายของ การเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู คือ กระบวนการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย
วิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนมีบทบาทในการตั้งคําถาม เพ่ือกระตุนให
นักเรียนไดใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกไขปญหาท่ีถูกตอง                  
ดวยตนเอง แลวสรุปผลออกมาเปนหลักการ หรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชน  
  จากแนวคิดขางตนอาจกลาวไดวา การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบท                 
ของนักเรียน หมายถึง การเรียนรูการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงความสามารถ             
ในการทําการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู             
ทางวิทยาศาสตร บริบทของครู หมายถึง การสอนแบบการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  ลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร จาก
งานวิจัยของ ประมวล  ศิริผันแกว (2553) กลาวไดวา คุณลักษณะสําคัญของการสืบเสาะหาความรูไววา 
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การสืบเสาะหาความรูอาจถือไดวา เปนวิธีการหรือแนวทางท่ีจะทําใหความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ศาสตรอ่ืนๆ ดวย โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูในรูปแบบ
การสังเกต การสํารวจ โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรม หรือกระบวนการเรียนรูใน
รูปแบบการสังเกต การสํารวจ หรือทดลองแลวแตสถานการณไมวาจะใชกิจกรรมรูปแบบใดจะตองมี
คุณลักษณะของการสืบเสาะหาความรู 5 ประการ  คือ 1) การตั้งคําถาม 2) การใหความสําคัญกับ
หลักฐานหรือประจักษพยานในตอบคําถาม 3) การสรางคําอธิบายจากขอมูลหรือหลักฐานท่ีมี
คําอธิบายจะตองสอดคลองกับขอมูลหรือหลักฐาน 4) การเชื่อมโยงคําอธิบายไปสูองคความรูทาง
วิทยาศาสตร 5) การสื่อสารองคความรูไปยังผูอ่ืนอยางมีเหตุผล  
  นอกจากนี้ National Science Education Standards (NRC, 2000) ระบุลักษณะ
สําคัญของการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับการตั้งคําถามและการตอบ
คําถาม 
  2. มีการสํารวจตรวจสอบจากคําถามท่ีสนใจศึกษา และเชื่อมโยงกับการนําเสนอ
ขอมูลท่ีมีความหมาย รวมท้ังพัฒนารูปแบบของการอธิบายใหมีความตอเนื่องและสมํ่าเสมอ 
  3. การสํารวจตรวจสอบมีหลากหลายจุดประสงคและหลากหลายวิธีการ 
  4. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบายและตรวจสอบคําอธิบายจากการทดสอบหลักฐาน
และการตั้งขอสังเกตใหม ๆ ใหกับการอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  5. นักวิทยาศาสตรทํางานรวมกันเปนทีม แมจะมีความแตกตางระหวางบุคคลซ่ึงจะ
ทําใหไดแนวคิดท่ีหลากหลายและแตกตาง 
  6. การใชความคิดสรางสรรคสามารถพบไดทุกข้ันตอนของการทํางานทางวิทยาศาสตร 
  7. นักวิทยาศาสตรตองมีการนําเสนอผลงานจากการศึกษาคนควาตอสาธารณชน 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ยังไดแบงระดับ                       
ของการสืบเสาะหาความรูเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูแบบยืนยัน (confirmed inquiry) เปนการสืบเสาะหา
ความรูท่ีใหนักเรียนเปนผูตรวจสอบความรูหรือแนวคิด เพ่ือยืนยันหรือแนวคิดท่ีถูกคนพบมาแลว โดย
ครูเปนผูกําหนดปญหาและคําตอบ หรือองคความรูท่ีคาดหวังใหนักเรียนคนพบ และใหนักเรียน                          
ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนังสือหรือใบงานหรือตามท่ีครูบรรยายบอกกลาว 
  2. การสืบเสาะหาความรูแบบนําทาง (directed inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ี
ใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยครูเปนผูกําหนดปญหาและสาธิต หรืออธิบาย                 
การสํารวจตรวจสอบแลวใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบตามวิธีท่ีกําหนด 
  3. การสืบเสาะหาความรูแบบชี้แนะแนวทาง (guided Inquiry) เปนการสืบเสาะ 
หาความรูท่ีใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยนักเรียนเปนผูกําหนดปญหา และครูเปน
ผูชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมท้ังใหคําปรึกษา หรือแนะนําใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจ
ตรวจสอบ 
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  4. การสืบเสาะหาความรูแบบเปด (open Inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ีให
นักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยใหนักเรียนมีอิสระในการคิดเปนผูกําหนดปญหา 
ออกแบบและปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 
 1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542) เสนอข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
ดังนี้ 
  1. กําหนดปญหา เปนข้ันตอนจัดสถานการณหรือเรื่องราวท่ีนาสนใจ เพ่ือกระตุนให
นักเรียนสังเกตสงสัย ในเหตุการณหรือเรื่องราวเพ่ือกระตุนใหนักเรียนระบุปญหาจากการสังเกตวา
อะไรคือปญหา 
  2. กําหนดสมมุติฐาน เปนข้ันตั้งคําถามใหนักเรียนรวมกันระดมความคิดแลวให
นักเรียนสรุปสิ่งท่ีคาดวาจะเปนคําตอบของปญหานั้น 
  3. รวบรวมขอมูล เปนข้ันมอบหมายใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูลจากเอกสารหรือ
แหลงขอมูลตางๆ แลวใหนักเรียนวิเคราะหแลวประเมินวา ขอมูลเหลานั้นมีความเก่ียวของกับปญหา
หรือไม มีความถูกตองนาเชื่อถือเพียงไร 
  4. ทดสอบสมมุติฐาน เปนข้ันใหนักเรียนนําขอมูลท่ีไดมารวมกันอภิปราย เพ่ือ
สนับสนุนสมมุติฐาน 
  5. สรางขอสรุป เปนข้ันใหนักเรียนสรุปวา ปญหานั้นมีคําตอบหรือขอสรุปอยางไร 
อาจสรุปในรูปของรายงานหรือเอกสาร 
  โดยมีข้ันตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงนักฟสิกส                      
ชาวสหรัฐอเมริกา คือ โรเบิรต  คารพลัส (Robert karplus, 1960-1969 อางอิงใน สถาบันสงเสริม                 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) เปนผูริเริ่มคิดคนรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู (Learning 
cycle) โดยไดจัดรูปแบบของวัฎจักรออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจคนหา (Exploration) ข้ันสราง
มโนทัศน (Concept introduction) และการขยายความรู  (Concept extension) ตอมานักการศึกษา
จํานวนมากไดนําแนวคิดนี้ไปจัดรูปแบบของการจัดการเรียนรูอีกหลากหลายแบบโดยเปนท่ีนิยมอยาง
แพรหลาย ไดแก รูปแบบของนักการศึกษาสหรัฐอเมริกากลุม Biological Science Curriculum 
Study หรือ BSCS (1997 อางในสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) ไดนํา
วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร โดยเสนอข้ันตอนใน
การเรียนการสอนเปน 5 ข้ันตอน เรียกวา การเรียนการสอนแบบแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry 
Cycle) หรือ 5Es ไดแก Engage Explore Explain Elaborate  และ Evaluate ซ่ึงมีขอบขาย
รายละเอียด ดังนี้ 
  1. ข้ันการนําเขาสูบทเรียน (Engagement) ข้ันนี้จะมีลักษณะเปนการแนะนํา
บทเรียนกิจกรรมจะประกอบดวยการซักถามปญหา การทบทวนความรูเดิม การกําหนดกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึนในการเรียนการสอนและเปาหมาย 
  2. ข้ันสํารวจ (Exploration) ข้ันนี้จะเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชแนวความคิดท่ีมีอยู
แลวมาจัดความสัมพันธกับหัวขอท่ีกําลังจะเรียนใหเขากับหมวดหมู ถากิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการ
ทดลองการสํารวจ การสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเทคนิคและความรูทางการปฏิบัติ                      



12 

จะดําเนินไปดวยตัวของนักเรียนเอง โดยครูทําหนาท่ีเปนเพียงผูแนะนําหรือผูเริ่มตนในกรณีท่ีนักเรียน
ไมสามารถหาจุดเริ่มตน 
  3. ข้ันอธิบาย (Explanation) ในข้ันตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูจะมีการ
ความรูท่ีรวบรวมแลวในข้ันท่ี 2 มาใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษาหัวขอหรือแนวความคิดท่ีกําลังศึกษาอยู
กิจกรรมอาจประกอบไปดวยการเก็บรวบรวมขอมูลจากการอานและนาขอมูลมาอภิปราย 
  4. ข้ันการลงขอสรุป (Elaboration) ในข้ันนี้จะเนนใหนักเรียนไดมีการนําความรู
หรือขอมูลจากข้ันท่ีผานมาแลวมาใช กิจกรรมสวนใหญอาจเปนการอภิปรายภายในกลุมของตนเอง 
เพ่ือลงขอสรุปเกิดเปนแนวความคิดหลักข้ึน นักเรียนจะปรับแนวความคิดหลักของตนเองในกรณีไม
สอดคลองหรือคลาดเคลื่อนจากขอเท็จจริง 
  5. ข้ันการประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันตอนสุดทายจากการจัดการเรียนรู โดย
ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดประเมินผลดวยตนเอง ถึงแนวความคิดท่ีสรุปไวแลวในข้ันท่ี 4 วามีความ
สอดคลองหรือถูกตองมากนอยเพียงใด รวมท้ังการประเมินผลของครูตอการเรียนรูของนักเรียนดวย 
  สําหรับในประเทศไทยมีการนํารูปแบบดังกลาวมาปรับใชในการจัดการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูตามสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555)  ตอง
ออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีมีกิจกรรมตางๆ ทาทายใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธหลากหลายเพ่ือใหเกิด
การเรียนรู ความเขาใจในแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรท่ีสําคัญ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ข้ัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจาก                           
การอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปน
เรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถามกําหนดประเด็น 
ท่ีจะศึกษา 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี 
เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตางๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูล
อยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได                  
ในรูปแบบตางๆ 
  4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณ                
หรือเหตุการณอ่ืนๆ ทําใหเกิดความรูท่ีกวางขวางข้ึน 
  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไรและมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช
ในเรื่องอ่ืนๆ 
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  สําหรับการวิจัยนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ซ่ึงปจจุบัน                  
มีผูทําการศึกษาและนําไปพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนอยางมีประสิทธิผลจํานวนมาก เนนใหผูเรียน
ไดสรางองคความรูดวยตนเองและมีสวนรวมทุกข้ันตอนใหมากท่ีสุด โดยบทบาทของครูและนักเรียน
ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึง ชาตรี  ฝายคําตา (2551) และสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ไดเสนอขอบขายรายละเอียดลักษณะกิจกรรมหรือสถานการณ 
บทบาทของครู และบทบาทของนักเรียนในรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
5 ข้ันตอน สอดคลองกัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ เชื่อมโยงกับความรูหรือประสบการณเดิม 
แปลกใหม นักเรียนไมเคยพบมากอน ยั่วยุ นาสนใจ ใครรู เปดโอกาสใหมีแนวทางการตรวจสอบอยาง
หลากหลาย นําไปสูกระบวนการตรวจสอบดวยตัวนักเรียนเอง 
  บทบาทของครู สรางความสนใจอยากรูอยากเห็น ตั้งคําถามใหนักเรียนคิด ให
เวลานักเรียนคิดกอนตอบคําถามหรือไมเรงเราในการตอบคําถาม ดึงเอาคําตอบหรือความคิดท่ียังไม
ชัดเจน ไมสมบรูณ เปดโอกาสใหนักเรียนทําความกระจางในปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบเปดโอกาสให
นักเรียนเลือกหรือกําหนดปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของนักเรียน ตั้งคําถาม ตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น กําหนดปญหา
หรือเรื่องท่ีจะสํารวจตรวจสอบใหชัดเจน แสดงความสนใจ 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนไดเรียนรูวิธีแสวงหาความรูดวย
ตนเองทํางานตามความคิดอยางอิสระ ตั้งสมมติฐานไดหลากหลาย พิจารณาขอมูลและขอเท็จจริงท่ี
ปรากฏและกําหนดสมมติฐานท่ีเปนไปได วางแผนทางการสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายเก่ียวกับ
กระบวนการสํารวจตรวจสอบ และไดลงมือปฏิบัติในการสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของครู เปดโอกาสใหนักเรียนไดวิเคราะหกระบวนการสํารวจตรวจสอบ 
ซักถาม เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานรวมกัน ใหเวลานักเรียนในการ
คิดไตรตรองปญหาและการสํารวจตรวจสอบสังเกตการณทํางานของนักเรียน ฟงการโตตอบกันของ
นักเรียน ทําหนาท่ีใหคําปรึกษาและอํานวยความสะดวก 
  บทบาทของนักเรียน คิดอยางอิสระและสรางสรรค แตอยูในขอบเขตของกิจกรรม 
ตั้งสมมติฐาน พิจารณาสมมติฐานเปนไปไดโดยการอภิปราย ระดมความคิดเห็นในการแกปญหา            
ในการสํารวจตรวจสอบ ตรวจสอบสมมติฐานอยางเปนระบบ ข้ันตอนถูกตอง บันทึกการสังเกตหรือ
ผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบ ละเอียดรอบคอบ กระตือรือรนมุงม่ันในการสํารวจตรวจสอบ 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ
ตรวจสอบมานําเสนอในลักษณะวิเคราะห แปลผล สรุปผล อภิปราย แลวนําเสนอผลงานในรูปแบบ
ตางๆ  เชน รูปวาด ตาราง แผนผัง มีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับผลงานของ
นักเรียน มีการพิสูจนตรวจสอบใหแนใจ  
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  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายผลการตรวจสอบ และแนวคิดดวย
คําพูดของนักเรียนเอง ใหนักเรียนอธิบายเชื่อมโยงประสบการณความรูเดิมกับสิ่งท่ีไดเรียนรู โดยมี
เหตุผล หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ใหความสนใจกับคําอธิบายของนักเรียนสรุปองคความรูท่ีได             
อยางถูกตอง ชัดเจน สมเหตุสมผล 
  บทบาทของนักเรียน อธิบายการแกปญหาหรือผลการสํารวจตรวจสอบท่ีได 
อธิบายผล การสํารวจตรวจสอบสอดคลองกับขอมูล อธิบายแบบเชื่อมโยงสัมพันธและมีเหตุผล 
หลักการหรือหลักฐานประกอบ ฟงการอธิบายของคนอ่ืน แลวคิดวิเคราะหและอภิปรายซักถาม
เก่ียวกับสิ่งท่ีคนอ่ืนอธิบาย 
  4. ข้ันขยายความรู 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ ใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมไปสูความรู
ใหมใหนักเรียนไดอธิบายและรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็ม เพ่ือใหไดองคความรูท่ี
สมบูรณกระจาง หรือลึกซ้ึงข้ึนหรือขยายกรอบความรูความคิดใหกวางข้ึนใหนักเรียนศึกษาคนควาหรือ
ทดลองเพ่ิมข้ึนและนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ หรือสถานการณใหม 
  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนอธิบายอยางละเอียดชัดเจน สมบูรณ และ
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม หรือเติมเต็มหรือขยายแนวคิดและทักษะจากการสํารวจตรวจสอบ
สงเสริมใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูจากการสํารวจตรวจสอบกับความรูอ่ืนๆ รวมอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็มหรือขยายกรอบความรูความคิด 
  บทบาทของนักเรียน ใชขอมูลจากการสํารวจไปใชในสถานการณของกระบวนการ
และองคความรูใหม เชื่อมโยงความรูกับความรูเดิมเพ่ืออธิบายหรือนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
  5. ข้ันประเมิน 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ มีการตรวจสอบความถูกตองชัดเจน ความ
สมบูรณของกระบวนการและองคความรูท่ีไดโดยวิเคราะห แลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน วิจารณ
หรืออภิปรายเพ่ือเปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง หรือเพ่ิมเติมท้ังกระบวนการและองคความรู 
เปรียบเทียบ ผลการสํารวจตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีกําหนดไว 
  บทบาทของครู ถามคําถามเพ่ือนําไปสูการประเมิน สงเสริมใหนักเรียนประเมิน
กระบวนการและผลงานดวยตนเอง ใหนักเรียนวิเคราะหสิ่งท่ีควรปรับปรุงแกไขในการสํารวจตรวจสอบ 
ท้ังกระบวนการและองคความรูท่ีได 
  บทบาทของนักเรียน วิเคราะหกระบวนการสรางองคความรูของตนเอง ถาม
คําถามท่ีเก่ียวของจากการสังเกต หลักฐานและคําอธิบายเพ่ือความถูกตอง ชัดเจน สมบูรณ และอาจ
นําไปสูการสํารวจตรวจสอบใหม ประเมินกระบวนการและองคความรูของตนเอง 
  สรุปวา บทบาทหนาท่ีของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ เปน
ผูสรางสถานการณเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวม มีหนาท่ีกระตุน เราความสนใจ และเปนผูอํานวย
ความสะดวกและชวยชี้แนะนักเรียนจากกระบวนการจัดการเรียนรูดังกลาว จะเห็นไดวามีความสอดคลอง
กับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร และชวยสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาวิทยาศาสตรไป
พรอมกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปพรอมกัน สวนบทบาทของนักเรียนสรางองคความรูดวย
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ตนเอง มีสวนรวมในกิจกรรมและเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม เพ่ืออธิบายหรือนําไปใชใน
ชีวิตประจําวันได 
 

2.  การจัดการเรียนรูที่สงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
     
 การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 2 กลุม
ใหญๆ ดังนี้ 
 2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  ลักษณะการจัดการเรียนรูท่ีใชในการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
นักการศึกษา ครู และผูวิจัยทางดานการศึกษาเชื่อวา การจัดการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตรหรือการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนฐานจะชวยใหผูเรียนมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเอง (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกลาวคือ นักเรียนไมได               
มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน เม่ือผานการเรียนรูโดยใชกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู
หรือการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) 
อธิบายไววา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตร (Scince process skill) หรือการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูเปนฐาน (Inquiry-Based Approach) กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร โดยสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ ตามความเหมาะสมของเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร และจัด
กิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงสวนใหญเปนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การสังเกต หรือการเรียนรูท่ี
เนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร โดยท่ีผูสอนคาดหวังวา ผูเรียนจะสามารถเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดโดยอัตโนมัติ เม่ือผานการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชกิจกรรมการเรียนรูดังกลาว 
(abd-EI-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) การจัดกิจกรรม
การเรียนรูท่ีมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย (Implicit) เปนวิธีท่ีไมไดเนนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตเปนการเนนท่ีเนื้อหาและทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตรใน
ชวงเวลาท่ีผานมาการจัดการเรียนรูท่ีมีเปาหมายในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของผูเรียนจะใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและบูรณนาการสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหาวิทยาศาสตร สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Khishfe and abd-EI-Khalick (2002) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบเปนนัยเปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการ
สะทอนความคิด พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจน
รวมกับการสะทอนความคิดสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนได 
ในขณะท่ีนักเรียนท่ีไดรับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
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  ความหมายของคําวา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (The Implicit Approaches)                          
นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้ สุธาวัลย มีศรี  (2550) 
อธิบายไววา การจัดกิจกรรมหรือประสบการณท่ีตรงกับลักษณะหรือหลักการของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แตไมใหโอกาสผูเรียนสะทอนความเขาใจ เชน ไมมีการหยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร
มาวิเคราะหหรืออภิปราย ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ทัศนี  พุฒนอก (2556) ไดอธิบายวา การ
จัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Implicit approach) คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีลักษณะใหนักเรียนไดเรียนรู
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงมาจากการท่ีครูมีความเชื่อวาการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนผลพลอยได
จากการท่ีนักเรียนทํากิจกรรมสืบเสาะหาความรูหรือเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตร ดังนั้นในระหวางกิจกรรม
การเรียนรูจึงไมมีการบูรณาการเรื่อง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรแต
อยางใด ซ่ึงวิธีนี้ไมสงเสริมการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางมีประสิทธิผล (Khishfe and 
abd-EI-Khalick, 2002) ซ่ึงการจัดการเรียนรูลักษณะนี้ครูมีความเชื่อวา นักเรียนสามารถเรียนรูเรื่อง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดมาจากการเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตรหรือกิจกรรมท่ีทําในชั้นเรียน
วิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรู                 
แบบเปนนัย หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยใชวิธีการและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตสถานการณท่ีสรางข้ึนหรือเหตุการณท่ีผูเรียนเกิดความสนใจ
หรือสงสัย เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูวิธีการและนักเรียนไดเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทางวิทยาศาสตร ใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน คือ ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน 
         2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักการศึกษาและ
นักวิทยาศาสตรศึกษาท่ีทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลายทานได
เสนอแนวคิดวา การจัดการเรยีนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียน ควรมีการบงชี้แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีสอดแทรกอยูในกิจกรรมการ
เรียนรูออกมาอยางชัดเจน และครูมีบทบาทในการกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงความ
เขาใจของตนตอแนวความคิดเหลานั้นออกมา เพ่ือใหนักเรียนไดตระหนักถึงแนวคิดท่ีตนมีตอธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและพัฒนาใหมีความเหมาะสมยิ่งข้ึน ซ่ึงกระบวนการเรียนรูในการจัดการเรียนรูนี้วา 
กระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 1998) 
และมีความสอดคลองกับแนวการจัดการเรียนรูแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด (Explicit and 
reflective approach)  ของ สุธาวัลย มีศรี (2550) ไดอธิบายวา การจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรบงชี้ชัดเจน (The Explicit Approaches)  คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมและ
ประสบการณท่ีเก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือนําเสนอเก่ียวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร
อยางชัดเจนในบทเรียนซ่ึงเปนกระบวนการจัดการเรียนรูนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ 1) มีการระบุ
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จุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
ชัดเจน 2) มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการ
เรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู และ 3) มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ 
เชน การพูด ตอบคําถาม การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร    
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ก) ไดศึกษารวบรวม
งานวิจัยตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหนักเรียนเกิดความ
เขาใจหรือมีมุมมองท่ีเหมาะสมเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซ่ึงพบวา มีแนวทางใน              
การจัดการเรียนรูดังนี้ ในการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สามารถออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู การใชสื่อ อุปกรณ และการวัดประเมินผลการเรียนรูท่ีมีความหลากหลาย เพ่ือ
การจัดการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน การจัดการเรียนรูโดยใชเรื่องราวตางๆ เปน
สื่อในการเรียนรู เชน เรื่องราวเก่ียวกับประวิทยาศาสตรและประเด็นขอถกเถียงตางๆ เก่ียวกับการใช
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูโดยใชประวัติของวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรในการอภิปราย
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร แลวสะทอนความเขาใจตอกระบวนการและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ผานกิจกรรมท่ีไดทํา เชน การทํากิจกรรมคิดและปฏิบัติ การทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลองและการทํา
กิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู เชน วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู การสืบเสาะหาความรู
โดยกระตุนดวยคําถามและมีแนวทางการสืบเสาะชี้นํา ในการหาคําตอบและการสืบเสาะหาความรูโดย
ใหนักเรียนออกแบบและทําการสืบเสาะหาคําตอบของปญหาดวยตนเองในการจัดการเรียนรูตามวิธีนี้ 
Crowther et al. (2005) เสนอวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกฝงอยูในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยู
แลว ครูควรมีการแนะนําวา การอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ครูควรรวบรวมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรตางๆ เขาไวดวยกัน และเชื่อมโยงการอภิปราย
ประเด็นหนึ่งสูอีกประเด็นหนึ่งอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนสามารถเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ประเด็นตางๆ ควบคูกับไป กระบวนการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนนี้ ทําให
ครูสามารถชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดดีกวาการท่ีนักเรียนรูสิ่งท่ี
นักวิทยาศาสตรทําทุกวันจากในโทรทัศนและหนังสือพิมพ 
  การวิจัยครั้งนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรซ่ึงมีลักษณะ คือ ใชแนวทางในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน และ
บูรณนาการหรือสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน การจัดการเรียนรูใหนักเรียน
ไดฝกแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยใชวิธีการตางๆ เชน การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง                     
การสืบคนขอมูล เปนตน ในการทํากิจกรรมเรื่อง สารละลาย มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการเรียนรู เนนการหยิบยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณา และกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิด
ของตนออกมา มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยพิจารณาจาก



18 

นักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน การตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การ
อภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร ใช
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีการสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในข้ันตางๆ ตามความเหมาะสม มีรายละเอียดแตละข้ัน ดังนี้ 

  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) ครูใชคําถาม สถานการณ หรือสื่อตางๆ 
กระตุนเราความสนใจ สงสัยประเด็นปญหาท่ีจะศึกษา ครูใชคําถามในการตรวจสอบความรูเดิมของ
นักเรียน หากพบวานักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือไมเขาใจ ผูสอนจะแกไข โดยอธิบายให
นักเรียนเขาใจ กอนจะเริ่มกิจกรรมในข้ันตอไป  

  2. ข้ันสํารวจและคนหา(exploration) นักเรียนทําความเขาใจในประเด็นปญหาท่ี
นักเรียนสนใจ อยากรูหรือครูกําหนดให แลวออกแบบการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ และลงมือ
ปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบ เพ่ือรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ใหไดขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชใน
ข้ันตอไป ซ่ึงผูสอนชวยสงเสริมใหนักเรียนสรางคําอธิบาย การตีความจากหลักฐานท่ีมาจากการสํารวจ
ตรวจสอบ และชี้ใหนักเรียนเขาใจวาการอธิบายหรือการตีความจากการใชการคาดเดา ความเชื่อ เพศ  
ศาสนา เปนตน สามารถเกิดข้ึนไดและคําอธิบายเหลานี้ไมใชคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ผูสอนมีบทบาท
ในการใหคําปรึกษา ชี้แนะ และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน  

  3. ข้ันอธิบาย (explanation) นักเรียนนําขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ แลวนํา
ขอมูลมาวิเคราะห แปลผล และสรุป แลวนําเสนอพรอมคําอธิบายในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ แผนผัง 
ตาราง เปนตน ข้ันนี้เนนการอธิบายหรือผลงานท่ีนําเสนอตองมีการอางอิงเอกสารและหลักฐานสามารถ
ตรวจสอบได และใหนักเรียนตรวจสอบวาคําอธิบายของตนสอดคลองหรือขัดแยงกับความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีกลุมอ่ืนตรวจสอบมาหรือไม หากนักเรียนมีขอสงสัย หรือมีคําถามท่ีไมสามารถอธิบายได 
ครูจะอธิบายเพ่ิมเติมใหกับนักเรียนในประเด็นเหลานั้น  

  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) นักเรียนเพ่ิมเติมความรูใหมใหชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหม ซ่ึงจะชวยเชื่อมโยงกับสถานการณตางๆทําใหเกิดความรูมากข้ึน  
ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียน โดยกระตุนหรือใชสถานการณเรื่องราวท่ี
เก่ียวของกับเนื้อหาท่ีเก่ียวกับเนื้อหา หรือยกตัวอยางกิจกรรมท่ีนักเรียนไดปฏิบัติมา เพ่ือใหนักเรียนได
ตระหนักและชัดเจนในลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ท่ีแฝงอยูในกิจกรรมไดทําทุกข้ันตอน 
สงเสริมใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานการตอบคําถาม การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การนําเสนอ และใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเก่ียวของกับประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  

  5. ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู (evaluation) ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปและ
ประเมินสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรู โดยใชเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย เชน ตอบคําถาม การอภิปราย 
ใบงาน การตอบแบบวัด การเขียนอนุทินสะทอนการเรียนรู เปนตน  
  สําหรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
พิจารณาตามแนวทางดังนี้ ระบุจุดประสงคการเรียนรูตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการ                 
ใหนักเรียนไดเรียนรู มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรม
การเรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
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กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู  มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน 
ตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรม
ระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 
 

3.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
 3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

  นักการศึกษาไดใหความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวหลายความหมายท้ัง
ความหมายท่ีสอดคลองเปนแนวเดียวกันและความหมายท่ีแตกตางกัน 

  Lederman et al. (2002) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการอางถึง
ญาณวิทยาและสังคมวิทยาของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในฐานะวิธีแหงความรูหรือคานิยม และ
ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร  

  McComas (2004) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรวามีลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงคุณคาและขอตกลงตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร 
การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ีแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืนและ
ความเก่ียวของของวิทยาศาสตรกับประวัติวิทยาศาสตร ปรัชญาวิทยาศาสตร สังคมวิทยาของวิทยาศาสตร
และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร  

  กุศลิน มุสิกุล (2551) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีทําใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรอ่ืนๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิด
หรือคําอธิบายท่ีบอกความหมายของวิทยาศาสตร กระบวนการทํางานของนักวิทยาศาสตร ความสัมพันธ
ของงานดานวิทยาศาสตรกับสังคม แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร 
ความรูทางวิทยาศาสตร การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร รวมถึงการมองในเชิงปรัชญาเก่ียวกับการ
กําเนิดธรรมชาติ วิธีการ และขอบเขตของความรูของมนุษย (Epistemology) และในเชิงสังคมวิทยา 
(Sociology) 

  โดยสรุปไดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร คือ มีลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ี
แตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืน เปนคานิยม ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรู                          
ทางวิทยาศาสตร แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร รวมถึงการมอง             
ในเชิงปรัชญาปรัชญาวิทยาศาสตร เชิงสังคมวิทยา และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร 
 3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  0การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใหความสําคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร การ
สอนธรรมชาติวิทยาศาสตรไมไดถูกกําหนดไวในเอกสารมาตรฐานการจัดการเรียนรู Benchmarks 
ของสหรัฐอเมริกาเทานั้น ในหลายๆ รัฐของประเทศสหรัฐอเมริกาก็ไดกําหนดใหสอนธรรมชาติ
วิทยาศาสตรเชนกัน นอกจากนี้ยังมีเอกสารท่ีใหความสําคัญกับการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ใน
ลักษณะเดียวกันนี้เกิดข้ึนตามมาในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษแคนาดา (McComas, 
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1998) รวมท้ังประเทศไทยท่ีปรากฏคําวาธรรมชาติวิทยาศาสตรไวอยางชัดเจนครั้งแรก ในสาระการ
เรียนรูท่ี 8 ซ่ึงระบุวา “ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถอธิบาย
และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความสัมพันธกัน ใน0หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 และ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 0เหตุผลของการใหความสําคัญกับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น นักวิทยาศาสตรศึกษามีความเขาใจวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของการรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) ซ่ึงเปนเปาหมายหลักของ
วิทยาศาสตรศึกษาในปจจุบัน โดยกําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไววา ใหผูเรียน
เขาใจขอบเขตธรรมชาติวิทยาศาสตร และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและ
กัน สามารถนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคม
และตอการดํารงชีวิตจะชวยใหเปนบุคคลท่ีสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สรางความรูใหม ซ่ึง
นําไปสูการพัฒนาสังคมใหเจริญกาวหนาไปกับความเจริญของเทคโนโลยี0 นอกจากนี้0ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในหลักสูตรวิทยาศาสตรท่ีปรากฏในเอกสาร สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2552ก) วาความเขาใจตอธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเขามามีสวนเก่ียวของกับการจัดหลักสูตร และ
กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรตั้งแตราวปลายทศวรรษโดยนักการศึกษาเริ่มตระหนักวา การเรียนรู
วิทยาศาสตรควรใหนักเรียนไดเรียนรูจักกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพราะวิทยาศาสตร 0เปนท้ังองค
ความรูและกระบวนการในการสรางองคความรู ดังนั้น0การเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน จึงตองมุงทํา
ความเขาใจธรรมชาติของโลกควบคูกับการทําความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร นั่นคือ มีความ
เขาใจในความรูทางวิทยาศาสตร0พรอมกับเขาใ0จข้ันตอน0กระบวนการทํางานทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ซ่ึงนับเปนจุดสําคัญท่ีทําใหเกิดแนวคิดเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรผานกิจกรรมตางๆ เชน กิจกรรมคิดและปฏิบัติ กิจกรรมปฏิบัติการในหองทดลอง
และกิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูในลักษณะตางๆ  

  สรุปไดวา ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น เปนสวนสนับสนุนการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียน รวมท้ังยังระบุไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
ซ่ึงเปนเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร0  
 3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
  AAAS (1993) แบงธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญๆ คือ โลกทัศน
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงแนวทาง
ดังกลาวถูกนํามาเปนตนแบบและการอางอิงจองการพัฒนาหลักสูตรระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานท้ัง
หลักสูตรแกนกลาง สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของไทยอีกดวย ในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ในแงของลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดของสมาคมครู
วิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา ดังตอไปนี้  
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  1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (scientific worldview) 
  สมาคมครูวิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกาไดรวบรวม แนวคิดของนักปรัชญาทาง
วิทยาศาสตรเก่ียวกับความเชื่อหรือแนวคิดและเจตคติเก่ียวกับงานท่ีนักวิทยาศาสตรทําวามันคืออะไร                       
และเปนอยางไรโดยเรียกวา โลกทัศนทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนแนวคิดเก่ียวกับโลกในมุมมองแบบ
วิทยาศาสตรประกอบดวย 3 ประเด็น ดังนี้ 
  1.1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได กลาวคือ ปรากฏการณตางๆ บนโลก
หรือในจักรวาลท่ีเกิดข้ึนตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรเชื่อวา ปรากฏการณตางๆ นั้นเกิดข้ึนอยาง                         
มีแบบแผนแนนอน (pattern) เปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจไดโดยอาศัยกระบวนการทางปญญาและ                
การใชกระบวนการคิด มีวิธีการศึกษาท่ีเปนระบบอยางละเอียดรอบคอบ ท่ีมีการใชประสาทสัมผัสและ
เครื่องมือตางๆ ในการเก็บรวบรวมขอมูล ความเขาใจวาปรากฏการณตางๆ มีความเปนแบบแผน
แนนอน สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตรไดวาความรูทางวิทยาศาสตรท่ี
ไดมาจากการศึกษาถือวาเปนความรูสวนหนึ่งท่ีสามารถนําไปปรับใชไดกับความรูของจักรวาลท้ังระบบ  
  1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได จากการสังเกตครั้งใหม
อาจจะไดขอมูลท่ีทาทายกับทฤษฎีเดิมท่ีมีอยู แมวาทฤษฎีจะเกิดข้ึนจากการอธิบายเหตุการณท่ีมาจาก
การสังเกตหลายๆเหตุการณจํานวนหนึ่งหรือขอบเขตหนึ่งแลวก็ตาม แตเปนไปไดวาอาจจะมีทฤษฎีอ่ืน
ท่ีสามารถอธิบายการสังเกตเหตุการณเหลานั้นไดดีกวาหรือสามารถอธิบายการสังเกตในขอบเขตท่ี
กวางกวาก็เปนไปได ดังนั้นทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท้ังใหมและเกาสามารถถูกทดสอบ พิสูจนและ
ยกเลิกไดตลอดเวลา ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรจึงสามารถเปลี่ยนแปลงได 
  1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญมี
ความคงทน (durable) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปในแบบของการปรับปรุงแกไขมากกวาการ
ยกเลิกซ่ึงถือวาเปนเรื่องปกติของความรูทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะของการพัฒนาท่ีผานการศึกษา
อยางละเอียดถูกตองแมนยําจนกลายเปนท่ียอมรับอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในแวดวงของ
นักวิทยาศาสตร หรือในสังคมวิทยาศาสตร (scientific community) 
          2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  โดยท่ัวไปวิทยาศาสตรทุกสาขาจะอยูบนพ้ืนฐานของหลักฐาน สมมติฐาน และ
ทฤษฎี ประกอบกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะแตอยางไรก็ตาม นักวิทยาศาสตรแตละสาขาจะมีความ
แตกตางกันในเรื่องของปรากฏการณท่ีสนใจ การสํารวจตรวจสอบ ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของทฤษฎีและ
ขอมูลท่ีมีอยูเดิม และขอคนพบจากการทดลองท้ังท่ีเปนวิธีการเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังนี้ 
  2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน หลักฐานท่ีเปนท่ีมาของแนวคิดทางวิทยาศาสตร
อาจจะไดมาจากการสังเกต การวัดตามธรรมชาติ สถานการณจริง หรือจากหองปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีการควบคุมเง่ือนไขตางๆไดอยางสมบูรณ ดังนั้นการทํางานของนักวิทยาศาสตรจึงตอง
อาศัยการพัฒนาเครื่องมือ เทคนิคและเทคโนโลยี เพ่ือการสังเกตเก็บขอมูลไดแมนยํามากข้ึน และ
อาศัยขอคนพบจากการสืบสวนสอบสวนของนักวิทยาศาสตรหลายๆ ทาน เพ่ือเปนการยืนยันหรือ
คัดคานขอสนับสนุนของการคนพบของนักวิทยาศาสตรดวยกัน 
  2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการจินตนาการ
และความคิดทําใหเกิดการตั้งสมมติฐานและทฤษฎี ซ่ึงขอความรูทางวิทยาศาสตรตองสอดคลองกับ



22 

หลักการของการใหเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐาน เขากับขอสรุป หมายถึง ขอความรูนั้นตองมี
การทดสอบความเท่ียงตรงสมเหตุสมผลโดยการนําไปตีความ ประยุกตใชนําไปอางอิงไปยังสิ่งอ่ืนๆ 
สาธิต และนําไปตัดสินในเบื้องตน นักวิทยาศาสตรสวนใหญจะไมเห็นดวยกับหลักฐานใดหลักฐานหนึ่ง
เพียงอยางเดียวแตจะเชื่อม่ันในการใชเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐานเขากับขอสรุปมากกวา 
  2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะ
อธิบายปรากฏการณท่ีสังเกต โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับ ซ่ึงความนาเชื่อถือของ
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรมาจากความสามารถในการแสดงความสัมพันธระหวางหลักฐานและ
ปรากฏการณท่ีไมเคยคนพบมากอน วิทยาศาสตรยังใหความสําคัญกับการทํานายซ่ึงอาจเปนไดท้ังการ
ทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตหรือในอดีตท่ียังไมมีการคนพบหรือศึกษามากอน 
  2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง การรวบรวม
หลักฐานทางวิทยาศาสตรตองมีความถูกตองแมนยําปราศจากความลําเอียง บางครั้งหลักฐาน                 
เชิงวิทยาศาสตรท่ีไดอาจมาจากความลําเอียงอันเกิดจากตัวผูสังเกต กลุมตัวอยาง เครื่องมือและวิธีการ
ท่ีใช การตีความหมายหรือการรายงานขอมูล โดยเฉพาะความลําเอียงอันเกิดมาจากนักวิทยาศาสตรซ่ึง
อาจมาจากเพศ อายุเชื้อชาติ ความรูและประสบการณเดิม หรือความเชื่อ ถึงแมวาจะไมสามารถกําจัด
หรือหลีกเลี่ยงความลําเอียงไดท้ังหมด แตนักวิทยาศาสตรก็ตองการทราบถึงแหลงท่ีมาและผลของ
ความลําเอียงท่ีอาจมีตอหลักฐานท่ีได  
  2.5 วิทยาศาสตรไมยอมรับการมีอํานาจเหนือบุคคลอ่ืน นักวิทยาศาสตรคนไหน 
ไมวาจะมีชื่อเสียงหรือตําแหนงหนาท่ีการงานสูงเพียงใดท่ีจะมีอํานาจตัดสินวาอะไรคือความจริงหรือมี
สิทธิพิเศษในการเขาถึงความจริงมากกวาคนอ่ืนๆ เพราะความรูทางวิทยาศาสตรท่ีคนพบจะตองพิสูจน
ตัวเองดวยความสามารถในการอธิบายปรากฏการณหนึ่งๆ ไดดีกวาแนวคิดท่ีมีอยูเดิม 
  3. กิจการทางวิทยาศาสตร 
  กิจกรรมท่ีมีหลายมิติ เปนท้ังรายบุคคล สังคมและสถาบัน มีความสําคัญมาก 
เนื่องจากทําใหเกิดความแตกตางระหวางอดีตและปจจุบันเปนอยางมาก โดยระบุถึงกิจการทาง
วิทยาศาสตร ไวดังนี้ 
  3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน เปนกิจกรรมท่ีอยูภายใตระบบ
สังคมของมนุษยเก่ียวของกับบุคคลหลากหลายท้ังชาย และหญิง ทุกเชื้อชาติ สัญชาติและดําเนินการ
หลายอยางท่ัวโลก ดังนั้นกิจกรรมทางวิทยาศาสตรจึงอาจไดรับการสนับสนุน หรือถูกขัดขวางดวย
ปจจัยตางๆ ทางสังคม เชน ประวัติศาสตร ศาสนา คานิยม รวมท้ังสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนด
ทิศทางของการวิจัยทางวิทยาศาสตร และโครงสรางของการศึกษาวิจัยก็อยูในรูปของคณะกรรมการ 
เพ่ือสนับสนุนทุนวิจัยตางๆ  
  3.2 วิทยาศาสตรแตกแขนงเปนสาขาตางๆ และมีการดําเนินการในหลายองคกร 
กลาวคือ กิจกรรมทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวมความรูท่ีหลากหลายของศาสตรสาขาตางๆ ซ่ึงมี
ความแตกตางกันในดานประวัติศาสตร ปรากฏการณท่ีศึกษาเปาหมายและเทคนิควิธีการท่ีใชการทํางาน
ท่ีแยกออกเปนสาขาตางๆ มีประโยชนในการจัดโครงสรางการทํางานและขอคนพบ แตแทท่ีจริงแลว
ไมมีเสนแบงหรือขอบเขตระหวางสาขาตางๆ โดยสิ้นเชิง ดังจะเห็นไดจากสาขาใหมๆ ท่ีเกิดข้ึนท่ีแสดง
ถึงการเชื่อมโยงระหวางสาขา   
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  3.3 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป เชน ความซ่ือสัตย
ในการบันทึกขอมูล ความมีใจกวาง เปนตน ในบางครั้งความตองการไดรับการยกยองวาเปนคนแรกท่ี
คนพบความรูใหมอาจทําใหนักวิทยาศาสตรกาวไปในทางท่ีผิดได เชน การบิดเบือนขอมูลหรือ ขอคนพบ 
เปนตน จรรยาบรรณอีกดานท่ีสําคัญคือ จรรยาบรรณในการทดลองกับสิ่งมีชีวิต สัตวทดลองจะตอง  
มีสิทธิท่ีไดรับการดูแลใหมีสุขภาพท่ีดี มีความสบาย โดยเฉพาะในกรณีท่ีตองทําการทดลองกับมนุษย 
แมวาจะไดรับการยินยอมจากกลุมตัวอยางแลวก็ตาม กลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชน ขอจํากัด และความเสี่ยง ท่ีจะเกิดข้ึนท้ังในปจจุบันและอนาคต
รวมท้ังสามารถเขารวมและออกจากการทดลองหรือการวิจัยไดตามความตองการ  
  3.4 นักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญและประชาชน         
คนหนึ่ง ในบางครั้งนักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรู ทักษะ
และประสบการณเฉพาะทาง แตในบางครั้งก็เขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะประชาชนคนหนึ่ง           
ท่ีมีมุมมอง ความสนใจ คานิยม และความเชื่อสวนตัว 
  งานวิจัยนี้เลือกประเด็นท่ีตองการศึกษาซ่ึงครอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร                
ท้ัง 3 ดาน ดังนี้ 1) โลกทัศนทางวิทยาศาสตรประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 3 ประเด็น คือ โลกคือ 
สิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความคงทน 2) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 
4 ประเด็น คือ วิทยาศาสตรตองการหลักฐานเชิงประจักษ วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและจินตนาการ วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามระบุและ
หลีกเลี่ยงความลําเอียง 3) กิจการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็นท่ีศึกษา 2 ประเด็น คือ 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกัน
โดยท่ัวไป   
 3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  จากการทบทวนวรรณกรรม ซ่ึงมีการพัฒนาการประเมินเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของผูเรียน เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของกับมุมมองหรือความเขาใจลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดชัดเจนและมีความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน โดย Lederman (2007)                      
ไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชตั้งแตทศวรรษ ท่ี 
1954 แสดงดังตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1  เครื่องมือประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1954 Science Attitude Questionnaire Wilson 
1958 Facts About Test (FAST) Stice 
1959 Science Attitude Scale Allen 
1961 Test on Understanding Science (TOUS) Cooley &Klopfer 
1962 Processes of Science Test BSCS 
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ตาราท่ี 2.1 (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1966 Inventory of Science Attitude, Interests and 

Appreciations 
Swan 

1966 Science Process Inventory (SPI) Welch 
1967 Wisconsin Inventory of Science Processes (WISP) Scientific Literacy 

Research Center 
1968 Science Support Scale Schwirian 
1968 Nature of Science Scale (NOSS) Kimball 
1969 Test on the Social Aspects of Science (TSAS) Korth 
1970 Science Attitude Inventory  (SAI) Moore &Sutman 
1974 Science Inventory (SI) Hungerford &Walding 
1975 Nature of Science Test (NOST) Billeh&Hasan 
1975 Views of Science Test (VOST) Hillis 
1976 Nature of Scientific Knowledge Scale  (NSKS) Rubba 
1978 Test of Science – Related Attitudes (TOSRA) Fraser 
1980 Test of Enquiry Skills (TOES) Fraser 
1981 Conception of Scientific Theories Test (COST) Cotham& Smith 
1982 Language of Science (LOS) Ogunniyi 
1987 Views on Science – Technology – 

Soctety(VOSTS) 
Aikenhead, Fleing& 
Ryan 

1990 Views of Nature of Science A (VNOS-A) Ledeman& O’Malley 
1992 Modified Nature of Scientific Knowledge Scale 

(MNSKS) 
Meichtry 

1995 Critical Incidents Nott & Wellington 
2000 Views of Nature of Science C (VNOS-C) Abd-El-Khalick,Bell & 

Lederman 
2002 Views of Nature of Science D (VNOS-D) Lederman &Khishfe 
2004 Views of Nature of Science E (VNOS-E) Lederman &Ko 

 
ท่ีมา : Lederman, N.G. (2007). “Nature of Science: Past, Present, and Future” In Abell, 

S.K. and Lederman, N.G.(ed), Handbook of Research on Science Education. 
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, 831–880. 
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  เนื่องจากเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชใน
งานวิจัย ในชวงแรกเครื่องมือยังไมมีการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติ                    
ของวิทยาศาสตร โดยในปจจุบันจึงพยายามพัฒนาใหไดขอมูลเชิงคุณภาพมากข้ึน เชน เครื่องมือ
ประเภทแบบสอบถาม ท่ีนิยมใชในงานวิจัย ซ่ึงลักษณะของเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีรายละเอียดดังนี้ (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell, Renee, and 
Schwarts, 2002) 
  1. Paper and Pencil Test 
  เปนเครื่องมือท่ีมีลักษณะเปนขอคําถาม ใหแสดงความคิดเห็น (เห็นดวย ไมเห็น
ดวย) ขอความใหเลือกถูกผิด หรือเปนตัวเลือกมากกวา 2 ตัวเลือก โดยเครื่องมือลักษณะดังกลาวมี
ขอจํากัดในการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 2002) คือ ขอแรก เครื่องมือ
ชนิดนี้ อาจมาจากการสันนิษฐานวาผูตอบมีความเขาใจหรือไมเขาใจ แตไมสามารถอธิบายไดวาเขาใจ
อยางไรขอท่ีสอง คุณภาพของเครื่องมือยังเปนท่ีสงสัยของนักการศึกษา เนื่องจากกระบวนการสราง
และการตรวจสอบคุณภาพทําโดยผูวิจัย ขอท่ีสาม เครื่องมือชนิดนี้ไมสามารถใหขอมูลท่ีจะนํามาอธิบาย
มุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเชิงลึกได 
  2. Views of Nature of Science Questionnaire (VNOS-A)  
  เปนเครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลในเชิงลึก มีลักษณะเปนแบบปลายเปดมักใช
ควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง โดย Ledeman & O’Malley พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1990 
ประกอบดวย ขอคําถาม 7 ขอ ใชควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสรางประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรนํามาใชในการอธิบายมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ในประเด็นดังตอไปนี้ 
 2.1 ความรูทางวิทยาสาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 
 2.2 การสังเกตและการลงขอสรุป 
 2.3 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
 2.4 ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐานท่ีตรวจสอบได 
 2.5 ความสัมพันธระหวางกฎกับทฤษฎี 
  3. Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) 
  เปนเครื่องมือแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 48 ขอสรางโดย 
Rubba ในป 1978 ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของความรูเชิงวิทยาศาสตร 5 ดาน ดังนี้ 
 3.1 ดานความไมยึดติดกับความเชื่อ 
 3.2 ดานการพัฒนา 
 3.3 ดานความสามารถสมบรูณและเรียบงาย 
 3.4 ดานความสามารถทดสอบได 
 3.5 ดานความเปนเอกภาพ 
  4. Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) 
 เปนเครื่องมือท่ีสรางโดย Meichtry (1992) มีขอคําถาม 32 ขอ เปนแบบ Likert 
Scale มี 5 ตัวเลือก ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานตางๆ ดังนี้ 
 4.1 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
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 4.2 พัฒนาการสืบเสาะหาความรูวิทยาศาสตร 
 4.3 การทดสอบได 
 4.4 ความเปนเอกภาพ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน                 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึง                
ควรพิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหงานวิจัยใหไดขอมูลตรงตาม
วัตถุประสงคของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยมีประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
ตองการวัด 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงขอคําถามจะทําใหไดขอมูลในเชิงลึกเก่ียวกับความคิดของนักเรียนวานักเรียน
เขาใจหรือไม และเขาใจวาอยางไร สําหรับการตรวจสอบระหวางการจัดการเรียนรูนั้นผูวิจัยใชวิธีการ
สังเกตการตอบคําถาม การอภิปรายสะทอนความคิดในชั้นเรียน การตอบคําถามในใบกิจกรรม แลว
บันทึกลงในแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู และการสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานบันทึก
อนุทินของนักเรียน 
  เกณฑการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย มีผูท่ีศึกษาเก่ียวของกับความเขาใจวิเคราะหความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จึงทําใหมีแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
โดยแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ดังนี้ 

  1. กลุมมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science View) 
แบบสอบถามปลายเปด (Open-ended questionnaire) รวมกับการสัมภาษณ

แบบก่ึงโครงสราง (semi-structured interviews) โดยงานวิจัยของ Khishfe (2008) ไดทําการศึกษา
เพ่ือพัฒนามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 7 จําแนกกลุมความเขาใจของนักเรียน                    
เปน 3 กลุม คือ 1) กลุมท่ีไมมีมุมมอง 2) กลุมท่ีมีมุมมอง และ 3) กลุมท่ีไมแนใจหรือจัดกลุมไมได 

  2. กลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science understanding) 
แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปด โดยงานวิจัยของ สุทธิดา  

จํารัส และ นฤมล  ยุตาคม (2551) ศึกษาความเขาใจและการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่อง
โครงสรางอะตอมของครูผูสอนวิชาเคมี ไดแบงประเภทความเขาใจของครูเปน 3 ประเภท คือ  
1) มีความเขาใจเปนอยางดี 2) มีความเขาใจสับสนและไมชัดเจน 3) มีความเขาใจคลาดเคลื่อน 

แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปดรวมกับการสัมภาษณ  
ก่ึงโครงสราง โดยงานวิจัยของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) การจัดกลุมความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปน 4 กลุม คือ 1) เขาใจถูกตอง 2) เขาใจบางสวน 3) เขาใจ
คลาดเคลื่อน และ 4) ไมเขาใจ   

สําหรับการวิจัยนี้จัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยมี
การปรับใชแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีศึกษาตามการจัด
ของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) เนื่องจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เพ่ือนํามาวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะมีลักษณะเปนอัตนัย 
โดยใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมีชองวางให
อธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ ซ่ึงพบวานักเรียนท่ีไมตอบคําถามในบางขอ จึงเลือกแนวทางใน
การจัดกลุมความเขาใจดังกลาวมาปรับใชในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีศึกษา ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนไว ดังนี้ 
  เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถามเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร ให  
4 คะแนน 
  เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมดหรือมี
ความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                       
ให 3 คะแนน 
  เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปนท่ี
ยอมรับทางวิทยาศาสตรท้ังหมด ให 2 คะแนน 
  ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไมสามารถ
อธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม ให 1 คะแนน 
 

4.  การคิดวิเคราะห 
 
 4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  นักวิชาการดานการศึกษาหลายทานไดใหความหมายหรือคําจํากัดความของการคิด
วิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด 
  Marzano (2001) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย 
มีการคิดพิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได 
  ชัยวัฒน  สุทธิรักษ (2553) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะเพ่ือสืบคนขอเท็จจริงของเหตุการณ เรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ โดยการจําแนกแยกแยะ 
เปรียบเทียบขอมูล จัดกลุมอยางเปนระบบ ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้นโดย
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มีหลักฐานอางอิงเพ่ือหาขอสรุปท่ีนาจะเปนไปได และใชกระบวนการทางตรรกะวิทยาในการสรุป
ตัดสินไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
  ฆนัท ธาตุทอง (2554) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา หมายถึง การจําแนก
แยกแยะองคประกอบ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และหา
ความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสาเหตุท่ีแทจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  ชนาธิป พรกุล (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการจําแนกแยกแยะสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือคนหาองคประกอบและความสัมพันธระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือชวยให
เกิดความเขาใจในเรื่องนั้น โดยกําหนดลักษณะของทักษะการคิดวิเคราะหไววา จะตองสามารถกําหนด
เกณฑในการวิเคราะห สามารถแยกแยะขอมูลไดตามเกณฑ สามารถบอกความสัมพันธระหวาง
องคประกอบตางๆ และขอมูลในแตละองคประกอบ และสามารถนําเสนอผลการวิเคราะหมาสรุป
ตอบคําถามตามวัตถุประสงค 
  สุวิทย มูลคํา (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนก 
แยกแยะ องคประกอบตางๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจจะเปนวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณและ
หาความสัมพันธเชิงเหตุผล ระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสภาพความเปนจริง หรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งท่ีกําหนดให 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะหสามารถสรุปไดวา เปนการแสวงหาขอเท็จจริง
จาก เหตุการณ/เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ โดยเปรียบเทียบขอมูลดวยการระบุ จําแนกแยกแยะ                    
การจัดกลุม การวิเคราะห  ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้น โดยมีหลักฐานอางอิง 
เพ่ือคนหาขอเท็จจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
 4.2 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
  แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะหท่ีไดรับการสนใจ เปนท่ียอมรับและถูกนํามา
ขยายผลและเผยแพรทางการศึกษาเปนจํานวนมาก ไดแก แนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom) ซ่ึงแนวคิดของบลูมนั้นเริ่มข้ึนมาเปนระยะเวลานาน ตอมาในป ค.ศ. 2001 Marzano (2001) 
ไดพัฒนาปรับปรุงแนวคิดของบลูมใหมีความชัดเจนและเปนรูปธรรมมากข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดวาแนวคิด
ของท้ัง 2 ทาน มีความสัมพันธสอดคลองและมีความเชื่อมโยงกัน ซ่ึงแนวคิดท้ัง 2 ทาน มีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 
  4.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม  
   บลูม (Bloom, 1956) ไดจําแนกจุดมุงหมายของการศึกษาออกเปน 3 ดาน 
คือ ดานความรู (cognitive domain) ดานความรูสึกหรือเจตคติ (affective domain) และดาน
ทักษะ (psycho-motor domain) ไดกลาวถึงรายละเอียดความรูไว 6 ระดับ คือ  
   1. ระดับความรู ความจํา (memory)  

 1.1 ความรูเฉพาะสิ่ง (know ledge of specifics) 
1.1.1 ความรูศัพทเฉพาะ  
1.1.2 ความรูขอเท็จจริง เฉพาะสิ่ง 

 1.2 ความรูเก่ียวกับวิธีการจัดการกับสิ่งเฉพาะ 
1.2.1 ความรูเรื่องแบบแผนนิยม 
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1.2.2 ความรูแนวโนมและลําดับเหตุการณ  
1.2.3 ความรูเรื่องการจัดจําพวกและประเภท 
1.2.4 ความรูเรื่องเกณฑ   
1.2.5 ความรูเรื่องระเบียบวิธี  

1.3 ความรูเรื่องสากลและนามธรรมตางๆ 
1.3.1 ความรูเรื่องหลักการและขอสรุปท่ัวไป 
1.3.2 ความรูเรื่องทฤษฏีและโครงสราง 

2. ระดับความเขาใจ (comprehension) 
2.1 การแปล  
2.2 การตีความ  
2.3 การสรุปอางอิง  

3. ระดับการประยุกต (Application)  
 3.1 การประยุกต  
4. ระดับการคิดวิเคราะห (analysis)  
 4.1 การวิเคราะหหนวยยอย  
 4.2 การวิเคราะหความสัมพันธ   
 4.3 การวิเคราะหหลักการจัดระเบียบ  
5. ระดับการสังเคราะห (synthesis)  
 5.1 ผลิตผลท่ีสื่อความหมายหรือมีลักษณะพิเศษเฉพาะ  
 5.2 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
 5.3 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
6. ระดับการประเมิน  
 6.1 การตัดสินใจตามเกณฑภายใน  
 6.2 การตัดสินใจตามเกณฑภายนอก 

  4.2.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน 
   Marzano (2001) จึงไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 
(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภท และกระบวนการ 
จัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
   1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับของเหตุการณ สาเหตุและผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ  
   2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการ
อัตโนมัติอันเปนสวนหนึ่งของความสามารถท่ีสั่งสมไว 
   3. ทักษะ เนนการเรียนรูท่ีใชระบบโครงสรางกลามเนื้อจากทักษะงายสู
กระบวนการท่ีซับซอนข้ึนกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้  
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 ระดับท่ี 1 ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหม และ
เก็บเปนคลังขอมูลไว เปนการถายโยงความรูจากความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการ
ปฏิบัติการโดยไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น  
 ระดับท่ี 2 ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระท่ีเรียนรู สูการเรียนรูใหมใน
รูปแบบการใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็น
ความสําคัญ  
 ระดับท่ี 3 ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี
หลักการการจัดหมวดหมูท่ีสัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาด
ได การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และการคาดการณผลท่ีตามมาบนพ้ืนฐาน              
ของขอมูล  
 ระดับท่ี 4 ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณท่ี
ไมมีคําตอบชัดเจน การแกไขปญหาท่ียุงยาก การอธิบายปรากฏการณท่ีแตกตาง และการพิจารณา
หลักฐานสูการสรุปสถานการณท่ีมีความซับซอน การตั้งขอสมมุติฐานและการทดสอบสมมุติฐานนั้น                    
บนพ้ืนฐานของความรู  
 ระดับท่ี 5 ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุ
เปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรียนรู  
 ระดับท่ี 6 ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณ
เรียนรูและภาระงานท่ีไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมท้ังความตระหนักในความสามารถของการ
เรียนรูท่ีตน 
 4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  นักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด การวิเคราะหแบงออกเปน 3 อยาง ดังนี้ 
  1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งท่ีกําหนดมาใหวาอะไรสําคัญหรือ
จําเปนหรือมีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 
  2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวาความสําคัญยอย ๆ ของเรื่องราว
หรือเหตุการณนั้นเก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
  3. วิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุ สิ่งของ
เรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไรโดยยึด
อะไรเปนหลัก เปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด 
  Marzano (2001) การคิดวิเคราะหนั้นมีความหมายใกลเคียงกับแนวคิดของบลูม 
กลาวคือ มารซาโน ไดกลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย มีการคิด
พิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
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พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได ประกอบดวย ความสามารถ 5 ดาน ไดแก  

  1. ดานการสังเกตและการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
และจําแนก แยกแยะ รายละเอียดของสิ่งตางๆ หรือเหตุการณตางๆ ท่ีเหมือนกันและแตกตางกัน
ออกเปนแตละสวนได ซ่ึงจะเชื่อมโยงไปสูความสามารถในการจับคูและการจัดกลุมสิ่งตางๆ ท่ีเหมือนกัน             
ท้ังรูปรางลักษณะ แหลงกําเนิดได 

  2. ดานการจัดกลุม (Calssification) หมายถึง ความสามรถในการประมวลความรู                      
เพ่ือการจัดกลุม จัดลําดับและจัดประเภทของสิ่งตางๆ สามารถหาคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของท่ี
เหมือนกัน หรือคลายคลึงกันออกเปนพวกเปนกลุม 

  3. ดานการวิเคราะหเหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ
ขอผิดพลาด มองเห็นความผิดปกติ ความสัมพันธและความไมสัมพันธสอดคลองของสิ่งตางๆ สามารถ
โยงความสัมพันธสูการสรุปอยางสมเหตุสมผล สามารถระบุสิ่งท่ีไมถูกตองสิ่งผิดปกติ ไมเหมาะสม
เปนไปไมไดในสถานตางๆ จากการสังเกตและการใชความรูเดิมผสานกับความรูใหม สามารถสรุป
ประเด็นตางๆ และยกเหตุผลประกอบได 

  โดยผานการโตแยงอยางมีเหตุผลเหมาะสม ท้ังนี้ตองมีความสามารถในการสรุป
จากความรูท่ีมีมากอน เปนความรูท่ีเชื่อถือไดและยอมรับโดยท่ัวไป จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
หรือมีการทดลองมีพยานหลักฐานมีขอมูลสนับสนุนหรือพิจารณาแลววาเปนจริง 

  การวิเคราะหเหตุผล เปนการวิเคราะหขอผิดพลาดโดยใชเหตุผลตามขอมูลหรือ
เนื้อหานั้นๆ ในการอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุหรือสิ่งท่ีไมถูกตอง                      
สมเหตุผล สิ่งท่ีผิดปกติแตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนการพัฒนาความสามารถในดานนี้ จะเกิดข้ึนๆ
ไดความใหมีการโตแยง ถกเถียงโดยใชเหตุผล โดยจะมีองคประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 

1) ความรูเดิม หมายถึง ความรูท่ีเปนจริง เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปความรู                           
ท่ีเชื่อกันมานาน 

2) ความรูจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
3) ความรูจากขอมูลหลักฐานท่ีมีอยู ผูโตเถียงกันจะตองมีพยานท่ีเปนท่ีนาเชื่อถือ

ไดประกอบในการถกเถียงมีขอมูลสนับสนุน สามารถหาขอมูลจากแหลงตางๆมาสนับสนุนความคิดท่ี
ยอมรับ 

4) มีขอมูลท่ีไดจากการพิสูจน ทดลองมาแลว 
5) ขอมูลอ่ืนๆ ท่ีพิจารณาแลวเห็นวาเปนความจริง สามารถขยายความคิดของ

ตนเองใหเปนท่ียอมรับ 
4. ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูเดิมท่ีมีไปสรุปเปนหลักการ

ใหม นําไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ หรือสามารถนําความรูไปใชในกิจกรรมชีวิตประจําวันได 
โดยท่ัวไปจะเปนการใหเหตุผลเชิงอุปนัย 

5. ดานการทํานาย หมายถึง ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการท่ีมีอยูไปใช                   
เพ่ือการประมาณและทํานายสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางจําเพาะเจาะจง สามารถเขาใจ
เหตุการณ มีความรู สามารถในการระบุรายละเอียดในเหตุการณนั้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหเหมาะสม
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กับสิ่งท่ีอาจเกิดข้ึนตอไปได โดยท่ัวไปเปนการใหเหตุผลเชิงนิรนัย กลาวคือ จากขอสรุป จากกฎ สูตร 
ทฤษฎีหรือหลักการใหญแลวสามารถระบุรายละเอียดได สรางเหตุการณท่ีเกิดข้ึนอยางจําเพาะเจาะจง
ได เลือกหลักการหรือกฎท่ีจะนําไปประยุกตใชในสถานการณท่ีเจาะจง 

  จากการศึกษาองคประกอบของความสามารถในการวิเคราะหของบลูมและมารซาโน
แลวจะเห็นไดวาท้ังสองแนวคิดมีความคลายคลึงกัน โดยท่ีบลูมไดนําเสนอในรูปหลักการอยางกวางๆ 
แตของมารซาโนจะแสดงใหเห็นในรูปของกิจกรรมและทักษะในการนําไปใชในการปฏิบัติกลาวคือ 

  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญของบลูมท่ีกลาววา เปนความสามารถในการแยกแยะ
วาสิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญหรือมีบทบาทท่ีสุด ประกอบดวยวิเคราะหชนิด เปนการใหนักเรียนวินิจฉัย                
วาสิ่งนั้นหรือเหตุการณนั้นๆจัดเปนชนิดใด ลักษณะใด เพราะเหตุใด สิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญ เปนการ
คนหาสาระสําคัญ ขอความหลัก ขอสรุป จุดเดนและจําแนกแยกแยะขอมูลท่ีเหมือนกันและแตกตาง
กันจนกระท่ังไปสูความสามารถในการจับคูของมารซาโน 

  2. วิเคราะหความสัมพันธของบลูม หมายถึง การคนหาวาความสัมพันธของสิ่งตางๆ                  
วามีอะไรสัมพันธกัน สัมพันธเชื่อมโยงอยางไร สัมพันธกันมากนอยเพียงใดสอดคลองหรือขัดแยงกัน  
มีสิ่งใดสอดคลองกันหรือไมสอดคลองกัน มีสิ่งใดเก่ียวของกันกับเรื่องนี้และมีสิ่งใดไมเก่ียวของกัน สิ่ง
ใดไมเขาพวก สิ่งใดเก่ียวของมากท่ีสุดและนอยท่ีสุด การเรียนลําดับข้ันตอนของเหตุการณความมาก
นอยของสิ่งตางๆ เม่ือเกิดสิ่งนี้แลว เกิดผลลัพธอะไรตามมาบางตามลําดับสาเหตุ จุดประสงคและผล 
และแบบความสัมพันธในรูปอุปมาอุปไมย ก็มีความหมายเดียวกัน ความสามรถในการจับคู การจัด
กลุมหรือหมวดหมูหรือจัดประเภทของสิ่งจางๆ ท่ีมีลักษณะจุดรวมเหมือนกันและการระบุและสรุป
ขอมูล การใชเหตุผล การอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุขอมูลหรือ 
สิ่งท่ีไมถูกตองไมสมเหตุสมผล สิ่งท่ีปกติ แตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนของมารซาโน 
  3. วิเคราะหหลักการของบลูม หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของเรื่องราว 
สิ่งของเรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไร                  
โดยยึดอะไรเปนหลัก มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด ลักษณะ
สวนประกอบไดแก การวิเคราะหเหตุผล การนําความรูท่ีไดรับหรือท่ีมีอยูเสนอเปนความรูและหลักการใหม
สามารถประยุกตใชในสถานการณใหมๆไดอยางเหมาะสม รวมท้ังความสามรถในการประเมิน คาดเดา 
ทํานายสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต สามารถระบุสิ่งท่ีมีผลตามมา สิ่งใดจริงสิ่งใดไมจริง และสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการไดอยางเหมาะสมของมารซาโน 
  จากลักษณะการคิดวิเคราะหดังกลาว ผูวิจัยเลือกใชลักษณะการคิดวิเคราะหตาม
แนวคิดของ มารซาโน ความสามารถ 5 ดาน ไดแก 1) ดานการสังเกตและการจําแนก 2) ดานการจัดกลุม 
3) ดานการวิเคราะหเหตุผล 4) ดานการนําไปใช และ 5) ดานการทํานาย  เนื่องจากสามารถบรูณาการ
นําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะหไดอยางเปนรูปธรรม  
  ประโยชนของการคิดวิเคราะห  
  ประพันธศิริ  สุเสารัจ (2551) ไดกลาวเก่ียวกับประโยชนของการคิดวา การมี
ความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนอยางมากตอการดําเนินชีวิตของมนุษยจะทําใหสามารถแกไข
ปญหา รวมท้ังสามารถเลือกตัดสินใจไดอยางเหมาะสมมีเหตุผล ในยุคขาวสารเทคโนโลยีในปจจุบันท่ีมี
ความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วมีการแขงขันสูง การปูพ้ืนฐานการคิดและสงเสริมการคิดใหแกเด็ก
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และเยาวชนจึงเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่ง นับตั้งแตระดับอนุบาลไปจนถึงระดับสูง การไดรับการ
พัฒนาการคิดตั้งแตเยาววัยจะชวยพัฒนาความคิดใหกาวหนา สงผลใหสติปญญาเฉียบแหลมเปนคน
รวบคอบ ตัดสินใจไดถูกตอง สามารถแกไขปญหาตางๆ ในชีวิตไดดีเปนบุคคลท่ีมีคุณภาพสามารถ
ดํารงชีวิตในสังคมไดอยางเปนสุข ผลจากการฝกใหคิดจะชวยใหเกิดประโยชนแกเด็กและเยาวชน สรุป
ไดดังนี้ 
  1. สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีระบบมีหลักการและเหตุผลและงานท่ีไดรับมี
ประสิทธิภาพ 
  2. สามารถพิจารณาสิ่งตางๆ และประเมินงานโดยใชหลักเกณฑอยางสมเหตุสมผล 
  3. รูจักประเมินตนเองและผูอ่ืนไดอยางถูกตอง 
  4. ไดเรียนรูเนื้อหาไดรับประสบการณท่ีมีคุณคา มีความหมายและเปนประโยชน 
  5. ไดฝกทักษะการทํางาน การใชเหตุผลในการแกปญหา 
  6. มีความรูความสามารถ มีกระบวนการทํางานอยางเปนระบบชัดเจนนับตั้งแตการ
กําหนดเปาหมาย รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ คนควาหาความรู ทฤษฎี หลักการ ตั้งขอสันนิฐาน 
ตีความหมายและลงขอสรุป 
  7. เกิดความสามารถในการคิดอยางชัดเจน คิดอยางถูกตอง คิดอยางแจมแจง คิด
อยางกวางขวาง คิดไกล และคิดอยางลุมลึก ตลอดจนคิดอยางสมเหตุสมผล 
  8. ทําใหเปนผูมีปญญา มีคุณธรรมจริยธรรม ความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความ
เมตตากรุณาและเปนผูมีประโยชนตอสังคม 
  9. พัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตไดอยางตอเนื่องในสถานการณท่ีโลก
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การมีความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนตอการดํารงอยูของชีวิต
มนุษยในภาวะปจจุบันไดอยางมีคุณภาพสามารถแกปญหาชีวิตอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยพบวา เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ท้ังตามแนวคิดของบลูม และมารซาโน สามารถทําไดหลายวิธี เชน การใชแบบวัด การสัมภาษณ  
การสังเกตและบันทึก เปนตน โดยผูวิจัยไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ท่ีใชตั้งแตปพุธศักราช 2551 แสดงดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2  เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2551 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จุฬารัตน  ตอหิรัญ 
2551 ขอสอบแบบอัตนัย รุงระวี ศิริบุญนาม 
2553 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วโรดม จันที และ 

นอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก พรพิมล ปยภัณฑ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ปรีดาวรรณ ออนนางใย 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2555 แบบสัมภาษณ และบันทึก ภควรรณ เหลาแหลม 

และ คงศักดิ์  ธาตุทอง 
2557 แบบอัตนัย ยุวรี ไชยโพนงาม 
2558 แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ปทุมวรรณ ปองทอง 
2560 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ชลธิชา  สาชิน 

 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย สามารถแบงเครื่องมือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ออกเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก แบบปรนัย แบบอัตนัย และแบบสัมภาษณ  ซ่ึงในปจจุบัน
นิยมใชลักษณะเครื่องมือแบบปรนัยเลือกตอบ (Multiple-choice Test) มากท่ีสุด โดยลักษณะของ
เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ขอสอบแบบเลือกตอบ 
 เปนเครื่องมือท่ีรูจักและใชกันอยางแพรหลาย มีลักษณะเปนขอคําถาม ใหผูตอบ
เลือกจากตัวเลือกหลายๆตัว การเลือกจะตองพิจารณาถึงขอความในแตละขอวา ตัวเลือกใดเปนตัวเลือก
ท่ีถูกท่ีสุด เปนเครื่องมือใชวัดผลดานความรูเปนหลัก เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหสรางโดย วโรดม จันที และนอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ (2553) ใชวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียน เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Bloom ประกอบดวย 3 ดาน ไดแก วิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ 
และวิเคราะหหลักการ และงานวิจัยของ ปรีดาวรรณ ออนนางใย (2555) สรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 80 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Marzano ความสามารถ 5 ดาน คือ ดานการจับกลุม ดานการจัดหมวดหมู 
ดานการวิเคราะหขอผิดพลาด ดานการสรุปเปนหลักเกณฑท่ัวไป และดานสรุปเปนหลักเกณฑเฉพาะ 
  2. ขอสอบแบบอัตนัย 
 เปนเครื่องมือท่ีเปดโอกาสใหแสดงความคิดเห็นจากสถานการณท่ีกําหนด ซ่ึง
ขอสอบรูปแบบนี้ตองมีเกณฑการใหคะแนนท่ีชัดเจนและมีแนวคําตอบ เพ่ือใชในการตรวจใหคะแนน    
เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหสรางโดย รุงระวี ศิริบุญนาม (2551) ใชวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 30 ขอ เปนขอสอบแบบอัตนัย ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) 
แบงออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ  
  3. แบบสัมภาษณ 
  แบบสัมภาษณนักเรียนอยางไมเปนทางการสรางโดย ภควรรณ เหลาแหลม และ                         
คงศักดิ์ ธาตุทอง (2555) การวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหโปรโตคอล และการวิเคราะหเชิง
เนื้อหานําผลท่ีไดมาจัดกลุมการคิดวิเคราะหและการคิดสังเคราะหตามกรอบการคิดของ เกรียงศักดิ์  
เจริญวงศศักดิ์ (2546) และประเมินชิ้นงานของนักเรียนโดยการสังเกตและการสัมภาษณ ซ่ึงการคิด
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วิเคราะหของนักเรียน มี 3 ลักษณะ คือ การวิเคราะหองคประกอบท่ีเก่ียวของ การวิเคราะหข้ันตอน
การทําหรือวิธีทํา และการวิเคราะหหาสาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึงควร
พิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหไดขอมูลท่ีตรงตามวัตถุประสงค
ของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  เกณฑท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย เก่ียวกับแบบประเมินการคิดวิเคราะหมีเครื่องมือใน
การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลายวิธี ผูวิจัยจึงวเิคราะหชนิดของเครื่องมือตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) ความสามารถ 5 ดาน โดยใชเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดังนี้ 
  1. แบบเลือกตอบ (Multiple choice) ซ่ึงเปนแบบทดสอบท่ีมีคําตอบ 4 ตัวเลือก 
ใหเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด 1 คําตอบ ลักษณะของเกณฑในการใหคะแนนขอสอบแบบเลือกตอบ ไดแก 
ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิดได 0 คะแนน 
  2. แบบขอเขียน /สรางคําตอบอิสระ (extended-response question) เปน
ขอสอบท่ีถามใหแสดงความคิดเห็นหรืออภิปราย สถานการณท่ีกําหนดภายใตหลักวิชาท่ีสมเหตุสมผล 
ซ่ึงลักษณะของเกณฑการใหคะแนนแบบเขียนตอบ ดังนี้ 
  เกณฑใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic Rubric Score) เปนการใหคะแนน โดยดู
ภาพรวมท่ีแสดงถึงความเขาใจ การเกิด แนวคิดหลัก กระบวนการท่ีใช และการสื่อความหมาย และ                     
แบงระดับ คุณภาพของงานโดยเขียนอธิบายพฤติกรรมการแสดงออกในแตละระดับอยางชัดเจน  
 
ตารางท่ี 2.3  ระดับคะแนนของงานเขียน 
 

ระดับคะแนน ลักษณะของงาน 
3 (ดี) เขียนไดตรงประเด็น และชัดเจน มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปอยางชัดเจน

ภาษาท่ีใชถูกตองมีตัวสะกดและไวยากรณมีความถูกตองสมบูรณ ทําให
ผูอานเขาใจงาย ใชคําศัพทท่ีเหมาะสม สื่อความหมายได 

2 (ผาน) เขียนไดตรงประเด็น มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิดความ
สับสน เหตุผลไมสอดคลองกัน 

1 (ตองปรับปรุง) เขียนไมตรงประเด็น ไมมีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิด
ความสับสน ขาดเหตุผลสนับสนุน 

0 ไมมีผลงาน 

 
ท่ีมา : บุญเรียง  ขจรศิลป. (2544). วิธีวิจัยทางการศึกษา. (พิมพครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: พี.เอ็น. การพิมพ. 
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  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน              
ผูวิจัยกําหนดสถานการณหรือขอมูลสั้นๆ แบบวัดมี 2 ประเภท ไดแก 1) แบบเลือกตอบ มีลักษณะ
ปลายปด โดยเกณฑในการใหคะแนนแบบเลือกตอบ คือ ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิด ได 0 คะแนน 
และ 2) แบบอัตนัยเขียนคําตอบสั้นๆ ซ่ึงผูวิจัยกําหนดระดับคะแนนตามแนวคิดของ บุญเรียง ขจรศิลป 
(2544) มาปรับใชและวิเคราะหตามองคประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) มีเกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียนดังตารางท่ี 2.4 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.4  เกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียน 
 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 
4 

(คะแนนเต็ม) 
- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไวไดถูกตอง  
- อธิบายคําตอบไดชัดเจน 
- ใหเหตุผลประกอบสมเหตุสมผล 
- ยกตัวอยางประกอบ อยางนอย 2 ขอข้ึนไป 

2 
(ตอบถูกบางสวน) 

- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไดถูกตอง  
- เหตุผลไมสอดคลองกันหรือขาดเหตุผลสนับสนุน 
- ยกตัวอยางไมครบ 2 ขอ  

0 
(ไมไดคะแนน) 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 

 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 5.1 งานวิจัยภายในประเทศ  
  5.5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอ ดังนี้  
   กาญจนา มหาลี (2553) ไดศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการสอนแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด การวิจัยนี้แบง
ออกเปน 2 ระยะ ระยะท่ี 1 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระยะท่ี 2 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับ ข้ันตอนและวิธีการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และระยะท่ี 2 กอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูนักเรียนทุกคนมีความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 
ทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับข้ันตอนและวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรเก่ียวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 
เม่ือนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีบูรณนาการเนื้อหา
วิทยาศาสตรกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยเนนธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนและเปด
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โอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ทําใหนักเรียนมีแนวโนมท่ีมีความเขาใจบางสวน และมีความเขาใจอยางถูกตองชัดเจนมากยิ่งข้ึนในทุก
ประเด็นท่ีศึกษา โดยเฉพาะประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบท่ีสมบูรณกับทุกคําถาม การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และการคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของนักวิทยาศาสตร ดังนั้นครู
วิทยาศาสตรควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนหรือบูรณนาการเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและรวมกันสะทอนความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในประเด็นท่ีสําคัญให
ชัดเจน 
   ทัศนี พุฒนอก (2556) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีมีการ
บงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการศึกษาพบวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีมีการบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
ของนักเรียนได โดยทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนทุกประเด็น และชวยให
นักเรียนสามารถอธิบายใหเหตุผลสนับสนุนความเขาใจของตนเองไดมากข้ึน ซ่ึงกอนการจัดการเรียนรู
สวนใหญจัดอยูในกลุมท่ีมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจ แตหลังการจัด การเรียนรู พบวา จํานวน
นักเรียนท่ีเขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมข้ึน จํานวนนักเรียนท่ีเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจลดลง  
   อัครวัฒน ศรีสวัสดิ์ (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในการเรียนรู เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิต โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ                   
เสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนไดแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตอง
ครบทุกประเด็น ในภาพรวมของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น พบวา นักเรียนมี
ความเขาใจมากท่ีสุดในประเด็น คือ NOS 1 ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ 
รองลงมาคือ NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตรประกอบดวย จินตนาการของคนสวนมากและเจต
คติท่ีมีรวมกัน และประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุดคือ 
NOS 4 กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธกัน แตเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน 
   เบญจมาศ ศรีอุดร (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในการ
เรียนเรื่องเซลลและการลําเลียงสารผานเซลล ตามรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู(5Es) และบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียน 
เลยสวางวิทยาคม จังหวัดเลย จํานวน 38 คน การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ผลการวิจัย พบวา 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู (5Es ) และบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในภาพรวมท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น 
พบวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีความเขาใจมากท่ีสุดคือ NOS 1 วิทยาศาสตรหาคาตอบ
จากประสบการณและหลักฐานเชิงประจักษ  NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
จินตนาการของคนสวนมากและเจตคติท่ีมีรวมกัน ตามลําดับ และประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
นักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุด คือ NOS 9 วิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไมใชคําตอบของทุกคําถาม 
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  5.1.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอดังนี้  
   จุฬารัตน  ตอหิรัญ (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการและการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม ผลการวิจับพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบบรูณาการและนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการ
และนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   ภัทรมน  ขันธาฤทธิ์ (2551) ไดสรางชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดบํารุงเหนือ กรุงเทพมหานคร โดยศึกษา    
ตามแนวคิดของบลูม พบวา ชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีสรางข้ึนมีคาประสิทธิภาพ 69.88/73.29 คะแนนกอนและหลังการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคะแนนการคิด
วิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนเห็นดวยกับการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 อยูในระดับมาก 
   รุงนภา  เบญมาตย (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ                   
โดยศึกษาตามแนวคิดของมารซาโน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
สอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
บรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   สุภัทรตรา กุลยะ (2551) ไดจัดการเรียนรูกลุมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบ
เสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการ                         
ทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม พบวา 
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถใน
การคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ นักเรียนชายมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันบรูณาการสูงกวานักเรียนหญิง และไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ สงผลตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ 
   สุริสา ไวแสน (2557) ท่ีไดทําการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 
ในเรื่องสารละลายกรด-เบส พบวา ทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 1 สูงกวากอน
เรียนโดยหลังเรียนนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะหอยูในระดับดี รอยละ 83.3 และระดับดีมาก รอยละ 
16.67     
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 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  5.2.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอดังนี้ 
   Solomon et al.(1992)  ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยใชตัวอยางนักเรียนอายุระหวาง 11–14 ป จาก 5 หองเรียน                      
ซ่ึงจัดการเรียนรูโดยครู และประเมินความเขาใจของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยใช
แบบสอบถามในแบบสอบถามแตละขอประกอบดวยเรื่องราวเก่ียวกับประวัติวิทยาศาสตรหนึ่งเรื่อง  
แบบสอบถามเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผลการศึกษาพบวา การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ทําใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน 
   Meichtry (1992) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในองคประกอบ                       
ดานความคิดสรางสรรค การพัฒนาความรู การทดสอบไดของความรู การเปนแบบแผนของความรูของ
นักเรียนในระดับเกรด  6 - 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมซ่ึงจัดการเรียนรูตาม
หลักสูตรเดิม สวนกลุมทดลองจัดการเรียนรูตามหลักสูตร Biological Science Curriculum  Study 
(BSCS) ซ่ึงเปนหลักสูตรใหมทําการประเมินความเขาใจท้ังกอนและหลังจัดการเรียนรูกับนักเรียนท้ังสอง
กลุมโดยใชเครื่องมือ Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนในกลุมทดลองมีความเขาใจในดานพัฒนาการและทดสอบไดของความรูวิทยาศาสตร
ลดลง  สวนนักเรียนในกลุมควบคุมมีความเขาใจในดานความคิดสรางสรรคลดลง และเม่ือนํามาวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม ผลปรากฏวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตรเดิมมีความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการทดสอบไดมากกวากลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตร BSCS 
   Kang, Scharmann and Noh (2005) ศึกษามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายในกรุงโซล ประเทศเกาหลี  
จํานวน 1,702 คน เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูลเปนแบบสอบถามหลายตัวเลือกท่ีดัดแปลงมาจาก
งานวิจัยของ Solomon et al. และจาก VOSTS ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีมุมมองเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไมสอดคลองกับญาณวิทยารวมสมัย มุมมองเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายไมมีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน โดยนักเรียนในระดับประถมศึกษามีอัติมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาก
ท่ีสุด จากผลผลการศึกษาจึงเสนอวา ควรจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาจะเกิดประโยชนมากกวาการปรับปรุงความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
   Khishfe & Abd – El – Khalick (2002) ศึกษาเปรียบเทียบผลของการจัดการ
เรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยตอความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษการอนุมานและ
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนเกรด 6 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 6 จํานวน 62 คน โดยแบงเปน  
2 กลุม คือ กลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดและกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
ผลการศึกษาพบวา โดยภาพรวมกอนการศึกษานักเรียนท้ังสองกลุมมีความเขาใจท่ีไมชัดเจนใน
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและ
หลังการทํากิจกรรมของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัยพบวา ไมแตกตางกันเม่ือเปรียบเทียบความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดพบวา 
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นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึนอยางนอยก็
หนึ่งองคประกอบ สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดมีผลทําใหนักเรียนเกรด 
6 มีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน 
   Khinshfe (2008) ศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับเกรด 7 ดวยการสืบเสาะหาความรูแบบชัดแจง (Explicit Inquiry Oriented 
Approach) ทําการศึกษาเปนระยะเวลา  3  เดือน กับนักเรียน 18 คน จัดการเรียนรูโดยครูท่ีมีความ
เขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากโครงการ Inquiry, Context and Nature Of 
Science (ICAN) จัดการเรียนรูผานกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของ
สิ่งมีชีวิต และประชากรกับระบบนิเวศ ทําการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษ การอนุมาน และ
ความคิดสรางสรรค ดวยแบบสอบถามปลายเปดและแบบสัมภาษณท้ังกอนระหวางและหลังการศึกษา                
ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชไคสแควส ผลการศึกษาพบวา นักเรียนโดยสวนใหญมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาสาสตรจากหลังการศึกษาเพ่ิมมากข้ึนท้ัง 
4 องคประกอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  5.2.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอ ดังนี้ 
   Lumpkin (1991) ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหท่ีมีตอความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงคนในเนื้อหาวิชาสังคมของนักเรียนเกรด 5 
และ เกรด 6 ผลการศึกษาพบวา เม่ือไดสอนทักษะหารคิดวิเคราะหแลว นักเรียนเกรด 5 และ เกรด 6  
มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตาง นักเรียนเกรด 5 ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมไมแตกตางกัน สวนนักเรียนเกรด 6 ท่ีเปนกลุม
ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมสูงกวากลุมควบคุม 
   Halsted (1999) ไดศึกษากระบวนการชวยสงเสริมทักษะการคิด สรางสรรค  
และทักษะการคิดวิเคราะหในชัน้เรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา 1) การ
เปลี่ยนแปลงวิธีการสอนและกรอบงานดานทฤษฎีท่ีใชในการสอนวิทยาศาสตรเพ่ือสรางสิ่งแวดลอม                          
ทางการเรียนรูในชั้นเรียนซ่ึงชวยปลูกฝงทักษะการคิดใหเกิดข้ึนในชั้นเรยีน และ 2) ผลการวิจัย กลาว
สนับสนับรูปแบบการสอน การใชวิธีการสนทนา การเรียนรูปแบบรวมมือ การเรียนรูจากหองปฏิบัติการ 
และการทํากิจกรรมโครงงาน เปนวิธีการท่ีมีคุณประโยชนสูงสุดท่ีจะชวยสงเสริม ทักษะการคิด
สรางสรรคและทักษะการคิดวิเคราะห สําหรับชั้นเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  จากการศึกษาผลการวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร     
และความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยมีวิธีการสอน 7 วิธี ไดแก 1) การสืบเสาะหาความรูแบบ 
ชัดแจง 2) การจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
3) การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร 4) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 5) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 6) การสอน
โดยใชชุดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 7) แบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เปนตน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
มี 5 วิธี ไดแก 1) แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 2) เขียนตอบ  3) การสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง  
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4) VOSTS และ 5) MNSKS เปนตน ในการศึกษาคนควาเทคนิควิธีการเรียนรูแบบตางๆ ซ่ึงยังไมพบ
งานวิจัยท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีมีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน ซ่ึงเปน
ทักษะท่ีจําเปนในการรูวิทยาศาสตรและเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ดังนั้น
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงควรมีกระบวนการการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรควบคูกับเนื้อหาวิทยาศาสตร ควรจะมีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบ
ชัดเจน เพ่ือใหสอดคลองกับหลักสูตรท่ีเนนกระบวนการการสืบเสาะหาความรูของนักเรียนและการนํา
ความรูไปใช ซ่ึงผูวิจัยเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนไดดียิ่งข้ึน 
 


