
บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 

 ในการวิจยัเรื่องผลการจดัการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 
เรื่องบรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือเปน
แนวทางในการวิจัย ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.3 บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู 
1.4 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.5 ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

2. การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
2.1 ความหมายและลักษณะของแบบจําลอง 
2.2 ประเภทของแบบจําลอง 
2.3 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

3.2 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

4. ความคิดสรางสรรค 
4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
4.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
4.3 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรค 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
5.2 งานวิจัยตางประเทศ 

โดยมีรายละเอียดแตละหัวขอดังนี้ 
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1.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาเรียกวิธีการจัดการรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีแตกตางกัน เชน การสอน
แบบสืบเสาะหาความรู การจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการสืบสอบ การสอนแบบสืบสอบ 
เปนตน และไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
            กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2546 ) ใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูไววา เปนการสอนท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหนักเรียน
รูจักคนควาหาความรูโดยใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกไข
ปญหาท่ีถูกตองดวยตนเองโดยครูตั้งคําถามประเภทกระตุนใหนักเรียนใชความคิดหาวิธีการแกปญหา
ไดเองและสามารถนําวิธีการแกปญหานั้นมาแกปญหาได 
  ทิศนา แขมมณี (2545) ใหความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการ
สืบสอบไววา เปนการดําเนินการเรียนการสอนโดยผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิด
และลงมือเสาะหาความรู เพ่ือนํามาประมวลหาคําตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง โดยท่ีผูสอนชวยอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรูในดานตาง ๆ ใหแกผูเรียน 
  พิมพันธ เดชะคุปต (2544) ใหความหมายของการสอนแบบสืบสวน หมายถึง การ
จัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรู หรือสรางความรูดวยตัวเองโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย วิธีสืบเสาะ
หาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
  ภพ เลาหไพบูลย (2542) ใหความหมายการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว
วา เปนการสอนท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรูใหนักเรียนไดมีประสบการณตรง ซ่ึงมีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ไดแก การสรางสถานการณหรือปญหา การตั้งสมมุติฐาน การออกแบบ
การทดลอง การทดสอบสมมุติฐานโดยการทดลองและการสรุปผล 
  จากความหมายท่ีกลาวมาขางตน  สามารถสรุปความหมายของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไดวา  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนการจัดการเรียนการสอน
โดยผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตัวเองผานการลงมือปฏิบัติและมีสวนรวมในข้ันตอนของการ
จัดการเรียนรู ผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมีครูผูสอนทําหนาท่ีเปนผูอํานวยความสะดวกใน
การเรียนรูของผูเรียน 
 1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาหลายทานไดกําหนดข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู ไวดังนี้ 
  นักการศึกษาจากกลุม BSCS (Biological Science Curriculum Society) (BSCS. 
, 1997) ไดเสนอกระบวนการสืบเสาะหาความรู เพ่ือใหผูเรียนสรางองคความรูใหม โดยเชื่อมโยงสิ่งท่ี
เรียนรูเขากับประสบการณหรือความรูเดิม เปนความรูหรือแนวคิดของผูเรียนเอง เรียกรูปแบบการสอนนี้
วา Inquiry cycle หรือ 5Es  มีข้ันตอนดังนี้  
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  1. การสรางความสนใจ (Engage) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนแรกของกระบวนการเรียนรู
ท่ีจะนําเขาสูบทเรียน จุดประสงคท่ีสําคัญของข้ันตอนนี้ คือ ทําใหผูเรียนสนใจ ใครรูในกิจกรรมท่ีจะ
นําเขาสูบทเรียน ควรจะเชื่อมโยงประสบการณการเรียนรูเดิมกับปจจุบัน และควรเปนกิจกรรมท่ีคาดวา
กําลังจะเกิดข้ึน ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจจดจอท่ีจะศึกษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทักษะ และ
เริ่มคิดเชื่อมโยงความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทักษะกับประสบการณเดิม 
  2. การสํารวจและคนหา (Explore) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีทําใหผูเรียนมีประสบการณ
รวมกันในการสรางและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะ โดยการใหเวลาและโอกาส
แกผูเรียนในการทํากิจกรรมการสํารวจและคนหาสิ่งท่ีผูเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเห็นผูเรียน 
แตละคน หลังจากนั้นผูเรียนแตละคนไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับการคิดรวบยอด 
กระบวนการ และทักษะในระหวางท่ีผูเรียนทํากิจกรรมสํารวจและคนหา เปนโอกาสท่ีผูเรียนจะได
ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับความคิดรวบยอดของผูเรียนท่ียังไมถูกตองและยังไมสมบูรณ 
โดยการใหผูเรียนอธิบายและยกตัวอยางเก่ียวกับความคิดเห็นของผูเรียน ครูควรระลึกอยูเสมอเก่ียวกับ
ความสามารถของผูเรียนตามประเด็นปญหา ผลจากการท่ีผูเรียนมีใจจดจอในการทํากิจกรรม ผูเรียน
ควรจะสามารถเชื่อมโยงการสังเกต การจําแนกตัวแปร และคําถามเก่ียวกับเหตุการณนั้นได 
  3. การอธิบาย (Explain) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีใหผูเรียนไดพัฒนาความ สามารถ
ในการอธิบายความคิดรวบยอดท่ีไดจากการสํารวจและคนหา ครูควรใหโอกาสแกผูเรียนไดอภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเก่ียวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู การอธิบายนั้นตองการใหผูเรียน
ไดใชขอสรุปรวมกันในการเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรู ในชวงเวลาท่ีเหมาะสมนี้ครูควรชี้แนะผูเรียนเก่ียวกับ
การสรุปและการอธิบายรายละเอียด แตอยางไรก็ตามครูควรระลึกอยูเสมอวากิจกรรมเหลานี้ยังคง
เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง นั่นคือ ผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการอธิบายดวยตัวผูเรียนเอง 
บทบาทของครูเพียงแตชี้แนะผานทางกิจกรรม เพ่ือใหผูเรียนมีโอกาสอยางเต็มท่ีในการพัฒนาความรู
ความเขาใจในความคิดรวบยอดใหชัดเจน ในท่ีสุดผูเรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได
อยางเขาใจ โดยเชื่อมโยงประสบการณ ความรูเดิมและสิ่งท่ีเรียนรูเขาดวยกัน 
  4. การขยายความรู (Elaborate) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีใหผูเรียนไดยืนยันและ
ขยายหรือเพ่ิมเติมความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดใหกวางขวางและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน และยังเปด
โอกาสใหผูเรียนไดฝกทักษะและปฏิบัติตามท่ีผูเรียนตองการ ในกรณีท่ีผูเรียนไมเขาใจหรือยังสับสนอยู
หรืออาจจะเขาใจเฉพาะขอสรุปท่ีไดจากการปฏิบัติการสํารวจและคนหาเทานั้น ควรใหประสบการณ
ใหมผูเรียนจะไดพัฒนาความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดใหกวางขวางและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน เปาหมาย
ท่ีสําคัญของข้ันนี้ คือ ครูควรชี้แนะใหผูเรียนไดนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน จะทําใหผูเรียนเกิด
ความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะเพ่ิมข้ึน 
  5. การประเมินผล (Evaluate) ข้ันตอนนี้ผูเรียนจะไดรับขอมูลยอนกลับเก่ียวกับการ
อธิบายความรูความเขาใจของตนเอง ระหวางการเรียนการสอนในข้ันนี้ของรูปแบบการสอน ครูตอง
กระตุนหรือสงเสริมใหผูเรียนประเมินความรูความเขาใจและความสามารถของตนเอง และยังเปด
โอกาสใหครูไดประเมินความรูความเขาใจและพัฒนาทักษะของผูเรียนดวย 
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  ซ่ึงสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) ไดกําหนดรูปแบบของ 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ได 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
       1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสนใจหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปนเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ึงเรียนมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะ
ศึกษา ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นท่ีนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการ
เสนอประเด็นข้ึนมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครูกําลังสนในเปน
เรื่องท่ีจะใชศึกษา เม่ือมีคําถามท่ีนาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นท่ีตองการศึกษา
จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องท่ีจะศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งข้ึน อาจ
รวมท้ังการรวบรวมความรูจากประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ท่ีจะชวยใหนําไปสูความ
เขาใจเรื่องหรือประเด็นท่ีจะศึกษามากข้ึน และมีแนวทางท่ีใชในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 
       2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลากหลายวิธี เชน การทําการทดลอง การทํากิจกรรมภาคสนาม การใช
คอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิง
หรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 
       3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลหรือขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผลและนําเสนอผลท่ีได
ในรูปแบบตาง ๆ เชน บรรยาย สรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร รูปวาด หรือสรางตาราง ฯลฯ 
การคนพบในข้ันนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานท่ีตั้งไว 
หรือไมเก่ียวของกับประเด็นท่ีกําหนดไว แตผลท่ีไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิด
การเรียนรูได 
       4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอมูลท่ีสรุปไดไปใชอธิบายสถานการณ
หรือเหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอยซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับ
เรื่องตาง ๆ และทําใหมีความรูกวางขวางข้ึน 
       5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ  
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอ่ืน ๆ 
  ซ่ึงสถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดกําหนดข้ันตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) เปนการดําเนินกิจกรรมวงจรตอเนื่อง ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 
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ภาพท่ี 2.1  แสดงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
 
ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2555). ครูวิทยาศาสตร

มืออาชีพ แนวทางสูการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิผล. กรุงเทพฯ: อินเตอรเอ็ดดูเคชั่น 
ซัพพลายส. 

 
  จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปไดวา  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูจะมีข้ันตอนท่ีคลายๆกัน โดยมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันสรางความสนใจ 
2. ข้ันสํารวจและคนหา 
3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
4.  ข้ันขยายความรู 
5. ข้ันประเมิน              
โดยแตละข้ันตอนจะเนนใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยมี

ครูเปนผูใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวก 
 1.3 บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555) ไดกลาวถึงบทบาทของ
ครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนลําดับข้ันตอน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ (engagement) ครูจะกระตุนดวยคําถามหรือสถานการณ 
ใชภาพหรือสื่อดิจิทัล หรือแหลงเรียนรูใหนักเรียนสนใจ จดจออยูกับสิ่งท่ีจะเรียน วามีอะไรบางท่ีรูแลว 
และสงสัยอยากรูอะไรเก่ียวกับสิ่งนั้นอีก ความสงสัยใครรูของนักเรียนจะหลั่งไหลออกมาเปนคําถาม
มากมายท่ีจะนําไปสูกิจกรรมลําดับตอไป 

การสรางความสนใจ 

(Engagement) 

การสํารวจและคนหา 

(Exploration) 

การอธิบายและลงขอสรุป 

(Explanation) 
การขยายความรู 

(Elaboration) 

การประเมิน 

(Evaluation) 
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  2. ข้ันสํารวจคนหา (exploration) ครูจะสนับสนุนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมสํารวจ
ตรวจสอบดวยกระบวนการตาง ๆ เพ่ือนําไปสูคําตอบหรือคําอธิบายของคําถามท่ีสนใจอยากรู ไดแก 
กิจกรรมการสังเกต สํารวจ ทดลอง เพ่ือรวบรวมขอมูล ประจักษพยานท่ีเก่ียวของอยางแมนยําและ
ครบถวน 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (explain) ครูจะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาขอมูลและ
ประจักษพยานตาง ๆ ท่ีรวบรวมไดจากการสํารวจตรวจสอบ รวมกันวิเคราะห หาความสัมพันธของ
ขอมูล แปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป แลวสรางคําอธิบายท่ีสอดคลองกับขอมูลนั้นดวยคําพูด
ของนักเรียน 
  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) ครูจะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาคําอธิบายของ
นักเรียนกับความรูวิทยาศาสตรและความรูอ่ืน ๆ เพ่ือปรับปรุงคําอธิบายเดิมใหเปนแนวความคิดหลัก
วิทยาศาสตรท่ีถูกตองสมบูรณตามระดับชั้นของนักเรียน 
  5. ข้ันประเมินผล (evaluation) ครูจะพยายามทาทายใหนักเรียนคิดถึงการนําความรู 
ท่ีไดไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ หรือยกตัวอยางการใชความรูนั้นในชีวิตประจําวัน ในการประกอบอาชีพ
หรือในกิจกรรมตาง ๆ นอกจากนี้นักเรียนอาจจะมีคําถามใหมท่ีสงสัยอยากรูเปนการนําไปสูการเรียน
ในหัวขอตอ ๆ ไปอีก อยางไรก็ตามการประเมินผลควรทําทุกข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู ตลอด
กระบวนการตั้งแตแรกจนถึงข้ันสุดทายท่ีสิ้นสุดบทเรียน นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546) ไดกลาวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) ลักษณะของ
กิจกรรม รวมท้ังบทบาทของครูและนักเรียนดังตาราง  
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) และบทบาทของครูและ

ผูเรียน 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

1. ข้ันสรางความ
สนใจ 
(Engagement) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณกระตุน 
ยั่วยุหรือทาทายให
ผูเรียนสนใจ สงสัย 
ใครอยากรูอยาก
เห็น หรือขัดแยง 
เกิดปญหา ทําให
ผูเรียนตองการ
ศึกษา คนควา 
ทดลองหรือ
แกปญหา(สํารวจ
ตรวจสอบดวยตัว
ของผูเรียนเอง) 

1. เชื่อมโยงกับ
ความรูเดิม 
2. แปลกใหม 
ผูเรียนไมเคยพบมา
กอน 
3) ยั่วยุ ทาทาย 
นาสนใจ ใครรู 
4. เปดโอกาสใหมี
แนวทางการ
ตรวจสอบอยาง
หลากหลาย 
5. นําไปสู
กระบวนการ 

1. สรางความสนใจ 
2. สรางความ 
อยากรู อยากเห็น 
3. ตั้งคําถาม
กระตุนใหผูเรียน
คิด 
4. ใหเวลาผูเรียน
คิดกอนตอบ
คําถามหรือไมเรง
เราในการตอบ
คําถาม 
5. ดึงเอาคําตอบ
หรือความคิดที่ยัง 

1. ตั้งคําถาม 
2. ตอบคําถาม 
3. แสดงความ
คิดเห็น 
4. กําหนดปญหา
หรือเร่ืองที่จะ
สํารวจใหชัดเจน 
5. แสดงความ
สนใจ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

  ตรวจสอบดวยตัว
ของผูเรียนเอง 

ไมครอบคลุมสิ่งที่
นักเรียนรู 
6. เปดโอกาสให
ผูเรียนทําความ
กระจางในปญหาที่
จะสํารวจ
ตรวจสอบ 

 

2. ข้ันสํารวจ
และคนหา 
(Exploration) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณให
ผูเรียนสํารวจ
ตรวจสอบปญหา
หรือประเด็นที่
ผูเรียนสนจใครรู 

1. ผูเรียนไดเรียนรู
วิธีแสวงหาความรู
ดวยตนเอง 
2. ผูเรียนทํางาน
ตามคิดอยางอิสระ 
3. ผูเรียน
ตั้งสมมติฐานได
หลากหลาย 
4. พิจารณาขอมูล
และขอเท็จจริงที่
ปรากฏแลวกําหนด
สมมติฐานที่เปนไป
ได 
5. ผูเรียนวางแผน
แนวทางการสํารวจ
ตราวจสอบ  
6. ผูเรียนวิเคราะห
อภิปรายเก่ียวกับ
กระบวนการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
7. ผูเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติในการสํารวจ
ตรวจสอบ 

1. เปดโอกาสให
ผูเรียนไดวิเคราะห
กระบวนการ
สํารวจตรวจสอบ 
2. ถามเพื่อนําไปสู
การสํารวจ
ตรวจสอบดวย
ตนเอง 
3. สงเสริมให
ผูเรียนไดตรวจสอบ
ดวยตนเอง 
4. ใหเวลาผูเรียน
ในการคิดไตรตรอง
ปญหา 
5. ฟงการโตตอบ
กันของผูเรียน 
6. ทําหนาที่ในการ
ใหคําปรึกษา 
7. อํานวยความ
สะดวก 

1. คิดอยางอิสระ 
แตอยูในขอบเขต
ของกิจกรรม 
2. ตั้งสมมติฐาน
ที่เปนไปไดโดย
การอภิปราย 
3. พิจารณา
สมมติฐานที่
เปนไปไดโดยการ
อภิปราย 
4. ระดมความ
คิดเห็นในการ
แกปญหาการ
ตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ
สมมติฐานอยาง
เปนระบบ
ข้ันตอนถูกตอง 
6. บันทึกการ
สังเกตหรือผล
การสํารวจ
ตรวจสอบอยาง
เปนระบบ 
ละเอียดรอบคอบ 
7. กระตือรือรน
มุงมั่นในการ
สํารวจตรวจสอบ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

3. ข้ันอธิบาย
และลงขอสรุป 
(Explanation) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณที่ใหผูเรียน
วิเคราะห อธิบายความรู
หรืออภิปรายซักถาม 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่ง
กันและกันเก่ียวกับสิง่ที่ได
เรียนรู หรือสิ่งที่คนพบ
เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนา
ความรู ความเขาใจในองค
ความรูที่ไดอยางชัดเจน 

1. ผูเรียนไดนํา
ขอมูลที่ไดจาก
การสํารวจ
ตรวจสอบมา  
1.1 วิเคราะห
แปลผล 
1.2 สรุปผล 
สอดคลองกับ
ขอมูล ถูกตอง
เชื่อถือได 
1.3 อภิปรายผล
อยาง
สมเหตุสมผล 
1.4 นําเสนอ
ผลงานในรูปแบบ
ตาง ๆ  

1. สงเสริมให
ผูเรียนไดอธิบาย
ผลการสาํรวจ
ตรวจสอบและ
แนวคิด ฯลฯ 
ดวยคําพูดของ
ผูเรียนเอง 
2. ใหผูเรียน
เชื่อมโยง
ประสบการณ
และความรูเดิม
มาใชในการ
อธิบาย 
3. ใหผูเรียน
อธิบายโดย
อางอิงเหตุผล 
หลักการทาง
วิชาการหรือ
หลักฐาน
ประกอบ 
4. ใหความสนใจ
กับคําอธิบายของ
ผูเรียน 

1. อธิบายการ
แกปญหาหรือ
ผลการสาํรวจ
ตรวจสอบที่ได 
2. อธิบายผล
การสํารวจ
ตรวจสอบ
สอดคลองกับ
ขอมูล 
3. อธิบายโดย
อางอิงเหตุผล 
หลักการทาง
วิชาการและ
หลักฐาน
ประกอบ 
4. ฟงการ
อธิบายของ
ผูอ่ืนแลวคิด
วิเคราะห
อภิปราย 
5. ซักถาม
เก่ียวกับสิ่งที่
เพื่อนอธิบาย 

4. ข้ันขยาย
ความรู 
(Elaboration) 

ครูจัดกิจกรรมหรือสถาร
การณที่เปดโอกาสให
ผูเรียนไดขยายหรือเพิ่มเติม
ความรูความเขาใจในองค
ความรูใหมใหกวางขวาง 
กระจาง สมบูรณและลึกซึ้ง
ยิ่งข้ึน 

1. ใหผูเรียนมี
ความรูลึกซึ้งข้ึน
หรือขยายกรอบ
ความคิดใหกวาง
ข้ึน 
2. ใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรู
เดิมไปสูความรู
ใหม 
3. ใหผูเรียนนํา
ความรูใหมไปสู

1. สงเสริมให
ผูเรียนขยาย
แนวคิดและ
ทักษะจากการ
สํารวจตรวจสอบ 
2. สงเสริมให
ผูเรียนเชื่อมโยง
ความรูจากการ
สํารวจตรวจสอบ
กับความรูอ่ืน ๆ 

1. ใชขอมูลจา
การสํารวจ
ตรวจสอบไป
อธิบายหรือนํา
ทักษะจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบไปใช
ในสถานการณ
ใหมที่คลายกับ
สถานการณ
เดิม 
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ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

การศึกษาทดลอง
เพิ่มข้ึน 
4. ใหผูเรียนนํา
ความรูที่ไดไป 

2. นําขอมูล
จากการสํารวจ
ตรวจสอบไป 

ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

  ประยุกตใชในเร่ือง
อ่ืนหรือสถานการณ
อ่ืน 

 สรางความรูใหม 
3. นําความรูใหม
เชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมเพื่อ
อธิบายหรือ
นําไปใชใน
ชีวิตประจาํวนั 

5. ข้ัน
ประเมินผล 
(Evaluation) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณที่เปด
โอกาสใหผูเรียน
วิเคราะหวิจารณ
หรืออภิปราย
ซักถาม แลกเปลี่ยน
องคความรูซึ่งกัน
และกัน 
เปรียบเทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง 
หรือทบทวนใหม 

1. มีการตรวจสอบ
ความถูกตองของ
องคความรูและ
กระบวนการทีไ่ด
โดย 
1.1 วิเคราะห
แลกเปลี่ยนความรู
ซึ่งกันและกัน 
1.2 อภิปราย 
ประเมิน ปรับปรุง
หรือเพิ่มเติมทั้ง
กระบวนการและ
องคความรู 
1.3 เปรียบเทียบผล
การสํารวจ
ตรวจสอบกับ
สมมติฐานที่กําหนด
ไว 

1. ถามคําถามเพื่อ
นําไปสูการประเมิน 
2. สงเสริมให
ผูเรียนประเมิน
กระบวนการและ
องคความรูดวย
ตนเอง 
3. ใหผูเรียน
วิเคราะหสิ่งที่ควร
ปรับปรุงแกไขใน
การสํารวจ
ตรวจสอบ 

1. วิเคราะห
กระบวนการสาง
ความรูดวย
ตนเอง 
2. ถามคําถามที่
เก่ียวของจากการ
สังเกตหลักฐาน
และคําอธิบายซึ่ง
อาจนําไปสูการ
สํารวจตรวจสอบ
ใหม 
3 ประเมิน
ความกาวหนา
และความรูของ
ตนเอง 

 
  จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ใหมีประสิทธิภาพ ตองเกิดจากความรวมมือกันของครูและผูเรียนโดยครูจะมีบทบาทในการอํานวย
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ความสะดวกใหกับผูเรียน เตรียมอุปกรณใหพรอมลวงหนา คอยสงเสริมผูเรียนใหเกิดการเรียนรู 
เพ่ือใหผูเรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนรูสูงสุด สวนผูเรียนจะมีบทบาทในการคิด วิเคราะห ตรวจสอบ
ขอมูลรวมไปถึงการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู  แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุมีผล สามารถนํา
ขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ ไปสรางองคความรูใหม และประเมินการสรางองคความรูของตนเอง 
 
 
 1.4 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนและขอดีของการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู ไวดังนี้ 
  สุคนธ สินธพานนท (2558) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูไวดังนี้ 
       1. ผูเรียนไดประสบการณตรงจากการเรียนรู มีโอกาสไดศึกษา สํารวจ คนหา 
รวบรวมขอมูล บันทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบัติดวยตนเอง และสรางเปนองคความรูใหมดวย
ตนเอง 
       2. ผูเรียนสามารถทํางานรวมกันกับผูอ่ืน รูจักอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหวางกัน 
รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางมีเหตุผล 
       3. ผูเรียนรูจักคิดแกปญหา คิดตัดสินใจ คิดอยางมีวิจารณญาณ สรางสรรคความรู
และทักษะ 
       4. ผูเรียนรูจักประเมินการทํางานดวยตนเอง และนําผลการประเมินไปปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีข้ึน 
  ละมัย วงศลาศ (2553) กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู สามารถสรุปไดดังนี้ 
  1. นักเรียนเกิดความกระตือรือรน สนใจเรียนมากยิ่งข้ึน 
  2. เปนวิธีการท่ีมุงสงเสริมใหนักเรียนรูจักการศึกษา คนควาหาความรู ดวยตนเอง 
  3. ฝกใหผูเรียนคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
  4. สรางบรรยากาศการเรียนการสอนใหนักเรียนมีอิสระในการซักถาม และอภิปราย
รวมกัน 
  5. นักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการเรียนรู เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดเปน 
ทําเปนและแกปญหาได 
  ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552) ไดกลาวถึงขอดีของจัดการเรียนการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูไว ดังนี้ 
      1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมี
ความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
       2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิด และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ 
ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย 
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       3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
       4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
       5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติท่ีดีตอการสอนวิทยาศาสตร 
  ภพ เลาหไพบูลย (2544) กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
  1. นักเรียนสามารถพัฒนาความคิดไดอยางเต็มท่ี รูจักใชเหตุผลมาวิเคราะหบทเรียน  
  2. นักเรียนสามารถคิดอยางเปนระบบ และมีข้ันตอนในการคิด อันจะสงผลตอ
นักเรียนใหเกิดการพัฒนาตนเอง เพ่ือนําไปประยุกตใชกับวิชาอ่ืน ๆ  
  3. การเรียนการสอนใหความสําคัญกับผูเรียนเปนศูนยกลาง 
  จากขอความท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู ไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมผูเรียน
เปนศูนยกลาง  สนับสนุนใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ทําใหเกิดการสรางองค
ความรูดวยตัวผูเรียนเอง   
 1.5 ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  

  ภพ เลาหไพบูลย (2544) กลาวถึง ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ดังนี้ 
  1. ในการสอนแตละครั้งตองใชเวลาในการสอนมาก 
  2. ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย 
ถาครูไมเขาใจบทบาทหนาท่ีในการสอนวิธีนี้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให
นักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
  3. ในกรณีท่ีนักเรียนมีระดับสติปญญาต่ําและเนื้อหาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะ 
ไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 
  4. นักเรียนบางคนท่ียังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปญหาและ
นักเรียนท่ีตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถาม
ได แตนักเรียนไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาท่ีควร 
  5. การใชสอนแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควา
ลดลง 

  พันธุ  ทองชุม (2544) กลาวถึง ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
1. ในการสอนแตละครั้งใชเวลาคอนขางจะมาก 
2. หากสถานการณท่ีผูสอนสรางข้ึน ไมเราใจผูเรียน อาจจะทําใหผูเรียนใหความ 

รวมมือในกิจกรรมการเรียนการสอนนอยลง มีผลทําใหบรรยากาศการเรียนการสอนไมเราใจ 
เทาท่ีควร ดังนั้นผูสอนตองเตรียมยกสถานการณท่ีสามารถทําใหผูเรียนอยากมีสวนรวมมากท่ีสุด 
   3. สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีมีความซับซอน และคอนขางยาก จะทําใหนักเรียนท่ี 
สติปญญาต่ําอาจมีปญหาในการเรียนรูดวยตนเอง 
   4. นักเรียนท่ีมีวุฒิภาวะท่ียังไมเปนผูใหญพอ อาจไมมีแรงจูงใจเพียงพอท่ีจะทําให
นักเรียนไดเรียนรูครบตามกระบวนการ สงผลใหไมบรรลุวัตถุประสงคตามท่ีวางไว 
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  พิมพันธ เดชะคุปต (2544) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ไวดังนี้ 

1. ใชเวลาในการสอนแตละครั้ง บางครั้งไดเนื้อหาไมครบตามท่ีกําหนด 
2. หากสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมชวนสงสัย ไมชวนติดตาม จะทําใหนักเรียน 

เบื่อหนายไมอยากเรียน 
3. นักเรียนท่ีมีระดับสติปญญาท่ีต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถเรียน

ดวยวิธีสอนแบบนี้ได 
4. เปนการลงทุน ซ่ึงไดผลไมคุมคากับการลงทุน  
5. ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมท่ีถูกตอง อาจทําใหนักเรี ยนบางคน 

หลีกเลี่ยงงาน ซ่ึงจะทําใหไมเกิดการเรียนรู 
6. ครูตองใชเวลาในการวางแผนมาก หากครู มีภาระมากอาจเกิดปญหาดาน 

อารมณ ซ่ึงมีผลตอบรรยากาศในหองเรียน 
7. ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญาอาจทําใหนักเรียนไมสามารถศึกษาดวยวิธี 

สอนแบบนี้ 
   จากขอความท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู ไดวา ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตละครั้งใชเวลาในการสอนมาก  
ถาครูเตรียมเนื้อในแตละครั้งไมเปนท่ีนาสนใจของนักเรียนอาจะทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนายใน
การเรียนรู  นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของเนื้อหาและสติปญญา หากเนื้อหาคอนขางยากผูเรียน
จะไมสามารถศึกษาหรือสรางองคความรูดวยตนเอง  และนักเรียนท่ีมีสติปญญาต่ําอาจจะไมเหมาะสม
กับการเรียนโดยวิธีนี้ 

 

2.  การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 
 2.1 ความหมายของแบบจําลอง 
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของแบบจําลอง ไวดังนี้ 
  จัสติ และกิลเบอรต (Justi & Gilbert, 2003) ใหความหมายวา แบบจําลองคือสิ่งท่ี
ใชแทนแนวคิด เหตุการณ วัตถุ กระบวนการ และอ่ืนๆ แบบจําลองสามารถใชในจุดมุงหมายท่ีแตกตางกัน
หลายอยาง เชน เพ่ือการสรางสรรค เพ่ือการทดสอบ เพ่ือการทํานาย เพ่ือสนับสนุน และเพ่ือใชแทน
แนวคิด  สุดทายแบบจําลองก็จะถูกยอมรับและเชื่อถือจากคนบางคนท่ีเปนกลุมของนัวัจัย 
  เดนิส แม็คเควล และสเวน วินดาหล (Danis McQuail and Sven Windahl, 1981) 
ใหความหมายวา แบบจําลองหมายถึง คําอธิบายแบบงาย ๆในรูปของการเขียนรูปความจริงหรือ
ขอเท็จจริงท่ีตองการอธิบาย  แบบจําลองนี้จะแสดงองคประกอบสําคัญๆ ของโครงสรางหรือ
กระบวนการตาง ๆ และแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ  
  บิลล และ ฮารดเกรฟ (Bill and Hardgrave, 1973) ใหความหมายวา แบบจําลอง 
คือ ตัวแทน หรือ  คําอธิบายของโลกแหงความจริงในรูปของทฤษฎีและทําใหงายแกความเขาใจ 



20 

  จากขอความท่ีกลาวมาขางตน  สามารถอธิบายความหมายของแบบจําลองไดวา  
แบบจําลองเปนสิ่งท่ีสรางข้ึนเพ่ือเปนตัวแทนในการอธิบายปรากฏการณ แนวคิด  ทฤษฎีหรือกฎ
เพ่ือใหสามารถทําความเขาใจไดงายเปนรูปธรรม 
 2.2 ประเภทของแบบจําลอง 
  นักการศึกษาหลายทานไดจําแนกประเภทของแบบจําลองไวดังนี้ 
  พรรณวิไล ชมชิด (2550) ไดแบงแบบจําลองโดยใชลักษณะการแสดงออกของ
แบบจําลองเปนเกณฑในการแบงได 5 แบบ ดังนี้ 
  1. รูปธรรม (concrete mode) เปนแบบจําลองท่ีสรางจากวัสดุคงทน สรางเปน
สามมิติ เชน แบบจําลองอะตอมพลาสติก เปนตน 
  2. คําพูด (verbal mode) เปนคําอธิบายเก่ียวกับขอความรูหรือความสัมพันธของ
ขอความรูกับลักษณะท่ีแสดงออก เชน คําอธิบายเก่ียวกับพันธะโคเวเลนซ กลาววา “พันธะโคเวเลนซ
เกิดจากการท่ีธาตุใชอิเล็กตรอนรวมกันในการเกิดพันธะ” เปนตน 
  3. สัญลักษณ (symbolic mode) เชน สูตรเคมี สมการเคมี เปนตน 
  4. ภาพ (virtual mode) เชน กราฟ แผนผัง รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว ภาพจําลอง
บนคอมพิวเตอร เปนตน 
  5. ลักษณะทาทาง (gesture mode) เปนการใชการเคลื่อนไหวของสวนตาง ๆ ของ
รางกายเพ่ือจําลองถึงสิ่งตาง ๆ เชน จําลองการบรรจุอิเล็กตรอนในออรบิทัลโดยนักเรียนแสดงบทบาท
เปนอิเล็กตรอนแลวบรรจุในชองออรบิทัลท่ีกําหนด เปนตน 
  Gilbert (2005) ไดแบงแบบจําลองโดยใชลักษณะท่ีแตกตางกันของแบบจําลอง
ออกเปน 8 ประเภท ดังนี้ 
  1. แบบจําลองทางความคิด (Mental model) คือ แบบจําลองหรือภาพในสมองท่ีมี
ลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลท่ีสรางข้ึนโดยอาศัยความรูของบุคคลนั้น เพ่ืออธิบายปรากฎการณทาง
ธรรมชาติ ซ่ึงอาจมีระดับของความสอดคลองกับความรูทางวิทยาศาสตรในระดับท่ีแตกตางกัน 
  2. แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Scientific model) คือ แบบจําลองท่ีไดรับการ
ยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร โดยอาจแสดงออกมาในหลากหลายรูปแบบ เชน ไดอะแกรม 
แผนผัง โปรแกรมคอมพิวเตอร หรือสมการทางคณิตศาสตร เปนตน เพ่ืออธิบายเก่ียวกับกระบวนการ
ท่ีเกิดข้ึนในโลกธรรมชาติ 
  3. แบบจําลองท่ีแสดงออก (Expressed model) คือ แบบจําลองทางความคิดท่ีมี
การนําเสนอหรือแสดงออกใหผูอ่ืนรับรู ซ่ึงอาจจะแสดงออกในรูปแบบของ คําพูด ภาพวาด หรือ
ลักษณะทาทาง เปนตน 
  4. แบบจําลองมติของกลุม (Consensus model) คือแบบจําลองท่ีไดรับการยอมรับ
จากภายในกลุมผูซ่ึงศึกษาเรื่องนั้น ๆ อาจจะแตกตางกันข้ึนอยูกับผลการทดลองหรือประสบการณ
ของแตละกลุม 
  5. แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Scientific model) คือ แบบจําลองท่ีไดรับการ
ทดสอบอยางเปนทางการ มีการยอมรับจากมติประชาคมวิทยาศาสตรและมีการเผยแพรในวารสาร
ตาง ๆ 
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  6. แบบจําลองหลักสูตร (Curricular model) เปนแบบจําลองท่ีอยูในรูปแบบท่ีงาย
ข้ึน มีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูวิทยาศาสตร เชน แบบจําลองจุดของลิวอิส ท่ีใชแสดง
โครงสรางของอะตอมและการสรางพันธะของสาร เปนตน 
  7. แบบจําลองการสอน (Teaching model) เปนแบบจําลองท่ีสรางข้ึนเพ่ือสงเสริม
การเรียนรูของผูเรียนใหผูเรียนเขาใจแบบจําลองหลักสูตรมากข้ึน เชน การใชการอุปมาอุปมัย ระหวาง
ระบบสุริยะจักรวาลกับโครงสรางอะตอม เปนตน 
  8. แบบจําลองผสม (Hybrid model) เปนแบบจําลองท่ีเกิดจากการใชลักษณะของ
แบบจําลองหลาย ๆ ประเภทรวมกัน 
  Buckley (2000) แบงแบบจําลองตามลักษณะการแสดงออกของแบบจําลอง
ออกเปน 5 ประเภท ดังนี้ 
  1. รูปธรรม (Concrete model) เปนแบบจําลองท่ีสามารถสัมผัสไดสรางเปนสาม
มิติ ถาแบบจําลองนั้นมีลักษณะเหมือนกับเปาหมายแตมีสัดสวนเล็กกวาจะเรียกแบบจําลองประเภทนี้
วา “scale model” เชน แบบจําลองอะตอมพลาสติก แตถาแบบจําลองนั้นมีลักษณะและสัดสวนไม
เหมือนเปาหมายแตมีหนาท่ีการทํางานท่ีสามารถอธิบายเปาหมายได เรียกแบบจําลองประเภทนี้วา 
“functional model” เชน แบบจําลองระบบสุริยะ เปนตน 
  2. คําพูด (Verbal model) เปนแบบจําลองท่ีใชคําพูดหรือคําอธิบายในการบรรยาย
ขอความรูตาง ๆ กับลักษณะท่ีแสดงออก เชน คําพูดในการอธิบายการทํางานของเซลลเหมือนกับ
โรงงาน เปนตน 
  3. คณิตศาสตร (Mathematical models) เปนแบบจําลองท่ีใชสัญลักษณแสดง
ความสัมพันธเชิงปริมาณ เชน สัญลักษณหรือสมการคณิตศาสตร  
  4. ภาพ (Visual or diagrammatic models) เปนแบบจําลองท่ีสามารถมองเห็นได
ในสองมิติ เชน กราฟ แผนภาพ รูปภาพ หรือภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
  5. ลักษณะทาทาง (Gestural models) เปนแบบจําลองท่ีใชการเคลื่อนไหวของ
รางกาย เพ่ือจําลองถึงสถานการณตาง ๆ เชน การเดินข้ึนบันไดของนักเรียนเปรียบเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานของอิเล็กตรอน เปนตน 
 2.3 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใชแบบจําลอง
เปนฐาน ดังนี้ 
  Khan (2007) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีใช
แบบจําลองเปนฐาน (Model-based inquiry) ในวิชาเคมีโดยใช GEM cycle เพ่ือพัฒนาแบบจําลอง
ทางความคิดของนักเรียน ซ่ึงแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การสรางความสัมพันธ (Generating relations) โดยครูเริ่มถามนักเรียนเพ่ือให
นักเรียนไดสรางสมมติฐานท่ีพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน เรื่องแรงระหวางโมเลกุล ครู
ถามนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนรวบรวมขอมูลเก่ียวกับน้ําหนักโมเลกุลและจุดเดือด แลวสราง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสอง 
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  ในข้ันตอนนี้ครูใหนักเรียนแสดงความรูเดิม โดยใหนักเรียนตั้งสมมติฐานเก่ียวกับ
ความสัมพันธของตัวแปร หรือครูใหนักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิด (mental model) เพ่ือ
เปนการลวงความรูเดิมของนักเรียนผานการตั้งสมมติฐานจากกระบวนการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 
  2. การประเมินความสัมพันธ (Evaluating relations) หลักจากนักเรียนไดสราง
สมมติฐานเก่ียวกับความสัมพันธระหวางน้ําหนักโมเลกุลและจุดเดือน (น้ําหนักโมเลกุลมากจุดเดือดสูง) 
ครูถามนักเรียนเอประเมินสมมติฐานดังกลาวโดยเปรียบเทียบกับขอมูลใหม เชน ครูใหนักเรียนประเมิน
สมมติฐานในเรื่องจุดเดือดของสารอินทรีย ซ่ึงนักเรียนมีความคาดหวังวา ถาน้ําหนักโมเลกุลสูง จุดเดือดก็
สูงดวย จากหลักฐานสวนใหญเปนไปตามสมมติฐาน แตสารอินทรียท่ีมีหมูฟงกชันท่ีประกอบดวย
กลุมไฮดรอกไซดและเอมีนจะมีจุดเดือดสูงกวาปกติ (อิทธิพลของพันธะไฮโดรเจน)  
  ในข้ันนี้ครูใหนักเรียนประเมินแบบจําลองทางความคิด ซ่ึงเปนการทดสอบ
แบบจําลองทางความคิดท่ีนักเรียนสรางข้ึน เพ่ือใชในการอธิบายปรากฎการณในสถานการณท่ีทาทาย
เพ่ือนําไปสูงการปรับปรุงแบบจําลอง 
  3. การดัดแปลงความสัมพันธ (Modifying relaitons) เปนการปรับปรุงความสัมพันธ 
ท่ีไดจากการประเมินเพ่ือใหนักเรียนสรุปความสัมพันธและสามารถแกปญหาใหมได กลาวคือ ครูให
นักเรียนปรับปรุงแบบจําลองทางความคิดจนกระท้ังแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนสามารถ
อธิบายขอมูลไดอยางถูกตอง 
  Rea-Ramirez et al. (2008 อางถึงใน ชาตรี ฝายคําตา, 2558) ไดเสนอรูปแบบ
การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ซ่ึงแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การสรางแบบจําลอง (Generating model) ครูเปดโอกาสใหนักเรียนแสดง
แบบจําลองทางความคิดของตนเองออกมาใหมากท่ีสุด สําหรับครูแลวข้ันนี้จะเปนโอกาสท่ีดีท่ีครูจะได
เขาใจวานักเรียนมีแบบจําลองทางความคิดอยางไร เหมือนหรือแตกตางกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร
หรือไมอยางไร เชน ครูอาจใหนักเรียนลองสังเกตการเดือดของน้ําในกาน้ํารอนท่ีมีฝาปด ซ่ึงนักเรียน
อาจสังเกตวาเม่ือใหความรอนมาก จะพบวาฝาของกาน้ํารอนจะขยับมากข้ึน เปนตน 
  2. การประเมินและการดัดแปลงแบบจําลอง (Evaluating model) สําหรับการ
ประเมินแบบจําลองทางความคิดของนักเรียน ครูกระตุนใหนักเรียนไดประเมินความสอดคลองของ
แบบจําลองท่ีนักเรียนสรางข้ึนกับหลักฐานท่ีเปนขอมูลเชิงประจักษ ในข้ันนี้ควรฝกใหนักเรียนไดออกแบบ
การทดลอง ดําเนินการทดลอง หรือทําการศึกษาคนควาหาขอมูลเพ่ือรวบรวมขอมูลเชิงประจักษ 
  3. การดัดแปลงแกไขแบบจําลอง (Modifying model) นักเรียนมีการดัดแปลง
แกไขแบบจําลองเพ่ิมเติมจนกระท่ังแบบจําลองท่ีผานการดัดแปลงแกไขนั้น สามารถอธิบายขอมูลได
อยางถูกตอง ผูเรียนอาจจะเปรียบเทียบแบบจําลองของตนเองกับแบบจําลองของเพ่ือน ๆ ท่ีสรางข้ึน
และรวบรวมแบบจําลองเขาดวยกันเพ่ือสรางเปนแบบจําลองมติของกลุม นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน เพ่ือสรางแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดและสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร 
  4. การขยายแบบจําลอง (Elaborating model) ในข้ันนี้ผูเรียนจะใชแบบจําลองท่ี
ผานการดัดแปลงและสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตรแลวมาอธิบายและทํานายปรากฎการณ
อ่ืน ๆ หรือสถานการณอ่ืน ๆ ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเชื่อและเขาใจแบบจําลองท่ีตนสรางข้ึน 
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  ซ่ึง ชาตรี  ฝายคําตา (2558) ไดสรุปข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน ไวดังภาพประกอบ 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

3.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  นักการการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว ดังนี้ 
  ธนภรณ กาญจนพันธ (2559) ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความสามารถทางการเรียนของผูเรียนแตละบุคคลท่ีเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
จากการจัดการเรียนรู ท้ังในดานการศึกษาเลาเรียนและการปฏิบัติ ซ่ึงสามารถวัดจากการสังเกต  
การตรวจการบาน เกรด หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ชนกนันท ไพศิลป(2552)  ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาข้ึนอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝน ประกอบดวย
ความสามารถทางสมอง ความรูทักษะ ความรูสึก และคานิยมตาง ๆ 
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  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544) ไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สรุปไดวา คือพฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคดานสติปญญาหรือ
ความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร  
  ภพ เลาหไพบูลย (2542) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คือ
ผลสัมฤทธิ์ทางดานเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางดานกระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิด และการกระทํา
อยางมีระบบในการคนหาขอเท็จจริงความรูตาง ๆ จากปรากฏการณธรรมชาติและจากสถานการณท่ี
อยูรอบตัวเราโดยวิธีการทางวิทยาศาสตรมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ระบุปญหา 
2. ตั้งสมมติฐาน 
3. พิสูจนหรือทดลอง 
4. สรุปผลและการนําไปใช 
5. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรแลว 

ผลของการศึกษาจะมีประสิทธิภาพเพียงใด ข้ึนอยูกับคุณลักษณะของบุคคลเปนองคประกอบดวย
คุณลักษณะท่ีจะกอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้เรียกวา เจตคติทางวิทยาศาสตร 
  ราวรรณ  แสงอยู (2556) ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หมายถึง ขนาดความสําเร็จทางการเรียนดานความรูความคิดและการปฏิบัติของนักเรียนในแตละระดับ
พัฒนาการอันเกิดจากการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  ซ่ึงประกอบดวย  ความรู ความจํา 
ความเขาใจ กระบวนการสืบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  และนําความรูและวิธีการวิทยาศาสตรไปใช 
  จากขอความท่ีกลาวมาขางตนสามารถอธิบายความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูท่ีเกิด
จากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงทําใหนักเรียนเกิดประสบการณการเรียนรูเปนไปตามท่ี
หลักสูตรกําหนด 
 3.2 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร ดังนี้ 
  การสรางเครื่องมือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร
ใหมีคุณภาพและมาตรฐานนั้น นอกจากจะตองคํานึงถึงความครอบคลุมทางดานเนื้อหาและการใช
คําถามท่ีดีแลว จําเปนตองคํานึงถึงพฤติกรรมการเรียนรูตางๆ ท่ีเปนจุดมุงหมายของหลักสูตร กลาวคือ 
ตองพยายามตั้งคําถามของแบบวัดผลสัมฤทธิ์เพ่ือวัดพฤติกรรมตาง ๆ ใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของ
รายวิชานั้น ๆ ดวย ซ่ึงพฤติกรรมดังกลาวสามารถแบงออกเปนชนิดใหญ ๆ ได 6 ระดับ ตามวัตถุประสงค
ทางดานพุทธิพิสัยของ Bloom (1965  อางถึงใน บุญนํา  อินทนนท, 2551)  กลาวถึง ลําดับข้ันท่ีใช
ในการเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรูความคิดไว 6  ดาน ดังนี้  คือ 
  1. ความรู ความจํา (Knowledge) หมายถึง การเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถตอบไดวา
สิ่งท่ีไดเรียนรูมีสาระอะไรบาง ตอบไดจากการจดจํา ดังนั้น คําถามท่ีใชในการทดสอบเปนคําถามท่ี
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ถามถึงขอมูล สาระ รายละเอียดของสิ่งท่ีเรียนรู และใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีบงชี้วาตนมีความรู  
ความจําในเรื่องนั้น ๆ 
  2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง การเรียนรูท่ีผูเรียนเขาใจความหมาย  
ความสัมพันธ และโครงสรางของสิ่งท่ีเรียนและสามารถอธิบายสิ่งท่ีเรียนรูนั้นไดดวยคําพูดของตนเอง  
จะสามารถแสดงออกไดหลายทาง เชน สามารถตีความได แปลความได เปรียบเทียบได บอกความ
แตกตางได เปนตน ดังนั้น คําถามในระดับนี้จึงมักเปนคําถามท่ีชวยใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีบงชี้ถึง
ความเขาใจของตนเองในเรื่องนั้น ๆ 
  3. การนําไปใช (Application) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนสามารถนํา
ขอมูล ความรู และความเขาใจท่ีไดเรียนรูมาไปใชในการหาคําตอบและแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  
ดังนั้น คําถามในระดับนี้จึงมักประกอบดวยสถานการณท่ีผูเรียนจะตองดึงความรู ความเขาใจมาใชใน
การหาคําตอบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนตองใชความคิด
อยางมีวิจารณญาณและการคิดท่ีลึกซ้ึงข้ึนเนื่องจากไมสามารถหาคําตอบไดจากขอมูลท่ีมีอยูโดยตรง  
มี 2 ลักษณะ คือ การวิเคราะหจากขอมูลท่ีมีอยูเพ่ือใหไดขอสรุปและหลักการท่ีสามารถนําไปใชใน
สถานการณอ่ืน ๆ ได และการวิเคราะหขอสรุป ขออางอิง หรือหลักการตาง ๆ เพ่ือหาหลักฐานท่ี
สามารถสนับสนุนหรือปฏิเสธขอความนั้น 
  5. การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนสามารถคิด  
ประดิษฐสิ่งใหมข้ึนมาได ทํานายสถานการณในอนาคตได คิดวิธีการแกปญหาได 
  6. การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนตองใชการ
ตัดสินคุณคา ซ่ึงก็หมายความวา ผูเรียนจะตองสามารถตองเกณฑในการประเมินหรือตัดสินคุณคา
ตางๆ ได และแสดงความเห็นในเรื่องนั้นได     

  ตอมาในป 2001 ไดมีผูปรับข้ันของการเรียนรูของ Bloom ข้ึนมาใหมโดย 
Anderson and Krathwohl (อางถึงใน ธนภรณ กาญจนพันธ, 2559) ดังนี้ 
  1. จํา (remembering) ไดแก การเรียกขอมูลกลับคืนมา (retrieving) การจําไดถึง
ความรู (recognizing) และการสามารถนําเอาความรูท่ีจําไดนั้นออกมาใชไดดวยตนเอง (recalling) 
โดยในข้ันนี้เปนข้ันความจํา ท่ีผูเรียนสามารถจําความรู เก็บความรู และสามารถนําเอาความรูท่ีไดจําไว 
นํากลับมาใชใหมไดในระยะเวลาท่ียาวนานและมีความสัมพันธกับเรื่องท่ีเก่ียวของกับประเด็น หัวขอ
เรื่องท่ีตองใชความรูจากการจํานั้นมาใชใหเปนประโยชน ในข้ันความจําประกอบดวยองคประกอบ
ยอยท่ีเรียงจากการใชกระบวนการคิดท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ดังนี้ 

1.1 การจําได (remember) สามารถจําความรูท่ีเรียนไปแลวและนํามาใชใหมได 
1.2 การจําและระลึกได (recognizing) เปนข้ันท่ีสามารถจําไดและสามารถระบุ

ถึงขอมูลท่ีชัดเจน เชน สาระ วัน เหตุการณท่ีสําคัญได 
1.3 การจํา ระลึกถึงชุดความรู และสามารถเรียกนํากลับมาใชได (recalling) 

เปนข้ันท่ีสามารถจําได และสามารถจําสาระหรือสิ่งท่ีสําคัญในรูปแบบของชุดความรูท่ีเรียงตอเนื่องกัน
ได แสดงถึงความสมบูรณของชุดความรูท่ีจําและเรียกกลับนํามาใชได 
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  2. เขาใจ (understanding) ไดแก การสรางความรูดวยตนเอง (constructing)  
ผานการพูด การเขียน การใชภาพสัญลักษณ (graphic messages) ดวยการตีความ (interpreting) 
การทดสอบ (exemplifying) การจัดหมวดหมู (classifying) การสรุป (summarizing) การสรุปอางถึง 
(inferring) การเปรียบเทียบ (comparing) และการอธิบาย (explaining) ประกอบดวยองคประกอบ
ยอย ดังนี้ 
 

2.1 การเขาใจ (understand)  
2.2 การจับใจความสําคัญ (interpreting) 
2.3 ความสามารถในการยกตัวอยางท่ีเปนตัวแทน 
2.4 การจัดกลุม (classifying)  
2.5 การสรุปความ (summarizing) 
2.6 การอนุมาน (inferring) 
2.7 การเปรียบเทียบ (comparing) 
2.8 การอธิบาย (explaining) 

  3. ประยุกตใช (applying) ข้ันการนําเอาความรูไปประยุกตใช (applying) ไดแก 
การนําเอาความรูเดิมไปใชผานกระบวนการคิด ท้ังดวย เม่ือประสบกับปญหา สามารถนําเอาความรู
เดิมไปใชในการบริหารจัดการในสถานการณใหม (executing) หรือเอาความรูเดิมนั้นไปปรับใชใน
สถานการณใหมใหเกิดผล (implementing) ในข้ันการนําเอาความรูไปประยุกตใชประกอบดวย
องคประกอบยอยท่ีเรียงจากการใชกระบวนการคิดท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ดังนี้ 

3.1 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใช (apply) เม่ือประสบปญหา สามารถ
นําเอาความรู หลักการ ทฤษฏีท่ีไดเรียนรูไปใชไดอยางเหมาะสม 

3.2 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใชในการบริหารจัดการ ความรู งานท่ีทํา 
ภาระท่ีรับผิดชอบ (executing) สามารถเลือกใชความรู ทฤษฏี หลักการ ไปใชกับงานและปญหาท่ี
เกิดข้ึน 

3.3 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใชใหงานท่ีทํา ภาระท่ีกระทํานั้น
บรรลุผลสําเร็จดวยดี ดวยความเหมาะสมกับสถานการณ (implementing) สามารถเลือกความรู 
ทฤษฎี ไปใชไดในสถานการณท่ีเหมาะสม เพ่ือใหเกิดผลท่ีดีท่ีสุด ถูกตองท่ีสุด 
  4. วิเคราะห (analyzing) ประกอบดวยการแยกยอยสิ่งท่ีตองศึกษาออกเปนสวนๆ 
และทําการศึกษาถึงองคประกอบของสวนยอยๆ และทําการศึกษา ตัดสินใจวาในแตละสวนนั้นมี
ความสัมพันธกันอยางไร ในรูปแบบใด ตลอดจนศึกษาในแงภาพรวมของโครงสรางของสิ่งท่ีศึกษา 
หรือการศึกษาเพ่ือการวิเคราะหถึงความเหมือนและความแตกตาง (differentiating) การศึกษาถึง
รูปแบบของการจัดโครงสรางรูปแบบ รูปแบบการบริหาร รูปแบบการดําเนินการ (organize) และ 
วิเคราะหถึงคุณลักษณะ คุณสมบัติของสิ่งท่ีศึกษา (attribution) ในข้ันการวิเคราะห 
  5. ประเมินคา (evaluating) ประกอบดวย การตัดสินใจจากเกณฑท่ีกําหนดข้ึน 
(criteria) หรือจากมาตรฐาน (standard) ท่ีสรางข้ึนไวแลว ดวยการตรวจสอบท้ังแบบ การสํารวจ
รายการหรือแบบอ่ืนๆ (checking) และการวิเคราะห (critiquing) ประกอบดวย 
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5.1 การประเมิน (evaluate) เปนการประเมินท่ีประเมินจากเกณฑมาตรฐาน ท่ีได
กําหนดข้ึนวาสิ่งท่ีประเมินนั้นมีคุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะตรงไปตามท่ีกําหนดไวในเกณฑหรือ
มาตรฐานหรือไม 

5.2 การตรวจสอบรายการ (checking) การศึกษา สังเกต ตรวจสอบเพ่ือการ
วิเคราะห และประเมินวาสิ่งท่ีศึกษานั้นมีระบบ ระเบียบ ข้ันตอน กรรมวิธี กระบวนการ หลักการ 
คุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะ มากนอยเพียงใด 

5.3 การอภิปราย การวิพากษ วิจารณ เพ่ือหาขอสรุปท่ีดีท่ีสุด (critiquing) เปน
การเปรียบเทียบระบบ ระเบียบ ข้ันตอน กรรมวิธี กระบวนการ หลักการ ทฤษฎีคุณสมบัติ คุณภาพ 
คุณลักษณะจากสงท่ีศึกษาซ่ึงตามปกติจะมีมากกวา 2 แบบวารูปแบบใดมีคุณคา มีความเหมาะสม 
ชวยแกปญหา หรือสอดคลองกับสถานการณไดมากกวากัน 
  6. คิดสรางสรรค (creating) ไดแก การนําเอาองคความรูท่ีกลาวไปแลวนั้นมาบูรณา
การใชรวมกันท้ังในดานความสอดคลองของความรู (coherent) สามารถนําเอาความรูมาใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (functional whole) สามารถนําเอาความรูเดิมมาจัดระบบความคิดเกิดเปนองค
ความรูใหม (reorganize) ท้ังในดานแบบแผน (pattern) หรือโครงสรางของชุดความรู (structure) 
ซ่ึงผลของข้ันการสรางสรรคอาจอยูท้ังในรูปของการไดมาซ่ึงชุดความรูใหม (generate) รูปแบบการ
วางแผนท่ีแตกตางไปจากเดิม (plan) หรืออาจเปนผลผลิตใหม (product) ในข้ันนี้ประกอบดวย 

6.1 การสราง (create) ไดแก การนําเอาสวนตางๆ มาประกอบกันข้ึนใหมโดยทํา 
ใหมีรูปแบบ โครงสราง แบบแผนแตกตางไปจากเดิม 

6.2 การผลิต (generating) ไดแก การสรางชุดความรูข้ึนมาใหมท่ีเกิดจากการตั้ง
สมมุติฐานและสังเกตวาเปนไปตามสมมุติฐานหรือไมกอใหเกิดความรูใหม 

6.4 การสรางผลิตผล (producing) ไดแก การสรางผลิตผลท่ีเกิดจากการใช
ความรูทํา ใหเกิดผลิตผลใหมข้ึน 
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ไดกลาวถึง ข้ันตอนของการสรางและพัฒนา แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ ดังนี้  
  1. กําหนดจุดมุงหมายของการสอบโดยตองสอดคลองกับจุดมุงหมายของการเรียนรู 
และจุดมุงหมายของหลักสูตร  
  2. ออกแบบการสรางแบบทดสอบ เปนการกําหนดรูปแบบ ขอบเขต และแนวทาง
การสราง เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอสอบท่ีมีคุณภาพ ประกอบดวย  

2.1 การวางแผนการทดสอบ ควรมีการทดสอบอยางนอย ภาคเรียนละ 2 ครั้ง  
2.2 การกําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ไดแก แบบสอบอิงกลุม แบบสอบ

ขอเขียน แบบสอบเสนอคําตอบ แบบสอบความเร็ว และแบบสอบเปนกลุม  
2.3 การสรางแผนผังการทดสอบ เพ่ือใหจุดมุงหมายการเรียนรู กิจกรรมการ

เรียนการสอนและการสรางแบบทดสอบมีความสัมพันธกัน  
2.4 การสรางผังขอสอบ เพ่ือเสนอรายละเอียดของการทดสอบแตละครั้งวาจะวัด

เนื้อหาอะไร และจะวัดจุดมุงหมายของการเรียนรูอะไร ขอบเขตของเนื้อหาวิชาตลอดจนการกําหนด
น้ําหนักความสําคัญหรือสัดสวนขอสอบสําหรับวัดพฤติกรรมท่ีตองการทดสอบแตละครั้ง 



28 

  3. เขียนขอสอบ โดยผูเขียนจําเปนตองมีความรูในเนื้อหาวิชาเปนอยางดีและตองมี
ความรูในเทคนิคการเขียน โดยมีลําดับข้ันตอนการเขียนดังนี้  

3.1 กําหนดแบบแผนขอสอบ  
3.2 รางขอสอบ  
3.3 ทบทวนรางขอสอบโดยผูเขียนขอสอบและโดยผูอ่ืน เชน อาจารย ผูเชี่ยวชาญ 

เปนตน  
3.4 บรรณาธิการขอสอบ โดยการปรับปรุงขอบกพรอง รวมท้ังขัดเกลา ขอความ 

และภาษาใหเหมาะสมกับผูเรียน  
  4. ทดลองใชขอสอบและวิเคราะหขอสอบ ควรระมัดระวังในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ท่ีใชในการทดสอบขอสอบ ไมควรใชกลุมตัวอยางท่ีแตกตางจากกลุมเปาหมายอยางสุดข้ัว เม่ือทดลอง
ใชแลว นํามาวิเคราะหและคัดเลือกขอสอบ โดยการหาความยากงายและอํานาจจําแนกท่ีเหมาะสม 
นําขอสอบมารวมกันเปนแบบทดสอบ และทําการวิเคราะหแบบทดสอบโดยการหาความเท่ียงและ
ความตรง  
  5. นําแบบทดสอบไปใช  
  6. วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ ดานความเท่ียงและความตรง  
  7. ปรับปรุงแบบทดสอบ 
  Ebel (1972) ไดกลาวถึงหลักการในการวางแผนเพ่ือสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน ไวดังนี้ 
  1. กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ ในการเรียนการสอนอาจมีการสอบหลายครั้ง เชน 
ทดสอบยอยระหวางเรียน ทดสอบรวมปลายภาคเรียน ทดสอบเพ่ือวินิจฉัย ทดสอบเพ่ือคัดเลือก เปน
ตน ครูจะตองกําหนดวาจะใชแบบสอบเพ่ีอจุดมุงหมายใด เม่ือไร เพ่ือจะไดออกขอสอบท่ีเหมาะสม
สอดคลองกับความตองการ  
  2. กําหนดพฤติกรรมตาง ๆ ท่ีตองการเนนในการสอบแตละครั้งครูจะตองกําหนดวา
จะวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย จิตพิสัยหรือทักษะพิสัย การทดสอบความสัมพันธกับจุดมุงหมายของ
การเรียนการสอน จํานวนขอสอบในเนื้อหาสาระแตละตอนจะตองสัมพันธกับน้ําหนักความสําคัญ 
และเนื้อหาในตอนนั้น ๆ วิธีการท่ีจะชวยใหบรรลุจุดมุงหมายนี้คือ การจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตร 
  3. เลือกรูปแบบขอสอบ ประเภทของขอสอบท่ีใชนั้นข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการสอน
และองคประกอบอ่ืน ๆ อีกหลายอยาง เชน พฤติกรรมท่ีตองการวัด ลักษณะเนื้อหาวิชา ธรรมชาติ
ของผูสอบ เปนตน ขอสอบแตละแบบจะมีลักษณะเดนและลักษณะดอยแตกตางกันไป  
  4. เวลาทีใชในการสอบ เวลาท่ีใชในการสอบข้ึนอยูกับจุดมุงมายในการสอบ เชน 
ทดสอบยอยหรือทดสอบรวม ระดับชั้นของผูเรียน ธรรมชาติของวิชา โดยท่ัวไปเวลาสอบท่ีมีความ 
ยาวจะมีคาความเท่ียงของคะแนนสูงข้ึน  
  5. กําหนดจุดประสงคในการเรียนการสอนท่ีจะออกขอสอบ ขอสอบควรเปนตัวแทน
ของสิ่งท่ีไดสอบไปแลว แตในการสอบบางครั้งนั้น ไมสามารถท่ีจะวัดไดครบทุกจุดประสงค ดังนั้นจึง
จําเปนตองเลือกจุดประสงคท่ีสําคัญมาเปนตัวแทนของสิ่งท่ีสอนไปแลวมาสอบวัด  
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  6. ตัดสินใจวาขอสอบควรมีความยากงายระดับใด ขอสอบจะมีความยากงายระดับใด 
ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการใชแบบสอบ ถาตองการใชแบบสอบเพ่ีอวินิจฉัยความบกพรองของนักเรียน 
หรือถาเปนแบบสอบท่ีตองการใชประเมินผลการเรียน ขอสอบควรมีความยากงายปานกลาง เพ่ือให
นักเรียนประมาณครึ่งหนึ่งตอบถูก และนักเรียนอีกครึ่งหนึ่งตอบผิด ทําใหขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง  
  7. กําหนดวิธีการตอบแบบสอบของนักเรียน ในบางครั้งแบบสอบจะมีขอสอบ   
หลาย ๆ รูปแบบ เชน ขอสอบแบบเลือกตอบ ขอสอบแบบเติม ขอสอบแบบถูกผิด ขอสอบแบบจับคู 
ขอสอบแบบลงมือปฏิบัติหรือขอสอบอัตนัย ครูจะตองกําหนดลักษณะการตอบขอสอบแตละแบบให
ชัดเจน เชน ใหใหทําในตัวขอสอบหรือใหตอบในกระดาษคําตอบ โดยแยกเปนตอน ไมปะปนกัน ท้ังนี้
ครูตองกําหนดวิธีการตรวจขอสอบไปพรอม ๆ กันดวย เชน ตรวจดวยมือหรือตรวจดวยเครื่อง 
  8. กําหนดวิธีการจําแนกผลการทดสอบ เม่ือตรวจใหคะแนนเรียบรอยแลวจะแจก
แจง และแปรความหมายคะแนนอยางไร ใชระบบอิงเกณฑหรืออิงกลุม เปนตน 

  ข้ันตอนการวางแผนการสรางแบบทดสอบมี 8 ข้ันตอน ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3  ข้ันตอนการวางแผนการสรางแบบทดสอบ 
 

ท่ีมา: Gronlund & Linn. (1990). p. 10 อางถึงในปราณี ทองคํา. (2539). เครื่องมือวัดผลทางการ
ศึกษา.  ปตตานี: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. หนา 21. 

 
  Klopfer (1971 อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2542) ไดกลาวถึง การประเมินผลการ
เรียนดานสติปญญา หรือความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร เปน 4 พฤติกรรม ดังนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ 

2. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 

3. เลือกรูปแบบขอสอบท่ีเหมาะสม 

4. การเขียนขอสอบ 

5. การจัดทําแบบทดสอบ 

6. การบริหารการสอบ 

7. การประเมินขอสอบ 

8. การใชผลการสอบ 

เปาหมายเพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอน 
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  1. พฤติกรรมดานความรูความจํา หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมี
ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีไดเรียนรูเก่ียวกับขอเท็จจริง มโนมติหรือมโนทัศน หลักการ กฎ 
ขอตกลง ลําดับข้ัน เกณฑการแบงประเภทของสิ่งตาง ๆ เทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร ศัพท
วิทยาศาสตรและทฤษฎี  
  2. พฤติกรรมดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนสามารถจําแนกหรือ
อธิบาย ความรูไดเม่ือปรากฏในรูปใหมท่ีแตกตางจากท่ีเคยเรียนมา  และสามารถแปลความหมายของ
ขอเท็จจริง คําศัพท มโนมติ หลักการ และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของ สัญลักษณ
อ่ืนได 
  3. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียน
แสวงหา ความรู และแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชองคประกอบตอไปนี้    

3.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการใชแสวงหาความรูและแกปญหาตาง ๆ 
ไดแก ระบุปญหา ตั้งสมมติฐาน ทําการทดลอง สังเกตขณะทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
ตรวจสอบขอมูล และสรุปผลการทดลอง     

3.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยทักษะการสังเกต ทักษะ
การวัดทักษะในการใชเลขจํานวน ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส 
กับสเปส ทักษะการลงความเห็นจากขอ ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล ทักษะการ
ทํานาย ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    

3.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนความรูสึกท่ีมีตอการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยเกิด
จาก ประสบการณและการเรียนรูซ่ึงแสดงออกมาใหเห็นเปนพฤติกรรมตาง ๆ เชน ลักษณะทาทาง    
ความคิดเห็น ความรูสึกท่ีจะตอบสนองตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งท้ังในทางบวกและทางลบ 
  4. พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนา ความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได  
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสามารถใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ซ่ึงมีอยูหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับเกณฑท่ีใชในการจําแนก เชน ลักษณะการสราง รูปแบบ การตอบ 
เกณฑท่ีใชในการแปลความหมายคะแนน ลักษณะของการตรวจใหคะแนน เปนตน (บรรดล สุขปติ, 
2542) 
  การจําแนกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามลักษณะของการตรวจใหคะแนน  
แบงได เปน  2  ประเภท คือ แบบทดสอบแบบอัตนัย  และแบบทดสอบแบบปรนัย (บรรดล สุขปติ, 
2542)  มีรายละเอียดดังนี้  
  1. แบบทดสอบอัตนัย  เปนแบบทดสอบท่ีการตรวจใหคะแนนข้ึนอยูกับความคิดเห็น
ของผูตรวจเปนสําคัญ  ผูตรวจตางคนกันอาจใหคะแนนไมตรงกันหรือไมสอดคลองกัน ลักษณะการให
คะแนนจึงไมคงท่ี จุดเดนของแบบทดสอบชนิดนี้คือ ในแตละขอคําถามสามารถวัดความรู ความสามารถ
ไดหลายดาน  นักเรียนมีโอกาสแสดงความรูความสามารถไดอยางเต็มท่ี  จึงเหมาะ สําหรับใชวัด
ความสามารถข้ันสูง  แบบทดสอบอัตนัยสามารถแบงไดเปน  2  ประเภท ไดแก    
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  1.1 ขอสอบอัตนัยแบบไมจํากัดคําตอบ  เปนขอสอบท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมี
อิสระ ในการตอบมากกวาแบบจํากัดคําตอบ  ลักษณะของคําถามท่ีสรางข้ึนมีความยืดหยุนและให
เสรีภาพ ในการตอบมาก  คําตอบจึงกวางมาก  และสงผลตอความเท่ียงตรงในการตรวจใหคะแนนท่ี
อาจใหผลการตรวจท่ีไมสอดคลองกัน  แบบทดสอบนี้เหมาะสําหรับใชวัดความรูความสามารถข้ันสูง 
ไดแก  การคิดวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมินคา     
  1.2 ขอสอบอัตนัยแบบจํากัดคําตอบ  เปนขอสอบท่ีมีการจํากัดกรอบเนื้อหาและ      
ความยาวของคําตอบ  หรือเปนขอสอบท่ีมีการกําหนดแนวทางในการตอบคอนขางตายตัว โดยกําหนด
ขอบเขตของประเด็นในการตอบภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนด  คําตอบจึงสั้นและแคบกวาขอสอบ  อัตนัย
แบบไมจํากัดคําตอบ  การตรวจใหคะแนนมีเกณฑการตรวจท่ีคอนขางชัดเจนกวาเนื่องจากคําตอบอยู
ในกรอบแนวคิดเดียวกัน  สามารถเปรียบเทียบคุณภาพของการตอบไดงายกวา จึงสงผลใหการตรวจ
ใหคะแนนมีความเท่ียงสูงกวาแบบไมจํากัดคําตอบ ขอสอบแบบนี้เหมาะ สําหรับวัดความรู ความสามารถ
ในการอธิบายความสัมพันธในเชิงเหตุและผล  การบรรยายถึงหลักการตาง ๆ 
  2. แบบทดสอบปรนัย  เปนแบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหคะแนนแบบมีกฎเกณฑ
ตายตัวใครตรวจก็ใหคะแนนตรงกัน  ตรวจก่ีครั้งก็ใหคะแนนตรงกัน  แตละขอคําถามวัดความสามารถ
เรื่องใดเรื่องหนึ่งเพียงเรื่องเดียว  นักเรียนไมมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอยางกวางขวางเหมือน 
แบบทดสอบอัตนัย  แบบทดสอบปรนัย  แบงไดเปน 3 ประเภท ไดแก     
  2.1 ขอสอบปรนัยแบบถูกผิด (True-false)  ลักษณะขอสอบประกอบดวยขอความ 
หรือประโยคท่ีตองการใหผูตอบตัดสินเพ่ือเลือกคําตอบท่ีเปนไปไดสองอยางวาขอความหรือ ประโยคท่ี
กําหนดมาใหนั้นถูกหรือผิด  ใชหรือไมใช  จริงหรือเท็จ  ขอสอบแบบนี้สามารถใชวัด พฤติกรรมการ
เรียนรูข้ันความรูความจํา  โดยเฉพาะท่ีเก่ียวของกับความจริง  นิยาม  หรือหลักการ ตาง ๆ นอกจากนี้
ยังสามารถวัดความสัมพันธในเชิงเหตุผลไดอีกดวย    
  2.2 ขอสอบปรนัยแบบจับคู (Matching)  เปนขอสอบปรนัยประเภทหนึ่งท่ีให
นักเรียนจับคูระหวางสิ่งท่ีมีความเก่ียวของกัน  ซ่ึงเปนเนื้อหาท่ีตองการถามเก่ียวกับบุคคล  เวลา 
สถานท่ี  เหตุการณ  และการกระทํา  เปนขอสอบท่ีสรางงาย  ใชสะดวก  ใชพ้ืนท่ีในการสรางหรือ
เขียนนอย  อยางไรก็ตามยังมีขอจํากัดคือมักนําไปใชไดในเนื้อหาท่ีมีขอบเขตวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ข้ันความรู ความจํา เปนสวนใหญ และนักเรียนอาจเดาไดจากเนื้อหาหรือคําตอบท่ีไมสอดคลองกันได    
  2.3 ขอสอบปรนัยแบบเติมคํา (Completion) เปนขอสอบท่ีประกอบดวยประโยค
หรือ ขอความท่ียังไมสมบูรณ แลวใหผูตอบเติมคํา ประโยค หรือขอความลงในชองวางท่ีเวนไวเพ่ือให 
มีใจความสมบูรณและถูกตอง 
  3. ขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ (Multiple choice)  เปนขอสอบท่ีประกอบดวย   
2  ตอน คือ  ตอนนําหรือคําถาม (Stem)  กับตอนเลือก (Choice)  ในสวนท่ีเปนตอนเลือกจะ
ประกอบดวยตัวเลือกท่ีเปนคําตอบถูกและตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง  ปกติจะมีคําถามท่ีกําหนดใหนักเรียน
พิจารณา แลวหาตัวเลือกท่ีถูกตองมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืน ๆ และคําถามแบบ
เลือกตอบท่ีดีนิยมใชตัวเลือกท่ีใกลเคียงกัน  ดูเผิน ๆ  จะเห็นวาทุกตัวเลือกถูกหมด  แตความจริงมี
น้ําหนักถูกมากนอยตางกัน   
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  จะเห็นไดวาขอสอบแตละประเภทตางมีขอดีและขอจํากัด  ดังนั้นในการเลือกใช 
แบบทดสอบชนิดใดจึงข้ึนอยูกับจุดประสงคท่ีตองการวัด  หรือเปาหมายของการนําผลการวัดไปใช ใน
การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยจึงเลือกสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ  เปนขอสอบแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ  (Multiple choices)  4  ตัวเลือก  เนื่องจากจัดวาเปนแบบทดสอบท่ีดี 
สามารถตรวจใหคะแนนไดรวดเร็วและแมนยํา แมวาผูสอบมีจํานวนมาก มีประสิทธิภาพสูงในการ
จําแนกนักเรียนกลุมเกงและกลุมออน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543)  สามารถใชวัด
ความรู ความจําจนถึง การคิดวิเคราะห รวมท้ังมีเทคนิคสําหรับการวิเคราะหวาคําถามหรือตัวเลือกใด
เหมาะสมหรือ บกพรองหรือไม (ชวาล แพรัตกุล, 2552) โดยมุงเนนการวัดดานพุทธิพิสัย  นอกจากนี้  
ผูวิจัยไดเลือกใชหลักการวัดผลตามแนวคิดของ Bloom คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช  
การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และมี
ความจําเปนท่ีจะตองทําการทบทวน วิเคราะห และทดลองใช จนขอสอบมีความเหมาะสมตอการ
นําไปใชกับกลุมตัวอยาง มีการปรับปรุง ขัดเกลา หลังจากนําขอสอบไปใชเพ่ือประโยชนในการนําไป
พัฒนาการเรียนการสอนตอไป       
 

4.  ความคิดสรางสรรค 
 
 4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความมหายของความคิดสรางสรรค ไวดังนี้ 
  นริสรา ปตะระโค (2558) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค ไววา ความคิด
สรางสรรค เปนความสามารถทางสมองในการคิดสิ่งแปลกใหมออกไปจากเดิม สามารถมองเห็น
ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ โดยมีสิ่งเราเปนตัวกระตุน ทําใหเกิดความคิดใหมตอเนื่องกันไป อาจอยูใน
รูปของการกระทําหรือผลผลิต โดยอาศัยประสบการณท่ีมีอยูออกมาดัดแปลงแกไข และนําไปใช
แกปญหาได สามารถนึกคิดประดิษฐสิ่งใหม ๆ ตลอดจนโยงความสัมพันธระหวางวัตถุ หรือเหตุการณ
ตาง ๆ ไดอยางรอบคอบและถูกตอง ซ่ึงความความคิดสรางสรรคประกอบดวยความยืดหยุนในการคิด 
ความคลองแคลวในการคิด ความคิดริเริ่มและความคิดละเอียดลออ 
  พยอม ศรีสมัย (2552) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค ไววา ความคิด
สรางสรรค คือ ความสามารถในการคิดของบุคคลท่ีสามารถจะคิดไดหลายแงหลายมุม มีลักษณะ
ความคิดท่ีแตกตางออกไปจากบุคคลอ่ืนๆโดยท่ัวไป โดยท่ีผลของความคิดนั้นสามารถกอเกิดวิธีการ
แกปญหาตางๆ ท่ีเผชิญอยูและสามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนในสิ่งใหมตอไปได 
  ดวงพร พิทักษวงศ (2546) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค  หมายถึง ความสามารถในการคิดหลากหลายเชื่อมโยงสัมพันธของสิ่งตาง ๆ เขาดวยกัน 
ความคิดสรางสรรคสามารถพัฒนาได โดยการจัดประสบการณท่ีกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกอยาง
อิสระ สัมผัสสิ่งแปลกใหม เพ่ือสรางผลงานท่ีไมซํ้ากับใคร 
  จารุวรรณ ปะกัง (2551) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค  หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีคิดไดกวางไกลหลายแงมุม เรียกวา ความคิดแบบ
อเนกนัย ซ่ึงทําใหเกิดความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากเดิมเปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ
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ของสิ่งตาง ๆ รอบตัว เกิดการเรียนรู เขาใจ จนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิดความคิดเชิงจินตนาการ 
ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของความคิดสรางสรรคอันนําไปสูการประดิษฐหรือคิดคนสิ่งแปลกใหม หรือเพ่ือ
การแกปญหาซ่ึงจะตองอาศัยการบูรณาการจากประสบการณและความรูท้ังหมดท่ีผานมา 
  ประพันธศิริ สุเสารัจ (2551) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถในการจินตนาการและรวบรวมความรูความคิดเดิมอยาง
หลากหลายและรวดเร็วแลวสรางเปนความรูความคิดใหมของตนเอง สามารถคิดนอกกรอบได มีผลงาน
การคิดสามารถริเริ่มสรางสรรคผลงานหรือสิ่งใหม ๆ ได 
  อารี พันธมณี (2546) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค หมายถึง ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองท่ีคิดในลักษณะอเนกนัยอันนําไปสู
การคนพบสิ่งแปลกใหมซ่ึงรวมท้ังการประดิษฐคนพบสิ่งตางๆ 

จากการศึกษาความหมายของความคิดสรางสรรคขางตน สามารถสรุปไดวา 
ความคิดสรางสรรค หมายถึง กระบวนการทางความคิดของสมอง ซ่ึงสามารถคิดไดหลากหลายและ
แปลกใหมไปจากเดิม มีความถูกตอง การมีความคิดสรางสรรคจะนําไปสูการคิดคนและสามารถสราง
สิ่งประดิษฐท่ีแปลกใหมหรือรูปแบบความคิดใหม  
 4.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค ไดดังนี้ 
  พจนานุกรมศัพทวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี (2559) ไดใหนิยามของ
ความคิดสรางสรรคไววา คือ ความสามารถทางสมองของมนุษยท่ีคิดไดกวางไกล หลายแงมุม หลายทิศทาง
นําไปสูการคิดประดิษฐสิ่งของ และแนวทางการแกปญหาใหม โดยอาศัยขอมูล ความรู และประสบการณ 
โดยความคิดสรางสรรคมี 4 ลักษณะ ประกอบดวย ความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง ความยืดหยุน และ
ความคิดละเอียดละออ 
  อารี พันธมณี (2540) ไดกลาววาความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองท่ี
คิดไดกวางไกลหลายทิศทางหรือลักษณะการคิดแบบอเนกนัย ซ่ึงประกอบดวย 
  1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ ท่ีเป นประโยชนตอตนเองและสังคม 
  2. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไมซ้ํากันในเรื่อง
เดียวกัน 
  3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิดแบง
ออกเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนท่ีเกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) คือ ความสามารถ
ในการคิดไดหลายประเภทอยางอิสระ 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) คือ ความสามารถ
ท่ีคิดไดไมซํ้ากัน 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดท่ีเปนข้ันตอน สามารถ 
อธิบายใหเห็นภาพชัดเจนอยางละเอียด มีความสมบูรณมากข้ึน ซ่ึงจัดเปนความคิดท่ีมีความสําคัญตอ
การสรางผลงานท่ีมีความแปลก 
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  Guildford (1967) ไดสรุปวา การคิดท่ีสําคัญจะกอใหเกิดความคิดสรางสรรค คือ 
ความสามารถของบุคคลท่ีจะคิดแตกแยกออกไปหลายทิศทาง หลายลักษณะ หลายแงหลายมุม หรือ
เรียกวาความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) ความคิดตาง ๆ ดังกลาวประกอบดวยความคิด  
4 ลักษณะ ดังนี้ 
  1. ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของสมองในการคิดหา
คําตอบไดอยางคลองแคลวรวดเร็ว หรือคลองตัว ในการคิดตอบสนองตอสิ่งเราใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะ
มากไดความคิดชนิดนี้จะเนนในเรื่องปริมาณความคิดท่ีไมซํ้ากันในเรื่องเดียวกัน โดยแบงเปน 

1.1 ความคลองแคลวทางดานภาษาหรือถอยคํา (Work Fluency) เปน
ความสามารถในการใชถอยคําในรูปแบบตาง ๆ อยางคลองแคลว 

1.2 ความคิดคลองแคลวทางดานการโยงสัมพันธ (Associational Fluency) 
เนนความสามารถท่ีจะคิดหาถอยคําท่ีเหมือนกันหรือคลายกันไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได ภายในเวลา
ท่ีกําหนด 

1.3 ความคลองแคลวทางดานการแสดงออก (Expressional Fluency) เปน
ความสามารถในการใชวลีหรือประโยค คือความสามารถท่ีจะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพ่ือใหได
ประโยคท่ีตองการ 

1.4 ความคลองในการคิด (Ideational Fluency) เปนความสามารถท่ีจะคิดสิ่งท่ี
ตองการภายในเวลาท่ีกําหนด เชน ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐใหไดมากท่ีสุด ภายในเวลาท่ีกําหนด
5 นาที หรือ 10 นาที 
  2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิด แบง
ออกเปน 

2.1 ความคิดยืดหยุนท่ีท่ีเกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) เปน
ความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดหลายทางอยางอิสระคนท่ีมีความคิดยืดหยุนในดานนี้คิดประโยชน
ของหนังสือพิมพ วามีอะไรบาง ไดหลายทิศทาง ในขณะท่ีคนซ่ึงไมมีความคิดยืดหยุนจะคิดไดเพียง
ทิศทางเดียว 

2.2 ความคิดเห็นยืดหยุนทางการดัดแปลง (Adapter Flexibility) หมายถึง 
ความสามารถในการดัดแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนหลาย ๆ ดาน ซ่ึงมีประโยชน
ตอการแกปญหา ซ่ึงคนท่ีมีความคิดยืดหยุนจะคิดไดไมซํ้ากัน 
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการหาคําตอบท่ี
แปลกใหม และเปนคําตอบท่ีไมซํ้ากับคําตอบของผูอ่ืน เปนความคิดท่ีแตกตางไปจากความคิดธรรมดา 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดเก่ียวกับรายละเอียดท่ีใช
ในการตกแตง เพ่ือทําใหคิดริเริ่มนั้นสมบูรณยิ่งข้ึน 
  Torrance (1969) ไดใชแนวคิดแบบเอนกนัย (divergent thinking) มาเสนอเปน
องคประกอบของความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบดังตอไปนี้ 
  1. ความคลองแคลวในการคิด (fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
คิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว รวดเร็ว และสามารถสรางคําตอบไดในปริมาณมาก ในเวลาท่ีจํากัด 
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  2. ความยึดหยุนในการคิด (flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบไดหลายประเภท หลายทิศทาง หลายรูปแบบ 
  3. ความคิดริเริ่ม (originality) หมายถึง ลักษณะของความคิดแปลกใหม แตกตาง
จากความคิดธรรมดาและไมซํ้ากับความคิดท่ีมีอยูท่ัวไป 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
มองเห็นรายละเอียดในสิ่งท่ีคนอ่ืนมองไมเห็นและยังรวมถึงการเชื่อมโยงสิ่งตางๆอยางมีความหมาย 
  นอกจากนั้น Torrance (1969) ไดศึกษาคนควาเพ่ิมเติมจากแนวคิดของกิลฟอรด 
ท่ีเก่ียวของกับกระบวนการทางสมอง โดยศึกษาเก่ียวกับองคประกอบความคิดคลองแคลว ความคิด 
ยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ซ่ึงสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
มีลักษณะเปนลําดับข้ันของการคิด คลายกับความคิดสรางสรรคท่ัวไป แตมีลักษณะเฉพาะมากกวา 
โดยแบงเป น 5 ข้ัน 
  1. การคนหาขอเท็จจริง (Fact - finding) เปนข้ันท่ีมีความตองการคนหาขอเท็จจริง 
แตยังไมสามารถระบุปญหาได เชน ทําไมนักบินอวกาศเม่ืออยูอวกาศเม่ืออยูในอวกาศจึงมีสภาพไรนํ้า
หนัก (ลอยได) โลกอยูในอวกาศ ตัวเราก็นาจะมีสภาพไรนํ้าหนักดวย 
  2. การคนพบปญหา (Problem - finding) เปนข้ันท่ีสามารถระบุปญหาไดวา ตนตอ 
ของปญหาคืออะไร เชน ทําไมตัวเราจึงไมมีสภาพไรนํ้าหนัก 
  3. การคนพบแนวคิด (Idea - finding) เปนข้ันของการตั้งสมมติฐาน และรวบรวม 
ขอมูลเพ่ือตรวจสอบความคิด เชน เม่ือปลอยวัตถุลงจากท่ีสูงจะตกลงดานลางเสมอ 
  4. การคนพบคําตอบ (Solution - finding) เป นข้ันของการพบคําตอบภายหลัง
จากการทดสอบสมมติฐาน เชน มีแรงดึงดูด กระทําตอวัตถุตลอดเวลา 
  5. การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance - finding) เปนข้ันของการยอมรับ 
คําตอบท่ีคนพบ เชน โลกของเราถูกหอหุมดวยชั้นบรรยากาศ และมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระทําตอเรา 
  จากขอมูลขางตนผูวิจัยสามารถแบงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไดเปน  
4 องคประกอบ ไดแก ความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิดริเริ่ม  ความคิดละเอียดลออ 
 4.3 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอการวัดความคิดสรางสรรค ซ่ึงสามารถทําไดหลายวิธี 
ข้ึนอยูกับความเหมาะสมเก่ียวกับผูท่ีตองการจะวัด และสิ่งท่ีวัด ปจจุบันมีแบบทดสอบความคิดสรางสรรค
ท่ีแพรหลาย และนิยมใชหลากหลายวิธีดวยกัน ดังนี้ 
  1. แบบทดสอบความคลองแคลวของ Guilford และ Christensen (อารี พันธมณี, 
2540) ซ่ึงคิดข้ึนเพ่ือวัดความกระจาย (Divergent Thinking) โดยมุงวัดตัวประกอบในโครงสราง
สมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงมี 3 มิติ คือ เนื้อหาท่ีคิด (Content) วิธีการคิด (Operation) และผลผลิต
แหงความคิด (Product) โดยแบบทดสอบชุดนี้มี 11 ฉบับ โดยแบงเปนทางดานภาษา 7 ฉบับ ดาน
รูปภาพ 3 ฉบับ และโจทยปญหา 1 ฉบับ ซ่ึงเหมาะกับนักเรียนระดับมัธยมและผูใหญ ตัวยาง
แบบทดสอบมีดังนี้ 
  1.1 ความคลองแคลวในการใชคํา (Word Fluency) ใหเขียนคําท่ีประกอบดวย
ตัวอักษรท่ีกําหนดให เชน คําท่ีข้ืนตนดวย น คําท่ีลงทายดวย ง เปนตน 
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  1.2 ความคลองแคลวทางความคิด (Ideational Fluency) ใหเขียนชื่อสิ่งของท่ี
อยูในพวกหรือประเภทเดียวกัน เชน ของเหลวท่ีเปนเชื้อเพลิง ไดแก น้ํามันกาด แอลกอฮอล เปนตน 
  1.3 ความคลองแคลวดานเชื่อมโยง (Associational Fluency) ใหเขียนคําท่ีมี 
ความหมายคลายกับคําท่ีกําหนดให เชน หนัก ยาก แข็ง เปนตน 
  1.4 ความคลองแคลวในการแสดงออก (Express Ional Fluency) ใหเขียนคําท่ี 
ประกอบดวยคําสี่คํา ใหแตละคําเริ่มตนดวยอักษรท่ีกําหนดให เชน กําหนดอักษร 4 ตัว เปน ม น ท จ 
จะเขียนคําไดเปนแมน้ําทาจีน เปนตน 
  1.5 การใชประโยชนอยางอ่ืน (Alternate uses) ใหบอกประโยชนอยางอ่ืนของ
สิ่งท่ีกําหนดให เชน หนังสือพิมพ นอกจากใชอานแลวยังสามารถใชประโยชนอยางไดอีกบาง 
  1.6 การสรุปผล (Consequence) ใหบอกเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน อันเปนผล 
เนื่องมาจากเหตุการณหรือสมมติฐานท่ีกําหนดให เชน ถาคนนอนพักผอนจะเกิดอะไรข้ึนบาง 
  1.7 ประเภทของงานอาชีพ (Possible Jobs) ใหบอกรายชื่อของงานอาชีพตาง ๆ 
ท่ีเก่ียวของกับคําท่ีกําหนดให เชน หลอดไฟฟา ไดแก วิศวกรไฟฟา พนักงานไฟฟา เปนตน 
  1.8 การวาดรูป (Making Objects) ใหวาดรูปสิ่งของตามกรอบรูปท่ีกําหนดให 
เชน รูปวงกลม รูปสามเหลี่ยม เปนตน 
  1.9 การสเก็ตรูป (Sketches) ใหตอเติมรูปจากภาพรางท่ีกําหนดให 
  1.10 การตกแตง (Decoration) ใหตกแตงรูปวาดเก่ียวกับสิ่งของท่ัวไปท่ีราง
เอาไวแลวดวยแบบท่ีแตกตางกัน 
  1.11 แกปญหา (Match Problem) ใหแกปญหาจากโจทยท่ีกําหนดให เชน 
ปญหาไมขีดไฟ “ใหเอาจํานวนกานไมขีดไฟออกหนึ่งกาน โดยกานท่ีเหลือประกอบกันเปนรูปสามเหลี่ยม
หรือสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีจํานวนรูปท่ีตองการ” 
  2. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของ Torrances (โสพล มีเจริญ, 2548) 
ศาสตราจารย ดร. E. Paul Torrance แหงมหาวิทยาลัยจอรเจีย สหรัฐอเมริกา เปนผูพัฒนาเครื่องมือ
วัดความคิดสรางสรรค ซ่ึงมีท้ังแบบสํารวจ แบบทดสอบ หลายรูปแบบ สําหรับแบบทดสอบ ทอแรนซ
ไดพัฒนาข้ึนภายในขอบเขตและเนื้อหาการศึกษา ซ่ึงเปนโปรแกรมการวิจัยระยะยาวท่ีเนนเฉพาะ
ประสบการณในหองเรียน ท่ีจะสนับสนุนและเราใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค แบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคของ Torrances มีดังตอไปนี้ 

2.1 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively 
with pictures) มี 2 แบบ คือ แบบ ก และแบบ ข 

2.2 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยภาษา (Thinking Creatively 
with words) มี 2 แบบ คือ แบบ ก และแบบ ข 

2.3 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยเสียงและภาษา (Thinking 
Creatively with sounds and Words: Sounds and Images) 

2.4 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยการปฏิบัติและการเคลื่อนไหว 
(Thinking Creatively in Action and Movement) 
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  3. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคจากผลการวาดภาพ TCT – DP (The test for 
Creative Thinking–Drawing Production) ของ Jellen และ Urban (ละเอียด ปนสุวรรณ, 2543) 
เปนแบบทดสอบท่ีใชกระดาษและดินสอไมมียางลบ ซ่ึงประกอบดวย 

3.1 สิ่งเราท่ีกําหนดใหอยูในรูปแบบของชิ้นสวนเล็ก ซ่ึงอยูดานในและดานนอก 
กรอบสี่เหลี่ยมใหญหลายรูปท่ีแตกตางกัน เชน รูปครึ่งวงกลม รูปมุมฉาก รูปเสนโคงลายตัว S รูปรอย
ปะรูปจุด รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแบบไมสมบูรณ 

3.2 ผูถูกทดสอบสามารถตอบสนองตอสิ่งเราอยางอิสระตามจินตนาการโดยการ
วาดภาพข้ึนภายในเวลาท่ีกําหนดให จากนั้นนําภาพวาดมาประเมินตามเกณฑ 11 ขอ ดังนี้ 

3.2.1 การตอเติม (Cn: Continuation) ชิน้สวนท่ีไดรับการตอเติม (ครึ่ง
วงกลม จุดมุมฉาก เวน โคง เสนประ และสี่เหลี่ยมจัตุรัสปลายเปดกรอบสี่เหลี่ยมใหญ) จะไดคะแนน
การตอเติมชิ้นสวนละ 1 คะแนน คะแนนสูงสุด คือ 6 คะแนน 

3.2.2 ความสมบูรณ (Cm: Completions) หากมีการตอเติมจากเดิมในขอ 1 
ใหเต็มหรือใหสมบูรณมากข้ึนจะไดคะแนนชิ้นสวนละ 1 คะแนน (ถาตอเติมภาพ โดยใชรูปท่ีกําหนด 2 
รูป มารวมเปนรูปเดียว เชน โยงเปนรูปบาน ตอเปนอิฐ ปลองไฟ ฯลฯ) ให 1 คะแนน คะแนนสูงสุดใน
ขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.3 ภาพท่ีสรางข้ึนใหม (Ne: New Element) ภาพหรือสัญลักษณท่ีวาด
ข้ึนใหมนอกเหนือจากขอท่ี 1 และขอท่ี 2 จะไดคะแนนเพ่ิมอีกภาพละ 1 คะแนน แตภาพท่ีวาดซํ้า
หลายๆภาพเหมือนๆกัน (เชน ภาพปาท่ีมีจํานวนตนไมหลาย ๆ ตนซ้ํา ๆ กัน) จะให 2 - 3 คะแนน 
คะแนนสูงสุดของขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.4 การตอเนื่องดวยเสน (Cl: Connection with a line) แตละภาพหรือ
สวนของภาพ (ท้ังภาพท่ีสรางเสร็จข้ึนใหมในขอ 3 การมีเสนลากโยงเขาดวยกันท้ังภายในและภายนอก
วงกลม) จะใหคะแนนการโยงเสนเสนละ 1 คะแนน คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.5 การตอเนื่องท่ีทําใหเกิดเรื่องราว (Cth: Connection with a Theme) 
ภาพใดหรือสวนใดของภาพทําใหเกิดเปนเรื่องราว หรือภาพรวมจะได 1 คะแนน ตอ 1 ชิ้นสวน การ
เชื่อมโยงนี้อาจเปนการเชื่อมโยงดวยเสน จากขอ 1 หรือไมใชเสนก็ได เชน เสนประของแสงอาทิตยเงา
ตาง ๆ การแตกกันของภาพ ความสําคัญอยูท่ี การตอเติมนั้น ทําใหไดภาพท่ีสมบูรณตามความหมายท่ี
ผูถูกทดสอบตั้งชื่อไว คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.6 การขามเสนก้ันเขต โดยการใชสวนท่ีกําหนดใหนอกกรอบใหญ (Bfd: 
Boundary Breaking Fragment Dependent) การตอเติมหรือโยงเสนปดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ปลายเปดซ่ึงอยูนอกกรอบสี่เหลี่ยมใหญจะไดคะแนน 6 คะแนน 

3.2.7 การขามเสนก้ันเขตอยางอิสระโดยไมใชชิ้นสวนนอกกรอบท่ีกําหนดให
(Bfi: Boundary Breaking Fragment Independent) การตอเติมโยงเสนออกไปนอกกรอบ หรือ
การวาดภาพนอกกรอบสี่เหลี่ยมใหญจะไดคะแนน 6 คะแนนเต็ม 

3.2.8 การแสดงความลึกใกล – ไกล หรือมิติของภาพ (Pe: Perspective) 
ภาพท่ีวาดใหเห็นสวนลึก มีระยะใกลไกล หรือวาดภาพในลักษณะ 3 มิติ มีความลึก หรือใกลไกลให
คะแนน 6 คะแนนเต็ม คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 
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3.2.9 อารมณขัน (Hu: Humor) ภาพท่ีแสดงใหเห็นหรือกอใหเกิดอารมณ
ขันจะไดภาพละ 1 คะแนน หรือดูภาพรวม ถาอารมณขันมากก็จะใหคะแนนมากข้ึนเปนลําดับ ภาพท่ี
แสดงอารมณขันนี้ ประเมินจากผูทดสอบในหลายๆทาง เชน ก) ผูวาดสามารถลอเลียนตัวเองจาก
ภาพวาด ข) ผูวาดผนวกชื่อท่ีแสดงอารมณขันเขาไป หรือวาดภาพเพ่ิมเขาไป และ/หรือ ค) ผูวาด
ผนวกลายเสนและภาษาเขาไปเหมือนการวาดภาพการตูน คะแนนสูงสุดของขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.10 การคิดแปลกใหม ไมคิดตามแบบแผน (Ue: Unconventionality) 
ภาพท่ีแสดงความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากความผิดปกติธรรมดาท่ัวไปมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

ก. การวางหรือการใชกระดาษแตกตางไปจากเม่ือวางกระดาษ
ทดสอบใหแบบปกติธรรมดา เชน พับ หมุน หรือพลิกกระดาษไปขางหลัง แลวจึงวาดภาพ ให 3 
คะแนน 

ข. ภาพท่ีเปนนามธรรมหรือไมเปนภาพของจริง เชน การใชชื่อท่ีเปน
นามธรรม (สัตวประหลาด) ให 3 คะแนน 

ค. ภาพรวมของรูปทรง เครื่องหมาย ตัวอักษร หรือตัวเลขและ/หรือ 
การใชชื่อภาพท่ีเหมือนการตูน ให 3 คะแนน 

ง. ภาพท่ีตอเติมไมใชภาพท่ีวาดกันแพรหลายท่ัวไป คือ หากมีการตอ
เติมภาพในลักษณะตางๆ ตอไปนี้ 
    รูปครึ่งวงกลม ตอเปนพระอาทิตย หนาคนหรือวงกลม 
    รูปมุมฉาก ตอเปนบาน กลองหรือสี่เหลี่ยม 
    รูปเสนโคง ตอเปน ตนไม หรือดอกไม 
    รูปเสนประ ตอเปน ถนน ตรอก หรือทางเดิน 
    รูปจุด ทําเปนตาของนก หรือสายฝน 
    รูปทํานองนี้ตองหักออก 1 คะแนน จาก 3 คะแนนเต็มในขอนี้แต
ไมมีคะแนนติดลบ คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ (3+3+3+3) เทากับ 12 คะแนน 
   3.2.11 ความเร็ว (Sp: Speed) ภาพท่ีใชเวลาวาดนอยกวา 12 นาที จะได
คะแนนเพ่ิมดังนี้ 
    ต่ํากวา 2 นาที ได 6 คะแนน 
    ต่ํากวา 4 นาที ได 5 คะแนน 
    ต่ํากวา 6 นาที ได 4 คะแนน 
    ต่ํากวา 8 นาที ได 3 คะแนน 
    ต่ํากวา 10 นาที ได 2 คะแนน 
    ต่ํากวา 12 นาที ได 1 คะแนน 
    มากกวาหรือเทากับ 12 นาที ไมไดคะแนน 
   การรวมคะแนนของแบบทดสอบจะมีชองเล็กๆ อยู 11 ชองแตละชองจะมี
รหัสสําหรับใหคะแนน โดยคะแนนสูงสุดของแบบทดสอบ TCT-DP คือ 72 คะแนน 
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  จากการศึกษาคนควาวิจัยไดสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยยึดตามแนวคิดของ 
Torrent เพ่ือใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคไดครอบคลุมท้ัง 4 ดานคือความคิดคลองความคิด
ยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 
 
 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ณัชธฤต เก้ือทาน (2557) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบจําลองความคิดเรื่องพันธะ
เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผลการวิจัย
ระยะท่ี 1 พบวานักเรียนสวนใหญมีแบบจําลองความคิดท่ีสมบูรณแตไมถูกตอง โดยเฉพาะแนวคิดท่ี
นักเรียนมีแบบจําลองความคิดท่ีไมถูกตองมากท่ีสุด คือ แนวคิดเก่ียวกับการนําไฟฟาของสารประกอบ
ไอออนิกแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล และการเกิดพันธะโลหะ นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนไดนําเอา
ประสบการณหรือคําอธิบายในชีวิตประจําวันมาใชอธิบายพันธะเคมีและสมบัติของสาร ผลการวิจัยได
ขอเสนอแนะวาครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีชวยใหนักเรียนไดสราง ทดสอบ และประเมิน
แบบจําลองความคิดของตนเอง และผลการวิจัยระยะท่ี 2 พบวากอนการจัดกิจกรรมนักเรียนสวนใหญ
มีแบบจําลองความคิดท่ีไมถูกตอง โดยเฉพาะแนวคิดเรื่องการนําไฟฟาของสารประกอบไอออนิก 
สภาพข้ัวโมเลกุล การเกิดพันธะไอออนิก และแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล เม่ือนักเรียนไดเรียนดวย
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดสรางแบบจําลองความคิด 
ประเมินแบบจําลองความคิดท่ีสรางข้ึนดวยกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบัติจริงและสื่อท่ีมีการเชื่อมโยงการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีใน 3 ระดับ ปรับปรุงแกไขแบบจําลองและขยายแบบจําลอง ใหนักเรียนสวนใหญ
มีแบบจําลองความคิดท่ีถูกตองโดยเฉพาะอยางยิ่งแนวคิดเรื่องโครงสรางของสารประกอบไอออนิก 
การนําไฟฟาของสารประกอบไอออนิก การเกิดพันธะโคเวเลนต และการนําไฟฟาของโลหะ 
  บุญรัตน จันทร และคณะ (2557) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 5 เรื่อง สมดุลกล โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ท้ัง 3 องคประกอบ คือ ความคิดคลอง ความคิด
ยืดหยุน และความคิดริเริ่ม ใหอยูในระดับดีและดีมากเพ่ิมข้ึน 
  ภรทิพย สภุัทรชยัวงศ (2556) ไดศึกษาเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจาํลอง
เปนฐานเพ่ือพัฒนาแบบจําลองทางความคิดเรื่อง โครงสรางอะตอมและความเขาใจธรรมชาติแบบจําลอง
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวาแบบจําลองทางความคิดเรื่องโครงสราง
อะตอมของนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ีถูกตองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวน โดยเฉพาะใน
ประเด็นเรื่องลักษณะรูปรางของอะตอมและระดับพลังงานของอิเล็กตรอน สวนในประเด็นเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางของอะตอมนักเรียนสวนใหญมีแบบจําลองทางความคิดท่ีไมถูกตองมากท่ีสุด 
สําหรับความเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองนั้น นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจอยูในกลุมท่ีไมสอดคลอง
กับแนวคิดท่ีนักวิทยาศาสตรยอมรับ โดยประเด็นท่ีนักเรียนมีความเขาใจไมสอดคลองมากท่ีสุด ไดแก 
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การออกแบบและการสรางแบบจําลอง จุดประสงคของแบบจําลองและความหลากหลายของแบบจําลอง 
สําหรับผลการวิจัยในระยะท่ี 2 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานในเรื่อง
โครงสรางอะตอมมีการสรางสถานการณท่ีนาสนใจเพ่ือกระตุนใหนักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิด
รวมกับการใชคําถามเพ่ือตรวจสอบความรูเดิม รวมไปถึงมีการใชสื่อการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนเชื่อมโยง
เนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ (จุลภาค มหภาค และสัญลักษณ) สําหรับในแนวคิดท่ีเปนนามธรรมมีการใช
กิจกรรมอุปมาในการจัดการเรียนรู และมีการสอดแทรกกิจกรรมท่ีสะทอนธรรมชาติของแบบจําลอง
และกระบวนการสรางแบบจําลอง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองและนําไปสูความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ฮามีดะ มูสอ (2555) ไดศึกษาแบบจําลองทางความคิด เรื่อง กรด-เบสของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานและศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรม
การเรียนรูเรื่องกรด-เบสโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผลการวิจัยระยะท่ี 1) พบวา นักเรียนสวนใหญมี
แบบจําลองทางความคิดสอดคลองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวนโดยเฉพาะแนวคิดเรื่องทฤษฎี
กรด-เบส การไทเทรตกรด-เบส และสมบัติของสารละลายกรดและเบส ตามลําดับ สําหรับแนวคิดท่ี
นักเรียนมีแบบจําลองทางความคิดคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด ไดแก แนวคิดเรื่องสารละลายอิเล็กโทรไลต
และอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส นอกจากนี้ยังพบวาแนวคิดเรื่องทฤษฎี กรด-เบสและแนวคิดเรื่อง
การไทเทรตกรด-เบส ไมมีนักเรียนคนใดท่ีมีแบบจําลองทางความคิดสอดคลองกับแบบจําลองเชิง
วิทยาศาสตร สวนผลการวิจัยระยะท่ี 2) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
5 ข้ัน ไดแก ข้ันสรางแบบจําลองทางความคิด ใชคําถามปลายเปดท่ีสามารถเชื่อมโยงความรูท่ีไดรับกับ
ความคิดเดิม และมีการสาธิตการทดลองหรือการสรางสถานการณแลวใหวาดภาพ ข้ันแสดงออก
แบบจําลอง ควรใหอิสระในการนําเสนอแบบจําลองดวยการวาดภาพ การใชลักษณะทาทาง การใช
คําพูด และเนนการใชสิ่งของ ข้ันทดสอบแบบจําลอง เนนการทดลองท่ีเปนการเปลี่ยนแปลงใน
ระดับมหภาค สงเสริมใหนักเรียนไดลงปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนในชั้นเรียน ข้ันประเมิน
แบบจําลอง เนนการใชคําถามเพ่ือใหรวมกันอภิปราย มีการใชสื่อการเรียนรูท่ีหลากหลายท่ีเนนการ
เชื่อมโยงเนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ คือ ระดับมหภาค ระดับสัญลักษณและระดับจุลภาค และเนนใหมี
การทบทวนความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องท่ีศึกษา หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐานแลว นักเรียนสวนใหญรอยละ 46.0 มีแบบจําลองทางความคิดสอดคลองบางสวนในทุกแนวคิด 
ยกเวนแนวคิดเรื่องทฤษฎีกรด-เบสและสารละลายบัฟเฟอร โดยนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ีมีแบบจําลอง
ทางความคิดสอดคลองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวนกับแบบจําลองเชิงวิทยาศาสตร 
  นิตยา ไพรสันต (2555) ไดศึกษาผลการใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  พบวา (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรสูงกวาการสอน
แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (2) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ(3) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน
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ชั้นประถมศึกษาป ท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร
สูงกวาของนักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  พัชราภรณ เมืองศรี (2550) ไดศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 5 ข้ัน และกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ พบวา 
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติเชิงวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
หลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 
  วนิดา  ชูแกว (2546)  ไดศึกษาการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพ่ือพัฒนา
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และเม่ือพิจารณาถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรพบวา
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรดานความคิดคลองความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิด
ละเอียดหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ชัยยนต ศรีเชียงหา (2544) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาแนวคิดเรื่องสมดุลเคมีและเจต
คติตอวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ผลการวิจัยระยะท่ี 1) พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวนในแนวคิดเรื่องปฏิกิริยา
เคมีท่ีผันกลับได คาคงท่ีสมดุล และปจจัยท่ีมีผลตอภาวะสมดุล นอกจากนี้ยังพบวามีนักเรียนท่ีมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนจากแนวคิดวิทยาศาสตร โดยเฉพาะแนวคิดเรื่องภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี และหลักของ
เลอชาเตอริเอ สวนผลการวิจัยระยะท่ี 2) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน
ไดใหความสําคัญกับการใชคําถามท่ีชวยใหเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน สงเสริมให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธกันกับเพ่ือนในชั้นเรียน ใชกระบวนการสรางแสดงออก 
ทดสอบและประเมินแบบจําลองท่ีสรางข้ึน ประกอบกับการใชสื่อการเรียนรูท่ีหลากหลายท่ีเนนการ
เชื่อมโยงเนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ ซ่ึงชวยใหนักเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณตาง ๆ ในท้ังระดับมห
ภาคและระดับจุลภาคได ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องสมดุลเคมีใหมีแนวคิดวิทยาศาสตร
เพ่ิมข้ึน 
 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  เมียรและจัสติ (Maia and Justi, 2009) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับกระบวนการเรียนรู
เรื่องสมดุลเคมีของนักเรียนอายุ 14 -15 ป ในโรงเรียนรัฐบาลประเทศบราซิล ในหองเรียนปกติจาก
การสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีพัฒนาจาก “แบบจําลองและการสรางแบบจําลอง (model and 
modelling)” พบวานักเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเองได โดยการเรียนรูของนักเรียนเกิดจาก
การสื่อสารกันภายในหองเรียน นักเรียนไดใชสิ่งท่ีเปนรูปธรรม คําพูดและลักษณะทาทางในระหวาง
การทํากิจกรรม  นอกจากนี้การเรียนรูของนักเรียนยังเกิดข้ึนจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
การใชคําถามของครู รวมท้ังการอภิปรายกันเก่ียวกับแบบจําลองภายในหองเรียน สงผลใหนักเรียน
เกิดความเขาใจในเรื่องสมดุลเคมียิ่งข้ึน 
  โอดมและเคลลี่ (Odom and Kelly, 2001) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูประกอบการใชแผนผังมโนมติในวิชาชีววิทยา เรื่องการแพรและ
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ออสโมซิส ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 10 - 11 โรงเรียน
เตรียมชีววิทยา Kansas City ประเทศสหรัฐอเมริกาจํานวน  108 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูประกอบการใชแผนผังมโนมติและนักเรียน
ยนท่ีไดรับการสอนตามแบบปกติประกอบการใชแผนผังมโนมติมีความเขาใจในมโนมติเรื่องการแพร
และการออสโมซิส แตกตางจากนักเรียนท่ีไดรับการสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .05 และ .01 ตามลําดับ 

เฮดเกฟ (Hedgepeth, 1996) ไดศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิทยาศาสตร ดวยการ 
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกับการจัดการเรียนรูแบบปกติของนักเรียนเกรด 8 ในเวสอะลาบามา 
สหรัฐอเมริกาโดยใหกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
  จากการศึกษางานวิจัยขางตน พบวา ผลการใชวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน จะชวยในการสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการคิดและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง มีการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห การแกปญหา และการแสวงหา
ความรูเพ่ือใหผูเรียนสามารถคนหาคําตอบดวยตนเอง สงผลใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรคและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 


