
บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลอง เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐาน
ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีและความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส จังหวัดประจวบคีรีขันธ  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล
และขอเสนอแนะ ไดดังนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 
  1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4  ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานกับเกณฑรอยละ 70    
  1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 4  ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานกับเกณฑรอยละ 70 
 1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

  1.2.1 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส  
จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 95 คน จัดอยูใน 2 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนธนาคารออมสิน 55 คน 
โรงเรียนวัดกุยบุรี 40 คนจํานวน 4 หองเรียน ซ่ึงจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 
  1.2.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนธนาคารออมสิน  
ซ่ึงเปนโรงเรียนหนึ่งในกลุมโรงเรียนมัธยมขยายโอกาสจังหวัดประจวบคีรีขันธ ปการศึกษา 2560  
ภาคเรียนท่ี 2 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 20 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 
  1.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เปนเครื่องมือท่ีผูวิจัยสรางข้ึน แบงออกเปน  
2 ประเภท คือ เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง และเครื่องมือท่ีใชในการเก็บขอมูล มีรายละเอียดดังนี้ 
   1) เครื่องมือท่ีใช ในการทดลอง ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู โดยใช
แบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จํานวน  
5 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลา 18 ชั่วโมง  ดังนี้ 
         (1) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 สมบัติของสารและการจัดจําแนกสาร   

       (2) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 แบบจําลองอะตอม 
             (3) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ

นิวเคลียร   
              (4) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมกับการ

จัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
       (5) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 ตารางธาตุ 
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     2) เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก   
         (1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรวิชาเคมี เรื่อง 
อะตอมและโครงสรางอะตอม ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนเองตามแนวคิดของบลูม ซ่ึงเปนแบบทดสอบวัด
ความสามารถดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือกมีท้ังหมด 
30 ขอ  
          (2) แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ 
  1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล ในการเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการตาม
ข้ันตอนดังนี้ 
   1) ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูแบบใชแบบจําลองเปนฐานวิชา
เคมี  เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม จํานวน 5 แผน 18 ชั่วโมง ดําเนินการสอนโดยผูวิจัย 
   2) สอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม จํานวน 30 ขอ 
   3) ประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพโดยใชแบบประเมิน
ทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ    
  1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 
                            1) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม กับเกณฑท่ี
กําหนด (รอยละ 70) โดยการทดสอบคาที (t–test for One-Samples ) 
   2) การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิ งผลิตภาพของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กับเกณฑท่ีกําหนด (รอยละ 70) โดยการทดสอบคาที (t–test for One-Samples) 
 1.3 ผลการวิจัย 
  1.3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐาน เม่ือทําการทดสอบสมมติฐานแลวพบวา สูงกวาเกณฑรอยละ 
11.83  เม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05   
  1.3.2 ความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานเม่ือทําการทดสอบสมมติฐานแลวพบวา สูงกวาเกณฑรอยละ 
10.22 เม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

2.  อภิปรายผล 
 
 จากการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาเคมีและความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียน
มัธยมขยายโอกาส จังหวัดประจวบคีรีขันธ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง อะตอมและโครงสราง
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อะตอม กับเกณฑรอยละ 70 และเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 กับเกณฑรอยละ 70 
 สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม มีคะแนนสูงกวา
เกณฑเม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้เพราะการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานไดดําเนินการสรางและ
พัฒนาโดยพิจารณาจากผูเชี่ยวชาญในการวิเคราะหแผนการจัดการเรียนรูใหมีความเหมาะสมกับแนว
ทางการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน โดยเฉพาะเรื่องอะตอมและโครงสรางอะตอม  ซ่ึง
เปนเรื่องของนามธรรมท่ีจะตองใชจินตนาการและความเขาใจในการเรียนรูใหออกมาเปนรูปธรรม 
สงผลใหนักเรียนเกิดทักษะจากการไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอน เกิดเจตคติท่ีดีตอ
วิทยาศาสตร มีความกระตือรือรนในการเรียนรู  ซ่ึงในข้ันตอนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน  ครูตองปรับพฤติกรรมการสอนแบบเดิมท่ีเนนการบอก โดยแสดงบทบาทของครู 
ท่ีทําหนาท่ีเปน ผูท่ีคอยใหการแนะนํา คอยใหกําลังใจ  เสริมแรง  อยางมีจิตวิทยา และคอยสงเสริม
นักเรียนใหรูบทบาทหนาท่ีของนักเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงคท่ีดี ในดานความขยัน อดทน ใฝ
เรียนรู รักการเรียน และมีความรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย พัฒนาผูเรียนโดยใชระบบเพ่ือน
ชวยเพ่ือน คนเกงสอนคนออน   
  แบบจําลองเปนหัวใจสําคัญและมีสวนชวยในการทํางานของนักวิทยาศาสตรในการ
พัฒนาองคความรูทางวิทยาศาสตร โดยนักวิทยาศาสตรมักใชแบบจําลองเปนตัวแทนของเปาหมาย 
(target) เพ่ืออธิบายและทํานายปรากฏการณทางธรรมชาติท่ียากตอการทําความเขาใจมาถายทอด
แนวคิดเหลานี้ใหผูอ่ืนเขาใจงายข้ึน (Grossling el al, 1991; Justi and Gilbert, 2006) ซ่ึงการ
จัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตรท่ี
บูรณาการบนพ้ืนฐานระหวางแนวคิดพุทธิปญญา (Cognitive psychology) และการศึกษา
วิทยาศาสตร (Science education) โดยมีแนวคิดหลักวา ความเขาใจเกิดจากการสรางแบบจําลอง
ทางความคิดจากปรากฏการณท่ีศึกษาหลังจากนักเรียนไดมีการแกปญหา  การลงขอสรุปหรือการให
เหตุผล และนักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือนักเรียนไดใชความรูเดิมบูรณาการเขากับสารสนเทศใหม
และไดขยายความรูตอไป ซ่ึงสอดคลองกับ ชาตรี  ฝายคําตา (2560) ไดอธิบายไววา เคมีเปน
การศึกษาและการอธิบายลักษณะของสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสารในเชิงคุณภาพ ในขณะท่ี
ฟสิกสเปนการอธิบายลักษณะทางกายภาพของสิ่งตาง ๆ ในเชิงปริมาณหรือตัวเลขทางคณิตศาสตร  
สําหรับชีววิทยาเปนการศึกษาเก่ียวกับการจัดจําแนกหรือจัดประเภทของสิ่งมีชีวิต เคมีมีความ
เฉพาะเจาะจงในเนื้อหาท่ีเนนศึกษาเก่ียวกับสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสาร  
  ดังนั้นในการอธิบายสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสารจึงมีลักษณะท่ีแตกตางกับ
สาขาอ่ืน  สอดคลองกับ Rea – Romirez , Clement และ Nunez-Oviedo. (2008) เสนอรูปแบบ
การจัดการเรียนการสอนแบบจําลองเปนฐาน  ซ่ึงแบงออกเปน 4 ข้ันตอน คือ การสรางแบบจําลอง 
(Generating model) การประเมินแบบจําลอง (Evaluating model) การดัดแปลงแกไขแบบจําลอง 
(Modifying model) และการขยายแบบจําลอง (Elaborating model) ซ่ึงเปนข้ันตอนในการจัดการ
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เรียนรูท่ีผูวิจัยนํามาใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรู และยังสอดคลองกับแนวคิดของชาตรี ฝายคําตา
และภรทิพย  สุภัทรชัยวงศ (2557) วาการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานคือกระบวนการ
จัดการเรียนรูท่ีฝกใหนักเรียนคิดเชิงวิทยาศาสตร เพ่ือทําใหนักเรียนเขาใจแบบจําลองทางวิทยาศาสตร
ท่ีนักวิทยาศาสตรสรางข้ึนมาเพ่ือใชอธิบายขอคนพบ ทํานายเหตุการณและปรากฏการณทาง
ธรรมชาติโดยมีข้ันตอนของการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยการสรางแบบจําลอง
เพ่ืออธิบายปรากฏการณหรือเหตุการณหรือการทดลองท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงจะทําใหนักเรียนไดเชื่อมโยง
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท่ีเปนนามธรรมกับประสบการณท่ีเกิดข้ึนตามข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน   
  ชาตรี  ฝายคําตา (2557) ไดใหความหมายของแบบจําลองวาคือ สิ่งท่ีนักวิทยาศาสตร
สรางข้ึนเพ่ือใชอธิบายแนวคิด หลักการทฤษฎีหรือกฎ หรืออาจกลาวไดวาแบบจําลองคือ ตัวแทนของ
วัตถุ แนวคิด กระบวนการหรือระบบ ซ่ึงเปนสิ่งท่ีเชื่อมโยงระหวางทฤษฎีทางวิทยาศาสตรกับความ
จริง โดยแบบจําลองมีความสําคัญตอวิทยาศาสตร ทําใหสามารถเขาใจแนวคิดตาง ๆ ไดงายข้ึน รวม
ไปถึงการนําไปใชอธิบายและทํานายปรากฏการณธรรมชาติและชวยทําใหมองเห็นภาพ ปรากฏการณ
ทางธรรมชาติท่ีไมสามารถมองเห็นดวยตาและแบบจําลองท่ีผูเรียนสรางข้ึนมาจะมีท้ังความคิดท่ี
สอดคลองหรือไมสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร แตครูจะใชแบบจําลองท่ีผูเรียนสราง
ข้ึนมานี้เปนจุดเริ่มตนในการสนับสนุนใหเกิดการอภิปรายและปรับปรุงแกไขเพ่ือสรางแนวคิดข้ึนมา
ใหมอยางชาๆ โดยการใชยุทธวิธีตางๆ มาชวยใหผูเรียนไดพัฒนาแบบจําลอง เชน กิจกรรมท่ีใหผูเรียน
ลงมือปฏิบัติ (Hands–on activities) การอุปมาอุปมัย (Analogies) สรางสถานการณหรือเหตุการณ
ตาง ๆ ท่ีทําใหเกิดความขัดแยงกันหรือการกระตุนดานภาพเคลื่อนไหวจากคอมพิวเตอร จนทําให
แบบจําลองท่ีผูเรียนสรางข้ึนพัฒนาไปสูแบบจําลองทางวิทยาศาสตร ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดความ
เขาใจในสิ่งท่ีเปนนามธรรมมากยิ่งข้ึนและเปนความรูท่ีคงทนติดตัวนักเรียนไป       
  ผลการวิจัยนี้ไดสอดคลองกับผลงานวิจัยของ ภรทิพย สุภัทรชัยวงศ และคณะ (2556) 
ไดศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนาแบบจําลองทางความคิด เรื่อง 
โครงสรางอะตอมและความเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  พบวา
เม่ือนักเรียนไดเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  นักเรียนสวนใหญมี
แบบจําลองทางความคิดท่ีถูกตองและสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตรและมีความเขาใจ
เก่ียวกับธรรมชาติของแบบจําลองอยูในกลุมท่ีสอดคลองกับแนวคิดท่ีนักวิทยาศาสตรยอมรับเพ่ิมข้ึนใน
ทุกประเด็นท่ีศึกษา และสอดคลองกับงานวิจัยของ ณัฐญาภรณ  ทองคําพิพัฒนกุล (2558) ไดศึกษา
การสงเสริมแนวคิดเรื่องพันธะโคเวเลนต  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  ดวยการจัดการเรียนรู
โดยใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานไดให
ความสําคัญเก่ียวกับการใชคําถามท่ีชวยใหเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  มีการใชสื่อ
การเรียนรูท่ีหลากหลายและใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง  มีปฏิสัมพันธกันกับเพ่ือนในชั้นเรียน ทําให
นักเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องพันธะโควาเลนตใหมีแนวคิดวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ ธณัฏฐา  คงทน และคณะ (2558) ไดศึกษาการพัฒนาแนวคิดเรื่องเคมีอินทรียของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยการจัดการเรียนรูท่ีใชแบบจําลองเปนฐาน พบวาการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานโดยใหความสําคัญกับการใชคําถามท่ีชวยใหเกิดการ
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อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน  สงเสริมใหนักเรียนลงมือปฏิบัติจริง  มีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนใน
ชั้นเรียนใชกระบวนการสราง แสดงออก ทดสอบ ประเมิน และขยายแบบจําลองท่ีสรางข้ึน  ประกอบ
กับการใชสื่อการเรียนรูท่ีหลากหลายทําใหนักเรียนสวนใหญรอยละ 45.8  สามารถพัฒนาแนวคิดเรื่อง
เคมีอินทรียใหมีแนวคิดท่ีถูกตอง (SU) รองลงมารอยละ 29.5 มีแนวคิดถูกตองบางสวน (PU) รอยละ 
15.8  มีแนวคิดถูกตองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวน (PU/SM) และรอยละ 8.9  มีแนวคิด
คลาดเคลื่อน (SM)  โดยหัวขอท่ีนักเรียนมีแนวคิดท่ีถูกตองมากท่ีสุดคือสารประกอบไฮโดรคารบอน
และหัวขอท่ีมีแนวคิดคลาดเคลื่อนมากท่ีสุดคือ ไอโซเมอร และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ อารยา   
ควัฒนกุล (2557) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูวิชาเคมีเรื่องสารชีวโมเลกุล  ดวยการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนามโนทัศนทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการสรางแบบจําลอง
ทางวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 พบวามโนทัศนทางวิทยาศาสตรเรื่องสารชีว
โมเลกุลของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 หลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน
สูงกวาการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมโนทัศนทางวิทยาศาสตรเรื่อง
สารชีวโมเลกุลและความสามารถในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 6 หลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจัยของลัทธวรรณ  ศรีวิคํา และคณะ (2558) ไดศึกษาผลของ
การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีมีตอมโนมติ เรื่อง ปฏิสัมพันธในระบบสุริยะของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 พบวา การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีมีตอมโนมติของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 3 สามารถพัฒนามโนมติ เรื่อง ปฏิสัมพันธในระบบสุริยะของนักเรียนหลังการจัดการ
เรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู โดยนักเรียนมีความเขาใจมโนมติท่ีสมบูรณหลังการจัดการเรียนรู
เพ่ิมสูงข้ึนจากรอยละ 3.39 เปนรอยละ 52.11 มีความเขาใจมโนมติวิทยาศาสตรบางสวนหลังการ
จัดการเรียนรูเพ่ิมสูงข้ึนจากรอยละ 15.28 เปนรอยละ 24.00 มีความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตร
เพียงบางสวนและมีมโนมติวิทยาศาสตรท่ีคลาดเคลื่อนหลังการจัดการเรียนรูลดลงจากรอยละ 10.89 
เปนรอยละ 10.39 มีความเขาใจมโนมติทางวิทยาศาสตรคลาดเคลื่อนหลังการจัดการเรียนรูลดลงจาก
รอยละ 42.89 เปนรอยละ 10.89 และไมมีมโนมติหลังการจัดการเรียนรูจากรอยละ 26.67 เปนรอยละ 
2.44 
 2.2 ความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 มีคะแนน
สูงกวาเกณฑเม่ือเทียบกับเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว  การสอนใหคิดผลิตภาพเปนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถใชความคิดท่ีมีใช
ประโยชนไดโดยตรง คือ แปรความคิดเปนผลิตภัณฑ แปรความคิดเปนกิจกรรม และแปรความคิดเปน
แนวปฏิบัติท่ีชัดเจนข้ึน ซ่ึงทําใหผูเรียนสามารถใชความคิดไดอยางคุมคา และเกิดคุณคาท่ีสําคัญยิ่ง
ในทางเศรษฐกิจและสังคมโดยเฉพาะสังคมไทยเปนสังคมบริโภคนิยมสูง การสอนใหผูเรียนเกิดการคิด
เชิงผลิตภาพจะเปนพลังใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเศรษฐกิจและสังคมไทยอยางพลิกผันตอไปในอนาคตได 

  สอดคลองกับการจัดการเรียนรูเชิงผลิตภาพซ่ึงไพฑูรย สินลารัตน (2559) ไดกลาววา 
การเรียนรูเชิงผลิตภาพเปนกระบวนการเรียนการสอนท่ีมุงสรางใหผูเรียนมีผลผลิตของตนเอง ไมวาจะ
เปนผลผลิตในเชิงความคิด งานวิชาการ สิ่งประดิษฐตาง ๆ และสอดคลองกับสมพร โกมารทัต (2557) 
ท่ีวาการจัดการเรียนรูเชิงผลิตภาพเปนกระบวนการเรียนการสอนท่ีผลลัพธของการเรียนรูคือผูเรียน
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สามารถสรางผลผลิต  ผลงานท่ีเกิดจากความรู  ประสบการณ  กิจกรรมตาง ๆตลอดจนความรวมมือ
กันของผูสอนกับผูเรียนหรือผูเรียนกับผูเรียน  พบวานักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการคิดเชิง
ผลิตภาพและมีลักษณะของผูท่ีมีความสามารถในการคิดผลิตภาพมากข้ึน ประเมินการจากเรียนรูใน
หองเรียนและการลงมือปฏิบัติการสรางแบบจําลองเพ่ือใชในการอธิบายนิยามหรือทฤษฎีตาม
แนวความคิดของตนเอง  ทําใหผูเรียนเปนคนชางสังเกต  มีการคิดตอเนื่อง  มองเห็นทางปรับปรุงแนว
ปฏิบัติ  คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต  คิดแลวทํา  คิดใหตลอดและพรอมรับการทดสอบ  ท้ังนี้เพราะ
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานในแตละข้ันตอนสงเสริมใหนักเรียนเปนคน
ชางสังเกต  คิดตอเนื่อง  มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ  คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต  คิดแลวทํา  คิดให
ตลอดและพรอมรับการทดสอบ  ซ่ึงข้ันตอนการสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐานตามข้ันตอนของ  
ชาตรี ฝายคําตา (2557)  และทักษะการคิดเชิงผลิตภาพตามคุณลักษณะของบุคคลของไพฑูรย      
สินลารัตน (2559)  มีความสัมพันธสอดคลองกัน ดังนี้ 
  1. การสรางแบบจําลอง (Generating model) ครูเปดโอกาสใหผูเรียนแสดง
แบบจําลองความคิดของตนเองออกมาใหมากท่ีสุด โดยการใชคําถามหรือกิจกรรมท่ีเราความสนใจ
ผูเรียนเพ่ือกระตุนใหผู เรียนสังเกตและสรางแบบจําลองทางความคิดเพ่ืออธิบายหรือทํานาย
ปรากฏการณตาง ๆ ทางธรรมชาติ สามารถทําใหผูเรียนเปนบุคคลท่ีมีจิตหรือคิดผลิตภาพ มีการชาง
สังเกตสิ่งรอบตัวและนํามาสรางเปนแบบจําลององคความรูของตนเองได 
  2. การประเมินและการดัดแปลงแบบจําลอง (Evaluating model) สําหรับการ
ประเมินแบบจําลองครูกระตุนใหผูเรียนไดประเมินความสอดคลองของแบบจําลองท่ีผูเรียนสราง
ข้ึนกับหลักฐานท่ีเปนขอมูลเชิงประจักษ ฝกใหผูเรียนไดออกแบบการทดลอง ดําเนินการทดลอง และ
ทําการศึกษาคนควาคนหาขอมูลเพ่ือรวบรวมขอมูลเชิงประจักษ ซ่ึงผูเรียนศึกษาขอมูลปรากฏการณ
ผานแบบจําลองดวยคอมพิวเตอรแลวนํามาใชเปนขอมูลเพ่ือประเมินแบบจําลองของตนใน ข้ันท่ี 1 
การสรางแบบจําลอง ผูเรียนไดสํารวจตรวจสอบแบบจําลองของตนวามีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษหรือไมมากนอยเพียงใดและแบบจําลองของตนสามารถใชอธิบายปรากฏการณอ่ืนไดอยาง
กวางขวาง ครูพยายามสงเสริมแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนโดยการเชื่อมโยงความสัมพันธ
ของตัวแปรตางๆ โดยครูและนักเรียนเปนผูรวมสราง (co - construction) และสงเสริมแบบจําลอง
ทางความคิด  มีการเพ่ิมตัวแปรใหมในแบบจําลองหรือการเพ่ิมตัวปรับปรุงในความสัมพันธใน
แบบจําลองรวมถึงการใชความสัมพันธในแบบจําลองเพ่ืออธิบายผลการทดลองท่ีเกิดข้ึนใหม และมี
การเปลี่ยนแปลง  การวาดเพ่ืออธิบายปรากฏการณท่ีเกิดข้ึน  สามารถทําใหผูเรียนมีความคิดตอเนื่อง 
เชื่อมโยง และนําไปสูประเด็นท่ีเก่ียวของอ่ืน ๆ ได 
  3. การดัดแปลงแกไขแบบจําลอง (Modifying model) ผูเรียนมีการดัดแปลงแกไข
แบบจําลองท่ีผานการดัดแปลงแกไขแลว และอธิบายขอมูลท่ีไดอยางถูกตอง โดยผูเรียนไดทํากิจกรรม
แลวคนพบปรากฏการณขอเท็จจริง หลักการหรือกฎใหมๆ ท่ีไมอาจอธิบายไดดวยแบบจําลองท่ีตั้งไว  
มีการปรับปรุงแบบจําลอง ผูเรียนเกิดการเปรียบเทียบแบบจําลองของกลุมเพ่ือนท่ีสรางข้ึนและรวม
แบบจําลองของแตละกลุมเขาดวยกันเพ่ือสรางเปนแบบจําลองมติของกลุมและของชั้นเรียน ผูเรียน
แลกเปลี่ยนความคิดซ่ึงกันและกันเพ่ือสรางเปนแบบจําลองท่ีดี ท่ีสุดและมีความสอดคลองกับ
แบบจําลองทางวิทยาศาสตร ทําใหผูเรียนเขาใจกระบวนการสรางแบบจําลองและการพัฒนาความรู
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ทางวิทยาศาสตร สามารถทําใหผูเรียนไดการมองเห็นแนวทางแนวปฏิบัติ และแนวทางปรับปรุง  เชื่อง
โยงกับผลผลิต มองเห็นไดชัดวาถาลงมือทําอยางใดอยางหนึ่งแลวจะไดอะไรข้ึนมา 
  4. การขยายแบบจําลอง (Elaborating model) ในข้ันนี้ผูเรียนใชแบบจําลองท่ีผาน
การดัดแปลงแกไขแลวมาอธิบายและทํานายปรากฏการณอ่ืนๆและสถานการณอ่ืน ซ่ึงทําใหนักเรียน
เชื่อและเขาใจแบบจําลองท่ีไดเรียนรูวาสามารถอธิบายหรือทํานายปรากฏการณอ่ืนได สามารถทําให
ผูเรียนเกิดคุณลักษณะคิดแลวทํา ลงมือทําทันที ไมรีรอลังเล  คิดใหตลอด มุงทํางานใหแลวเสร็จ และ 
พรอมรับการทดสอบ ประเมินหรือแมตําหนิผลงานหรือผลผลิตท่ีสําเร็จสมบูรณตองพรอมท่ีจะไดรับ
การทดสอบประเมินท้ังในเชิงของวิชาการและการนําไปใชเพ่ือใหผลงานนั้นมีคุณคาและนําไปใชจริง  

  สรุปไดวาการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและ
โครงสรางอะตอม นักเรียนไดเรียนรูท้ังเนื้อหาและทักษะการคิดตางๆ ซ่ึงสามารถพัฒนาเปนการคิด
เชิงผลิตภาพได ซ่ึงการเรียนรูเชิงผลิตภาพมุงเนนใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน สรางผลงาน สรางผลผลิต
สรางองคความรูจากการเรียนรูเรื่องนั้น ๆ ได  สอดคลองกับงานวิจัยของเชาวรินทร  สีใหม และวัชราภรณ   
แกวดี (2552) ไดศึกษาผลของการใชรูปแบบการสอนเชิงผลิตภาพท่ีมีตอมโนทัศนทางธรณีวิทยาและ
ความสามารถในการสรางแบบจําลองของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนพบวา  1) นักเรียนกลุมทดลอง
มีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนทางธรณีวิทยาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
2) นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนทางธรณีวิทยาหลังเรียนสูงกวานักเรียนกลุม
เปรียบเทียบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  3) นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน
ทางธรณีวิทยาหลังเรียนเฉลี่ยรอยละ 71.52  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดคือสูงกวารอยละ 70   
4) นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการสรางแบบจําลองใน 3 หนวยการเรียนรู
เทากับ 2.73  2.81  และ 2.91 คะแนนตามลําดับ  ซ่ึงแสดงวานักเรียนมีความสามารถในการสราง
แบบจําลองท้ัง 3 หนวยการเรียนรูอยูในระดับดี 
 

3.  ขอเสนอแนะ 
 
 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  3.1.1 ในการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน  ครูผูสอนตอง
สงเสริมใหผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ นําเสนอ และปรับปรุงผลงานของ
ตนเอง ซ่ึงสามารถทําใหเกิดการสรางแบบจําลองทางความคิดเพ่ืออธิบายสิ่งท่ีเปนนามธรรมออกมา
เปนรูปธรรมได สงผลตอการเรียนรูและการสรางองคความรูของนักเรียนอยางแทจริง  
  3.1.2 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานสามารถนําไปใชในการจัดการ
เรียนการสอนในเรื่องอ่ืน ๆ ไดตามความเหมาะสมกับเนื้อหาสาระวิชาท่ีสอนในชวงเวลาปกติ แตเนื่อง
ดวยรูปแบบข้ันตอนการสอนในแตละเรื่องตองใชระยะเวลามาก โดยเฉพาะการสืบคนขอมูล การ
เตรียมผลงานเพ่ือนําเสนอ จึงตองใชเวลาวางของนักเรียนรวมดวยซ่ึงจะสงเสริมการใชเวลาวางของ
นักเรียนใหเปนประโยชนมากข้ึน 
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 3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
  3.2.1 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีสงผลตอ 
ตัวแปรอ่ืน ๆ เชน การคิดแกปญหา การคิดวิจารณญาณ เปนตน  
  3.2.2 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ในเรื่องอ่ืน ๆ 
ท่ี นาสนใจและเก่ียวของกับนักเรียนในชีวิตจริง 
  3.2.3 ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน
กับวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบอ่ืน ๆ เชน การเรียนรูเชิงผลิตภาพ เปนตน 
  
 


