
บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี
และความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ  การดําเนินการวิจัยดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ จํานวน 95 คน จัดอยูใน 2 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนธนาคารออมสิน 55 คน โรงเรียน
วัดกุยบุรี 40 คนจํานวน 4 หองเรียน ซ่ึงจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนธนาคารออมสิน ซ่ึงเปน
โรงเรียนหนึ่งในกลุมโรงเรียนมัธยมขยายโอกาสจังหวัดประจวบคีรีขันธ ปการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 2 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 20 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 
1. แผนการจัดการเรียนแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอม

และโครงสรางอะตอม  จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู เวลา 18 คาบๆ ละ 50 นาที 
2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีท่ีสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง 

อะตอมและโครงสรางอะตอม ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนตามโครงสรางและวัตถุประสงคการเรียนรูตาม
มาตรฐานสาระวิชา โดยเปนแบบวัดแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

3. แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ ปรับปรุงและดัดแปลงจาก
เกณฑประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกตและคุณลักษณะของผูมีความสามารถในการคิดเชิง
ผลิตภาพ (ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ, 2559) โดยผูวิจัยเปนผูประเมินจากกลุมตัวอยางรายบุคคล ซ่ึงแบบ
ประเมินแบงออกเปน 4 ระดับ ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข 
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ผูวิจัยดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ  ดังนี้ 
2.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

การสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง อะตอม
และโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  โรงเรียนธนาคารออมสิน  รวมเวลาเรียน ท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

2.1.1 ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
หลักสูตรของสถานศึกษาโรงเรียนธนาคารออมสิน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
สาระท่ี 3 สารและการเปลี่ยนแปลง  และเอกสารอ่ืนๆท่ีเก่ียวของ 

2.1.2 วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สมรรถนะสําคัญ และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 สาระท่ี 3 
สารและการเปลี่ยนแปลง 

2.1.3 ศึกษาหลักการและข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานและ
กําหนดกรอบความคิดในการออกแบบแผนการสอน เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม ไดผลดัง
ตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

ขั้นท่ี ชื่อขัน้ ความหมาย ทางเลือกของครูในการออกแบบ
กิจกรรม 

ตัวบงชี้ความสําเร็จ
ของนักเรียน 

1 การสราง
แบบจําลอง 

แบบจําลองคือสิ่งท่ี
นักวิทยาศาสตรสรางข้ึน
เพ่ือใชอธิบายแนวคิด 
หลักการ ทฤษฎีหรือกฎ
ตาง ๆ 

ครูเปดโอกาสใหผูเรยีนแสดง
แบบจําลองความคดิของตนเอง
ออกมาใหมากท่ีสุด โดยการใช
คําถามหรือกิจกรรมท่ีเราความ
สนใจผูเรียนเพ่ือกระตุนใหผูเรยีน
สังเกตและสรางแบบจําลองทาง
ความคิดเพ่ืออธิบายหรือทํานาย
ปรากฏการณตาง ๆ ทาง
ธรรมชาต ิ

นักเรียนมีแบบจําลอง
ทางความคิดและนํามา
เปรียบเทียบความ
เหมือนหรือตางกันกับ
แบบจําลองทาง
วิทยาศาสตร 

2 การประเมิน
แบบจําลอง 

ประเมินความสอดคลอง
ของแบบจําลองท่ีสราง
ข้ึนกับหลักฐานท่ีเปน
ขอมูลเชิงประจักษ 

ครูกระตุนใหผูเรียนไดประเมิน
ความสอดคลองของแบบจําลองท่ี
ผูเรยีนสรางข้ึนกับหลักฐานท่ีเปน
ขอมูลเชิงประจักษ ครูฝกให
ผูเรยีนไดออกแบบการทดลอง 
ดําเนินการทดลอง หรือ
ทําการศึกษาคนควาหาขอมลูเพ่ือ
รวบรวมขอมลูเชิงประจักษ 

นักเรียนศึกษาขอมลู
ปรากฏการณผานการ
จําลองดวย
คอมพิวเตอรแลว
นํามาใชเปนขอมูลเพ่ือ
ประเมินแบบจําลอง
ของตนเอง 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ) 
 

ขั้นท่ี ชื่อขัน้ ความหมาย ทางเลือกของครูในการออกแบบ
กิจกรรม 

ตัวบงชี้ความสําเร็จ
ของนักเรียน 

3 การดัดแปลง
แกไข
แบบจําลอง 

การแกไขดดัแปลง
แบบจําลองเพ่ิมเติมแลว
สามารถอธิบายขอมูลได
อยางถูกตอง 

ครูใหผูเรียนไดนําขอมลูตาง ๆ มา
แกไขดัดแปลงแบบจําลองของ
ตนเองเพ่ือใหสอดคลองและ
ถูกตองสามารถอธิบาย
ปรากฏการณตาง ๆ ได 

นักเรียนมีการดดัแปลง
แกไขแบบจําลอง
เพ่ิมเตมิจนกระท่ัง
แบบจําลองท่ีดัดแปลง
แกไขแลวสามารถ
อธิบายขอมูลไดอยาง
ถูกตอง โดยนักเรยีนได
ทํากิจกรรมแลวคนพบ
ปรากฏการณ 
ขอเท็จจริง หลักการ
หรือกฎใหม ๆ ท่ีไม
สามารถอธิบายไดดวย
แบบจําลองท่ีตั้งไวแลว
ปรับปรุงแบบจําลอง
น้ันใหม 

4 ข้ันขยาย
แบบจําลอง 

การนําแบบจําลองท่ี
สรางข้ึนและดัดแปลง
แลวไปใชในสถานการณ 
อ่ืน ๆ ได 

ครูใหผูเรียนนําเสนอแบบจําลอง
ท่ีสรางข้ึนวาไดเรียนรูวาสามารถ
อธิบายหรือทํานายปรากฏการณ
อ่ืน ๆ ไดหรือไม 

นักเรียนใชแบบจําลอง
ท่ีผานการดดัแปลง
แกไขมาอธิบายหรือ
ทํานายปรากฏการณ
อ่ืน ๆ หรือสถานการณ 
อ่ืน ๆ ได 

 
  2.1.4 กําหนดตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรู 
  2.1.5 วิเคราะหการวัดและประเมินผลตามจุดประสงคการเรียนรู 
  2.1.6 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง อะตอม
และโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลา 18 ชั่วโมง  
(ไมรวมเวลาท่ีใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน) ดังนี้ 

1) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 สมบัติของสารและการจัดจําแนกสาร   
2) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 แบบจําลองอะตอม 
3) แผนการจัดการเรียนรู ท่ี 3 อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ

นิวเคลียร   
4) แผนการจัดการเรียนรู ท่ี 4 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมกับการ

จัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
5) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 ตารางธาตุ 
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  2.1.7 ผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง 
อะตอมและโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีจัดทําเสร็จแลวใหอาจารยท่ีปรึกษาพิจารณา
แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คนดังรายชื่อในภาคผนวกดําเนินการตรวจสอบ  ท้ังนี้เพ่ือความ
ถูกตองเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม โดยใชเกณฑประเมินระดับความคิดเห็นโดยใชมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับตามวิธีของลิเคิรท (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557)   
  2.1.8 นําผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑคุณภาพและความเหมาะสม โดยใชเกณฑขอท่ีมี
ความบกพรองของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ดังนี้  
    คาเฉลี่ย           ความหมาย 
 4.51 – 5.00 ความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 3.51 - 4.50 ความเหมาะสมมาก                                    
 2.51 – 3.50 ความเหมาะสมปานกลาง           
 1.51 – 2.50 ความเหมาะสมนอย                                    
 1.00 - 1.50 ความเหมาะสมนอยท่ีสุด         
  2.1.9 นําคะแนนจากผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบและ
ขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานไปหาคาเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นตามแบบวัดท่ีเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ไปเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว   ซ่ึงผลการประเมินเปน  4.00 – 4.70 อยู
ในระดับคุณภาพท่ีมีความเหมาะสมมากถึงมากท่ีสุด     

2.1.10 นําแผนการจัดการเรียนรูไปปรับปรุงตามคําแนะนําใหเสร็จสมบูรณแลวไปใช
กับนักเรียนกลุมทดลองตอไป 
 2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ดําเนินการสรางและหา
ประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หรือ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2) วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 
ตัวชี้วัด กับจุดประสงคการเรียนรูในเรื่องท่ีตองการสรางแบบทดสอบกําหนดเปนตารางวิเคราะห
ขอสอบ  

3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 36 ขอ ตองการจริงจํานวน 30 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค 

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือปรับปรุง
แกไขแลวสงใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานดังรายชื่อในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ 

5) ผูเชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษาประเมินความสอดคลอง
ระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยคาดัชนีความสอดคลอง  ซ่ึงมีเกณฑการให
คะแนน ดังนี้  (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 
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ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ใหคะแนน  0  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

6) นําคะแนนท่ีผูเชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษาลงความเห็น   
มาหาคา IOC ของขอสอบรายขอ  โดยคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.50  
ข้ึนไป ทําการทดสอบหาความเชื่อม่ัน โดยนําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญในแตละขอไปหาคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู และสอดคลองกับระดับพฤติกรรมโดยใช
คา IOC: Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ผลปรากฏวา
ได คาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.67 – 1.00   ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ 

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาความเท่ียงกับนักเรียนท่ีมี
ลักษณะคลายกับกลุมตัวอยาง จํานวน 20 คน ท่ีผานการเรียนเนื้อหาเรื่องอะตอมและโครงสราง
อะตอมมาแลว 

8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีไดรับการแกไขแลวไปทดลอง
กับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมตัวอยาง นําผลการทดลองมาหาคุณภาพของขอสอบ หาคาความ
ยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) แลวเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากระหวาง .20 ถึง .80 หาความ
เท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับอีกครั้ง โดยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 
อะตอมและโครงสรางอะตอม  จํานวน 36 ขอไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียน
ธนาคารออมสิน สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาประจวบคีรีขันธเขต 1  จํานวน  20  คน  
เพ่ือหาคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 

 คาความยากของขอสอบ (p)  มีคาอยูระหวาง 0.00 – 1.00  ถาขอสอบ
ขอใดมีผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย  แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบ
นั้นยาก การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงไดตามตารางท่ี 3.2 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2  การแปลความหมายคาความยาก (p) ของขอสอบ 
 

คาความยาก การแปลความหมาย 
0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก 
0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 
0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 
0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 
0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก 

 
ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก

เทากับ 0.20  ถึง  0.80 
คาอํานาจจําแนก (r )คือ ประสิทธิภาพในการจําแนกผูตอบเปนกลุมสูงกับ

กลุมต่ํา เขียนแทนดวยสัญลักษณ “ r ” มีคาตั้งแต  (0 - 1.00)  r ท่ีเหมาะสม  r  >  0.20  คาอํานาจ
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จําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 – 1.00 การแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก สามารถแปล
ความไดดังตารางท่ี 3.3  ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.3  การแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 
 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 
0.40  และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 
0.30  ถึง 0.39 เปนขอสอบท่ีดี 
0.20  ถึง 0.29 เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 
ต่ํากวา  0.19 เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 

 
เกณฑการพิจารณา ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ี

ยอมรับ คือ  0.20 ข้ึนไปสวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควรคือ ประมาณ 5 % คาอํานาจ
จําแนกตองไมเปนศูนยหรือมีคาติดลบ 

9) ทําการคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยาก (p) อยูระหวาง  0.45 – 0.85 
คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.20 – 0.70 ไดแบบทดสอบ 30 ขอ 

10) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาความสอดคลอง
ภายใน วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient Method) ของ ครอนบาค (Cronbach) (กัญจนา 
ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.88   

11) จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบ
คุณภาพเปนฉบับสมบูรณ เพ่ือใชจริง 

 สรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม ตามภาพท่ี 3.1 ไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.1  แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม   

  
 2.2.2 แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ  ผูวิจัย
ดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
   1) ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  เชน  เอกสาร  ตํารา  บทความ
ทางวิชาการ  และผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดผลิตภาพ 

   2) เลือกใชเกณฑการประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกตและ
คุณลักษณะของผูมีความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของทวีศักดิ์  จินดานุรักษ (2559) นํามา
ปรับปรุงและดัดแปลง 
   3) สรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ โดย
ครอบคลุมทักษะและคุณลักษะของการคิดเชิงผลิตภาพ ซ่ึงปรับปรุงจากแบบวัดทักษะการคิดผลิตภาพ
ของทวีศักดิ์  จินดานุรักษ  (2559) 

ศึกษาวิธีและเทคนิคการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาเน้ือหาวิชาและจดุประสงคการเรยีนรู/สรางตารางเฉพาะ(ผังการทดสอบ) 

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

อาจารยท่ี

ปรึกษา 

นําแบบทดสอบท่ีแกไขแลวไปทดลองใช 

ปรับปรุง แกไข 

วิเคราะหหาความยาก คาอํานาจจาํแนก และคาความเท่ียง 

นําแบบทดสอบไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 
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             4) นําแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพท่ีสรางข้ึน
เสนออาจารยท่ีปรึกษาและสงใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานดังรายชื่อในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบและให
ขอเสนอแนะ 
          5) ผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางแบบประเมินทักษะและ
คุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพกับทักษะและคุณลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ โดยคา
ดัชนีความสอดคลอง  ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 

ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 

ใหคะแนน  0  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 

ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 
     6) นําคะแนนท่ีผูเชี่ยวชาญลงความเห็นมาหาคา IOC ของแบบประเมินราย
ขอและนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.50  ข้ึนไป  คาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางระดับพฤติกรรมท่ีสอดคลองคุณลักษณะและทักษะการคิดเชิงผลิตภาพ  โดยใชคา IOC: 
Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ผลปรากฏวาได 
คาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.67-1.00  ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ 
   7) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาความสอดคลอง
ภายใน วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient Method) ของ ครอนบาค(Cronbach)  
(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.82   
   8) นําแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพไปใชในการ
ประเมินและเก็บขอมูล 

สรุปข้ันตอนการการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต 
ตามภาพท่ี 3.2  ไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.2  แสดงข้ันตอนการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาวิธีและเทคนิคการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต

 

ศึกษาเน้ือหา องคประกอบในประเมินทักษะและคุณลักษณะการคดิเชิงผลิตภาพ 

สรางแบบประเมินทักษะและคุณลกัษณะการคิดเชิงผลิตภาพ 

อาจารยท่ี

ปรึกษา 

หาคาความสอดคลองระหวางเน้ือหากับกรอบการวัด(IOC) 

ปรับปรุง แกไข 

วิเคราะหคาความเท่ียงโดยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

นําแบบทดสอบไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 

ผูเช่ียวชาญ

ตรวจสอบ 
ปรับปรุง แกไขตาม

คําแนะนํา 
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3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยดําเนินการรวบรวมขอมูลในชวงภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560  โดยดําเนินการ
ดังนี้ 

3.1 ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานจํานวน 5 แผนท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยมีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน
และประเมินทักษะและคุณลักษะการคิดผลิตภาพเม่ือสิ้นสุดการสอนในแตละแผน  ผูวิจัยบันทึกสิ่งท่ี
สังเกตไดจากการจัดการเรียนรูเพ่ือนํามาเปนแนวทางในการแกไขและปรับปรุงกิจกรรมการสอนใน
ครั้งตอไป 

3.2 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง
อะตอมและโครงสรางอะตอม  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐานดวยแบบวัดแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน  30  ขอ  ใชเวลา 1 ชั่วโมง  โดยวัดผลสัมฤทธิ์จาก
กลุมตัวอยางหลังจบกิจกรรมการจัดการเรียนรูเทียบกับเกณฑรอยละ 70  

3.3 ประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนท่ีเปนกลุม
ตัวอยางโดยใชแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพท่ีครอบคลุมคุณลักษณะหรือ
ทักษะ ชางสังเกต คิดตอเนื่องได  มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ เชื่อมโยงกับผลผลิต คิดและทํา
ดวยพรอมกันไป มุงทําใหเสร็จ คิดใหตลอด และพรอมรับการทดสอบ/การประเมิน/และการตําหนิ  
โดยแบบประเมินมีเกณฑการใหคะแนน 4 3 2 และ 1 ตามลําดับ แลวนําคะแนนท่ีไดมาเทียบกับ
เกณฑรอยละ 70 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 4.1 สถิติพ้ืนฐานท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

  4.1.1 หาคาเฉล่ียของคะแนน (𝒙�) โดยคํานวณจากสูตร (นงลักษณ  วิรัชชัย, 
2557)    
 

�̅�    =    
∑𝑥
𝑁

   
 

      เม่ือ �̅� แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน      
∑𝑥   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด       

𝑁     แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด   
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  4.1.2 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  โดยคํานวณจากสูตร (นงลักษณ  วิรัชชัย, 
2557)    
 

𝑆.𝐷. = �
𝑁∑𝑥2 − (∑𝑥2)

𝑁(𝑁 − 1)
 

 

   เม่ือ S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน      
ΣX   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด      

ΣX2   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง               

𝑁  แทน   จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 

 4.2 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.2.1 หาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมีเรื่องอะตอมและโครงสรางอะตอม โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม (IOC) และแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพโดยใชดัชนีความ
สอดคลองระหวางคุณลักษะของการคิดผลิตภาพกับพฤติกรรมท่ีวัด (IOC) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 
2557) 
 

N

R
IOC

∑=  

 

   เม่ือ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการ
เรียนรู/คุณลักษะของการคิดผลิตภาพกับพฤติกรรม 

    R แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  4.2.2 หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีเรื่องอะตอมและโครงสรางอะตอม โดยใชวิธีการของวิทนียและ 
ซาเบอรส สามารถหาไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 
 

   การหาคาความยากงาย (P)  P    =    
𝑯+𝑳

𝑵𝑯+𝑵𝑳
 

 

   เม่ือ  p คือ คาความยาก 
    H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
    L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
    NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 
    NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
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   คาความยากของขอสอบ (p)  มีคาอยูระหวาง 0.00 – 1.00  ถาขอสอบขอใด
มีผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย  แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบนั้นยาก 
การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงไดดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.4  การแปลความหมายคาความยาก (p) ของขอสอบ 
 

คาความยาก การแปลความหมาย 
0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก 
0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 
0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 
0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 
0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก 

 
   ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกเทากับ 
0.20  ถึง  0.80 

   การหาคาอํานาจจําแนก (r) 
 

r    =    
∑𝑯      −     ∑ 𝑳

𝑵(𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆𝒎𝒂𝒙−𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆𝒎𝒊𝒏
 

 

   เม่ือ  r คือ คาอํานาจจําแนก 
    ∑H คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
    ∑L คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
    Scoremax คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนสูงสุด 
                  Scoremin คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนต่ําสุด 
 

   คาอํานาจจําแนก (r )คือ ประสิทธิภาพในการจําแนกผูตอบเปนกลุมสูงกับ
กลุมต่ํา เขียนแทนดวยสัญลักษณ “ r ” มีคาตั้งแต  (0 - 1.00)  r  ท่ีเหมาะสม  r  >  0.20 คาอํานาจ
จําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 – 1.00 การแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก สามารถแปล
ความได ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.5  การแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 
 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 
0.40  และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 
0.30  ถึง 0.39 เปนขอสอบท่ีดี 
0.20  ถึง 0.29 เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 
ต่ํากวา  0.19 เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 
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 เกณฑการพิจารณา ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ียอมรับ 
คือ  0.20 ข้ึนไปสวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควรคือ ประมาณ 5 % คาอํานาจจําแนกตอง
ไมเปนศูนยหรือมีคาติดลบ 
  4.2.3 หาคาความเช่ือม่ันแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบประเมินทักษะ
และคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ โดยใชคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอ
นบาค (Cronbach) คํานวณไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล , 2557 )  
 
 
 
 

เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
 ∑ 2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 

 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

     โดยท่ี         𝑆2   =  𝑁∑𝑋
2(∑𝑋)2

𝑁(𝑁−1)
 

 

   เม่ือ  N  คือ  จํานวนผูถูกประเมิน 
    X  คือ  คะแนนรวมของผูถูกประเมิน 
 

 4.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  4.3.1 ใชสถิติ t – test แบบ One sample ตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1  
คํานวณจากสูตร (สุพิมพ  ศรีพันธวรสกุล, 2557) 
 

t- test    สูตร    t = 
x�−µ0
S
√n

   โดยมี  df = n -1 

 

เม่ือ x�  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
 µ0  แทน เกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม 30 คิดเปน 21 
 S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 df   แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 
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  4.3.2 ใชสถิติ t – test แบบ One sample ตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2  
คํานวณจากสูตร  (สุพิมพ  ศรีพันธวรสกุล, 2557) 
 

t- test    สูตร    t = 
x�−µ0
S
√n

   โดยมี  df = n -1 

 

เม่ือ x�   แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
µ0 แทน เกณฑรอยละ70 ของคะแนนเต็ม 44 คิดเปน 30.8 

 S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 df   แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 


