
บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

การศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบจําลองเปนฐานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี
และความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ  การดําเนินการวิจัยดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนมัธยมขยายโอกาส จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ จํานวน 95 คน จัดอยูใน 2 โรงเรียน ไดแก โรงเรียนธนาคารออมสิน 55 คน โรงเรียน
วัดกุยบุรี 40 คนจํานวน 4 หองเรียน ซ่ึงจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนธนาคารออมสิน ซ่ึงเปน
โรงเรียนหนึ่งในกลุมโรงเรียนมัธยมขยายโอกาสจังหวัดประจวบคีรีขันธ ปการศึกษา 2560 ภาคเรียนท่ี 2 
จํานวน 1 หองเรียน จํานวน 20 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม  

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 
1. แผนการจัดการเรียนแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอม

และโครงสรางอะตอม  จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู เวลา 18 คาบๆ ละ 50 นาที 
2. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีท่ีสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง 

อะตอมและโครงสรางอะตอม ซ่ึงผูวิจัยไดสรางข้ึนตามโครงสรางและวัตถุประสงคการเรียนรูตาม
มาตรฐานสาระวิชา โดยเปนแบบวัดแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

3. แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ ปรับปรุงและดัดแปลงจาก
เกณฑประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกตและคุณลักษณะของผูมีความสามารถในการคิดเชิง
ผลิตภาพ (ทวีศักดิ์  จินดานุรักษ, 2559) โดยผูวิจัยเปนผูประเมินจากกลุมตัวอยางรายบุคคล ซ่ึงแบบ
ประเมินแบงออกเปน 4 ระดับ ตามรายละเอียดในภาคผนวก ข 
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ผูวิจัยดําเนินการสรางและตรวจสอบคุณภาพ  ดังนี้ 
2.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง 

การสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง อะตอม
และโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ตามสาระและมาตรฐานการเรียนรูของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551และหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  โรงเรียนธนาคารออมสิน  รวมเวลาเรียน ท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

2.1.1 ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
หลักสูตรของสถานศึกษาโรงเรียนธนาคารออมสิน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 
สาระท่ี 3 สารและการเปลี่ยนแปลง  และเอกสารอ่ืนๆท่ีเก่ียวของ 

2.1.2 วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดชั้นป สมรรถนะสําคัญ และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 สาระท่ี 3 
สารและการเปลี่ยนแปลง 

2.1.3 ศึกษาหลักการและข้ันตอนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานและ
กําหนดกรอบความคิดในการออกแบบแผนการสอน เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม ไดผลดัง
ตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

ขั้นท่ี ชื่อขัน้ ความหมาย ทางเลือกของครูในการออกแบบ
กิจกรรม 

ตัวบงชี้ความสําเร็จ
ของนักเรียน 

1 การสราง
แบบจําลอง 

แบบจําลองคือสิ่งท่ี
นักวิทยาศาสตรสรางข้ึน
เพ่ือใชอธิบายแนวคิด 
หลักการ ทฤษฎีหรือกฎ
ตาง ๆ 

ครูเปดโอกาสใหผูเรยีนแสดง
แบบจําลองความคดิของตนเอง
ออกมาใหมากท่ีสุด โดยการใช
คําถามหรือกิจกรรมท่ีเราความ
สนใจผูเรียนเพ่ือกระตุนใหผูเรยีน
สังเกตและสรางแบบจําลองทาง
ความคิดเพ่ืออธิบายหรือทํานาย
ปรากฏการณตาง ๆ ทาง
ธรรมชาต ิ

นักเรียนมีแบบจําลอง
ทางความคิดและนํามา
เปรียบเทียบความ
เหมือนหรือตางกันกับ
แบบจําลองทาง
วิทยาศาสตร 

2 การประเมิน
แบบจําลอง 

ประเมินความสอดคลอง
ของแบบจําลองท่ีสราง
ข้ึนกับหลักฐานท่ีเปน
ขอมูลเชิงประจักษ 

ครูกระตุนใหผูเรียนไดประเมิน
ความสอดคลองของแบบจําลองท่ี
ผูเรยีนสรางข้ึนกับหลักฐานท่ีเปน
ขอมูลเชิงประจักษ ครูฝกให
ผูเรยีนไดออกแบบการทดลอง 
ดําเนินการทดลอง หรือ
ทําการศึกษาคนควาหาขอมลูเพ่ือ
รวบรวมขอมลูเชิงประจักษ 

นักเรียนศึกษาขอมลู
ปรากฏการณผานการ
จําลองดวย
คอมพิวเตอรแลว
นํามาใชเปนขอมูลเพ่ือ
ประเมินแบบจําลอง
ของตนเอง 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ) 
 

ขั้นท่ี ชื่อขัน้ ความหมาย ทางเลือกของครูในการออกแบบ
กิจกรรม 

ตัวบงชี้ความสําเร็จ
ของนักเรียน 

3 การดัดแปลง
แกไข
แบบจําลอง 

การแกไขดดัแปลง
แบบจําลองเพ่ิมเติมแลว
สามารถอธิบายขอมูลได
อยางถูกตอง 

ครูใหผูเรียนไดนําขอมลูตาง ๆ มา
แกไขดัดแปลงแบบจําลองของ
ตนเองเพ่ือใหสอดคลองและ
ถูกตองสามารถอธิบาย
ปรากฏการณตาง ๆ ได 

นักเรียนมีการดดัแปลง
แกไขแบบจําลอง
เพ่ิมเตมิจนกระท่ัง
แบบจําลองท่ีดัดแปลง
แกไขแลวสามารถ
อธิบายขอมูลไดอยาง
ถูกตอง โดยนักเรยีนได
ทํากิจกรรมแลวคนพบ
ปรากฏการณ 
ขอเท็จจริง หลักการ
หรือกฎใหม ๆ ท่ีไม
สามารถอธิบายไดดวย
แบบจําลองท่ีตั้งไวแลว
ปรับปรุงแบบจําลอง
น้ันใหม 

4 ข้ันขยาย
แบบจําลอง 

การนําแบบจําลองท่ี
สรางข้ึนและดัดแปลง
แลวไปใชในสถานการณ 
อ่ืน ๆ ได 

ครูใหผูเรียนนําเสนอแบบจําลอง
ท่ีสรางข้ึนวาไดเรียนรูวาสามารถ
อธิบายหรือทํานายปรากฏการณ
อ่ืน ๆ ไดหรือไม 

นักเรียนใชแบบจําลอง
ท่ีผานการดดัแปลง
แกไขมาอธิบายหรือ
ทํานายปรากฏการณ
อ่ืน ๆ หรือสถานการณ 
อ่ืน ๆ ได 

 
  2.1.4 กําหนดตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรู 
  2.1.5 วิเคราะหการวัดและประเมินผลตามจุดประสงคการเรียนรู 
  2.1.6 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง อะตอม
และโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  จํานวน 5 แผนการจัดการเรียนรู ใชเวลา 18 ชั่วโมง  
(ไมรวมเวลาท่ีใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน) ดังนี้ 

1) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 สมบัติของสารและการจัดจําแนกสาร   
2) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 แบบจําลองอะตอม 
3) แผนการจัดการเรียนรู ท่ี 3 อนุภาคมูลฐานของอะตอมและสัญลักษณ

นิวเคลียร   
4) แผนการจัดการเรียนรู ท่ี 4 การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมกับการ

จัดเรียงธาตุในตารางธาตุ 
5) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 ตารางธาตุ 
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  2.1.7 ผูวิจัยไดนําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน วิชาเคมี เรื่อง 
อะตอมและโครงสรางอะตอม ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีจัดทําเสร็จแลวใหอาจารยท่ีปรึกษาพิจารณา
แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 คนดังรายชื่อในภาคผนวกดําเนินการตรวจสอบ  ท้ังนี้เพ่ือความ
ถูกตองเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม โดยใชเกณฑประเมินระดับความคิดเห็นโดยใชมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับตามวิธีของลิเคิรท (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557)   
  2.1.8 นําผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูตามความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑคุณภาพและความเหมาะสม โดยใชเกณฑขอท่ีมี
ความบกพรองของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ดังนี้  
    คาเฉลี่ย           ความหมาย 
 4.51 – 5.00 ความเหมาะสมมากท่ีสุด 
 3.51 - 4.50 ความเหมาะสมมาก                                    
 2.51 – 3.50 ความเหมาะสมปานกลาง           
 1.51 – 2.50 ความเหมาะสมนอย                                    
 1.00 - 1.50 ความเหมาะสมนอยท่ีสุด         
  2.1.9 นําคะแนนจากผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบและ
ขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานไปหาคาเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นตามแบบวัดท่ีเปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ไปเทียบกับเกณฑท่ีตั้งไว   ซ่ึงผลการประเมินเปน  4.00 – 4.70 อยู
ในระดับคุณภาพท่ีมีความเหมาะสมมากถึงมากท่ีสุด     

2.1.10 นําแผนการจัดการเรียนรูไปปรับปรุงตามคําแนะนําใหเสร็จสมบูรณแลวไปใช
กับนักเรียนกลุมทดลองตอไป 
 2.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  2.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ดําเนินการสรางและหา
ประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี ดังนี้ 

1) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หรือ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

2) วิเคราะหความสัมพันธระหวางสาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 
ตัวชี้วัด กับจุดประสงคการเรียนรูในเรื่องท่ีตองการสรางแบบทดสอบกําหนดเปนตารางวิเคราะห
ขอสอบ  

3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 36 ขอ ตองการจริงจํานวน 30 ขอ โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค 

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีสรางข้ึนเสนออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือปรับปรุง
แกไขแลวสงใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานดังรายชื่อในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ 

5) ผูเชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษาประเมินความสอดคลอง
ระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยคาดัชนีความสอดคลอง  ซ่ึงมีเกณฑการให
คะแนน ดังนี้  (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 
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ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ใหคะแนน  0  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดหาจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

6) นําคะแนนท่ีผูเชี่ยวชาญท่ีสอนวิชาเคมีในระดับมัธยมศึกษาลงความเห็น   
มาหาคา IOC ของขอสอบรายขอ  โดยคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.50  
ข้ึนไป ทําการทดสอบหาความเชื่อม่ัน โดยนําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญในแตละขอไปหาคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู และสอดคลองกับระดับพฤติกรรมโดยใช
คา IOC: Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ผลปรากฏวา
ได คาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.67 – 1.00   ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ 

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปหาความเท่ียงกับนักเรียนท่ีมี
ลักษณะคลายกับกลุมตัวอยาง จํานวน 20 คน ท่ีผานการเรียนเนื้อหาเรื่องอะตอมและโครงสราง
อะตอมมาแลว 

8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีไดรับการแกไขแลวไปทดลอง
กับนักเรียนท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมตัวอยาง นําผลการทดลองมาหาคุณภาพของขอสอบ หาคาความ
ยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) แลวเลือกขอสอบท่ีมีคาความยากระหวาง .20 ถึง .80 หาความ
เท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับอีกครั้ง โดยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง 
อะตอมและโครงสรางอะตอม  จํานวน 36 ขอไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียน
ธนาคารออมสิน สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาประจวบคีรีขันธเขต 1  จํานวน  20  คน  
เพ่ือหาคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 

 คาความยากของขอสอบ (p)  มีคาอยูระหวาง 0.00 – 1.00  ถาขอสอบ
ขอใดมีผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย  แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบ
นั้นยาก การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงไดตามตารางท่ี 3.2 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.2  การแปลความหมายคาความยาก (p) ของขอสอบ 
 

คาความยาก การแปลความหมาย 
0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก 
0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 
0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 
0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 
0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก 

 
ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก

เทากับ 0.20  ถึง  0.80 
คาอํานาจจําแนก (r )คือ ประสิทธิภาพในการจําแนกผูตอบเปนกลุมสูงกับ

กลุมต่ํา เขียนแทนดวยสัญลักษณ “ r ” มีคาตั้งแต  (0 - 1.00)  r ท่ีเหมาะสม  r  >  0.20  คาอํานาจ
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จําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 – 1.00 การแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก สามารถแปล
ความไดดังตารางท่ี 3.3  ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.3  การแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 
 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 
0.40  และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 
0.30  ถึง 0.39 เปนขอสอบท่ีดี 
0.20  ถึง 0.29 เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 
ต่ํากวา  0.19 เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 

 
เกณฑการพิจารณา ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ี

ยอมรับ คือ  0.20 ข้ึนไปสวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควรคือ ประมาณ 5 % คาอํานาจ
จําแนกตองไมเปนศูนยหรือมีคาติดลบ 

9) ทําการคัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยาก (p) อยูระหวาง  0.45 – 0.85 
คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.20 – 0.70 ไดแบบทดสอบ 30 ขอ 

10) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาความสอดคลอง
ภายใน วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient Method) ของ ครอนบาค (Cronbach) (กัญจนา 
ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.88   

11) จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบ
คุณภาพเปนฉบับสมบูรณ เพ่ือใชจริง 

 สรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม ตามภาพท่ี 3.1 ไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.1  แสดงข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม   

  
 2.2.2 แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ  ผูวิจัย
ดําเนินการตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 
   1) ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ  เชน  เอกสาร  ตํารา  บทความ
ทางวิชาการ  และผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการคิดผลิตภาพ 

   2) เลือกใชเกณฑการประเมินคุณภาพความสามารถในการสังเกตและ
คุณลักษณะของผูมีความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพของทวีศักดิ์  จินดานุรักษ (2559) นํามา
ปรับปรุงและดัดแปลง 
   3) สรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ โดย
ครอบคลุมทักษะและคุณลักษะของการคิดเชิงผลิตภาพ ซ่ึงปรับปรุงจากแบบวัดทักษะการคิดผลิตภาพ
ของทวีศักดิ์  จินดานุรักษ  (2559) 

ศึกษาวิธีและเทคนิคการสรางแบบทดสอบ 

ศึกษาเน้ือหาวิชาและจดุประสงคการเรยีนรู/สรางตารางเฉพาะ(ผังการทดสอบ) 

สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

อาจารยท่ี

ปรึกษา 

นําแบบทดสอบท่ีแกไขแลวไปทดลองใช 

ปรับปรุง แกไข 

วิเคราะหหาความยาก คาอํานาจจาํแนก และคาความเท่ียง 

นําแบบทดสอบไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 
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             4) นําแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพท่ีสรางข้ึน
เสนออาจารยท่ีปรึกษาและสงใหผูเชี่ยวชาญ 3 ทานดังรายชื่อในภาคผนวก เพ่ือตรวจสอบและให
ขอเสนอแนะ 
          5) ผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองระหวางแบบประเมินทักษะและ
คุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพกับทักษะและคุณลักษณะของบุคคลท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ โดยคา
ดัชนีความสอดคลอง  ซ่ึงมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 

ใหคะแนน +1  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 

ใหคะแนน  0  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 

ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาแบบประเมินสอดคลองคุณลักษณะของบุคคล
ท่ีมีการคิดเชิงผลิตภาพ 
     6) นําคะแนนท่ีผูเชี่ยวชาญลงความเห็นมาหาคา IOC ของแบบประเมินราย
ขอและนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต  0.50  ข้ึนไป  คาดัชนีความสอดคลอง
ระหวางระดับพฤติกรรมท่ีสอดคลองคุณลักษณะและทักษะการคิดเชิงผลิตภาพ  โดยใชคา IOC: 
Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ผลปรากฏวาได 
คาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.67-1.00  ซ่ึงผานเกณฑทุกขอ 
   7) หาคาความเท่ียงท้ังฉบับของแบบทดสอบ โดยวิธีการหาความสอดคลอง
ภายใน วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha coefficient Method) ของ ครอนบาค(Cronbach)  
(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับเทากับ 0.82   
   8) นําแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพไปใชในการ
ประเมินและเก็บขอมูล 

สรุปข้ันตอนการการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต 
ตามภาพท่ี 3.2  ไดดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.2  แสดงข้ันตอนการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต 
 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาวิธีและเทคนิคการสรางแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิต

 

ศึกษาเน้ือหา องคประกอบในประเมินทักษะและคุณลักษณะการคดิเชิงผลิตภาพ 

สรางแบบประเมินทักษะและคุณลกัษณะการคิดเชิงผลิตภาพ 

อาจารยท่ี

ปรึกษา 

หาคาความสอดคลองระหวางเน้ือหากับกรอบการวัด(IOC) 

ปรับปรุง แกไข 

วิเคราะหคาความเท่ียงโดยวิธีสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

นําแบบทดสอบไปใชจริง 

ผาน 

ไมผาน 

ผูเช่ียวชาญ

ตรวจสอบ 
ปรับปรุง แกไขตาม

คําแนะนํา 
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3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ผูวิจัยดําเนินการรวบรวมขอมูลในชวงภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560  โดยดําเนินการ
ดังนี้ 

3.1 ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานจํานวน 5 แผนท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยมีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน
และประเมินทักษะและคุณลักษะการคิดผลิตภาพเม่ือสิ้นสุดการสอนในแตละแผน  ผูวิจัยบันทึกสิ่งท่ี
สังเกตไดจากการจัดการเรียนรูเพ่ือนํามาเปนแนวทางในการแกไขและปรับปรุงกิจกรรมการสอนใน
ครั้งตอไป 

3.2 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง
อะตอมและโครงสรางอะตอม  ของนักเรียนกลุมตัวอยาง ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐานดวยแบบวัดแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน  30  ขอ  ใชเวลา 1 ชั่วโมง  โดยวัดผลสัมฤทธิ์จาก
กลุมตัวอยางหลังจบกิจกรรมการจัดการเรียนรูเทียบกับเกณฑรอยละ 70  

3.3 ประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพของนักเรียนท่ีเปนกลุม
ตัวอยางโดยใชแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะการคิดเชิงผลิตภาพท่ีครอบคลุมคุณลักษณะหรือ
ทักษะ ชางสังเกต คิดตอเนื่องได  มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ เชื่อมโยงกับผลผลิต คิดและทํา
ดวยพรอมกันไป มุงทําใหเสร็จ คิดใหตลอด และพรอมรับการทดสอบ/การประเมิน/และการตําหนิ  
โดยแบบประเมินมีเกณฑการใหคะแนน 4 3 2 และ 1 ตามลําดับ แลวนําคะแนนท่ีไดมาเทียบกับ
เกณฑรอยละ 70 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
 
 4.1 สถิติพ้ืนฐานท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

  4.1.1 หาคาเฉล่ียของคะแนน (𝒙�) โดยคํานวณจากสูตร (นงลักษณ  วิรัชชัย, 
2557)    
 

�̅�    =    
∑𝑥
𝑁

   
 

      เม่ือ �̅� แทน   คาเฉลี่ยของคะแนน      
∑𝑥   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด       

𝑁     แทน   จํานวนนักเรียนท้ังหมด   
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  4.1.2 การหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน  โดยคํานวณจากสูตร (นงลักษณ  วิรัชชัย, 
2557)    
 

𝑆.𝐷. = �
𝑁∑𝑥2 − (∑𝑥2)

𝑁(𝑁 − 1)
 

 

   เม่ือ S.D.  แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน      
ΣX   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด      

ΣX2   แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง               

𝑁  แทน   จํานวนนักเรียนกลุมตัวอยาง 
 

 4.2 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพเครื่องมือ 
  4.2.1 หาความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เคมีเรื่องอะตอมและโครงสรางอะตอม โดยใชดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิง
พฤติกรรม (IOC) และแบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพโดยใชดัชนีความ
สอดคลองระหวางคุณลักษะของการคิดผลิตภาพกับพฤติกรรมท่ีวัด (IOC) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 
2557) 
 

N

R
IOC

∑=  

 

   เม่ือ IOC แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการ
เรียนรู/คุณลักษะของการคิดผลิตภาพกับพฤติกรรม 

    R แทน คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 
 

  4.2.2 หาคาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีเรื่องอะตอมและโครงสรางอะตอม โดยใชวิธีการของวิทนียและ 
ซาเบอรส สามารถหาไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2557) 
 

   การหาคาความยากงาย (P)  P    =    
𝑯+𝑳

𝑵𝑯+𝑵𝑳
 

 

   เม่ือ  p คือ คาความยาก 
    H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
    L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
    NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 
    NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
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   คาความยากของขอสอบ (p)  มีคาอยูระหวาง 0.00 – 1.00  ถาขอสอบขอใด
มีผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย  แตถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวาขอสอบนั้นยาก 
การแปลความหมายของคาความยากอาจแบงชวงไดดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.4  การแปลความหมายคาความยาก (p) ของขอสอบ 
 

คาความยาก การแปลความหมาย 
0.81  ถึง 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก 
0.61  ถึง 0.80 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 
0.41  ถึง 0.60 เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 
0.21  ถึง 0.40 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 
0.00  ถึง 0.20 เปนขอสอบท่ียากมาก 

 
   ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูกเทากับ 
0.20  ถึง  0.80 

   การหาคาอํานาจจําแนก (r) 
 

r    =    
∑𝑯      −     ∑ 𝑳

𝑵(𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆𝒎𝒂𝒙−𝑺𝒄𝒐𝒓𝒆𝒎𝒊𝒏
 

 

   เม่ือ  r คือ คาอํานาจจําแนก 
    ∑H คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
    ∑L คือ ผลรวมของคะแนนกลุมเกง 
    Scoremax คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนสูงสุด 
                  Scoremin คือ คะแนนของผูสอบท่ีไดคะแนนต่ําสุด 
 

   คาอํานาจจําแนก (r )คือ ประสิทธิภาพในการจําแนกผูตอบเปนกลุมสูงกับ
กลุมต่ํา เขียนแทนดวยสัญลักษณ “ r ” มีคาตั้งแต  (0 - 1.00)  r  ท่ีเหมาะสม  r  >  0.20 คาอํานาจ
จําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 – 1.00 การแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก สามารถแปล
ความได ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.5  การแปลความหมายคาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบ 
 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 
0.40  และสูงกวา เปนขอสอบท่ีดีมาก 
0.30  ถึง 0.39 เปนขอสอบท่ีดี 
0.20  ถึง 0.29 เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 
ต่ํากวา  0.19 เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 
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 เกณฑการพิจารณา ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบท่ียอมรับ 
คือ  0.20 ข้ึนไปสวนตัวลวงจะตองมีคาความยากพอสมควรคือ ประมาณ 5 % คาอํานาจจําแนกตอง
ไมเปนศูนยหรือมีคาติดลบ 
  4.2.3 หาคาความเช่ือม่ันแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบประเมินทักษะ
และคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ โดยใชคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอ
นบาค (Cronbach) คํานวณไดจากสูตร (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล , 2557 )  
 
 
 
 

เม่ือ α  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ัน 
 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
 ∑ 2

iS  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแตละขอ 

 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 
 

     โดยท่ี         𝑆2   =  𝑁∑𝑋
2(∑𝑋)2

𝑁(𝑁−1)
 

 

   เม่ือ  N  คือ  จํานวนผูถูกประเมิน 
    X  คือ  คะแนนรวมของผูถูกประเมิน 
 

 4.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  4.3.1 ใชสถิติ t – test แบบ One sample ตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 1  
คํานวณจากสูตร (สุพิมพ  ศรีพันธวรสกุล, 2557) 
 

t- test    สูตร    t = 
x�−µ0
S
√n

   โดยมี  df = n -1 

 

เม่ือ x�  แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
 µ0  แทน เกณฑรอยละ 70 ของคะแนนเต็ม 30 คิดเปน 21 
 S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 df   แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 
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  4.3.2 ใชสถิติ t – test แบบ One sample ตรวจสอบสมมติฐานขอท่ี 2  
คํานวณจากสูตร  (สุพิมพ  ศรีพันธวรสกุล, 2557) 
 

t- test    สูตร    t = 
x�−µ0
S
√n

   โดยมี  df = n -1 

 

เม่ือ x�   แทน คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
µ0 แทน เกณฑรอยละ70 ของคะแนนเต็ม 44 คิดเปน 30.8 

 S   แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 n   แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 df   แทน ชั้นแหงความเปนอิสระ (degree of freedom) 


