
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
 
1. ชื่อ   นายศักดิ์สกุล  คลังชะนัง 
 สถานท่ีทํางาน วิทยาลัยเทคนิคประจวบคีรีขันธ  ตําบลประจวบคีรีขันธ   
 อําเภอเมืองประจวบ จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต เอกวิทยาศาสตรศึกษา     
  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช     

ประสบการณหรือความชํานาญ    ครู (คศ.1) 
 
2. ชื่อ   นางวชิราภรณ  ปถวี 
 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนวัดไรขิงวิทยา  ตําบลไรขิง  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม  
 วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต  สาขาชีววิทยา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
 ประสบการณหรือความชํานาญ    ครูชํานาญการพิเศษ ( คศ. 3 ) 
 
3. ชื่อ   นางจิตติมา  ไทรแกวดวง 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนวัดไรขิงวิทยา  ตําบลไรขิง  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร   
  มหาวิทยาลัยรามคําแหง      
 ประสบการณหรือความชํานาญ    ครูชํานาญการ (คศ. 2) 
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ภาคผนวก ข  
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

   -  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
   -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
   -  แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
แผนการจัดการเรียนรู 

 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                        ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
วิชาเคมีพ้ืนฐาน            รหัสวชิา ว30102 
เรื่อง แบบจําลองอะตอม                   หนวยท่ี 1 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 
เวลาท้ังหมด  18  ชั่วโมง          เวลาเรียน  3  ชั่วโมง             ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2560                                                            
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 3. 1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งท่ี
เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา
ความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
 
2.  ตัวช้ีวัด 

ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคนขอมูลและอธิบายโครงสรางอะตอมและสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ
 ว 8.1 ม.4-6/1  ตั้งคําถามท่ีอยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร หรือ
ความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถทําการสํารวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควา
ไดอยางครอบคลุมและเชื่อถือได 

ว 8.1 ม.4-6/2  สรางสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณสิ่งท่ีจะพบ หรือสราง
แบบจําลอง หรือสรางรูปแบบ เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 
 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายแบบจําลองอะตอมแตละแบบได 
2. บอกลักษณะแบบจําลองอะตอมแตละแบบได 
3. สามารถสรางแบบจําลองทางความคิดเพ่ืออธิบายผลการศึกษาได 
4. สามารถสรางสรรคผลงานจากแบบจําลองทางความคิดได 

 
4. สาระสําคัญ 
 อะตอม มีแบบจําลองไดหลายแบบ ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงมาตลอดจนถึงปจจุบัน ไดแก 
แบบจําลองอะตอมของดอลตัน  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  
แบบจําลองอะตอมของโบร  และแบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก โดยภายในอะตอมจะมีอนุภาคมูลฐาน 
คือ โปรตอน  นิวตรอน  และอิเล็กตรอน สัญลักษณนิวเคลียรเปนความสัมพันธของเลขมวลกับเลขอะตอม 
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5. สาระการเรียนรู 
แบบจําลองอะตอม (Atomic model) เปนภาพทางความคิดท่ีแสดงใหเห็น รายละเอียดของ

โครงสรางอะตอมท่ีสอดคลอง กับผลการทดลองและใชอธิบายปรากฎการณ ของอะตอมได ซ่ึง
หลังจากสมัยของดาลตัน ผลการทดลองของนักวิทยาศาสตรในรุนตอมาไดคนพบวาอะตอมมี
โครงสรางท่ีสลับซับซอน มีธรรมชาติท่ีเปนไฟฟาเก่ียวของอยูดวย และสามารถแบงแยกใหเล็กลงไดอีก
ในบางอะตอม ดังนั้นจึงมีแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรเกิดข้ึนมาอีกหลายแบบ ไดแก 

- แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
- แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
- แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
- แบบจําลองอะตอมของโบร 
- แบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก 

 
6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนาการคิดเชิงผลิตภาพ 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ข้ันท่ี  1  ข้ันการสรางแบบจําลอง (Generating) 
    1 ดูคลิปวีดิโอเรื่องวิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอม 
    2 ครูนําอภิปรายเก่ียวกับสาเหตุท่ีตองมีการศึกษาแบบจําลองอะตอม 
    3 ทบทวน เชื่อมโยง ตรวจสอบความรูเดิม หลังจากนั้นใหนักเรียนเขียนสิ่งท่ีรูและสิ่งท่ีอยากรู
เก่ียวกับอะตอม นักเรียนเสนอแนวความคิดหรือแบบจําลองอะตอมในแนวความคิดของตัวเอง  ใน
รูปแบบของแบบจําลองสามมิติ 
ข้ันท่ี  2  ข้ันการประเมินแบบจําลอง (Evaluation  model) 
    แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5 คน แตละกลุมมีนักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน 
ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาแบบจําลองอะตอมขอนักวิทยาศาสตร โดยจะมีเนื้อท้ังหมด 5สวน คือ
แบบจําลองอะตอมของดอลตัน แบบจําลองอะตอมของทอมสัน แบบจําลองอะตอมของ
รัทเทอรฟอรด แบบจําลองอะตอมของโบร และแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก  นักเรียนศึกษา
แบบจําลองอะตอมโดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบจิ๊กซอ แลวครูนําเสนอแบบจําลองสรุปเก่ียวกับ
แบบจําลองอะตอมในรูปแบบของแผนผังความคิดแบบตาง ๆ เพ่ือใหนักเรียนไดเขาใจแบบจําลอง
อะตอมในแตละแบบอยางถูกตองและเขาใจองคประกอบตาง ๆ ภายในอะตอม เพ่ือใหนักเรียนได
ขอสรุปเก่ียวกับแบบจําลองอะตอม ครูใชคําถามกระตุนนักเรียนใหตอบคําถามเชน 1) นักเรียน
เรียงลําดับของแบบจําลองอะตอมจากเริ่มแรกไปสูแบบจําลองปจจุบันอยางไร 2) แบบจําลองแตละ
แบบมีความแตกตางกันหรือไมลักษณะใด 
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กิจกรรมการเรียนรู 
ข้ันท่ี 3  ข้ันการดัดแปลงแกไขแบบจําลอง (Modifying model) 
    นักเรียนจะมีการพิจารณาแบบจําลองของตนเองวาสอดคลองกับหลักการของแบบจําลอง
อะตอมตามแนวความคิดของนักวิทยาศาสตรหรือไมอยางไร  นักเรียนจะตองปรับปรุงแบบจําลอง
ของตนเองอยางไรบางเพ่ือใหสอดคลองกับขอมูลท่ีนักเรียนไดศึกษา 
    จากนั้นใหนักเรียนเปรียบเทียบรูปแบบของโครงสรางอะตอมท่ีนักเรียนเขียนข้ึนในข้ันท่ี 1 วา
สอดคลองกับรูปแบบจําลองอะตอมท่ีเสนอหรือไมอยางไร ซ่ึงในข้ันตอนการประเมินนี้นักเรียนจะมี
การเชื่อมโยงโดยการอุปมาอุปมัยไปเปรียบเทียบกับแบบจําลองท่ีตนเองสรางข้ึน 
    จากนั้นครูอาจจะใหนักเรียนรวมกันสะทอนขอบเขตและขอจํากัดของแบบจําลองเชิงอุปมาอุป
มัยวามีขอจํากัดอยางไรบาง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองอะตอมซ่ึงสามารถทํา
ใหนักเรียนเขาใจแนวคิดท่ีเปนนามธรรมไดงายข้ึน จากนั้นอาจอภิปรายเพ่ือนําไปสูขอสรุปเก่ียวกับ
แบบจําลองอะตอม 
 
ข้ันท่ี  4  ข้ันขยายแบบจําลอง  (Elaborating model) 
    เม่ือนักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมแลววามีหลักการอยางไรบาง จากนั้นนักเรียน
จะตองนําแนวความคิดดังกลาวไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ ใหได เชน สรางแบบจําลองอธิบายสิ่งท่ี
ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เพ่ือเปนการขยายแบบจําลองซ่ึงในข้ันนี้นักเรียนจะไดเรียนรู
ความเขาใจในแนวคิดดังกลาวนั้นวาสามารถอธิบายสถานการณอ่ืน ๆ ได เชน ครูอาจจะใหนักเรียน
เลนเกมส เก่ียวกับรูปแบบของแบบจําลองอ่ืนๆ เพ่ืออธิบายสิ่งท่ีมองไมเห็น พรอมท้ังใหนักเรียนนํา
หลักการจัดจําแนกสารมาอธิบายแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ ในข้ันนี้อาจจะใหนักเรียนนํา
ความรูเหลานี้เชื่อมโยงไปสูการเขียนสัญลักษณแสดงการจัดจัดจําแนกสารดวยและนักเรียน
ออกแบบการจัดจําแนกสารเพ่ืออธิบายความเขาใจของนักเรียนออกมาเปนแผนภาพหรือแผนภูมิ 

 
7. ส่ือ-อุปกรณ / แหลงเรียนรู 
 1. แบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนาการคิดผลิต
ภาพ เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
 2. เอกสารแหลงขอมูลท่ี 1.2 เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
 3. อินเตอรเน็ต 
 4. แบบจําลองก่ึงกลางทางความคิด เรื่อง แบบจําลองอะตอมสามมิติ 
 5. Power Point เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
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8. การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือท่ีใชวัด
และประเมิน 

เกณฑการประเมิน 

1. อธิบายแบบจําลอง
อะตอมแตละแบบได 
2. บอกลักษณะ
แบบจําลองอะตอมแตละ
แบบได 

- การนําเสนอผลงาน - แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 
 

ผานเกณฑการ
ประเมินรอยละ 70 

3. สามารถสราง
แบบจําลองทางความคิด
เพ่ืออธิบายผลการศึกษา
ได 
4. สามารถสรางสรรค
ผลงานจากแบบจําลอง
ทางความคิดได 

- การนําเสนอ
แบบจําลองทาง
ความคิด 

- แบบประเมินการ
คิดผลิตภาพ 

ผานเกณฑการ
ประเมินรอยละ 70 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



86 

เอกสารแหลงขอมูลท่ี 1.2 แบบจําลองอะตอม 
 
แบบจําลองอะตอม (Atomic model) เปนภาพทางความคิดท่ีแสดงใหเห็น รายละเอียดของ

โครงสรางอะตอมท่ีสอดคลอง กับผลการทดลองและใชอธิบายปรากฎการณ ของอะตอมได ซ่ึง
หลังจากสมัยของดาลตัน ผลการทดลองของนักวิทยาศาสตรในรุนตอมาไดคนพบวาอะตอมมี
โครงสรางท่ีสลับซับซอน มีธรรมชาติท่ีเปนไฟฟาเก่ียวของอยูดวย และสามารถแบงแยกใหเล็กลงไดอีก
ในบางอะตอม ดังนั้นจึงมีแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรเกิดข้ึนมาอีกหลายแบบ ไดแก 

แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
ในป พ.ศ. 2346 (ค.ศ. 1803)  จอหน ดอลตัน (John Dalton)  นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ

ไดเสนอทฤษฎีอะตอมเพ่ือใชอธิบายเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกอนและหลังทําปฏิกิริยา  
รวมท้ังอัตราสวนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกันเปนสารประกอบ  ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 

1. ธาตุประกอบดวยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค อนุภาคเหลานี้เรียกวา “อะตอม” ซ่ึง
แบงแยกไมได และทําใหสูญหายไมได 

2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน เชนมีมวลเทากัน แตจะมีสมบัติตางจาก
อะตอมของธาตุอ่ืน 

3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวาหนึ่งชนิดทําปฏิกิริยาเคมีกันในอัตราสวนท่ี
เปนเลขลงตัวนอย ๆ 

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
ในปลายคริสตศตวรรษท่ี 19 ไดมีการคนพบรังสีชนิดหนึ่ง ซ่ึงเรียกวา รังสีแคโทด (cathode 

ray) ท่ีไดจากการทดลองของนักวิทยาศาสตรชื่อ Julius Plicker ซ่ึงใชหลอดแกวท่ีสูบอากาศออก 
และมีอิเล็กโตรด 2 อันอยูคนละขาง (แอโนดเปนข้ัวไฟฟาบวก และแคโทดเปนข้ัวไฟฟาลบ) ของ
หลอดแกว และตอไปยังไฟฟาท่ีมีศักยสูง ทําใหเกิดรังสีข้ึนภายในหลอดแกว เรียกวา รังสีแคโทด และ
ในป 1897 ไดมีผูทําการทดลองเก่ียวกับรังสีแคโทดนี้ โดยคนพบวามีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาลบ ซ่ึง
ตอมาเรียกวา "อิเล็กตรอน" จากรังสีแคโทด เขาผูนี้คือ เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน (Sir Joseph 
John Thomson) ดังนั้นความเชื่อท่ีเขาใจกันวาอะตอมแบงแยกอีกไมได จึงไมถูกตองอีกตอไป และ 
ทอมสันไดเสนอแบบจําลองอะตอมข้ึนใหม ดังนี้ "อะตอมมีลักษณะเปนรูปทรงกลมประกอบดวย
อนุภาคท่ีมีประจุบวก และมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุไฟฟาลบ อะตอมโดยปกติอยูในสภาพเปนกลางทาง
ไฟฟา ซ่ึงทําใหท้ังสองประจุนี้มีจํานวนเทากันและกระจายอยูท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอภายในอะตอม โดย
มีการจัดเรียงท่ีทําใหอะตอมมีสภาพเสถียรมากท่ีสุด" 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
เออรเนสต รัทเทอรฟอรด (Ernest Rutherford) ไดทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟา 

(นิวเคลียสของอะตอมฮีเลียม) ไปท่ีแผนโลหะบาง ในป พ.ศ.2449 และพบวาอนุภาคนี้ สามารถวิ่งผาน
ไดเปนจํานวนมาก แตจะมีเพียงสวนนอยท่ีเปนอนุภาคท่ีกระเจิง (การท่ีอนุภาคเบนจากแนวการ
เคลื่อนท่ีจากท่ีเดิมไปยังทิศทางตางๆ กัน) ไปจากแนวเดิมหรือสะทอนกลับทางเดิม 

จากการทดลองนี้ รัทเธอรฟอรดจึงไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา "อะตอมมีลักษณะโปรง 
ประกอบดวยประจุไฟฟาบวกท่ีรวมกันอยูท่ีศูนยกลางเรียกวา นิวเคลียส ซ่ึงถือวาเปนท่ีรวมของมวล
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เกือบท้ังหมดของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบๆนิวเคลียสดวยระยะหางจากนิวเคลียสมาก 
เม่ือเทียบกับขนาดของนิวเคลียส และระหวางนิวเคลียสกับอิเล็กตรอนเปนท่ีวางเปลา" 

แบบจําลองอะตอมของโบร 
นักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษาเรื่องเก่ียวกับอะตอม โดยไดเสนอแบบจําลองอะตอมจาก

การทดลองท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงแบบจําลองของรัทเธอรฟอรดไดรับการยอมรับแตก็ยังไมสมบูรณ จึงมีผู
พยายามหาคําอธิบายเพ่ิมเติม โดยในป 1913 นีล โบร (Niels Bohr) ไดนําทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม
มาประยุกตใชในการทดลอง เพ่ือพัฒนาแบบจําลองอะตอมของรัทเธอรฟอรด แตในการทดลองของ
เขาสามารถอธิบายไดเฉพาะอะตอมของไฮโดรเจนท่ีมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียว โดยไดเสนอ
แบบจําลองอะตอมของไฮโดรเจนวา  

1. อิเล็กตรอนจะวิ่งวนเปนวงกลมรอบนิวเคลียส โดยมีวงโคจรบางวงท่ีมีอิเล็กตรอนไมแผ
คลื่นแมเหล็กไฟฟาออกมาในวงโคจรดังกลาว 

2. อิเล็กตรอนจะรับหรือปลอยพลังงานออกมา เม่ือมีการเปลี่ยนวงโคจรท่ีกลาวในขอท่ี 1 
พลังงานท่ีอิเล็กตรอนรับหรือปลอยออกมาจะอยูในรูปคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

แบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก 
อะตอมจะประกอบดวย กลุมหมอกของอิเล็กตรอนรอบ ๆ นิวเคลียส โดยมีทิศทางไมแนนอน 

โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนบริเวณใกลนิวเคลียสมีมากกวาบริเวณท่ีอยูหางจากนิวเคลียส 
เนื่องจากแบบจําลองอะตอมของโบรใชอธิบายไดดีเฉพาะธาตุไฮโรเจนซ่ึงมีอิเล็กตรอนเพียง

ตัวเดียว ดังนั้นถาธาตุมีหลายอิเล็กตรอน ทฤษฏีของโบรไมสามารถอธิบายได นักวิทยาศาสตรจึง
คนควา ทดลองจนเกิดเปนแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ 

อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสดวยความเร็วสูง วงโคจรไมจําเปนตองเปนวงกลมเสมอ 
ไมสามารถบอกตําแหนงท่ีแนนอนของอิเล็กตรอนได 
บริเวณกลุมหมอกหนาทึบ แสดงวามีโอกาสพบอิเล็กตรอนบริเวณนั้นมาก และบริเวณท่ีกลุม

หมอกจาง แสดงวามีโอกาสพบอิเล็กตรอนนอย 
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ท่ีมาของภาพ : www.facebook.com/chemis 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
1. ในการจัดจําแนกประเภทของสารเปนสารละลายคอลลอยดและสารแขวนลอยควรพิจารณา
โดยใชเกณฑในขอใด  

ก. สี              ข. ความขุน          
ค. องคประกอบ        ง. ขนาดอนุภาค 

2. สารในขอใดตอไปนี้จัดเปนประเภทสารละลายท้ังหมด  
ก. น้ําเกลือ  น้ํามันเตา  แกสคลอรีน 
ข. แกสธรรมชาติ  น้ํามันโซลา  ทองสัมฤทธิ์ 
ค. น้ํามันพืช  น้ําอัดลม  ซูโครส 
ง. สารหนู  น้ํามันเบนซิน  น้ํามันโซลา 

3. ตารางลักษณะของการเปล่ียนแปลงของของเหลวชนิดตางๆ  
ชนิดของของเหลว สี ตะกอน ผลท่ีไดจากการ

ระเหย 
อุณหภูมิขณะ
เปล่ียนสถานะ 

A ใสไมมีสี มีตะกอนกน
ภาชนะ 

ไดของแข็งสีขาวขุน อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 

B ใสไมมีสี ไมมีตะกอน ไดของแข็งสีขาว อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 
C สีฟา ไมมีตะกอน ไดของแข็งสีฟา อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 
D ใสไมมีสี ไมมีตะกอน ไมพบสารตกคา อุณหภูมิคงท่ี 

 
ของเหลวใดบางจัดเปนสารเนื้อเดียว 

ก. A เทานั้น 
ข. B และ C 
ค. B , C และ D 
ง. D เทานั้น 

 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาเคมีพ้ืนฐาน              เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 

จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน                  เวลา 1 ช่ัวโมง 

 

คําช้ีแจง  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 
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4. การจําแนกสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑจะไดสารตามขอใด  
ก. สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม 
ข. สารแขวนลอย คอลลอยด 
ค.ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ง. สารแขวนลอย คอลลอยด สารละลาย 

5. สารในขอใดจัดอยูในกลุมเดียวกัน  
ก. น้ําเตาหู น้ําเกลือ น้ําแปง   
ข. น้ําเกลือ น้ํานมสด น้ําโคลน 
ค. น้ําเกลือ น้ําหวาน นมสด   
ง. น้ําคลอง น้ํานมสด น้ําเชื่อม 

6. เม่ือนําสารของเหลวสีแดงชนิดหนึ่งมากล่ัน พบวาของเหลวนี้เดือดท่ี 89 องศาเซลเซียส
ของเหลวท่ีกลั่นไดไมมีสี เม่ือกล่ันตอไปจนเกือบหมดของเหลวท่ีเหลือยังคงมีสีแดง สามารถ
สรุปผลการทดลองไดอยางไร  

ก. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารสีแดงในน้ํา  
ข. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารสีแดงในของเหลวไมมีสีท่ีไมใชน้ํา 
ค. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารไมมีสีในของเหลวสีแดง   
ง. สารละลายนี้เปนสารลารละลายของสารสีแดงในของเหลวสีแดง 

7. จากการทดลองของทอมสัน จงพิจารณาผลการทดลองวาขอสรุปใดถูกตอง 
ก. รังสีแคโทดเปนกระแสอิเล็กตรอนท่ีมาจากข้ัวแคโทดเทานั้น 
ข. รังสีบวกท่ีมากระทบฉากเรืองแสงคือไอออนบวกของแกสไฮโดรเจน 
ค. อะตอมประกอบดวยอนุภาคโปรตอนท่ีมีประจุบวกมารวมกันอยูท่ีแกนกลางและอนุภาค

อิเล็กตรอนท่ีมี ประจุลบวิ่งกระจายอยูโดยรอบท่ัวไป 
ง. อนุภาคลบท่ีรวมกันเปนรังสีมากระทบฉากเรืองแสงดานแอโนด ควรเปนอนุภาคของ

สวนประกอบของทุกธาตุเพราะมีคาประจุตอมวลคงท่ี 
8. ขอมูลจากการทดลองใชรังสีแคโทดในขอใด  สนับสนุนวาในนิวตรอนมีนิวเคลียส  
1. อนุภาคบวกท่ีเกิดจากแกสไฮโดรเจนมีคาอัตราสวนประจุตอมวลไมเทากับคาท่ีมาจากอนุภาคบวก
ของนีออน 
2. ในกรณีใชแกสนีออน อนุภาคบวกมีคาอัตราสวนประจุตอมวล2เทาท่ีใกลเคียงกัน 
3. อัตราสวนประจุตอมวลของอนุภาคลบมีคาเทากันไมวาจะใชแกสชนิดใด 

ก. 1 เทานั้น       
ข. 1 และ 2 เทานั้น     
ค. 1และ 3 เทานั้น     
ง. 1 2 และ 3 
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9. จากขอเสนอเกี่ยวกับระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก
ขอสรุปใดถูกตองท่ีสุด  

ก. ขอบเขตท่ีแนนอนของอะตอมคือบริเวณท่ีมีหมอกทึบท่ีสุด 
ข. อิเล็กตรอนของระดับพลังงานใดก็จะคงอยูในระดับพลังงานของตนตลอดเวลา 
ค. โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนท้ังหมดในบริเวณท่ีมีหมอกทึบมาก 
ง. โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนกลุมหนึ่งซ่ึงมีชวงระดับพลังงานใกลเคียงกันในบริเวณหนึ่งมี

มากกวาบริเวณอ่ืน 
10. ขอใดคือผลการทดลองของรัทเทอรฟอรดในการยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง ๆ 

ก. อนุภาคสวนใหญจะถูกเบนไปมาก 
ข. อนุภาคสวนใหญจะถูกเบนไปเล็กนอย 
ค. อนุภาคสวนนอยผานทะลุไปเปนเสนตรง 
ง. อนุภาคสวนนอยจะถูกเบนไปเพียงเล็กนอยสวนประกอบของทุกธาตุเพราะมีคาประจุตอ

มวลคงท่ี 
11. อนุภาคมูลฐานขอใดท่ีมีมวลใกลเคียงกัน  

ก. โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน 
ข. โปรตอนกับอิเล็กตรอน 
ค. นิวตรอนกับอิเล็กตรอน 
ง. โปรตอนกับนิวตรอน 

12. ธาตุ A มีจํานวนอิเล็กตรอน 15 จํานวนนิวตรอน 16 คือสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ A คือ
ขอใด  

ก. 16
1A      ข. 16

15 A 

ค. 31
15 A                         ง. 16

31A 

13. ธาตุ X มีมวล 39 มีระดับพลังงานสูงท่ีสุด  
n = 4 และรวมกับธาตุหมู 7 ไดสารประกอบไอออนิกในอัตราสวน 1 : 1 และ Y มีเลขอะตอม15 
และรวมกับธาตุหมู 7 ไดสารประกอบโควาเลนซ ในอัตราสวน 1 : 3 และ 1 : 5 สัญลักษณ
นิวเคลียรของธาตุ X และ Y คือขอใด  

ก. 𝑋18
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟎                      
 

ข. 𝑋19
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟏                      
 

ค. 𝑋20
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟐                      
 

ง. 𝑋21
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟑                      
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14. อนุภาคใดมีจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดเทากับจํานวนอิเล็กตรอนของคลอรีนอะตอม  
(เลขอะตอม H =1,O=8,F=9,Ne=10,S=16,Cl=17) 

ก. OF2 

ข. Ne 
ค. OH- 
ง. S- 

15. ธาตุ X อยูหมูท่ี 3 คาบท่ี 4 มีเลขอะตอมเทาใด และจะมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนอยางไร  
ก. เลขอะตอมเทากับ 14  จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,4 
ข. เลขอะตอมเทากับ 21 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,8,3 
ค. เลขอะตอมเทากับ 31 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,18,3 
ง. 4 เลขอะตอมเทากับ 32 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,18 

16. อิเล็กตรอนมีจํานวนมากท่ีสุดไดเทาใดในระดับพลังงานท่ี 4  
ก. 8 
ข. 18 
ค. 28 
ง. 32 

17. ธาตุท่ีมีเลขอะตอมตอไปนี้มีส่ิงใดเหมือนกัน  
          1   3   11   19   37 

ก. เปนอโลหะเหมือนกัน 
ข. มีจํานวนอนุภาคมูลฐานเทากัน 
ค. อยูในระดับพลังงานเดียวกัน 
ง. มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากัน 

18. ธาตุ X มีเลขอะตอมเทากับ 39  มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 1 อยูในระดับพลังงานสูงสุดคือ
ระดับ 4 X+ ไอออนจะมีจํานวนนิวตรอนเทาใด  

ก. 19 
ข. 20 
ค. 39 
ง. 40 

19. เม่ือพิจารณาสมบัติตางๆของธาตุหมู IA กับหมู VIA สมบัติใดตอไปนี้ธาตุท้ังสองหมูท่ี
เหมือนกันกันโดยพิจารณาจากบนลงลาง  

ก. คา EN ลดลง 
ข. คา IE1 เพ่ิมข้ึน 
ค. จุดหลอมเหลวเพ่ิมข้ึน 
ง. ถูกทุกขอ 
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20. ธาตุ 𝑲𝟏𝟗  สามารถจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักไดตามขอใด  
ก. 2, 8, 9 
ข. 2, 8, 8, 1 
ค. 2, 10, 6 
ง. 2, 2, 8, 4, 3 

21. ธาตุในขอใดท่ีอยูในคาบเดียวกันและหมูในหมู 2 กับหมู 5 

ก. 𝑅20 , 𝑄38  
 

ข. 𝑋13 , 𝑌 33  
 

ค. 𝑍37 , 𝑄 38  
 

ง. 𝐹33 , 𝑅 20  

22. ธาตุ 𝑺𝒏𝟑𝟔  นํามาจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดอยางไร 
ก. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6

 , 4s2
 , 3d10

 ,4p6 

ข. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10
  

ค. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

  
ง. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6 

23. ธาตุ 𝑪𝒖𝟐𝟗  นํามาจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดอยางไร  
ก. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p4

 , 4s2
 , 3d10 

ข. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10 
ค. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6

 , 4s1
 , 3d10 

ง. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

  
24. การจัดเรียงเลขอะตอมจากนอยไปมากแบงธาตุออกเปน 8 หมูในแนวนอนและ 7 คาบใน
แนวดิ่ง เปนไปตามกฏใด  

ก. กฏออกเตท 
ข. กฏของบอยล 
ค. กฏพีรีออดิก 
ง. กฏการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 

25. คา EI 1 ของธาตุในคาบเดียวกันของตารางธาตุจากซายไปขวามีแนวโนมการจัดเรียงพลังงาน
อยางไร เพราะเหตุใด  

ก. คอย ๆ นอยลง  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ นอยลงตามลําดับ 
ข. คอย ๆ นอยลง  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ ใหญข้ึนตามลําดับ 
ค. คอย ๆ มากข้ึน  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ นอยลงตามลําดับ 
ง. คอย ๆ มากข้ึน  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ ใหญข้ึนตามลําดับ 
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26. จัดระดับพลังงานยอยได 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s1  เปนการจัดอิเล็กตรอนของธาตุใด และอยูใน

หมู A หรือหมู B  
ก. C  หมู A 
ข. Cu หมู  
ค. Na หมู A 
ง. Au หมู B 

27. ธาตุ X จัดอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดเปน 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10
 , 

4p6, 5s2, 4d2  ธาตุ X อยูในธาตุกลุมใด  
ก. ธาตุหมู A 
ข. ธาตุหมู B 
ค. ธาตุแลนทาไนท 
ง. ถูกทุกขอ 

28. ธาตุดังตอไปนี้ธาตุใดอยูหมูเดียวกันตามตารางธาตุ  
 

𝑨  𝟏𝟐
𝟐𝟒 𝑩  𝟑𝟒

𝟕𝟗 𝑪  𝟑𝟕  
𝟖𝟓 𝑫𝟓𝟔

𝟏𝟑𝟕  
 

ก. A กับ B 
ข. A กับ C 
ค. A กับ D 
ง. B กับ C 

29. ไอออนคูใดมีการจัดอิเล็กตรอนเหมือนแกสเฉื่อย  
ก. Si2+ , N3+ 
ข. S-   , Si2+ 
ค. N3- , Si4+ 
ง. P2- , Al3+ 

30. ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการบอกตําแหนงหมูและคาบของธาตุในตารางธาตุ  
ก. การบอกเลขคาบจะพิจารณาจากเลขแสดงคาระดับพลังงานยอย 
ข. การบอกเลขหมูพิจารณาจากผลรวมของจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดท่ีปรากฏในระดับ n 

กับจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดท่ีปรากฏอยูในระดับพลังงาน n-1 เฉพาะออรบิทัลท่ีมี
อิเล็กตรอนบรรจุอยูยังไมเต็มจํานวน 

ค. การระบุกลุม A หรือ B หลังตัวเลขแสดงหมูธาตุใหพิจารณาจากชนิดของออรบิทัลท่ี
อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุอยู 

ง. อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุลงใน s และ p ออรบิทัลจะเปนกลุม A  ถาลงใน d และ f   
ออรบิทัลจะเปนกลุม B 

 
****************************** 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 
 

1. ง  16. ง 
2. ข  17. ง 
3. ค  18. ข 
4. ก  19. ก 
5. ค  20. ข 
6. ข  21. ง 
7. ง  22. ก 
8. ข  23. ค 
9. ง  24. ค 
10. ง  25. ค 
11. ง  26. ค 
12. ค  27. ข 
13. ข  28. ค 
14. ง  29. ค 
15. ค  30. ก 

 
############################################## 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



96 

แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ 
 

รายการประเมินการใหคะแนน 
เกณฑการประเมิน 

4 3 2 1 
1. ชางสังเกต 
    1.1 มีความตั้งใจ สมาธิ และความเขาใจในการสังเกต 

    

    1.2 สามารถใชประสาทสัมผัส 
หลายทางในการรับรูและสํารวจสิ่งท่ีสังเกต 

    

    1.3 สามารถรวบรวมขอมูลการท่ีสังเกตไดท้ังดาน
คุณลักษณะและปริมาณ 

    

    1.4 สามารถรายงานขอมูลการสังเกตตรงตามขอมูลเชิง
ประจักษ 

    

    1.5 สามารถรายงานขอมูลการสังเกตโดยไมตีความขอมูล     
2. คิดตอเนื่อง     
3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ     
4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต     
5. คิดแลวทํา     
6. คิดใหตลอด     
7. พรอมรับการทดสอบ     

สรุปผลคะแนน     
 

  
เกณฑการประเมิน 
ระดับ 4 ดีมาก   ระดับ 3 ดี   ระดับ 2 พอใช   ระดับ 1 ปรับปรุง    
การแปลผล 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 4  คาเฉลี่ย 3.51-4.00  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับดีมาก 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 3  คาเฉลี่ย 2.51-3.50  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับดี 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 2  คาเฉลี่ย 1.71-2.50  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับพอใช 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 1  คาเฉลี่ย 1.00-1.70  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับปรับปรุ 
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การกําหนดเกณฑการใหคะแนน 
 

ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

1.1 มีความตั้งใจ 
สมาธิ และความ
เขาใจในการสังเกต 

มีความตั้งใจ มสีมาธิ 
และมีความไวในการ
รับรูสิ่งท่ีสังเกต 

มีความตั้งใจ มสีมาธิ 
และมีความไวในการ
รับรูสิ่งท่ีสังเกตแตยัง
ขาดความรู 

มีความตั้งใจ มี
สมาธิ และมีความ
ไวในการรับรูสิ่งท่ี
สังเกตนอย 

มีความตั้งใจ มี
สมาธิ และมีความ
ไวในการรับรูสิ่งท่ี
สังเกตนอย 

1.2 สามารถใช
ประสาทสัมผัส 
หลายทางในการรบัรู
และสาํรวจสิ่งท่ี
สังเกต 

ใชประสาทสมัผสั
หลายทางในการรบัรู
สิ่งท่ีสังเกตอยาง
ละเอียด 

ใชประสาทสมัผสั
หลายทางในการรบัรู
สิ่งท่ีสังเกต 

ใชประสารท
สัมผสัเพียง 2-3 
ดานในการรับรู 

ใชประสาทสมัผสั
เพียงดานเดยีวใน
การรับรูสิ่งท่ี
สังเกต 

1.3 สามารถรวบรวม
ขอมูลการท่ีสังเกตได
ท้ังดานคุณลักษณะ
และปรมิาณ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตอยางละเอียด
ครบถวน ท้ังในเชิง
ปริมาณและ
คุณลักษณะ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตท้ังในดาน
ปริมาณและ
คุณลักษณะท่ี
สําคัญๆ แตยังขาด
รายละเอียด 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตท้ังในดาน
ปริมาณและ
คุณลักษณะพียง
ลักษณะเดียว 
ขอมูลท่ีไดไม
ละเอียด และขาด
ขอมูลท่ีสําคญั 

ขอมูลท่ีไดเปน
ขอมูลในเชิง
ปริมาณและ
คุณลักษณะเพียง
ลักษณะเดียวยัง
ขาดขอมูลท่ีสาํคัญ 

1.4 สามารถรายงาน
ขอมูลการสังเกตตรง
ตามขอมูลเชิง
ประจักษ 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตได
ครบถวนเชิง
ประจักษท่ีสังเกต 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดตรง
ตามขอมูลเชิง
ประจักษแตขอมลูท่ี
รายงานยังไม
ครบถวน 

การรายงานขอมลู
ตรงตามขอมลูเชิง
ประจักษแตยังไม
ครบถวน ไม
ตีความ แตยังไม
ครบถวน 

การรายงานขอมลู 
ยังไมครบถวน 

1.5 สามารถรายงาน
ขอมูลการสังเกตโดย
ไมตีความขอมูล 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดโดย
ไมตีความขอมูล 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดโดย
ไมตีความขอมูล 

รายงานขอมูลท่ี
สังเกตได โดยมี
การตีความขอมูล
บาง 

มีการตีความใส
ความคิดเห็นเกิน
ขอเท็จจริงโดยไม
มีการแยกแยะ
ระหวางขอเท็จจริง 
และความคิดเห็น 

2. คิดตอเน่ือง คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการผลิต
โดยไมหยดุคิดเปน
การติดตอเน่ือง
เช่ือมโยงไปสูผลงาน
หรือช้ินงานท่ีจะผลติ 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการผลิต
โดยไมหยดุคิดเปน
การติดตอเน่ือง 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการ
ผลิต 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ 
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ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

3. มองเห็นทาง
ปรับปรุงแนวปฏิบัต ิ

คิดปรับปรุงสิ่งเดิม มี
ขอสังเกต ขอสงสัยใน
สิ่งรอบตัว แลวมอง
ตอไปไดวาขอสงสัย
น้ันนาจะมีปญหา
อะไรและปญหาน้ัน
จะเก่ียวของกับ
อะไรบาง และคิด
ปรับเปลี่ยนใหดีข้ึน
กวาเดิม 

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ มี
ขอสังเกต ขอสงสัย
ในสิ่งรอบตัว แลว
มองตอไปไดวาขอ
สงสัยน้ันนาจะมี
ปญหาอะไรและ
ปญหาน้ันจะ
เก่ียวของกับ
อะไรบาง  

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ 
มีขอสังเกต ขอ
สงสัยในสิ่งรอบตัว  

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ 
มีขอสังเกต  
 
 
 
 
 
 
 
 

4. คิดเช่ือมโยงกับ
ผลผลติ 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิดนามธรรม
ไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งท่ี
สามารถเขาใจ 
มองเห็น และจับตอง
ไดเชน ความคดิ 
คานิยม 
ความสามารถในการ
สรุปเรียบเรียงข้ึน
ใหมก็ได 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิดนามธรรม
ไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งท่ี
สามารถเขาใจ 
มองเห็น และจับตอง
ได 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิด
นามธรรมไปสู
ความคิดรปูธรรม
เปนสิ่งท่ีสามารถ
เขาใจ มองเห็น  

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิด
นามธรรมไปสู
ความคิดรปูธรรม 
 
 
 
 
 
 
 

5.คิดแลวทํา ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําใหไดผล
ผลิตจากการกระทํา 
ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการ
ช้ินงาน ผลิตภณัฑ
ใหมๆ หรือผล
ออกมาเปนสิ่ง หรือ
นวัตกรรม 

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําใหไดผล
ผลิตจากการกระทํา 
ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการ 

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําให
ไดผลผลิตจากการ
กระทํา  

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล  

6.คิดใหตลอด คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของงาน 
มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และ
คาดหวังในผลงานท่ี
จะเกิดข้ึนแลวลงมือ
ทํา ทําจนสําเรจ็
ไดผลงานหรือ
ช้ินงานออกมา 

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของงาน 
มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และ
คาดหวังในผลงานท่ี
จะเกิดข้ึน 

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของ
งาน มองเห็นภาพ
ตั้งแตตนจนจบ  

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของ
งาน  
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ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

7. พรอมรับการ
ทดสอบ 

ผลงานหรือผลผลิตท่ี
สําเรจ็สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับการ
ทดสอบประเมินท้ัง
ในเชิงของวิชาการ
และการนําไปใช
เพ่ือใหผลงานน้ันมี
คุณคาและนําไปใช
จริง ยอมรับในผล
การประเมิน และ
พรอมปรับปรุงงาน 

ผลงานหรือผลผลิตท่ี
สําเรจ็สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับการ
ทดสอบประเมินท้ัง
ในเชิงของวิชาการ
และการนําไปใช
เพ่ือใหผลงานน้ันมี
คุณคาและนําไปใช
จริง ยอมรับในผล
การประเมิน  

ผลงานหรือ
ผลผลติท่ีสําเร็จ
สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับ
การทดสอบ
ประเมินวิชาการ 

ผลงานหรือ
ผลผลติท่ีสําเร็จ
สมบูรณ 

 
เกณฑคุณลักษณะ 7 ประการของผูท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพ มีแนวทางในการ

ประเมินไดดังนี้ 
 

คุณลักษณะ รายละเอียด แนวทางการประเมิน 
1. ชางสังเกต การรับรูและการรวบรวม

ขอมูลเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
โดยใชประสาทสัมผัสหลาย
ดาน เพื่อใหไดรายละเอียด
เก่ียวกับสิ่งนั้นๆ ทั้งในดาน
ปริมาณและคุณลักษณะและ
รายงานขอมูลตรงตามขอมูล
เชิงประจักษ โยไมตีความ 

ผูเรียนสังเกตสิ่งที่กําหนดให ใหรายงานสิ่งทีส่ังเกตตุ
ได ประเมินความสามารถในการสังเกตตามเกณฑ
การใหคะแนน (Scoring Rubrics) 
 
 

2. คิดตอเนื่อง คิดในสิ่งที่สนใจศึกษาที่
ตองการผลิตโดยไมหยุดคิด
เปนการติดตอเนื่องเชื่อมโยง
ไปสูผลงานหรือชิ้นงานที่จะ
ผลิต 

ใหงานสังเกตสิ่งของ หรือสิ่งที่ตองการศึกษา ใหคิด
หาทางปรับปรุงสิ่งที่ศึกษาใหดีข้ึน อาจเปนสิ่งของ 
เคร่ืองใช และใหรายงานสิง่ที่คิดไดตามลําดบั
ความผิดประเมินจากระดบัความคิดที่ตอเนื่อง 

3. มองเห็นทาง
ปรับปรุงแนว
ปฏิบัต ิ

คิดปรับปรุงสิ่งเดิม มี
ขอสังเกต ขอสงสัยในสิ่ง
รอบตัว แลวมองตอไปไดวา
ขอสงสัยนั้นนาจะมีปญหา
อะไรและปญหานั้นจะ
เก่ียวของกับอะไรบาง แลละ
คิดปรับเปลี่ยนใหดีข้ึน
กวาเดิม 

ใหผูเรียนเสนอ สิ่งประดิษฐชิน้งานหรือสิ่งที่ตองการ
ทํา โดยสิ่งที่เสนอนั้นเปนสิง่ที่มคุีณคามากกวาสิง่เดิม
ที่มีอยูประเมินจากการวิเคราะหสิ่งที่ตองการทาํ
วิเคราะหปญหาเดิมที่มีอยูและเสนอสิ่งใหม ที่ดี
กวาเดิมจากความชดัเจนในการวิเคราะหงานทีท่ํา 
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คุณลักษณะ รายละเอียด แนวทางการประเมิน 
4. คิดเชื่อมโยงกับ
ผลิต 

คิดเชื่อมโยงจากความคิด
นามธรรมไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งทีส่ามารถ
เขาใจ มองเห็น และจับตอง
ไดเชน ความคิด คานิยม 
ความสามารถในการสรุป
เรียบเรียงข้ึนใหมก็ได 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํ ให
ผูเรียนกําหนดวัตถุประสงคของงานและรายงานการ
คิดที่ทําใหไดผลงาน ชิน้งานหรือสิ่งที่ตองการทํา 
ประเมินจากความสามารถในการคิด ในการทําสิ่งที่
ตองการใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวได
สามารถเชื่อมโยงจากแนวคิดไปสูผลงานที่ตองการทํา
ที่เปนรูปธรรมได 

5. คิดแลวทาํ ลงมือทําทนัที ไมรีรอลังเล 
ทําใหไดผลผลิตจากการ
กระทํา ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการชิน้งาน 
ผลิตภัณฑใหมๆ หรือผล
ออกมาเปนสิ่ง หรือ
นวัตกรรม 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํ 
ประเมินจากจากลงมือทําทันที ตั้งใจทํางาน 
 
 

6. คิดใหตลอด คิดวางแผน คิดรายละเอียด
ของงาน มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และคาดหวังใน
ผลงานที่จะเกิดข้ึนแลวลง
มือทํา ทําจนสาํเร็จไดผล
งานหรือชิ้นงานออกมา 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํให
ผูเรียนเสนอผลงานที่ทําได และรายงานกระบวนการ
คิดจนไดผลงานออกมา ประเมนิจากผลงานหรือ
ชิ้นงานทีท่ําได ดูคุณภาพประสทิธิภาพของงานและ
ประเมินการคิดในทุกข้ันตอน ตัง้แตคิดวางแผนการ
ทํางานข้ันตอนยอย กระบวนการทํางานจนสําเร็จ
โดยดูลาํดับความคิดที่ตอเนื่อง ถูกตอง เหมาะสมใน
ข้ันตอนยอยตางๆ  

7. พรอมรับการ
ทดสอบ 

ผลงานหรือผลผลติที่สาํเร็จ
สมบูรณตองพรอมที่จะไดรับ
การทดสอบประเมนิทั้งใน
เชิงของวิชาการและการ
นําไปใชเพื่อใหผลงานนัน้มี
คุณคาและนาํไปใชจริง 
ยอมรับในผลการประเมิน 
และพรอมปรับปรุงงาน 

ประเมินผลงานผูเรียนพิจารณาในคุณภาพของ
ผลงานประสิทธิภาพ ความเหมาะสมความสวยงาม 
การใชงานพิจารณาการปรับปรุงงานจากงานเดิมใหดี
ข้ึนกวาเดิม 

 
 


