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ภาคผนวก 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



80 

รายนามผูเช่ียวชาญในการตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
 
1. ชื่อ   นายศักดิ์สกุล  คลังชะนัง 
 สถานท่ีทํางาน วิทยาลัยเทคนิคประจวบคีรีขันธ  ตําบลประจวบคีรีขันธ   
 อําเภอเมืองประจวบ จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต เอกวิทยาศาสตรศึกษา     
  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช     

ประสบการณหรือความชํานาญ    ครู (คศ.1) 
 
2. ชื่อ   นางวชิราภรณ  ปถวี 
 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนวัดไรขิงวิทยา  ตําบลไรขิง  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม  
 วุฒิการศึกษา การศึกษามหาบัณฑิต  สาขาชีววิทยา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
 ประสบการณหรือความชํานาญ    ครูชํานาญการพิเศษ ( คศ. 3 ) 
 
3. ชื่อ   นางจิตติมา  ไทรแกวดวง 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนวัดไรขิงวิทยา  ตําบลไรขิง  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม 
 วุฒิการศึกษา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร   
  มหาวิทยาลัยรามคําแหง      
 ประสบการณหรือความชํานาญ    ครูชํานาญการ (คศ. 2) 
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ภาคผนวก ข  
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

   -  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
   -  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
   -  แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดผลิตภาพ 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 
แผนการจัดการเรียนรู 

 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                        ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
วิชาเคมีพ้ืนฐาน            รหัสวชิา ว30102 
เรื่อง แบบจําลองอะตอม                   หนวยท่ี 1 เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 
เวลาท้ังหมด  18  ชั่วโมง          เวลาเรียน  3  ชั่วโมง             ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2560                                                            
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู 
 มาตรฐาน ว 3. 1 เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสราง
และแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งท่ี
เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา
ความรูการแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน 
 
2.  ตัวช้ีวัด 

ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคนขอมูลและอธิบายโครงสรางอะตอมและสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ
 ว 8.1 ม.4-6/1  ตั้งคําถามท่ีอยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร หรือ
ความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถทําการสํารวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควา
ไดอยางครอบคลุมและเชื่อถือได 

ว 8.1 ม.4-6/2  สรางสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณสิ่งท่ีจะพบ หรือสราง
แบบจําลอง หรือสรางรูปแบบ เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 
 
3.  จุดประสงคการเรียนรู 

1. อธิบายแบบจําลองอะตอมแตละแบบได 
2. บอกลักษณะแบบจําลองอะตอมแตละแบบได 
3. สามารถสรางแบบจําลองทางความคิดเพ่ืออธิบายผลการศึกษาได 
4. สามารถสรางสรรคผลงานจากแบบจําลองทางความคิดได 

 
4. สาระสําคัญ 
 อะตอม มีแบบจําลองไดหลายแบบ ซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงมาตลอดจนถึงปจจุบัน ไดแก 
แบบจําลองอะตอมของดอลตัน  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  
แบบจําลองอะตอมของโบร  และแบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก โดยภายในอะตอมจะมีอนุภาคมูลฐาน 
คือ โปรตอน  นิวตรอน  และอิเล็กตรอน สัญลักษณนิวเคลียรเปนความสัมพันธของเลขมวลกับเลขอะตอม 
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5. สาระการเรียนรู 
แบบจําลองอะตอม (Atomic model) เปนภาพทางความคิดท่ีแสดงใหเห็น รายละเอียดของ

โครงสรางอะตอมท่ีสอดคลอง กับผลการทดลองและใชอธิบายปรากฎการณ ของอะตอมได ซ่ึง
หลังจากสมัยของดาลตัน ผลการทดลองของนักวิทยาศาสตรในรุนตอมาไดคนพบวาอะตอมมี
โครงสรางท่ีสลับซับซอน มีธรรมชาติท่ีเปนไฟฟาเก่ียวของอยูดวย และสามารถแบงแยกใหเล็กลงไดอีก
ในบางอะตอม ดังนั้นจึงมีแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรเกิดข้ึนมาอีกหลายแบบ ไดแก 

- แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
- แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
- แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
- แบบจําลองอะตอมของโบร 
- แบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก 

 
6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนาการคิดเชิงผลิตภาพ 
 

กิจกรรมการเรียนรู 
ข้ันท่ี  1  ข้ันการสรางแบบจําลอง (Generating) 
    1 ดูคลิปวีดิโอเรื่องวิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอม 
    2 ครูนําอภิปรายเก่ียวกับสาเหตุท่ีตองมีการศึกษาแบบจําลองอะตอม 
    3 ทบทวน เชื่อมโยง ตรวจสอบความรูเดิม หลังจากนั้นใหนักเรียนเขียนสิ่งท่ีรูและสิ่งท่ีอยากรู
เก่ียวกับอะตอม นักเรียนเสนอแนวความคิดหรือแบบจําลองอะตอมในแนวความคิดของตัวเอง  ใน
รูปแบบของแบบจําลองสามมิติ 
ข้ันท่ี  2  ข้ันการประเมินแบบจําลอง (Evaluation  model) 
    แบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 5 คน แตละกลุมมีนักเรียนเกง ปานกลาง ออน คละกัน 
ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาแบบจําลองอะตอมขอนักวิทยาศาสตร โดยจะมีเนื้อท้ังหมด 5สวน คือ
แบบจําลองอะตอมของดอลตัน แบบจําลองอะตอมของทอมสัน แบบจําลองอะตอมของ
รัทเทอรฟอรด แบบจําลองอะตอมของโบร และแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก  นักเรียนศึกษา
แบบจําลองอะตอมโดยใชเทคนิคการเรียนรูแบบจิ๊กซอ แลวครูนําเสนอแบบจําลองสรุปเก่ียวกับ
แบบจําลองอะตอมในรูปแบบของแผนผังความคิดแบบตาง ๆ เพ่ือใหนักเรียนไดเขาใจแบบจําลอง
อะตอมในแตละแบบอยางถูกตองและเขาใจองคประกอบตาง ๆ ภายในอะตอม เพ่ือใหนักเรียนได
ขอสรุปเก่ียวกับแบบจําลองอะตอม ครูใชคําถามกระตุนนักเรียนใหตอบคําถามเชน 1) นักเรียน
เรียงลําดับของแบบจําลองอะตอมจากเริ่มแรกไปสูแบบจําลองปจจุบันอยางไร 2) แบบจําลองแตละ
แบบมีความแตกตางกันหรือไมลักษณะใด 
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กิจกรรมการเรียนรู 
ข้ันท่ี 3  ข้ันการดัดแปลงแกไขแบบจําลอง (Modifying model) 
    นักเรียนจะมีการพิจารณาแบบจําลองของตนเองวาสอดคลองกับหลักการของแบบจําลอง
อะตอมตามแนวความคิดของนักวิทยาศาสตรหรือไมอยางไร  นักเรียนจะตองปรับปรุงแบบจําลอง
ของตนเองอยางไรบางเพ่ือใหสอดคลองกับขอมูลท่ีนักเรียนไดศึกษา 
    จากนั้นใหนักเรียนเปรียบเทียบรูปแบบของโครงสรางอะตอมท่ีนักเรียนเขียนข้ึนในข้ันท่ี 1 วา
สอดคลองกับรูปแบบจําลองอะตอมท่ีเสนอหรือไมอยางไร ซ่ึงในข้ันตอนการประเมินนี้นักเรียนจะมี
การเชื่อมโยงโดยการอุปมาอุปมัยไปเปรียบเทียบกับแบบจําลองท่ีตนเองสรางข้ึน 
    จากนั้นครูอาจจะใหนักเรียนรวมกันสะทอนขอบเขตและขอจํากัดของแบบจําลองเชิงอุปมาอุป
มัยวามีขอจํากัดอยางไรบาง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองอะตอมซ่ึงสามารถทํา
ใหนักเรียนเขาใจแนวคิดท่ีเปนนามธรรมไดงายข้ึน จากนั้นอาจอภิปรายเพ่ือนําไปสูขอสรุปเก่ียวกับ
แบบจําลองอะตอม 
 
ข้ันท่ี  4  ข้ันขยายแบบจําลอง  (Elaborating model) 
    เม่ือนักเรียนไดเรียนรูเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมแลววามีหลักการอยางไรบาง จากนั้นนักเรียน
จะตองนําแนวความคิดดังกลาวไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ ใหได เชน สรางแบบจําลองอธิบายสิ่งท่ี
ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เพ่ือเปนการขยายแบบจําลองซ่ึงในข้ันนี้นักเรียนจะไดเรียนรู
ความเขาใจในแนวคิดดังกลาวนั้นวาสามารถอธิบายสถานการณอ่ืน ๆ ได เชน ครูอาจจะใหนักเรียน
เลนเกมส เก่ียวกับรูปแบบของแบบจําลองอ่ืนๆ เพ่ืออธิบายสิ่งท่ีมองไมเห็น พรอมท้ังใหนักเรียนนํา
หลักการจัดจําแนกสารมาอธิบายแบบจําลองอะตอมแบบตาง ๆ ในข้ันนี้อาจจะใหนักเรียนนํา
ความรูเหลานี้เชื่อมโยงไปสูการเขียนสัญลักษณแสดงการจัดจัดจําแนกสารดวยและนักเรียน
ออกแบบการจัดจําแนกสารเพ่ืออธิบายความเขาใจของนักเรียนออกมาเปนแผนภาพหรือแผนภูมิ 

 
7. ส่ือ-อุปกรณ / แหลงเรียนรู 
 1. แบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเพ่ือพัฒนาการคิดผลิต
ภาพ เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
 2. เอกสารแหลงขอมูลท่ี 1.2 เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
 3. อินเตอรเน็ต 
 4. แบบจําลองก่ึงกลางทางความคิด เรื่อง แบบจําลองอะตอมสามมิติ 
 5. Power Point เรื่อง แบบจําลองอะตอม 
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8. การวัดและประเมินผล 
 

จุดประสงค วิธีวัดและประเมินผล เครื่องมือท่ีใชวัด
และประเมิน 

เกณฑการประเมิน 

1. อธิบายแบบจําลอง
อะตอมแตละแบบได 
2. บอกลักษณะ
แบบจําลองอะตอมแตละ
แบบได 

- การนําเสนอผลงาน - แบบประเมินการ
นําเสนอผลงาน 
 

ผานเกณฑการ
ประเมินรอยละ 70 

3. สามารถสราง
แบบจําลองทางความคิด
เพ่ืออธิบายผลการศึกษา
ได 
4. สามารถสรางสรรค
ผลงานจากแบบจําลอง
ทางความคิดได 

- การนําเสนอ
แบบจําลองทาง
ความคิด 

- แบบประเมินการ
คิดผลิตภาพ 

ผานเกณฑการ
ประเมินรอยละ 70 
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เอกสารแหลงขอมูลท่ี 1.2 แบบจําลองอะตอม 
 
แบบจําลองอะตอม (Atomic model) เปนภาพทางความคิดท่ีแสดงใหเห็น รายละเอียดของ

โครงสรางอะตอมท่ีสอดคลอง กับผลการทดลองและใชอธิบายปรากฎการณ ของอะตอมได ซ่ึง
หลังจากสมัยของดาลตัน ผลการทดลองของนักวิทยาศาสตรในรุนตอมาไดคนพบวาอะตอมมี
โครงสรางท่ีสลับซับซอน มีธรรมชาติท่ีเปนไฟฟาเก่ียวของอยูดวย และสามารถแบงแยกใหเล็กลงไดอีก
ในบางอะตอม ดังนั้นจึงมีแบบจําลองอะตอมของนักวิทยาศาสตรเกิดข้ึนมาอีกหลายแบบ ไดแก 

แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
ในป พ.ศ. 2346 (ค.ศ. 1803)  จอหน ดอลตัน (John Dalton)  นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ

ไดเสนอทฤษฎีอะตอมเพ่ือใชอธิบายเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกอนและหลังทําปฏิกิริยา  
รวมท้ังอัตราสวนโดยมวลของธาตุท่ีรวมกันเปนสารประกอบ  ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 

1. ธาตุประกอบดวยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค อนุภาคเหลานี้เรียกวา “อะตอม” ซ่ึง
แบงแยกไมได และทําใหสูญหายไมได 

2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน เชนมีมวลเทากัน แตจะมีสมบัติตางจาก
อะตอมของธาตุอ่ืน 

3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวาหนึ่งชนิดทําปฏิกิริยาเคมีกันในอัตราสวนท่ี
เปนเลขลงตัวนอย ๆ 

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
ในปลายคริสตศตวรรษท่ี 19 ไดมีการคนพบรังสีชนิดหนึ่ง ซ่ึงเรียกวา รังสีแคโทด (cathode 

ray) ท่ีไดจากการทดลองของนักวิทยาศาสตรชื่อ Julius Plicker ซ่ึงใชหลอดแกวท่ีสูบอากาศออก 
และมีอิเล็กโตรด 2 อันอยูคนละขาง (แอโนดเปนข้ัวไฟฟาบวก และแคโทดเปนข้ัวไฟฟาลบ) ของ
หลอดแกว และตอไปยังไฟฟาท่ีมีศักยสูง ทําใหเกิดรังสีข้ึนภายในหลอดแกว เรียกวา รังสีแคโทด และ
ในป 1897 ไดมีผูทําการทดลองเก่ียวกับรังสีแคโทดนี้ โดยคนพบวามีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟาลบ ซ่ึง
ตอมาเรียกวา "อิเล็กตรอน" จากรังสีแคโทด เขาผูนี้คือ เซอรโจเซฟ จอหน ทอมสัน (Sir Joseph 
John Thomson) ดังนั้นความเชื่อท่ีเขาใจกันวาอะตอมแบงแยกอีกไมได จึงไมถูกตองอีกตอไป และ 
ทอมสันไดเสนอแบบจําลองอะตอมข้ึนใหม ดังนี้ "อะตอมมีลักษณะเปนรูปทรงกลมประกอบดวย
อนุภาคท่ีมีประจุบวก และมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุไฟฟาลบ อะตอมโดยปกติอยูในสภาพเปนกลางทาง
ไฟฟา ซ่ึงทําใหท้ังสองประจุนี้มีจํานวนเทากันและกระจายอยูท่ัวไปอยางสมํ่าเสมอภายในอะตอม โดย
มีการจัดเรียงท่ีทําใหอะตอมมีสภาพเสถียรมากท่ีสุด" 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
เออรเนสต รัทเทอรฟอรด (Ernest Rutherford) ไดทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟา 

(นิวเคลียสของอะตอมฮีเลียม) ไปท่ีแผนโลหะบาง ในป พ.ศ.2449 และพบวาอนุภาคนี้ สามารถวิ่งผาน
ไดเปนจํานวนมาก แตจะมีเพียงสวนนอยท่ีเปนอนุภาคท่ีกระเจิง (การท่ีอนุภาคเบนจากแนวการ
เคลื่อนท่ีจากท่ีเดิมไปยังทิศทางตางๆ กัน) ไปจากแนวเดิมหรือสะทอนกลับทางเดิม 

จากการทดลองนี้ รัทเธอรฟอรดจึงไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา "อะตอมมีลักษณะโปรง 
ประกอบดวยประจุไฟฟาบวกท่ีรวมกันอยูท่ีศูนยกลางเรียกวา นิวเคลียส ซ่ึงถือวาเปนท่ีรวมของมวล
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เกือบท้ังหมดของอะตอม โดยมีอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบๆนิวเคลียสดวยระยะหางจากนิวเคลียสมาก 
เม่ือเทียบกับขนาดของนิวเคลียส และระหวางนิวเคลียสกับอิเล็กตรอนเปนท่ีวางเปลา" 

แบบจําลองอะตอมของโบร 
นักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษาเรื่องเก่ียวกับอะตอม โดยไดเสนอแบบจําลองอะตอมจาก

การทดลองท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงแบบจําลองของรัทเธอรฟอรดไดรับการยอมรับแตก็ยังไมสมบูรณ จึงมีผู
พยายามหาคําอธิบายเพ่ิมเติม โดยในป 1913 นีล โบร (Niels Bohr) ไดนําทฤษฎีกลศาสตรควอนตัม
มาประยุกตใชในการทดลอง เพ่ือพัฒนาแบบจําลองอะตอมของรัทเธอรฟอรด แตในการทดลองของ
เขาสามารถอธิบายไดเฉพาะอะตอมของไฮโดรเจนท่ีมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียว โดยไดเสนอ
แบบจําลองอะตอมของไฮโดรเจนวา  

1. อิเล็กตรอนจะวิ่งวนเปนวงกลมรอบนิวเคลียส โดยมีวงโคจรบางวงท่ีมีอิเล็กตรอนไมแผ
คลื่นแมเหล็กไฟฟาออกมาในวงโคจรดังกลาว 

2. อิเล็กตรอนจะรับหรือปลอยพลังงานออกมา เม่ือมีการเปลี่ยนวงโคจรท่ีกลาวในขอท่ี 1 
พลังงานท่ีอิเล็กตรอนรับหรือปลอยออกมาจะอยูในรูปคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

แบบจําลองอะตอมของกลุมหมอก 
อะตอมจะประกอบดวย กลุมหมอกของอิเล็กตรอนรอบ ๆ นิวเคลียส โดยมีทิศทางไมแนนอน 

โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนบริเวณใกลนิวเคลียสมีมากกวาบริเวณท่ีอยูหางจากนิวเคลียส 
เนื่องจากแบบจําลองอะตอมของโบรใชอธิบายไดดีเฉพาะธาตุไฮโรเจนซ่ึงมีอิเล็กตรอนเพียง

ตัวเดียว ดังนั้นถาธาตุมีหลายอิเล็กตรอน ทฤษฏีของโบรไมสามารถอธิบายได นักวิทยาศาสตรจึง
คนควา ทดลองจนเกิดเปนแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก ซ่ึงมีลักษณะดังนี้ 

อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีรอบนิวเคลียสดวยความเร็วสูง วงโคจรไมจําเปนตองเปนวงกลมเสมอ 
ไมสามารถบอกตําแหนงท่ีแนนอนของอิเล็กตรอนได 
บริเวณกลุมหมอกหนาทึบ แสดงวามีโอกาสพบอิเล็กตรอนบริเวณนั้นมาก และบริเวณท่ีกลุม

หมอกจาง แสดงวามีโอกาสพบอิเล็กตรอนนอย 
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ท่ีมาของภาพ : www.facebook.com/chemis 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
1. ในการจัดจําแนกประเภทของสารเปนสารละลายคอลลอยดและสารแขวนลอยควรพิจารณา
โดยใชเกณฑในขอใด  

ก. สี              ข. ความขุน          
ค. องคประกอบ        ง. ขนาดอนุภาค 

2. สารในขอใดตอไปนี้จัดเปนประเภทสารละลายท้ังหมด  
ก. น้ําเกลือ  น้ํามันเตา  แกสคลอรีน 
ข. แกสธรรมชาติ  น้ํามันโซลา  ทองสัมฤทธิ์ 
ค. น้ํามันพืช  น้ําอัดลม  ซูโครส 
ง. สารหนู  น้ํามันเบนซิน  น้ํามันโซลา 

3. ตารางลักษณะของการเปล่ียนแปลงของของเหลวชนิดตางๆ  
ชนิดของของเหลว สี ตะกอน ผลท่ีไดจากการ

ระเหย 
อุณหภูมิขณะ
เปล่ียนสถานะ 

A ใสไมมีสี มีตะกอนกน
ภาชนะ 

ไดของแข็งสีขาวขุน อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 

B ใสไมมีสี ไมมีตะกอน ไดของแข็งสีขาว อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 
C สีฟา ไมมีตะกอน ไดของแข็งสีฟา อุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน 
D ใสไมมีสี ไมมีตะกอน ไมพบสารตกคา อุณหภูมิคงท่ี 

 
ของเหลวใดบางจัดเปนสารเนื้อเดียว 

ก. A เทานั้น 
ข. B และ C 
ค. B , C และ D 
ง. D เทานั้น 

 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาเคมีพ้ืนฐาน              เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 

จํานวน 30 ขอ 30 คะแนน                  เวลา 1 ช่ัวโมง 

 

คําช้ีแจง  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 



90 

4. การจําแนกสารโดยใชเนื้อสารเปนเกณฑจะไดสารตามขอใด  
ก. สารเนื้อเดียว สารเนื้อผสม 
ข. สารแขวนลอย คอลลอยด 
ค.ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ง. สารแขวนลอย คอลลอยด สารละลาย 

5. สารในขอใดจัดอยูในกลุมเดียวกัน  
ก. น้ําเตาหู น้ําเกลือ น้ําแปง   
ข. น้ําเกลือ น้ํานมสด น้ําโคลน 
ค. น้ําเกลือ น้ําหวาน นมสด   
ง. น้ําคลอง น้ํานมสด น้ําเชื่อม 

6. เม่ือนําสารของเหลวสีแดงชนิดหนึ่งมากล่ัน พบวาของเหลวนี้เดือดท่ี 89 องศาเซลเซียส
ของเหลวท่ีกลั่นไดไมมีสี เม่ือกล่ันตอไปจนเกือบหมดของเหลวท่ีเหลือยังคงมีสีแดง สามารถ
สรุปผลการทดลองไดอยางไร  

ก. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารสีแดงในน้ํา  
ข. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารสีแดงในของเหลวไมมีสีท่ีไมใชน้ํา 
ค. สารละลายนี้เปนสารละลายของสารไมมีสีในของเหลวสีแดง   
ง. สารละลายนี้เปนสารลารละลายของสารสีแดงในของเหลวสีแดง 

7. จากการทดลองของทอมสัน จงพิจารณาผลการทดลองวาขอสรุปใดถูกตอง 
ก. รังสีแคโทดเปนกระแสอิเล็กตรอนท่ีมาจากข้ัวแคโทดเทานั้น 
ข. รังสีบวกท่ีมากระทบฉากเรืองแสงคือไอออนบวกของแกสไฮโดรเจน 
ค. อะตอมประกอบดวยอนุภาคโปรตอนท่ีมีประจุบวกมารวมกันอยูท่ีแกนกลางและอนุภาค

อิเล็กตรอนท่ีมี ประจุลบวิ่งกระจายอยูโดยรอบท่ัวไป 
ง. อนุภาคลบท่ีรวมกันเปนรังสีมากระทบฉากเรืองแสงดานแอโนด ควรเปนอนุภาคของ

สวนประกอบของทุกธาตุเพราะมีคาประจุตอมวลคงท่ี 
8. ขอมูลจากการทดลองใชรังสีแคโทดในขอใด  สนับสนุนวาในนิวตรอนมีนิวเคลียส  
1. อนุภาคบวกท่ีเกิดจากแกสไฮโดรเจนมีคาอัตราสวนประจุตอมวลไมเทากับคาท่ีมาจากอนุภาคบวก
ของนีออน 
2. ในกรณีใชแกสนีออน อนุภาคบวกมีคาอัตราสวนประจุตอมวล2เทาท่ีใกลเคียงกัน 
3. อัตราสวนประจุตอมวลของอนุภาคลบมีคาเทากันไมวาจะใชแกสชนิดใด 

ก. 1 เทานั้น       
ข. 1 และ 2 เทานั้น     
ค. 1และ 3 เทานั้น     
ง. 1 2 และ 3 
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9. จากขอเสนอเกี่ยวกับระดับพลังงานของอิเล็กตรอนและแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก
ขอสรุปใดถูกตองท่ีสุด  

ก. ขอบเขตท่ีแนนอนของอะตอมคือบริเวณท่ีมีหมอกทึบท่ีสุด 
ข. อิเล็กตรอนของระดับพลังงานใดก็จะคงอยูในระดับพลังงานของตนตลอดเวลา 
ค. โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนท้ังหมดในบริเวณท่ีมีหมอกทึบมาก 
ง. โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนกลุมหนึ่งซ่ึงมีชวงระดับพลังงานใกลเคียงกันในบริเวณหนึ่งมี

มากกวาบริเวณอ่ืน 
10. ขอใดคือผลการทดลองของรัทเทอรฟอรดในการยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง ๆ 

ก. อนุภาคสวนใหญจะถูกเบนไปมาก 
ข. อนุภาคสวนใหญจะถูกเบนไปเล็กนอย 
ค. อนุภาคสวนนอยผานทะลุไปเปนเสนตรง 
ง. อนุภาคสวนนอยจะถูกเบนไปเพียงเล็กนอยสวนประกอบของทุกธาตุเพราะมีคาประจุตอ

มวลคงท่ี 
11. อนุภาคมูลฐานขอใดท่ีมีมวลใกลเคียงกัน  

ก. โปรตอน  นิวตรอน  อิเล็กตรอน 
ข. โปรตอนกับอิเล็กตรอน 
ค. นิวตรอนกับอิเล็กตรอน 
ง. โปรตอนกับนิวตรอน 

12. ธาตุ A มีจํานวนอิเล็กตรอน 15 จํานวนนิวตรอน 16 คือสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ A คือ
ขอใด  

ก. 16
1A      ข. 16

15 A 

ค. 31
15 A                         ง. 16

31A 

13. ธาตุ X มีมวล 39 มีระดับพลังงานสูงท่ีสุด  
n = 4 และรวมกับธาตุหมู 7 ไดสารประกอบไอออนิกในอัตราสวน 1 : 1 และ Y มีเลขอะตอม15 
และรวมกับธาตุหมู 7 ไดสารประกอบโควาเลนซ ในอัตราสวน 1 : 3 และ 1 : 5 สัญลักษณ
นิวเคลียรของธาตุ X และ Y คือขอใด  

ก. 𝑋18
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟎                      
 

ข. 𝑋19
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟏                      
 

ค. 𝑋20
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟐                      
 

ง. 𝑋21
39      𝒀𝟏𝟓

𝟑𝟑                      
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14. อนุภาคใดมีจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดเทากับจํานวนอิเล็กตรอนของคลอรีนอะตอม  
(เลขอะตอม H =1,O=8,F=9,Ne=10,S=16,Cl=17) 

ก. OF2 

ข. Ne 
ค. OH- 
ง. S- 

15. ธาตุ X อยูหมูท่ี 3 คาบท่ี 4 มีเลขอะตอมเทาใด และจะมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนอยางไร  
ก. เลขอะตอมเทากับ 14  จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,4 
ข. เลขอะตอมเทากับ 21 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,8,3 
ค. เลขอะตอมเทากับ 31 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,18,3 
ง. 4 เลขอะตอมเทากับ 32 จัดอิเล็กตรอนไดเปน  2,8,18 

16. อิเล็กตรอนมีจํานวนมากท่ีสุดไดเทาใดในระดับพลังงานท่ี 4  
ก. 8 
ข. 18 
ค. 28 
ง. 32 

17. ธาตุท่ีมีเลขอะตอมตอไปนี้มีส่ิงใดเหมือนกัน  
          1   3   11   19   37 

ก. เปนอโลหะเหมือนกัน 
ข. มีจํานวนอนุภาคมูลฐานเทากัน 
ค. อยูในระดับพลังงานเดียวกัน 
ง. มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากัน 

18. ธาตุ X มีเลขอะตอมเทากับ 39  มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 1 อยูในระดับพลังงานสูงสุดคือ
ระดับ 4 X+ ไอออนจะมีจํานวนนิวตรอนเทาใด  

ก. 19 
ข. 20 
ค. 39 
ง. 40 

19. เม่ือพิจารณาสมบัติตางๆของธาตุหมู IA กับหมู VIA สมบัติใดตอไปนี้ธาตุท้ังสองหมูท่ี
เหมือนกันกันโดยพิจารณาจากบนลงลาง  

ก. คา EN ลดลง 
ข. คา IE1 เพ่ิมข้ึน 
ค. จุดหลอมเหลวเพ่ิมข้ึน 
ง. ถูกทุกขอ 
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20. ธาตุ 𝑲𝟏𝟗  สามารถจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักไดตามขอใด  
ก. 2, 8, 9 
ข. 2, 8, 8, 1 
ค. 2, 10, 6 
ง. 2, 2, 8, 4, 3 

21. ธาตุในขอใดท่ีอยูในคาบเดียวกันและหมูในหมู 2 กับหมู 5 

ก. 𝑅20 , 𝑄38  
 

ข. 𝑋13 , 𝑌 33  
 

ค. 𝑍37 , 𝑄 38  
 

ง. 𝐹33 , 𝑅 20  

22. ธาตุ 𝑺𝒏𝟑𝟔  นํามาจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดอยางไร 
ก. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6

 , 4s2
 , 3d10

 ,4p6 

ข. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10
  

ค. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

  
ง. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6 

23. ธาตุ 𝑪𝒖𝟐𝟗  นํามาจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดอยางไร  
ก. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p4

 , 4s2
 , 3d10 

ข. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10 
ค. 1s2

 , 2s2
 , 2p6

 , 3s2
 , 3p6

 , 4s1
 , 3d10 

ง. 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

  
24. การจัดเรียงเลขอะตอมจากนอยไปมากแบงธาตุออกเปน 8 หมูในแนวนอนและ 7 คาบใน
แนวดิ่ง เปนไปตามกฏใด  

ก. กฏออกเตท 
ข. กฏของบอยล 
ค. กฏพีรีออดิก 
ง. กฏการเคลื่อนท่ีของนิวตัน 

25. คา EI 1 ของธาตุในคาบเดียวกันของตารางธาตุจากซายไปขวามีแนวโนมการจัดเรียงพลังงาน
อยางไร เพราะเหตุใด  

ก. คอย ๆ นอยลง  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ นอยลงตามลําดับ 
ข. คอย ๆ นอยลง  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ ใหญข้ึนตามลําดับ 
ค. คอย ๆ มากข้ึน  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ นอยลงตามลําดับ 
ง. คอย ๆ มากข้ึน  เพราะขนาดของอะตอมคอย ๆ ใหญข้ึนตามลําดับ 
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26. จัดระดับพลังงานยอยได 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s1  เปนการจัดอิเล็กตรอนของธาตุใด และอยูใน

หมู A หรือหมู B  
ก. C  หมู A 
ข. Cu หมู  
ค. Na หมู A 
ง. Au หมู B 

27. ธาตุ X จัดอิเล็กตรอนในระดับพลังงานยอยไดเปน 1s2
 , 2s2

 , 2p6
 , 3s2

 , 3p6
 , 4s2

 , 3d10
 , 

4p6, 5s2, 4d2  ธาตุ X อยูในธาตุกลุมใด  
ก. ธาตุหมู A 
ข. ธาตุหมู B 
ค. ธาตุแลนทาไนท 
ง. ถูกทุกขอ 

28. ธาตุดังตอไปนี้ธาตุใดอยูหมูเดียวกันตามตารางธาตุ  
 

𝑨  𝟏𝟐
𝟐𝟒 𝑩  𝟑𝟒

𝟕𝟗 𝑪  𝟑𝟕  
𝟖𝟓 𝑫𝟓𝟔

𝟏𝟑𝟕  
 

ก. A กับ B 
ข. A กับ C 
ค. A กับ D 
ง. B กับ C 

29. ไอออนคูใดมีการจัดอิเล็กตรอนเหมือนแกสเฉื่อย  
ก. Si2+ , N3+ 
ข. S-   , Si2+ 
ค. N3- , Si4+ 
ง. P2- , Al3+ 

30. ขอใดตอไปนี้กลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการบอกตําแหนงหมูและคาบของธาตุในตารางธาตุ  
ก. การบอกเลขคาบจะพิจารณาจากเลขแสดงคาระดับพลังงานยอย 
ข. การบอกเลขหมูพิจารณาจากผลรวมของจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดท่ีปรากฏในระดับ n 

กับจํานวนอิเล็กตรอนท้ังหมดท่ีปรากฏอยูในระดับพลังงาน n-1 เฉพาะออรบิทัลท่ีมี
อิเล็กตรอนบรรจุอยูยังไมเต็มจํานวน 

ค. การระบุกลุม A หรือ B หลังตัวเลขแสดงหมูธาตุใหพิจารณาจากชนิดของออรบิทัลท่ี
อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุอยู 

ง. อิเล็กตรอนตัวสุดทายบรรจุลงใน s และ p ออรบิทัลจะเปนกลุม A  ถาลงใน d และ f   
ออรบิทัลจะเปนกลุม B 

 
****************************** 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี เรื่อง อะตอมและโครงสรางอะตอม 
 

1. ง  16. ง 
2. ข  17. ง 
3. ค  18. ข 
4. ก  19. ก 
5. ค  20. ข 
6. ข  21. ง 
7. ง  22. ก 
8. ข  23. ค 
9. ง  24. ค 
10. ง  25. ค 
11. ง  26. ค 
12. ค  27. ข 
13. ข  28. ค 
14. ง  29. ค 
15. ค  30. ก 

 
############################################## 
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แบบประเมินทักษะและคุณลักษณะในการคิดเชิงผลิตภาพ 
 

รายการประเมินการใหคะแนน 
เกณฑการประเมิน 

4 3 2 1 
1. ชางสังเกต 
    1.1 มีความตั้งใจ สมาธิ และความเขาใจในการสังเกต 

    

    1.2 สามารถใชประสาทสัมผัส 
หลายทางในการรับรูและสํารวจสิ่งท่ีสังเกต 

    

    1.3 สามารถรวบรวมขอมูลการท่ีสังเกตไดท้ังดาน
คุณลักษณะและปริมาณ 

    

    1.4 สามารถรายงานขอมูลการสังเกตตรงตามขอมูลเชิง
ประจักษ 

    

    1.5 สามารถรายงานขอมูลการสังเกตโดยไมตีความขอมูล     
2. คิดตอเนื่อง     
3. มองเห็นทางปรับปรุงแนวปฏิบัติ     
4. คิดเชื่อมโยงกับผลผลิต     
5. คิดแลวทํา     
6. คิดใหตลอด     
7. พรอมรับการทดสอบ     

สรุปผลคะแนน     
 

  
เกณฑการประเมิน 
ระดับ 4 ดีมาก   ระดับ 3 ดี   ระดับ 2 พอใช   ระดับ 1 ปรับปรุง    
การแปลผล 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 4  คาเฉลี่ย 3.51-4.00  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับดีมาก 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 3  คาเฉลี่ย 2.51-3.50  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับดี 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 2  คาเฉลี่ย 1.71-2.50  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับพอใช 
นักเรียนมีผลการประเมินในระดับ 1  คาเฉลี่ย 1.00-1.70  เปนผูมีทักษะและคุณลักษณะใน

การคิดผลิตภาพระดับปรับปรุ 
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การกําหนดเกณฑการใหคะแนน 
 

ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

1.1 มีความตั้งใจ 
สมาธิ และความ
เขาใจในการสังเกต 

มีความตั้งใจ มสีมาธิ 
และมีความไวในการ
รับรูสิ่งท่ีสังเกต 

มีความตั้งใจ มสีมาธิ 
และมีความไวในการ
รับรูสิ่งท่ีสังเกตแตยัง
ขาดความรู 

มีความตั้งใจ มี
สมาธิ และมีความ
ไวในการรับรูสิ่งท่ี
สังเกตนอย 

มีความตั้งใจ มี
สมาธิ และมีความ
ไวในการรับรูสิ่งท่ี
สังเกตนอย 

1.2 สามารถใช
ประสาทสัมผัส 
หลายทางในการรบัรู
และสาํรวจสิ่งท่ี
สังเกต 

ใชประสาทสมัผสั
หลายทางในการรบัรู
สิ่งท่ีสังเกตอยาง
ละเอียด 

ใชประสาทสมัผสั
หลายทางในการรบัรู
สิ่งท่ีสังเกต 

ใชประสารท
สัมผสัเพียง 2-3 
ดานในการรับรู 

ใชประสาทสมัผสั
เพียงดานเดยีวใน
การรับรูสิ่งท่ี
สังเกต 

1.3 สามารถรวบรวม
ขอมูลการท่ีสังเกตได
ท้ังดานคุณลักษณะ
และปรมิาณ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตอยางละเอียด
ครบถวน ท้ังในเชิง
ปริมาณและ
คุณลักษณะ 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตท้ังในดาน
ปริมาณและ
คุณลักษณะท่ี
สําคัญๆ แตยังขาด
รายละเอียด 

ไดขอมลูในสิ่งท่ี
สังเกตท้ังในดาน
ปริมาณและ
คุณลักษณะพียง
ลักษณะเดียว 
ขอมูลท่ีไดไม
ละเอียด และขาด
ขอมูลท่ีสําคญั 

ขอมูลท่ีไดเปน
ขอมูลในเชิง
ปริมาณและ
คุณลักษณะเพียง
ลักษณะเดียวยัง
ขาดขอมูลท่ีสาํคัญ 

1.4 สามารถรายงาน
ขอมูลการสังเกตตรง
ตามขอมูลเชิง
ประจักษ 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตได
ครบถวนเชิง
ประจักษท่ีสังเกต 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดตรง
ตามขอมูลเชิง
ประจักษแตขอมลูท่ี
รายงานยังไม
ครบถวน 

การรายงานขอมลู
ตรงตามขอมลูเชิง
ประจักษแตยังไม
ครบถวน ไม
ตีความ แตยังไม
ครบถวน 

การรายงานขอมลู 
ยังไมครบถวน 

1.5 สามารถรายงาน
ขอมูลการสังเกตโดย
ไมตีความขอมูล 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดโดย
ไมตีความขอมูล 

สามารถรายงาน
ขอมูลท่ีสังเกตไดโดย
ไมตีความขอมูล 

รายงานขอมูลท่ี
สังเกตได โดยมี
การตีความขอมูล
บาง 

มีการตีความใส
ความคิดเห็นเกิน
ขอเท็จจริงโดยไม
มีการแยกแยะ
ระหวางขอเท็จจริง 
และความคิดเห็น 

2. คิดตอเน่ือง คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการผลิต
โดยไมหยดุคิดเปน
การติดตอเน่ือง
เช่ือมโยงไปสูผลงาน
หรือช้ินงานท่ีจะผลติ 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการผลิต
โดยไมหยดุคิดเปน
การติดตอเน่ือง 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ
ศึกษาท่ีตองการ
ผลิต 

คิดในสิ่งท่ีสนใจ 
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ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

3. มองเห็นทาง
ปรับปรุงแนวปฏิบัต ิ

คิดปรับปรุงสิ่งเดิม มี
ขอสังเกต ขอสงสัยใน
สิ่งรอบตัว แลวมอง
ตอไปไดวาขอสงสัย
น้ันนาจะมีปญหา
อะไรและปญหาน้ัน
จะเก่ียวของกับ
อะไรบาง และคิด
ปรับเปลี่ยนใหดีข้ึน
กวาเดิม 

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ มี
ขอสังเกต ขอสงสัย
ในสิ่งรอบตัว แลว
มองตอไปไดวาขอ
สงสัยน้ันนาจะมี
ปญหาอะไรและ
ปญหาน้ันจะ
เก่ียวของกับ
อะไรบาง  

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ 
มีขอสังเกต ขอ
สงสัยในสิ่งรอบตัว  

คิดปรับปรุงสิ่งเดมิ 
มีขอสังเกต  
 
 
 
 
 
 
 
 

4. คิดเช่ือมโยงกับ
ผลผลติ 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิดนามธรรม
ไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งท่ี
สามารถเขาใจ 
มองเห็น และจับตอง
ไดเชน ความคดิ 
คานิยม 
ความสามารถในการ
สรุปเรียบเรียงข้ึน
ใหมก็ได 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิดนามธรรม
ไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งท่ี
สามารถเขาใจ 
มองเห็น และจับตอง
ได 

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิด
นามธรรมไปสู
ความคิดรปูธรรม
เปนสิ่งท่ีสามารถ
เขาใจ มองเห็น  

คิดเช่ือมโยงจาก
ความคิด
นามธรรมไปสู
ความคิดรปูธรรม 
 
 
 
 
 
 
 

5.คิดแลวทํา ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําใหไดผล
ผลิตจากการกระทํา 
ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการ
ช้ินงาน ผลิตภณัฑ
ใหมๆ หรือผล
ออกมาเปนสิ่ง หรือ
นวัตกรรม 

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําใหไดผล
ผลิตจากการกระทํา 
ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการ 

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล ทําให
ไดผลผลิตจากการ
กระทํา  

ลงมือทําทันที ไม
รีรอลังเล  

6.คิดใหตลอด คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของงาน 
มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และ
คาดหวังในผลงานท่ี
จะเกิดข้ึนแลวลงมือ
ทํา ทําจนสําเรจ็
ไดผลงานหรือ
ช้ินงานออกมา 

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของงาน 
มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และ
คาดหวังในผลงานท่ี
จะเกิดข้ึน 

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของ
งาน มองเห็นภาพ
ตั้งแตตนจนจบ  

คิดวางแผน คิด
รายละเอียดของ
งาน  
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ตัวชี้วัดทักษะ 
การสังเกต 

ระดับ 4 
(ดีมาก) 

ระดับ 3 
(ดี) 

ระดับ 2 
(พอใช) 

ระดับ 1 
(ปรับปรุง) 

7. พรอมรับการ
ทดสอบ 

ผลงานหรือผลผลิตท่ี
สําเรจ็สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับการ
ทดสอบประเมินท้ัง
ในเชิงของวิชาการ
และการนําไปใช
เพ่ือใหผลงานน้ันมี
คุณคาและนําไปใช
จริง ยอมรับในผล
การประเมิน และ
พรอมปรับปรุงงาน 

ผลงานหรือผลผลิตท่ี
สําเรจ็สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับการ
ทดสอบประเมินท้ัง
ในเชิงของวิชาการ
และการนําไปใช
เพ่ือใหผลงานน้ันมี
คุณคาและนําไปใช
จริง ยอมรับในผล
การประเมิน  

ผลงานหรือ
ผลผลติท่ีสําเร็จ
สมบูรณตอง
พรอมท่ีจะไดรับ
การทดสอบ
ประเมินวิชาการ 

ผลงานหรือ
ผลผลติท่ีสําเร็จ
สมบูรณ 

 
เกณฑคุณลักษณะ 7 ประการของผูท่ีมีความสามารถในการคิดเชิงผลิตภาพ มีแนวทางในการ

ประเมินไดดังนี้ 
 

คุณลักษณะ รายละเอียด แนวทางการประเมิน 
1. ชางสังเกต การรับรูและการรวบรวม

ขอมูลเก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง
โดยใชประสาทสัมผัสหลาย
ดาน เพื่อใหไดรายละเอียด
เก่ียวกับสิ่งนั้นๆ ทั้งในดาน
ปริมาณและคุณลักษณะและ
รายงานขอมูลตรงตามขอมูล
เชิงประจักษ โยไมตีความ 

ผูเรียนสังเกตสิ่งที่กําหนดให ใหรายงานสิ่งทีส่ังเกตตุ
ได ประเมินความสามารถในการสังเกตตามเกณฑ
การใหคะแนน (Scoring Rubrics) 
 
 

2. คิดตอเนื่อง คิดในสิ่งที่สนใจศึกษาที่
ตองการผลิตโดยไมหยุดคิด
เปนการติดตอเนื่องเชื่อมโยง
ไปสูผลงานหรือชิ้นงานที่จะ
ผลิต 

ใหงานสังเกตสิ่งของ หรือสิ่งที่ตองการศึกษา ใหคิด
หาทางปรับปรุงสิ่งที่ศึกษาใหดีข้ึน อาจเปนสิ่งของ 
เคร่ืองใช และใหรายงานสิง่ที่คิดไดตามลําดบั
ความผิดประเมินจากระดบัความคิดที่ตอเนื่อง 

3. มองเห็นทาง
ปรับปรุงแนว
ปฏิบัต ิ

คิดปรับปรุงสิ่งเดิม มี
ขอสังเกต ขอสงสัยในสิ่ง
รอบตัว แลวมองตอไปไดวา
ขอสงสัยนั้นนาจะมีปญหา
อะไรและปญหานั้นจะ
เก่ียวของกับอะไรบาง แลละ
คิดปรับเปลี่ยนใหดีข้ึน
กวาเดิม 

ใหผูเรียนเสนอ สิ่งประดิษฐชิน้งานหรือสิ่งที่ตองการ
ทํา โดยสิ่งที่เสนอนั้นเปนสิง่ที่มคุีณคามากกวาสิง่เดิม
ที่มีอยูประเมินจากการวิเคราะหสิ่งที่ตองการทาํ
วิเคราะหปญหาเดิมที่มีอยูและเสนอสิ่งใหม ที่ดี
กวาเดิมจากความชดัเจนในการวิเคราะหงานทีท่ํา 
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คุณลักษณะ รายละเอียด แนวทางการประเมิน 
4. คิดเชื่อมโยงกับ
ผลิต 

คิดเชื่อมโยงจากความคิด
นามธรรมไปสูความคิด
รูปธรรมเปนสิ่งทีส่ามารถ
เขาใจ มองเห็น และจับตอง
ไดเชน ความคิด คานิยม 
ความสามารถในการสรุป
เรียบเรียงข้ึนใหมก็ได 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํ ให
ผูเรียนกําหนดวัตถุประสงคของงานและรายงานการ
คิดที่ทําใหไดผลงาน ชิน้งานหรือสิ่งที่ตองการทํา 
ประเมินจากความสามารถในการคิด ในการทําสิ่งที่
ตองการใหเปนไปตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวได
สามารถเชื่อมโยงจากแนวคิดไปสูผลงานที่ตองการทํา
ที่เปนรูปธรรมได 

5. คิดแลวทาํ ลงมือทําทนัที ไมรีรอลังเล 
ทําใหไดผลผลิตจากการ
กระทํา ซึ่งผลอาจจะเปน
แนวคิด วิธีการชิน้งาน 
ผลิตภัณฑใหมๆ หรือผล
ออกมาเปนสิ่ง หรือ
นวัตกรรม 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํ 
ประเมินจากจากลงมือทําทันที ตั้งใจทํางาน 
 
 

6. คิดใหตลอด คิดวางแผน คิดรายละเอียด
ของงาน มองเห็นภาพตั้งแต
ตนจนจบ และคาดหวังใน
ผลงานที่จะเกิดข้ึนแลวลง
มือทํา ทําจนสาํเร็จไดผล
งานหรือชิ้นงานออกมา 

ใหผลิตชิ้นงาน สิ่งประดิษฐหรือสิ่งที่ตองการทาํให
ผูเรียนเสนอผลงานที่ทําได และรายงานกระบวนการ
คิดจนไดผลงานออกมา ประเมนิจากผลงานหรือ
ชิ้นงานทีท่ําได ดูคุณภาพประสทิธิภาพของงานและ
ประเมินการคิดในทุกข้ันตอน ตัง้แตคิดวางแผนการ
ทํางานข้ันตอนยอย กระบวนการทํางานจนสําเร็จ
โดยดูลาํดับความคิดที่ตอเนื่อง ถูกตอง เหมาะสมใน
ข้ันตอนยอยตางๆ  

7. พรอมรับการ
ทดสอบ 

ผลงานหรือผลผลติที่สาํเร็จ
สมบูรณตองพรอมที่จะไดรับ
การทดสอบประเมนิทั้งใน
เชิงของวิชาการและการ
นําไปใชเพื่อใหผลงานนัน้มี
คุณคาและนาํไปใชจริง 
ยอมรับในผลการประเมิน 
และพรอมปรับปรุงงาน 

ประเมินผลงานผูเรียนพิจารณาในคุณภาพของ
ผลงานประสิทธิภาพ ความเหมาะสมความสวยงาม 
การใชงานพิจารณาการปรับปรุงงานจากงานเดิมใหดี
ข้ึนกวาเดิม 

 
 


