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บทคดัย่อ 
 งานวจิยันี้มเีป้าหมายเพื่อศกึษาการปรบัปรุงประสทิธภิาพการเจาะขนาดจุลภาคบนไททาเนียมผสม
โดยการเคลอืบดว้ยฟิลม์คารบ์อนคลา้ยเพชร จ านวน 4 ชนิดไดแ้ก่ DLC, H-DLC, Si-O-DLC และ Si-N-DLC  
ฟิลม์เคลอืบทัง้หมดถูกเคลอืบบนดอกสว่านทงัสเตนคารไ์บด ์ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 1 มลิลเิมตร ความหนา
ของฟิล์มเคลอืบถูกก าหนดไว้ที่  500 นาโนเมตร ซึ่งถูกเตรยีมด้วยกระบวนการ Plasma based ion 
implantation ประสทิธภิาพของดอกสว่านทีถู่กเคลอืบผวิทดสอบโดยการเจาะบนวสัดุไททาเนียมผสม เกรด 
Ti6Al4V จ านวน 200 ร ู ความเรว็รอบและอตัราป้อนถูกก าหนดไวท้ี ่19,200 รอบต่อนาท ีและ 120 มลิลเิมตร
ต่อนาทตีามล าดบั ผลการทดลองพบว่าดอกสว่านทีเ่คลอืบดว้ยฟิลม์ H-DLC มกีารต้านทานการสกึหรอได้ดี
ทีสุ่ดเมื่อเทยีบกนักบัฟิล์ม 4 ชนิด และแสดงการเพิม่อายุการใช้งานไดถ้งึ 2 เท่าเมื่อเทยีบกบัดอกสว่านทีไ่ม่
ผ่านการเคลอืบ ทัง้นี้เนื่องจากมคี่าความแขง็ของผวิฟิลม์สูงสุดคอื 12.2 GPa และมคี่าสมัประสทิธิค์วามเสยีด
ทานต ่าเท่ากบั 0.11 ทีอุ่ณหภูม ิ400°C นอกจากนัน้ ดอกสว่านทีเ่คลอืบดว้ยฟิลม์ DLC และ Si-N-DLC แสดง
การเพิม่อายกุารใชง้านได ้1 เท่า และดอกสว่านทีเ่คลอืบดว้ยฟิลม์ Si-O-DLC แสดงการเพิม่อายุการใชง้านได ้
0.5 เท่าเมือ่เทยีบกบัดอกสว่านทีไ่มผ่่านการเคลอืบ 

 
 

Abstract 
 This research aims to study the efficiency improvement of micro-drilling on titanium alloys by 
diamond like carbon films coatings with 4 types of films, DLC, H-DLC, Si-O-DLC and Si-N-DLC films. 
All films were coated on tungsten carbide drill tool with 1 millimeter diameter. The film thickness was 
set to 500 nm and prepared by Plasma based ion implantation process. The efficiency of coated drill 
was tested by drilling Titanium alloys grade Ti6Al4V plate for 200 holes. The speed and feed rate 
were set to 19,200 rpm and 120 mm/min, respectively. The results indicate that drill coated by H-
DLC film shows the best wear resistance among these four films, presenting 2 times longer tool life 
than the uncoated drill tool. This is due to highest film hardness of 12.2 GPa and low friction 
coefficient of 0.11 at 400°C temperature. Moreover, drill coated by DLC and Si-N-DLC films shows 1 
time longer tool life, and drill coated by Si-O-DLC film shows 0.5 time longer tool life than the 
uncoated drill tool.         
  




