
บทท่ี 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง พันธุกรรมและความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้
โดยใช้แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียน
ขนาดใหญ่ ในอ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยดังนี้ 
 1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร 

ประชากร ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนขนาดใหญ่ ในอ าเภอเมือง 
จังหวัดสุพรรณบุรี ปีการศึกษา 2560 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 1,484 คน 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง 

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย 
สุพรรณบุรี ปีการศึกษา 2560 ภาคการศึกษาท่ี 2 จ านวน 2  ห้องเรียนๆ ละ 40 คน ได้มาโดยการสุ่ม
แบบกลุ่ม โดยเลือกจากประชากรที่มีความสามารถในการเรียนเหมือนกัน  
 

2.  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ประกอบด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน   
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม และแผนการจัดการเรียนรู้แบบปกติวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 2.1  กำรสร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม มีล ำดับขั้นตอนกำรสร้ำง ดังนี้ 

2.1.1  ศึกษาหลักสูตร สาระ มาตรฐาน และตัวชี้วัดชั้นปี ขอบข่ายเนื้อหาในหนังสือ
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม  

2.1.2  ศึกษารายละเอียดเนื้อหาที่น ามาสร้างแผนการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์จากคู่มือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง 
พันธุกรรม 

2.1.3  ศึกษาข้อมูลส าคัญเก่ียวกับการสอนโดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคมเพ่ือก าหนดกรอบความคิดเกี่ยวกับบทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการสอน    
ดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1  กรอบความคิดของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
 

ขั้นตอน บทบำทของครู/กิจกรรม บทบำทของผู้เรียน/พฤติกรรม 
1.ขั้นตั้งค าถาม ครูจัดสถานการณ์การเรียนรู้ที่กระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ สงสัย และเกิดการ
ตั้งค าถามเก่ียวกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และบันทึกค าถามของผู้เรียน ซึ่ง
ครูสามารถส่งเสริมการตั้งค าถาม  และครูมี
ค าถามส ารองไว้  โดยสถานการณ์ที่ครูจัดให้
จะเป็น 
- การหยิบยกประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นใน
สังคม โรงเรียน หรือชุมชน ในปัจจุบันที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เป็นสถานการณ์กระตุ้น 
- การใช้ภาพสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้นใน
ปัจจุบัน ที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

ผู้เรียนเกิดความสงสัย จากประเด็น
ปัญหา ภาพสถานการณ์ วีดีทัศน์ 
ข่าว และสถานการณ์ที่ขัดแย้ง ท า
ให้ผู้เรียนตั้งค าถามที่ตนสนใจ 
สงสัยเกี่ยวกับโลกรอบตัวเอง หรือ
ปัญหาสังคมที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบำทของครู/กิจกรรม บทบำทของผู้เรียน/พฤติกรรม 
 - การใช้วีดีทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับอิทธิพลของ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีผลต่อโลก
และการด ารงชีวิตของคนในสังคม 
- การใช้ข่าว ที่เป็นประเด็นในสังคม ที่คน
ในสังคมให้ความสนใจซึ่งเป็นข่าวที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- สร้างสถานการณ์ท่ีขัดแย้งกับความเป็น
จริงที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความข้องใจ 
สงสัยและน าไปสู่การหาค าตอบ 
เกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดย
ครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษาในการรวบรวมวัสด ุ
อุปกรณ์ เอกสาร และแหล่งความรู้ต่างๆ ที่ 
ผู้เรียนน ามาใช้ในการวางแผนในการเรียนรู้
จากสถานการณ์ท่ีสนใจและอยากค้นหา
ค าตอบ 

 

2. ขั้น
วางแผน
ค้นหา
ค าตอบ 

ครูสอนผู้เรียนให้วางแผนค้นคว้าหาค าตอบ 
โดยให้ผู้เรียนวางแผนค้นคว้าโดยมีแผนการ
ด าเนินงาน เป็นแนวในการปฏิบัติ โดยครู
ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาและแนะน า รวมทั้ง
อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ของ
ผู้เรียน โดยเตรียมแหล่งความรู้ ทั้งบุคคล 
สื่อ และสิ่งพิมพ์ต่างๆ และให้นักเรียน
วางแผนโดยน าข้อมูลที่ได้จากการไปศึกษา 
หรือรวบรวมข้อมูลจากการอภิปราย หรือ
อ่านสถานการณ์ หรือดูวีดีทัศน์เกี่ยวกับ
ปัญหาหรือผลกระทบที่เกิดจาก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยครูเป็น 

ผู้เรียนวางแผนในการท างานค้นหา
ค าตอบของค าถามท่ีผู้เรียนสนใจ จาก
แหล่งเรียนรู้โดยการท างานกันเป็นกลุ่ม 
และใช้แผนงานที่วางไว้เป็นแนวทางใน
การท างานโดยท างานตามหน้าที่ที่แบ่งกัน
รับผิดชอบ ซึ่งผู้เรียนจะได้ใช้เทคโนโลยีใน
การท างาน คือ คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ต 
และเทคโนโลยีอ่ืนๆ ตามความเหมาะสมที่
ผู้เรียนเลือกใช้ 
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบำทของครู/กิจกรรม บทบำทของผู้เรียน/พฤติกรรม 

 

ผู้ให้ค าปรึกษาในการรวบรวมวัสดุ 
อุปกรณ์ เอกสาร และแหล่งความรู้
ต่างๆ ทีผู่้เรียนน ามาใช้ในการวางแผน
ในการเรียนรู้จากสถานการณ์ที่สนใจ
และอยากค้นหาค าตอบ 

 

3. ขั้น
ค้นหา
ค าตอบ 

- ครูแนะน าแนวทางในการสร้างเครื่องมือ
เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ใน
การหาค าตอบของผู้เรียน 
- ครูช่วยเหลื่อผู้เรียนในขณะที่ผู้เรียนปฏิบัติ
กิจกรรม การค้นหาค าตอบ จากการอ่าน 
โดยการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ อ านวย
ความสะดวกให้ผู้เรียน ในการเรียบเรียง จัด
ระเบียบและอภิปรายเกี่ยวกับข้อมูลจาก
แหล่งความรู้ต่างๆ ตามแผนที่วางไว้ ซึ่ง
ผู้เรียนอาจปรับเปลี่ยนแผนการด าเนินงาน
ได้ตามการค้นพบข้อมูลใหม่ 
- ครูประเมินผลงานค าตอบของผู้เรียน 

ผู้เรียนได้ลงมือค้นหาค าตอบโดยการท า
กิจกรรมต่างๆ คือ การสร้างเครื่องมือเก็บ
รวบรวมข้อมูล การใช้เครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลตามที่วางแผนไว้ การใช้สื่อ
และเทคโนโลยี การดูวีดีทัศน์ การค้นคว้า
จากหนังสือ การสัมภาษณ์ผู้รู้ การใช้
คอมพิวเตอร์เพ่ือบันทึกผลในการค้นพบ
ข้อมูล ที่สามารถตอบค าถามได้บางส่วน
และระหว่างการปฏิบัติงานผู้เรียนอาจเกิด
ข้อค าถามใหม่ข้ึนมาได้อีกด้วย 

4. ขั้นสะท้อน
ความคิด 

- ครูแนะน าให้ผู้เรียนสรุปข้อค้นพบ 
และเชื่อมโยงความคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมท่ีผู้เรียนเรียนรู้มา
เข้าด้วยกัน โดยอาจใช้ค าถามกระตุ้น
ให้ผู้เรียนแสดงความรู้ความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ครูแนะน าการน าเสนอข้อมูลต่างๆ ที่
ผู้เรียนได้ข้อค้นพบ ในรูปแบบต่างๆ 
เช่นการสร้างแบบจ าลอง การสร้าง
แผนผังความคิด เป็นต้น 
- ครูให้ผู้เรียนใช้ความรู้ที่ได้จากการหา 

-ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลที่ได้ค้นพบ โดยมา
จัดระบบ และไตร่ตรองว่าข้อมูลที่ได้ 
เพียงพอที่จะตอบค าถามของผู้เรียน
หรือไม่ ควรค้นคว้าเพิ่มเติมส่วนไหนบ้าง  
- ผู้เรียนสะท้อนความคิดเก่ียวกับสิ่งที่
ผู้เรียนท าและได้เรียนรู้ และในขณะที่
สะท้อนความคิดผู้เรียนจะคิดไตร่ตรองว่า
ผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องอะไรบ้าง  
- ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้จากการ
หาค าตอบมาอธิบายสถานการณ์ที่
นักเรียนได้ดูในขั้นตั้งค าถามได้ 
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบำทของครู/กิจกรรม บทบำทของผู้เรียน/พฤติกรรม 

 

ค าตอบมาอธิบายสถานการณ์ที่ได้ดูใน
ขั้นตั้งค าถาม 
- ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกวิธีใน
การน าเสนอข้อมูล วิธีการคิด ข้อ
ค้นพบตามความเหมาะสมที่ผู้เรียน
ตัดสินใจเอง 
- ครูอ านวยความสะดวกในการเตรียม 
วัสดุอุปกรณ์ในการน าเสนอข้อมูลที่
ผู้เรียนค้นพบ 

 

5. ขั้น
แลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ 

- ครูจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้และเปลี่ยน
ประสบการณ์กับผู้อ่ืนในเรื่องที่ผู้เรียน
เรียนรู้มา และมีโอกาสได้เรียนรู้จาก
ผู้อื่น โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 

- ผู้เรียนน าเสนอผลของการค้นคว้าหา
ค าตอบแก่ผู้เรียนคนอ่ืนๆ หรือผู้ฟังกลุ่ม
อ่ืนๆ โดยวิธีการต่างๆ เช่น การน าเสนอ
หน้าชั้นเรียน การทดลอง การสาธิต การ
จัดแสดงผลงาน การใช้ตัวอย่างจริง การ
ใช้แผนผังความคิด เป็นต้น 
- ผู้เรียนรับฟังผู้อื่น จะได้เรียนรู้เพิ่มเติม 

6. ขั้นน าไป
ปฏิบัติจริง 

ครูกระตุ้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ อัน
เป็นการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
ได้รับไปใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ใน
ชีวิตประจ าวันนอกห้องเรียน นอก
โรงเรียน ซึ่งอาจออกมาในรูปของ
สิ่งประดิษฐ์ โครงการ โครงงาน เป็นต้น 

ผู้เรียนหาแนวทางในการน าความรู้และ
วิธีทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ ไปปฏิบัติจริงใน
ชีวิตประจ าวัน หรือน าไปเสนอแนะแนวทาง
ต่อผู้อื่นที่เกี่ยวข้องกับความรู้นั้น เพ่ือช่วย
ในการแก้ปัญหาและพัฒนาสังคม เช่น 
การจัดนิทรรศการ การท าป้ายนิเทศ
เผยแพร่ความรู้ การท ารายงาน เป็นต้น 

 
2.1.4  วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรียนการสอนเนื้อหาสาระ

เรื่องพันธุกรรม  
2.1.5  สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สังคมประกอบด้วย สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ กระบวนการ
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จัดการเรียนรู้ โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม โดยเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในการ
จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พันธุกรรม มีรายละเอียดต่อไปนี้ 

1)  โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน    
2)  ดีเอ็นเอและลักษณะทางพันธุกรรม 
3)  กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม    
4)  ความผิดปกติทางพันธุกรรม    
5)  ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพ 

2.1.6  น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
เพ่ือปรับปรุงแก้ไข ให้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับข้ันตอนวิธีการสอนโดยใช้แนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และตรวจสอบความชัดเจนในการใช้ภาษา  

2.1.7  น าแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 5 แผน ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว 
เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ตรวจพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องเหมาะสม และน าผลการ
พิจารณาของผู้เชี่ยวชาญ มาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ซึ่งจะต้องมีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป
ถือว่าใช้ได้ ซึ่งจากการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม มีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.00  

2.1.8  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ  
2.1.9  น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้สอนจริงกับกลุ่มตัวอย่าง 

 2.2  กำรสร้ำงแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน ล ำดับขั้นตอนกำรสร้ำง ดังนี้ 
2.2.1  ศึกษาหนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างข้อสอบ 
2.2.2  วิเคราะห์หลักสูตร สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดชั้นปี 

ของสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม 
2.2.3  สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้  
2.2.4  สร้างข้อสอบตามตารางวิเคราะห์ข้อสอบกับระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ 

ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบให้มี 4 ตัวเลือก โดยมีค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว และมีค าตอบ         
ที่เป็นค าตอบลวง 3 ค าตอบ ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด สร้างข้อสอบ จ านวน 40 
ข้อ 

2.2.5  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพ่ือปรับปรุงแก้ไข ตรวจสอบความครอบคลุมของตัวชี้วัดและจุดประสงค์การ
เรียนรู้ ตลอดจนความชัดเจนของภาษาที่ใช้  

2.2.6  น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบ
ความตรง ความสอดคล้องของข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้ น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไปให้
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ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ตรวจความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และ
ระดับพฤติกรรมการเรียนรู้ ลักษณะการใช้ค าถาม ความถูกต้องเหมาะสมของภาษา จากนั้น น าผล
การพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้และระดับพฤติกรรมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยพิจารณาเลือกข้อสอบที่มี
ค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.5 ขึ้นไป  

2.2.7  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปปรับปรุงแก้ไข และน าไป
ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
กาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี จ านวน 30 คน ทีเ่คยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 

2.2.8  น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ หาความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)           
โดยใช้เกณฑ์ 25 % คัดเลือกข้อสอบที่มีความยาก (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนก 
(r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป ได้ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) ระหว่าง 0.36 -0.76 และมีค่าอ านาจจ าแนก (r) 
ระหว่าง 0.33 – 0.53 

2.2.9  น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่หาค่าความยากและค่าอ านาจ
จ าแนกแล้วไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี 
จ านวน 30 คน ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม เพ่ือหาความเที่ยงของแบบทดสอบโดยใช้ 
สูตร KR – 20 (Kuder Richardson – 20) ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.87 

2.2.10  น าแบบทดสอบที่ได้ใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
2.2.11  น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการ

เรียนการสอนมาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ 
 2.3  กำรสร้ำงแบบวัดควำมสำมำรถในกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ ล ำดับขั้นตอนกำร
สร้ำง ดังนี้ 

2.3.1  ศึกษาหนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างข้อสอบ 
2.3.2  วิเคราะห์วิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
2.3.3  สร้างตารางวิเคราะห์วิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้

ขั้นตอนของ ทิศนา แขมมณี (2555, น. 305) โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
1)  ตั้งเป้าหมายในการคิด 
2)  ระบุประเด็นในการคิด 
3)  ประมวลข้อมูล ทั้งทางด้านข้อเท็จจริงและความคิดเห็นที่เก่ียวข้องกับ

ประเด็นที่คิด ทั้งทางกว้าง ลึก และไกล 
4)  วิเคราะห์ จ าแนกแยกแยะข้อมูล จัดหมวดหมู่ของข้อมูล และเลือก

ข้อมูลที่จะน ามาใช้  
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5)  ประเมินข้อมูลที่จะใช้ในแง่ความถูกต้อง ความเพียงพอ และความ
น่าเชื่อถือ 

6)  ใช้หลักเหตุผลในการพิจารณาข้อมูลเพื่อแสวงหาทางเลือก/ค าตอบที่
สมเหตุสมผลตามข้อมูลที่มี 

7)  เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาถึงผลที่จะตามมา และคุณค่า
หรือความหมายที่แท้จริงของสิ่งนั้น 

8)  ชั่งน้ าหนัก ผลได้ ผลเสีย คุณ – โทษ ในระยะสั้นและระยะยาว 
9)  ไตร่ตรองทบทวนกลับไปมาให้รอบคอบ 
10)  ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเกี่ยวกับประเด็นที่คิด 

2.3.4  สร้างข้อสอบตามตารางวิเคราะห์วิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบให้มี 4 ตัวเลือก โดยมีค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว และมีค าตอบที่
เป็นค าตอบลวง 3 ค าตอบ ให้สอดคล้องกับวิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่ก าหนด สร้าง
ข้อสอบ จ านวน 40 ข้อ 

2.3.5  น าแบบทดสอบวัดผลการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข ตรวจสอบความครอบคลุมของวิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณตลอดจนความชัดเจนของภาษาท่ีใช้  

2.3.6  น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงแล้วเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบ
ความตรง ความสอดคล้องกับวิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ น าแบบทดสอบที่สร้างขึ้นไป
ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน ตรวจความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องกับวิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณลักษณะการใช้ค าถาม ความถูกต้องเหมาะสมของภาษา จากนั้น น าผลการพิจารณา
ของผู้เชี่ยวชาญมาค านวณหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวิธีการ ขั้นตอนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของแบบทดสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยพิจารณาเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 0.5 ขึ้นไป  

2.3.7  น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไปปรับปรุง
แก้ไข และน าไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี จ านวน 30 คน ทีเ่คยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธุกรรม 

2.3.8  น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ หาความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)    
โดยใช้เกณฑ์ 25 % คัดเลือกข้อสอบที่มีความยากระหว่าง (p) ระหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป ได้ข้อสอบที่มีค่าความยาก (p) ระหว่าง 0.30 -0.80 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ระหว่าง 0.26 – 0.46 
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2.3.9  น าแบบทดสอบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีหาค่าความ
ยากและค่าอ านาจจ าแนกแล้ว ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกาญจนาภิเษก-
วิทยาลัย สุพรรณบุรี จ านวน 30 คน ทีเ่คยเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม เพ่ือหาความเที่ยง
ของแบบทดสอบโดยใช้ สูตร KR – 20 (Kuder Richardson – 20) ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.88 

2.3.10  น าแบบทดสอบที่ได้ใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
2.3.11  น าคะแนนจากการท าแบบทดสอบความสามารถในการคิดอย่างมี

วิจารณญาณ หลังการเรียนการสอนมาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ 
 

3.  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลกับนักเรียน จ านวน 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยกลุ่มทดลองใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม ส่วนกลุ่มควบคุมใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยได้ด าเนินการวิจัยเป็น
ขั้นตอน ดังนี้  
 3.1  ชี้แจงและท าความเข้าใจกับนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่จะสอน เพื่อเป็นการเตรียม
ความพร้อม สร้างความรู้ ความเข้าใจ ในการรับความรู้ใหม่จากบทเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
 3.2  ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคมกับนักเรียนกลุ่มทดลอง 40 คน และด าเนินการจัดการเรียนการสอนตามแผนการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติกับนักเรียนอีกกลุ่มจ านวน 40 คน ซึ่งท าการทดลอง 7 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง 
รวมจ านวน 20 ชั่วโมง โดยจัดการเรียนรู้แต่ละเรื่องใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 1 แผนเวลา 4 ชั่วโมง 
โดยใช้เวลาแต่ละขั้นดังนี้ 1) ขั้นตั้งค าถามใช้เวลา 30 นาที 2) ขั้นวางแผนค้นหาค าตอบใช้เวลา 30 
นาที 3) ขั้นค้นหาค าตอบใช้เวลา 90 นาที 4) ขั้นสะท้อนความคิดใช้เวลา 30 นาที 5) ขั้นแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ใช้เวลา 30 นาที 6) ขั้นน าไปปฏิบัติจริง ใช้เวลา 30 นาที 
 3.3  เมื่อเสร็จสิ้นการสอนทุกแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยทดสอบหลังเรียนกับกลุ่ม
ตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 3.4  น าผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลคะแนนไว้ใช้ในการ
วิเคราะห์ผลต่อไป 
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4.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ 
 4.1  หาดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 
  IOC =  ∑R 
 

เมื่อ IOC   คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
      ∑R    คือ ผลรวมความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
      N      คือ จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 

 4.2  หาค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ การหาค่าความยากของข้อสอบ 
สามารถหาได้จากสูตร ดังนี้ 

 

P =   

 เมื่อ  P  คือ    ค่าความยาก 
 R คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 T คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 

     คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 

 
ค่าความยากของข้อสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 – 1.00 ถ้าข้อสอบข้อใดมีผู้ตอบถูก

มากแสดงว่าข้อสอบข้อนั้นง่าย แต่ถ้าข้อสอบข้อใดมีผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบข้อนั้นยาก  
 
 
 
 
 

N 
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ตารางที ่3.2  การแปลความหมายของค่าความยาก 
 

ค่าความยาก การแปลความหมาย 
0.81 ถึง 1.00 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
0.61 ถึง 0.80 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
0.41 ถึง 0.60 เป็นข้อสอบที่ยากพอเหมาะ 
0.21 ถึง 0.40 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
0.00 ถึง 0.20 เป็นข้อสอบที่ยากมาก 

 
 การหาค่าอ านาจจ าแนกของตัวเลือกที่เป็นตัวถูก หาได้จากสูตร ดังนี้ 

 

r =  

 

หรือ r =  

  
เมื่อ        r คือ    ค่าอ านาจจ าแนก 

 H คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 L คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 

     คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 

 ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง 1.00  
 
ตาราง 3.3  แปลความหมายองค่าอ านาจจ าแนก 
 

ค่าอ านาจจ าแนก การแปลความหมาย 
0.40 และสูงกว่า เป็นข้อสอบที่ดีมาก 
0.30 ถึง 0.39 เป็นข้อสอบที่ดี 
0.20 ถึง 0.29 เป็นข้อสอบที่อยู่ในระดับพอใช้ 
ต่ ากว่า 0.19 เป็นข้อสอบที่ไม่ดีควรแก้ไขใหม่ 
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 ส าหรับเกณฑ์ในการพิจารณาว่า ข้อสอบใดดีหรือไม่ดีนั้นจะพิจารณาจากค่าความยาก
และอ านาจจ าแนก กล่าวคือ ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้จะต้องมีค่าความยากของตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก
เท่ากับ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
 4.3  การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยวิธีของคูเดอร์ - ริชาร์ดสนั เป็นวิธีที่คูเดอร์และริชาร์ดสัน (Kunder 
and Richadson) พัฒนาขึ้นในปีค.ศ.1937 สูตรของเขาคือสูตรที่ 20 จึงใช้ตัวย่อว่า “KR-20 หรือ K-
R-20” วิธีนี้เป็นรูปแบบหนึ่งของสัมประสิทธิ์แอลฟา ซึ่งในกรณีที่มีการตรวจให้คะแนนเป็นแบบ 0 กับ 
1 กล่าวคือ ตอบผิดให้ 0 คะแนน ตอบถูกให้ 1 คะแนน สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสันที่ 20 มีลักษณะ
ดังนี้ 

 
 
เมื่อ        คือ    ความเที่ยงของเครื่องมือวิจัย 

 S คือ    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 
 p คือ    สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามถูก 
 q        คือ    สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามผิด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1-p 
 

โดยที่  

 
เมื่อ       N คือ    จ านวนผู้สอบ 

 X คือ    คะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคน 
 
 4.4  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

4.4.1  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม และนักเรียนที่ได้รับการเรียนรู้
แบบปกติ ด้วย t-test for independent sample 

 t  = 
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เมื่อ t      แทน   ค่าทีแบบ Independent Sample t-test 
 S 2

1    แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง  
 S 2

2    แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 
 

1X   แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 
 

2X  แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
 1n    แทน   จ านวนกลุ่มทดลอง 
 2n   แทน   จ านวนกลุ่มควบคุม 

4.4.2  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม และนักเรียนที่ได้รับการ
เรียนรู้แบบปกติ ด้วย t-test for independent sample 
 

 t    =
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เมื่อ t     แทน   ค่าทีแบบ Independent Sample t-test 
 S 2

1   แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มทดลอง  
 S 2

2   แทน   ความแปรปรวนของกลุ่มควบคุม 
 

1X  แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลอง 
 

2X  แทน   ค่าเฉลี่ยของกลุ่มควบคุม 
 1n   แทน   จ านวนกลุ่มทดลอง 
 2n   แทน   จ านวนกลุ่มควบคุม 

4.4.3  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม ด้วย t-test for dependent sample  

                t =       

           df =   
เมื่อ    t    แทน  ค่าทีแบบ dependent Sample t-test 
        D    แทน  ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
        n    แทน  จ านวนคู่ 


