
บทท่ี 2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 ในการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและสังคม 
เรื่อง พันธุกรรม ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนขนาดใหญ่ ในอ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี มีวรรณกรรมและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 
 1.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 

1.1  ประวัติความเป็นมาของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
1.2  ความหมายของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
1.3  ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
1.4  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีและสังคม 
1.5  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

และสังคม 
1.6  เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สังคม 
1.7  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สังคม 
1.8  องค์ประกอบส าคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสังคม 
 2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1  ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
2.2  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ 
 3.  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

3.1  ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3.2  ลักษณะของคนที่มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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3.3  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
 4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

4.1  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 
4.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องต่างประเทศ 

 

1.  การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
   
 1.1  ประวัติความเป็นมาของแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

ณัฐวิทย์ พจนตันติ (2548, น. 1) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาเริ่มเกิดข้ึนในประเทศแถบ
ยุโรปก่อนการเริ่มต้นในสหรัฐอเมริกา (Yager, 1996, p. 4) ซึ่งสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมใน
โรงเรียนระดับมัธยมศึกษาเริ่มเกิดข้ึนในประเทศแถบยุโรปก่อนการเริ่มต้นในสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีล าดับ
และประวัติความเป็นมา ดังนี้ 

ช่วงต้นปี ค.ศ. 1971 เน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้เฉพาะแนวคิดและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เท่านั้น ผู้เรียนควรต้องรู้และเข้าใจความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม
เท่าๆ กับท่ีต้องรู้และเข้าใจแนวคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเห็นว่าการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นั้นต้องจัดให้สอดคล้องกับประเด็นทางเทคโนโลยีและสังคม ซึ่งจัดได้ว่าเป็นการ
วางเป้าหมายใหม่ของวิทยาศาสตร์ศึกษา 

ในปี ค.ศ.1972 ประเทศเนเธอร์แลนด์ปรับหลักสูตรและเป้าหมายการจัดการเรียนรู้
วิชาฟิสิกส์ในโรงเรียน โดยจัดการเรียนรู้เน้นถึงความสัมพันธ์ของฟิสิกส์ เทคโนโลยีและสังคม 

ปี ค.ศ.1973 ในประเทศแคนาดา Aikenhead กับ Fleming ได้ท าวิจัยในชั้นเรียน 
เรื่อง Science: A Way of Knowing ซึ่งเป็นการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม จากนั้นจึงเสนอรายงานการวิจัยฉบับร่าง และตีพิมพ์ฉบับสมบูรณ์
ในปี ค.ศ.1975 

ปี ค.ศ.1975 Paul Hurd น าเสนอบทความ เรื่อง “Science, Technology, and 
society: New Goals for Interdisciplinary Science Teaching” ซึ่งเป็นการกล่าวถึงโครงสร้าง
หลักสูตรวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม  

ปี ค.ศ.1976 สมาคมการศึกษาวิทยาศาสตร์ ในประเทศอังกฤษ ได้สร้างหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมขึ้นมาหลังจากการตีพิมพ์ผลงานของโครงการวิทยาศาสตร์ในสังคม  
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ค.ศ.1977 สภาสังคมศึกษาแห่งชาติ ในสหรัฐอเมริกา คณะกรรมการที่ปรึกษาด้าน
วิทยาศาสตร์ และสังคมศึกษาได้รับมอบหมายให้ ศึกษาเรื่องวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมของ
โลกและตีพิมพ์ในวารสาร Social Education ในปี 1979 และในปีเดียวกันนี้มี Project Synthesis 
ได้มีการจัดขอบเขตของวิทยาศาสตร์ศึกษาเป็น 5 เรื่องและ 1 ใน 5 นั้นคือ “The Interaction of 
Science, Technology and Society (S/T/S)”  ซึ่ง คือ ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม และโครงการนี้ได้อธิบายลักษณะการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม ดังนี้ 

1)  เตรียมให้ผู้เรียนเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อน าไปประยุกต์ใช้พัฒนาคุณภาพชีวิต
ของตนเองในโลกที่มีการพัฒนาด้านเทคโนโลยีเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว 

2)  เตรียมให้ผู้เรียนสามารถประยุกต์ใช้วิทยาศาสตร์เพื่อจัดการกับปัญหาด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

3)  ให้นักเรียนเรียนรู้ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือให้สามารถ
น าความรู้นี้ไปแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นได้อย่างชาญฉลาด 

4)  จัดประสบการณ์ และทักษะความช านาญเพื่อให้นักเรียนเรียนรู้และสามารถ
ตัดสินใจเลือกอาชีพด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม 

ปี ค.ศ.1980 มีการจัด Malvern Seminar ที่ประเทศอังกฤษ การสัมมนาครั้งนี้มี
การน าเสนอหลักสูตรวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม หลายโครงการ ซึ่งเป็นโครงการเกี่ยวกับ 
ความพึงพอใจและความต้องการของชุมชน และโครงการพัฒนาชุมชนด้านสุขภาพของเด็กท่ีอายุ         
ต่ ากว่า 5 ขวบ การปลูกฝี การฉีดวัคซีน การเตรียมอาหารที่มีคุณค่า ซึ่งเป็นโครงการร่วมของครูกับ
พนักงานอนามัย จะเห็นว่าการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคมในโรงเรียนมีบทบาทส าคัญมาก และการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดนี้บริบททาง
สังคมมีผลมากต่อหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้ 

ปี ค.ศ. 1982 ผู้อ านวยการสมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา หรือ 
National Science Teacher Association (NSTA) ได้ประกาศยอมรับออกมาว่าแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมเป็นแนวทางหลักของวิทยาศาสตร์ศึกษาในช่วงปี 1980s นอกจากนี้
ในฤดูใบไม้ร่วงปีเดียวกัน ได้มีการจัดประชุมสัมมนาของ IOSTE อีกครั้งที่เมือง Saskatoon ประเทศ
แคนาดา ซึ่งถือว่าเป็นการประชุมสัมมนาครั้งที่มีคุณค่ามากเพราะได้มีการร่วมมือระหว่างกลุ่มท่ีความ
สนใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมของ IOSTE กับกลุ่มจากสหรัฐอเมริกา เช่น Joe Piel, 
Bob Yager, และ Rodger Bybee ได้ท าการจัดตั้งเครือข่ายการวิจัยเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคมและเรียกเครือข่ายนี้ว่า STS Research Network Missive นับเป็นเครือข่ายของ
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กลุ่มนักวิทยาศาสตร์ศึกษาระดับอุดมศึกษาและยังได้ร่วมกันออกจดหมายข่าวงานวิจัยชื่อว่า  
Missives 

การประชุมสัมมนาของ IOSTE ในปี ค.ศ. 1982 มีนักวิทยาศาสตร์ศึกษาจากหลาย
ชาติ เช่น ออสเตรเลียแคนาดา อิตาลี เนเธอร์แลนด์ และอังกฤษ ที่สนใจศึกษาและน าเสนอผลงาน
และบทความเก่ียวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ผลงานที่น าเสนอรวมทั้งหลักสูตรที่
สร้างข้ึนมีแนวทางเหมือนกันตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม แต่เรียกชื่อต่างกัน เช่น  

1)  วิทยาศาสตร์และ/ในสังคม (science and/in society) 
2)  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (science and technology) 
3)  ปฏิสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีในสังคมและวัฒนธรรม (the 

interaction of science & technology with society & culture)   
4)  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และย่อว่า STS 
5)  วิทยาศาสตร์/ เทคโนโลยี/ สังคม และย่อว่า S/T/S 
จากการประชุมครั้งนี้จึงมีการตกลงร่วมกันและตั้งชื่อกลุ่มที่สนใจแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมนี้ว่า science-technology-society และเขียนย่อว่า STS ชื่อนี้
ได้รับอิทธิพลมาจากหนังสือของ John Ziman ชื่อ Teaching and Learning about Science and 
Society ซึ่งเป็นหนังสือที่กล่าวถึงหลักการ และการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยใช้
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม หนังสือเล่มนี้เป็นหนังสือท่ีได้รับความสนใจอย่างมากจาก
นักวิทยาศาสตร์ศึกษา 

ในปีต่อๆ มามีการสร้างเครือข่ายการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม เกิดข้ึนอีก เช่น ในปี ค.ศ. 1984 UNESCO ได้จัดตั้ง International Network 
for Information in Science and Technology Education (INTSTE) เป็นเครือข่ายข้อมูลเพ่ือ
การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีศึกษา 

นับได้ว่าเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ศึกษาในช่วงปี 1980s เป็นการพัฒนาให้คนมี
ความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ (scientific literacy) ที่จะท าให้เข้าใจถึงความส าคัญของ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมที่มีต่อคนเรา และโดยให้สามารถน าความรู้นั้นไปใช้ตัดสินใจใน
ชีวิตประจ าวันได้ คนที่มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์จะเป็นคนที่เข้าใจข้อเท็จจริง แนวคิด 
ความเชื่อมโยงของแนวคิด และมีทักษะกระบวนการที่สามารถน าไปเป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้และการ
คิดอย่างมีเหตุผล เข้าใจคุณค่าและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ที่มีต่อสังคม 

เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ศึกษาในช่วงปี 1980s คือ การพัฒนาให้คนมีความรู้
ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ (scientific literacy) ที่จะท าให้เข้าใจถึงความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคมที่มีต่อคนเรา และให้สามารถน าความรู้นั้นไปใช้ตัดสินใจในชีวิตประจ าวันได้ คนที่
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มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์คือคนที่เข้าใจข้อเท็จจริง แนวคิด ความเชื่อมโยงของแนวคิด 
และมีทักษะกระบวนการที่สามารถน าไปเป็นพื้นฐานการเรียนรู้และการคิดอย่างมีเหตุผล เข้าใจคุณค่า
และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ที่มีต่อสังคม 

ในช่วงกลางของ 1980s มีบทความเกี่ยวกับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคม เป็นจ านวนมาก และมีบทความของสมาคมครูวิทยาศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา ที่เขียนว่า 
“ปัญหาที่เราประสบอยู่ทุกวันนี้สามารถแก้ไขได้ เพียงแต่คนเรามีความรู้และมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์จะเป็นพื้นฐานของการด ารงชีพ
การท างานและการตัดสินใจในช่วงปี 1980s และในอนาคต” ซึ่งเป็นการแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์
ของความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์กับแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมและตลอดช่วง
ปี 1980’s หลังจากการประชุมที่ Saskatoon ทุกฝ่ายก็ด าเนินการศึกษาและสร้างหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมอย่างต่อเนื่อง เช่น NSTA 
มหาวิทยาลัยไอโอวา โครงการขบวนการสิ่งแวดล้อม (the Environmental Movement) และ
โครงการ “Science Through STS” 

สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม มีประวัติความเป็นมาอันยาวนานด้วยเป้าหมายหลักที่ต้องการพัฒนาให้คนมี
ความรู้ ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้นั้นไปใช้ในชีวิตประจ าวัน เข้าใจข้อเท็จจริง 
แนวคิด ความเชื่อมโยงของแนวคิดและมีทักษะกระบวนการที่เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้และการคิด
อย่างมีเหตุผล เข้าใจคุณค่าและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม เข้าใจและรู้ถึง
ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีแก้ปัญหาสังคมที่เกิดจากวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี การ
สร้างและพัฒนาหลักสูตรและการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคมยังคงพัฒนามาอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา 
 1.2  ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคม 

จากการศึกษาจากนักศึกษาหลายท่านที่ให้ความสนใจเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ซึ่งได้ให้ความหมายไว้ดังนี้ 

โรเซนทัล (Rosenthal, 1989, p. 582) กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมว่า หมายถึง การจัดทิศทางการศึกษาวิทยาศาสตร์ให้มีจุดประสงค์
ที่สัมพันธ์กับกระแสของสังคมในปัจจุบันที่เกี่ยวกับการพัฒนาสังคมของวิทยาศาสตร์ จริยธรรมของ
วิทยาศาสตร์สมัยใหม่ ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์กับสังคมและวัฒนธรรม และการตอบสนองของ
วิทยาศาสตร์ต่อสังคม 
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เยเกอร์ (Yager, 1990,p. 45) กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมว่า เป็นหลักสูตรที่จัดการเรียนรู้ให้ตรงกับปัญหาที่ผู้เรียน
ต้องการ ซึ่งเป็นปัญหาในสังคมที่เกิดจากพฤติกรรมที่เกิดจากคนในสังคม โดยผู้เรียนจะเป็นคนเลือก
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อน าไปใช้ส าหรับการตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหา การก าหนดปัญหา และการ
อธิบายเพื่อให้เหตุผลในสิ่งที่เป็นไปได้ของแต่ละคน 

คาริน (Carin, 1993, อ้างถึงในภพ เลาหไพบูลย์, 2542, น. 39) กล่าวถึงการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมว่า วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายสิ่งที่
สังเกตได้จากธรรมชาติในโลก เทคโนโลยีเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาการปรับตัวของมนุษย์กับ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งมีนักวิทยาศาสตร์และประชาชนจ านวนมากที่ให้ความสนใจเกี่ยวกับผลกระทบของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม 

นฤมล ยุตาคม (2542, น. 31) กล่าวถึงการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมว่า เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปตามบริบทของประสบการณ์ต่างๆ 
ของมนุษย์ เป็นแนวคิดในการบูรณาการสาขาวิชาวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเทคโนโลยี และสาขาวิชา
สังคมศึกษาเข้าด้วยกัน โดยการเน้นการศึกษาวิทยาศาสตร์จากประสบการณ์ที่เกิดในชีวิตจริง ซึ่งมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อสามารถน ามา
ตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาและประเด็นต่างๆ ในปัจจุบันได้ และมีการลงมือปฏิบัติจริงซึ่งเป็นผลมาจาก
การตัดสินใจเหล่านั้น 

ณัฐวิทย์ พจนตันติ (2544, น. 226) กล่าวถึงความหมายของการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมว่า เป็นการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยเน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง ท าให้ผู้เรียนตระหนักได้ว่าวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นสิ่งที่อยู่รอบตัวในชีวิตประจ าวัน
ที่มีคุณค่าต่อการด ารงชีวิต สามารถน ามาประยุกต์และใช้ความรู้ที่ได้เรียนให้เกิดประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีจุดเริ่มต้นมา
จากค าถามหรือปัญหาที่ผู้เรียนพบเอง หรือเป็นสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้น เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นหา
ค าตอบ เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้สึกว่าการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรู้ของตนเองและเป็นการ
เรียนรู้เพื่อตนเอง ท าให้ผู้เรียนเห็นว่าวิทยาศาสตร์ คือ สิ่งที่มีคุณค่าต่อการเรียนและเป็นความจริงใน
ชีวิต 

บัญชา กัลยารัตน์ (2534, น. 57) ได้สรุปการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ท าให้ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม มีความกลมกลืนกัน โดยมีการจัดกระบวนการ ประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม โดยใช้การใช้วิทยาศาสตร์เป็นเกณฑ์ในการที่จะใช้เทคโนโลยีทาง
วิทยาศาสตร์ในสังคมเพ่ือความเป็นอยู่ในการด ารงชีวิตและการพัฒนาสังคม 
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จากความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคมข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็น
การจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยเริ่มต้นจากสถานการณ์ปัญหาที่
ผู้เรียนพบเอง หรือครูเป็นผู้สร้างสถานการณ์ปัญหาในสังคมเพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความต้องการ
เรียนวิทยาศาสตร์ ต้องการเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อน าความรู้วิทยาศาสตร์มาใช้
ในการตัดสินใจและให้เหตุผลเกี่ยวกับปัญหาในสังคมในประเด็นต่างๆ โดยสามารถเชื่อมโยง 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีให้เข้ากับสังคม และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันในสถานการณ์จริงในสังคม ที่
เกิดจากผลกระทบจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
 1.3  ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 

เป็นที่ทราบแล้วว่า วิทยาศาสตร์ใช้ในการอธิบายความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์
ต่างๆ ส่วนเทคโนโลยีเป็นการน าความรู้วิทยาการต่างๆ ที่วิทยาศาสตร์ค้นพบมาใช้ให้เกิดประโยชน์   
จะเห็นได้ว่า วิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์กับเทคโนโลยีอย่างยิ่ง กล่าวคือ เทคโนโลยีสร้างความเป็นไป
ได้ใหม่ๆ ในการศึกษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ วิทยาศาสตร์ก็เสริมความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี          
ทั้งสองประการเสริมกันให้งานปฏิบัติการต่างๆ ในสังคมเจริญก้าวหน้า เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็วในสังคม แต่เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์และสังคม การพัฒนาความรู้
วิทยาศาสตร์ ท าให้มนุษย์และสังคมมีการพัฒนาไปด้วย มนุษย์สามารถเข้าใจปรากฏการณ์ต่างๆ 
หลักการ ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์มากขึ้นเมื่ออยู่ในสังคมที่มีการพัฒนาเจริญขึ้น นักวิทยาศาสตร์ก็จะ
เสาะแสวงหาความรู้วิทยาศาสตร์ขั้นสูงขึ้นไปอีก และความต้องการของสังคมเองก็จะผลักดันให้
นักวิทยาศาสตร์ต้องเสาะแสวงหาความรู้ใหม่ต่อไปไม่หยุดยั้ง เช่นเดียวกัน ความส าคัญของเทคโนโลยี
และสังคม เมื่อเทคโนโลยีพัฒนาขึ้นไป มีการสร้างสิ่งประดิษฐ์อ านวยความสะดวกต่างๆ ให้มนุษย์ใน
สังคม มนุษย์ในสังคมจะมีความเป็นอยู่ในการด ารงชีวิตสะดวกสบาย เศรษฐกิจดีขึ้น นักเทคโนโลยีใน
สังคมก็จะพยามคิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ อีก และความต้องการทางสังคมเองก็มีส่วนผลักดันให้นัก
เทคโนโลยีพยายามพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ต่อไม่หยุดยั้ง ดังนั้น จึงสามารถเขียนเป็นแผนภูมิแสดง
ความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ดังภาพ 2.1 
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อิทธิพลของเทคโนโลยีที่มีต่อ

วิทยาศาสตร์ 
อิทธิพลของสังคมที่มีต่อ

วิทยาศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.1  แสดงความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) 
 
 1.4  ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยีและสังคม 

1.4.1  ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ คือกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดจากตัวของผู้เรียน    
โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์ที่ผู้เรียนพบเห็นมา
สร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) โดยแนวคิดพ้ืนฐานของทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิสต์  ที่เป็นรากฐานที่ส าคัญที่ปรากฏในรายงานของนักจิตวิทยาและนักการศึกษา คือ Jean Piaget 
ชาวสวิส และ Lev Vygotsky ชาวรัสเซีย ซึ่งแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ Cognitive Constructivism 
และ Social Constructivism โดยมีรายละเอียด (สุมาลี ชัยเจริญ, 2549) ดังนี้ 

1)  Cognitive Constructivism ทฤษฎีนี้มีพื้นฐานแนวคิดมาจาก เพียเจต์ 
เป็นการเน้นที่ผู้เรียน โดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์ความรู้ด้วยการลงมือท า เพียเจต์ เชื่อว่าหากผู้เรียน
ถูกกระตุ้นด้วยปัญหาทีเป็นต้นเหตุให้เกิดความขัดแย้งทางปัญญา (Cognitive Conflict) หรือที่
เรียกว่าเกิดจากการเสียสมดุลทางปัญญา (Disequilibrium) ดังนั้นผู้เรียนจึงต้องพยายามปรับสมดุล
โครงสร้างทางปัญญาให้เข้าสู่สภาวะสมดุล (Equilibrium) ด้วยวิธีการดูดซึม (Assimilation) ได้แก่ 
การรับข้อมูลจากสิ่งแวดล้อมเข้าไปใหม่เพ่ือน าไปไว้ในโครงสร้างทางปัญญาและเป็นการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) คือ การเชื่อมโยงโครงสร้างทางปัญญาเดิม หรือความรู้เดิม
ที่เคยมีมาก่อนเข้ากับข้อมูลใหม่จนกระทั่งผู้เรียนสามารถปรับโครงสร้างทางปัญญาเพ่ือให้เข้าสู่สภาวะ
สมดุลหรือสามารถที่จะสร้างความรู้ขึ้นมาใหม่หรือเกิดการเรียนรู้นั่นเอง 

 

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคม 

อิทธิพลของวิทยาศาสตร์ที่มีต่อ

เทคโนโลยี 

อิทธิพลของวิทยาศาสตร์ 
ที่มีต่อสังคม 
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2)  Social Constructivism มีพ้ืนฐานแนวคิดมาจาก Vygotsky โดยมี
แนวคิดท่ีส าคัญว่า ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม จะมีบทบาทส าคัญในการพัฒนาพุทธิปัญญา อีกทั้งแนวคิดท่ี
เกี่ยวกับศักยภาพในการพัฒนาด้านพุทธิปัญญา อาจมีข้อจ ากัดเก่ียวกับช่วงของการพัฒนาที่เรียกว่า 
Zone of Proximal Development ถ้าผู้เรียนต่ ากว่า Zone of Proximal Development ท าให้
จ าเป็นต้องมีการช่วยเหลือในการเรียนรู้ที่เรียกว่า Scaffolding และ Vygotsky มีความเชื่อว่าผู้เรียน
สร้างความรู้โดยการมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมกับผู้อ่ืนไม่ว่าจะเป็นเพื่อน พ่อ แม่ ครู ไม่ว่าจะเด็กหรือ
ผู้ใหญ่ในขณะที่อยู่ในบริบทของสังคมและวัฒนธรรม 

จากแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์  สรุปได้ว่าทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์    
เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นภายในตัวของผู้เรียน โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้และความเข้าใจ
เกี่ยวกับเหตุการณ์และปรากฏการณ์ที่ผู้เรียนพบเห็นและน ามาสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา 
 1.5  บทบาทของครูในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสังคม 

บทบาทครูในการจัดการเรียนการสอนโดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
สังคม สามารถสรุปได้ ดังนี้ 

นฤมล ยุตาคม (2542: 33-38) ใช้การจัดการเรียนรู้ตามโมเดลการเรียนรู้ซึ่งมี
ทั้งหมด 6 ขั้น ซึ่งจะการพัฒนาความคิด กระบวนการ และคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ ผู้สอนจะเป็น
ผู้แนะแนวช่วยเหลือให้ผู้เรียนท าตามข้ันตอนต่างๆ ดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1  โมเดลการเรียนรู้ 6 ขั้นตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
 

ขั้นตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม 
1. ขั้นสงสัย 
(I wonder) 

ครูเป็นผู้สร้างสถานการณ์การเรียนรู้
ที่ส่งเสริมการตั้งค าถามและท าการ
ตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน 

- ครูท าหน้าที่สร้างสถานการณ์การ
เรียนรู้ที่ส่งเสริมการตั้งค าถาม 
- ครูจะต้องตรวจสอบความรู้เดิมของ
นักเรียนและน าผู้เรียนให้ถามค าถาม
และบันทึกค าถามของผู้เรียน 

2. ขั้นวางแผน 
(I plan) 

ผู้เรียนจะวางแผนค้นหาค าตอบซึ่ง
อาจจะท าเป็นงานเดี่ยวหรือท าเป็น
งานกลุ่ม 

- ครูน า ผู้เรียนให้ท าการวางแผนการ
ค้นคว้าและรวบรวมวัสดุอุปกรณ์ 
เอกสาร และแหล่งความรู้ต่างๆ ใน
การค้นคว้า 
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ตารางที่ 2.1  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม 
3. ขั้นค้นหาค าตอบ 
(I investigate) 

ผู้เรียนลงมือค้นหาค าตอบโดยที่ครู
ท าหน้าที่คอยช่วยเหลือ 

- ครูต้องช่วยเหลือนักเรียนในขณะที่
นักเรียนก าลังท ากิจกรรม ในการ
ปฏิบัติการทดลอง เพื่อค้นหาค าตอบ
จากการอ่าน และอภิปรายเกี่ยวกับ
ข้อมูลจากการอ่าน และอภิปราย
เกี่ยวกับแหล่งข้อมูลที่มาจากแหล่ง
ความรู้ต่างๆ และวิเคราะห์ข้อค้นพบ 

4. ขั้นสะท้อน
ความคิด 
(I reflect) 

ผู้เรียนคิดไตร่ตรองสิ่งที่ได้จากการ
เรียนรู้โดยมีครูเป็นผู้คอยแนะน า 

- ครูคอยแนะน า ผู้เรียนในการสรุปสิ่ง
ที่ผู้เรียนเรียนรู้ และเชื่อมโยงความคิด
ทางวิทยาศาสตร์ ที่ผู้เรียนเรียนรู้มา
เข้าด้วยกัน 

5. ขั้นแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ 
(I share) 

ผู้เรียนน าเสนอผลการค้นคว้าแก่
ผู้เรียนคนอื่นๆ โดยที่ครูให้โอกาส
ผู้เรียนในการแลกเปลี่ยนความคิดกับ
เพ่ือนๆ 

- ครูจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดกับผู้อ่ืนในเรื่องที่ผู้เรียน
เรียนรู้มาและมีโอกาสได้เรียนรู้จาก
ผู้อื่นด้วย 

6. ขั้นน าไปปฏิบัติ
จริง 
(I act) 

จัดหาวิธีต่างๆ ที่ผู้เรียนจะแสดง
ความรู้ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  

- ครูกระตุ้นผู้เรียนให้ลงมือปฏิบัติอัน
เป็นการน า ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
ได้ไปใช้ชีวิตประจ าวันข้างนอก
ห้องเรียน นอกโรงเรียน 

 
ในการจัดการเรียนรู้ตาม Q PER SEA Learning Model เป็นรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้แบบ STS ที่ประกอบด้วยกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน สามารถสรุปบทบาทของครูดัง
ตารางที่ 2.2 ณัฐวิทย์ พจนตันติ (2546: 166) 
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ตารางที่ 2.2  โมเดลการเรียนรู้ 7 ขั้น (Q PER SEA Learning Model) 
 

ขั้นตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม 

1. ขั้นตั้งค าถาม 
(Questioning) 

เป็นขั้นตอนของการตรวจสอบ
ความรู้เดิมของผู้เรียนและให้ผู้เรียน
ตั้งค าถามสิ่งที่สนใจศึกษาจาก
สถานการณ์หรือประเด็นที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ที่ต้องการเรียนรู้ 

สร้างสถานการณ์การเรียนรู้ที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ 
การสังเกต สงสัย ที่จะโยงไปสู่การ
ตั้งค าถามเก่ียวกับปัญหาสังคมที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และตรวจสอบความรู้
เดิมของนักเรียน 

2. ขั้นวางแผนค้นหา
ค าตอบ 
(Planning) 

ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่มหรือท าเป็น
รายบุคคลโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือวาง
แผนการสืบค้นหาค าตอบ 

ครูน าผู้เรียนให้วางแผนโดยน า
ข้อมูลที่ได้จากการสังเกต ค้นคว้า 
และรวบรวมวัสดุอุปกรณ์ เอกสาร 
และแหล่งความรู้ต่างๆ มาใช้ในการ
วางแผนในกระบวนการเรียนรู้จาก
โจทย์ที่สนใจอยากรู้อยากค้นหา
ค าตอบ 

3. ขั้นค้นหาค าตอบ 
(Exploring) 

ค้นหาค าตอบและเก็บรวบรวมข้อมูล
โดยวิธีการและแผนการที่เตรียมไว้ 
และสรุปความรู้ที่ได้จากการหา
ค าตอบ 

ครูให้ความช่วยเหลือและให้
ค าแนะน านักเรียนขณะที่นักเรียน
ก าลังท ากิจกรรมเรียนรู้หาวิธีพิสูจน์
สมมติฐานปฏิบัติการทดลองค้นหา
ค าตอบ ตามแผนการที่วางไว้ เช่น 
การศึกษาเก็บข้อมูลจากสถานที่จริง
ในชุมชน ท้องถิ่น การเรียบเรียง จัด
ระเบียบและการอภิปรายเกี่ยวกับ
ข้อมูล การค้นหาข้อมูลจากแหล่ง
ความรู้ต่างๆ 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม 

4. ขั้นสะท้อนความคิด 
(Reflecting) 

ผู้เรียนเชื่อมโยงข้อสรุปที่ได้จาก
ทฤษฎี และหลักการจากเอกสาร    
ใบความรู้และแหล่งเรียนรู้เพ่ือขยาย
ความคิดและสรุปข้อค้นพบให้ชัดเจน 
การน าเสนอข้อสรุปและสิ่งที่ได้จาก
การค้นหาค าตอบ 

ครูแนะน าผู้เรียนสรุปในสิ่งที่ผู้เรียน 
เรียนรู้ วิเคราะห์และเชื่อมโยงข้อมูล 
และองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ 
ผู้เรียนเรียนรู้มาเข้าด้วยกัน และ
จัดหาวิธีต่างๆ ที่เอ้ือและจูงใจให้
ผู้เรียแลกเปลี่ยนเรียนรู้และ
วิเคราะห์ข้อมูล เนื้อหา รวมทั้งข้อ
ค้นพบ องค์ความรู้และสรุปบทเรียน 

5. ขั้นแลกเปลี่ยน
ประสบการณ์ 
(Sharing) 

น าเสนอข้อสรุปและสิ่งที่ได้จากการ
ค้นหาค าตอบแก่เพ่ือนๆ ในห้องเรียน
โดยการน าเสนอหน้าชั้นเรียนหรือ
การจัดนิทรรศการหรือป้ายนิเทศ 

ครูจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยน
ความคิดกับผู้อ่ืนในเรื่องที่ผู้เรียน
เรียนรู้มาและมีโอกาสได้เรียนรู้จาก
ผู้อื่น จากสถานที่จริงโดยการใช้
กระบวนการกลุ่ม การใช้ค าถาม
และการแสดงผลของการปฏิบัติงาน 

6. ขั้นขยายขอบเขต
ความรู้และความคิด 
(Extending) 

ขยายขอบเขตความรู้และความคิด
จากข้อสรุป ความรู้ปัญหา และข้อ
สงสัยที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ 

ครูให้ผู้เรียนทบทวนความรู้ 
ความคิดท่ีได้จากการค้นหาค าตอบ
และเสนอข้อสงสัย ข้อสังเกต หรือ
ส่วนที่ยังไม่สมดุลหรือมีช่องว่าง
ระหว่างความรู้เดิมกับความรู้ใหม่
และส่วนรายละเอียดของเนื้อหา
บางส่วนที่ยังไม่ชัดเจน ให้ผู้เรียน
สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเพ่ือสามารถ
ตอบข้อสงสัยที่ยังขัดแย้งไม่ม่ันใจ
และชัดเจนในส่วนที่เป็น
รายละเอียดของข้อมูลในบางส่วนที่
ยังไม่ครอบคลุมในการตอบปัญหาที่
ศึกษาเพ่ือน ามาสรุปความคิดให้
ชัดเจนกว้างขวางยิ่งขึ้น 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน ความหมาย บทบาทครู/กิจกรรม 

7.ขั้นตอนการน าไป
ปฏิบัติ 
(Acting) 

ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้
ไปใช้ปฏิบัติจริงหรือในสถานการณ์
จ าลอง  มีการน าเสนอหรือจัดแสดง
เพ่ือเผยแพร่ผลงานหรือผลการ
เรียนรู้ 

ครูกระตุ้นและหาช่องทางให้ผู้เรียน
ลงมือปฏิบัติสิ่งที่เป็นการน าความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันนอก
ห้องเรียนนอกโรงเรียน 

 
จากที่กล่าวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนการเรียนรู้โดยใช้แนวคิด

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคมสามารถสรุปได้ว่า ในแต่ละขั้นของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ครูท าหน้าที่เป็นผู้สร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย อยากรู้ เป็นผู้น าให้ผู้เรียนรู้จักวางแผน
ศึกษาค้นคว้า โดยคอยดูแล ช่วยเหลือ และจัดเตรียมอุปกรณ์ เป็นที่ปรึกษาผู้เรียน ให้ค าแนะน า จัด
โอกาสให้ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้จากการศึกษามา และคอยกระตุ้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติจริง
เพ่ือน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
 1.6  เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใชแ้นวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีเป้าหมาย ดังนี้ 
(Aikenhead, 1994; Bybee, 1985b; Eijkelhof, 1990 และ Solomon, 1993 อ้างถึงใน  
Aikenhead, 1994, p. 169) 

1)  ให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากยิ่งขึ้น 
2)  ให้นักเรียนสนใจด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
3)  ให้นักเรียนสนใจความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 
4)  ให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ มีเหตุผล แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และสามารถ

ตัดสินใจได้บนพ้ืนฐานของข้อมูลที่มีอยู่ 
Penick และ Bonnstetter (1996, p. 163) กล่าวว่า การจัดการการเรียนรู้ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมมีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนใช้ความรู้ที่มีในการตรวจสอบ
และแก้ไขปัญหา ให้มีความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมมากขึ้นสามารถปฏิบัติงานต่างๆ โดยใช้ความรู้และ
พยานหลักฐานที่มี สามารถสื่อสารทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีเจตคติที่ดีต่อ
วิทยาศาสตร์ และรู้วิธีการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โซลเลอร์ (Zoller 1993, p. 126) กล่าวว่าเป้าหมาย
สูงสุดของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม คือ การสร้างกลุ่มชนให้เป็น
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ผู้ที่มีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมหรือ Scientific Technological 
and Society Literacy (STS literacy) ที่ต้องมีลักษณะดังต่อไปนี้ 

1)  ตระหนักในปัญหาที่เกิดข้ึน สามารถพิจารณาและสาเหตุของปัญหานั้นๆ ได้ 
2)  เข้าใจแนวคิด และมีความรู้ที่แท้จริงในเรื่องที่เกี่ยวกับปัญหาที่เกิดขึ้น 
3)  รู้และมีแนวทางเลือกในการแก้ปัญหาอย่างหลากหลาย 
4)  สามารถใช้กระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือแก้ปัญหา สามารถเลือก วิเคราะห์ 

ประเมินข้อมูลและแหล่งข้อมูลที่จะน ามาใช้ และสามารถวางแผนเพื่อป้องกันปัญหาต่างๆ ที่เกิดข้ึนใน
อนาคตได้ 

5)  เข้าใจค่านิยมและสามารถน าค่านิยมนั้นไปใช้ 
6)  สามารถตัดสินใจได้ด้วยการเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมหรือสามารถสร้าง หรือ

หาทางเลือกใหม่ แล้วจึงตัดสินใจ 
7)  ปฏิบัติตามทางเลือกที่ได้ตัดสินใจ 
8)  มีความรับผิดชอบ 
โดยสรุปการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม            

มีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม และเป็น
พลเมืองที่มีความรับผิดชอบ ตระหนักในปัญหาที่เกิดข้ึน ใช้ความรู้ ความสามารถพิจารณาสาเหตุของ
ปัญหา มีแนวทางเลือกในการแก้ปัญหาที่เหมาะสมและสามารถลงมือปฏิบัติเพ่ือแก้ปัญหาตาม
แนวทางท่ีตัดสินใจได้ 
 1.7  ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

จากลักษณะเด่นของความเฉพาะตัวของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมก่อให้เกิดประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้ดังที่ เฮิร์ด (Hurd, 1986 อ้างถึงในชวน
ชื่น โชติไชยสง 2541, น. 24) กล่าวไว้ สรุปได้ดังนี้ 

1)  เมื่อผู้เรียนมีส่วนร่วมในการส ารวจปัญหา โดยกระบวนการจัดเก็บข้อมูลที่ใช้ใน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สร้างทางเลือกและการตัดสินใจในสถานการณ์จริง ดังนั้น ผู้เรียนจะได้
พัฒนาความตั้งใจ ความคิดของตนเอง ท าให้ผู้เรียนมีความคิดสร้างสรรค์มากขึ้นและสามารถ
แสดงออกให้ผู้อ่ืนทราบได้ด้วย การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ซึ่งนอกจากจะได้
ใช้ความรู้เทคนิคท่ีเกิดจากประสบการณ์ของมนุษย์และค่านิยม แล้วยังต้องใช้องค์ประกอบทางสังคม 
การเมืองและความเป็นมนุษย์ร่วมด้วย 

2)  บริบทของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ท าได้ใน
กรอบที่กว้างมากขึ้นส าหรับการพัฒนาทักษะทางสติปัญญา เช่น การแก้ปัญหา การตัดสินใจทาง
จริยธรรมและสังเคราะห์ความรู้ 
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3)  เนื่องจากปัญหาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมในปัจจุบันมีความ
เฉพาะตัว ซึ่งอยู่ในโลกของความเป็นจริง ผู้เรียนจึงควรถูกกระตุ้นให้มีความกระตือรือร้นที่จะน า
ความรู้มาประยุกต์ใช้ ในด้านการวางแผนและการกระท าการแก้ปัญหาอย่างตั้งใจ โดยจุดเน้นอยู่ที่การ
น าความความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้งานได้ 

4)  สังคมเทคโนโลยีระดับสูงในปัจจุบันต้องการพลเมืองที่มีความรู้ มีวิสัยทัศน์ที่
ทันสมัยและมีทักษะทางสติปัญญาที่พัฒนาแล้ว ซึ่งการเพ่ิมเนื้อหาทางด้านเทคโนโลยีเข้าไปใน
หลักสูตรวิทยาศาสตร์จึงเป็นผลดีต่อท้องถิ่น ประเทศชาติ การประกอบอาชีพและมีผลโดยตรงต่อการ
ด ารงชีวิต 

5)  ความรู้ที่เป็นข้อเท็จจริงหรือวิธีการ จะเป็นความรู้ที่ไม่มีความหมายถ้ามันถูกใช้
ในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ที่ยึดแต่เนื้อหาแต่ไม่ได้ท าให้สิ่งที่ถูกสอนมามีความหมายสมบูรณ์ได้ ซึ่ง
แนวทางของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมได้ถูกน ามาใช้ออกแบบเพ่ือการศึกษาวิทยาศาสตร์ท า
ให้เกิดผลส าหรับผู้เรียน โดยกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดเกี่ยวกับการน าความรู้ที่เรียนไปแล้วไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์แก่ตนเองและสังคม  

ณัฐวิทย์ พจนตันติ (2546, น. 10) กล่าวถึงประโยชน์ที่ส าคัญที่สุดของการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ซึ่งสรุปได้ว่า การที่นักเรียนได้รับประสบการณ์
ในการค้นคว้าหาความรู้ การรู้จักคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา การผสานแนวคิดทางวิทยาศาสตร์กับ
ประสบการณ์ของนักเรียนเอง และได้ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมจากการท างานกลุ่มแบบร่วมมือกัน ซึ่งมีผล
ต่อพัฒนาการของนักเรียนในด้านต่างๆ ดังนี้ คือ 

1)  นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ใหม่ได้ 
2)  นักเรียนสามารถใช้ข้อมูล โยงความสัมพันธ์ของข้อมูลกับสถานการณ์อ่ืน 

ท างานได้ด้วยตนเอง และสามารถตัดสินใจเองได้ดียิ่งขึ้น  
3)  นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อชั้นเรียนวิทยาศาสตร์ ต่อประโยชน์ของการเรียน และ

อาชีพทางด้านวิทยาศาสตร์ 
4)  นักเรียนมีความคิดสร้างสรรค์มากขึ้น  
5)  นักเรียนมีความสามารถในการใช้ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์เพ่ิมมากข้ึน 

2-3 เท่า  
จากแนวคิดข้างต้นผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะประยุกต์ใช้
ความรู้ในการวางแผนและแก้ปัญหาอย่างตั้งใจเพราะเป็นการพัฒนาทักษะทางสติปัญญา ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนได้พัฒนาเกี่ยวกับความตั้งใจ ความคิดของตนเอง มีความคิดสร้างสรรค์มากข้ึน พัฒนาด้านการ



24 

คิดวิเคราะห์ ท าให้ผู้เรียนผสมผสานแนวความคิดทางวิทยาศาสตร์กับประสบการณ์ของตัวผู้เรียน และ
การมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมซึ่งเกิดจากการท างานร่วมกัน 
 1.8  องค์ประกอบส าคัญของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมมีจุดเริ่มต้นมาจาก
นักเรียนเอง เริ่มมาจากความคิด ความสนใจและสิ่งที่สัมพันธ์กับตัวนักเรียน ดังนั้น ครูต้องจัดการให้
นักเรียนเป็นผู้ตั้งค าถาม วางแผนก าหนดวิธีการหาค าตอบ ก าหนดวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล การลงมือ
ด าเนินงาน การวิเคราะห์ข้อมูลและการน าเสนอผลงาน ทุกขั้นตอนนักเรียนจะเป็นผู้ปฏิบัติเองทั้งสิ้น 
ครูซึ่งเป็นผู้รู้กรอบของรายวิชาและรู้เป้าหมายของหลักสูตร จะท าหน้าที่ก าหนดสถานการณ์ที่น าไปสู่
การเลือกประเด็นค าถามที่นักเรียนสนใจที่สอดคล้องกับรายวิชาและหลักสูตร หัวข้อการเรียนรู้อาจ   
มาจากความสนใจของนักเรียนด้วย การจัดการเรียนรู้จะยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ยึดประสบการณ์ 
ของผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้ความสนใจผู้เรียนเป็นรายบุคคล ใช้ทรัพยากรท้องถิ่นที่หลากหลาย          
ทั้งทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยากรบุคคล ฝึกให้ผู้เรียนท างานร่วมกัน ครูเตรียมการและวาง
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นและปัญหาที่ก าลังเกิดขึ้นในปัจจุบันและเป็นประเด็นที่นักเรียน
ทุกคนรับทราบและคุ้นเคย การเรียนรู้จะเริ่มต้นด้วยการอภิปรายร่วมกันของนักเรียน จากค าถามหรือ
สถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้น ครูต้องรอค าตอบโดยให้เวลานักเรียนเรียบเรียงความคิด และให้นักเรียนได้
อภิปรายร่วมกัน (Chiang-Soong, 1993,p. 43; Yager and Tamir, 1993, pp. 637-639) 

การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมมี 6 ขัน้ตอน ที่
นักเรียนต้องใช้เป็นพ้ืนฐานในการเรียนรู้ (Lutz, 1996, p. 45) คือ  

1)  การระดมพลังสมองในหัวข้อที่ศึกษา  
2)  การบ่งชี้ค าถามให้ชัดเจน 
3)  การระบุแหล่งค้นคว้าหาข้อมูล 
4)  การใช้แหล่งข้อมูลเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล  
5)  การวิเคราะห์ สังเคราะห์ ประเมินและการสร้างสรรค์  
6)  การลงมือปฏิบัติ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดนี้จึงประกอบไปด้วยกิจกรรมหลัก 6 

องค์ประกอบดังกล่าว แต่อาจมีรายละเอียดปลีกย่อยที่แตกต่างกัน ซึ่งในบทนี้ขอน าเสนอรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ที่ใช้อย่างแพร่หลายมี 4 รูปแบบ คือ STS Model (นฤมล, 2542,  น. 33-36) the 
Constructivist Learning Model: CLM (Yager, 1991, pp. 52-57) STS Problem-Solving 
Model (Carin, 1997, pp. 27-28) และ Q PER SEA Learning Model (ณัฐวิทย์, 2546, น. 163-
168) ดังนี้ 
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1.  STS Model นฤมล ยุตาคม (2542, น. 33-36) เสนอว่า การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดนี้มีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ ขั้นวางแผนการจัดการเรียนรู้ ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ และ
ขั้นประเมินผล 

1.1  ขั้นวางแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย การก าหนดความมุ่งหมาย
ของการเรียนรู้และการเตรียมหน่วยการเรียนรู้ โดยมีจุดมุ่งหมายให้ผู้เรียนน าวิทยาศาสตร์ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน พัฒนากระบวนการแสวงหาความรู้ การตัดสินใจ และการลงมือปฏิบัติในการแก้ปัญหา
สังคมท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1.2  ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยนักเรียนจะตั้งค าถาม วางแผนค้นหา
ค าตอบ ลงมือค้นหาค าตอบ เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ผล น าเสนอและจัดแสดงผลการศึกษา
ค้นคว้าและน าผลที่ได้จากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือเสนอข้อค้นพบนี้แก่ผู้ที่เกี่ยวข้องเพ่ือแก้ไขปัญหา 
ทุกขั้นตอนมีครูท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษาให้ค าแนะน า ขั้นการจัดการเรียนรู้มี 6 ขั้นตอน คือ 

1.2.1  ขั้นสงสัย (I wonder) ครูจะสร้างสถานการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริม
การตั้งค าถาม และการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน 

1.2.2  ขั้นวางแผน (I plan) นักเรียนเป็นผู้วางแผนค้นหาค าตอบ               
ซึ่งอาจจะท างานเป็นงานเดี่ยวหรืองานกลุ่ม 

1.2.3  ขั้นค้นหาค าตอบ (I investigate) นักเรียนลงมือค้นหาค าตอบโดย
ครูท าหน้าที่คอยช่วยเหลือ 

1.2.4  ขั้นสะท้อนความคิด (I reflect) นักเรียนคิดไตร่ตรองสิ่งที่ได้จาก
การเรียนรู้โดยมีครูเป็นผู้คอยให้ค าแนะน า 

1.2.5  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (I share) นักเรียนน าเสนอผลการ
ค้นคว้าแก่นักเรียนอื่นๆ โดยครูให้โอกาสนักเรียนในการแลกเปลี่ยนความคิดกับเพ่ือนๆ 

1.2.6  ขั้นน าไปปฏิบัติจริง (I act) นักเรียนน าความรู้ที่ได้ไปใช้ชีวิตจริง 
1.3  ขั้นการประเมินผล โดยใช้การประเมินหลากหลายทั้งการประเมินโดยครู 

และการประเมินโดยตัวนักเรียนเอง ดังนี้ 
1.3.1  การประเมินโดยครู ได้แก่ การใช้ข้อสอบวัดความรู้ความเข้าใจ

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิดวิจารณญาณ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การประเมิน
การปฏิบัติ (Performance assessment) และการสังเกตของครูโดยใช้แบบตรวจสอบรายการ
พฤติกรรม 

1.3.2  การประเมินโดยตัวนักเรียนเอง โดยใช้การประเมินตนเอง และ
การใช้แฟ้มสะสมงาน 
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2.  The Constructivist Learning Model: CLM (Yager, 1991, pp. 52-57) 
เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมที่เน้นให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ด้วยตนเอง ประกอบด้วยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 4 ขั้น และแต่ละขั้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ดังนี้ 

2.1  ขั้นกระตุน้ความสนใจ (Invitation) 
2.1.1  สังเกตสิ่งรอบตัวเพื่อกระตุ้นความสนใจใฝ่เรียนรู้  
2.1.2  ใช้ค าถาม  
2.1.3  พิจารณาค าตอบที่เป็นไปได้  
2.1.4  บันทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นอย่างไม่คาดคิด  
2.1.5  บ่งชี้สถานการณ์การรับรู้ของนักเรียนที่แตกต่างกัน 

2.2  ขั้นส ารวจเรียนรู้ (Exploration)  
2.2.1  ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
2.2.2  ระดมสมองเพ่ือหาทางเลือก  
2.2.3  เสาะหาข้อมูล  
2.2.4  ทดลองโดยใช้วัสดุ อุปกรณ์  
2.2.5  สังเกตปรากฏการณ์ท่ีเฉพาะเจาะจง  
2.2.6  ออกแบบส ารวจ  
2.2.7  เก็บรวบรวมและจัดกระท าข้อมูล  
2.2.8  ใช้ยุทธวิธีการแก้ปัญหา  
2.2.9  เลือกแหล่งทรัพยากรที่เหมาะสม  
2.2.10  อภิปรายผลที่ได้กับเพ่ือน  
2.2.11  ออกแบบและด าเนินการทดลอง  
2.2.12  ประเมินทางเลือกท่ีหลากหลาย  
2.2.13  ร่วมแสดงความคิดเห็น  
2.2.14  ระบุอันตรายและผลที่ตามมา  
2.2.15  ก าหนดขอบเขตการสืบเสาะ  
2.2.16  วิเคราะห์ข้อมูล 

2.3  ขั้นน าเสนอการอธิบายและข้อค้นพบ (Proposing explanations and 
solution)  

2.3.1  น าเสนอข้อมูลและความคิด  
2.3.2  สร้างและอธิบายแบบจ าลอง  
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2.3.3  สร้างการอธิบายแบบใหม่ๆ  
2.3.4  ทบทวนและวิเคราะห์ค าตอบ  
2.3.5  ใช้ประโยชน์จากการประเมินของเพ่ือน  
2.3.6  ประมวลค าตอบที่ได้ 
2.3.7  ก าหนดแนวทางสรุปผลที่เหมาะสม  
2.3.8  บูรณาการข้อสรุปกับความรู้และประสบการณ์เดิมที่มีอยู่ 

2.4  ขั้นลงมือปฏิบัติ (Taking action)  
2.4.1  ตัดสินใจ  
2.4.2  น าความรู้และทักษะไปใช้  
2.4.3  เชื่อมโยงความรู้และทักษะ  
2.4.4  แลกเปลี่ยนข้อมูลและความคิด  
2.4.5  ตั้งค าถามใหม่  
2.4.6  พัฒนาผลที่ได้และส่งเสริมความคิด  
2.4.7  ใช้แบบจ าลองและความคิดประกอบการอภิปรายเพื่อให้เป็นที่

ยอมรับของเพ่ือนๆ 
3.  STS Problem-Solving Model (Carin, 1997, pp. 27-28) เป็นรูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมที่เน้นทักษะการแก้ปัญหา (STS 
problem-solving model) ทักษะการแก้ปัญหาเป็นทักษะที่ส าคัญมาก Carin กล่าวว่า การเรียนรู้
รูปแบบนี้สามารถตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนและสามารถเพ่ิมพูนความรู้ใหม่ได้โดยผ่านทักษะ
การแก้ปัญหา การลงมือปฏิบัติและการน าไปใช้ รูปแบบนี่มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้น ดังนี้ 

3.1  ขั้นสืบค้น (Search) นักเรียนร่วมกันตั้งค าถาม เสนอความคิดเรื่องที่สนใจ
ที่ต้องการศึกษา หัวข้อที่น าเสนอนั้นอาจมาจากเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในชุมชน จากการทัศนศึกษา หรือ
จากแหล่งอื่น ค าถามที่นักเรียนน าเสนออาจมีมากมายหลายค าถามแต่จะเลือกเพียง 1-2 ค าถาม
เท่านั้นที่น ามาเป็นหลักในการศึกษา 

3.2  ขั้นแก้ปัญหา (Solve) นักเรียนจะฝึกใช้วิธีทางการวิจัยในการเรียนรู้เพื่อ
หาค าตอบหรือตอบค าถามในหัวข้อหรือประเด็นที่ท าการศึกษา โดยนักเรียนจะเป็นผู้ลงมือปฏิบัติทั้ง
การเก็บรวบรวมข้อมูล การบันทึกผล 

3.3  ขั้นสร้างสรรค์ (Create) จากการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ผล 
นักเรียนสามารถสร้าง จัดกระท าและแสดงผลการค้นพบในลักษณะของกราฟรูปแบบต่างๆ หรืออาจ
สร้างหรือจัดกระท าในรูปแบบอ่ืนๆ 
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3.4  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (Share) นักเรียนน าเสนอผลการศึกษา
ค้นคว้าแก่กลุ่มเพ่ือน โดยอาจน าเสนอในรูปแบบต่างๆ เช่น การบรรยาย การเขียนรายงาน จัดแสดง
เป็นโปสเตอร์ วีดิทัศน์ เพลง โคลง กลอนหรืออ่ืนๆ 

3.5  ขั้นน าไปปฏิบัติจริง (Act) นักเรียนน าผลที่ได้จากการศึกษาไปปฏิบัติ หรือ
น าเสนอข้อค้นพบนี้แก่ผู้เกี่ยวข้องเพ่ือแก้ไขปัญหา โดยครูและนักเรียนอาจจัดการประชุมพบปะชี้แจง
ปัญหาและข้อค้นพบ หรือเขียนจดหมายถึงบุคคลหรือหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 

4.  Q PER SEA Learning Model (ณัฐวิทย์, 2546, น. 163-168) เป็นรูปแบบ
การเรียนรู้ที่ประกอบด้วยกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

4.1  ขั้นตัง้ค าถาม (Questioning) เป็นขั้นการตรวจสอบความรู้เดิมและให้
ผู้เรียนตั้งค าถามสิ่งที่สนใจศึกษาจากสถานการณ์ที่เก่ียวกับวิทยาศาสตร์ที่ต้องการ เช่น การทัศนศึกษา 
การสังเกตสิ่งแวดล้อมในโรงเรียนหรือในชุมชน เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย เกิดค าถามและ
อยากค้นหาค าตอบ เมื่อผู้เรียนร่วมกันระดมตั้งค าถามโดยบันทึกทุกค าถามไว้ ให้ผู้เรียนรายกลุ่มหรือ
รายบุคคลเลือกค าถามที่สนใจเพ่ือค้นหาความรู้ 

4.2  ขั้นวางแผนค้นหาค าตอบ (Planning) ผู้เรียนท างานเป็นกลุ่มหรือท าเป็น
รายบุคคลเพื่อวางแผนการสืบค้นหาค าตอบ โดยระบุแหล่งเรียนรู้ วิธีการบันทึกหรือเก็บรวบรวมข้อมูล 
แล้วน าเสนอค าถามที่สนใจ วิธีการค้นหาค าตอบและแหล่งเรียนรู้ต่อชั้นเรียน และออกแบบและจัดท า
เครื่องมือบันทึกหรือเก็บรวบรวมข้อมูล โดยครูคอยให้ค าปรึกษา ข้อแนะน า อ านวยความสะดวกใน
การเรียนรู้และประเมินการปฏิบัติงาน 

4.3  ขั้นค้นหาค าตอบ (Exploring) ครูให้ผู้เรียนค้นหาค าตอบและเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้วยวิธีการและแผนการที่เตรียมไว้ แล้วสรุปความรู้ โดยครูท าหน้าที่เป็นที่ปรึกษา ให้ค าแนะน า 
จัดเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนและประเมินการปฏิบัติงานในการค้นหา
ค าตอบของผู้เรียน 

4.4  ขั้นสะท้อนความคิด (Reflecting) ผู้เรียนเชื่อมโยงข้อสรุปที่ได้กับทฤษฎี
และหลักการจากเอกสาร เพ่ือขยายความคิดและสรุปข้อค้นพบให้ชัดเจน โดยครูใช้ค าถามกระตุ้นการ
เรียนรู้และให้ค าแนะน า รวมทั้งวิเคราะห์ข้อค้นพบ เชื่อมโยงความคิดและอ านวยความสะดวกการ
เตรียมการเพ่ือน าเสนอข้อค้นพบของผู้เรียน 

4.5  ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (Sharing) ครูให้ผู้เรียนน าเสนอข้อสรุปและ
สิ่งที่ได้จากการค้นหาค าตอบแก่เพ่ือนๆ โดยการน าเสนอหน้าชั้นเรียนและ/หรือการจัดนิทรรศการหรือ
ป้ายนิเทศ ผู้เรียนถามปัญหา ข้อสงสัยกับผู้น าเสนอและอภิปรายแสดงความคิดเห็นร่วมกันเพื่อ
แลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ซึ่งกันและกัน โดยครูกระตุ้นให้ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย 
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แลกเปลี่ยนความคิด ประสบการณ์การท างานและข้อค้นพบ รวมทั้งประเมินการน าเสนอให้ข้อมูล
ย้อนกลับ และให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและประเมินเพ่ือน 

4.6  ขั้นขยายขอบเขตความรู้และความคิด (Extending) จากข้อสรุป ความรู้ 
ปัญหา และข้อสงสัยที่เกิดข้ึน ครูจัดกิจกรรมเสริมทั้งการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การศึกษาจาก
เอกสาร และการอภิปรายร่วมกันเพื่อขยายขอบเขตการเรียนรู้และเชื่อมโยงความรู้และความคิด 
เชื่อมโยงความคิดและการสร้างข้อสรุปจากการเรียนรู้ 

4.7  ขั้นน าไปปฏิบัติ (Acting) ครูให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ไปใช้
ปฏิบัติจริงหรือในสถานการณ์จ าลอง มีการน าเสนอหรือจัดแสดงเพื่อเผยแพร่ผลงานหรือผลจากการ
เรียนรู้โดยครูเป็นที่ปรึกษา ให้ข้อเสนอแนะรวมทั้งวางแผนติดตามการปฏิบัติ ประเมินการปฏิบัติและ
ให้ข้อมูลย้อนกลับ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ Q PER SEA Learning Model ที่ตัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 
              วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ของ  
Q PER SEA Learning Model 

ขั้นตั้งค าถาม (Questioning) 

ขั้นน าไปปฏิบัติ (Acting) 

ขั้นวางแผนค้นหาค าตอบ (Planning) 

ขั้นสะท้อนความคิด (Reflecting) 

ขั้นค้นหาค าตอบ (Exploring) 

ขั้นขยายขอบเขตความรู้และความคิด 
(Extending) 

ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ์ (Sharing) 
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 จากการศึกษารวบรวมรูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม เป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่การจัดการเรียนรู้จะยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ยึดประสบการณ์ของผู้เรียนเป็นส าคัญ ให้ความ
สนใจผู้เรียนเป็นรายบุคคล ใช้ทรัพยากรท้องถิ่นที่หลากหลาย ทั้งทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยากร
บุคคล ฝึกให้ผู้เรียนท างานร่วมกัน ครูเตรียมการและวางแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นและ
ปัญหาที่ก าลังเกิดข้ึนในปัจจุบันและเป็นประเด็นที่ผู้เรียนทุกคนรับทราบและคุ้นเคย การเรียนรู้จะ
เริ่มต้นด้วยการอภิปรายร่วมกันของผู้เรียน จากค าถามหรือสถานการณ์ที่ครูสร้างขึ้น ครูต้องรอค าตอบ
โดยให้เวลาผู้เรียนเรียบเรียงความคิด และให้ผู้เรียนได้อภิปรายร่วมกัน ซึ่งจากทีผู่้วิจัยได้ศึกษาขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ผู้วิจัยเลือกใช้ STS Model 
ของนฤมล ยุตาคม (2542, น. 33-36) และ Q PER SEA Learning Model (ณัฐวิทย์, 2546, น. 163-
168) มาปรับใช้สรุปเป็นกรอบแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม ที่จะน ามาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ เพ่ือให้เหมาะสมกับบริบทของกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ได้ดังตารางต่อไปนี้ 
 
ตารางที ่2.3  กรอบความคิดของ การจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู/กิจกรรม บทบาทของผู้เรียน/พฤติกรรม 
1.ขั้นตั้งค าถาม ครูจัดสถานการณ์การเรียนรู้ที่กระตุ้นให้

ผู้เรียนเกิดความอยากรู้ สงสัย และเกิด
การตั้งค าถามเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และบันทึกค าถามของผู้เรียน 
ซึ่งครูสามารถส่งเสริมการตั้งค าถาม  และ
ครูมีค าถามส ารองไว้  โดยสถานการณ์ท่ี
ครูจัดให้จะเป็น 
- การหยิบยกประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นใน
สังคม โรงเรียน หรือชุมชน ในปัจจุบันที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
เป็นสถานการณ์กระตุ้น 
- การใช้ภาพสถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น
ในปัจจุบัน ที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
- การใช้วีดีทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับอิทธิพล 

ผู้เรียนเกิดความสงสัย จากประเด็น
ปัญหา ภาพสถานการณ์ วีดีทัศน์ ข่าว 
และสถานการณ์ที่ขัดแย้ง ท าให้ผู้เรียน
ตั้งค าถามที่ตนสนใจ สงสัยเกี่ยวกับ
โลกรอบตัวเอง หรือปัญหาสังคมที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
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ตารางที่ 2.3  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู/กิจกรรม บทบาทของผู้เรียน/พฤติกรรม 

 

ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่มีผลต่อโลก
และการด ารงชีวิตของคนในสังคม 
- การใช้ข่าว ที่เป็นประเด็นในสังคม ที่คนใน
สังคมให้ความสนใจซึ่งเป็นข่าวที่เก่ียวข้องกับ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
- สร้างสถานการณ์ท่ีขัดแย้งกับความเป็นจริงที่
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือให้
ผู้เรียนเกิดความข้องใจ สงสัยและน าไปสู่การ
หาค าตอบ 

 

2. ขั้น
วางแผน
ค้นหา
ค าตอบ 

ครูสอนผู้เรียนให้วางแผนค้นคว้าหาค าตอบ 
โดยให้ผู้เรียนวางแผนค้นคว้าโดยมีแผนการ
ด าเนินงาน เป็นแนวในการปฏิบัติ โดยครูท า
หน้าที่ให้ค าปรึกษาและแนะน า รวมทั้งอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้ของผู้เรียน โดย
เตรียมแหล่งความรู้ ทั้งบุคคล สื่อ และสิ่งพิมพ์
ต่างๆ และให้ผู้เรียนวางแผนโดยน าข้อมูลที่ได้
จากการไปศึกษา หรือรวบรวมข้อมูลจาก 

ผู้เรียนวางแผนในการท างานค้นหา
ค าตอบของค าถามท่ีผู้เรียนสนใจ 
จากแหล่งเรียนรู้โดยการท างานกัน
เป็นกลุ่ม และใช้แผนงานที่วางไว้
เป็นแนวทางในการท างานโดย
ท างานตามหน้าที่ที่แบ่งกัน
รับผิดชอบ ซึ่งผู้เรียนจะได้ใช้ 

 

การอภิปราย หรืออ่านสถานการณ์ หรือดูวีดี
ทัศน์เกี่ยวกับปัญหาหรือผลกระทบที่เกิดจาก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  โดยครูเป็นผู้ให้
ค าปรึกษาในการรวบรวมวัสดุ อุปกรณ์ 
เอกสาร และแหล่งความรู้ต่างๆ ที่ผู้เรียน
น ามาใช้ในการวางแผนในการเรียนรู้จาก
สถานการณ์ที่สนใจและอยากค้นหาค าตอบ 

เทคโนโลยีในการท างาน คือ 
คอมพิวเตอร์ อินเตอร์เน็ต และ
เทคโนโลยีอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม
ที่ผู้เรียนเลือกใช้ 
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ตารางที่ 2.3  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู/กิจกรรม บทบาทของผู้เรียน/พฤติกรรม 
3. ขั้นค้นหา
ค าตอบ 

- ครูแนะน าแนวทางในการสร้างเครื่องมือ
เพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ใน
การหาค าตอบของผู้เรียน 
-ครูช่วยเหลื่อผู้เรียนในขณะที่ผู้เรียน
ปฏิบัติกิจกรรม การค้นหาค าตอบ จาก
การอ่าน โดยการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ 
อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียน ในการ
เรียบเรียง จัดระเบียบและอภิปราย
เกี่ยวกับข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่างๆ 
ตามแผนที่วางไว้ ซึ่งผู้เรียนอาจ
ปรับเปลี่ยนแผนการด าเนินงานได้ตาม
การค้นพบข้อมูลใหม่ 
- ครูประเมินผลงานค าตอบของผู้เรียน 

ผู้เรียนได้ลงมือค้นหาค าตอบโดยการ
ท ากิจกรรมต่างๆ คือ การสร้าง
เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล การใช้
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามท่ีวางแผนไว้ การใช้สื่อและ
เทคโนโลยี การดูวีดีทัศน์ การค้นคว้า
จากหนังสือ การสัมภาษณ์ผู้รู้ การใช้
คอมพิวเตอร์เพ่ือบันทึกผลในการ
ค้นพบข้อมูล ที่สามารถตอบค าถามได้
บางส่วนและระหว่างการปฏิบัติงาน
ผู้เรียนอาจเกิดข้อค าถามใหม่ขึ้นมาได้
อีกด้วย 

4. ขั้นสะท้อน
ความคิด 

- ครูแนะน าให้ผู้เรียนสรุปข้อค้นพบ และ
เชื่อมโยงความคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมท่ีผู้เรียนเรียนรู้มา
เข้าด้วยกัน โดยอาจใช้ค าถามกระตุ้นให้
ผู้เรียนแสดงความรู้ความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ครูแนะน าการน าเสนอข้อมูลต่างๆ ที่
ผู้เรียนได้ข้อค้นพบ ในรูปแบบต่างๆ เช่น 
การสร้างแบบจ าลอง การสร้างแผนผัง
ความคิด เป็นต้น 

-ผู้เรียนรวบรวมข้อมูลที่ได้ค้นพบ โดย
มาจัดระบบ และไตร่ตรองว่าข้อมูลที่
ได้ เพียงพอที่จะตอบค าถามของ
ผู้เรียนหรือไม่ ควรค้นคว้าเพิ่มเติมส่วน
ไหนบ้าง  
 
- ผู้เรียนสะท้อนความคิดเก่ียวกับสิ่งที่
ผู้เรียนท าและได้เรียนรู้ และในขณะที่
สะท้อนความคิดผู้เรียนจะคิดไตร่ตรอง
ว่าผู้เรียนได้เรียนรู้เรื่องอะไรบ้าง  

 
 
 
 
 



33 

ตารางที่ 2.3  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน บทบาทของครู/กิจกรรม บทบาทของผู้เรียน/พฤติกรรม 
 -ครูให้ผู้เรียนใช้ความรู้ที่ได้จากการหา

ค าตอบมาอธิบายสถานการณ์ที่ได้ดูในขั้น
ตั้งค าถาม 
- ครูเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเลือกวิธีในการ
น าเสนอข้อมูล วิธีการคิด ข้อค้นพบตาม
ความเหมาะสมที่ผู้เรียนตัดสินใจเอง 
- ครูอ านวยความสะดวกในการเตรียม 
วัสดุอุปกรณ์ในการน าเสนอข้อมูลที่ผู้เรียน
ค้นพบ 

-ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้จากการ
หาค าตอบมาอธิบายสถานการณ์ที่
นักเรียนได้ดูในขั้นตั้งค าถามได้ 

5. ขั้น
แลกเปลี่ยน 
ประสบการณ์ 

- ครูจัดโอกาสให้ผู้เรียนได้และเปลี่ยน
ประสบการณ์ กับผู้อ่ืนในเรื่องที่ผู้เรียน
เรียนรู้มา และมีโอกาสได้เรียนรู้จากผู้อ่ืน
โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าปรึกษา 

- ผู้เรียนน าเสนอผลของการค้นคว้าหา
ค าตอบแก่ ผู้เรียนคนอ่ืนๆ หรือผู้ฟัง
กลุ่มอ่ืนๆ โดยวิธีการต่างๆ เช่น การ
น าเสนอหน้าชั้นเรียน การทดลอง การ
สาธิต การจัดแสดงผลงาน การใช้
ตัวอย่างจริง การใช้แผนผังความคิด 
เป็นต้น 
- ผู้เรียนรับฟังผู้อื่น จะได้เรียนรู้
เพ่ิมเติม 

6.ขั้นน าไป
ปฏิบัติจริง 

ครูกระตุ้นให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติ อันเป็น
การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ได้รับ ไป
ใช้ในสถานการณ์ต่างๆในชีวิตประจ าวัน
นอกห้องเรียน นอกโรงเรียน ซึ่งอาจ
ออกมาในรูปของ สิ่งประดิษฐ์ โครงการ 
โครงงาน เป็นต้น 
 

ผู้เรียนหาแนวทางในการน าความรู้
และวิธีทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ ไปปฏิบัติ
จริงในชีวิตประจ าวัน หรือน าไป
เสนอแนะแนวทางต่อผู้อื่นที่เกี่ยวข้อง
กับความรู้นั้น เพ่ือช่วยในการ
แก้ปัญหาและพัฒนาสังคม เช่น การ
จัดนิทรรศการ การท าป้ายนิเทศ
เผยแพร่ความรู้ การท ารายงาน  
เป็นต้น 
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 จากกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
ข้างต้น ผู้วิจัยได้ใช้ขั้นตอน บทบาทของครู กิจกรรม และบทบาทของผู้เรียน เพ่ือน ามาใช้สร้าง
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมซึ่งเป็นเครื่องมือในการวิจัยใน
บทต่อไป 

 

2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 2.1  ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

2.1.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
สุวัฒก์  นิยมค้า (2531, น. 641) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ว่าเป็นความรู้ ความสามารถด้านความรู้และความคิดในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
การวัด 4 ด้าน ได้แก่ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ ทักษะการคิด และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และการน าเอาความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหา 

สุธรรม  อ่อนค า (2534, น. 7) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท. 2541, น. 25) 
ได้กล่าวเกี่ยวกับผมสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ สรุปได้ว่า คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึ่ง
ประสงค์ด้านสติปัญญาหรือความรู้ความคิดในวิทยาศาสตร์ ในการประเมินผมการเรียนรู้ด้าน
สติปัญญาหรือด้านความรู้ ความคิด แบ่งได้ 4 ด้านดังนี้ 

1)  ด้านความรู้ความจ า 
2)  ด้านความเข้าใจ 
3)  ด้านกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
4)  ด้านการน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, น. 295-304) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ที่วัดได้จากเครื่องมือในการวัด
โดยเน้นพฤติกรรมที่พึงประสงค์ ได้แก่ พฤติกรรมด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และการน าความรู้ไปใช้  ซึ่งลักษณะของแบบวัดความรู้ความจ า จะเป็นการถามให้
นักเรียนระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนมาแล้ว ด้านความเข้าใจ อาจเขียนได้หลายลักษณะ  เช่น  ก าหนด
สถานการณ์ใหม่มาให้แล้วให้ผู้เรียนระบุข้อเท็จจริง  มโนมติ  หลักการกฎหรือทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ
สถานการณ์นั้น  ส่วนพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยพฤติกรรม     
โดยแบบทดสอบที่วัดแต่ละพฤติกรรมจะมีลักษณะแตกต่างกันออกไปส่วนการวัดด้านการน าความรู้  



35 

ไปใช้จะมีลักษณะก าหนดปัญหาใหม่ๆ มาให้นักเรียนแก้โดยอาศัยความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
ที่ได้เรียนมาแล้ว 

จากการศึกษาผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ ที่วัดได้จากเครื่องมือในการวัดโดยเน้น
พฤติกรรมที่พึงประสงค์ ได้แก่ พฤติกรรมด้านความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าความรู้ไปใช้ การ
วิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า โดยแบบทดสอบที่วัดแต่ละพฤติกรรมจะมีลักษณะ
แตกต่างกันออกไปส่วนการวัดด้านการน าความรู้ไปใช้จะมีลักษณะก าหนดปัญหาใหม่ๆมาให้นักเรียน
แก้โดยอาศัยความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้ว 

2.1.2  ขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาวิชาในการศึกษา เรื่อง 

พันธุกรรม มีรายละเอียดดังนี้ 
1)  โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน    
2)  ดีเอ็นเอและลักษณะทางพันธุกรรม 
3)  กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม    
4)  ความผิดปกติทางพันธุกรรม    
5)  ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพ 

 2.2  การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ 

2.2.1  การสร้างเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แนวทางในการสร้างเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีดังนี้ 
กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล (2552, น. 2/8-2/14) กล่าวถึงการวางแผนสร้าง

เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมีขั้นตอนดังนี้ (1) การก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ           
(2) การพัฒนาผังการสร้างแบบทดสอบ (3) การเลือกประเภทของข้อค าถาม (4) การเขียนข้อค าถาม 
ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1)  การก าหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ เป็นขั้นตอนแรกของการวาง
แผนการสร้างเครื่องมือวัด วอร์ดและเมอร์ วอร์ด (Ward and Murray-Ward, 1999, p. 87 อ้างถึงใน
กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล 2552, น. 2/8-2/14) ให้พิจารณาจากค าถามดังต่อไปนี้ 

(1)  ผลจากการวัดน ามาใช้ในการระบุผลการเรียนรู้ที่จ าเป็นของผู้เรียน 
หรือใช้ให้ระดับคะแนน หรือใช้ในการเลือกชั้น 

(2)  ผลจากการวัดน ามาใช้เป็นแนวทางการจัดเรียนรู้ของผู้เรียนทั้งชั้น
หรือผู้เรียนเฉพาะบางคน 
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(3)  จะมีการวัดมากน้อยเพียงใด 
(4)  จะมีการทดสอบก่อนเริ่มเปิดภาคเรียนหรือจะมีการทดสอบก่อน

เรียนในเนื้อหาแต่ละบท 
(5)  จะมีการวัดเป็นรายสัปดาห์หรือรายเดือน 
(6)  ผลจากการวัดจะเป็นส่วนหนึ่งในการให้ระดับคะแนนหรือไม่ 

2)  การพัฒนาสร้างแบบทดสอบ  
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการวัดความรู้

ความคิดของผู้เรียนในเนื้อหาสาระที่ได้เรียนรู้ไปแล้ว ในการวัดดังกล่าวไม่สามารถวัดเนื้อหาสาระ
ทั้งหมดได้ เนื่องจากมีข้อจ ากัดเกี่ยวกับเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้สิ่งที่วัดจึงเป็นเฉพาะตัวแทนของ
ความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปแล้วเท่านั้น เพราะฉะนั้นการสร้างแบบทดสอบจึงเรียกข้ึนว่าตารางเฉพาะ หรือผัง
การสร้างแบบทดสอบ ตารางเฉพาะหรือผังการสร้างแบบทดสอบมีลักษณะเป็นตารางสองทาง ทาง
หนึ่งอยู่ในแนวตั้งประกอบด้วยเนื้อหาสาระที่ใช้ในการทดสอบอีกทางหนึ่งอยู่ในแนวนอนประกอบด้วย
ระดับผลการเรียนรู้ตามแนวคิดของบลูมซึ่งมีหกระดับดังตัวอย่างในภาพที่ 2.3 

 
เนื้อหา
สาระ 

ระดับผลการเรียนรู้ รวม 
ความจ า ความ

เข้าใจ 
การ

ประยุกต์ 
การ

วิเคราะห์ 
การ

ประเมิน 
การ

สร้างสรรค ์
 

        
รวม        
   

ภาพที่ 2.3  ภาพตัวอย่างตารางผังการสร้างแบบทดสอบ 
 

3)  การเลือกประเภทของข้อค าถาม การเลือกประเภทของข้อค าถามขึ้น  
อยู่กับผลการเรียนรู้ที่ต้องการวัดมากที่สุด กล่าวคือ ถ้าผลการเรียนที่ต้องการวัดคือให้ผู้สอบเขียน            
พูด แก้ปัญหา ด้วยการใช้เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ ข้อค าถามที่ต้องน ามาใช้คือข้อค าถามประเภทให้
ผู้สอบหาค าตอบเอง (supple the answer) หรือแบบเขียนตอบ แต่ถ้าผลการเรียนรู้ที่ต้องการวัดคือ
ให้ผู้สอบเลือกค าตอบที่ถูกจากค าตอบที่ก าหนดให้ ข้อค าถามท่ีต้องน ามาใช้คือค าถามประเภทก าหนด
ค าตอบมาให้ ส่วนจ านวนของข้อค าถาม ควรมีข้อค าถามจ านวนเท่าใดข้ึนอยู่กับองค์ประกอบต่อไปนี้ 

(1)  ประเภทของข้อค าถามท่ีใช้ในการสอบเครื่องวัดความรู้ความคิด
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ แบบก าหนดค าตอบ และแบบเขียนตอบ ซึ่งในแต่ละลักษณะจะใช้เวลา
ในการตอบแตกต่างกันถ้าเป็นข้อสอบแบบสั้นๆ ผู้สอบจะใช้เวลาในการตอบมากกว่าข้อสอบแบบถูก-
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ผิด หรือข้อสอบแบบเลือกตอบ เพราะฉะนั้นในเวลาที่ใช้สอบเท่ากัน ถ้าข้อสอบต่างชนิดกันแล้ว 
จ านวนข้อสอบก็จะแตกต่างกันด้วย เช่นทดสอบในเวลา 1 ชั่วโมงแล้วออกข้อสอบให้ค าตอบสั้นๆ 
ประมาณครึ่งหน้า จะออกข้อสอบประมาณ 5-6 ข้อ แต่ทั้งนี้ก็ข้ึนอยู่กับความยากของเนื้อหาวิชานั้น
ด้วย 

(2)  อายุและระดับการศึกษาของผู้สอบ ผู้สอบที่มีอายุน้อยมักมีทักษะ
ในการอ่านเขียน และคิด ช้ากว่าผู้สอบที่มีอยู่มากกว่า ดังนั้น แบบทดสอบของระดับประถมศึกษา
จะต้องใช้เวลาในการตอบมากกว่าผู้สอบในระดับมัธยมศึกษาหรืออุดมศึกษา และเวลาที่ใช้ในการสอบ
ส าหรับผู้สอบระดับประถมศึกษา ควรใช้เวลาน้อยกว่า และจ านวนข้อค าถามในแบบทดสอบควรจะ
ลดลงด้วย 

(3)  ระดบัความสามารถของผู้สอบ ผู้สอบที่อยู่ในระดับชั้นเดียวกันและ
อายุเท่ากัน ผู้ที่มีความสามารถสูงจะสามารถตอบค าถามได้รวดเร็วกว่าผู้สอบที่มีความสามารถใน
ระดับต่ ากว่า ผู้สอนจะต้องทราบระดับความสามารถของผู้เรียนในชั้นที่ตนสอน เพ่ือเป็นแนวทางใน
การก าหนดความยาว หรือจ านวนข้อค าถามของแบบทดสอบได้เหมาะสมขึ้นในการออกข้อสอบ 

(4)  ระดับผลการเรียนรู้ที่มุ่งวัด ในการสร้างแบบทดสอบจะเป็นตัวบ่งชี้
ของระดับผลการเรียนรู้ที่มุ่งวัด ข้อค าถามที่วัดผลการเรียนรู้ระดับความรู้ ความจ า เป็นข้อค าถามที่ใช้
เวลาในการตอบรวดเร็วกว่าข้อค าถามที่วัดในระดับการน าไปใช้เป็นต้น 

(5)  ความยาวและความซับซ้อนของข้อค าถาม ในการพิจารณาจ านวน
ข้อค าถามในแบบทดสอบ จะต้องค านึงถึงลักษณะของข้อค าถามที่ประกอบด้วย ถ้าข้อค าถามเป็น
สถานการณ์ แผนที่ หรือกราฟที่ผู้สอบจะต้องพิจารณาประกอบในการหาค าตอบ ผู้สอบจะต้องใช้เวลา
ในการคิดค าตอบมากกว่าข้อค าถามที่เป็นค าถามสั้นๆ และไม่ซับซ้อนมาก 

(6)  ลักษณะของเนื้อหาวิชา  เวลาที่ใช้ในการตอบค าถามในเชิงปริมาณ
จะต้องใช้เวลามากกว่า เช่นถ้าเนื้อหาของข้อค าถามเป็นการค านวณหรือค าถามที่อยู่ในรูปเชิงปริมาณ 
(quantitative materials) ผู้สอบส่วนใหญ่จะใช้เวลาในการคิดค านวณมากกว่าค าถามในรูปข้อความ 
(verbal materials) 

4)  การเขียนข้อความในแบบทดสอบจะต้องสอดคล้องกับ จุดประสงค์การ
เรียนรู้ที่มุ่งวัด ซึ่งสามารถพิจารณาได้จากตารางหรือผังการสร้างแบบทดสอบ จะประกอบด้วยช่อง
ตามแนวตั้ง และช่องตามแนวนอน ซึ่งช่องตามแนวตั้งคือเนื้อหาสาระ และช่องตามแนวนอน คือ 
ระดับผลการเรียนรู้ที่มุ่งวัด และพ้ืนที่ตรงกลางแต่ละช่องจะแทนความสามารถเก่ียวกับผลการเรียนรู้
ในหัวข้อเนื้อหานั้นๆ  

จากการที่ได้ศึกษาแนวทางในการสร้างเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสามารถสรุปได้ดังนี้ 1) ก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องการวัด 2) สร้างแผนผังการออก
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ข้อสอบ 3) ก าหนดลักษณะของข้อสอบและจ านวนข้อ 4) สร้างเครื่องมือเขียนข้อความ 5) น าไปใช้กับ
กลุ่มท่ีมีความใกล้เคียงและตรวจสอบคุณภาพข้อสอบ และ 6) น าแบบทดสอบที่ผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพไปใช้จริง 

2.1.2  การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การตรวจสอบความยากและอ านาจจ าแนกของเครื่องมือวิจัย เป็นการ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยเป็นรายข้อในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย ซึ่งในการ
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัยจะพิจารณาจากสถิติที่แตกต่างกัน (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล 2552, น.  
2/39-2/68)  

1)  เครื่องมือวิจัยที่ใช้วัดความรู้ความสามารถ ส่วนใหญ่จะใช้แบบทดสอบ 
เช่น การวัดความรู้ในเนื้อหาสาระท่ีเรียนจะใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือการวัด
ความถนัดในการเรียนจะใช้แบบทดสอบวัดความถนัดทางการเรียน เป็นต้น การตรวจคุณภาพ
เครื่องมือวิจัยเป็นรายข้อจะพิจารณาค่าสถิติ 2 ค่า หรือความยาก (difficulty) และอ านาจจ าแนก 
(discriminant) 

ส าหรับในกรณีที่มีผู้สอบมาก จะน าคะแนนของผู้สอบมาจัดเรียง
ตามล าดับจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ าสุด แล้วแบ่งผู้สอบออกเป็นกลุ่มคะแนนสูง และกลุ่ม
คะแนนต่ า ด้วยเทคนิค 50%  27%  25%  แล้วแต่ความเหมาะสม โดยปกติถ้าผู้สอบน้อย เช่น       
20 คน ก็ควรใช้เกณฑ์ 50%  ถ้าผู้สอบ 40 คน อาจใช้เกณฑ์ 25%  (Gronlund and Linnn, 1990, 
p. 247 อ้างถึงใน กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล 2552, น. 2/39-2/68) แต่ถ้ามีผู้สอบจ านวนมากให้ใช้
วิธีการสุ่มกระดาษค าตอบมาจ านวน 370 แผ่น และใช้เกณฑ์ 27% ในการแบ่งกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าจะ
ได้ผู้สอบในกลุ่มสูงจ านวน 100 คน และผู้สอบในคะแนนต่ าจ านวน 100 คน การหาค่าความยากของ
ข้อสอบสามารถหาได้จากสูตร ดังนี้ 
 

P =   

  
เมื่อ       P  คือ    ค่าความยาก 

 R คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 T คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 

     คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 
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ค่าความยากของข้อสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 – 1.00 ถ้าข้อสอบข้อใด
มีผู้ตอบถูกมากแสดงว่าข้อสอบข้อนั้นง่าย แต่ถ้าข้อสอบข้อใดมีผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบข้อนั้น
ยาก  
 
ตารางที ่2.4  การแปลความหมายของค่าความยาก 
 

ค่าความยาก การแปลความหมาย 
0.81 ถึง 1.00 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
0.61 ถึง 0.80 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย 
0.41 ถึง 0.60 เป็นข้อสอบที่ยากพอเหมาะ 
0.21 ถึง 0.40 เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก 
0.00 ถึง 0.20 เป็นข้อสอบที่ยากมาก 

 
อ านาจจ าแนก คือ ความสามารถของข้อสอบที่จะจ าแนกผู้สอบที่ได้

คะแนนสูงออกจากผู้สอบที่ได้คะแนนต่ า ส าหรับในกรณีที่น าคะแนนของผู้สอบมาจัดเรียงตามล าดับ
จากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ าสุด การหาค่าอ านาจจ าแนกสามารถหาได้จากสูตรดังนี้ 

 
อ านาจจ าแนกของตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก 
 

r =  

 

หรือ                                     r =  

 
อ านาจจ าแนกของตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง 

 

r =  

 

หรือ                                     r =  
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เมื่อ  r คือ    ค่าอ านาจจ าแนก 
 H คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 L คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 

      คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 

 ค่าอ านาจของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง 1.00  
 
ตารางที ่2.5  การแปลความหมายของค่าอ านาจจ าแนก 
 

ค่าอ านาจจ าแนก การแปลความหมาย 
0.40 และสูงกว่า เป็นข้อสอบที่ดีมาก 
0.30 ถึง 0.39 เป็นข้อสอบที่ดี 
0.20 ถึง 0.29 เป็นข้อสอบที่อยู่ในระดับพอใช้ 
ต่ ากว่า 0.19 เป็นข้อสอบที่ไม่ดีควรแก้ไขใหม่ 

  
 ส าหรับเกณฑ์ในการพิจารณาว่า ข้อสอบใดดีหรือไม่ดีนั้นจะพิจารณาจากค่าความยาก
และอ านาจจ าแนก กล่าวคือ ข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใช้ได้จะต้องมีค่าความยากของตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก
เท่ากับ 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ส่วนตัวลวงจะต้องมีค่าความยาก
พอสมควร คือ ประมาณ 5% ค่าอ านาจจ าแนกต้องไม่เป็นศูนย์หรือมีค่าติดลบ 
 การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธีของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน เป็นวิธีที่คูเดอร์และ
ริชาร์ดสัน (Kuder and Richardson) พัฒนาขึ้นในปีค.ศ.1937 สูตรของเขาคือสูตรที่ 20 จึงใช้ตัวย่อ
ว่า “KR-20 หรือ K-R-20” วิธนีี้เป็นรูปแบบหนึ่งของสัมประสิทธิ์แอลฟา ซึ่งในกรณีท่ีมีการตรวจให้
คะแนนเป็นแบบ 0 กับ 1 กล่าวคือ ตอบผิดให้ 0 คะแนน ตอบถูกให้ 1 คะแนน เพราะฉะนั้นค่าความ
แปรปรวนของคะแนนในแต่ละข้อค าถาม ( ) ในสัมประสิทธิ์แอลฟา จะแทนด้วยค่าสัดส่วนของ
จ านวนผู้ตอบแต่ละข้อค าถามถูก (p) คณูด้วยสัดส่วนของจ านวนผู้ตอบแต่ละข้อค าถามผิด (q) นั่นคือ
ใช้ pq แทน  ดังนั้นสูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสันที่ 20 จึงมีลักษณะดังนี้ 
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เมื่อ        คือ    ความเที่ยงของเครื่องมือวิจัย 

 S คือ    ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 
 p คือ    สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามถูก 
 q        คือ    สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามผิด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1-p 

 

โดยที่  

 
เมื่อ       N คือ    จ านวนผู้สอบ 

 X คือ    คะแนนรวมของผู้สอบแต่ละคน 
 

3.  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 
 3.1  ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของค าว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไว้ดังนี้ 
ทิศนา แขมมณี และคณะ (2540) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการ

วิเคราะห์ วิพากษ์ ไตร่ตรอง ประมวลข้อมูล ปัญหา เรื่องราวต่างๆ ก่อนที่จะตัดสินใจเชื่อหรือกระท า
สิ่งต่างๆ เพื่อให้ได้ความคิดรอบคอบ สมเหตุสมผล ลึกซึ้งโดยผ่านการพิจารณากลั่นกรอง ไตร่ตรอง   
ทั้งด้านคุณ โทษ และคุณค่าที่แท้จริงของสิ่งของนั้น 

พงษ์เทพ บุญศรีโรจน์ (2545, น. 35-37) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เป็นกลุ่มของ
กระบวนการคิดท่ีเน้นการท าความเข้าใจในสิ่งที่เกิดข้ึน สถานการณ์ท่ีเกิดข้ึน ด้วยเหตุและผลที่
น่าเชื่อถือ เป็นการคิดเพ่ือพิจารณาสถานการณ์ต่างๆ ด้วยความรอบคอบ ไตร่ตรองอย่างถี่ถ้วน        
มีข้อมูลหลักฐานที่น่าเชื่อถือได้มาสนับสนุนมากที่สุด มีการประเมินค่าปัจจัยต่างๆ เพ่ือประกอบการ
ตัดสินใจ 

สุวิทย์ มูลค า (2547) ได้ให้ความหมายไว้ว่า เป็นการคิดท่ีมีเหตุผลโดยผ่านการ
พิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ มีหลักเกณฑ์ มีหลักฐานที่น่าเชื่อถือได้ เพ่ือน าไปสู่การสรุปการ
ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพว่าสิ่งใดถูกต้อง สิ่งใดควรเชื่อ ควรเลือก หรือควรท า 
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Paul (1985, อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) ได้ให้ความหมายไว้ว่า 
เป็นกระบวนการที่ผู้คิดสามารถตัดสินใจได้ดีขึ้นอย่างสมเหตุสมผลและมีประสิทธิภาพ และยังส่งผลให้
ผู้คิดมีความสามารถคิดกว้าง คิดถูกทาง คิดชัดเจน คิดถูกต้อง และคิดอย่างมีเหตุผล 

Ennis (1985 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) ได้กล่าวถึงความหมาย
ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า เป็นการคิดพิจารณา ไตร่ตรองท่ีมุ่งเพ่ือการตัดสินใจว่าสิ่งใดควรเชื่อ 
สิ่งใดควรท า ช่วยการตัดสินใจในสภาพการณ์ต่างๆ 

จากการศึกษานิยามท่ีกล่าวมามาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปได้ว่า การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการคิดท่ีมีขั้นตอนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ประมวล
ข้อมูลหรือสถานการณ์ต่างๆ ที่ปรากฏโดยอาศัยประสบการณ์ของตนเอง มีหลักฐานที่มีเหตุผล 
รวบรวมข้อมูลที่เชื่อถือได้มายืนยันการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ ว่าสิ่งใดควรเชื่อ สิ่งใดควร
เลือก สิ่งใดควรท า 
 3.2  ลักษณะของคนที่มีความคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

มีนักศึกษา นักจิตวิทยา นักวิชาการได้สรุปลักษณะของคนที่มีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว้หลากหลายและแตกต่างกัน ดังนี้ 

Watson and Glaser (1964 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) ได้สรุป
เป็นแนวคิดเก่ียวกับองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า ประกอบด้วย 

1)  เจตคติ (Attitude) ความสนใจในการแสวงหาความรู้ ความสามารถพิจารณา
ปัญหา ตลอดจนนิสัยในการค้นหาหลักฐานมาสนับสนุนสิ่งที่อ้างว่าเป็นจริง 

2)  ความรู้ (Knowledge) ความสามารถในการอนุมาน การสรุปใจความส าคัญ 
การสรุปความเหมือน โดยพิจารณาหลักฐานและการใช้ตรรกศาสตร์ 

3)  ทักษะ (Skill) ความสามารถที่น าทั้งเจตคติและความรู้ไปประยุกต์ใช้พิจารณา
ตัดสินปัญหาสถานการณ์ข้อความ 

Watson and Glaser วัดความสามารถด้านทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณจาก
ความสามารถย่อยๆ 5 ด้านดังนี้ 

1)  การสรุปความ (Inference) 
2)  การยอมรับข้อตกลงเบื้องต้น (Recognition of Assumption) 
3)  การอนุมาน (Deduction)  
4)  การตีความ (Interpretation) 
5)  การประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluate of Argument) 
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Ennis (1985 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) ได้กล่าวถึงการคิดอย่างมี
วิจารณญาณว่า เป็นการคิดอย่างมีเหตุผล ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบที่ส าคัญของการคิด 7 
องค์ประกอบดังต่อไปนี้ 

1)  จุดมุ่งหมาย 
2)  ประเด็นค าถาม 
3)  ข้อมูลสารสนเทศ 
4)  ข้อมูลที่เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ 
5)  แนวการคิดอย่างมีเหตุผล 
6)  ข้อสันนิษฐาน 
7)  การน าไปใช้และผลที่ตามมา 
นอกจากนี้แล้ว Ennis (1985 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) ยังได้

กล่าวถึงองค์ประกอบที่มีทักษะความสามารถที่ส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า ควรประกอบ
ไปด้วย 12 ทักษะ ดังนี้ 

1)  สามารถก าหนดหรือระบุประเด็นค าถามหรือปัญหา 
- ระบุปัญหาส าคัญได้ชัดเจน 
- ระบุเกณฑ์เพ่ือตัดสินค าตอบที่เป็นไปได้ 

2)  สามารถคิดวิเคราะห์ข้อโต้แย้ง 
- ระบุมูลที่มีเหตุผลหรือน่าเชื่อถือได้ 
- ระบุข้อมูลที่ไม่มีเหตุผลหรือไม่น่าเชื่อถือได้ 
- ระบุความเหมือนและความแตกต่างของความคิดเห็นที่มีอยู่ 
- สรุปได ้

3)  สามารถถามด้วยค าถามที่ท้าทาย และค าตอบได้อย่างชัดเจน 
4)  สามารถพิจารณาความเชื่อถือของแหล่งข้อมูล 

- เป็นข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญที่น่าเชื่อถือ 
- เป็นข้อมูลที่ไม่มีข้อโต้แย้ง 
- เป็นข้อมูลที่ได้รับการรองรับ 
- เป็นข้อมูลที่สามารถให้เหตุผลว่าเชื่อถือได้ 

5)  สามารถสังเกตและตัดสินผลของข้อมูลที่ได้จากการสังเกตด้วยตนเองโดยใช้
เกณฑ์ต่อไปนี้ 

- เป็นข้อมูลที่ได้จากการสังเกตด้วยตนเอง โดยใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 
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- การบันทึกข้อมูลเป็นผลมาจากการสังเกตด้วยตนเอง และมีการบันทึกทันที   
ไม่ปล่อยทิ้งไว้นานแล้วน ามาบันทึกทีหลัง 

6)  สร้างการนิรนัยและตัดสินผลการนิรนัย คือ สามารถน าหลักการใหญ่ไปแตก
เป็นหลักการย่อยๆ ได้ หรือน าหลักการไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

7)  สามารถอุปนัยและตัดสินผลอุปนัย คือ ในการสรุปอ้างอิงไปยังกลุ่มประชากร
นั้น กลุ่มตัวอย่างต้องเป็นตัวแทนของประชากร และก่อนที่มีการอุปนัยนั้น ต้องมีการเก็บรวบรวม
ข้อมูลอย่างถูกต้องตามแผนที่ก าหนด และมีข้อมูลเพียงพอต่อการสรุปแบบอุปนัย 

8)  สามารถตัดสินคุณค่าได้     
- สามารถพิจารณาทางเลือก โดยมีข้อมูลพ้ืนฐานเพียงพอ 
- สามารถชั่งน้ าหนักดี ไม่ดี หรือผลดีและผลเสียก่อนตัดสินใจ 

9)  สามารถให้ความหมายต่างๆ และตัดสินความหมาย เช่น ทักษะต่อไปนี้ 
- สามารถบอกค าเหมือน ค าที่มีความหมายคล้ายกัน  
- สามารถจ าแนกจัดกลุ่มได้  
- สามารถให้นิยามเชิงปฏิบัติการได้  
- สามารถยกตัวอย่างที่ใช่และไม่ใช่ได้ 

10)  สามารถระบุข้อสันที่ฐานได้  
11)  สามารถตัดสินใจเพื่อน าไปสู่การปฏิบัติได้เช่นทักษะต่อไปนี้  

- การก าหนดปัญหา  
- การเลือกเกณฑ์ตัดสินผลที่เป็นไปได้  
- ก าหนดทางเลือกอย่างหลากหลาย 
- เลือกทางเลือกท่ีปฏิบัติ  
- ทบทวนทางเลือกอย่างมีเหตุผล  

12)  การปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น โดยสรุปทักษะความคิดอย่างมีวิจารณญาณจาก 12 
ทักษะดังกล่าวเมื่อน ามาพิจารณานั้นสามารถสรุปหลักการได้ 4 ประการ ได้แก่ 

1)  ความชัดเจน (Clarity) 
2)  ข้อมูลและความรู้จากแหล่งต่างๆ สมเหตุสมผลสามารถยอมรับได้ (Basic) 
3)  การสรุปอ้างอิง (Inference) กระบวนการที่ใช้ การนิรนัย การอุปนัย และ

ในการสรุปต้องค านึงถึงการตัดสินคุณค่า (Value judgment)  
4)  การปฏิสัมพันธ์ (Interaction) เพ่ือให้ได้ข้อมูลความรู้ ซึ่งต้องมีทักษะการ

สื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพด้วย 
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เพ็ญพิศุทธิ์  เนคมานุรักษ์ (2537) มีแนวคิดว่า ลักษณะส าคัญของกระบวนการคิด
อย่างมีวิจารณญาณควรมีองค์ประกอบที่ส าคัญ 7 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1)  ด้านการระบุประเด็นปัญหา หมายถึง การนิยามและระบุประเด็นปัญหา การท า
ความเข้าใจในปัญหา ตลอดจนการตระหนักถึงความส าคัญและความเป็นไปได้ของปัญหานั้นๆ โดย
พิจารณาจากข้อมูล ข้อความ หรือสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา เพ่ือก าหนดประเด็นข้อสงสัยหรือประเด็น
หลักท่ีควรพิจารณาในการแสวงหาค าตอบที่สมเหตุสมผลเพ่ือท าความเข้าใจกับปัญหานั้น 

2)  ด้านการรวบรวมข้อมูลต่างๆ หมายถึง การรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวกับประเด็น
ปัญหาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เช่น การสังเกตด้วยตนเอง ประสบการณ์เดิม การทดลอง และการ
รวบรวมข้อมูลจากการรายงาน ผลการสังเกตเพ่ือน าไปสู่การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล 

3)  ด้านการพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล หมายถึง การประเมิน
ตรวจสอบตัดสินข้อมูลในเชิงประเมินปริมาณและคุณภาพ โดยพิจารณาถึงความถูกต้อง ความเพียงพอ
และความน่าเชื่อถือของข้อมูล จากแหล่งที่มาของข้อมูลและหลักฐานที่ปรากฏ 

4)  ด้านการระบุลักษณะของข้อมูล หมายถึง การพิจารณาความแตกต่างและ
จ าแนกแยกแยะหรือประเภทข้อมูล โดยพิจารณาถึงข้อตกลงเบื้องต้น ซึ่งต้องอาศัยความสามารถใน
การวิเคราะห์และการตีความเพ่ือระบุว่าข้อมูลใดเป็นข้อเท็จจริงหรือข้อมูล ใดเป็นข้อคิดเห็นและน ามา
จัดกลุ่มล าดับความส าคัญของข้อมูล 

5)  ด้านการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง การพิจารณาแนวทางการสรุปอ้างอิงของปัญหา
ข้อโต้แย้ง ข้อสงสัยโดยเชื่อมโยงความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างข้อมูลที่มีอยู่ เพ่ือระบุทางเลือกที่
เป็นไปได้ให้มากท่ีสุด ต้องอาศัยความสามารถในการพิจารณาในการพิจารณาเชื่อมโยงเหตุการณ์เพ่ือ
น าไปสู่การตัดสินใจอย่างสมเหตุสมผลในการสรุปอ้างอิง 

6)  ด้านการลงข้อสรุป หมายถึง การพิจารณา เลือกแนวทางที่สมเหตุสมผลที่สุดจาก
ข้อมูลและหลักฐานที่มีอยู่ โดยใช้เหตุผลในการลงข้อสรุป ซึ่งถือว่าส่วนส าคัญของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

7)  ด้านการประเมินผล หมายถึง การตีคุณค่า การประเมินและการตัดสินความ
ถูกต้องของค าตอบหรือข้อสรุปโดยพิจารณาความสอดคล้องด้วยเหตุและผลซึ่งเก่ียวข้องกับ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้ สามารถยืนยันข้อสรุปได้เมื่อมีหลักฐานหรือเหตุผลเพียงพอ และยอมให้มีการ
พิจารณาข้อสรุปใหม่ เมื่อมีหลักฐานหรือเหตุผลเพ่ิมเติมหรือข้อมูลเดิมมีการเปลี่ยนแปลง 

ทิศนา แขมมณี (2555, น. 305) มีแนวคิดว่า วิธีการหรือขั้นตอนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ มี 10 ขั้น ดังนี้ 

1)  ตั้งเป้าหมายในการคิด 
2)  ระบุประเด็นในการคิด 
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3)  ประมวลข้อมูลทั้งทางด้านข้อเท็จจริง และความคิดเห็นที่เก่ียวข้องกับประเด็นที่
คิดท้ังกว้าง ลึก และไกล 

4)  วิเคราะห์ จ าแนกแยกแยะข้อมูล จัดหมวดหมู่ของข้อมูล และเลือกข้อมูลที่จะ
น ามาใช้ 

5)  ประเมินข้อมูลที่ใช้ในแง่ความถูกต้อง ความพอเพียง และความน่าเชื่อถือ 
6)  ใช้หลักเหตุผลในการพิจารณาข้อมูลเพื่อแสวงหาทางเลือก/ค าตอบที่

สมเหตุสมผลตามข้อมูลที่มี 
7)  เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาถึงผลที่จะตามมา และคุณค่าหรือ

ความหมายที่แท้จริงของสิ่งนั้น 
8)  ชั่งน้ าหนัก ผลได้ ผลเสีย คุณ-โทษ ในระยะสั้นและระยะยาว 
9)  ไตร่ตรอง ทบทวนกลับไปกลับมาให้รอบคอบ 
10)  ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเกี่ยวกับประเด็นที่คิด 
จากการศึกษาเกี่ยวกับการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะเห็นว่า นักการศึกษาได้แบ่ง

องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้หลายลักษณะ ผู้วิจัยมีความเห็นว่า ทิศนา แขมมณี           
มีแนวคิดเกี่ยวกับวิธีการหรือข้ันตอนการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีครอบคลุม และบอกความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ชัดเจนมากที่สุด ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงได้เลือกขั้นตอนของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 10 ด้าน ของทิศนา แขมมณี มาใช้ในการประเมินความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 3.3  การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

3.3.1  การสร้างเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2540, น. 88-91) สรุป

ขั้นตอนการด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณดังนี้ 
1)  ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวัดว่าแบบทดสอบต้องการวัดความสามารถ

ทางการคิดเฉพาะ 
2)  ก าหนดกรอบของการวัดและนิยามเชิงปฏิบัติการ โดยควรศึกษา

เอกสารแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการคิดตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการเป็นหลัก และศึกษาให้เข้าใจ
ลึกซึ้งเพ่ือก าหนดโครงสร้างของความสามารถทางการคิดตามทฤษฎีและให้นิยามเชิงปฏิบัติการ 

3)  สร้างผังข้อสอบ เป็นการก าหนดเค้าโครงของแบบทดสอบวัด
ความสามารถทางการคิดท่ีต้องการสร้างให้ครอบคลุมโครงสร้างใดบ้าง ตามทฤษฎีและก าหนดว่า        
แต่ละส่วนมีน้ าหนักความส าคัญมากเพียงใด เช่น ผังข้อสอบส าหรับวัดความสามารถทางการคิด          
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ทั่วๆ ไป มีสี่ด้าน แต่ละด้านประกอบด้วยข้อสอบ 25 ข้อ ตามสัดส่วนความส าคัญ ถ้าต้องการข้อสอบ 
40 ข้อ แต่ละด้านจะประกอบด้วยข้อสอบ 10 ข้อตามสัดส่วนความส าคัญท่ีก าหนดไว้ การก าหนด
ความยาวของแบบทดสอบควรพิจารณาให้สอดคล้องกับเวลาที่ต้องการใช้ในการทดสอบและลักษณะ
ของผู้สอบ  

4)  เขียนข้อสอบ ก าหนดรูปแบบการเขียนข้อสอบ ตัวค าถาม ตัวค าตอบ 
และวิธีการตรวจให้คะแนน เช่น ตัวค าถามเป็นลักษณะสถานการณ์ สภาพปัญหา หรือข้อมูลสั้นๆ           
อันได้มาจากบทความรายงานต่างๆ บทสนทนาที่พบในชีวิตจ าวัน หรือเขียนขึ้นเอง ส่วนตัวค าตอบ
อาจเป็นข้อสรุปของสถานการณ์ หรือปัญหานั้น 3-5 ข้อสรุป เพ่ือให้ผู้ตอบพิจารณาตัดสินว่าข้อสรุปใด
น่าเชื่อถือกว่ากัน น่าจะเป็นจริงหรือไม่ เป็นต้น ส่วนการตรวจให้คะแนนมีการก าหนดเกณฑ์การตรวจ
ไว้ เช่น ตอบถูกตรงค าเฉลยได้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่มีค าตอบได้ 0 คะแนนเป็นต้น 

5)  น าแบบทดสอบไปทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบเป็นรายข้อ
ในด้านความยาก และอ านาจจ าแนก เพื่อคัดข้อสอบที่มีความยากพอเหมาะและมีอ านาจจ าแนกสูงไว้ 
และปรับปรุงข้อที่ไม่เหมาะสม จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพเหมาะสม และข้อสอบที่ปรับปรุง
แล้วไว้จ านวนตามผังข้อสอบ เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจความตรงตามเนื้อหา  และน าไปทดลองใช้ใหม่
อีกครั้งเพ่ือวิเคราะห์แบบทดสอบในด้านความเที่ยง ซึ่งควรมีความเท่ียงอย่างน้อย 0.5 จึงจะเหมาะสม
ที่จะน าไปใช้ได้ ส่วนการตรวจความตรง ถ้าสามารถหาเครื่องมือวัดทางการคิดท่ีเป็นมาตรฐานส าหรับ
ใช้เปรียบเทียบก็ควรค านวณค่าสัมประสิทธิ์ความตรงตามสภาพ 

6)  น าแบบทดสอบไปใช้จริง หลังจากวิเคราะห์คุณภาพของข้อสอบเป็นราย
ข้อและวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบับว่าเป็นไปตามเกณฑ์คุณภาพที่ต้องการแล้ว จึงน า
แบบทดสอบไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายจริง 

3.3.2  การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นรายข้อจะ
พิจารณาค่าสถิติ 2 ค่า หรือความยาก (difficulty) และอ านาจจ าแนก (discriminant) 

1)  ความยากของข้อสอบ ส าหรับในกรณีที่มีผู้สอบมาก จะน าคะแนนของ
ผู้สอบมาจัดเรียงตามล าดับจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ าสุด แล้วแบ่งผู้สอบออกเป็นกลุ่มคะแนน
สูง และกลุ่มคะแนนต่ า ด้วยเทคนิค 50%  27%  25%  แล้วแต่ความเหมาะสม โดยปกติถ้าผู้สอบ
น้อย เช่น 20 คน ก็ควรใช้เกณฑ์ 50%  ถ้าผู้สอบ 40 คน อาจใช้เกณฑ์ 25%  แต่ถ้ามีผู้สอบจ านวน
มากให้ใช้วิธีการสุ่มกระดาษค าตอบมาจ านวน 370 แผ่น และใช้เกณฑ์ 27%  ในการแบ่งกลุ่มสูงและ
กลุ่มต่ าจะได้ผู้สอบในกลุ่มสูงจ านวน 100 คน และผู้สอบในคะแนนต่ าจ านวน 100 คน การหาค่า
ความยากของข้อสอบสามารถหาได้จากสูตร ดังนี้ 
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P =   

 เมื่อ   P  คือ    ค่าความยาก 
  R คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
  T คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 
        คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 
ค่าความยากของข้อสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.00 – 1.00 ถ้าข้อสอบข้อใด

มีผู้ตอบถูกมากแสดงว่าข้อสอบข้อนั้นง่าย แต่ถ้าข้อสอบข้อใดมีผู้ตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อสอบข้อนั้น
ยาก การแปลความหมายของค่าความยาก (ดังรายละเอียดในหน้าที่ 39) 

2)  อ านาจจ าแนก คือ ความสามารถของข้อสอบที่จะจ าแนกผู้สอบที่ได้
คะแนนสูงออกจากผู้สอบที่ได้คะแนนต่ า ส าหรับในกรณีที่น าคะแนนของผู้สอบมาจัดเรียงตามล าดับ
จากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ าสุด การหาค่าอ านาจจ าแนกสามารถหาได้จากสูตรดังนี้ 

อ านาจจ าแนกของตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก 
 

r =  

 

หรือ r =  

 
อ านาจจ าแนกของตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง 

 

r =  

 

หรือ r =  

 
เมื่อ  r คือ    ค่าอ านาจจ าแนก 

 H คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงที่เลือกตัวเลือกนั้น 
 L คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าที่เลือกตัวเลือกนั้น 

       คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
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 คือ    จ านวนผู้ตอบในกลุ่มต่ าทั้งหมด 
ค่าอ านาจของข้อสอบมีค่าตั้งแต่ -1.00 ถึง 1.00  การแปลความหมาย

ของค่าอ านาจจ าแนก (ดังรายละเอียดในหน้าที่ 41) 
3)  การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบโดยวิธีของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน 

เป็นวิธีที่คูเดอร์และริชาร์ดสัน (Kuder and Richardson) พัฒนาขึ้นในปีค.ศ.1937 สูตรของเขา คือ 
สูตรที่ 20 จึงใช้ตัวย่อว่า “KR-20 หรือ K-R-20” วิธีนี้เป็นรปูแบบหนึ่งของสัมประสิทธิ์แอลฟา ซึ่งใน
กรณีท่ีมีการตรวจให้คะแนนเป็นแบบ 0 กับ 1 กล่าวคือ ตอบผิดให้ 0 คะแนน ตอบถูกให้ 1 คะแนน 
สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสันที่ 20 (ดังรายละเอียดหน้า 33) 
 

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 4.1  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในประเทศ 

พจมาศ เชื่องช้าง (2552) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมกับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
กลุ่มตัวอย่างเป็น นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 72 คน ซึ่งก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2552 โรงเรียนล าหยังวิทยามูลนิธิ อ าเภอโคกโพธิ์ จังหวัด ปัตตานี แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

ทศพร สิทธิโชค (2552) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
อาหารและสารอาหาร ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนผังมโนติร่วมกับการจัดเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม กลุ่มเป้าหมายที่ใช้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 24 คน โรงเรียนบ้านสวัสดี อ าเภอน้ าโสม จังหวัดอุดรธานี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2551 
เครื่องมือที่ใช้ในทดลองปฏิบัติการ คือ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม จ านวน 12 แผน ผลการวิจัยพบว่า ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
พบว่า มีจ านวนนักเรียน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 75 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป          

ชัชวาล ต้นสีนนท์ (2553) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เสียง ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนผังมโนติร่วมกับการจัดเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 จ านวน 33 คน โรงเรียนขอนแก่น
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วิทยา 2 (สุมาน สุเมโธ) อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง เสียง 
จ านวน 7 แผน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนจ านวน 26 คน จากนักเรียนทั้งหมด 33 คน คิดเป็นร้อยละ 
78.79 มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

ดวงเดือน โมกภา (2553) ศึกษาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม กลุ่มเป้าหมาย คือ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 28 คน โรงเรียนบ้านห้างหว้า (คุรุรัฐประชาสรรค์) ส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษาร้อยเอ็ด เขต 2 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2552 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ 
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง กลไกของชีวิต จ านวน          
9 แผน เวลา 18 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบว่า จ านวนนักเรียนที่มีคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของนักเรียนทั้งหมด จ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 89.72 ซึ่งผ่าน
เกณฑ์ที่ก าหนด 

ทรงศิริ ชัยนา (2553) ศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
และสังคม กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านเหล่ากกหุ่งสว่าง ในภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2552 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนร้อยละ 100 ของนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนการคิด
อย่างมีวิจารณญาณผ่านเกณฑ์ร้อยละ60 ของคะแนนเต็ม 

เพชรรัตน์ ศรีสวัสดิ์ (2554) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดล้อม ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม   
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนโรงเรียนเทศบาลแห่งหนึ่งในจังหวัดนครปฐม ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปี
การศึกษา 2553 จ านวน 1 ห้องเรียน โดยการเลือกแบบเจาะจง  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนร้อยละ 
97.13 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีผลสัมฤทธิ์ทาง          
การเรียน ระดับ 3 ขึ้นไปสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้  

ทัศนีย์ ตรีชาลี (2554) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อม  
ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม กลุ่มเป้าหมาย         
ที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 20 คน โรงเรียนค าเหมือดแก้วบ าเพ็ญวิทยา 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 ด าเนินการทดลองในภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2553 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม เรื่อง ปัญหาสิ่งแวดล้อมผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด โดยมีจ านวนนักเรียน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 จ านวนนักเรียนทั้งหมด           
มีคะแนนสูงกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
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จิรดา น้ าใจดี (2557) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศ และ
ความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ระบบนิเวศของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
ตามปกติ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 80 คน ซึ่งก าลังเรียนในภาคเรียน          
ที่ 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี อ าเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของ
นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม สูงกว่า นักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4.2  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องต่างประเทศ 

อีสคานดาร์ (Iskandar, 1992, pp.114 A – 115 A) ได้ประเมินผลการใช้แนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  ที่น ามาใช้ในการจัดการสอนวิทยาศาสตร์ครูผู้น า จ านวน 12 คน 
ที่เข้าร่วมโครงการเชาตากวาของไอโอวา (The Iowa Chautaqua Program) ระหว่าง ปี พ.ศ. 2532-
2533 โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับ 6-9 จ านวน 600 คน  ซึ่งครูแต่ละคนเลือกห้องเรียน 
จ านวน 2 ห้อง แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม สอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สังคม และสอนตามแบบเรียน โดยท าการทดสอบก่อนและหลังสอน แล้วน ามาวิเคราะห์ความต่างด้วย 
t-test และ ANOVA ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้แบบเรียนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคม สามารถรอบรู้ในมโนมติพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์เหมือนกับนักเรียนที่ใช้
แบบเรียน และสามารถน ามโนมติพ้ืนฐานไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ มีการพัฒนาเจตคติเชิง
บวกต่อวิทยาศาสตร์ ครู และอาชีพที่สัมพันธ์กับวิทยาศาสตร์ การรับรู้ในการตั้งค าถามในห้องเรียน 
การแก้ปัญหา การรับรู้ขั้นตอนในการสอนของครูดีกว่าที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ .05 

Mackinnu (1992, p. 147) ศึกษาผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตาม
แนวคดิวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม กับนักเรียนที่ได้รับการสอนตามหนังสือเรียน โดยครูสอน 
15 คน และใช้นักเรียน 30 ห้อง ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม มีผลการเรียนรู้สูงกว่าการเรียนตามปกติ 

จากเอกสารและงานวิจัยข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคมส่งผลให้ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมี
ทักษะในการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ิมมากขึ้น และสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปประยุกต์ใช้
เพ่ืออยู่ในสังคมในชีวิตประจ าวันได้ ผู้วิจัยจึงได้น าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมมาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงขึ้น 


