
บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ เรื่องผลการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยวิธีการสืบเสาะหาความรู
กับวิธีใชสถานการณจําลองเรื่องแรงและความดัน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5  โรงเรียนคําเหมือดแกวบําเพ็ญ
วิทยา จังหวัดกาฬสินธุ ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1 ประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5  ของโรงเรียนในอําเภอหวยเม็ก 
จังหวัดกาฬสินธุ  จํานวน 374 คน 

1.2 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5  โรงเรียนคําเหมือดแกวบําเพ็ญ-
วิทยา  1 หอง  จํานวน 36 คน ซ่ึงไดจากการสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling) 
 

2. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย  
 

ผูวิจัยไดดําเนินการในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5   
เรื่องแรงและความดัน จํานวน 20 คาบ คาบเรียนละ 60 นาที  เปนเวลา 8 สัปดาห โดยผูวิจัยเปน
ผูดําเนินการสอนและเก็บรวบรวมขอมูลเอง 

 

3. รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลองโดยใชแบบแผนการทดลองแบบวัดกอนและหลังการ
ทดลอง (One–Group, Pretest–Posttest Design) ตามแบบแผนการทดลอง (พวงรัตน ทวีรัตน 
2543, น. 59-60) ดังตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1  แบบแผนการทดลอง 
 

กลุมตัวอยาง สอบกอน การทดลอง สอบหลัง 
E O1 X O2 
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  สัญลักษณท่ีใชในการวิจัย 
  E แทน  กลุมทดลองท่ีไดมาดวยการสุม 
     O1  แทน  การทดสอบกอนการทดลอง 
  O2  แทน  การทดสอบหลังการทดลอง 
  X  แทน  การทดลองโดยใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการวิธีการสืบเสาะหา
ความรูกับวิธีใชสถานการณจําลองเรื่องแรงและความดัน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
 

4. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
  

4.1 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
4.1.1 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4.1.2 แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
4.1.3 แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยวิธีการสืบเสาะหาความรูกับวิธีใช

สถานการณจําลองเรื่องแรงและความดัน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
4.2 ข้ันตอนการสรางเครื่องมือท่ีใชในวิจัย 

4.2.1 แผนการจัดการเรียนรู 
   การสรางแผนการจัดการเรียนรู เรื่องแรงและความดัน ชั้นประถมศึกษา      
ปท่ี 5 โดยใชเทคนิคการสืบเสาะหาความรู แบบ 5E  มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

1) ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พุทธศักราช 2551 

2) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชเทคนิคการสืบเสาะหาความรูแบบ 5E 

3) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชเทคนิคสถานการณจําลอง 

4) ดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการดวยวิธีการสืบ
เสาะหาความรูกับวิธีใชสถานการณจําลอง เรื่องแรงและความดัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
โดยปรับปรุงจาก สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.) (2555) ชุดกิจกรรมพัฒนาการคิดวิเคราะห 
จํานวน 6 แผน รวมเวลา 18 คาบ ดังนี้ 

(1) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่องความหมายของแรง 
(2) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่องแรงลัพธ 
(3) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่องแรงเสียดทาน 
(4) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่องความดันอากาศ 
(5) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่องความดันของของเหลว 
(6) แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 เรื่องแรงลอยตัวของของเหลว 

โดยในแตละแผนประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรู ใบงานสําหรับทํากิจกรรมการเรียนรู ใบความรู 
แบบฝกหัด และบันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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5) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปเสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน และ
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือพิจารณาความสอดคลอง ความถูกตองระหวางเนื้อหาในแผนการ
จัดการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนรู และจุดประสงคการเรียนรู โดยใชเทคนิคแบบบูรณาการดวย
วิธีการสืบเสาะหาความรูกับวิธีใชสถานการณจําลองเรื่องแรงและความดัน มาวิเคราะหหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC) 

6) ปรับปรุงและแกไขแผนการจัดการเรียนรูตามคําแนะนําของอาจารยท่ี
ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญใหถูกตอง โดยพิจารณาคาดัชนีความสอดคลองท่ีมีคาตั้งแต . 50 ข้ึนไป    
(พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, น. 117) พบวามีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวาง 0.67-1.00 

7) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงและแกไขแลวไปใชกับกลุมตัวอยาง 
4.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรท่ีใชในการศึกษาคนควา
ในครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ลักษณะของขอสอบเปนแบบ
ปรนัย 4 ตัวเลือกมีข้ันตอนการสรางดังตอไปนี้ 

1) ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดผลประเมินผลและวิธีการสรางแบบ ทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2) ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรจาก
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และจากคูมือกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 เรื่องแรงและความดัน เพ่ือสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยวัดระดับพฤติกรรมการเรียนรูท้ัง 6 ดาน ดังนี้ 

(1) ดานความรูความจํา 
(2) ดานความเขาใจ 
(3) ดานการนําไปใช 
(4) ดานการวิเคราะห 
(5) ดานการประเมินคา 
(6) ดานการสรางสรรค 

3) สรางตารางวิเคราะห เพ่ือพิจารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ
จุดประสงคการเรียนรูและระดับพฤติกรรมการเรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องแรงและ
ความดัน ดังแสดงไวในภาคผนวก ข ตารางท่ี 2 

4) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องแรงและ
ความดันแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ตามตารางวิเคราะหขอสอบ จํานวน 50 ขอ โดยสรางขอสอบให
ครอบคลุมจุดประสงคการเรียนรู 

5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเสนอตออาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจแลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมชัดเจนของคําถาม แลวหาคาดัชนีความสอดคลอง ระหวาง
ขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) 



 46 

6) คัดเลือกขอสอบโดยพิจารณาเลือกขอท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต .50 
ข้ึนไป (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, น. 117) พบวาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาระหวาง                 
0.67-1.00 โดยตัดออก 10 ขอ 

7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ท่ีไดปรับปรุงแลว
ตามขอเสนอ แนะของผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร แลวเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจพิจารณาอีกครั้งแลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย 

8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ท่ีปรับปรุงแกไข
แลวไปทดลองใชกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียน           
คําเหมือดแกวบําเพ็ญวิทยา ท่ีเคยเรียนในหัวขอนี้มาแลว จํานวน 40 คน เพ่ือหาคาความยากงายและ
คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ 

9) นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน นํามาวิเคราะห
หาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของขอสอบเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% แลวคัดเลือก
ขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) ท่ีมีคาระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจจําแนก (r) ท่ีมีคา .20 ข้ึนไป 
ไดขอสอบจํานวนท้ังหมด 40 ขอ ซ่ึงยังครอบคลุมจุดประสงคท่ีตั้งไว  มีคาความยากงาย (p) มีคา
ระหวาง 0.48-0.76  และคาอํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง 0.30-0.78 

10) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 40 ขอ
ไปทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนคําเหมือด
แกวบําเพ็ญวิทยา ท่ีเคยเรียนในหัวขอนี้มาแลวจํานวน 40 คนนํามาหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ
ท้ังฉบับโดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอรริชารดสัน (อางอิงจาก กาญจนา วัฒายุ, 2548) พบวา
คาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับมีคา  0.86 

11) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรไปใชกับกลุม
ตัวอยางสําหรับการวิจัยตอไป 

4.2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
   แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรท่ีใชใน 
การศึกษาคนควาครั้งนี้ ผูวิจัยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดย
ปรับปรุงมาจาก วิชุตา อวนศรีเมือง (2554, น. 136-146); บุญนํา อินทนนท (2551, น. 156-164) 
ลักษณะแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร จะกําหนดสถานการณ โดย
แตละสถานการณ จะมีคําถามท้ังหมด 4 ขอ ตามข้ันตอนการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 4 ข้ันตอน
ของเวียร (Weir, 1974, p. 17) ซ่ึงมีข้ันตอนการสรางดังตอไปนี้ 

1) สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรโดย
ประกอบดวยสถานการณท่ีเปนปญหาทางวิทยาศาสตรจํานวน 12 สถานการณ ซ่ึงในแตละ
สถานการณจะตั้ง คําถาม 4 ขอ และแตละขอมีตัวเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ตามข้ันตอนการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

(1) ข้ันระบุปญหา 
(2) ข้ันวิเคราะหปญหา 
(3) ข้ันกําหนดวิธีการ 
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(4) ข้ันการตรวจสอบผลลัพธ 
2) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรเสนอตอ

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธตรวจสอบ แลวนําไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร จํานวน    
3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลองและความถูกตอง ระหวางสถานการณกับทักษะความสามารถใน
การแกปญหาทางวิทยาศาสตร แลวนําไปหาคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) 

3) คัดเลือกขอสอบโดยพิจารณาเลือกขอท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต   
.50 ข้ึนไป (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, น. 117) พบวาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) มีคาระหวาง 
0.67-1.00 

4) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ท่ีได
ปรับปรุงแลวตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร  เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธตรวจพิจารณาอีกครั้งแลวนํามาปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย 

5) นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไขแลวจํานวน 10 สถานการณไปทดสอบกับ
นักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนคําเหมือดแกวบําเพ็ญวิทยา 
ท่ีเคยเรียนในหัวขอนี้มาแลวจํานวน 40 คนเพ่ือหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของ
แบบทดสอบรายขอ 

6) นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแลวมาตรวจใหคะแนน นํามาวิเคราะห
หาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของขอสอบเปนรายขอ โดยใชเทคนิค 27% แลวคัดเลือก
ขอสอบท่ีมีคาความยากงาย (p) ท่ีมีคาระหวาง .20-.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ท่ีมีคา .20 ข้ึนไป  
ไดขอสอบจํานวน 10 สถานการณ  40 ขอซ่ึงมีคาความยากงาย (p) มีคาระหวาง 0.32-0.76และคา
อํานาจจําแนก (r) มีคาระหวาง 0.23-0.77 

7) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรจํานวน 
10 สถานการณ 40 ขอท่ีทดสอบกับนักเรียนท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน นํามาหาคาความเท่ียง
ของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอรริชารดสัน พบวาคาความเท่ียงของ
แบบทดสอบท้ังฉบับมีคา 0.79 

8) นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรไปใชกับ
กลุมตัวอยางสําหรับการวิจัยตอไป 
    

5. การเก็บรวมรวมขอมูล 
 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา 2557  ใชระยะเวลา
ในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนเวลา 8 สัปดาห โดยการใชเครื่องมือในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง           
มีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

5.1 ปฐมนิเทศกอนเริ่มกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนเขาใจรูปแบบการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการดวยวิธีการสืบเสาะหาความรูกับวิธีใชสถานการณจําลอง แนวปฏิบัติ เนื้อหาสาระการ
เรียนรู  ระยะเวลา และการวัดประเมินผล 
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5.2 ทดสอบกอนเรียน (Pretest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  

5.3 ดําเนินการสอนซ่ึงผูวิจัยเปนผูสอนเอง โดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
วิธีสืบเสาะหาความรูกับวิธีใชสถานการณจําลอง เรื่องแรงและความดัน สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 20 คาบ 

5.4 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร       
หลังเรียน 

5.5 นําผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร มาวิเคราะหโดยใชวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ
สมมติฐานตอไป 
 

6. การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้  ผูวิจัยทดสอบสมมุติฐานโดยการใชสถิติทดสอบดังตอไปนี้ 

6.1 เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชสถิติทดสอบ t-test for dependent samples 

6.2 เปรียบเทียบคะแนนท่ีไดจากการวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสถิติทดสอบ t-test for dependent samples 

6.3 หาคาสหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนโดยใชคาสหสัมพันธของ Pearson Product Moment Correlation 
 

7. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

7.1 สถิติพ้ืนฐาน 
7.1.1 การหาคาเฉล่ีย (Mean) ใชสูตรดังตอไปนี้ (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540, น. 

137-142) 

     N

X
X

∑=
 

 

   เม่ือ Χ  แทน คะแนนเฉลี่ย 
    ΣΧ  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
    N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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7.1.2 การหาคาความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนน  ใชสูตรดังตอไปนี้ 
(บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2543, น. 352) 
 

( )
( )1

S.D.
22

−

−
= ∑ ∑

NN
xxN

 
  

   เม่ือ S.D. แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ΣΧ  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
    N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

7.2 สถิติท่ีใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
7.2.1 การหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยพิจารณาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ใชสูตรดังตอไปนี้            
(ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, น. 248-249) 

 

N

R
IOC

∑=
 

  

   เม่ือ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองของเครื่องมือ 
    RΣ  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
    N แทน จํานวนของผูเชี่ยวชาญ 
 

  7.2.2 การหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
โดยใชเทคนิค 27 % ใชสูตรดังตอไปนี้ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2543, น. 177-178) 

 

P   =   
n

pp LH

2
+

 

 

r   =   
n

pp LH −
 

 

เม่ือ Hp  แทน จํานวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุมสูง 

 Lp  แทน จํานวนนักเรียนตอบถูกในกลุมต่ํา 

 n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
 

  7.2.3 การหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร โดยคํานวณจาก
สูตร KR–20 คูเดอร – ริชารดสัน (Kuder Richardson) (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2540, น. 123) 
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เม่ือ r tt  แทน คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ 

 Ν  แทน จํานวนขอในแบบทดสอบ 
 p  แทน สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่งๆ 

 q  แทน สัดสวนของผูทําผิดในขอหนึ่งๆ คือ 1- p  

 2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบท้ังฉบับ 

 

7.3 สถิติท่ีใชตรวจสอบสมมติฐาน 
  7.3.1 สถิติท่ีใชทดสอบสมมุติฐานขอท่ี 1 และ 2 คํานวณจากสูตร t – test for 
dependent Samples ดังตอไปนี้ (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540, น. 165-166) 

 

1n

2
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2
Dn

D
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−
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   เม่ือ 
   t แทน คาท่ีใชพิจารณา  t – distribution 
   D แทน ผลตางของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนแตละคน 
                      DΣ  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนของนักเรียนแตละคน 
   N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

                     2DΣ  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนกําลังสองของนักเรียนแตละคน 
 

  7.3.2 สถิติท่ีใชทดสอบสมมุติฐานขอท่ี 3 คํานวณจากสูตรคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบเพียรสัน ใชสูตรดังนี้ (ผองศรี วาณิชยศุภวงศ, 2546, น. 165-166)  
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   เม่ือ  

   xyr
 แทน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน 

   ∑ X  แทน ผลรวมของขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตัวท่ี 1 (X) 

   ∑Y  แทน ผลรวมของขอมูลท่ีวัดไดจากตัวแปรตัวท่ี 2 (Y)  

   N  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
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