
67 

บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศึกษา ดงัน้ี 
1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั 
3. รูปแบบของการวจิยั 
4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
6. สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
3 โรงเรียนวดัราชาธิวาส เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร ส านกังานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 1 
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 2 หอ้งเรียนที่เรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ จ  านวน 64 คน 

1.2 กลุ่ มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้ น
มธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวดัราชาธิวาส เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ  านวน 1 ห้องเรียน ที่เรียนวิชาโครงงาน
วทิยาศาสตร์ จ  านวน 35 คน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

1.3 รูปแบบกำรวิจัย การวิจัยในคร้ังน้ีเป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi-experimental 
research design) โดยไม่มีกลุ่มเปรียบเทียบ ใชก้ารเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์หลงัเรียน กบัเกณฑร้์อยละ 80 ส่วนเจตติทางวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์าง
วทิยาศาสตร์ใชก้ารเปรียบเทียบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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2.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 
เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 
2.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์

แบบเสริมกระบวนการคิด ซ่ึงมีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัต่อไปน้ี 
2.1.1 ขั้นตอนการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริม

กระบวนการคิดมีขั้นตอนการท าแผนการสอนดงัน้ี 
1) ศึกษาวิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบโครงงานจาก

หนังสือเรียนสนุกกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.) และขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนการเรียนรู้ 
11 ขั้นตอน (นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์และประจวบจิตร ค  าจตัุรัส, 2557) ศึกษาขอ้มูลเพื่อน ามาเขียน
ผลการเรียนรู้วชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2) ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัวิธีการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ และขอ้มูล
เก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์และคิดแกปั้ญหา จากงานวิจยัหลายๆ ท่าน 
เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบกิจกรรมในแผนการจดัการเรียนรู้วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์แบบ
เสริมกระบวนการคิด 

3) เขียนเค้าโครงแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
เพือ่ใหค้รอบคลุมขั้นตอนการศึกษาโครงงานวทิยาศาสตร์ทั้ง 11 ขั้นตอน โดยก าหนดระยะเวลาที่ใช้
ในการเรียนรู้และการวดัผลประเมินผลในแต่ละขั้นตอน แลว้เสนอเคา้โครงแผนการจดัการเรียนรู้
ให้อาจารยท์ี่ปรึกษาวิจยั เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและการวดัผลประเมินผลในแต่ละ
ขั้นตอน ปรับปรุงขอ้มูลตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษา 

4) เขียนกรอบแนวคิดในการท าแผนการจดัการเรียนรู้เพื่อก าหนดกิจกรรม
การเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอนของการท าโครงงาน โดยก าหนดบทบาทของครูผูส้อน พฤติกรรมและ
กระบวนการคิดที่ตอ้งการใหเ้กิดกบัผูเ้รียนในกิจกรรมการเรียนรู้ ผูว้จิยัจะเสนอกรอบแนวคิดในการ
ท าแผนให้อาจารยท์ี่ปรึกษาวิจยัเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรม และน าขอ้เสนอแนะมา
ปรับปรุงแกไ้ขจนกรอบแนวคิดมีความสมบูรณ์ 
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ตารางที่ 3.1 การเขียนกรอบแนวคิดในการเขียนแผนการเรียนรู้รายวิชาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
1. ศึกษาความหมาย
และประเภทของ
โครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้เก่ียวกบัความหมาย 
และประเภทของโครงงาน พร้อม
น าเสนอตวัอยา่งโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

- ให้ความรู้เก่ียวกบัความหมายและ
ประเภทของโครงงาน พร้อมน าเสนอ
ตวัอยา่งโครงงานแต่ละประเภทโดย
ใชพ้าวเวอร์พอยดน์ าเสนอ 

- บอก/อธิบายความหมายและ
ลกัษณะเฉพาะของโครงงานแต่ละ
ประเภท 
- แสดงการแยกแยะโครงงานแต่ละ
ประเภทได ้

คิดวิเคราะห์ 

2. ส ารวจเร่ืองท่ีจะท า
โครงงาน 

- ผูส้อนให้แนวคิดในการส ารวจ
หวัขอ้เร่ืองในขอบเขตท่ีเป็นเร่ืองทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาตวัอยา่งและ
หวัขอ้ท่ีท าโครงงานในขอบเขตท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกคิดช่ือเร่ือง
โครงงานวิทยาศาสตร 
 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนส ารวจหวัขอ้เร่ือง
โครงงานจากปัญหาใกลต้วั  
- ให้ตั้งช่ือเร่ืองโครงงานให้สอดคลอ้ง
กนั 
- ให้ผูเ้รียนน าเสนอช่ือโครงงาน 
- ผูส้อนช่วยให้ผูเ้รียนสรุปแนวคิดใน
การเลือกหวัขอ้โครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ให้ผูเ้รียนศึกษาบทคดัยอ่ของ
โครงงานประเภทต่างๆ 

- วิเคราะห์ปัญหาใกลต้วัและเขียนลง
ในใบงาน 
- ตั้งช่ือโครงงานให้สอดคลอ้งกบั
ปัญหาท่ี 
-น าเสนอผลการวิเคราะห์ปัญหาและ
น าเสนอช่ือโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบั
ปัญหา 
-ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปแนวคิดในการ
เลือกหวัขอ้โครงงานวิทยาศาสตร์ 
- บอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา
บทคดัยอ่โครงงาน 

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสร้างสรรค ์
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
 - ผูส้อนให้ผูเ้รียนน าเสนอช่ือ

โครงงานและร่วมกนัวิพากษช่ื์อ
โครงงานของตนกบัผูเ้รียนคนอ่ืนๆ 
ในประเดน็ความเหมาะสม ประโยชน์ 
และความเป็นไปไดใ้นการท า 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาบทคดัยอ่ของ
โครงงานประเภทต่างๆ ท่ีมีขอบข่าย
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 

 
 

 
 

 

3. วิเคราะห์โครงงาน - ผูส้อนเสนอแบบวิเคราะห์ และ
อธิบายวิธีใชแ้บบวิเคราะห์โครงงาน 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษาตวัอยา่งการ
วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนวิเคราะห์โครงงาน
ประเภทต่าง 

- ให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาตวัอยา่ง
โครงงาน 
- ให้ผูเ้รียนวิเคราะห์ตวัอยา่งโครงงาน
ตามแบบวิเคราะห์โครงงานท่ีครูให้ 
-ให้ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการ
วิเคราะห์ตวัอยา่งโครงงาน 
- ให้ผูเ้รียนวิเคราะห์โครงงานประเภท
ต่างๆเพ่ิมเติม 

- ผูเ้รียนแต่ละคนในกลุ่มช่วยกนัศึกษา
ตวัอยา่งโครงงาน 
- ผูเ้รียนบอกรายการส่วนประกอบ
และความสมัพนัธ์เช่ือมโยงภายใน
โครงงานตามรูปแบบวิเคราะห์
โครงงาน 
- ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการ
วิเคราะห์ตวัอยา่งโครงงาน 

- คิดวิเคราะห์ 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
4. ระบุปัญหาหรือ
เร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้ หลกัพิจารณาหวัขอ้
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนศึกษา คน้ควา้
บทความ/วารสาร/ขอ้มูลจากแหล่ง
เรียนรู้ใกลต้วั 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนระบุปัญหา/เร่ืองท่ี
จะท าโครงงาน ตามความสนใจของ
ผูเ้รียน 

- ให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มเพ่ือศึกษาเร่ืองท่ี
นกัเรียนสนใจ 
- ให้ผูเ้รียนช่วยกนัตั้งปัญหาเก่ียวกบั
เร่ืองท่ีสนใจ 
- ให้ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะห์ปัญหาให้
สอดคลอ้งกบัโครงงานประเภทต่างๆ 
-ให้นกัเรียนน าเสนอปัญหา/เร่ืองท่ีจะ
ท าโครงงาน 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจของ
ตนเอง 
- สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัระบุปัญหา
เก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะท าโครงงานตาม
ความสนใจ 
- สมาชิกช่วยกนัวิเคราะห์ปัญหาให้
สอดคลอ้งกบัโครงงานประเภทต่างๆ  
-สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัเลือกปัญหา 
และช่ือเร่ืองท่ีเหมาะสมท่ีจะท า
โครงงาน 
-ตวัแทนกลุ่มน าเสนอปัญหาและช่ือ
เร่ือง 

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสร้างสรรค ์

5. ศึกษาเอกสารหรือ
แหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 
เก่ียวกบัโครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้ การศึกษาและการ
เขียนเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง และ
เอกสารอา้งอิง 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษา
ตวัอยา่งโครงงาน 
- ให้ผูเ้รียนวิเคราะห์เน้ือหาใน
เอกสารอา้งอิงว่ามีการเขียนอยา่งไร
และสมัพนัธ์กบัช่ือเร่ืองอยา่งไร 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาการเขียน
เอกสารอา้งอิงในตวัอยา่งโครงงาน 
-ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะห์เน้ือหาใน
เอกสารอา้งอิงว่ามีการเขียนอยา่งไร
และสมัพนัธ์กบัช่ือเร่ืองอยา่งไร 

- คิดวิเคราะห์ 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
  - ผูส้อนช่วยให้ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบั

หลกัการเขียนเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งและ
เอกสารอา้งอิง 
- ให้ผูเ้รียนคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ือง
ท่ีจะท าโครงงานและเขียน
เอกสารอา้งอิงใหถู้กตอ้ง 

- ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบัหลกัการเขียน
เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งและเอกสารอา้งอิง 
- ผูเ้รียนคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ืองท่ี
จะท าโครงงานและการเขียน
เอกสารอา้งอิงใหถู้กตอ้ง 
-น าเสนอขอ้มูล 

 

6. ออกแบบการ
ทดลองหรือวาง
แผนการด าเนินการท า
โครงงาน 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนร่วมกนัออกแบบ
การทดลองและวางแผนด าเนินการท า
โครงงาน 

-ผูส้อนก าหนดขอบเขตและระยะเวลา
ในการท าโครงงานให้ผูเ้รียนทราบ 
- ให้ผูเ้รียนร่วมกนัออกแบบการ
ทดลอง และวางแผนการท าโครงงาน 

- ผูเ้รียนวางแผนการด าเนินโครงงาน
ตามระยะเวลาท่ีก าหนด 
- น าเสนอแผนการด าเนินงาน 

-คิดสงัเคราะห์ 
 

7. เขียนเคา้โครงของ
โครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้เก่ียวกบัการเขียน
เคา้โครงของโครงงาน 
- ผูส้อนอธิบายรายละเอียดในแต่ละ
ขั้นตอนการเขียนเคา้โครงของ
โครงงาน 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการ
เขียนเคา้โครงของโครงงาน 

- ให้ความรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้โครง
ของโครงงานโดยการน าเสนอหวัขอ้
ในการเขียนเคา้โครงของโครงงาน 
- อธิบายรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน
การเขียนเคา้โครงของโครงงานโดย
ใชโ้ครงงานท่ีนกัเรียนศึกษา
ประกอบการอธิบาย 

- ผูเ้รียนรู้หวัขอ้ในการเขียนเคา้โครง
ของโครงงานได ้
-ผูเ้รียนช่วยกนัอภิปรายและท าความ
เขา้ใจในแต่ละขั้นตอนของการเขียน
เคา้โครงของโครงงาน 
- ผูเ้รียนช่วยกนัเขียนเคา้โครงของ
โครงงานท่ีตนเองท าได ้

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสงัเคราะห์ 
- คิดสร้างสรรค ์
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
  - ให้ผูเ้รียนอภิปรายและท าความเขา้ใจ

ในแต่ขั้นตอน 
- ให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัการเขียนเคา้
โครงของโครงงาน 

  

8. ลงมือท าโครงงาน 
 
 
 
 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนลงมือท าโครงงาน
ตามแผนท่ีเสนอไวแ้ละให้ผูเ้รียน
บนัทึกผลการท างานของตนเอง 
- ผูส้อนรวบรวมขอ้มูลจากการสงัเกต
การท างานของผูเ้รียนโดยผูส้อนเป็น
เพียงผูใ้ห้ค าแนะน าและความ
ช่วยเหลือเท่านั้น 

- ให้ผูเ้รียนลงมือท าโครงงานตามแผน
ท่ีเสนอไวแ้ละให้ผูเ้รียนบนัทึกผลการ
ท างานของตนเอง 
- รวบรวมขอ้มูลจากการสงัเกตการ
ท างานของผูเ้รียน 

- แสดงการปฏิบติัการตามแผนของ
โครงงานท่ีเสนอไว ้

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสงัเคราะห์ 
- คิดสร้างสรรค ์

9. เขียนรายงาน
โครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้เก่ียวกบัการเขียน
รายงานโครงงาน 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนั
เขียนรายงาน 

 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษา
ตวัอยา่งการเขียนรายงานโครงงาน 
- ให้ผูเ้รียนวิเคราะห์เน้ือหาในรายงาน
ว่ามีก่ีบท อะไรบา้ง และแต่บท
สมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาตวัอยา่งการ
เขียนรายงานโครงงาน 
- ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะห์เน้ือหาใน
รายงานว่ามีก่ีบท อะไรบา้ง และแต่
บทสมัพนัธ์กนัอยา่งไร 

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสงัเคราะห์ 
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
  - ผูส้อนช่วยให้ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบั

หลกัการเขียนรายงานโครงงานท่ี
ถูกตอ้ง 
- ให้ผูเ้รียนเขียนรายงานโครงงานให้
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเร่ืองท่ีท า 

- ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปเก่ียวกบัหลกัการ
เขียนรายงานโครงงานท่ีถูกตอ้ง 
- ผูเ้รียนเขียนรายงานโครงงานได้
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเร่ืองท่ีท า 

 

10. น าเสนอผลงาน
และจดัแสดงผลงาน
โครงงาน 

- ผูส้อนให้ความรู้เก่ียวกบัการจดัการ
แสดงผลงานโครงงาน  
– ผูส้อนให้ผูเ้รียนออกแบบการจดั
แสดงผลงานโครงงาน โดย
ก าหนดการวางหวัขอ้ต่างๆ รวมทั้ง
ขอ้ความท่ีใชใ้นการน าเสนอผลงาน 

- ให้ผูเ้รียนศึกษารูปแบบการน าเสนอ
โครงงานจากเอกสารท่ีผูส้อนให้ 
-ผูส้อนช่วยผูเ้รียนในการสรุปเก่ียวกบั
การน าเสนอโครงงานว่ามีรูปแบบ
อยา่งไรและมีส่วนประกอบใดบา้งท่ี
ตอ้งน าเสนอ 
- ให้ผูเ้รียนออกแบบการจดัแสดงผล
งานโครงงาน โดยก าหนดการวาง
หวัขอ้ต่างๆ รวมทั้งขอ้ความท่ีใชใ้น
การน าเสนอผลงาน  

- ศึกษารูปแบบการน าเสนอโครงงาน
จากเอกสารท่ีผูส้อนแจกให้ 
-ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบัการน าเสนอ
โครงงานว่ามีรูปแบบอยา่งไรและมี
ส่วนประกอบใดบา้งท่ีตอ้งน าเสนอ 
- ผูเ้รียนออกแบบการจดัแสดง
นิทรรศการแสดงผลงานของโครงงาน 
- น าเสนอโครงงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสงัเคราะห์ 
- คิดสร้างสรรค ์
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ตารางที่ 3.1 (ต่อ)  
 

ขั้นตอนกำรสอน กิจกรรม บทบำทครู พฤตกิรรมของนักเรียน กระบวนกำรคดิ 
11. อภิปรายผลการ
เรียนรู้ 

- ผูส้อนให้ผูเ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้
และประโยชน์จากการท าโครงงาน 
- ผูส้อนให้ผูเ้รียนบอกความรู้สึกของ
ตนเองเก่ียวกบัคุณค่าของการท า
โครงงาน 

- ให้ผูเ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และ
ประโยชน์จากการท าโครงงาน 
- ให้ผูเ้รียนบอกความรู้สึกของตนเอง
เก่ียวกบัคุณค่าของการท าโครงงาน 

- สรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการท าโครงงาน
ไดต้รงประเดน็ 
- บอกคุณค่าท่ีไดจ้ากการท าโครงงาน 

- คิดวิเคราะห์ 
- คิดสงัเคราะห์ 
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5) เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามเคา้โครงและกรอบแนวคิดที่อาจารยท์ี่
ปรึกษาวิจยัตรวจสอบแล้ว จ  านวน 11 แผนการเรียนรู้ ซ่ึงแต่ละแผนประกอบด้วย สาระส าคญั 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหาสาระ การจดัการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล ส่ือและแหล่งเรียนรู้ 
น าแผนการเรียนรู้เสนออาจารยท์ี่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของแผนกบัเคา้โครงและ
กรอบแนวคิด น าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ 

2.1.2 วิธีการหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้  น าแผนการจัดการเรียนรู้ให้
ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน แสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัความสอดคลอ้งขององค์ประกอบแผนและ
กิจกรรมการเรียนรู้กับกรอบกิจกรรมและการวดัผลในแต่ละ โดยแบ่งระดับความคิดเห็นเป็น 5 
ระดบั เร็นสิส เอ. ลิเคิร์ท(Rensis A. Likert, 1961) อา้งอิงในชชัวาล เรืองประพนัธ์ (2539) เพื่อหา
วเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยพจิารณาค่าความสอดคลอ้งตั้งแต่ 3.41 ขึ้นไป พบวา่ 
ค่าความสอดคลอ้งในแต่ละขอ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.54-5.00 

2.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.2.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์  ผูว้ิจยั

สร้างแบบประเมินผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ภาคปฏิบติักิจกรรมการท า
โครงงานตามผลการเรียนรู้ 8 ขอ้ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 11 แผนการเรียนรู้ และส่วนที่ 2 เป็น
ขอ้สอบปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี 

1) ศึกษาผลการเรียนรู้ของโครงงานวทิยาศาสตร์และจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ในแต่ละแผนการเรียนรู้ เพื่อแบ่งการเก็บคะแนนการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ จากคะแนน
ระหวา่งเรียน 70 คะแนน และคะแนนหลงัเรียน 30 คะแนน 

 
ตารางที่ 3.2  การวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ก าหนดคะแนนดงัน้ี 
 

ที่ เน้ือหาที่ต้องการวัด 
คะแนนที่เก็บ (คะแนน) 

ระหว่างเรียน วัดหลังเรียน 
1. ความหมายและประเภทของโครงงาน - 5 
2. ส ารวจเร่ืองที่จะท าโครงงาน 5 - 
3. วเิคราะห์โครงงาน 5 5 
4. ระบุปัญหาหรือเร่ืองที่จะท าโครงงาน 5 3 
5. เอกสารหรือแหล่งขอ้มูลเก่ียวกบัโครงงาน 5 5 
6. วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน 5 2 
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ตารางที่ 3.2  (ต่อ) 
 

ที่ เน้ือหาที่ต้องการวัด 
คะแนนที่เก็บ (คะแนน) 

ระหว่างเรียน วัดหลังเรียน 
7. เขียนเคา้โครงของโครงงาน 5 - 
8. ลงมือท าโครงงาน 10 - 
9. การเขียนรายงานโครงงาน 10 5 
10. การจดัแสดงผลโครงงาน 10 2 
11. อภิปรายผลการเรียนรู้ 10 3 
 รวมทั้งหมด 70 30 

 
ตารางที่ 3.3 ตารางวิเคราะห์คะแนนภาคปฏิบตัิ จ  านวน 70 คะแนน 
 

แผนที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล คะแนนเก็บ 
1. ความหมายและประเภทของ

โครงงาน 
 - 

2. ส ารวจเร่ืองที่จะท าโครงงาน - การน าเสนอขอ้มูลทีไ่ดจ้าก
การศึกษาบทคดัยอ่โครงงาน 

5 

3. วเิคราะห์โครงงาน - ประเมินจากแบบวเิคราะห์
ตวัอยา่งโครงงาน 

5 

4. ระบุปัญหาหรือเร่ืองที่จะท า
โครงงาน 

- ประเมินจากช่ือโครงงานและ
ประเด็นปัญหา 

5 

5. เอกสารหรือแหล่งขอ้มูลเก่ียวกบั
โครงงาน 

- ประเมินจากรายงาน
เอกสารอา้งอิงที่เก่ียวขอ้ง 

5 

6. วางแผนการด าเนินการท าโครงงาน - แผนการด าเนินโครงงาน 5 
7. เขียนเคา้โครงของโครงงาน - การเขียนเคา้โครงของโครงงาน 5 
8. ลงมือท าโครงงาน - แบบรายงานความกา้วหนา้

โครงงาน 
5 

9. การเขียนรายงานโครงงาน - การเขียนรายงานโครงงาน 10 
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) 
 

แผนที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล คะแนนเก็บ 
10. การจดัแสดงผลโครงงาน - การน าเสนอโครงงาน 15 
11. อภิปรายผลการเรียนรู้ - การสะทอ้นความรู้สึกในการท า

โครงงาน 
10 

รวมทั้งส้ิน 70 

 
ตารางที่ 3.4  ตารางวิเคราะห์คะแนนภาคทฤษฎี จ านวน 30  ขอ้ (30 คะแนน) 
 

ผลการ
เรียนรู้ 

ระดับการเรียนรู้ด้านพทุธพิสัย ปรนัย
จ านวนข้อ ความจ า เข้าใจ ประยุกต์ วิเคราะห์ ประเมินค่า สร้างสรรค์ 

ขอ้ 1 1 2  2   5 
ขอ้ 2  1 1 2 1  5 
ขอ้ 3 1 1  3   5 
ขอ้ 4-5 1   3 2 1 5 
ขอ้ 7  1 2 2   5 
ขอ้ 8 1   3 1  5 
รวม 4 5 3 15 4 1 30 

 
2) เลือกวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้

คะแนนหลงัเรียน รูปแบบการวดัจะใชแ้บบทดสอบปรนัย 4 ตวัเลือก และท าตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ
เพือ่เสนออาจารยท์ี่ปรึกษาวจิยัเพือ่ดูความเหมาะสมและน าผลการเสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

3) สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  
ตามตารางวเิคราะห์ขอ้สอบ จ านวน 30 ขอ้ เพือ่ใหค้รอบคลุมเน้ือหาตามผลการเรียนรู้ 
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ตัวอย่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเพิ่มเติมโครงงานวทิยาศาสตร์ 
ผลการเรียนรู้ ขอ้ที่ (0) นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและแยกแยะลกัษณะเฉพาะ 
 ของโครงงานแต่ละประเภทได ้ 
ด้านความจ า 

(0) ขอ้ใดต่อไปน้ี เป็นโครงงานประเภทโครงงานทดลอง 
ก. การส ารวจชนิดของพชืในสวนดอกไมข้องโรงเรียน 
ข. การทดสอบก าจดัศตัรูพชืของสารสกดัจากสะเดา 
ค. การท าน ้ ายาหม่องน ้ าตามสูตรที่คิดขึ้นเอง 
ง. การสกดัสารจากสะเดา 

ด้านความเข้าใจ 
(00) ขอ้ใดคือ ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ก. การท าบทปฏิบตัิการทางวทิยาศาสตร์ 
ข. การท ากิจกรรมวทิยาศาสตร์โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
ค. การทดลองที่มีการบนัทึกขอ้มูล 
ง. การสร้างเคา้โครงเพือ่ท  าการทดลอง 

ด้านการวิเคราะห์ 
(000) ขอ้ใด ไม่จัด เป็นโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ก. การทดลองเร่ืองการสกดัสารก าจดัศตัรูพชืจากสะเดาซ่ึงซ ้ ากบัการทดลองของ 
    นกัวทิยาศาสตร์ 
ข. การประกอบอาหารแปลกๆ ตามสูตรอาหารที่คิดขึ้น 
ค. การส ารวจชนิดและปริมาณของผเีส้ือในสวนดอกไมข้องโรงเรียน 
ง. การท าสบู่เหลวจากสูตรที่คิดขึ้นเอง 

 
4) น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤท ธ์ิทางการ เ รียนไปให้ผู ้ เ ช่ี ยวชาญ 

ทางการสอนโครงงาน จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมชัดเจน 
ของค าถาม แลว้หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ (IOC) โดยพิจารณา 
ค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป พบว่า ค่าดชันีความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ มีค่าระหวา่ง 0.67-1.00 
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5) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ที่ปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญไปทดลองใชก้บันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
วัดราชาธิวาส  ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ  านวน 20 คน เพื่อหาความยากและค่าอ านาจจ าแนก 
ของแบบทดสอบรายขอ้โดยพิจารณาความยาก (p) ที่มีค่าระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก 
(r)  ที่ มีค่า 0.20 ขึ้ นไป จ านวน 30 ข้อ พบว่า ความยาก (p)  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์มีค่าระหว่าง 0.50-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ที่มีค่า  
0.30-0.90 

6) น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ไปหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบบัโดยวิธีวิธีคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-
Richardson) ใชสู้ตร KR-20 พบวา่ ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั 0.93 

2.2.2 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
ผูว้ิจยัด าเนินการสร้างแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ครอบคลุม มีขั้นตอน

การสร้างดงัต่อไปน้ี 
1) ตารางวิเคราะห์แบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างขอ้ค  าถามตาม

กรอบแนวคิดที่ก  าหนดขึ้นให้ครอบคลุมขอ้มูลความมีเหตุผล ความใจกวา้ง และ การพิจารณา
รอบคอบก่อนตดัสินใจ จ านวน 5 สถานการณ์ 

 
ตารางที่  3.5  วเิคราะห์แบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ จ  านวน 30 ขอ้ 
 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์
ที่ใช้วัด 

สถานการณ์
ที่1 

สถานการณ์
ที่ 2 

สถานการณ์
ที่ 3 

สถานการณ์
ที่ 4 

สถานการณ์
ที่ 5 

1. ความมีเหตุผล 2 2 2 2 2 
2. ความใจกวา้ง 2 2 2 2 2 
3. การพจิารณารอบคอบ
ก่อนตดัสินใจ 

2 2 2 2 2 

รวมทั้งหมด 6 6 6 6 6 

 
2) น าแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิจยัเพื่อ

ตรวจสอบความครอบคลุมของเน้ือหา ความเหมาะสมของปริมาณขอ้ค าถาม ความชดัเจนของภาษา 
และน าค  าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษามาปรับปรุงแบบทดสอบ 
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3) น าแบบทดสอบที่แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารยท์ี่ปรึกษาวิจัยให้
ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือด้านความตรงตามเน้ือหา ความสอดคล้องระหว่าง 
ขอ้ค าถามกบัความมุ่งหมายของการวดั ความครอบคลุมของขอ้ค  าถาม และความชดัเจนของภาษา  
การตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของแบบวดั ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน โดยใชด้ชันี IOC ซ่ึงมี
ลกัษณะคะแนน คือ -1) หมายถึง ไม่สอดคลอ้ง 0)   หมายถึง ไม่แน่ใจ 1) หมายถึง สอดคลอ้ง 

4) เลือกขอ้ค  าถามที่มีความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป ส่วนขอ้ความที่มี
ความสอดคลอ้งนอ้ยกวา่ 0.67 ท  าการปรับปรุงตามที่ผูเ้ช่ียวชาญเสนอแนะ 

5) น าข้อค  าถามของแต่ละสถานการณ์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้ น
มัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนวัดราชาธิวาส ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ  านวน 20 คน คน เพื่อหา
ประสิทธิภาพของแบบทดสอบ โดยดูจากการตอบค าถามของนกัเรียนวา่ขอ้ค  าถามอ่านเขา้ใจตรงกนั
หรือไม่และเวลาที่ให้เหมาะสมกบัขอ้ค  าถามหรือไม่ ซ่ึงพบว่า ขอ้ค  าถามทุกขอ้ผูต้อบเขา้ใจตรงกนั
แต่เวลาที่ใชม้ากเกินไป 

6) น าแบบวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้น าไปใช้กับ
กลุ่มตวัอยา่งจริง 

2.2.3 แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

ครอบคลุมการคิดคล่อง คิดยดืหยุน่ คิดริเร่ิม และความละเอียดลออ มีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
1) ศึกษาเอกสารงานวิจัยเก่ียวกับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

จากงานวจิยัหลายๆ ท่าน เพือ่สรุปความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ใหส้อดคลอ้ง
กบัการสอนวชิาโครงงานวิทยาศาสตร์มากที่สุด และวธีิการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์
ซ่ึงมีหลายรูปแบบ เช่น การสังเกตพฤติกรรม การตรวจผลงาน หรือการตอบแบบวดัความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

2) เลือกรูปแบบการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์โดยใชก้ารตอบ
แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ซ่ึงผูว้จิยัไดศ้ึกษาแนวทางการสร้างแบบวดัจากงานวิจยั
ที่เก่ียวขอ้งและจากขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญและอาจารยท์ี่ปรึกษาวจิยั 

3) เลือกสถานการณ์ที่เก่ียวขอ้งกับชีวิตประจ าวนัมาสร้างข้อค  าถามให้
สอดคล้องกบัความหมายและครอบคลุมองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ไดแ้ก่ การคิดคล่องแคล่ว การคิดยดืหยุน่ การคิดริเร่ิมและการคิดละเอียดลออ เพือ่ใหผู้ต้อบสามารถ
แสดงพฤติกรรมความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของตวัเองออกมา จ านวน 4 ขอ้ เพือ่วดัการคิด
คล่องแคล่ว การคิดยดืหยุน่ การคิดริเร่ิมและการคิดละเอียดลออ จ านวน 3 สถานการณ์ 
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4) ก าหนดแนวทางการให้คะแนน เพื่อเป็นเกณฑก์ารตดัสินคะแนนใหก้บั
ผูต้อบค าถาม น าเสนอขอ้ค าถามและแนวทางการให้คะแนนกบัอาจารยท์ี่ปรึกษาวิจยัเพื่อวิเคราะห์
ความสอดคล้องของขอ้ค  าถามกบัความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์และแนว
ทางการใหค้ะแนน 

5) น าขอ้เสนอแนะของอาจารยท์ี่ปรึกษาวิจยัมาปรับปรุงแก้ไขและเลือก 
ให้เหลือ 1 สถานการณ์ น าแบบทดสอบให้ผู ้เ ช่ียวชาญ จ านวน 3 คนพิจารณาเพื่อหาดัชนี 
ความสอดคล้องของขอ้ค  าถามกับความความหมายขององค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค ์
ทางวิทยาศาสตร์ ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ที่ มีค่าตั้ งแต่  0.67 ขึ้ นไป พบว่า  ค่าดัชนี 
ความสอดคลอ้ง (IOC) ของขอ้ค  าถามแต่ละขอ้มีค่าระหวา่ง 0.67-1.00 

6) แก้ไขแบบทดสอบตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญและไปทดลองใชก้บั
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวดัราชาธิวาส ที่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 20 คน เพื่อหา
ประสิทธิภาพของแบบทดสอบด้วยค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค และผลการวิเคราะห์ 
ความเที่ยงดว้ยค่าค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟาครอนบาค มีค่าเท่ากบั 0.69 โดยดูจากการตอบค าถามของ
นกัเรียนวา่ขอ้ค  าถามอ่านเขา้ใจตรงกนัหรือไม่และเวลาที่ใหเ้หมาะสมกบัขอ้ค  าถามหรือไม่ ซ่ึงพบวา่ 
ขอ้ค  าถามทุกขอ้ผูต้อบเขา้ใจตรงกนัแต่เวลาที่ใชม้ากเกินไป จึงปรับเวลาในการท าแบบทดสอบจาก 
50 นาที เหลือ 20 นาที 

7) น าแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ที่ไดป้รับปรุง
แกไ้ขแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง 

 

3. กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
การวจิยัคร้ังน้ีมีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากขั้นตอนต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
3.1 จัดการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบโครงงานวิทยาศาสตร์เสริมกระบวนการคิด จ  านวน 9 คร้ัง จ  านวน 18 คาบ (คร้ังละ 2 คาบ)  
ท าการเก็บคะแนนระหวา่งเรียนตามเกณฑก์ารประเมินตามแผนการจดัการเรียนรู้ 

3.2 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ วดัหลงัจากจดัการเรียน
การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์เสริม
กระบวนการคิดครบทุกขั้นตอน 11 ขั้นตอน จ านวน 18 คาบ โดยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง  
ท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ จ  านวน 30 ข้อ ใช้เวลา  
40 นาที แลว้น าคะแนนไปเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 80 
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3.3 การวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ วดัโดยใช้แบบทดสอบวดัความคิด
สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ให้กลุ่ม
ตวัอย่างทั้งหมดท าพร้อมกันคร้ังที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน ให้ท  าในคาบปฐมนิเทศวิชาโครงงาน
วทิยาศาสตร์ ใชเ้วลา 20 นาที และคร้ังที่ 2 ทดสอบหลงัเรียน ใหท้  าหลงัจากจดัการเรียนการสอนวชิา
โครงงานวิทยาศาสตร์ตามแผนการจดัการเรียนรู้โครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด
ครบทุกขั้นตอน 11 ขั้นตอน จ านวน 18 คาบ หลงัท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
โครงงานวิทยาศาสตร์ จ  านวน 30 ข้อเสร็จแล้วให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดความคิด
สร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จ  านวน 4 ขอ้ ใชเ้วลา 20 นาที แลว้น าคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน
มาเปรียบเทียบกนั 

3.4 การวดัเจตคติทางวิทยาศาสตร์ วดัโดยใชแ้บบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ที่ผา่นการ
ตรวจสอบคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว ให้กลุ่มตัวอย่างทั้ งหมดท าพร้อมกันคร้ังที่ 1 
ทดสอบก่อนเรียน ให้ท  าในคาบปฐมนิเทศวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ ใช้เวลา 40 นาที หลังที่ท  า 
การทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จ  านวน 4 ขอ้ เสร็จเรียบร้อยแลว้และคร้ังที่ 2 
ทดสอบหลังเรียน ท าหลังจากจดัการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ตามแผนการจัด 
การเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด  แลว้น าคะแนนที่ทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียนมาเปรียบเทียบกนั 

 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
การวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี มีการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
4.1 เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโครงงาน

วิทยาศาสตร์ โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑผ์่านร้อยละ 80 และเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียกบัเกณฑผ์า่น
ร้อยละ 80 โดยการทดสอบค่าที (One sample t-test) 

4.2 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียเจตคติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการ
ทดสอบค่าที (dependent t-test) 

4.3 เปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงั
เรียน โดยการทดสอบค่าที (dependent t-test) 
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5. สถติิทีใ่ช้ในกำรวจิยั 
 
สถิติที่ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลส าหรับการวจิยัในคร้ังน้ี ไดแ้ก่ 
5.1 สถิติที่ ใ ช้หำคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนโครงงำนวิทยำศำสตร์เสริม

กระบวนกำรคิด โดยกำรหำค่ำควำมเที่ยงตรง (Validity) ให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน แสดงระดบั
ความคิดเห็นเก่ียวกับความสอดคล้องขององค์ประกอบแผนและกิจกรรมการเรียนรู้กับกรอบ
กิจกรรมและการวดัผลในแต่ละแผน โดยแบ่งระดบัความคิดเห็นเป็น 5 ระดบั เร็นสิส เอ. ลิเคิร์ท
(Rensis A. Likert, 1961) อา้งอิงใน กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555) หาค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็น
ของผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 

IOC     =     
N

X  

 
เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
 X  แทน ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 
เกณฑก์ารแปลความหมายค่าเฉล่ียระดบัความคิดเห็น มีดงัต่อไปน้ี 
1.00-1.80  มีระดบัความคิดเห็นดว้ยนอ้ยที่สุด 
1.81-2.60  มีระดบัความคิดเห็นดว้ยนอ้ย 
2.61-3.40  มีระดบัความคิดเห็นดว้ยปานกลาง 
3.41-4.20  มีระดบัความคิดเห็นดว้ยมาก 
4.21-5.00 มีระดบัความเห็นดว้ยมากที่สุด 

5.2 สถิติที่ใช้หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์ โดยใชส้ถิติดงัต่อไปน้ี 

5.2.1 การหาค่าความเที่ยง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาความสอดคลอ้งของผลการเรียนรู้กับขอ้สอบหรือระดับ 
การเรียนรู้กับขอ้สอบจากดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC: Index Of Item Objective Congruence) ของ
ผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชสู้ตรดงัน้ี 
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IOC     =     
N

X  

 
เม่ือ IOC  แทน ดชันีของผลการเรียนรู้กบัขอ้สอบหรือ 
   ระดบัการเรียนรู้กบัขอ้สอบ 
 X  แทน ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 
5.2.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาเพิม่เติม

โครงงานวทิยาศาสตร์ จากสูตรดงัน้ี (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555) 
 

p     =     
N

R  

 
เม่ือ p แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 

 R แทน จ านวนคนตอบถูก 
 N แทน จ านวนคนทั้งหมด 

 
5.2.3 หาค่าความเที่ยง (Reliability) โดยใชว้ธีิคูเดอร์-ริชาร์ดสนั (Kuder-Richardson) 

ใชสู้ตร KR-20 (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 9-65) 
 

rtt     =     
















2S

pq
1

1n

n  

 
เม่ือ rtt  แทน ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้ค  าถามแต่ละขอ้ 
 N แทน จ านวนขอ้สอบของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
 p แทน สดัส่วนของคนท าถูกในแต่ละขอ้ 
 q แทน สดัส่วนของคนท าผดิในแต่ละขอ้ (1-p) 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 
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5.2.4 สถิติที่ใช้ในการทดสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิกับเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยใช้ค่าที (One sample t-test) ใชสู้ตร (กาญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 9-65) 

 

t     =     

n

S

μX 0                         โดยมี df = n – 1 

 
เม่ือ X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
 0  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มประชากร หรือ เกณฑท์ี่ตั้งขึ้น 
 S แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตวัอยา่ง 

 n แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 df แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ  (degree of freedom) 

 
5.3 สถิติที่ใช้หาคุณภาพของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยการหาค่าความเที่ยง 

(Validity) พจิารณาพฤติกรรมที่ตอ้งการวดักบัขอ้ค  าถามในแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์จากดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC: Index Of Item Objective Congruence) ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

 

IOC     =     
N

X  

 
เม่ือ IOC  แทน ดชันีของพฤติกรรมที่ตอ้งการวดักบัขอ้ค  าถามในแบบวดั 
 X  แทน ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 
5.4 สถิติที่ใช้หาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  

โดยการหาค่าความเที่ยง (Validity) พิจารณาพฤติกรรมที่ตอ้งการวดักบัขอ้ค  าถามในแบบทดสอบ
จากดชันีความสอดคลอ้ง (IOC: Index Of Item Objective Congruence) ของผูเ้ช่ียวชาญ โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 
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IOC     =     
N

X  

 
เม่ือ IOC  แทน ดชันีของพฤติกรรมที่ตอ้งการวดักบัขอ้ค  าถาม 
   ในแบบทดสอบ 
 X  แทน ผลรวมคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
 N แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 
5.5 สถิติที่ใช้ในการทดสอบความแตกต่างของระดับความเห็นเฉลี่ยเกี่ยวกับเจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์และคะแนนเฉลี่ยของความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
โดยใช้ค่าที (Dependent sample t-test) ใชสู้ตร (กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2555, น. 9-65) 
 

 
1

22






 



N

DDN

D
t ;   df = n-1 

 

เม่ือ D แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 

 N แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
 df แทน ชั้นแห่งความเป็นอิสระ  (degree of freedom) 


