
บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
การวิจยั เร่ืองผลการใชก้ารสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด ที่มี

ผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค ์
ทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวดัราชาธิวาส กรุงเทพมหานคร ผูว้ิจยั
ไดท้  าการศึกษารวบรวมเอกสารและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง และไดน้ าเสนอตามล าดบั ดงัน้ี 

1. การสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด 
1.1 ความหมายการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด 
1.2 หลกัการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด 
1.3 ขั้นตอนการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด 
1.4 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.5 กระบวนการคิดที่ใชใ้นการท าโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด 
1.6 ทกัษะและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่จ  าเป็นในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.7 การประเมินผลการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 
1.8 ความส าคญัและประโยชน์ของการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
2.2 การประเมินผลผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
2.3 การสร้างเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
2.4 การหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

3. เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.1 ความหมายของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.2 การวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

4. ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
4.2 การวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
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4.3 การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
5. งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง 
 

1. การสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคดิ 
 
การสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด เป็นการจดัการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์รูปแบบหน่ึง ที่สามารถพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ดงันั้น ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน
จึงตอ้งศึกษาเก่ียวกบัขอ้มูลโครงงานวทิยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 

1.1 ความหมายของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคดิ 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นรูปแบบการสอนวิทยาศาสตร์รูปแบบหน่ึง  

ซ่ึงมีผูส้นใจศึกษา และอธิบายความหมายเก่ียวกบัโครงงานวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531, น. 1) ได้กล่าวถึง 

การท าโครงงานวทิยาศาสตร์วา่ เป็นกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยทีี่เปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้คน้ควา้ และลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองภายใตก้ารดูแลและให้ค  าปรึกษาของครู หรือ
ผูท้รงคุณวฒิุตั้งแต่การเลือกหวัขอ้ที่จะศึกษาคน้ควา้ ด าเนินการ วางแผน ออกแบบ ประดิษฐ ์ส ารวจ 
ทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล รวมทั้งการแปรผล สรุปผล และการน าเสนอผลงาน 

ธีระชยั ปูรณโชติ (2531) ไดก้ล่าวถึง กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ คือ กิจกรรม
ส าหรับนักเรียนในการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงด้วยตนเอง โดยอาศัยวิธีกา รทางวิทยาศาสตร์ 
ภายใตค้  าแนะน าปรึกษาของครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ กิจกรรมน้ีอาจท าเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได้  
และจะกระท าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได้ โดยไม่จ ากัดสถานที่ เช่น นอกห้องเรียน  
ในหอ้งปฏิบติัการหรือนอกโรงเรียน แมก้ระทัง่ที่บา้นของนกัเรียนก็ได ้

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542: 309) ไดก้ล่าวถึงโครงงานวิทยาศาสตร์ว่า เป็นการสอนที่
เนน้การสอนรายบุคคล นกัเรียนอาจท าโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใชเ้วลาส่วนหน่ึงในเวลาเรียน ครู
วิทยาศาสตร์ควรเป็นผูว้างแผนที่จะให้นักเรียนท าโครงงาน ครูตอ้งเป็นผูท้ี่คอยช่วยเหลือ แนะน า
และเป็นที่ปรึกษาโครงงานให้แก่นกัเรียน แต่ในการเลือกหัวขอ้โครงงานนั้น นักเรียนควรเป็นผูค้ิด
ว่าต้องการท าโครงงานอะไร ต้องการสร้างอะไร ต้องการส ารวจอะไร หรือต้องการทดลอง 
เร่ืองอะไร 

กรมวิชาการ (2544) ไดก้ล่าวถึงการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ไวว้า่ เป็นกิจกรรม
ที่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดศ้ึกษาคน้ควา้และลงมือปฏิบตัิด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด 



11 

และความสนใจโดยอาศยักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครูเป็นผูก้ระตุน้ให้ค  าปรึกษาตั้งแต่
ขั้นตอนการเลือกหวัขอ้ คน้ควา้ ด าเนินการวางแผน ก าหนดขั้นตอนการด าเนินงาน และการน าเสนอ
ผลงาน 

ชาตรี เกิดธรรม (2547) ให้ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานว่า เป็น
การจดัการเรียนรู้แบบหน่ึงที่ท  าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง ไดป้ฏิบตัิจริงในลกัษณะการศึกษา 
ส ารวจ คน้ควา้ ทดลอง ประดิษฐโ์ดยมีครูเป็นผูแ้นะน าอยา่งใกลชิ้ด 

เนลล ์เค ดยคุ (2014) ไดใ้หค้วามหมายของการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน
วา่ เป็นกระบวนการท างานของนกัเรียนที่นอกเหนือจากการเรียนในหอ้งเรียน ตามความสนใจของ
ตนและกลุ่มเพือ่น ามาแกปั้ญหา หรือหาค าตอบไดอ้ยา่งแทจ้ริง ทั้งน้ีอาจใชเ้คร่ืองมือทางเทคโนโลยี
มาช่วยในการท างานของนกัเรียน 

จากความหมายที่เก่ียวกบัโครงงานวทิยาศาสตร์ที่ไดก้ล่าวไว ้ผูว้จิยัสามารถสรุปได้
วา่ การสอนโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ ส่งเสริมใหน้กัเรียนหรือผูศึ้กษา 
ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ศึกษา ค้นควา้ เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงที่ตนเองเกิดปัญหา หรือข้อสงสัย  
ซ่ึงอาจจะเป็นปัญหาในชีวิตประจ าว ัน หรือข้อสงสัยเก่ียวกับปรากฏการณ์ต่างๆ ที่ เกิดขึ้ น  
โดยนกัเรียนหรือผูศ้ึกษาจะเป็นผูเ้ลือกปัญหา วางแผน และลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเอง จนเสร็จสมบูรณ์
และน าเสนอผลงานจากการศึกษาคน้ควา้ ครูหรือผูเ้ช่ียวชาญเป็นเพยีงผูดู้แลและใหค้  าปรึกษาเท่านั้น 

ส าหรับการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด ยงัไม่เคยมี
งานวิจยัเก่ียวกบัเร่ืองน้ี แต่ผูว้ิจยัไดศึ้กษาขอ้มูลจากความหมายของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และข้อมูลเก่ียวกับกระบวนการคิดนักวิจัยหลายท่าน ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้ว่า การสอนแบบ
โครงงานวทิยาศาสตร์เสริมกระบวนการคิด หมายถึง กระบวนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์
ที่เนน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิดเก่ียวกบัการคิดวิเคราะห์ การคิดสงัเคราะห์ การคิดสร้างสรรค์
และการคิดแกปั้ญหา มาใชใ้นขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะใชต้ั้งแต่ขั้นแรกจนถึง
ขั้นตอนสุดทา้ยของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อให้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนมี
ประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

1.2 หลักการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคดิ 
การจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ธีระชยั ปูรณโชติ (2531, น. 1) 

ไดก้ล่าวถึงหลกัการในการจดักิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 
1. เน้นการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนริเร่ิม วางแผน และ

ด าเนินการศึกษาดว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะและใหค้  าปรึกษา 
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2. เนน้กระบวนการในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตั้งแต่
ก าหนดปัญหา หรือเลือกหัวขอ้ที่สนใจ การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ การรวบรวมขอ้มูลหรือการ
ทดลอง และการสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 

3. เนน้การคิดเป็น ท าเป็น และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
4. การท ากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ มุ่งฝึกให้นักเรียนรู้วิธีการศึกษาคน้ควา้

และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง มิไดเ้นน้การส่งเขา้ประกวดเพือ่รับรางวลั 
กรมวิชาการ (2544) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน สามารถ

สรุปไดด้งัน้ี 
1. ตอบสนองความตอ้งการของผูเ้รียนอยา่งเต็มที่ โดยผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้จาก

การลงมือปฏิบตัิ คน้ควา้ดว้ยตนเอง 
2. ผูเ้รียนสามารถพฒันาความรู้และทกัษะไดอ้ย่างหลากหลาย ได้แก่ ความคิด

สร้างสรรค ์การแกปั้ญหา และทกัษะการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
3. สนบัสนุนใหผู้เ้รียนเป็นนกัคน้ควา้ และใฝ่เรียนรู้ 
พิมพ์พนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2551) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียน 

การสอนโครงงานเป็นการจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการ ซ่ึงมีความส าคญัดงัน้ี 
1. พฒันาสมองซีกซ้ายและซีกขวา สมองซีกซ้ายเน้นจดจ า วิเคราะห์ แยกแยะ  

ซ่ึงเป็นการพฒันาด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ภาษา เป็นตน้ ส่วนสมองซีกขวาเน้นองค์รวม 
สังเคราะห์ สุนทรียภาพ ความคิดสร้างสรรค ์ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัวิชาดา้นภาษา ศิลปะ ดนตรี นาฏศิลป์ 
กีฬา เป็นตน้ 

2. พฒันาผูเ้รียนเชิงรุก คือ เน้นผูเ้รียนได้เรียนรู้ตามความสนใจ ความถนัดตาม
ศกัยภาพของตนเอง ท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้อยา่งกระตือรือร้น 

3. พฒันาสมรรถนะทางการคิด ให้ผูเ้รียนเป็นผูมี้วิถีการเรียนรู้เป็นนักวิจยั และ
เป็นผูเ้รียนรู้ตลอดชีวติ 

4. พฒันาหลกัฐานที่แสดงความเขา้ใจอยา่งคงทน เน่ืองจากการท าโครงงานเป็น
การสร้างช้ินงานหรือผลผลิต ซ่ึงเป็นหลกัฐานแสดงความเขา้ใจอยา่งคงทน เป็นความเขา้ใจอย่าง
ลึกซ้ึง สามารถน าความรู้ไปใช ้และประยกุตใ์ชไ้ด ้

สรุปไดว้า่ หลกัการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด เป็นการ
สอนโครงงานวิทยาศาสตร์ที่เน้นให้ผูเ้รียนได้ใช้สมองในการคิด แยกแยะ แก้ปัญหา วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และแสวงหาความรู้ตามขั้นตอนการท าโครงงาน เพื่อให้ผูเ้รียนได้พฒันาสมรรถนะ
ทางการคิดออกมาเป็นชินงานหรือผลผลิตที่เกิดจากการเขา้ใจที่ลึกซ้ึงของตนเองได ้
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1.3 ขั้นตอนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคดิ 
ในการจดัการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด มี

ขั้นตอนการสอนตามแนวทางการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
กรมวิชาการ (2544) กล่าวถึงขั้นตอนการสอนโครงงาน ซ่ึงรายละเอียดแต่ละ

ขั้นตอน คือ การท าโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมที่ต่อเน่ืองและมีการด าเนินงานหลายขั้นตอน 
ตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึงขั้นสุดทา้ยดงัน้ี 

1. การคิดและเลือกหวัขอ้เร่ืองที่จะท าโครงงาน เป็นขั้นตอนที่ส าคญัที่ส าคญัที่สุด
ของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการคิดหัวขอ้เร่ืองของโครงงาน ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งคิดและ
เลือกดว้ยตวัเอง โดยทัว่ไปหัวขอ้เร่ืองของโครงงานมกัจะไดจ้ากปัญหา ค  าถาม หรือความอยากรู้
อยากเห็นเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ของนกัเรียนเอง หวัขอ้เร่ืองของโครงงานควรเฉพาะเจาะจงและบ่งชดั
ว่าจะศึกษาส่ิงใดหรือตวัแปรใด และควรเป็นเร่ืองแปลกใหม่หรือมีแนวทางการศึกษาทดลองที่
แปลกใหม่ ซ่ึงแสดงถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรคด์ว้ย นอกจากนั้น หากค านึงถึงเร่ืองที่เป็นประโยชน์
ดว้ยก็จะท าใหโ้ครงงานนั้นมีคุณค่ายิง่ขึ้น 

2. การศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง เป็นการศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้ง การศึกษาจาก
ผูท้รงคุณวุฒิและการส ารวจวสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ที่เก่ียวขอ้ง หลงัจากที่นักเรียนได้หัวขอ้กวา้ง ๆ ที่
สนใจจะศึกษาคน้ควา้แลว้ ขั้นตอนต่อไปที่อาจารยท์ี่ปรึกษาควรแนะน า คือ แหล่งที่นักเรียนจะ
สามารถศึกษาหาความรู้เพิม่เติม การศึกษาเอกสารที่เก่ียวขอ้งน้ีจะช่วยใหน้กัเรียนไดแ้นวความคิดที่
จะก าหนดขอบเขตของเร่ืองที่จะค้นควา้ให้เฉพาะเจาะจงมากขึ้ น และได้ความรู้ในเร่ืองที่จะ
ท าการศึกษาเพิ่มเติมมากขึ้น จนสามารถออกแบบและวางแผนด าเนินการท าโครงงานนั้นไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

3. การจดัท าเคา้โครงของโครงงาน การเขียนเคา้โครงของโครงงาน โดยทัว่ๆ ไป
จะเขียนขึ้นเพื่อแสดงแนวความคิด แผนงาน และขั้นตอนของการท าโครงงานนั้น ซ่ึงประกอบดว้ย
หวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

3.1 ช่ือโครงงาน ควรเป็นขอ้ความที่กะทดัรัดชดัเจน ส่ือความหมายตรงและมี
ความเฉพาะเจาะจงวา่จะศึกษาอะไร 

3.2 ช่ือผูท้  าโครงงาน 
3.3 ช่ือที่ปรึกษาโครงงาน 
3.4 ที่มาและความส าคัญของโครงงาน เป็นการอธิบาย เหตุใดจึงเลือกท า

โครงงานน้ี โครงงานน้ีมีความส าคญัอยา่งไร มีหลกัการหรือทฤษฎีอะไรเก่ียวขอ้ง เร่ืองที่ท  าเป็นเร่ือง
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ใหม่หรือมีผูอ่ื้นไดเ้คยศึกษาคน้ควา้ไวแ้ลว้ ถา้มีไดผ้ลอยา่งไรบา้ง เร่ืองที่ท  าสามารถขยายผลเพิม่เติม
จากผูอ่ื้นอยา่งไร หรือเป็นการท าซ ้ าเพือ่ตรวจสอบผลของผูอ่ื้นท าไว ้

3.5 จุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเป็นส่ิงที่
สามารถวดัได ้เป็นการบอกขอบเขตของงานที่จะท าไดช้ดัเจนขึ้น 

3.6 สมมติฐานการศึกษาคน้ควา้ (ถ้ามี) เป็นค าตอบหรือค าอธิบายที่คาดไว้
ล่วงหน้าซ่ึงอาจจะถูกหรือไม่ก็ได ้การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล คือ มีทฤษฎีหรือหลกัการทาง
วิทยาศาสตร์รองรับและที่ส าคญั คือ เป็นขอ้ความที่มองเห็นแนวในการด าเนินการทดลองหรือ
สามารถทดสอบได ้

3.7 วิธีด าเนินงาน เป็นการอธิบายเก่ียวกบั วสัดุอุปกรณ์ที่ตอ้งใช ้โดยระบุวสัดุ
อุปกรณ์ที่ใชว้า่มีอะไรบา้ง ไดอุ้ปกรณ์มาอยา่งไรบา้ง และอธิบายเก่ียวกบัแนวทางการศึกษาคน้ควา้
ว่าจะออกแบบการทดลองอะไร อย่างไร หรือจะสร้างหรือประดิษฐ์อะไร อย่างไร จะเก็บขอ้มูล
อะไรบา้ง เก็บอยา่งไรและเก็บเม่ือใด 

3.8 แผนปฏิบติังาน เป็นการอธิบายเก่ียวกบัก าหนดเวลาเร่ิมตน้และเวลาเสร็จ
ส้ินการด าเนินงานในแต่ละขั้นตอน 

3.9 ผลที่คาดวา่จะไดรั้บ 
3.10 เอกสารอา้งอิง 

4. การลงมือท าโครงงาน เป็นขั้นลงมือปฏิบติังานตามขั้นตอนที่ระบุไวใ้นเคา้
โครงของโครงงานที่เสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษา ซ่ึงควรค านึงถึงเร่ืองต่อไปน้ี 

4.1 เตรียมวสัดุอุปกรณ์และสถานที่ใหพ้ร้อมก่อนลงมือทดลอง 
4.2 มีสมุดส าหรับบนัทึกกิจกรรมประจ าวนัวา่ไดท้  าอะไรไปบา้ง ไดผ้ลอยา่งไร 

มีปัญหาและขอ้คิดเห็นอยา่งไร 
4.3 ปฏิบตัิการทดลองดว้ยความละเอียดรอบคอบ และบนัทึกขอ้มูลไวใ้ห้เป็น

ระเบียบและครบถว้น 
4.4 ค านึงถึงความประหยดัและความปลอดภยัในการท างาน 
4.5 พยายามท าตามแผนงานที่วางไวใ้นตอนแรก แต่อาจเปล่ียนแปลงหรือ

เพิม่เติมบา้งหลงัจากที่ไดเ้ร่ิมตน้ท างานไปแลว้ ถา้คิดวา่จะท าใหผ้ลงานดีขึ้น 
4.6 ควรปฏิบติัการทดลองซ ้ า เพือ่ใหไ้ดข้อ้มูลที่เช่ือถือไดม้ากขึ้น 
4.7 ควรแบ่งงานเป็นส่วนย่อย และท าแต่ละส่วนให้ส าเร็จก่อนท าส่วนอ่ืน

ต่อไป 
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4.8 ควรท างานส่วนที่เป็นหลักส าคัญๆ ให้เสร็จก่อนแล้ว จึงท าส่วนที่เป็น
ส่วนประกอบหรือส่วนเสริมเพือ่ตกแต่งโครงงาน 

4.9 อยา่ท างานต่อเน่ืองจนเม่ือยลา้ จะท าใหข้าดความระมดัระวงั 
4.10 ถ้าเป็นโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์ควรค านึงถึงความคงทน แข็งแรง

และขนาดที่เหมาะสมของส่ิงประดิษฐน์ั้น 
5. การเขียนรายงาน การเขียนรายงานเก่ียวกบัโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นวิธีการ

ส่ือความหมายที่มีประสิทธิภาพวธีิหน่ึง เพือ่ใหค้นอ่ืนๆ ไดเ้ขา้ใจถึงแนวความคิด วธีิการด าเนินการ
ศึกษาค้นคว้าข้อมูล ผลที่ได้ ตลอดจนข้อสรุป ข้อ เสนอแนะต่างๆ เ ก่ียวกับโครงงานนั้ น  
การเขียนรายงานโครงงานควรใช้ภาษาที่อ่านเขา้ใจง่ายๆ ชัดเจน ตรงไปตรงมาโดยให้ครบคลุม
หัวขอ้ต่างๆ ไดแ้ก่ ช่ือโครงงาน ผูจ้ดัท  าโครงงาน ช่ือที่ปรึกษา บทคดัยอ่ ที่มาและความส าคญัของ
โครงงาน จุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้ สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้ วิธีด าเนินการ ผล
การศึกษาคน้ควา้ สรุปและขอ้เสนอแนะ ค าขอบคุณ และเอกสารอา้งอิง 

6. การแสดงผลงาน เป็นขั้นตอนส าคัญและเป็นขั้นตอนสุดท้ายของการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นการแสดงผลิตผลของงาน ความคิด และความพยายามทั้งหมดที่
ผูจ้ดัท  าโครงงานไดทุ้่มเทลงไป และเป็นวิธีการที่จะท าให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้และเขา้ใจถึงผลงานนั้นๆ มีผู ้
กล่าวไวว้่า การวางแผนออกแบบเพื่อจดัแสดงผลงานนั้นมีความส าคญัเท่าๆ กบัการท าโครงงาน 
ผลงานที่ท  าขึ้นจะดียอดเยีย่มเพยีงใดแต่ถา้การจดัแสดงผลงานท าไดไ้ม่ดี ก็เท่ากบัไม่ไดแ้สดงความดี
ยอดเยีย่มของผลงานนั้นนัน่เอง การแสดงผลงานอาจท าไดใ้นรูปแบบต่างๆ กนั เช่น การแสดงในรูป
นิทรรศการ ซ่ึงมีทั้งการจดัแสดงและการอธิบายดว้ยค าพูด หรือรูปแบบของการจดัแสดงโดยไม่มี
การอธิบายประกอบ หรือในรูปแบบของการรายงานปากเปล่า ไม่วา่จะจดัแสดงในรูปแบบใดก็ควร
จะจดัใหค้รอบคลุมประเด็นส าคญัดงัต่อไปน้ี 

6.1 ช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท  าโครงงาน ช่ือที่ปรึกษา 
6.2 ค าอธิบายยอ่ๆ เก่ียวกบัแรงจูงใจและความส าคญัในการท าโครงงาน 
6.3 วธีิการด าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่ส าคญั 
6.4 การสาธิตหรือแสดงผลที่ไดจ้ากการทดลอง ผลการสังเกตและขอ้มูลเด่นๆ 

ที่ไดจ้ากการท าโครงงาน 
ชาตรี เกิดธรรม (2542, น. 83) ซ่ึงกล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบโครงการไวด้งัน้ี 
1. ขั้นก าหนดความมุ่งหมาย เป็นขั้นก าหนดความมุ่งหมายและลักษณะของ

โครงงานโดยตวันักเรียนเอง ครูเป็นผูช้ี้แนะให้นักเรียนตั้งความมุ่งหมายของการเรียนว่าเรียนเพื่อ
อะไร 
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2. ขั้นวางแผนหรือวางโครงการ เป็นขั้นตอนที่มีคุณค่าต่อนักเรียนเป็นอยา่งมาก 
คือ นักเรียนจะช่วยกนัวางแผนว่าจะท าอยา่งไร เพื่อที่จะให้การท าโครงงานบรรลุจุดมุ่งหมาย เป็น
การเลือกวธีิการและกิจกรรมที่เหมาะสม 

3. ขั้นด าเนินการ เป็นขั้นลงมือท ากิจกรรมหรือลงมือแกปั้ญหา นักเรียนเร่ิมงาน
ตามแผนโดยท ากิจกรรมตามที่ตกลงไวแ้ลว้ ครูคอยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดก้ระท าตามความมุ่งหมาย
ที่ก  าหนดไว ้ใหน้กัเรียนคิดและตดัสินใจดว้ยตวัเองใหม้ากที่สุดและควรช้ีแนะใหน้กัเรียนรู้จกัวดัผล
การท างานเป็นระยะ ๆ เพือ่ใหก้ารท ากิจกรรมลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

4. ขั้นประเมินผล หรือเรียกวา่ ขั้นสอบสวนพจิารณานกัเรียน โดยการประเมินผล
วา่โครงงานที่ท  านั้นบรรลุผลตามความมุ่งหมายที่ตั้งไวห้รือไม่ มีขอ้บกพร่องอยา่งไร และควรแกไ้ข
ใหดี้ขึ้นอยา่งไร 

นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ์และประจวบจิตร ค  าจตุัรัส (2557, น. 64-65) ไดก้ล่าวถึง
ขั้นตอนการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์ไว ้11 ขั้นตอน มีดงัน้ี 

1. ศึกษาความหมายและประเภทของโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูส้อนให้ความรู้
เก่ียวกบัความหมายและประเภทของโครงงาน พร้อมน าเสนอตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. ส ารวจเร่ืองที่จะท าโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียนไดฝึ้กคิดช่ือเร่ืองโครงงาน
วิทยาศาสตร์ โดยผูส้อนให้แนวคิดในการส ารวจหัวขอ้เร่ืองในขอบเขตที่เป็นเร่ืองทางวิทยาศาสตร์ 
หรือใหศึ้กษาจากตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์หรือศึกษาจากบทคดัยอ่ของโครงงานประเภทต่าง 

3. วเิคราะห์โครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูส้อนฝึกใหผู้เ้รียนวเิคราะห์ส่วนประกอบและ
ความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงภายในโครงงาน โดยฝึกวเิคราะห์จากตวัอยา่งโครงงาน 

4. ระบุปัญหาหรือเร่ืองที่จะท าโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียนระบุเร่ืองหรือปัญหา
ที่จะท าโครงงานตามความสนใจ โดยผูส้อนให้ความรู้หลกัการเลือกหัวขอ้โครงงานหรือให้ผูเ้รียน
ศึกษาคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 

5. ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เก่ียวกับโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียน
รวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองที่ตอ้งท าโครงงานแลว้เขียนรายงานเอกสารอา้งอิงใหถู้กตอ้งตาม
หลกัวชิาการ 

6. ออกแบบการทดลองหรือวางแผนการด าเนินการท าโครงงาน คือ ผูเ้รียน
น าเสนอแผนการทดลองหรือแผนการด าเนินการท าโครงงาน โดยให้ผูเ้รียนร่วมกนัออกแบบและ
วางแผนร่วมกนั 

7. เขียนเคา้โครงของโครงงาน คือ ผูเ้รียนเขียนเคา้โครงของโครงงาน โดยผูส้อน
ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้โครงพร้อมทั้งอธิบายรายละเอียดแต่ละขั้นตอนใหเ้ขา้ใจ 
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8. ลงมือท าโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียนแสดงการปฏิบัติการตามแผนของ
โครงงานที่วางไวแ้ละรายงานผลการท างานของตนเอง โดยผูส้อนจะคอยสังเกตและให้ค  าแนะน า
เท่านั้น 

9. เขียนรายงานโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียนเขียนรายงานโครงงานใหส้อดคลอ้ง
กับข้อมูลและเร่ืองที่ท  า ถูกต้องตามหลักการเขียนรายงาน โดยผูส้อนเป็นผูใ้ห้ความรู้เก่ียวกับ
หลกัการเขียนรายงาน 

10. น าเสนอผลงานและจดัแสดงผลงานโครงงาน คือ ขั้นตอนที่ผูเ้รียนออกแบบ
การน าเสนอผลงานโครงงานในรูปแบบของการจดันิทรรศการ 

11. อภิปรายผลการเรียนรู้ คือ ขั้นตอนที่ผู ้เ รียนสรุปความรู้ที่ได้จากการท า
โครงงาน บอกคุณค่าที่ไดจ้ากการท าโครงงาน 

นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศแ์ละประจวบจิตร ค  าจตัุรัส (2557)ไดเ้สนอรายละเอียดของ
ขั้นตอนส าคัญ บทบาทของผู ้สอน และพฤติกรรมของผู ้เรียนในแต่ละขั้นไว้ดังตารางที่ 2.1 
รายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางที่ 2.1 ขั้นตอนส าคญั บทบาทของผูส้อน และพฤติกรรมของผูเ้รียน 
 ในการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
 

ขั้นตอนการสอน บทบาทครู พฤติกรรมของนักเรียน 
1. ศึกษาความหมาย
และประเภทของ
โครงงาน 

- ใหค้วามรู้เก่ียวกบัความหมายและ
ประเภทของโครงงาน พร้อม
น าเสนอตวัอยา่งโครงงานแต่ละ
ประเภทโดยใชพ้าวเวอร์พอยด์
น าเสนอ 

- บอก/อธิบายความหมายและ
ลกัษณะเฉพาะของโครงงานแต่ละ
ประเภท 
- แสดงการแยกแยะโครงงานแต่ละ
ประเภทได ้

2. ส ารวจเร่ืองที่จะ
ท าโครงงาน 

- ผูส้อนใหผู้เ้รียนส ารวจหัวขอ้เร่ือง
โครงงานจากปัญหาใกลต้วั  
- ใหต้ั้งช่ือเร่ืองโครงงานให้
สอดคลอ้งกนั 
- ใหผู้เ้รียนน าเสนอช่ือโครงงาน 
 

- วเิคราะห์ปัญหาใกลต้วัและเขียน
ลงในใบงาน 
- ตั้งช่ือโครงงานให้สอดคลอ้งกบั
ปัญหาที่ 
-น าเสนอผลการวเิคราะห์ปัญหา
และน าเสนอช่ือโครงงานที่
สอดคลอ้งกบัปัญหา 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน บทบาทครู พฤติกรรมของนักเรียน 
 - ผูส้อนช่วยใหผู้เ้รียนสรุปแนวคิด

ในการเลือกหวัขอ้โครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
- ใหผู้เ้รียนศึกษาบทคดัยอ่ของ
โครงงานประเภทต่างๆ 

- ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปแนวคิดในการ
เลือกหวัขอ้โครงงานวทิยาศาสตร์ 
- บอกขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการศึกษา
บทคดัยอ่โครงงาน 

3. วิเคราะห์โครงงาน 
 
 

- ใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาตวัอยา่ง
โครงงาน 
- ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ตวัอยา่ง
โครงงานตามแบบวเิคราะห์
โครงงานที่ครูให้ 
- ใหต้วัแทนกลุ่มน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ตวัอยา่งโครงงาน 
- ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์โครงงาน
ประเภทต่างๆเพิม่เติม 

- ผูเ้รียนแต่ละคนในกลุ่มช่วยกนั
ศึกษาตวัอยา่งโครงงาน 
- ผูเ้รียนบอกรายการส่วนประกอบ
และความสมัพนัธเ์ช่ือมโยงภายใน
โครงงานตามรูปแบบวเิคราะห์
โครงงาน 
- ตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการ
วเิคราะห์ตวัอยา่งโครงงาน 

4. ระบุปัญหาหรือ
เร่ืองที่จะท า
โครงงาน 

- ใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มเพือ่ศึกษาเร่ือง
ที่นกัเรียนสนใจ 
- ใหผู้เ้รียนช่วยกนัตั้งปัญหา
เก่ียวกบัเร่ืองที่สนใจ 
- ใหผู้เ้รียนช่วยกนัวเิคราะห์ปัญหา
ใหส้อดคลอ้งกบัโครงงานประเภท
ต่างๆ 
- ใหน้กัเรียนน าเสนอปัญหา/เร่ืองที่
จะท าโครงงาน 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มตามความสนใจ
ของตนเอง 
- สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัระบุปัญหา
เก่ียวกบัเร่ืองที่จะท าโครงงานตาม
ความสนใจ 
- สมาชิกช่วยกนัวเิคราะห์ปัญหาให้
สอดคลอ้งกบัโครงงานประเภท
ต่างๆ  
- สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัเลือก
ปัญหา และช่ือเร่ืองที่เหมาะสมที่จะ
ท าโครงงาน 
- ตวัแทนกลุ่มน าเสนอปัญหาและ
ช่ือเร่ือง 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน บทบาทครู พฤติกรรมของนักเรียน 
5. ศึกษาเอกสารหรือ
แหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 
เก่ียวกบัโครงงาน 

- ผูส้อนใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษา
ตวัอยา่งโครงงาน 
-ใหน้กัเรียนน าเสนอปัญหา/เร่ืองที่
จะท าโครงงาน 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาการเขียน
เอกสารอา้งอิงในตวัอยา่งโครงงาน 
- ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะห์ 
เน้ือหาในเอกสารอา้งอิงวา่มีการ
เขียนอยา่งไรและสมัพนัธก์บัช่ือ
เร่ืองอยา่งไร 
- ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบัหลกัการเขียน
เอกสารที่เก่ียวขอ้งและ
เอกสารอา้งอิง 
- ผูเ้รียนคน้ควา้ขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ือง
ที่จะท าโครงงานและการเขียน
เอกสารอา้งอิงใหถู้กตอ้ง 
- น าเสนอขอ้มูล 

6. ออกแบบการ
ทดลองหรือวาง
แผนการด าเนินการ
ท าโครงงาน 

-ผูส้อนก าหนดขอบเขตและ
ระยะเวลาในการท าโครงงานให้
ผูเ้รียนทราบ 
- ใหผู้เ้รียนร่วมกนัออกแบบการ
ทดลอง และวางแผนการท า
โครงงาน 

- ผูเ้รียนวางแผนการด าเนิน
โครงงานตามระยะเวลาที่ก  าหนด 
- น าเสนอแผนการด าเนินงาน 

7. เขียนเคา้โครงของ
โครงงาน 

- ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้
โครงของโครงงานโดยการน าเสนอ
หวัขอ้ในการเขียนเคา้โครงของ
โครงงาน 
- อธิบายรายละเอียดในแต่ละ
ขั้นตอนการเขียนเคา้โครงของ
โครงงานโดยใชโ้ครงงานที่นกัเรียน
ศึกษาประกอบการอธิบาย 

- ผูเ้รียนรู้หวัขอ้ในการเขียนเคา้
โครงของโครงงานได ้
- ผูเ้รียนช่วยกนัอภิปรายและท า
ความเขา้ใจในแต่ละขั้นตอนของ
การเขียนเคา้โครงของโครงงาน 
- ผูเ้รียนช่วยกนัเขียนเคา้โครงของ
โครงงานที่ตนเองท าได ้
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน บทบาทครู พฤติกรรมของนักเรียน 
 - ใหผู้เ้รียนอภิปรายและท าความ

เขา้ใจในแต่ขั้นตอน 
- ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบตัิการเขียน
เคา้โครงของโครงงาน 

 

8. ลงมือท าโครงงาน 
 
 
 
 

- ใหผู้เ้รียนลงมือท าโครงงานตาม
แผนที่เสนอไวแ้ละใหผู้เ้รียนบนัทึก
ผลการท างานของตนเอง 
- รวบรวมขอ้มูลจากการสงัเกตการ
ท างานของผูเ้รียน 

- แสดงการปฏิบตัิการตามแผนของ
โครงงานที่เสนอไว ้

9. เขียนรายงาน
โครงงาน 

- ผูส้อนใหผู้เ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษา
ตวัอยา่งการเขียนรายงานโครงงาน 
- ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์เน้ือหาใน
รายงานวา่มีก่ีบท อะไรบา้ง และแต่
บทสมัพนัธก์นัอยา่งไร 
- ผูส้อนช่วยใหผู้เ้รียนสรุปเก่ียวกบั
หลกัการเขียนรายงานโครงงานที่
ถูกตอ้ง 
- ใหผู้เ้รียนเขียนรายงานโครงงาน
ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มูลและเร่ืองที่
ท  า 

- ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มศึกษาตวัอยา่งการ
เขียนรายงานโครงงาน 
- ผูเ้รียนช่วยกนัวิเคราะห์เน้ือหาใน
รายงานวา่มีก่ีบท อะไรบา้ง และแต่
บทสมัพนัธก์นัอยา่งไร 
- ผูเ้รียนช่วยกนัสรุปเก่ียวกบั
หลกัการเขียนรายงานโครงงานที่
ถูกตอ้ง 
- ผูเ้รียนเขียนรายงานโครงงานได้
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเร่ืองที่ท  า 

10. น าเสนอผลงาน
และจดัแสดงผลงาน
โครงงาน 

- ใหผู้เ้รียนศึกษารูปแบบการ
น าเสนอโครงงานจากเอกสารที่
ผูส้อนให้ 
- ผูส้อนช่วยผูเ้รียนในการสรุป
เก่ียวกบัการน าเสนอโครงงานวา่มี
รูปแบบอยา่งไรและมีส่วนประกอบ
ใดบา้งที่ตอ้งน าเสนอ 

- ศึกษารูปแบบการน าเสนอ
โครงงานจากเอกสารที่ผูส้อนแจก 
- ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบัการน าเสนอ 
- ผูเ้รียนสรุปเก่ียวกบัการน าเสนอ
โครงงานวา่มีรูปแบบอยา่งไรและมี
ส่วนประกอบใดบา้งที่ตอ้งน าเสนอ 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการสอน บทบาทครู พฤติกรรมของนักเรียน 
 - ใหผู้เ้รียนออกแบบการจดั

แสดงผลงานโครงงาน โดย
ก าหนดการวางหวัขอ้ต่างๆ รวมทั้ง
ขอ้ความที่ใชใ้นการน าเสนอผลงาน 

- ผูเ้รียนออกแบบการจดัแสดง
นิทรรศการแสดงผลงานของ
โครงงาน 
- น าเสนอโครงงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเหมาะสม 

11. อภิปรายผลการ
เรียนรู้ 

- ใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงที่ไดเ้รียนรู้และ
ประโยชน์จากการท าโครงงาน 
- ใหผู้เ้รียนบอกความรู้สึกของ
ตนเองเก่ียวกบัคุณค่าของการท า
โครงงาน 

- สรุปความรู้ที่ไดจ้ากการท า
โครงงานไดต้รงประเด็น 
- บอกคุณค่าที่ไดจ้ากการท า
โครงงาน 

 
จากขั้นตอนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิดดงัที่กล่าว

ขา้งตน้ ผูว้จิยัไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนไวด้งัน้ี 
1. ขั้นการเตรียมการและก าหนดความมุ่งหมาย เป็นการก าหนดความมุ่งหมายและ

เตรียมความพร้อมของนักเรียนในการที่จะศึกษาเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ด้วยตวัเอง ซ่ึง
นักเรียนจะต้องเข้าใจวิธีการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ ครูจะต้องตรวจสอบความรู้ ทักษะ
ความสามารถพื้นฐานในการท าโครงงาน รวมถึงการแนะน าส่ือและแหล่งเรียนรู้ในการศึกษาคน้ควา้ 
เพือ่น าไปสู่การตั้งประเด็นปัญหาได ้

2. ขั้นวางแผนหรือวางโครงการ เป็นขั้นตอนที่มีนกัเรียนจะช่วยกนัวางแผนวา่จะ
ท าอย่างไร เพื่อที่จะให้การท าโครงงานบรรลุจุดมุ่งหมาย เป็นการเลือกวิธีการและกิจกรรมที่
เหมาะสม 

3. ขั้นด าเนินการ เป็นขั้นลงมือท ากิจกรรมหรือลงมือแกปั้ญหา นักเรียนเร่ิมงาน
ตามแผนโดยท ากิจกรรมตามที่ตกลงไวแ้ลว้ ครูคอยส่งเสริมใหน้กัเรียนไดก้ระท าตามความมุ่งหมาย
ที่ก  าหนดไว ้ใหน้กัเรียนคิดและตดัสินใจดว้ยตวัเองใหม้ากที่สุดและควรช้ีแนะใหน้กัเรียนรู้จกัวดัผล
การท างานเป็นระยะ ๆ เพือ่ใหก้ารท ากิจกรรมลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
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4. ขั้นประเมินผล หรือเรียกวา่ ขั้นสอบสวนพจิารณานกัเรียน โดยการประเมินผล
วา่โครงงานที่ท  านั้นบรรลุผลตามความมุ่งหมายที่ตั้งไวห้รือไม่ มีขอ้บกพร่องอยา่งไร และควรแกไ้ข
ใหดี้ขึ้นอยา่งไร 

1.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
โครงงานวทิยาศาสตร์ ถา้แบ่งตามวธีิการไดม้าซ่ึงค  าตอบของปัญหา หรือแบ่งตาม

วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล (ธีระชยั ปูรณโชติ, 2531, น. 7-29) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2531, น. 7-17) และมาฆะ ทิพยค์ีรี (2543, น. 7-8) ได้แบ่ง
โครงงานวทิยาศาสตร์ออกเป็น 4 ประเภท คือ 

1. โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทส ารวจรวบรวมขอ้มูล เป็นโครงงานประเภทที่
ตอบปัญหาหรือขอ้สงสัย โดยการส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูล ไม่จ าเป็นตอ้งก าหนดตวัแปรที่
เก่ียวขอ้ง นักเรียนจะท างานโดยใช้ทกัษะการส ารวจ ทกัษะการเก็บรวบรวมขอ้มูล เพื่อให้เห็น
ความส าคญัของเร่ืองหรือปัญหาที่นักเรียนสงสัย ซ่ึงในการส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูลนั้น 
สามารถท าไดห้ลายแบบ เช่น การออกเก็บขอ้มูลภาคสนาม โดยเก็บภาพถ่าย หรือบนัทึกขอ้มูล หรือ
การเก็บขอ้มูลมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการอีกคร้ังหน่ึงก็ได้ โครงงานประเภทส ารวจรวบรวม
ขอ้มูลน้ี เป็นโครงงานที่น าไปใช้ประโยชน์ไดน้้อย ส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเพื่อตอบค าถามเพื่อรู้
เท่านั้น การน าไปประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ไดน้อ้ย และจุดอ่อนของโครงงานประเภทน้ีอยูต่รงที่ไม่ได้
ฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ดา้นการก าหนดและควบคุมตวัแปร 

2. โครงงานวทิยาศาสตร์ประเภทการทดลอง ลกัษณะเด่นของโครงงานน้ี คือ ตอ้ง
มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตวัแปรหน่ึงที่ตอ้งการศึกษา โดยมีการควบคุมตวัแปร
อ่ืน ๆ ทีอ่าจมีผลต่อการศึกษาไว ้หรืออาจกล่าวไดว้า่ โครงงานวทิยาศาสตร์ประเภททดลองจะตอ้งมี
การก าหนดตวัแปร ซ่ึงไดแ้ก่ 

2.1 ตวัแปรตน้ หรือตวัแปรอิสระ คือ ส่ิงที่เราตอ้งการศึกษา 
2.2 ตวัแปรตาม คือ ส่ิงที่เราตอ้งการวดัหรือผลการทดลอง 
2.3 ตวัแปรที่ตอ้งควบคุม คือ ส่ิงที่ไม่ตอ้งการศึกษา เป็นส่ิงที่เราตอ้งควบคุมไว้

ใหค้งที่ มิฉะนั้น จะมีผลท าใหต้วัแปรตามเคล่ือนที่ ท  าใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือนได ้
3. โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทส่ิงประดิษฐ์ เป็นการน าเอาหลักการทาง

วิทยาศาสตร์มาประดิษฐ์เป็นเคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ต่าง ๆ ซ่ึงอาจประดิษฐ์ใหม่หรือปรับปรุง
เปล่ียนแปลงจากของเดิมที่มีอยูใ่ห้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได ้โครงงานน้ีจะรวมถึงแบบจ าลองก็ได ้
เช่น เคร่ืองพน่ยาอตัโนมติั เคร่ืองอบกลว้ยเล็บมือนาง หุ่นยนตใ์ชง้านในบา้น เป็นตน้ 
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4. โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภททฤษฎี หรือหลกัการ หรือแนวความคิดใหม่ ซ่ึง
อาจจะอยูใ่นรูปของสูตร สมการ หรือค าอธิบายก็ได ้โดยผูเ้สนอจะตอ้งก าหนดขอ้ตกลงขึ้นมาแลว้
น าเสนอ 

1.5 กระบวนการคดิที่ใช้ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคดิ 
ในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด นักเรียนจะตอ้งใช้

สมองในการคิด พจิารณา แยกแยะ และกระบวนการคิดนั้น จะตอ้งใชใ้นทุกขั้นตอนของการท างาน
เพื่อให้การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไดผ้่านกระบวนคิดให้มากที่สุด การคิดที่ใชไ้ดแ้ก่ 
การคิดวเิคราะห์ คิดสงัเคราะห์ คิดสร้างสรรค ์และคิดแกปั้ญหา ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

1.5.1 การคดิวิเคราะห์ 
1) ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

มีนักวิชาการไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัการคิดวเิคราะห์ ไวห้ลายท่าน ซ่ึง
สามารถรวบรวมไวด้งัต่อไปน้ี 

สุวทิย ์ มูลค า (2547, น. 9) ไดใ้หค้วามหมายของการวเิคราะห์และการคิด
วิเคราะห์ว่าการวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง การจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึง
ออกเป็นส่วน ๆ เพื่อคน้หาว่ามีองค์ประกอบยอ่ย ๆ อะไรบา้ง ท ามาจากอะไร ประกอบขึ้นมาได้
อย่างไรและมีความเช่ือมโยงสัมพนัธ์กันอย่างไร การคิดวิเคราะห์ (Analytical thinking) หมายถึง 
ความสามารถในการจ าแนก แยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของส่ิงใดส่ิงหน่ึงซ่ึงอาจจะเป็นวัตถุ
ส่ิงของ เร่ืองราว หรือเหตุการณ์และหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั้น เพื่อ
คน้หา สภาพความเป็นจริงหรือส่ิงส าคญัของส่ิงที่ก  าหนดให ้

ชาตรี ส าราญ (2548, น. 40-41) ไดใ้ห้ความหมายของการคิดวเิคราะห์วา่ 
การคิดวิเคราะห์คือ การรู้จกัพิจารณา คน้หาใคร่ครวญ ประเมินค่าโดยใชเ้หตุผลเป็นหลกัในการหา
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยง หล่อหลอมเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้อย่างสมบูรณ์แบบอย่างสมเหตุสมผล
ก่อนที่จะตดัสินใจ 

จากการศึกษาความหมายของการคิดวิเคราะห์ผูว้ิจยั สามารถสรุปไดว้่า 
การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงที่ศึกษาออกมา เพื่อ
พิจารณา คน้หา สภาพความเป็นจริง และหาความสัมพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบนั้นบนหลกัความ
เป็นเหตุเป็นผลกนัต่อกนั 

2) ลกัษณะและองค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
เสงี่ยม โตรัตน์ (2546, น. 28) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิดวิเคราะห์ของ

การคิดวเิคราะห์ ไวว้า่ การคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบหลกั 2 องคป์ระกอบ คือ ทกัษะใน



24 

การจดัระบบขอ้มูล ความเช่ือถือไดข้องขอ้มูล และการใชท้กัษะเหล่านั้นอยา่งมีปัญญาเพือ่การช้ีน า
พฤติกรรมดงันั้น การคิดวเิคราะห์จึงมีลกัษณะต่อไปน้ี 

1. การคิดวิเคราะห์จะไม่เป็นเพยีงการรู้หรือการจ าขอ้มูลเพียงอยา่งเดียว 
เพราะการคิดวเิคราะห์จะเป็นการแสวงหาขอ้มูลและการน าขอ้มูลไปใช ้

2. การคิดวิเคราะห์ไม่เพียงแต่การมีทกัษะเท่านั้น แต่การคิดวิเคราะห์
จะตอ้งเก่ียวกบัการใชท้กัษะอยา่งต่อเน่ือง 

3. การคิดวเิคราะห์ไม่เพยีงแต่การฝึกทกัษะอยา่งเดียวเท่านั้น แต่จะตอ้งมี
ทกัษะที่จะตอ้งค านึงถึงผลที่ยอมรับได ้

เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546, น. 15-16) กล่าวถึง ลกัษณะของการคิด
วเิคราะห์และกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการคิดวิเคราะห์ไวว้่า การจดักิจกรรมต่างๆ ที่ประกอบเป็นการ
คิดวเิคราะห์แตกต่างไปตามทฤษฎี การเรียนรู้ โดยทัว่ไปสามารถแยกแยะกิจกรรมที่เก่ียวขอ้งกบัการ
คิดวเิคราะห์ ไดด้งัน้ี 

1. การสงัเกต จากการสงัเกตขอ้มูลมากๆ สามารถสร้างเป็นขอ้เทจ็จริงได ้
2. ขอ้เทจ็จริง จากกการรวบรวมขอ้เทจ็จริง และการเช่ือมโยงขอ้เท็จจริง

บางอยา่งที่ขาดหายไป สามารถท าใหมี้การตีความได ้
3. การตีความ เป็นการทดสอบความเที่ยงตรงของการอา้งอิง จึงท าให้

เกิดการตั้งขอ้ตกลงเบื้องตน้ 
4. การตั้งขอ้ตกลงเบื้องตน้ ท าใหส้ามารถมีความคิดเห็น 
5. ความคิดเห็น เป็นการแสดงความคิดจะตอ้งมีหลักและเหตุผลเพื่อ

พฒันาขอ้วเิคราะห์ 
นอกจากนั้น เป็นกระบวนการที่อาศัยองค์ประกอบเบื้องตน้ทุกอย่าง

ร่วมกนั โดยทัว่ไปนักเรียนจะไม่เห็นความแตกต่างระหว่างการสงัเกตและขอ้เท็จจริง หากนักเรียน
เขา้ใจถึงความแตกต่างก็จะท าใหน้กัเรียนเร่ิมพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ได ้

สุวทิย ์มูลค า (2550, น. 23-24) ไดจ้  าแนกลกัษณะของการคิดวเิคราะห์ ไว้
เป็น 3 ดา้น คือ 

1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการแยกแยะคน้หา
ส่วนประกอบที่ส าคญัของส่ิงหรือเร่ืองราวต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช หรือ
เหตุการณ์ต่างๆตวัอยา่งค  าถาม เช่น อะไรเป็นสาเหตุส าคญัของการระบาดไขห้วดันกในประเทศ
ไทย 
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2. การวเิคราะห์ความสมัพนัธ ์เป็นความสามารถในการหาความสมัพนัธ์
ของส่วนส าคญัต่างๆ โดยระบุความสมัพนัธร์ะหวา่งความคิด ความสมัพนัธใ์นเชิงเหตุผล หรือความ
แตกต่างระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่เก่ียวขอ้งและไม่เก่ียวขอ้ง ตวัอยา่งค  าถาม เช่น การพฒันาประเทศกบั
การศึกษามีความสมัพนัธก์นัอยา่งไร 

3. การวเิคราะห์หลกัการ เป็นความสามารถในการหาหลกัความสัมพนัธ์
ส่วนส าคญัในเร่ืองนั้นๆ วา่สมัพนัธก์นัอยูโ่ดยอาศยัหลกัการใด ตวัอยา่งค  าถาม เช่น หลกัการส าคญั
ของศาสนาพทุธ ไดแ้ก่อะไร 

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2548 : 52) กล่าวว่า 
องคป์ระกอบของการคิดวเิคราะห์ประกอบดว้ย 

1. การตีความ ความเขา้ใจ และให้เหตุผลแก่ส่ิงที่ตอ้งการวิเคราะห์เพื่อ
แปลความของส่ิงนั้นขึ้นกบัความรู้ประสบการณ์และค่านิยม 

2. การมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองที่จะวเิคราะห์ 
3. การช่างสงัเกต สงสยั ช่างถาม ขอบเขตของค าถาม ที่เก่ียวขอ้งกบัการ

คิดเชิงวิเคราะห์จะยดึหลกั 5 W 1 H คือ ใคร (Who) อะไร (What) ที่ไหน (Where) เม่ือไร (When) 
ท าไม (Why) อยา่งไร (How) 

4. การหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล (ค  าถาม) คน้หาค าตอบได้ว่า อะไร
เป็นสาเหตุให้เร่ืองนั้นเช่ือมกบัส่ิงน้ีได้อย่างไร เร่ืองน้ีใครเก่ียวขอ้ง เม่ือเกิดเร่ืองน้ีส่งผลกระทบ
อยา่งไรมีองคป์ระกอบใดบา้งที่น าไปสู่ส่ิงนั้น มีวธีิการ ขั้นตอนการท าใหเ้กิดส่ิงน้ีอยา่งไร มีแนวทาง
แก้ไขปัญหาอย่างไรบา้ง ถ้าท าเช่นน้ีจะเกิดอะไรขึ้นในอนาคต ล าดับเหตุการณ์น้ีดูว่าเกิดขึ้นได้
อยา่งไรเขาท าส่ิงน้ีไดอ้ยา่งไร ส่ิงน้ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงที่เกิดขึ้นไดอ้ยา่งไร 

3) แนวทางการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมการคิดวิเคราะห์ 
เสงี่ยม โตรัตน์ (2546) ได้กล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้

นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์นั้ นยากกว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนจดจ า
ขอ้เทจ็จริง และการวดัผลท าไดย้ากกวา่การวดัผลโดยใชแ้บบทดสอบเลือกตอบ โดยผลการเรียนรู้ที่
คาดหวงัจะตอ้งมุ่งการวิเคราะห์ การเรียบเรียงความคิด การตดัสินคุณค่าและการน าไปใช ้การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตอ้งควบคู่กนัไประหวา่งเน้ือหาสาระและกระบวนการเรียนรู้ แนวทางในการจดั
กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนนั้ นครูจะต้องจัด
สภาพแวดลอ้มในการเรียนให้เอ้ือต่อการเกิดทกัษะการคิดวิเคราะห์ และครูควรมีความเช่ือในส่ิง
เหล่านน้ี 



26 

1. เช่ือว่าทกัษะการคิดวิเคราะห์เรียนรู้ไดท้ั้งจากครู เพื่อนๆ และแหล่ง
เรียนรู้ต่างๆ 

2. เช่ือว่าแรงจูงใจเพื่อการคิดแก้ปัญหาเป็นจุดเร่ิมตน้ที่ดีของการคิด
วเิคราะห์ 

3. ในการสอนเพื่อส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์ควรสอดคล้องกับ
ความตอ้งการของผูเ้รียน 

4. การสอนควรเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมากกว่าการเน้นเฉพาะเน้ือหาตาม
บทเรียน 

5. ผูเ้รียนตอ้งฝึกวธีิการตดัสินใจ ทกัษะการอ่านและการเขียนเป็นทกัษะ
ส าคญัของทกัษะการคิดวเิคราะห์ 

6. ผูเ้รียนควรเรียนรู้การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
7. การสอนวิธีการแกปั้ญหาท าให้ผูเ้รียน มีความสามารถที่ช่วยให้เกิด

ทกัษะการคิดวเิคราะห์ไดดี้ และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ควรค านึงถึงการบูรณาการดว้ย 
สุวทิย ์ มูลค า (2547) ไดก้ล่าววา่ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะตอ้งเร่ิม

จากทกัษะยอ่ยพื้นฐานขั้นตน้ไปสู่ทกัษะพื้นฐานขั้นที่สูงกว่า ยากและซบัซอ้นกวา่ โดยมีแนวทางใน
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพือ่ส่งเสริมความคิดวเิคราะห์ดงัน้ี 

1. รวบรวมขอ้มูลทั้งหมดมาจดัระบบหรือเรียบเรียงให้ง่ายต่อการท า
ความเขา้ใจ 

2. ก าหนดมิติหรือแง่มุมที่จะวิเคราะห์ โดยอาศยัองคป์ระกอบอย่างใด
อยา่งหน่ึงหรือทั้ง สองอยา่ง ทั้งความรู้และประสบการณ์เดิม การคน้พบลกัษณะหรือคุณสมบติัร่วม
ของกลุ่มขอ้มูลบางส่วน 

3. ก าหนดหมวดหมู่ในมิติหรือแง่มุมที่จะวเิคราะห์ 
4. การแจกแจงขอ้มูลที่มีอยู่ลงในแต่ละหมวดหมู่ โดยค านึงถึงความ

ความสมัพนัธเ์หตุการณ์ การเป็นสมาชิก หรือความเก่ียวขอ้งโดยตรง 
5. น าข้อมูลที่แจกแจงเสร็จแล้วในแต่ละหมวดหมู่มาจัดล าดับ หรือ

จดัระบบใหง่้ายแก่ความเขา้ใจ 
6. เปรียบเทียบขอ้มูลระหว่างหมวดหมู่หรือแต่ละหมวดหมู่ในแง่ของ

ความมาก-น้อย ความสอดคลอ้ง-ความขดัแยง้ ผลดา้นบวก-ดา้นลบ ความเป็นเหตุ-เป็นผล ล าดบั
หรือความต่อเน่ือง 
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4) ประโยชน์ของการคิดวิเคราะห์ 
การคิดวเิคราะห์ มีความส าคญัและมีบทบาทนกัเรียนเป็นอยา่งมาก สุวทิย ์

มูลค า (2547, น. 39) กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดวเิคราะห์ ดงัน้ี 
1. ช่วยให้รู้ขอ้เท็จจริง รู้เหตุผลเบื้องหลังของส่ิงที่เกิดขึ้น เขา้ใจความ

เป็นมาเป็นไปของเหตุการณ์ต่างๆ ว่ามีองคป์ระกอบอะไรบา้ง ไดข้อ้เท็จจริงเพื่อน าไปใช้ในการ
ตดัสินใจในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2. ช่วยส ารวจความสมเหตุสมผลของขอ้มูลที่ปรากฏ ไม่ด่วนสรุปตาม
อารมณ์ ความรู้สึก หรืออคติ แต่สืบคน้ตามหลกัเหตุผลและขอ้มูลที่เป็นจริง 

3. ช่วยในการสรุปส่ิงต่างๆ ตามความเป็นจริง ช่วยไม่ใหห้ลงเช่ือขอ้อา้ง
ที่เกิดจากตวัอยา่งเพยีงตวัอยา่งเดียว 

4. ช่วยในการพิจารณาสาระส าคัญอ่ืนๆ ที่ถูกบิดเบือนไปจากความ
ประทบัใจในคร้ังแรก ท าใหเ้รามองอยา่งครบถว้นในแง่มุมต่างๆ ที่มีอยู ่

5. ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต การหาความแตกต่างของส่ิงที่
ปรากฏ พจิารณาตามความสมเหตุสมผลของส่ิงที่เกิดขึ้นก่อนที่จะสรุปส่ิงใดลงไป 

6. ช่วยหาเหตุผลที่สมเหตุสมผลให้กับส่ิง ที่เกิดขึ้นจริง โดยไม่พึ่งพิง
อคติที่ก่อตวัอยูใ่นความทรงจ า ท  าใหเ้ราสามารถประเมินส่ิงต่างๆ ไดอ้ยา่งสมจริงสมจงั 

7. ช่วยประมาณการความน่าจะเป็นโดยใช้ขอ้มูลพื้นฐานที่วิเคราะห์
ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ ของสถานการณ์ ณ เวลานั้น 

จุฑามาศ เจริญธรรม (2549, น. 35) กล่าวถึงประโยชน์ของทกัษะการคิด
วิเคราะห์ไวว้่าช่วยให้รู้ขอ้เท็จจริง ช่วยให้ไม่ด่วนสรุปส่ิงไดง่ายๆ ช่วยในการพิจารณาสาระส าคญั
อ่ืนๆ ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสงัเกต ช่วยหาเหตุผลที่สมเหตุสมผล และช่วยประมาณการความ
น่าจะเป็นจะเห็นไดว้า่ ทกัษะการคิดวเิคราะห์มีประโยชน์เป็นอยา่งมาก เช่น ช่วยใหรู้้ขอ้เทจ็จริง ช่วย
ใหไ้ม่ด่วนสรุปส่ิงไดง่ายๆ ช่วยในการพจิารณาสาระส าคญัอ่ืนๆ ช่วยพฒันาความเป็นคนช่างสังเกต 
ช่วยหาเหตุผลที่สมเหตุสมผล ช่วยประมาณการความน่าจะเป็น และช่วยใหเ้กิดปัญญา 

1.5.2 การคดิสังเคราะห์ 
1) ความหมายของการคิดสังเคราะห์ 

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546) ได้ให้ความหมายเก่ียวกับการคิด
สังเคราะห์ไวว้่า  การสังเคราะห์ หมายถึง การผสมผสานรวมกนัอยา่งกลมกลืน ของส่วนประกอบ
ต่างๆ จนกลายเป็นส่ิงใหม่ที่มีเอกลกัษณ์และคุณสมบติัเฉพาะ ดงันั้น การคิดเชิงสงัเคราะห์ หมายถึง 
ความสามารถในการคิดที่ดึงองคป์ระกอบต่างๆ มาหลอมรวมหรือถกัทอภายใตโ้ครงร่างใหม่อยา่ง 
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เหมาะสมตามวตัถุประสงคท์ี่ต ั้งไว ้โดยจะตอ้งอาศยัการคน้ควา้รวมรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองที่
จะคิด ซ่ึงอาจจะมีจ านวนมากและกระจดักระจายอยูต่ามที่ต่างๆ ทัว่ไป เม่ือไดข้อ้มูลเหล่านั้นมาแลว้
จะตอ้งดึงแนวคิดจากส่วนประกอบเหล่านั้น คดัเฉพาะส่วนที่เก่ียวโยงกบัเร่ืองที่คิดและไม่เพียงการ
ดึงแนวคิดจากแหล่งต่างๆ มากองรวมกนัเท่านั้น แต่ยงัตอ้งน ามาหลอมรวมแนวคิดเหล่านั้นเพือ่ถกั
ทอความคิดต่างๆ ให้อยู่ภายใต้ตัวแบบโครงร่างเดียวกันซ่ึงได้ก าหนดขึ้ น เพื่อตอบสนอง
วตัถุประสงคท์ี่ตอ้งการ 

จากความหมายที่กล่าวไว ้สามารถสรุปเก่ียวกบัการคิดสังเคราะห์ได้ว่า 
การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมองค์ประกอบของส่ิงที่ศึกษาโดยใช้
กระบวนการคิดวิเคราะห์ แลว้เช่ือมโยงและถกัทอเป็นเร่ืองราวเดียวกนั เพื่ออธิบายส่ิงนั้นใหม่ตาม
ความเขา้ใจของผูศ้ึกษา 

2) ประเภทของการคิดสังเคราะห์ 
การแบ่งประเภทของการคิดสังเคราะห์ มีการแบ่งไว้หลายแบบ 

ดงัต่อไปน้ี 
เกรียงศกัด์ิ เจริญวงศศ์กัด์ิ (2546) ไดแ้บ่งการคิดเชิงสังเคราะห์ไดเ้ป็น 2 

ลกัษณะไดแ้ก่ 
1. การคิดสังเคราะห์เชิงวิพากษ์ เป็นการวิพากษ์เร่ืองราวต่างๆ หรือ

ประเด็นต่างๆ เพือ่ใหไ้ดข้อ้สรุปบางประการที่เหมาะสม สามารถาน ามาใชใ้นส่ิงที่เราตอ้งการต่อไป
และตอบวตัถุประสงคท์ี่เราตั้งไว ้

2. การคิดสังเคราะห์เชิงสร้างสรรค ์เป็นการน าแนวความคิดต่างๆ หรือ
ประเด็นต่างๆ ที่ไดรั้บมาจดัรูปความสมัพนัธ์เช่ือมโยงอยา่งสมเหตุสมผล กลายเป็นส่ิงใหม่ที่ไม่เคย
มีมาก่อนหรือมีความใหม่ส าหรับเราเหมาะสมแก่การน ามาใชง้านบางอยา่งตามวตัถุประสงคท์ี่ต ั้งไว ้

3) ขัน้ตอนการคิดสังเคราะห์ 
1. ก าหนดวตัถุประสงคข์องส่ิงใหม่ที่ตอ้งการสร้างหรือสงัเคราะห์ขึ้น 
2. ศึกษาส่วนประกอบหรือวเิคราะห์ขอ้มูลที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
3. เลือกและน าขอ้มูลที่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคม์าจดัท ากรอบแนวคดิ

ส าหรับสร้างส่ิงใหม่ 
4. สร้างส่ิงใหม่ตามวตัถุประสงค์และกรอบแนวคิดที่ก  าหนดโดยการ

ผสมผสานส่วนประกอบ/ขอ้มูลที่เลือกรวมทั้งขอ้มูลอ่ืน ๆ ตามความเหมาะสมและความจ าเป็น 
5. ตรวจสอบความถูกต้อง เหมาะสม ปรับปรุงแก้ไข และน าไปใช้

ประโยชน์ 
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4) ประโยชน์ของการคิดสังเคราะห์ 
เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2546) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิด

สงัเคราะห์ ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
1. ช่วยให้เราสามารถจัดระบบระเบียบข้อมูลที่กระจัดกระจายใน

ความคิดของเราไดอ้ยา่งเหมาะสม ความคิดของเราจะมีความชดัเจนมากยิง่ขึ้น ไม่คลุมเครือ และ
น ามาใชใ้นชีวติจริงได ้

2. ท าให้เกิดความรอบคอบในแนวทางปฏิบัติ เน่ืองจากผ่านการคิด
สังเคราะห์ที่มีขอ้มูลอยา่งครบถว้นรอบดา้น โอกาสเกิดขอ้ผดิพลาดนอ้ย สามารถสร้างสรรคส่ิ์งที่มี
ประโยชน์ต่อสงัคมและตวัเราไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

3. ช่วยให้สามารถหาทางออกของปัญหาโดยไม่ตอ้งเร่ิมจากศูนย ์ท าให้
เราไม่ตอ้งคิดส่ิงต่างๆ ราวกบัว่าส่ิงนั้นไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อน แต่สามารถน าส่ิงที่คนอ่ืนคิดหรือได้
ปฏิบติัมาแลว้ มาใชป้ระโยชน์ได ้โดยดูจากเร่ืองเดียวกนัในหลายๆ ที่ หลายๆ แห่ง ทั้งที่เก่ียวขอ้ง
โดยตรงและโดยออ้ม เอามาผสมผสานกนัเป็นทางออกของปัญหา 

4. ประหยดัเวลาการคิด และท าให้สามารถต่อยอดและสร้างแนวคิดที่
เป็นของตนเองขึ้นมาไดง่้ายขึ้น 

5. ท าใหเ้ขา้ใจส่ิงที่ศึกษาไดช้ดัเจน และครบถว้น เม่ือเราตอ้งการหาทาง
ออกให้กบัเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง หรือตอ้งการเปล่ียนแปลงบางส่ิงบางอยา่ง และสามารถปรับใชอ้ยา่ง
สร้างสรรคใ์นสถานการณ์จริงไดอ้ยา่งเหมาะสมมากขึ้น 

6. ช่วยขยายขอบเขตความสามารถของสมอง สามารถจดัระเบียบขอ้มูล
ที่มีอยูม่ากมายและกลัน่กรองออกมาเป็นเร่ืองเดียวกนัได ้ขอ้มูลที่สงัเคราะห์จะเป็นประโยชน์ในการ
คิดต่อยอดความรู้ ซ่ึงน าไปสู่การพฒันาส่ิงใหม่ๆ ได ้

7. ช่วยให้เกิดการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ในการคิด เพื่อให้เกิดผลผลิตทาง
ความคิดใหม่ๆ และสามารถผสมผสานความคิดเห็นที่ไปทางเดียวกนั กบัความคิดเห็นที่ขดัแยง้กนั 
แลว้น าความคิดเหล่าน้ีมาใชป้ระโยชน์ได ้

1.5.3 การคดิสร้างสรรค์ 
1) ความหมายของการคิดสร้างสรรค์ 

ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1962, p. 12) ให้นิยามของความคิดสร้างสรรค์ว่า
เป็นความสามารถของบุคคลในการคิดผลผลิตหรือส่ิงแปลกๆ ที่ไม่รู้จกัมาก่อนซ่ึงส่ิงต่างๆ เหล่าน้ี
อาจจะเกิดจากการรวบรวมเอาความรู้ต่างๆ ที่ได้จากประสบการณ์แล้วรวบรวมความคิดเป็น
สมมติฐาน ท าการทดสอบสมมติฐานแลว้รายงานผลที่ไดรั้บจากการคน้พบ 
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กิลฟอร์ด (Guilford, 1967, pp. 60-65 ) กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรคเ์ป็น
ลกัษณะความคิดอเนกนยั (Divergent Thinking) คือ ความคิดหลายแง่ หลายมุม คิดไดก้วา้งไกล ซ่ึง
มีลกัษณะความคิดเช่นน้ีจะน าไปสู่การประดิษฐ์ส่ิงแปลกใหม่ รวมทั้งการคิดหาวิธีการแกปั้ญหาได้
ส าเร็จดว้ยความคิดแบบอเนกนัย ประกอบดว้ย ความคิดริเร่ิม (Originality) ความคล่องในการคิด 
(Fluency) ความยดืหยุน่ในการคิด (Flexibility) และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 

อารี พนัธ์มณี (2537, น. 25) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็น
กระบวนการทางสมองที่คิดในลักษณะอเนกนัย อันน าไปสู่การคิดพบส่ิงแปลกใหม่ด้วยการคิด
ดดัแปลง ปรุงแต่งจากความคิดเดิมผสมผสานกนัใหเ้กิดส่ิงใหม่ ซ่ึงรวมทั้งการประดิษฐค์ิดคน้พบส่ิง
ต่างๆ ตลอดจนวธีิการคิด ทฤษฎีหลกัการไดส้ าเร็จ ความคิดสร้างสรรคจ์ะเกิดขึ้นไดมิ้ใช่เพยีงแต่คิด
ในส่ิงที่เป็นไปได ้หรือส่ิงที่เป็นเหตุผล เพยีงอยา่งเดียวเท่านั้น หากแต่คิดจินตนาการก็เป็นส่ิงส าคญั
ยิง่ที่จะก่อให้เกิดความแปลกใหม่ แต่ตอ้งควบคู่กนัไปกบั ความพยายามที่จะสร้างความคิดฝันหรือ
จินตนาการใหเ้ป็นไปไดห้รือเรียกวา่เป็นจินตนาการประยกุตน์ั้นเอง จึงจะท าใหเ้กิดผลงาน 

สมศกัด์ิ ภู่วิภาดาวรรธณ์ (2537, น. 56) ได้ให้ความหมายของความคิด
สร้างสรรคไ์ว ้2 ลกัษณะ ดงัต่อไปน้ี 

1. ความคิดสร้างสรรค์เป็นเร่ืองที่สลับซับซ้อน ยากแก่การให้ค  าจ  ากัด
ความที่แน่นอนตายตวั 

2. ถา้พิจารณาความคิดสร้างสรรค์ในเชิงผลงาน ผลงานนั้นตอ้งแปลก
ใหม่และมีคุณค่า 

จากความหมายของความคิดสร้างสรรค์ สามารถสรุปได้ว่า ความคิด
สร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการใช้สมองคิดในสถานการณ์ใดสถานการณ์หน่ึง ซ่ึง
สามารถคิดไดห้ลากหลายรูปแบบ หลายแง่มุม และสามารถน าความคิดเหล่านั้นมารวบรวมเพือ่ใช้
ในการแกปั้ญหาสถานการณ์นั้นๆ ท าใหเ้กิดแนวคิดใหม่ๆ หรือวธีิการแกปั้ญหาใหม่เกิดขึ้น 

2) องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 
กิลฟอร์ด (1967, น. 145-151) ได้ให้รายละเอียดเก่ียวกับองค์ประกอบ

ของความคิดสร้างสรรค ์สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
1. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ไม่ซ ้ ากนักบั

ความคิดของคนอ่ืน และแตกต่างจากความคิดธรรมดา ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการคิดจากเดิมที่มี
อยู่แล้วให้แปลกแตกต่างจากที่เคยเห็น หรือสามารถพลิกแพลงให้กลายเป็นส่ิงที่ไม่เคยคาดคิด 
ความคิดริเร่ิมอาจเป็นการน าเอาความคิดเก่ามาปรุงแต่งผสมผสานจนเกิดเป็นของใหม่ ความคิดริเร่ิม



31 

มีหลายระดบัซ่ึงอาจเป็นความคิดคร้ังแรกที่เกิดขึ้นโดยไม่มีใครสอนแมค้วามคิดนั้นจะมีผูอ่ื้นคิดไว้
ก่อนแลว้ก็ตาม 

2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดที่ไม่ซ ้ ากนั
ในเร่ืองเดียวกนั โดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

2.1 ความค ล่ อ งแค ล่วทา งด้ านถ้อ ยค า  (Word Fluency) เ ป็ น
ความสามารถในการใชถ้อ้ยค  าอยา่งคล่องแคล่ว 

2.2 ความคิดคล่องแคล่วทางด้านการโยงสัมพนัธ์ (Associational 
Fluency) เป็นความสามารถที่จะคิดหาถอ้ยค าที่เหมือนกนัไดม้ากที่สุดเท่าที่จะมากไดภ้ายในเวลาที่
ก  าหนด 

2.3 ความคล่องแคล่วทางด้านการแสดงออก (Expression Fluency) 
เป็นความสามารถในการใช้วลีหรือประโยค กล่าวคือ สามารถที่จะน าค  ามาเรียงกันอย่างรวดเร็ว
เพือ่ใหไ้ดป้ระโยคที่ตอ้งการ 

2.4 ค ว า ม ค ล่ อ ง แ ค ล่ ว ใ น ก า ร คิ ด  ( Ideational Fluency) เ ป็ น
ความสามารถที่จะคิดคน้ส่ิงที่ตอ้งการภายในเวลาที่ก  าหนด เช่น ใชค้ิดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐให้
ไดม้ากที่สุดภายในเวลาที่ก  าหนดซ่ึงอาจเป็น 5 นาที หรือ 10 นที 

3. ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของการคิด
แบ่งออกเป็น 

3.1 ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดขึ้ นทันที (Spontaneous Flexibility) เป็น
ความสามารถที่จะพยายามคิดไดห้ลายทางอยา่งอิสระ ตวัอยา่งของคนที่มีความคิดยดืหยุน่ในดา้นน้ี
จะคิดไดว้า่ประโยชน์ของหนงัสือพมิพมี์อะไรบา้ง ความคิดของผูท้ี่ยดืหยุน่สามารถจดักลุ่มไดห้ลาย
ทิศทางหรือหลายด้าน เช่น เพื่อรู้ข่าวสาร เพื่อโฆษณาสินคา้ เพื่อธุรกิจ ฯลฯ ในขณะที่คนที่ไม่มี
ความคิดสร้างสรรคจ์ะคิดไดเ้พยีงทิศทางเดียว คือ เพือ่รู้ข่าวสาร เท่านั้น 

3.2 ความคิดยืดหยุ่นทางด้านการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) 
หมายถึง ความสามารถในการดดัแปลงความรู้ หรือประสบการณใหเ้กิดประโยชน์หลายๆ ดา้น ซ่ึงมี
ประโยชน์ต่อการแกปั้ญหา ผูท้ี่มีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไดไ้ม่ซ ้ ากนั 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียด
เป็นขั้นตอน สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน หรือเป็นแผนงานที่สมบูรณ์ขึ้ น ความคิด
ละเอียดละออจดัเป็นรายละเอียดที่น ามาตกแต่ง ขยายความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์ขึ้น 

3) ขัน้ตอนการคิดสร้างสรรค์ 
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จากการวิเคราะห์ของนักการศึกษาและนักจิตวิทยา ได้ศึกษาเก่ียวกับ
ความคิดสร้างสรรคแ์ละไดจ้ดัล าดบัขั้นตอนการเกิดความคิดสร้างสรรคไ์ว ้4 ขั้นตอนดงัน้ี (นิพนธ์ 
จิตตภ์กัดี, 2523, น. 20) 

1. ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นตอนการรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เก่ียวกบั
ความรู้ทัว่ไปและความรู้เฉพาะ เพื่อมาประกอบการพิจารณา โดยอาศยัพื้นฐานของกระบวนการ
ต่อไปน้ี 

1.1 การสังเกตนักคิดสร้างสรรคจ์  าเป็นตอ้งเป็นนักสังเกตที่ดี และสนใจ
ต่อส่ิงแปลกๆใหม่ ที่ไดพ้บเห็นเสมอ 

1.2 การจ าแนก หมายถึง กระบวนการจ าแนกขอ้มูลที่ได้จากการสังเกต
เป็นหมวดหมู่เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการล าดบัความคิดต่อไป 

1.3 การทดลอง เป็นหวัใจของการสร้างสรรคง์าน เพราะผลการทดลองจะ
เป็นขอ้มูลส าหรับคิดสร้างสรรคต่์อไป 

2. ขั้นฟักตวั (Incubation) เป็นขั้นที่ใชเ้วลาส าหรับการครุ่นคิดเป็นระยะ
ที่ยงัคิดไม่ออกบางคร้ังแทบไม่ไดใ้ชค้วามคิดเลย การฟักตวัน้ีบางคร้ังความคิดอ่ืนจะแวบมาโดยไม่
รู้ตวั 

3. ขั้นคิดออก (Illumination or Inspiration) เป็นขั้นของการแสดงภาวะ
สร้างสรรคอ์ยา่งแทจ้ริง คือสามารถมองเห็นลู่ทางในการริเร่ิม หรือสร้างสรรคง์านอยา่งแจ่มชดั โดย
ตลอด 

4. ขั้นพิสูจน์ (Verification) เป็นขั้นการทบทวน ตรวจสอบ ปรับปรุง
ประเมินค่าวธีิการวา่ใชไ้ดห้รือไม่ เพือ่ใหค้  าตอบที่ถูกตอ้งแน่นอนเป็นกฎเกณฑต่์อไป 

ความคิดสร้างสรรคไ์ม่จ  าเป็นตอ้งมีขั้นตอนเป็นล าดบัขั้นตอนดงักล่าวแต่
เป็นการคาดคะเนจากเหตุการณ์ทัว่ไปที่เก่ียวขอ้งกับความคิดสร้างสรรค์ การคิดสร้างสรรคข์อง
บุคคล ไม่จ าเป็นตอ้งเป็นขั้นสูงสุดเสมอไป แต่ความคิดสร้างสรรคอ์าจเป็นขั้นตอนใดในหกขั้นตอน
ต่อไปน้ี (บุญเหลือ ทองอยู,่ 2521, น. 16) 

ขั้นที่ 1 การคิดสร้างสรรคข์ั้นตน้ 
ขั้นที่ 2 ขั้นมีผลผลิตออกมา 
ขั้นที่ 3 ขั้นสร้างสรรค ์
ขั้นที่ 4 ขั้นความคิดสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐใ์หม่ 
ขั้นที่ 5 ขั้นปรับปรุงความคิดสร้างสรรคส่ิ์งประดิษฐใ์หม่ๆ 
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ขั้นที่ 6 ขั้นความคิดสร้างสรรค์สูงสุด สามารถแสดงความคิด เป็น
นามธรรม 

4) ประโยชน์ของการคิดสร้างสรรค์ 
1. ท าให้เกิดความเปล่ียนแปลงท าให้เกิดแนวทางใหม่ๆในการด าเนิน

ชีวติและหนทางใหม่ๆในการแกปั้ญหาชีวติและการท างาน 
2. ก่อให้เกิดความสนุก เป็นธรรมดาของมนุษยท์ี่ตอ้งคน้หาวิธีการคิด

ใหม่ๆ ขึ้นมาทดแทนความคิดเก่าๆส าหรับโลกที่มีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว การที่มนุษยต์อ้งคิด
อะไรใหม่ๆอยูเ่สมอยอ่มเป็นเร่ืองสนุกเพราะท าใหชี้วติไม่จ าเจ 

3. พฒันาสมองของคนให้มีความฉลาดเฉียบคม การฝึกการคิดหรือ
พยายามคิดเร่ืองที่แปลกๆ ใหม่ๆ เป็นประจ า จะท าใหเ้กิดความเฉียบแหลมในการคิดแกปั้ญหาต่างๆ 
เพิม่ขึ้น 

4. สร้างความเช่ือมั่น ความน่านับถือและความพอใจในตวัเองขึ้ นมา 
เม่ือใดก็ตามที่เราพฒันาขีดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์จนสามารถเผชิญหน้าและและ
แกปั้ญหาต่างๆไดอ้ยา่งราบร่ืน ก็จะกลายเป็นผูน้ าทางดา้นความคิดและเกิดความภูมิใจในตนเอง 

1.5.4 การคดิแก้ปัญหา 
1) ความหมายของการคิดแก้ปัญหา 

รุ่งชีวา สุขดี (2531, น. 35) กล่าววา่ ความสามารถในการคิดแกปั้ญหาเป็น
ทกัษะอยา่งหน่ึงที่จะตอ้งฝึกฝนอยูเ่สมอ และความสามารถในการคิดแกปั้ญหาของแต่ละบุคคล 

นารีรัตน์ ฟักสมบูรณ์ (2541, น. 48) ไดส้รุปไวว้่า ความสามารถในการ
คิดแกปั้ญหาเป็นพฤติกรรมหรือคุณลกัษณะที บุคคลเลือกกระท าหรือปฏิบติั ในการหาทางออกกบั
ปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ ที ตอ้งเผชิญ มีลกัษณะเฉพาะเอกตับุคคล เป็นกิจกรรมที่เป็นทั้งการ
แสดงความรู้ ความคิด และเป็นทกัษะอยา่งหน่ึงที่ ตอ้งฝึกฝน และควรฝึกให้กบันักเรียน ความสาม
มารถในการคิดแกปั้ญหายงัขึ้นอยู่กบัองคป์ระกอบหลายดา้น เช่น ความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
ความสามารถทางสติปัญญา เป็นตน้ 

สุวิทย ์มูลค า (2547, น. 15) ไดใ้ห้ความหมายของความสามรถของการ
คิดแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถทางสมองในการขจดัสภาวะความไม่สมดุลที่เกิดขึ้น โดย
พยายามปรับตวัเองและส่ิงแวดลอ้มใหผ้สมกลมกลืนกลบัมาสู่สภาวะที่เราคาดหวงั 

อุดมลักษณ์ นกพึ่งพุ่ม (2545, น. 62) สรุปไวว้่า ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใชใ้นการคิดแกปั้ญหาที่พบ 
เพือ่ใหบ้รรลุจุดหมายตามที่ตอ้งการ 
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2) องค์ประกอบของการคิดแก้ปัญหา 
รุ่งชีวา สุขดี (2531, น. 35) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดแก้ปัญหา

ของแต่ละบุคคลยงัขึ้น อยูก่บัองคป์ระกอบหลายๆ ดา้นดว้ยกนั คือ 
1. ประสบการณ์ของแต่ละบุคคล หรือความรู้เดิม 
2. วฒิุภาวะของสมองและความสามารถทางสติปัญญา 
3. สภาพการณ์ที แตกต่างกนั 
4. กิจกรรมและความสนใจของแต่ละคนที่มีต่อปัญหานั้น 
5. ความสามารถในการมองเห็นลกัษณะร่วมกนัของส่ิงเร้าทั้งหมด 

3) ขัน้ตอนการสอนการคิดแก้ปัญหา 
ขั้นที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ครู นักเรียน หรือครูกบันักเรียนก าหนด

ปัญหา ขันโดยวิธีการต่างๆ เช่น ถามน าเข้สู่บทเรียน เล่าเร่ืองหรือประสบการณ์ แล้ตั้ งปัญหา  
ใชส้ถานการณ์ในชุมชนมาตั้งปัญหา จดัสถานการณในหอ้งเรียนกระตุน้ใหเ้กิดปัญหาเป็นตน้ 

ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะห์ปัญหา  เม่ือได้ปัญหาจากขั้นที่ 1 มาแล้ว ครูจะน า
นักเรียนให้คิดพิจารณาปัญหา จากนั้ นก็จะแบ่งกลุ่ม เพื่อรับผิดชอบในการแก้ปัญหาแต่ละขอ้  
การสอนขั้นน้ีจะจบลงด้วยการเสนอแนะแหล่งความรู้ที่แต่ละกลุ่มควรไปคน้ควา้หาค าตอบเพื่อ
แกปั้ญหา 

ขั้นที่ 3 ตั้งสมมุติฐาน  เป็นขั้นที่นกัเรียนคาดเดาวา่ปัญหานั้นๆมีสาเหตุมา
จากอะไร หรือวิธีการแก้ปัญหานั้นน่าจะแกไ้ขโดยวิธีใด หรือปัญหานั้นควรมีค  าตอบว่าอยา่งไร  
เป็นตน้ 

ขั้นที่ 4 เก็บรวบรวมขอ้มูล  นักเรียนแต่ละกลุ่มจะไปศึกษาคน้ควา้หา
ความรู้เพือ่แกปั้ญหาดว้ยการท ากิจกรรมต่างตามที่วา่งแผนไวใ้นขั้นที่ 2 เช่น อ่านหนงัสือ สมัภาษณ์
ผูรู้้ เชิญวิทยากรมาให้ความรู้ ท  าแผนภูมิ ท  าแผนผงั ท าสมุดภาพ ทดลองปฏิบตัิ เป็นตน้ ขณะท า
กิจกรรมครูจะคอยช่วยเหลือใหค้  าแนะน าอยา่งใกลชิ้ด 

ขั้นที่ 5 วิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นตอนแต่ละกลุ่มร่วมกันน าขอ้มูลที่ไป
คน้ควา้หรือทดลองมาวเิคราะห์และสงัเคราะห์ หาค าตอบที่ตอ้งการ หรือพสูิจน์วา่สมมุติฐานที่ตั้งไว้
นั้น ถูกตอ้งหรือไม่ ค  าตอบที่ถูกคืออะไร 

ขั้นที่ 6 สรุปผล เป็นขั้นที่นักเรียนสรุปผลการเรียนรู้และหลักการที่ได้
จากการศึกษาหาปัญหาน้ี 
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สรุปไดว้่าการท าโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด จะเป็น
การสอดแทรกกระบวนการคิดในแต่ละขั้นตอนของการท าโครงงาน โดยกระบวนการคิดที่ส าคญั
พอสรุปไดด้งัน้ี 

1. การคิดวเิคราะห์ คือ การจ าแนก แยกแยะองคป์ระกอบของส่ิงใดส่ิงหน่ึง
ออกเป็นส่วนๆ เพื่อคน้หาว่ามีองค์ประกอบย่อยๆ อะไรบา้ง ท ามาจากอะไร ประกอบขึ้นมาได้
อยา่งไรและมีความเช่ือมโยงสัมพนัธก์นัอยา่งไร ซ่ึงในขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ผูเ้รียน
จะคิดจ าแนกประเด็นปัญหา แยกแยะขอ้เท็จจริง ขอ้คิดเห็น แยกประเภทขอ้มูลเพื่อน ามาวิเคราะห์ 
ก่อนที่จะสรุปและประเมินผลต่อไป ดงันั้น ทกัษะการคิดวิเคราะห์จึงตอ้งใชใ้นทุกขั้นตอนของการ
ท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. การคิดสังเคราะห์ คือ ความสามารถในการคิดที่ดึงองคป์ระกอบต่าง ๆ 
มาหลอมรวมกนัภายใตโ้ครงร่างใหม่อยา่งเหมาะสม เพื่อให้เกิดส่ิงใหม่ที่มีลกัษณะเฉพาะแตกต่าง
ไปจากเดิม ซ่ึงในการศึกษาตามขั้นตอนของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์นั้น ผูเ้รียนจะตอ้งมีการ
คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองที่ท  าจากแหล่งต่างๆ รวมถึงขอ้มูลที่ไดจ้ากการศึกษาตาม
ขั้นตอนการท าโครงงาน เพือ่น ามาหลอมรวมกนัสรุปเป็นรายงานโครงงาน ดงันั้น การคิดสงัเคราะห์
จึงตอ้งใช้ในขั้นตอนที่มีการสรุปหรือประเมิน ที่ชัดเจน เช่น ขั้นการวางแผนการท าโครงงาน 
ขั้นตอนการเขียนรายงาน และการน าเสนอผลงาน เป็นตน้ 

3. การคิดสร้างสรรค ์ คือ  ความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธข์อง
ส่ิง ต่างๆ การขยายขอบเขตความคิดออกไปจากกรอบความคิดเดิมที่มีอยูสู่่ความคิดใหม่ๆ ที่ไม่เคยมี
มาก่อน เพื่อคน้หาค าตอบที่ดีที่สุดให้กบัปัญหาที่เกิดขึ้น เป็นการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ที่แตกต่างไป
จากเดิม เป็นความคิดที่ หลากหลาย คิดไดก้วา้งไกล หลายแง่หลายมุม เน้นทั้งปริมาณและคุณภาพ 
ซ่ึงจ าเป็นส าหรับการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ผูเ้รียนจะตอ้งพยายามคิดหาปัญหาใหม่ ๆ  หรือคิด
หาแนวทางแกปั้ญหา เพือ่ใหไ้ดชิ้นงานหรือผลผลิตที่มีความทนัสมยัและใชป้ระโยชน์ไดจ้ริง 

4. การคิดแกปั้ญหา คือ ความสามารถทางสมองในการขจดัสภาวะความไม่
สมดุลที่เกิดขึ้น โดยพยายาม ปรับตวัเองและส่ิงแวดลอ้มให้ผสมกลมกลืนกลบัเขา้สู่สภาวะสมดุล
หรือสภาวะที่เราคาดหวงั ซ่ึงในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ผูเ้รียนจะมีสภาวะเช่นน้ีเม่ือเกิดปัญหา 
และจะพยายามคิดเพือ่หาแนวทางใหห้ลุดพน้จากสภาพปัญหา หรือหาทางออก นัน่ก็คือ แนวทางใน
การค้นหาค าตอบของปัญหานั่นเอง การคิดแก้ปัญหาจึงจ าเป็นส าหรับทุกขั้นตอนของการท า
โครงงานวทิยาศาสตร์ 
  



36 

1.6 ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่จ าเป็นในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
การท าโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิดนกัเรียนจ าเป็นตอ้งมีทกัษะ

ส าคัญๆ หลายประการ เพื่อให้การท าโครงงานเป็นไปอย่างราบร่ืนและประสบผลส าเร็จตาม
วตัถุประสงค ์ชาตรี เกิดธรรม (2547) กล่าวถึง ทกัษะและกระบวนการที่จ  าเป็นในการท าโครงงานมี
ดงัน้ี 

1.6.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบ่งเป็นทกัษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน
และทกัษะกระบวนการขั้นผสมผสานดงัน้ี 

1) การสงัเกต เป็นการใชป้ระสาทสมัผสัทั้ง 5 คือ ตา หู จมูก ผวิกาย และล้ิน
หรือ อยา่งใดอยา่งหน่ึงในการส ารวจวตัถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆหรือจากการทดลอง เพื่อคน้หา
รายละเอียดต่างๆของขอ้มูล ขอ้มูลจากการสงัเกตแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 

(1) ขอ้มูลเชิงคุณภาพ เป็นขอ้มูลจากการสงัเกตคุณลกัษณะของส่ิงต่างๆ เช่น 
สี รูปร่าง รส กล่ิน ลกัษณะ สถานะ เป็นตน้ 

(2) ขอ้มูลเชิงปริมาณ เป็นขอ้มูลที่ไดจ้ากการสังเกต ขนาด ความยาว ความ
สูง น ้ าหนกั ปริมาตร อุณหภูมิ ของส่ิงต่างๆ 

2) การลงความเห็นจากขอ้มูล เป็นการอธิบายเพิม่เติมเก่ียวกบัผลหรือขอ้มูล
ที่ไดจ้ากการสังเกตอยา่งมีเหตุผล โดยใชค้วามรู้หรือประสบการณ์มาอธิบายดว้ยความเห็นส่วนตวั
ต่อขอ้มูลนั้นๆ 

3) การจ าแนกประเภท เป็นการแบ่งพวก จดัจ าแนก เรียงล าดบั วตัถุ หรือ
ปรากฏการณ์ต่างๆ ที่ตอ้งการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่ เป็นระบบ ท าใหส้ะดวก รวดเร็ว และง่ายต่อ
การศึกษาคน้ควา้ โดยการหาลกัษณะหรือคุณสมบติัร่วมบางประการ หรือ หาเกณฑค์วามเหมือน 
ความต่าง ความสมัพนัธ ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงเป็นเกณฑใ์นการแบ่ง 

4) การวดั เป็นความสามารถในการเลือกใชเ้คร่ืองมือไดอ้ยา่งถูกตอ้งในการ
วดัส่ิงต่างๆ ที่ตอ้งการศึกษา เช่น ความกวา้ง ความสูง ความหนา น ้ าหนกั ปริมาตร เวลาและอุณหภูมิ 
โดยวดัออกมาเป็นตวัเลขไดถู้กตอ้ง รวดเร็ว มีหน่วยก ากบั และสามารถอ่านค่าที่ใชว้ดัไดถู้กตอ้ง
ใกลเ้คียงความเป็นจริงมากที่สุด 

5) การใชต้วัเลข การใชต้วัเลขหรือการค านวณเป็นการนับจ านวนของวตัถุ 
และน าค่าตวัเลขที่ไดจ้ากการวดัและการนบัมาจดักระท าให้เกิดค่าใหม่ โดยการน ามา บวก ลบ คูณ 
หาร เช่น การหาพื้นที่ การหาปริมาตร เป็นตน้ 

6) การพยากรณ์ เป็นความสามารถในการท านาย คาดคะเนค าตอบโดยใช้
ขอ้มูลที่ไดจ้ากการสงัเกตประสบการณ์ที่เกิดซ ้ าบ่อยๆ หลกัการ ทฤษฎี หรือ กฎเกณฑต่์างๆ มาช่วย
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สรุปหาค าตอบเร่ืองนั้นๆ ซ่ึงการพยากรณ์จะแม่นย  ามากนอ้ยเพยีงใดขึ้นอยูก่บัผลที่ไดจ้ากการสังเกต
ที่รอบคอบการวดัที่แม่นย  าการบนัทึกที่เป็นจริง และการจดักระท าขอ้มูลที่เหมาะสม 

7) การหาความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปส และ สเปสกบัเวลา สเปส 
(Space ) หมายถึง ที่วา่งในรูปทรงของวตัถุมี 3 มิติ คือ ความกวา้ง ความยาว และความสูง (หนา ลึก)
ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสกบัสเปสของวตัถุ หมายถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวตัถุ 2 มิติ กบั วตัถุ  
2 มิติ และ ความสัมพนัธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง คือการบ่งช้ีรูป 2 มิติ  
รูป 3 มิติ ได ้หรือสามารถวาดภาพ 2 มิติ จากวตัถุหรือภาพ 3 มิติได ้เป็นตน้ ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
สเปสกบัเวลา หมายถึง ความสัมพนัธ์ระหว่างสเปสของวตัถุที่เปล่ียนไปกบัเวลา หรือการเปล่ียน
ต าแหน่งที่อยูข่องวตัถุกบัเวลา นัน่คือการบอกทิศทางหรือต าแหน่งของวตัถุเม่ือเทียบกบัตวัเองหรือ
ส่ิงอ่ืนๆ 

8) การจดักระท าและส่ือความหมายขอ้มูล การจดักระท า คือ การน าขอ้มูล
ดิบมาจดัล าดบัจดัจ าพวก หาความถ่ี หาความสัมพนัธ์ หรือค านวณใหม่ การส่ือความหมายขอ้มูล 
เป็น การใช้วิธีต่างๆ เพื่อแสดงขอ้มูลให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ เช่น การบรรยาย ใช้แผนภูมิ แผนภาพ วงจร 
กราฟ ตาราง สมการ ไดอะแกรม เป็นตน้ 

9) การก าหนดและควบคุมตัวแปร ตวัแปร หมายถึง ส่ิงที่แตกต่าง หรือ
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมเม่ืออยู่ในสถานการณ์ต่างๆ กัน ตวัแปรที่เก่ียวขอ้งกับการทดลองทาง
วทิยาศาสตร์มีอยู ่3 ประเภท ไดแ้ก่ ตวัแปรตน้ (ตวัแปรอิสระ หรือตวัแปรเหตุ) เป็นตวัแปรเหตุที่ท  า
ใหเ้กิดผลต่างๆ หรือ ตวัแปรที่เราตอ้งการศึกษา หรือทดลองดูวา่เป็นสาเหตุที่ท  าให้เกิดผลตามที่เรา
สงัเกตใช่หรือไม่ ตวัแปรตาม(ตวัแปรไม่อิสระ หรือตวัแปรผล) เป็นตวัแปรที่เกิดมาจากตวัแปรเหตุ 
เม่ือตวัแปรเหตุเปล่ียนแปลง ตวัแปรตามก็จะเปล่ียนแปลงตามไปดว้ยตวัแปรควบคุม เป็นตวัแปร
อ่ืนๆมากมาย (นอกจากตวัแปรเหตุ) ที่อาจส่งผลต่อการทดลอง ท าใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือนไป 
เราจึงจ าเป็นตอ้งท าการควบคุมใหเ้หมือนๆ กนัเสียก่อน 

10) การตั้งสมมติฐาน เป็นการคาดคะเนค าตอบของปัญหาอย่างมีเหตุผล
หรือการบ่งบอกความสัมพนัธ์ของตวัแปรอยา่งน้อย 2 ตวั ก่อนที่จะท าการทดลองจริง โดยอาศยั
ทกัษะการสังเกต ประสบการณ์ และความรู้เดิมเป็นพื้นฐาน ซ่ึงลกัษณะของสมมติฐานอาจถูกหรือ
ผิดก็ไดส้มมติฐานที่ดีจะเป็นค าตอบที่คิดไวล่้วงหน้า เป็นขอ้ความบ่งบอกความสมัพนัธ์ระหว่างตวั
แปรตน้ กบัตวัแปรตามอาจมีมากกวา่ 1สมมติฐานก็ได ้ใชเ้ป็นแนวทางการออกแบบการทดลองการ
พสูิจน์ สมมติฐานวา่ถูกหรือผดิ (อาจใชค้  าวา่ยอมรับ หรือไม่ยอมรับสมมติฐานนั้นๆ) 

11) การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความหมายของค าหรือ
ขอ้ความที่ใชใ้นการทดลองที่สามารถสงัเกต ตรวจสอบ หรือ ท าการวดัได ้ซ่ึงจ าเป็นตอ้งก าหนดเพือ่
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ความเขา้ใจที่ตรงกนัเสียก่อนท าการทดลอง ซ่ึงนิยามเชิงปฏิบติัการจะแตกต่างจากค านิยามทัว่ๆ ไป 
คือตอ้งสามารถวดั หรือตรวจสอบได ้ซ่ึงมกัจะเป็นค านิยามของตวัแปรนัน่เอง 

12) การทดลอง เป็นกระบวนการปฏิบตัิการเพื่อหาค าตอบจากสมมุติฐาน
ที่ตั้งไวใ้นการทดลองประกอบดว้ยขั้นตอนต่างๆ 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

(1) การออกแบบการทดลอง คือการวางแผนการทดลองก่อนลงมือ
ปฏิบติัจริงโดยก าหนดวา่จะใชว้สัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง จะท าอยา่งไร ท าเม่ือไร มีขั้นตอนอะไร 

(2) การปฏิบตัิการทดลอง คือการลงมือปฏิบตัิตามที่ออกแบบไว ้
(3) การบนัทึกผลการทดลอง คือการจดบนัทึกขอ้มูลต่างๆ ที่ไดจ้ากการ

ทดลอง ซ่ึงใชท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 8 ทกัษะที่กล่าวไปแลว้ 
13) การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป การตีความหมายขอ้มูลคือ

การแปลความหมาย หรือการบรรยายผลของการศึกษาเพื่อให้คนอ่ืนเขา้ใจว่าผลการศึกษาเป็น
อยา่งไร เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวห้รือไม่การลงขอ้สรุปเป็นการสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูล
ทั้งหมด เช่น การอธิบายความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรบนกราฟ การอธิบายความสมัพนัธข์องขอ้มูล
ที่เป็นผลของการศึกษาการฝึกทกัษะที่จ  าเป็นการท าโครงงานทุกขั้นตอนอยา่งเป็นระบบจะท าให้
นกัเรียนไดโ้ครงงานและไดผ้ลส าเร็จของโครงงานที่มีประสิทธิภาพและเช่ือถือได ้

1.6.2 ทักษะการท างานกลุ่ม ลักษณะของการท างานกลุ่ม ประกอบด้วย ปัจจัย  
5 ประการ ไดแ้ก่ การมีเป้าหมายร่วมกนั การมีส่วนร่วมในการด าเนินงาน การติดต่อส่ือสารในกลุ่ม 
การร่วมมือประสารงานในกลุ่ม การตดัสินใจร่วมกนั และการมีประโยชน์ร่วมกนั โดยการท างาน
กลุ่มประกอบไปดว้ย 3 ส่วน ดงัน้ี 

1) ผูน้ าของกลุ่ม หรือประธานกลุ่มหรือหัวหน้ากลุ่ม ผูท้ี่เป็นผูน้ านั้นตอ้งมี
ความรู้ความคิดริเร่ิม ความกล้าหาญ ความมั่นใจในตนเอง ความซ่ือสัตย ์ความยุติธรรม ความ
กระตือรือร้น ความอดทน มีอารมณ์ที่มัน่คง มีความรอบคอบในการท างานมีความสามารถในการ
ประสานงานปละมีความไวต่อการรับรู้ความรู้สึกของผูอ่ื้น เป็นตน้ 

2) สมาชิกกลุ่ม เป็นผูร่้วมในการท างานโดยตอ้งมีความรับผิดชอบต่องาน
ร่วมกันสมาชิกที่ดีตอ้งมีความเขา้ใจ กระตือรือร้นที่จะท างาน รู้บทบาทหน้าที่ของตนเองในการ
ท างานแต่ละคร้ังเพือ่ใหง้านส่วนรวมด าเนินไปดว้ยความเรียบร้อย และไม่ควรจ ากดัเพยีงหนา้ที่ของ
ตนเองแต่ควรใชป้ระสบการณ์ในการท างานของกลุ่มอ่ืนมาฝึกฝนและพฒันาตนให้มีทกัษะอ่ืนๆ 
รอบดา้น 

3) กระบวนการในการท างานกลุ่ม ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนที่ส าคญัดงัน้ี 
(1) การก าหนดจุดมุ่งหมายในการท างาน 
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(2) การวางแผนในการท างาน 
(3) การปฏิบตัิตามแผนงานที่วางไว ้
(4) การประเมินผลและการปรับปรุงงาน ดังนั้นการท างานกลุ่มเป็น

ทกัษะที่จ  าเป็นอีกทกัษะหน่ึงที่ครูตอ้งฝึกให้ผูเ้รียนได ้ปฏิบติัจนมีความรู้ความเขา้ใจเป็นอย่างดี
ก่อนที่จะประยกุตใ์ชใ้นกิจกรรมอ่ืนๆ ต่อไป 

สรุปไดว้า่ในการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด นอกจากจะ
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนในดา้นกระบวนการคิดแลว้ ยงัเป็นการส่งเสริมให้ผูเ้รียนใชท้กัษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้ใหม้ากที่สุด เพือ่ใหผู้เ้รียนมีวิถีการเรียนรู้แบบนกัวจิยั 

1.7 การประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์จะตอ้งบูรณาการความรู้และทกัษะกระบวนการ

หลายๆ ดา้น เพื่อให้การประเมินผลมีความเหมาะสม (ภพ เลาหไพบูลย์, 2542, น. 313) ครูผูส้อน
จะตอ้งปฏิบติัดงัน้ี 

1.7.1 วิ เคราะห์รายละเ อียดของโครงงาน  ก่อนจะประเมินผลโครงงาน
วทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ครูผูส้อนจะตอ้งวเิคราะห์ของโครงงานในส่ิงต่อไปน้ี 

1) แรงจูงใจใหท้  าโครงงาน 
2) ท าโครงงานขึ้นเพือ่ตอบขอ้สงสยั ปัญหา หรือค าถามใด 
3) สมมติฐานของโครงงานมีวา่อยา่งไร 
4) มีการก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการหรือไม่ 
5) การออกแบบการทดลองเพือ่พสูิจน์สมมติฐานท าอยา่งไร 
6) ตวัแปรต่างๆ ที่เก่ียวขอ้งในโครงงาน อะไรเป็นตวัแปรอิสระ ตวัแปรตาม 

ตวัแปรควบคุม 
7) ขอ้สรุปของโครงงานคืออะไร 
8) โครงงานน้ีจะขยายหรือปรับปรุงใหดี้ขึ้นไดอ้ยา่งไรบา้ง 
9) ตวัแปรอ่ืนใดอีกบา้งที่น่าจะไดศึ้กษาเพิม่เติม 

1.7.2 การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์  การประเมินผลการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์มีเกณฑท์ี่ใชพ้จิารณาประเมิน ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั กิติภูมิ เลิศกิตติ
กุลโยธิน (2550, น. 18-20) มีรายละเอียดดงัน้ี 

1) ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองที่ท  า การพิจารณาตดัสินคะแนนตอ้งค านึงถึง
ระดับชั้นและอายุของนักเรียนด้วย โดยจะพิจารณาจากการใช้ค  าศพัท์ การคน้เอกสารอ้างอิงได้
เหมาะสม เขา้ใจหลกัการส าคญัๆ ของเร่ืองที่ท  ามากนอ้ยเพยีงใด และไดรั้บความรู้เพิม่เติมอะไรบา้ง 
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2) การใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการท าโครงงาน หรือเทคนิคที่ใชใ้น
การประดิษฐค์ิดคน้ 

3) การเขียนรายงาน การจัดแสดงโครงงาน และการอธิบายปากเปล่า 
พิจารณาจากรายงานที่เขียนขึ้ น ถูกต้องตามแบบฟอร์มหรือไม่ บทคัดย่อมีความชัดเจนและ
ครอบคลุมหรือไม่ ภาษาที่ใช้มีความชัดเจน รัดกุม ตาราง กราฟและรูปภาพประกอบมีความ
เหมาะสมเพยีงใด 

4) ส าหรับการจัดแสดงโครงงาน พิจารณาจากค าอธิบายที่ เขียนบน
โปสเตอร์ที่จดัแสดงมีความเหมาะสม ชดัเจนเพยีงใด และช่วยท าใหเ้ขา้ใจโครงงานที่ท  าเพยีงใด การ
ออกแบบและติดตั้งได้สวยงามน่าชมเพียงใด วสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่น ามาแสดงจดัได้เหมาะสม
เพยีงใด ดึงดูดความสนใจเพยีงใด และช่วยใหเ้ขา้ใจโครงงานไดดี้ขึ้นเพยีงใด 

5) การอธิบายปากเปล่า พิจารณาจากความชัดเจนในการอธิบาย มีความ
รัดกุม ใชภ้าษาไดเ้หมาะสมเพียงใด และพิจารณาจากการตอบค าถามมีความถูกตอ้งเหมาะสมและ
คล่องแคล่วเพยีงใด 

6) ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ การประเมินในข้อน้ีต้องค  านึงถึงระดับ
การศึกษาของผูจ้ดัท  า โดยพิจารณาจากปัญหาหรือเร่ืองที่ท  ามีความส าคญัและแปลกใหม่เพยีงใด มี
การดดัแปลง เปล่ียนแปลงหรือเพิม่เติมแนวคิดที่แปลกใหม่ลงไปในโครงงานที่ท  ามากนอ้ยเพียงใด 
มีการคิดและใชว้ิธีการที่แปลกใหม่ในการควบคุม หรือวดั หรือเก็บรวบรวมขอ้มูลต่างๆ มากน้อย
เพียงใด มีการประดิษฐ์คิดคน้เคร่ืองมือที่แปลกใหม่ในการท าโครงงานมากน้อยเพียงใด และมีการ
ออกแบบ ประดิษฐ ์ดดัแปลงหรือใชว้สัดุอุปกรณ์ที่แปลกใหม่ในการท าโครงงานมากนอ้ยเพยีงใด 

1.7.3 หลักเกณฑ์การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ โครงงานวิทยาศาสตร์แต่ละ
ประเภทจะมีการศึกษาที่แตกต่างกนั ดงันั้น ในการประเมินโครงงานแต่ละประเภทจะพิจารณาและ
ใหค้วามส าคญักบัแต่ละส่วนประกอบแตกต่างกนัดงัต่อไปน้ี 

1) ถา้เป็นโครงงานประเภททดลอง หรือส ารวจรวบรวมขอ้มูล จะพิจารณา
จากปัญหาหรือสมมติฐานที่เสนอไวช้ดัเจนเพียงใด การออกแบบหรือวางแผนการทดลองหรือเก็บ
รวบรวมขอ้มูลท าไดรั้ดกุมเพยีงใด การวดัและการควบคุมตวัแปรต่างๆ ท าไดเ้พยีงใด การจดักระท า
และการน าเสนอข้อมูลท าได้เหมาะสมเพียงใด และการบนัทึกเก่ียวกับการท าโครงงานท าไว้
เรียบร้อยและเหมาะสมเพยีงใด 

2) ถ้าเป็นโครงงานประดิษฐ์ จะพิจารณาจากวสัดุที่ใช้มีความเหมาะสม
เพยีงใด การออกแบบมีความเหมาะสมกบังานที่จะใชเ้พยีงใด มีความคงทนถาวรและความปลอดภยั
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ในการใชง้านเพียงใด การออกแบบไดค้  านึงถึงการซ่อมบ ารุงรักษามากนอ้ยเพียงใด มีความประณีต
เรียบร้อย และเทคนิควธีิการที่ใชมี้ความเหมาะสมกบัเทคโนโลยใีนปัจจุบนัเพยีงใด 

3) ถา้เป็นโครงงานเชิงทฤษฎี การประเมินจะพิจารณาจากแนวความคิดมี
ความต่อเน่ืองเพียงใด แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเป็นไปได้มากน้อยเพียงใด กติกาหรือ
ขอ้ตกลงเบื้องตน้ที่ใชมี้ความเหมาะสมเพียงใด และการอธิบายหรือการสรุปแนวคิดตั้งอยูบ่นกติกา
หรือขอ้ตกลงเบื้องตน้ที่วางไวห้รือไม่ 

สรุปในการประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร์ จะตอ้งมีการประเมินผลการเรียนรู้
ของผูเ้รียนทุกๆ ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นความรู้ ดา้นความคิด ดา้นทกัษะกระบวนการ เป็นตน้ ดงันั้น ในการ
ประเมินผลการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน จึงตอ้งประเมินทั้งช้ินงาน รายงานโครงงาน 
การวดัความรู้ ความคิดและทกัษะกระบวนการที่เกิดขึ้น ซ่ึงจะตอ้งใชเ้คร่ืองมือประเมินที่เหมาะสม
ในการประเมิน 

1.8 ความส าคญัและประโยชน์ของการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2531, น.  4) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของการท าโครงงาน

วิทยาศาสตร์ สามารถสรุปไดว้่า เป็นกิจกรรมที่นักเรียนไดมี้ประสบการณ์ตรงในการศึกษาคน้ควา้ 
หรือวิจัยเบื้องต้น ท าให้เกิดความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ และมีโอกาสที่จะแสดงออก พัฒนา
ความสามารถของนักเรียนในการใช้ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหา ฝึกการ
ท างานร่วมกบัผูอ่ื้น และรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 310) ได้กล่าวถึง ความส าคัญและประโยชน์ของ
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์ที่เกิดแก่ผูเ้รียนไว ้พอสรุปได้ว่า กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  
เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาวิชา ช่วยท าให้นักเรียนเกิดทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไปใช้ในการแสวงหาความรู้ ช่วยพัฒนาเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ และคุณสมบติัอ่ืนๆ เช่น ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความมีวนิยั
ในตนเอง และความรับผดิชอบในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

พิพฒัน์ สายสอน (2556) ได้กล่าวถึง การจัดกิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนคิด
สร้างสรรค์โครงงานเพื่อพฒันาทกัษะการคิด ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ “ทกัษะกระบวนการ 9 ขั้น สร้างสรรค ์โครงงานเพือ่พฒันาทกัษะการคิด” มีกระบวนการและ
กิจกรรม ดงัน้ี 

1. ฝึกค้นหาปัญหา โดยแบ่งกลุ่มนักเรียนให้ร่วมกันอภิปรายประเด็นปัญหา 
เร่ืองราวที่อยูใ่นความสนใจแต่ละคนระบุประเด็นปัญหา เหตุผลและความทา้ทายที่ตอ้งหาค าตอบ 
เปิดโอกาสใหเ้พือ่นในกลุ่มตั้งขอ้สงสยัที่ควรหาค าตอบ เช่น ท าไมจึงตอ้งท าเร่ืองน้ี มีวธีิการแสวงหา
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ขอ้มูลเพิ่มเติมจากแหล่งต่าง ๆ อย่างไร จะเกิดผลอะไรขึ้นหากท าการศึกษาคน้ควา้ โดยใช้ใบ
กิจกรรมที่ 1 ฝึกคน้หาปัญหาและความจ าเป็น 

2. น ามาวิเคราะห์ด้วยเหตุผล นักเรียนแต่ละกลุ่มรวบรวมปัญหาหรือเร่ืองที่
น่าสนใจจากการน าเสนอตามใบกิจกรรมที่ 1ร่วมกนัระบุองคป์ระกอบยอ่ย ระบุความส าคญัของแต่
ละองคป์ระกอบในเร่ืองที่ตอ้งการศึกษา จดัล าดบัความส าคญัโดยใช้ใบกิจกรรมที่ 2 แผนผงัการ
วเิคราะห์ปัญหา 

3. ค้นหาทางเลือกอย่างหลากหลาย นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมพลังสมองเพื่อ
ค้นควา้ข้อมูลแนวคิดใหม่ๆ มาแลกเปล่ียน น าเสนอแนวคิด รับฟังความคิดเห็น ปรับเปล่ียน 
ความเช่ือตามขอ้มูลที่มีเหตุผลที่ดีกว่าระบุทางเลือกที่มีความเป็นไปได้อย่างหลากหลายโดยใช ้
ใบกิจกรรมที่ 3 การคน้หาทางเลือก 

4. เลือกทางเลือกดว้ยจุดหมายเดียวกนั นกัเรียนแต่ละกลุ่มเปรียบเทียบผลดี ผลเสีย 
ความเป็นไปไดข้องแต่ละทางเลือก ร่วมกนัพิจารณา ตดัสินใจเลือกปัญหาที่มีขอ้จ  ากดัน้อยและมี
ความเป็นไปไดท้ี่จะประสบความส าเร็จสูง โดยใชใ้บกิจกรรมที่ 4 การเลือกหวัขอ้โครงงาน 

5. ก าหนดขั้นตอนด าเนินการ นักเรียนแต่ละกลุ่มน าหัวขอ้โครงงานที่เลือกมา
ประชุมวางแผนเพื่อก าหนดขั้นตอนการปฏิบติัเพื่อให้ไปสู่เป้าหมายของงานโดยก าหนด วิธีการ
ด าเนินการ ผูรั้บผิดชอบ ปฏิทินปฏิบตัิงานและการประเมินภาพความส าเร็จของงาน โดยใช้ใบ
กิจกรรมที่ 5 ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 

6. เร่ิมปฏิบัติงานด้วยความมั่นใจ นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือท าตามขั้นตอนที่
ก  าหนดและศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลตามภาระงานที่ไดรั้บมอบหมาย แลกเปล่ียน เรียนรู้วิธีการแสวงหา
ข้อมูล การใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ิน แหล่งเรียนรู้ในการแสวงหาข้อมูล บันทึกผลการปฏิบัติงาน
ประจ าวนั โดยใชใ้บกิจกรรมที่ 6 การปฏิบตัิการจดัท าโครงงาน 

7. ให้ทุกฝ่ายร่วมประเมินผลการปฏิบติั นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัจดัท ารายงาน
โครงงานจากการศึกษาคน้ควา้ จดันิทรรศการโครงงานเพื่อน าเสนอภายในกลุ่ม ให้เพื่อนต่างกลุ่ม
ตรวจสอบผลงาน ให้ค  าแนะน าปรับแก้ไขรายงานและโครงงาน ครูที่ปรึกษา ผูป้กครองและ
ผูท้รงคุณวุฒิร่วมกันประเมินผลการปฏิบติังาน สาเหตุที่ท  าให้ไม่ได้ตามผลที่ตอ้งการในแต่ละ
ขั้นตอน ระบุส่ิงที่ควรปรับปรุงแก้ไขโดยใช้ใบกิจกรรมที่ 7 การประเมินโครงงานระหว่างการ
ด าเนินการ 

8. ก าจัดจุดอ่อนที่เป็นปัญหา นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายถึงประเด็นที่ได้รับ
ขอ้เสนอแนะมาวางแผนร่วมกนัเพื่อปรับปรุงแกไ้ข หาเทคนิคใหม่ๆ มาใชเ้พื่อการน าเสนอผลงาน 
เพิม่คุณภาพของงาน โดยใชใ้บกิจกรรม ที่ 8 การปรับปรุงโครงงาน 
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9. น าพาสู่ความภาคภูมิใจ นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงาน ระบุส่ิงที่ท  าได้
ส าเร็จตามวตัถุประสงค ์บอกผลดี คุณประโยชน์ ความส าคญัของส่ิงที่ท  าไดส้ าเร็จจากโครงงานเพื่อ
รับการประเมินจากวทิยากรผูเ้ช่ียวชาญภายนอกสถานศึกษา และ เผยแพร่ความรู้เพือ่การแลกเปล่ียน 
เรียนรู้กบันกัเรียนกลุ่มอ่ืน โดยใชใ้บกิจกรรมที่ 9 การน าเสนอผลงาน 

จากการศึกษาคุณค่าและประโยชน์ของการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัสามารถ
สรุปเก่ียวกบัคุณค่าของการสอนโครงงานวทิยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นกบัผูเ้รียนไดด้งัน้ี 

1. เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมใหน้กัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาที่นกัเรียน
สนใจศึกษามากขึ้น 

2. ช่วยให้นักเรียนเกิดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และสามารถน าไปใช้
ในการแสวงหาความรู้ได ้

3. พฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ อยากเขา้ร่วมกิจกรรมต่างๆ เก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ 
และเห็นความส าคญัของการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

4. ช่วยให้นักเรียนพฒันาตนเองในดา้นต่าง ๆ เช่น ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
ความเช่ือมัน่ในตนเอง ความมีวนิยัในตนเอง และความรับผดิชอบในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

5. เ ป็นกิจกรรมที่ท  าให้นัก เ รียนได้มีประสบการณ์ตรง มีโอกาสแสดง
ความสามารถในทางสร้างสรรค ์

6. เป็นกิจกรรมที่พฒันานกัเรียนในการใชท้กัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ใน
การแกปั้ญหา 

7. ช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ในทางสร้างสรรค ์
สรุปไดว้่าการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์แบบเสริมกระบวนการคิด นอกจากจะ

ช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการคิดและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แลว้ยงัช่วยพฒันาผูเ้รียน
ในดา้นอ่ืนๆ ไดแ้ก่ เจตคติทางวทิยาศาสตร์ ดา้นความมีวนิยั ความรับผดิชอบ เป็นตน้ 

 

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ 
 

2.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ 
การเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการเรียนการสอนที่บูรณาการ

ความรู้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หรือทกัษะอ่ืนๆ เพื่อให้การท าโครงงานส าเร็จตาม
จุดมุ่งหมาย ดงันั้น แนวทางในการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตร์ จึงมีนกัวจิยั
หลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวด้งัต่อไปน้ี 
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อจัฉรา สุขารมณ์ และอรพนิทร์ ชูชม (2530, น. 10) ไดก้ล่าววา่ผลสมัฤทธ์ิ หมายถึง 
ความส าเร็จที่ไดจ้ากการท างานที่ตอ้งอาศยัความพยายามจ านวนหน่ึง ซ่ึงอาจมีผลมาจากการกระท า
ที่อาศัยความสามารถทางร่างกายหรือสมอง ดังนั้ น ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจึงเป็นขนาดของ
ความส าเร็จที่ได้จากการเรียนที่อาศัยการทดสอบ เช่น จากการสังเกตหรือการตรวจการบา้น  
หรืออาจอยู่ในรูปของเกรดที่ได้มาจากโรงเรียน ซ่ึงตอ้งอาศยักรรมวิธีที่ซับซ้อน และช่วงเวลา 
ในการประเมินที่ยาวนาน หรืออีกวิธีหน่ึงอาจวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทัว่ไป 

พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540, น. 19) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไว้
วา่ เป็นแบบทดสอบที่มุ่งทดสอบความรู้ ทกัษะ สมรรถภาพสมองดา้นต่างๆ ของผูเ้รียนว่า หลงัการ
เรียนรู้เร่ืองนั้นๆ แล้วผูเ้รียนมีความรู้ความสามรถในวิชาที่เรียนมากน้อยเพียงใด มีพฤติกรรม
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมตามความมุ่งหมายของหลกัสูตรในวชิานั้นๆ เพยีงใด 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 295) ไดใ้ห้ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนว่า คือ 
พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าส่ิงหน่ึงส่ิงใดได ้จากที่ไม่เคยกระท าได ้หรือ
กระท าไดน้อ้ยก่อนที่จะมีการเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมที่สามารถวดัได ้

ประหยดั แสงวิชัย (2544, น. 19) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์
ส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ความรู้ความสามารถในดา้นวทิยาศาสตร์วทิยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม ที่วดัได ้4 ดา้น 
ประกอบดว้ย ดา้นความรู้ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ส านักงานทดสอบทางการศึกษา (2545) อา้งถึงใน พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และ พเยาว ์
ยนิดีสุข (2551) กล่าวถึงการประเมินผลการเรียนรู้ว่า เป็นการประเมินการเรียนรู้ตมสภาพจริง เป็น
การประเมินในเร่ืองต่อไปน้ี 

1. ผลการเรียนดา้นวชิาการ คือ ความรู้ ความเขา้ใจในสาระ 
2. การใช้กระบวนการคิด คือ การใช้กระบวนการแก้ปัญหา การใช้วิธีการทาง

วทิยาศาสตร์ การใชก้ระบวนการสร้างความรู้ 
3. ทกัษะ เช่น ทกัษะการน าเสนอ ทกัษะการเขียน ทกัษะการท างานเป็นทีม เป็นตน้ 
4. คุณลกัษณะที่พึงประสงค ์เช่น การพฒันาเจตคติต่อการเรียน การใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

เป็นตน้ 
5. นิสัยการท างาน เช่น การท างานได้ส าเร็จตรงเวลา ใช้เวลาอย่างมีค่า ความ

รับผดิชอบ เป็นตน้ 
พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และ พเยาว ์ยนิดีสุข (2551) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะส าคญัของการ

ประเมินการเรียนรู้ตามสภาพจริง สรุปไดด้งัน้ี 
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1. เป็นการประเมินที่กระท าไปพร้อมๆ กบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและ
การเรียนรู้ของผูเ้รียนซ่ึงสามารถท าไดต้ลอดเวลากบัทุกสถานการณ์ทั้งที่โรงเรียน บา้นและชุมชน 

2. เป็นการประเมินที่เนน้พฤติกรรมการแสดงออกของผูเ้รียนที่แสดงออกมาจริง ๆ 
3. เนน้การพฒันาผูเ้รียนอยา่งเด่นชดั 
4. เนน้การประเมินตนเองของผูเ้รียน 
5. เน้นคุณภาพของผลงานที่ผู ้เ รียนสร้างขึ้ น ซ่ึงเป็นการบูรณาการความรู้

ความสามารถหลาย ๆ ดา้นของผูเ้รียน 
6. เนน้การวดัความสามารถในการคิดระดบัสูง 
7. เนน้การมีส่วนร่วมระหวา่งผูเ้รียน ครู ผูป้กครอง 
สรุปไดว้า่ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นการเรียนรู้โดยใหน้กัเรียนได้

ปฏิบติัจริง ดงันั้น ในวดัผลสัมฤทธ์ิวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ จะตอ้งประเมินการเรียนรู้ตามสภาพ
จริง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

1. คะแนนระหว่างเรียน หมายถึง การเก็บคะแนนในระหว่างที่ท  าการเรียนการ
สอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แบบทดสอบ แบบฝึกวิเคราะห์ตวัอย่างโครงงาน ใบงาน 
แบบประเมินช้ินงาน ที่นกัเรียนท าในแต่ละคร้ัง จ  านวน 70 คะแนน 

2. คะแนนหลงัเรียน หมายถึง เป็นการวดัความรู้ ความเขา้ใจ ในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ตามผลการเรียนรู้โดยใชแ้บบทดสอบ จ านวน 30 คะแนน 
 
ตารางที่ 2.2  ตวัอยา่งการวางแผนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  
 

ที่ 
สาระที่วัด คะแนนที่เก็บ (คะแนน) เคร่ืองมือที่ใช้วดั 

ระหว่างเรียน วัดหลังเรียน 
1. ความรู้และความคิดใน 8 

สาระการเรียนรู้ 
0 0 -การทดสอบ 

-การสมัภาษณ์ 
2. มีความประพฤติตามที่

โรงเรียนระบุ 
0 0 -สงัเกตพฤติกรรม 

-การสมัภาษณ์ 
3. มีการร่วมกิจกรรม 0 0 -สงัเกตพฤติกรรม 
4. คุณภาพของผลงาน 0 0 -แบบประเมินผลงาน 

 รวมทั้งหมด 0 0  
ที่มา : สถาบนัทดสอบทางการศึกษา (2551) 
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2.2 การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรู้ 
การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ครูผูส้อนจะต้องมีวดัพฤติกรรม 

การเรียนรู้ที่พงึประสงคใ์นวชิาวทิยาศาสตร์ ซ่ึงแนวคิดของคลอปเฟอร์ (Leopold E. Klopfer) อา้งถึง
ใน ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) ไดส้รุปพฤติกรรมการเรียนรู้ที่พงึประสงคใ์นวชิาวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

1. ความรู้และความเขา้ใจ (Knowledge and comprehension) เป็นพฤติกรรมแรกที่
หวงัใหเ้กิดกบัผูเ้รียน ซ่ึงนกัเรียนสามารถระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียน เคยอ่านมาแลว้ แต่ผูส้อนตอ้งการให้
นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหา ซ่ึงพฤติกรรมดา้นความเขา้ใจ เช่น การระบุหรือช้ีบ่งความรู้ไดเ้ม่ือ
อยูใ่นรูปใหม่ หรือการแปลความรู้จากสญัลกัษณ์หน่ึงไปสู่อีกสญัลกัษณ์หน่ึงได ้

2. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Processes of scientific 
inquiry) เป็นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ในด้านความสามารถในการสังเกตและการวดั 
การมองเห็นปัญหาและการหาวธีิที่ใชใ้นการแกปั้ญหา การแปลความหมายของขอ้มูลและการสร้าง
ขอ้สรุป การสร้างการทดสอบและการปรับปรุงแบบจ าลองเชิงทฤษฎี เป็นตน้ 

3. การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ (Application of scientific 
knowledge and methods) เป็นการฝึกน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใชแ้กปั้ญหา ซ่ึงควรฝึกนักเรียน
แก้ปัญหา 3 ประเภท ได้แก่ แก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ในสาขาเดียวกัน วิทยาศาสตร์สาขาอ่ืน และ
แกปั้ญหาที่นอกเหนือไปจากเร่ืองของวทิยาศาสตร์ 

4. ทักษะปฏิบัติในการใช้เคร่ืองมือ (Manual skills) เป็นการปฏิบัติกิจกรรม 
การทดลองวิทยาศาสตร์ ซ่ึงนักเรียนจะตอ้งมีทกัษะในการใช้เคร่ืองมือในห้องปฏิบตัิการและใช้
เทคนิคการทดลองทัว่ๆ ไปอยา่งระมดัระวงัและปลอดภยั 

5. เจตคติและความสนใจ (Attitudes and interests) เป็นพฤติกรรมด้านเจตพิสัย
เนน้การวดัความรู้สึก อารมณ์ การยอมรับ ผูท้ี่มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์จะเป็นผูท้ี่มีลกัษณะดงัน้ี 

5.1 เป็นผูท้ี่ชอบแสวงหาสาเหตุของส่ิงต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ไม่เช่ือในส่ิงที่ปราศจาก
หลกัฐานต่างๆ 

5.2 เป็นผูท้ี่มีจิตใจกวา้งขวาง ยอมรับความคิดเห็นของผูอ่ื้นและทบทวน
ความคิดของตนเอง 

5.3 เป็นผูท้ี่ใหค้วามคิดเห็นและสรุปเร่ืองราวต่างๆ โดยใชห้ลกัฐานที่เช่ือถือได ้
มีการพจิารณาไตรตรองอยา่งดี 

5.4 เป็นผูท้ี่ชอบประเมินผลเทคนิควิธีการท างานของตนเองเสมอ และใช้
เทคนิควธีิซ่ึงพสูิจน์แลว้วา่ไดผ้ลดี 

5.5 เป็นผูท้ี่อยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งการค าอธิบายที่ชดัเจน 
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6. การมีแนวโน้มในทางวิทยาศาสตร์ (Orientation) เป็นการวดัหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งวทิยาศาสตร์กบัเร่ืองอ่ืนๆ เพือ่ใหน้กัเรียนไดเ้ห็นความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ เห็นคุณค่า
และความส าคญัของวทิยาศาสตร์ 

นอกจากรู้พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ในวิชาวิทยาศาสตร์แล้ว ในการ
ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แอนเดอร์สันและคณะ อา้งถึงในพิศิษฐ ตณัฑวณิช(2557) มีการ
แบ่งมิติการเรียนรู้ทางดา้นพุทธิพิสัยของผูเ้รียนเสียใหม่ออกเป็น 2 มิติ หลกั คือ มิติของตวัความรู้ 
ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ลกัษณะยอ่ย ประกอบดว้ย 1) ความรู้ที่เป็นขอ้เทจ็จริง 2) ความรู้ที่เป็นมโนทศัน์ 
3) ความรู้ที่เป็นกระบวนการขั้นตอน 4) ความรู้ในส่วนของการหย ัง่รู้ถึงวิธีคิดของตนเอง ส่วนมิติ
ของการใชส้มองเพือ่การเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 6 ล  าดบัขั้น ประกอบดว้ย 

1. การจ า (remembering) ประกอบด้วย การจ าได้ (recognizing) การระลึกได้
(recalling) 

2. ความเข้าใจ (understanding) ประกอบด้วย การตีความ ( interpreting) การ
ยกตัวอย่าง (exemplifying) การจัดประเภท (classifying) การสรุปความ (summarizing) การอ้าง
พาดพงิ (inferring) การเปรียบเทียบ (comparing) การอธิบาย (explaining) 

3. การปรับใช ้(applying) ประกอบดว้ย การลงมือกระท าตามขั้นตอน (executing) 
การประยกุต ์(implementing) 

4. ก ารวิ เ ค ร า ะ ห์  ( analyzing) ประกอบด้ว ย  ก า ร ช้ี ระบุ ลักษณะส า คัญ 
(differentiating) การช้ีระบุระบบความสัมพันธ์  (Organizing) การช้ีระบุ คุณสมบัติภายใน 
(attributing) 

5. การประเมิน (evaluating) ประกอบด้วย การตรวจสอบ (checking) การลงขอ้
ตดัสิน (critiquing) 

6. การสร้างสรรค ์(creating) ประกอบด้วย การจดักระท าใหม่ (generating) การ
วางแผน (planning) การสร้างและพฒันา (producing) 

2.3 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การสร้างแบบทดสอบ จ าเป็นจะตอ้งมีความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา ซ่ึงวิธีการสร้าง

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแต่ละวิชาจะมีความแตกต่างกนัขึ้นอยูก่บัจุดมุ่งหมายของ
การทดสอบ อนันต์ ศรีโสภา (2525) และสถาบนัการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546)  
ไดส้รุปแนวทางในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัต่อไปน้ี 

1. การวางแผนการสร้างแบบทดสอบ ส่ิงแรกที่ จะต้องพิจารณา ได้แก่   
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) คือ ผูส้ร้างแบบทดสอบจะตอ้งจดัวางล าดบัความส าคญั
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รายการของเน้ือหาทั้งหมดที่จะทดสอบเพือ่ช่วยใหก้ารอภิปรายเก่ียวกบัความเที่ยงตรงของเน้ือหาได้
สะดวกขึ้น และให้ระบุชนิดและจ านวนขอ้ของขอ้สอบที่ใชว้ดัเน้ือหาเหล่านั้น นอกจากน้ีควรระบุ
เวลาในการทดสอบ การด าเนินการสอบอยา่งไร จะให้คะแนนอยา่งไร เป็นตน้ เม่ือวางแผนเสร็จก็
ควรน าแบบทดสอบใหผู้เ้ช่ียวชาญร่วมพจิารณา เพือ่ใหก้ารวางแผนสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 

2. การเขียนและเก็บรวบรวมขอ้สอบให้มีจ  านวนมากๆ การเขียนขอ้สอบให้ดีจะ
ใหค้วามส าคญักบัส่ิงที่เราตอ้งการวดั ไดแ้ก่ คุณลกัษณะที่เหตุเป็นผลกบัเน้ือหา คือ ขอ้สอบที่ดีควร
วดัพฤติกรรมที่สูงกว่าความรู้ความจ า การเขียนขอ้สอบให้สามารถวดัความเขา้ใจ การน าไปใช้  
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์หรือการประเมินผลได ้ผูเ้ขียนจะตอ้งเป็นผูมี้ทกัษะและความเขา้ใจ
เก่ียวกบัเร่ืองนั้นอยา่งแทจ้ริง และมีความเขา้ใจหลกัเกณฑใ์นการเขียนขอ้สอบอยา่งดีดว้ย หลงัจาก
สร้างขอ้สอบเสร็จจ าเป็นจะตอ้งน ามาพิจารณาตรวจทานก่อนน าไปใชจ้ริง หากเป็นแบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิที่ส าคญัควรน าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจทาน โดยดูว่าขอ้สอบแต่ละขอ้มีความเหมาะสม
เพยีงใด ดูระดบัความยากง่ายและความชดัเจนในการถาม และหลงัจากนั้นควรน าไปท าการวเิคราะห์
ต่อไป 

2.4 การหาคุณภาพของเคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ เป็นความพยายามของผูส้ร้างเคร่ืองมือที่จะหา

หลกัฐานมายนืยนัใหไ้ดว้า่เคร่ืองมือที่ใชว้ดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนมีคุณภาพ บุญศรี พรหมมาพนัธ์ 
และคณะ (2545, น. 34-36) ได้จ  าแนกการหาคุณภาพของเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูล ออกเป็น  
2 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 

1. การหาคุณภาพของเคร่ืองมือรายขอ้ ดัชนีที่น ามาใช้ในการหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือเป็นรายขอ้ คือ ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนก มีวธีิการหาดงัน้ี 

1.1 ค่าความยาก เป็นสัดส่วนระหว่างจ านวนผูต้อบค าถามถูกกบัจ านวนผูต้อบ
ค าถามทั้งหมด ระดบัความยากมีค่าระหวา่ง 0.00-1.00 ถา้ค่าความยากมีค่าเขา้ใกล ้0 แสดงวา่ขอ้สอบ
ยาก เพราะผูส้อบส่วนใหญ่ตอบไม่ค่อยได ้แต่ถา้เขา้ใกล ้1 แสดงว่าขอ้สอบง่าย เพราะผูส้อบส่วน
ใหญ่ตอบได ้ขอ้สอบที่มีระดบัความยากเหมาะสม ควรมีค่าระหวา่ง 0.20-0.80 

1.2 ค่าอ านาจจ าแนก เป็นค่าที่บอกความสามารถของขอ้สอบที่จะจ าแนกผูส้อบ
ที่ไดค้ะแนนสูงออกจากผูส้อบที่ไดค้ะแนนต ่า 

2. การหาคุณภาพของเคร่ืองมือทั้งฉบบั ดัชนีที่น ามาใช้ในการหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือทั้งฉบบั คือ ค่าความตรง และค่าความเที่ยง มีวธีิการหาดงัน้ี 

2.1 ความตรง ในการวิเคราะห์ความตรงของเคร่ืองมือจะตอ้งพิจารณาก่อนวา่
เป็นความตรงชนิดใด เช่น ความตรงตามเน้ือหา ความตรงตามโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ เป็น
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ตน้ ซ่ึงมีวิธีการหาผูว้ิจยัเลือกน าเสนอวิธีการหาเฉพาะความตรงตามเน้ือหาและความตรงตาม
โครงสร้าง รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

2.1.1 ความตรงตามเน้ือหา การหาส่วนใหญ่จะใหผู้เ้ช่ียวชาญวเิคราะห์ความ
สอดคลอ้งระหว่างขอ้ค  าถามกบัวตัถุประสงค ์โดยก าหนดเกณฑไ์ว ้3 ลกัษณะ คือ สอดคลอ้ง ไม่
แน่ใจ และไม่สอดคล้อง ซ่ึงจะต้องก าหนดดัชนีช้ีว ัดความสอดคล้องระหว่างข้อค  าถามกับ
วตัถุประสงคไ์วใ้หช้ดัเจน 

2.1.2 ความตรงเชิงโครงสร้าง วิธีการอาจจะให้ผูเ้ช่ียวชาญวิเคราะห์ความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้ค  าถามกบัวตัถุประสงคห์รือใชว้ิธีการทางสถิติ คือ การวเิคราะห์องคป์ระกอบ 
เพือ่ที่จะดูวา่ขอ้ค  าถามเกาะกลุ่มกนัตามองคป์ระกอบที่ระบุไดต้ามทฤษฎีหรือไม่ 

2.2 ความเที่ยง การหาความเที่ยงของเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอ้มูลจะแปรผกผนั
กบัค่าความคลาดเคล่ือนในการวดั กล่าวคือ ถา้เคร่ืองมือมีความเที่ยงสูง แสดงว่าในการเก็บขอ้มูล
โดยใชเ้คร่ืองมือดงักล่าวมีความคลาดเคล่ือนในการวดัต ่า ซ่ึงหากไม่มีความคลาดเคล่ือนในการวดั
เลย ความเที่ยงจะมีค่าเท่ากบั 1.00 ในการวดัค่าความเที่ยงสามารถท าไดห้ลายวธีิดงัน้ี 

2.2.1 สัมประสิทธ์ิความคงที่ (Coefficient of stability) ซ่ึงจะตอ้งเก็บขอ้มูล 
2 คร้ัง โดยการสอบซ ้ า การเลือกใชด้ชันีตวัใดนั้นขึ้นอยูก่บัชนิดของขอ้มูล ถา้ขอ้มูลเป็นอนัตรภาค
ใชค้่าสัมพนัธ์เพียงสันโปรดกัโมเมนต ์แต่ถา้ขอ้มูลเป็นมาตรเรียงล าดบัให้ใชค้่าสัมประสิทธ์ิของส
เปียร์แมน 

2.2.2 สัมประสิทธ์ิความเท่าเทียมกัน (Coefficient of equivalent) ค่าความ
เที่ยงหาจากค่าสหสมัพนัธร์ะหวา่งผลการตอบค าถามของเคร่ืองมือทั้ง 2 ชุด ที่ขนานกนั 

2.2.3 สัมประ สิท ธ์ิความสอดคล้อ งภา ยใน  (Coefficient of internal 
consistency) หาได้หลายวิธี ได้แก่ 1) วิธีการแบ่งคร่ึงข้อสอบ 2) วิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 3) 
สัมประสิทธ์ิแอลฟา โดยวิธีการแบ่งคร่ึงขอ้สอบและวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสันนั้น ใชใ้นกรณีที่ผล
การตอบขอ้ค าถามเป็นระบบ 0-1 กล่าวคือ ตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน แต่ถา้การ
ตอบไม่ระบบ 0-1 เช่น เป็นมาตรจดัล าดบั 5 4 3 2 1 เป็นตน้ จะใชว้ธีิสมัประสิทธ์ิแอลฟา 
 

3. เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 
 

3.1 ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
เจตคติ เป็นความรู้สึกภายในที่ยากต่อการที่จะสร้างนิยามเชิงปฏิบติัการ ดงันั้น การ

ใหค้วามหมายเก่ียวกบัเจตคติจะเป็นการแสดงมโนมติต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่านั้น และมีผูท้ี่ศึกษาเจตคติ
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ไดใ้ห้ความหมายเก่ียวกบัเจตคติไว ้หลาย ๆ แง่มุม แต่ผูว้ิจยัเลือกมาเฉพาะดา้นที่เก่ียวกบัการศึกษา
และการเรียนรู้ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

วรรณ์ดี แสงประทีปทอง (2544, น. 8 )ไดก้ล่าวว่า เจตคติเกิดจากการเรียนรู้และ
ประการณ์ของบุคคล เกิดขึ้นตามเง่ือนไข 4 ประการ คือ 1) การเรียนรู้ที่ไดจ้ากการเพิม่พนูและบูรณา
การของการตอบสนองแนวความคิดต่าง ๆ  เช่น จากครอบครัว โรงเรียน ครู 2) ประสบการณ์ส่วนตวั 
ขึ้นอยูก่บัความแตกต่างของบุคคล 3) การเลียนแบบ เจตคติของบางคนเกิดจากการเลียนแบบเจตคติ
ของคนที่ตนพอใจ 4) อิทธิพลของกลุ่มสงัคม โดยจะคลอ้ยตามกลุ่มสงัคมที่ตนอาศยัอยู ่

นอกจากน้ียงัได้กล่าวถึง ลักษณะด้านความรู้สึกของเจตคติ มีลักษณะส าคญั  5 
ประการ แอนเดอร์สัน (Anderson) อ้างถึงใน สมบูรณ์ ชิตพงศ์ (2552) คือ 1) เป็นลักษณะซ่ึง
แสดงออกซ่ึงอารมณ์และความรู้สึกของบุคคล 2) เป็นลกัษณะที่มีความคงที่ เป็นลกัษณะหรือแบบ
แผนเฉพาะบุคคล 3) มีเป้าหมาย หมายถึง ความรู้สึกนั้นมีต่อส่ิงใด เช่น บุคคล วตัถุ การกระท า เป็น
ตน้ 4) มีทิศทาง หมายถึง ความรู้สึกนั้นเป็นไปในทิศทางที่พึงปรารถนา เช่น พอใจ ไม่พอใจ เห็น
ดว้ย ไม่เห็นดว้ย 5) มีความเขม้ขน้ หมายถึง ความรู้สึกนั้นมีมากนอ้ยเพยีงใด 

ธีระพร อุวรรณโณ อ้างถึงใน วรรณ์ดี แสงประทีปทอง (2544, น. 8) ได้เสนอ
แนวคิด จากการพจิารณาความหมายของเจตคติเป็น 3 กลุ่ม ตามองคป์ระกอบ ดงัต่อไปน้ี 

1. เจตคติมีสามองค์ประกอบ ได้แก่ องค์ประกอบด้านสติปัญญา ด้านอารมณ์
ความรู้สึก และดา้นพฤติกรรม นักจิตวิทยาที่สนับสนุน คือ เครทยแ์ละคณะ (Kretch, Crutchfield 
and Ballachey) และทรัยแอนดิส (Triandis) 

2. เจตคติมีสององค์ประกอบ ได้แก่ องค์ประกอบด้านสติปัญญา ด้านอารมณ์
ความรู้สึก นกัจิตวทิยาที่สนบัสนุน คือ โรเซนเบอร์ก (Rosenberg) และแคทซ์ (Kattz) 

3. เจตคติมีองคป์ระกอบเดียว คือ อารมณ์ความรู้สึกเท่านั้น 
จากการแบ่งศึกษาเจตคติตามที่กล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว้่า เจตคติเป็นเร่ืองของ

อารมณ์ความรู้สึกของบุคคลที่แสดงออกกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง เป็นลกัษณะเฉพาะของบุคคลซ่ึงขึ้นอยูก่บั
ความรู้ ประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มของแต่ละคน ดงันั้น ในการวดัเจตคติของบุคคลต่อเร่ืองใด
เร่ืองหน่ึงหรือส่ิงใดส่ิงหน่ึง ผูว้ดัจะตอ้งนิยามความหมายของเจตคติให้ชดัเจน เช่น การศึกษาเจตคติ
ทางวทิยาศาสตร์ มีผูนิ้ยามความหมายของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ ไวห้ลายท่านดงัต่อไปน้ี 

ภพ เลาหไพบูลย ์(2542, น. 12-13) ไดก้ล่าวว่า การศึกษาหาความรู้ให้ไดผ้ลดีนั้น 
จะขึ้นอยูก่บัการคิด การกระท าที่เป็นอุปนิสัยของนกัวิทยาศาสตร์ ความรู้สึกนึกคิดดงักล่าวจดัเป็น
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ สอดคล้องกับ พิมพนัธ์ เตชะคุปต์ (2544) ผูท้ี่มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
ควรเป็นผูท้ี่มีคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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1. ความมีเหตุผล นักวิทยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้เหตุผล ยอมรับในค าอธิบายเม่ือมี
หลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุผล  
หาความสัมพนัธ์ของเหตุและผลที่เกิดขึ้น ตรวจสอบความถูกตอ้งสมเหตุสมผลของแนวคิดต่างๆ 
กับแหล่งข้อมูลที่ น่าเช่ือถือได้ แสวงหาหลักฐานและข้อมูลจากการสังเกตหรือการทดลอง  
เพื่อสนับสนุนหรือคิดคน้หาค าอธิบาย มีหลกัฐานขอ้มูลอยา่งเพียงพอเสมอก่อนสรุปผล เห็นคุณค่า
ของการใชเ้หตุผลยนิดีให้มีการพิสูจน์ตามเหตุผลและขอ้เท็จจริง ไม่เช่ือโชคลาง ค  าท านาย หรือส่ิง
ศกัด์ิสิทธ์ิต่างๆ ที่ไม่สามารถอธิบายไดต้ามวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

2. มีความอยากรู้อยากเห็น นักวิทยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ความอยากรู้อยากเห็น  
ให้ความสนใจในเร่ืองที่เก่ียวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และวิทยาศาสตร์ที่ก  าลังเป็นปัญหา
ส าคญัในชีวิตประจ าวนั มีความพยายามที่จะแสวงหาความรู้ในสถานการณ์ใหม่ๆ ช่างซัก ช่างถาม 
ช่างอ่าน เพื่อให้ได้ค  าตอบเป็นความรู้ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ตระหนักถึงความส าคญัของการแสวงหา
ขอ้มูลเพิม่เติม เพือ่ใหไ้ดค้  าตอบที่มีเหตุผลในขอ้ปัญหาต่าง ๆ และยนิดีมากที่ไดค้น้พบความรู้ใหม่ 

3. ความใจกวา้ง นักวิทยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ใจกวา้งที่จะรับฟังความคิดเห็นของ
ผูอ่ื้น รับฟังค าวพิากษว์ิจารณ์ ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้คิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ื้นโดยไม่ยดึมัน่ในความคิด
ของตนฝ่ายเดียว ยอมรับการเปล่ียนแปลง ยอมพิจารณาขอ้มูลหรือความคิดที่ยงัสรุปแน่นอนไม่ได้
และยินดีให้มีการพิสูจน์ตามเหตุผลและขอ้เท็จจริง เต็มใจที่จะรับรู้ความคิดใหม่ ๆ และเผยแพร่
ความรู้และความคิดเห็นแก่คนอ่ืน ตระหนกัและยอมรับขอ้จ ากดัของความรู้ที่ตนเองคน้พบ 

4. ความซ่ือสัตยแ์ละมีใจเป็นกลาง นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู ้มีความซ่ือสัตย ์
สังเกตและบนัทึกผลต่างๆ โดยปราศจากความล าเอียงหรืออคติ มีความละเอียด มัน่คง หนักแน่น  
ต่อผลที่ได้จากการพิสูจน์ที่ถูกต้อง เห็นคุณค่าของการน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง เช่น  
การตีความหมายผลงานต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ตามขอ้มูลและขอ้เท็จจริงที่น าเสนอ ไม่น าสภาพ 
ทางสังคม เศรษฐกิจ และการเมืองมาเก่ียวขอ้งกับการตีความหมาย ไม่ยอมให้ความชอบหรือ 
ความไม่ชอบส่วนตวัมามีอิทธิพลเหนือการตดัสินส่ิงใดๆ 

5. ความเพียรพยายาม นักวิทยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูมี้ความเพียรพยายามไม่ทอ้ถอย
เม่ือมีอุปสรรคหรือมีความลม้เหลวในการท าการทดลอง มีความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะแสวงหา
ความรู้ เม่ือไดค้  าตอบที่ไม่ถูกตอ้งก็จะไดท้ราบว่าวิธีเดิมใชไ้ม่ไดแ้ละหาแนวทางในการแกปั้ญหา
ใหม่และความลม้เหลวที่เกิดขึ้นก็จะถูกบนัทึกไว ้

6. การพจิารณารอบคอบก่อนตดัสินใจ นกัวทิยาศาสตร์ตอ้งเป็นผูท้ี่เห็นคุณค่าของ
ความมีระเบียบ รอบคอบ และยอมรับประโยชน์ของการวางแผนการท างานและการจดัระบบการ
ท างาน น าวธีิการหลายๆ วธีิมาตรวจสอบผลการทดลองหรือวธีิการทดลอง ใชว้จิารณญาณก่อนที่จะ
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ตดัสินใจใดๆ มีความละเอียดถ่ีถ้วนในการท างาน และมีความละเอียดรอบคอบก่อนตดัสินใจ 
หลีกเล่ียงการตดัสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 

สุพรรณี พรพทุธิชยั (2551, นง 73) ไดส้รุปความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์
จากผูท้ี่ให้ความหมายเก่ียวกับเจตคติหลายๆ ท่าน จึงสรุปไดว้่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง  
การคิด การกระท า ความรู้สึกนึกคิดและการตดัสินใจในการปฏิบตัิการทางวทิยาศาสตร์ 

จากการศึกษาความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามที่กล่าวไวข้า้งตน้ ผูว้ิจยั
สามารถรวบรวมความหมายโดยรวมสรุปได้ว่า เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะหรือ
บุคลิกภาพ พฤติกรรม วิธีการคิดของบุคคลที่แสดงออกเม่ือปฏิบติักิจกรรมหรือการศึกษาเน้ือหา 
ทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงตอ้งอาศัยทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และความเพียรพยายามของ
ครูผูส้อน เพือ่ใหบุ้คคลมีลกัษณะส าคญั ไดแ้ก่ ความมีเหตุผล มีความอยากรู้อยากเห็น ความใจกวา้ง  
ความซ่ือสตัยแ์ละมีใจเป็นกลาง ความเพยีรพยายาม และการพจิารณารอบคอบก่อนตดัสินใจ 

3.2 การวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
อัลเลน แอล เอ็ดเวิร์ด (Aenll L. Edwards 1957) (อ้างถึงใน สุพรรณี พรพุทธิชัย, 

2551) ไดก้ล่าวถึงรูปแบบการวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
1. การวดัเจตคติโดยการสัมภาษณ์หรือซักถามโดยตรง ขอ้ดีคือ ผูถ้ามจะทราบ

ความรู้สึกหรือความคิดเห็นของผูท้ี่ตอบที่มีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง แต่มีขอ้เสีย คือผูถ้ามอาจจะไม่ไดรั้บ
ค าตอบที่จริงใจจากผูต้อบ เพราะผูต้อบอาจจะตอบบิดเบือนจากความจริง เน่ืองจากอาจจะเกิดความ
เกรงกลงัต่อการแสดงความคิดเห็น วิธีแกไ้ขคือ ผูส้ัมภาษณ์ตอ้งสร้างบรรยากาศให้ผูต้อบรู้สึกเป็น
อิสระและใหแ้น่ใจวา่ค  าตอบของเขาจะเป็นความลบั 

2. การวดัเจตคติโดยการสงัเกตพฤติกรรม เม่ือตอ้งการทราบวา่ใครมีความคิดหรือ
ความรู้สึกต่อส่ิงหน่ึงส่ิงใด ให้สังเกตพฤติกรรมของเขาต่อส่ิงนั้น แต่มีขอ้จ ากดัคือ ในกรณีที่ท  าการ
วจิยัมาก ๆ จะไม่สามารถสงัเกตพฤติกรรมไดค้รบทุกคน นอกจากน้ีเจตคติเป็นเพยีงส่วนหน่ึงเท่านั้น
ที่ มี อิทธิพลต่อบุคคล ในการที่จะตัดสินใจที่จะแสดงพฤติกรรมอะไร ดังนั้ นเราจะคาดหวงั
พฤติกรรมของบุคคลโดยพิจารณาจากเจตคติอย่างเดียวไม่ได้ ในท านองเดียวกันก็จะน าเอา
พฤติกรรมที่เขาแสดงออกมาตดัสินดว้ยวา่เขามีเจตคติอยา่งไรก็ไม่ไดเ้ช่นกนั 

3. การวดัเจตคติโดยการสร้างขอ้ความที่เป็นขอ้คิดเห็นต่อส่ิงเร้าที่เราตอ้งการวดั
เจตคติเป็นเคร่ืองเร้าให้คนเราตอ้งการให้เขาแสดงเจตคติต่อส่ิงนั้น ตอบในเชิงเห็นดว้ยและไม่เห็น
ดว้ยกบัขอ้ความนั้นๆ ในการวดัเจตคติวิธีน้ีจะออกมาในรูปของแบบวดัเจตคติหรือเคร่ืองมือวดัเจต
คติซ่ึงเหมาะจะใชใ้นดา้นการศึกษา งานอุตสาหกรรมและงานวิจยั เพราะสะดวกและรวดเร็วต่อการ
ที่จะตอ้งการทราบค่ามชัฌิมเลขคณิตของเจตคติต่อเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงของบุคคลกลุ่มใหญ่ 
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บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2551) ไดก้ล่าวถึง การวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ว่าส่ิง
ที่ตอ้งพจิารณาในการวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์ มีรายละเอียดดงัน้ี 

1. เน้ือหา (Content) หรือส่ิงเร้า เป็นส่ิงที่ตอ้งท าความเขา้ใจเป็นอนัดบัแรกในการ
วดัเจตคติ ส่ิงเร้าที่จะใชไ้ปกระตุน้ใหแ้สดงกริยาท่าทีออกมานั้นจะตอ้งมีโครงสร้างก าหนดแน่นอก 
เป็นตวัแทนของเจตคติที่ตอ้งการวดั 

2. ทิศทาง (Direction) การวดัเจตคติโดยทัว่ไปก าหนดให้เจตคติมีทิศทางเป็น
เส้นตรง และต่อเน่ืองในลกัษณะเป็นซ้าย-ขวา หรือบวกกบัลบ กล่าวคือ จะมีกริยาท่าทีที่เห็นด้วย
อยา่งยิง่ และลดความเห็นดว้ยลงเร่ือยๆ จนถึงมีความรู้สึกเฉยๆ และลดต่อไปไม่เห็นดว้ย และเพิ่ม
ความไม่เห็นดว้ยขึ้นเร่ือยๆ จนไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ ลกัษณะการเห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ยน้ีถือว่าเห็น
เสน้ตรงเดียวกนัและต่อเน่ืองกนั 

3. ความเขม้ (Intensity) เป็นกริยาท่าทีหรือความรู้สึกที่แสดงออกมาต่อส่ิงเร้านั้น
ถือว่ามีปริมาณมากน้อยต่างกนั ถา้ความเขม้สูงไม่ว่าจะไปในทิศทางใดก็ตามจะมีความรู้สึกหรือ
กริยาที่รุนแรงกวา่ที่มีความเขม้ที่เป็นกลาง 

สรุปไดว้า่ในการสร้างแบบวดัเจตคติทางวทิยาศาสตร์สามารถท าไดห้ลายวธีิ ไดแ้ก่ 
การสัมภาษณ์ การสังเกตพฤติกรรม การสร้างส่ิงเร้า เพื่อให้ผูรั้บการวดัหรือการประเมินแสดง
พฤติกรรมการมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์นั้น ๆ ออกมา 

3.3 การสร้างเคร่ืองมือวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธ์ิ (2551) ไดก้ล่าวถึง รูปแบบการวดัเจตคติว่ามีหลายวิธี

แต่การวดัเจตคติทางดา้นการศึกษา จะนิยมวดัโดยการสร้างขอ้ความที่เป็นขอ้คิดเห็นต่อส่ิงเร้าที่เรา
ตอ้งการวดัเจตคติ เป็นเคร่ืองเร้าให้แสดงเจตคติต่อส่ิงนั้นโดยการตอบในเชิงเห็นดว้ยและไม่เห็น
ดว้ยกบัขอ้ความนั้นๆ โดยสรุปมีหลกัการสร้างขอ้ความที่เป็นเคร่ืองเร้าเจตคติไวด้งัต่อไปน้ี 

1. รวบรวมขอ้มูลที่ตอ้งการวดัโดยหลีกเล่ียงขอ้ความที่เป็นจริง ขอ้ความที่มีความ
ก ากวมหรือมีความหมายเป็นสองนยั 

2. ตรวจสอบขอ้ความที่รวบรวมได ้เพือ่ดูความเหมาะสมและรัดกุมของขอ้ความ 
3. น าไปทดลองใชโ้ดยก าหนดน ้ าหนกัในการตอบตวัเลือกต่างๆ แต่ละขอ้ความที่

นิยม คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ เห็นดว้ย ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ โดยใชค้ะแนน 5, 4, 3, 2 
หรือ 1 คะแนน ในกรณีที่เป็นบวก และจะให้คะแนน 5, 4, 3, 2 และ 1 คะแนนในกรณีที่มีเจตคติ 
ทางลบ 
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กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555) ไดก้ล่าวถึงแนวทางการสร้างมาตรวดัเจตคติแบบลิ
เคิร์ทไว ้ขอ้มูลที่ส าคญัมีดงัน้ี 

1. ควรเขียนขอ้ความที่เป็นปัจจุบนัมากกวา่อดีต 
2. ควรเขียนขอ้ความที่ชัดเจน ใช้ภาษาง่ายๆ และใช้ประโยคธรรมดามากกว่า

ประโยคความที่ซบัซอ้น 
3. หลีกเล่ียงการใช้ข้อความที่ เป็นข้อเท็จจริงหรือข้อความที่สามารถแปล

ความหมายเป็นขอ้เทจ็จริงได ้
4. หลีกเล่ียงการใชค้  าที่มีลกัษณะคลุมเครือ เช่น เสมอ ๆ  ทั้งหมด ไม่เคยเลยหรือไม่ 

เป็นตน้ 
5. ควรจ ากดัการใชค้  าวา่ “เท่านั้น” ใหน้อ้ยที่สุด 
6. ขอ้ความที่เขียนควรสั้น ใชค้  าไม่ควรเกิน 20 ค  า 
7. หลีกเล่ียงขอ้ความที่มีลักษณะก ากวม และสามารถแปลความหมายได้หลาย

อยา่ง 
8. หลีกเล่ียงขอ้ความที่มีการแนะค าตอบ 
9. ขอ้ความแต่ละขอ้ความควรถามประเด็นเดียว 
10. หลีกเล่ียงขอ้ความที่จะท าใหผู้ต้อบตอบปฏิเสธ 
11. ควรมีขอ้ความที่เป็นทางบวกและลบเท่า ๆ กนั 
12. ควรกระจายขอ้ความที่เป็นทางบวกและลบโดยสุ่ม 
13. ขอ้ค าถามที่มีลกัษณะไวต่อความรู้สึก ควรอยูต่รงกลาง ๆ  ของขอ้ค  าถามอ่ืนๆ 

และควรกระจายอยูร่ะหวา่งขอ้ค  าถามที่ไวต่อความรู้สึกกบัขอ้ค  าถามที่ไม่ไวต่อความรู้สึก 
14. ควรใชม้าตรการวดัประมาณ 3-7 ระดบั 
15. ไม่ควรใชค้  าตอบในมาตรประเมินค่า โดยจ ากดัเฉพาะเห็นดว้ย-ไม่เห็นดว้ย แต่

ควรขึ้นอยูก่บัคุณลกัษณะที่วดั เช่น การวดัคุณค่าของหลกัสูตร มาตรที่ใชว้ดัควรเป็นมีคุณค่า-ไม่มี
คุณค่า หรือในการวดัเก่ียวกบัความรู้สึก มาตรที่ใชค้วรเป็น ชอบ-ไม่ชอบ เป็นตน้ 
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ตารางที่ 2.3 ตวัอยา่งขอ้ความที่ใชว้ดัเจตคติต่อวทิยาศาสตร์  
 

ขอ้ความ 
เห็นดว้ย
อยา่งยิ่ง 

เห็นดว้ย ไม่แน่ใจ 
ไม่เห็น
ดว้ย 

ไม่เห็นดว้ย
อยา่งยิ่ง 

1. การเรียนวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ี
น่าสนใจ 
2. การทดลองในห้องทดลอง
วิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีน่าเบ่ือหน่าย 
3. การแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิง
ท่ีสนุกสนาน 
4. การจดักิจกรรมในห้องวิทยาศาสตร์ดี 

     

ที่มา: กญัจนา ลินทรัตนศิริกุล (2555, น. 9-15) 
 

การสร้างแบบวดัเจตคติผูว้ิจยัสามารถสรุปขั้นตอนการสร้างแบบวดัเจตคติ ได้
ดงัต่อไปน้ี 

1. เลือกเจตคติทางวทิยาศาสตร์ที่ตอ้งการวดั 
2. ก าหนดเหตุการณ์เพื่อเร้าการแสดงเจตคติของผู ้เรียนให้อ่านหรือศึกษา

เหตุการณ์ แล้วสร้างขอ้ความเพื่อเร้าให้ผูเ้รียนแสดงความรู้สึกในหัวที่ตอ้งการวดั โดยให้ผูเ้รียน
แสดงระดบัความคิดเห็นของตนเองต่อขอ้ความนั้น โดยใชม้าตรวดัเจตคติแบบ 5 ระดบัของลิเคิร์ท 
(Licert Scale) ก าหนดเหตุการณ์ใหห้ลากหลายเพือ่วดัซ ้ าหลาย ๆ รอบ 

3. น า เหตุการณ์และข้อความที่ส ร้างขึ้ นมาจัดท า เ ป็นแบบวัด เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ ให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความตรงของแบบวดั ตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือโดย
การหาค่า IOC 

4. น าแบบวดัที่ผา่นการตรวจสอบแลว้ มาแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญก่อน
น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งเพือ่ใหเ้คร่ืองมือวดัใหมี้ความถูกตอ้งสมบูรณ์มากที่สุด 
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4. ความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
 

4.1 ความหมายของความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
นักจิตวิทยาและนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายเก่ียวกับความคิด

สร้างสรรคไ์วแ้ตกต่างกนั ผูว้จิยัสามารถคน้ควา้มาเพือ่เป็นแนวทางในการศึกษาไดด้งัน้ี 
อนันต์ จันทร์กวี (2523, น. 3-10) ได้ให้ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์

ทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นความสามารถในการคิดคน้ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ทางวิทยาศาสตร์สามารถ
คน้ควา้ทดลอง และแสวงหาค าตอบหลายๆ วิธี ซ่ึงคุณลักษณะอนัน้ีได้จากการสังเกตพฤติกรรม
ตรวจรายงาน หรือโครงงานวิทยาศาสตร์ หรือคะแนนจากแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ 
ทางวทิยาศาสตร์ 

กรมวิชาการ (2544) ไดใ้ห้ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์วา่ 
หมายถึง ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการคิดและการกระท าในการแกปั้ญหา
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์อันจะก่อให้เกิดผลผลิต 
ทางวิทยาศาสตร์ทั้งเป็นนามธรรม หรือรูปธรรม โดยเน้นถึงประโยชน์และคุณค่าต่อสังคมและ
ส่งผลผลักดันให้โลกเจริญไปขา้งหน้ายิ่งๆ ขึ้นไป องค์ประกอบของกระบวนการคิดสร้างสรรค ์
ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นการคิดแบบอเนกนยันั้น จ  าแนกได ้4 ลกัษณะตามแนวของกิลฟอร์ด คือ 

1. ความคิดคล่องทางวทิยาศาสตร์ (Fluency) 
2. ความคิดยดืหยุน่ทางวทิยาศาสตร์ (Flexibility) 
3. ความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร์ (Originality) 
4. ความคิดละเอียดอ่อนทางวทิยาศาสตร์ (Elaboration) 
กรมวิชาการ (2544) ไดใ้ห้ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์วา่ 

หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการน าทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทกัษะ 
การตั้งสมมติฐาน และทกัษะการทดลองมาใช้แก้ปัญหาในลักษณะหลายแนวทางต่อการเรียนรู้ 
การแก้ปัญหา การค้นพบความรู้ใหม่ๆ ทางวิทยาศาสตร์ การทดลองที่แปลกใหม่เก่ียวกับ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติแลว้เผยแพร่ให้ผูอ่ื้นรู้ ตลอดจนการปรับปรุงเปล่ียนแปลงเพื่อให้ไดผ้ล
ผลิตใหม่ทางวิทยาศาสตร์ที่มีคุณค่า และมีประสิทธิภาพสูงกว่าเดิมมาใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสม 

พลิท ์และซนัด ์(Piltz and Sund, 1974) (อา้งถึงในกิตติภูมิ  เลิศกิตติกุลโยธิน, 2550)
ให้ความหมายความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ ไวว้่า มีความหมายเช่นเดียวกับความคิด
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สร้างสรรคแ์ต่แตกต่างขอ้ปลีกยอ่ย คือ ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการของ
ความคิดและการกระท าของบุคคลในการเรียนรู้แกปั้ญหารวมทั้งคน้หาวิธี แกปั้ญหา โดยบุคคลนั้น
ตอ้งทราบถึงหลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ นอกจากน้ีผลผลิตของความคิดสร้างสรรค์
ทางวิทยาศาสตร์จะเน้นถึงผลผลิตที่มีคุณค่า ซ่ึงมีส่วนผลักดันให้โลกเจริญไปขา้งหน้าอย่างไม่
หยดุย ั้งอีกดว้ย 

ณัฎฐพงษ์ เจริญพิทย ์(2542) ได้กล่าวถึงความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ว่า เป็นความสามารถทางสมองของมนุษยท์ี่จะท าให้เกิดการคิดแก้ปัญหาได้หลายแนวทาง และ 
การแกปั้ญหานั้นจะส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี โดยใชก้ระบวนการคิดตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และ 
ท าตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จนสามารถท าให้ได้ผลผลิตที่แปลกใหม่มีคุณภาพและได้
มาตรฐานความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ โดยสรุปความหมายใกลเ้คียง ความคิดสร้างสรรคใ์น
ส่วนที่เป็นกระบวนการคิด และเป็นการกระท าที่ให้เกิดผลผลิตต่างๆ แต่จะมีลกัษณะพเิศษตรงที่ว่า 
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์อาศยัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงจะก่อให้เกิด 
การพฒันาทางดา้นสติปัญญา การแกปั้ญหา และการคน้หาความรู้ใหม่ๆ อยา่งมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมี 3 
องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม 

จากความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ทางวิทยาศาสตร์ จะเห็น
วา่สอดคลอ้งกบัความหมายของวทิยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยตวัความรู้ (Body of Knowledge) และ
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ (Process of Sciencetific Inquiry) 

สุวทิย ์มูลค า (2547, น. 21) ไดศ้ึกษาประเภทของความคิดสร้างสรรคห์ลายๆ ทศันะ
แลว้สามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์ไดว้่า ความคิดสร้างสรรคแ์บ่งออกได ้4 ประเภท ซ่ึงสรุปได้
ดงัต่อไปน้ี 

1. ความคิดสร้างสรรคป์ระเภทการเปล่ียนแปลง (Innovation) คือ แนวคิดที่เป็น
การสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ขึ้น เช่น ทฤษฎีใหม่ การประดิษฐ์ใหม่ เป็นตน้ เป็นการคิดโดยภาพรวม
มากกว่าการแยกเป็นส่วนยอ่ย บางคร้ัง เรียกว่า นวตักรรม ที่เป็นการน าเอาส่ิงประดิษฐ์ใหม่มาใช้ 
เพื่อให้การด าเนินงานมีประสิทธิภาพมากขึ้ น เช่น การใช้ e-learning การใช้นาโนเทคโนโลยี  
เป็นตน้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ประเภทการสังเคราะห์ (Synthesis) คือ การผสมผสาน
แนวคิดจากแหล่งต่างๆ เขา้ด้วยกันแลว้ก่อให้เกิดแนวคิดใหม่อนัมีคุณค่า เช่น การน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหาจราจร หรือการใช้หลักจินตคณิตและหลักทฤษฎีทาง
วทิยาศาสตร์มาผสมผสานเป็นคอมพวิเตอร์ 
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3. ความคิดสร้างสรรค์ประเภทต่อเน่ือง (Extension) คือ เป็นการผสมผสานกนั
ระหวา่งความคิดสร้างสรรคป์ระเภทการเปล่ียนแปลงกบัความคิดสร้างสรรคป์ระเภทสงัเคราะห์ คอื 
เป็นโครงสร้างหรือกรอบที่ไดก้  าหนดไวก้วา้งๆ แต่ความต่อเน่ืองเป็นรายละเอียดที่จ  าเป็นในการ
ปฏิบติังานนั้น เช่น การสร้างรถยนต ์หุ่นยนต ์คอมพวิเตอร์ เป็นตน้ 

4. ความคิดสร้างสรรค์ประเภทการลอกเลียน (Duplication) เป็นลักษณะการ
จ าลองหรือลอกเลียนแบบจากความส าเร็จอ่ืนๆ โดยอาจจะปรับปรุงเปล่ียนแปลงให้แปลกใหม่จาก
เดิมเพยีงเล็กนอ้ยแต่ส่วนใหญ่ยงัคงแบบเดิมๆ อยู ่เช่น การแต่งกาย บทเพลง ภาพยนตร์ เป็นตน้ 

สุคนธ์ สินธพานนท ์และคณะ (2555, น. 64-67) ไดศ้ึกษาความหมายของความคิด
สร้างสรรค์ จากนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายท่าน และสรุปไวว้่า ความคิดสร้างสรรค์ 
(Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถของบุคคลที่แสดงความคิดหลายทิศทาง หลายแง่มุม  
คิดได้กวา้งไกล โดยน าประสบการณ์ที่ผ่านมาเพื่อเป็นพื้นฐานที่ให้เกิดความคิดใหม่ อันน าไปสู่ 
การประดิษฐ์คิดคน้พบส่ิงต่างๆ ที่แปลกใหม่ ความคิดสร้างสรรค์ประกอบด้วย ความคิดริเร่ิม  
ความคล่องในการคิด ความยดืหยุน่ และความคิดละเอียดลออซ่ึงรายละเอียดเก่ียวกบัองคป์ระกอบ
ของความคิดสร้างสรรคส์อดคลอ้งกบัอนนัต ์จทัรกว ี(2523) อา้งถึงใน นวลจิตต ์เชาวกีรติพงศ ์และ
ประจวบจิตร ค  าจตัุรัส, 2557, น. 9-35) รายละเอียดขององคป์ระกอบดงัน้ี 

5. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ ไม่ซ ้ ากบัความคิดของ
คนอ่ืนและแตกต่างจากธรรมดา อาจเกิดความคิดเดิมที่มีอยู่แล้วมาดดัแปลงประยกุต์เป็นส่ิงใหม่ 
และความคิดที่เป็นประโยชน์ต่อตนเองและสงัคม 

6. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความคล่องตวัในการคิดตอบสนองส่ิง
เร้าใหไ้ดม้ากที่สุดเท่าที่จะท าได ้หรือความสามารถในการคิดหาค าตอบไดร้วดเร็วและไดป้ริมาณมา
ในเวลาที่จ  ากัด โดยเน้นปริมาณของความคิด ความคิดคล่องแคล่วแบ่งได้เป็น 1) ความคิด
คล่องแคล่วด้านถอ้ยค า เป็นความสามารถในการใช้ถ้อยค าเป็นไปอย่างคล่องแคล่ว 2) ความคิด
คล่องแคล่วดา้นการโยงความสัมพนัธ์ เป็นความสามารถในการคิดถอ้ยค าที่เหมือนหรือคลา้ยกัน
มากที่ สุดเท่าที่จะมากได้ในเวลาที่ มีจ  ากัด 3) ความคิดคล่องแคล่วด้านการแสดงออก เป็น
ความสามารถในการใชว้ลีหรือประโยค สามารถน าค  าหรือวลีมาเรียงกนัอยา่งรวดเร็ว เพื่อให้ได้
ประโยคที่ตอ้งการ 4) ความคล่องแคล่วในการคิด เป็นความตอ้งการในการคิดส่ิงที่ตอ้งการในเวลาที่
ก  าหนด 

7. ความยืดหยุ่นในการคิด (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลใน 
การคิดหาค าตอบไดห้ลายประเภท หลายทิศทาง ความคิดยดืหยุน่เป็นการยดืหยุน่ทั้งความคิดและ
การกระท า เป็นความสามารถในการปรับสภาพของความคิดในสถานการณ์ต่างๆ ได ้แบ่งออกเป็น 
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1) ความคิดยืดหยุ่นที่เกิดได้ทนัที เป็นความสามารถที่พยายามคิดให้ได้หลายอย่าง อย่างอิสระ 
สามารถคิดได้หลายประเภท หลายอย่าง สามารถคิดได้หลายประเภท หลายอย่าง 2) ความคิด
ยดืหยุน่ดา้นการดดัแปลง หมายถึง ความสามารถในการดดัแปลง ความรู้ หรือประสบการณ์ใหเ้กิด
ประโยชน์หลาย ๆ ดา้น มีประโยชน์ในการแกปั้ญหา ผูท้ี่มีความยดืหยุน่จะคิดดดัแปลงไม่ซ ้ ากนั 

8. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียด เพือ่ขยาย
ความคิดหลกั หรือความคิดแรกให้ไดค้วามหมายสมบูรณ์ยิง่ขึ้น สามารถอธิบายให้เห็นภาพชดัเจน 
หรือเป็นแผนงานที่สมบูรณ์ขึ้น ความคิดละเอียดลออเป็นคุณลักษณะที่จ  าเป็นส าหรับการสร้าง
ผลงานที่มีความแปลกใหม่ใหส้ าเร็จ 

ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ตามที่กล่าวมาแล้ว ผูว้ิจัย
สามารถสรุปความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ไดว้่า หมายถึง แนวทางการคิด
และการกระท าของบุคคลในการเรียนรู้ปัญหา โดยใชห้ลกัการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
ได้ผลผลิตที่เป็นส่ิงที่แสดงออกถึงความคิดริเร่ิมในการพฒันา มีประโยชน์ มีคุณค่า ซ่ึงตอ้งใช้
ความสามารถในการความคิดริเร่ิม ความคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดละเอียดลออ ซ่ึงพอ
สรุปไดด้งัน้ี 

มีองคป์ระกอบ 4 ดา้น คือ 
1. ความคล่อง หมายถึง ความสามารถในการคิดหาค าตอบของปัญหาไดม้ากใน

เวลาที่จ  ากดั 
2. ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถที่จะคิดหาค าตอบของปัญหาได้

หลากหลายในเวลาที่จ  ากดั 
3. ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความสามารถในการคิดหาค าตอบของปัญหาที่แปลก

ใหม่ ไม่ซ ้ ากบัคนส่วนใหญ่ 
4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ลกัษณะของความพยายามในการใชค้วามคิด 

และการประสานการคิดแบบต่างๆ เพือ่ใหส่ิ้งที่คิดเกิดขึ้นไดจ้ริง 
4.2 การวัดความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

การวัดความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ การหาเกณฑ์การให้คะแนนมี
ความส าคญัต่อการประเมินมาก ณัฏฐพงษ ์เจริญพิทย ์(2539 : 258 - 259) ไดก้ล่าวถึงวิธีด าเนินการ
หาเกณฑใ์หค้ะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ดงัต่อไปน้ี 

1. การหาเกณฑ์การให้คะแนนความคล่องของการคิด มีเกณฑ์การให้คะแนน
ดงัต่อไปน้ี 

1.1 พจิารณาค าตอบที่เป็นตามเง่ือนไขของขอ้ทดสอบถือวา่ค  าตอบที่เป็นไปได ้
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1.2 ใหค้ะแนนค าตอบที่เป็นไปได ้ค  าตอบละ 1 คะแนน ไม่วา่ค  าตอบนั้นจะซ ้ า
กบัค  าตอบของผูอ่ื้นหรือไม่ 

2. การหาเกณฑก์ารให้คะแนนความยืดหยุน่ของการคิด มีเกณฑก์ารให้คะแนน
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 จดักลุ่มค าตอบของนกัเรียนแต่ละคนตามแนววธีิคิดที่แตกต่างกนั 
2.2 ใหค้ะแนนค าตอบกลุ่มละ 1 คะแนน ไม่วา่ค  าตอบนั้นจะซ ้ ากบัค  าตอบผูอ่ื้น

หรือไม่ 
3. การหาเกณฑก์ารใหค้ะแนนความคิดริเร่ิม มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัต่อไปน้ี 

3.1 บนัทึกค าตอบแต่ละขอ้ของนกัเรียน 
3.2 หาความถ่ีของค าตอบแต่ละค าตอบ 
3.3 ก าหนดคะแนนใหใ้นแต่ละช่วงความถ่ี ใหค้รอบคลุมความถ่ีทั้งหมด 

4. การหาเกณฑก์ารให้คะแนนความคิดละเอียดลออ ผูว้ิจยัมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
คือ ใหน้กัเรียนอธิบายค าตอบใดค าตอบหน่ึง จากความคิดริเร่ิมอยา่งละเอียดตามเวลาที่ก  าหมด แลว้
ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามความละเอียดของค าตอบที่นกัเรียนตอบ 

5. คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะไดจ้ากผลรวมของคะแนนความคิดสร้างสรรค์
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนทั้ง 4 ขอ้ 

ทอแรนท(์Torrance, 1962) อา้งถึงในบุญรัตน์ จนัทร (2557) ไดก้ล่าวถึงเกณฑก์าร
ประเมินความคิดสร้างสรรคโ์ดยใหค้ะแนนดงัน้ี 

1. ความคิดคล่อง ให้คะแนนตามจานวนคาตอบของนักเรียนที่สอดคลอ้งกับคา
ถามทั้งหมดภายในระยะเวลาที่ก  าหนดโดยคาตอบที่สอดคลอ้งกบัค  าถามและถูกตอ้งจะไดค้  าตอบ
ละ 1 คะแนน ถา้ค  าตอบนั้น ซ ้ ากบัค  าตอบเดิมจะไม่ใหค้ะแนน โดยมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

หากจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้ง 10 คะแนน ขึ้นไป จะได ้4 คะแนน ระดบั ดีมาก 
หากจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้งอยูร่ะหวา่ง 7 - 9 คะแนน จะได ้3 คะแนน ระดบัดี 
หากจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้งอยูร่ะหว่าง 4 - 6 คะแนน จะได ้2 คะแนน ระดบั

ปานกลาง 
หากจ านวนค าตอบที่ถูกตอ้งอยู ่ระหว่าง 1 - 3 คะแนน จะได ้1 คะแนน ระดบั

ควรปรับปรุง 
2. ความคิดยดืหยุน่ ใหค้ะแนนค าตอบที่สอดคลอ้งกบัค  าถามโดยคาตอบที่นกัเรียน

ตอบนั้นจะถูกน ามาจดักลุ่มค าตอบที่มีทิศทางเดียวกนัหรือความหมายอยา่งเดียวกนั โดยนกัเรียนที่มี
ค  าตอบแบบหลากหลายกลุ่มค าตอบจะไดก้ลุ่มค าตอบละ 1 คะแนน โดยมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 
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จดักลุ่มค าตอบไดม้ากกวา่ 6 กลุ่ม จะได ้4 คะแนน ระดบัดีมาก 
จดักลุ่มค าตอบไดร้ะหวา่ง 4 - 5 กลุ่ม จะได ้3 คะแนน ระดบัดี 
จดักลุ่มค าตอบไดร้ะหวา่ง 2 - 3 กลุ่ม จะได ้2 คะแนน ระดบัปานกลาง 
จดักลุ่มของค าตอบไดน้อ้ยกวา่ 1 กลุ่ม จะได ้1 คะแนน ระดบัควรปรับปรุง 

3. ความคิดริเร่ิม พจิารณาคาตอบที่มีความแตกต่างและแปลกใหม่ซ่ึงแสดงออกถึง
ความริเร่ิมที่สอดคลอ้ง กบัค  าถาม โดยจะพิจารณาจากคาตอบของนักเรียนทั้งหมดในห้อง โดยมี
เกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 

ค าตอบที่มีผูต้อบ 1 คน จะได ้4 คะแนน ระดบัดีมาก 
ค าตอบที่มีผูต้อบอยูร่ะหวา่ง 2 - 3 คน จะได ้3 คะแนน ระดบัดี 
ค าตอบที่มีผูต้อบอยูร่ะหวา่ง 4 - 6 คน จะได ้2 คะแนน ระดบัปานกลาง 
ค าตอบที่มีผูต้อบมากกวา่ 7– 9 คน จะได ้1 คะแนน ระดบัควรปรับปรุง 

สรุปไดว้่าการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ สามารถสร้างเคร่ืองมือวดั
ไดห้ลากหลายขึ้นอยูก่บัวตัถุประสงคท์ี่ตอ้งการวดั ดงันั้น เคร่ืองมือที่น ามาใช้ในการวดัความคิด
สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์จะตอ้งสร้างเกณฑก์ารประเมินที่มีความชดัเจนทุกขอ้ค  าถาม 

4.3 การสร้างเคร่ืองมือวัดความคดิสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ในการสร้างเคร่ืองมือวดัความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ จ าเป็นตอ้งใชห้ลกั

จิตวิทยาการเรียนรู้มาเป็นแนวทางในการสร้างเคร่ืองมือ ซ่ึงมีหลกัการส าคญั สุคนธ์ สินธพานนท ์
และคณะ. (2555, น. 69-70) ไดก้ล่าวถึงหลกัการสร้างแบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์รายละเอียดดงัน้ี 

1. หลกัการสร้างแบบฝึกความคิดสร้างสรรค ์อาศยัหลกัทฤษฎีการเรียนรู้พื้นฐาน 
ซ่ึงไดแ้ก่ ทฤษฎีส่ิงเร้า ทฤษฎีการตอบสนอง ทฤษฎีแรงจูงใจ เพราะมีส่วนในการแสดงพฤติกรรม
ของบุคคล ดงันั้น ในการสร้างแบบฝึกควรมีหลกัการ คือ 1) สร้างหลายๆ แบบ หลายๆ กิจกรรม  
2) ตอ้งไม่ยากหรือง่ายเกินไป 3) เน้นการใชส้ติปัญญามากกว่าการใชค้วามรู้ความจ า 4) ใชแ้บบฝึก
ง่ายๆ เพือ่ไม่ใหเ้กิดความเบื่อหน่าย 

2. ลักษณะของแบบฝึกที่ดี จะตอ้งมีลักษณะดังน้ี 1) มีค  าช้ีแจงสั้น ๆ เขา้ใจง่าย  
2) เก่ียวขอ้งกบับทเรียนหรือเรียนรู้มาแลว้ 3) ใชเ้วลาไม่มากหรือนอ้ยเกินไป 4) ปลุกเร้าความสนใจ 
และ 5) สามารถน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

3. กิจกรรมที่ช่วยให้เกิดความคิดสร้างสรรค ์ไดแ้ก่ กิจกรรมดา้นศิลปะ กิจกรรม
ดา้นภาษา 
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การทดสอบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน มี รูปแบบ 
การทดสอบหลายรูปแบบ ซ่ึงครูควรก าหนดเวลาในการท าแบบทดสอบอยา่งเหมาะสม ซ่ึงสุคนธ์ 
สินธพานนท ์และคณะ. (2555, น. 98-103) ไดเ้สนอ แบบทดสอบแต่ละรูปแบบมีแนวทางดงัต่อไปน้ี 

1. การตั้งค  าถาม การทดสอบแบบการตั้งค  าถามน้ี เป็นการฝึกใหน้กัเรียนใหค้ิดหา
ค าถามใหม้ากที่สุดจากสถานการณ์ที่ก  าหนดใหไ้ดแ้ปลก ๆ ใหม่ ๆ หลายแง่มุม และไดค้  าตอบไม่ซ ้า 
หรืออาจจะน าภาพมาให้นักเรียนคิดหาค าตอบจากภาพก็ได ้เช่น ท าไมชายชราถึงถูกทิ้ง ท  าไมชาย
ชราถึงยากจน ใครเป็นผูดู้แลคนชรา เป็นตน้ 

2. แบบการเดาสาเหตุ แบบทดสอบแบบน้ีจะให้อ่านขอ้ความจากสถานการณ์ที่
ก  าหนดให้แลว้คิดท านาย หรือคาดคะเนถึงสาเหตุที่ท  าให้เกิดเหตุการณ์น้ีขึ้น โดยพยายามคิดใหไ้ด้
มากที่สุดในแง่มุมต่างๆ ไม่ใหซ้ ้ าคนอ่ืน เช่น 

สถานการณ์: การส่งออกสินคา้การเกษตรของไทยในปีน้ีตกต ่าลงกว่าปีที่แลว้  
มีมูลค่าประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์

ตวัอย่างค  าตอบของนักเรียน สาเหตุเน่ืองมาจาก ฝนแล้งท าให้ผลผลิตตกต ่า 
ราคาผลผลิตตกต ่าลง ต่างประเทศไม่นิยมซ้ือสินคา้การเกษตรของไทย คุณภาพของสินคา้การเกษตร
ตกต ่า การบรรจุหีบห่อไม่ดี เป็นตน้ 

3. แบบการเดาผลที่จะเกิดตามมา แบบทดสอบน้ีจะให้อ่านขอ้ความที่ก  าหนดให้ 
แลว้ใหน้กัเรียนท านายหรือคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นตามมาใหม้ากที่สุด ซ่ึงจะไดค้  าตอบหลายแง่มุม 

4. แบบการแก้ปัญหา แบบทดสอบการแกปั้ญหาจะมีลกัษณะให้หาวิธีการหรือ
แนวทางการแกปั้ญหาใหห้ลายแนวทางมากที่สุดเท่าที่จะท าได ้

5. แบบการสมมติอยา่งมีเหตุผล แบบทดสอบแบบการสมมติอยา่งมีเหตุผล เป็น
การให้นักเรียนอ่านขอ้ความจากสถานการณ์ที่ก  าหนด และพิจารณาว่าถา้นักเรียนเป็นบุคคลใน
สถานการณ์ดงักล่าวควรจะพดูอยา่งไร ใหเ้ขียนค าพดูแปลก ๆ ในหลาย ๆ แง่มุม 

6. แบบการใช้ประโยชน์ ลักษณะของแบบทดสอบแบบน้ีจะให้นักเรียนคิด
ประโยชน์จากส่ิงต่างๆ ในภาพ ซ่ึงเป็นวธีิแปลกๆ ใหม่ๆ ใหไ้ดม้ากที่สุดเท่าที่จะคิดได ้

อนันต์ จทัรกวี (อ้างถึงใน นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ และประจวบจิตร ค  าจตัุรัส, 
2557) ไดก้ล่าววา่ สามารถวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ไดจ้ากการสังเกตพฤติกรรม การ
ตรวจรายงาน หรือผลงานจากการท าโครงงานวทิยาศาสตร์หรือการตอบแบบวดัความคิดสร้างสรรค์
ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงมีองคป์ระกอบ 4 ดา้น ดงัน้ี 

1. ความคล่องแคล่วในการคิดทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคิด
หาค าตอบในทางวทิยาศาสตร์ไดม้ากในเวลาที่จ  ากดั 
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2. ความคิดยืดหยุ่นทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่จะคิดหาค าตอบ
ในทางวทิยาศาสตร์ไดห้ลายแนวทาง 

3. ความคิดริเร่ิมทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดแปลกใหม่ทางวิทยาศาสตร์ที่
ไม่ซ ้ ากบัคนส่วนใหญ่ 

4. ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ลกัษณะของความพยายามในการใชค้วามคิด 
และการประสานการคิดแบบต่างๆ เพือ่ใหเ้กิดความส าเร็จ 

ในการวิจัยคร้ังน้ี  ผู ้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ทาง
วิทยาศาสตร์โดยอ้างอิงมาจาก ทศันีย ์พฤกษชลธาร (2518) ซ่ึงมีวิธีการสร้างแบบทดสอบ 7 ขั้น  
มีรายละเอียดสรุปไดด้งัน้ี 

1. สร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 2 ฉบบั ฉบบัละ 4 ขอ้ 
โดยอาศยัแนวทางจากแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องทอร์แรนซ์ 

2. น าไปทดลองสอบ (Try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1, 2, 3 
3. หาอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อ โดยใช้การทดสอบค่าที่  ( t-test)  

แลว้เลือกขอ้ที่มีอ  านาจจ าแนกสูงที่ระดบัความเช่ือมัน่ .05 ไว ้3 ขอ้ เพื่อปรับปรุงเป็นขอ้สอบต่อไป 
แต่ในการสร้างแบบทดสอบคร้ังน้ี ผูว้ิจยัให้เพียงอาจารยท์ี่ปรึกษาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา
เท่านั้น 

4. น าแบบที่ผา่นการแกไ้ขจากอาจารยท์ี่ปรึกษาไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ตรวจสอบ
คุณภาพ เพือ่หาค่า IOC 

5. น าไปทดลองสอบ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมในเร่ืองของเวลาและ  
ความตรงเชิงเน้ือหาเท่านั้น 

6. น าแบบทดสอบที่ผ่านการทดลองสอบไปปรับปรุงแกไ้ข แลว้ก็น ามาทดลอง
สอบอีกคร้ัง โดยให้นักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์แล้ว จ  านวน 25 คน 
เพือ่ดูความเหมาะสมของภาษาอีกคร้ัง 

7. แก้ไขแบบทดสอบให้มีความรัดกุมยิ่งขึ้ น ก่อนน าไปทดสอบจริงกับกลุ่ม
ตวัอยา่ง 

สรุปไดว้่าในการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์จะมีการ
สร้างไดห้ลายรูปแบบ เช่น การตั้งค  าถาม การเดาสาเหตุ การหาสาเหตุของปัญหา เป็นตน้ ส่ิงส าคญั 
คือ ก าหนดจุดมุ่งหมายของการวดั ก าหนดเวลาให้ชดัเจน และเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวดัตอ้งผา่นการ
ตรวจสอบคุณภาพ 
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5. งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
 

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 
กิติภูมิ เลิศกิตติกุลโยธิน (2550) ไดว้ิจยัเพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้
แบบฝึกโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้แบบฝึก
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกวา่
ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และพบวา่  นกัเรียนที่ไดรั้บการสอนโดยใชแ้บบฝึก
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยมีีความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์สูงขึ้นกว่าก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 จากผลการวจิยัท าใหส้รุปไดว้า่ การสอนโครงงานวทิยาศาสตร์
แบบใช้แบบฝึกโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีผลต่อการพัฒนาความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 2 ใหสู้งขึ้น 

ซายูที  อับดุลราฮิม (2556) ผลการใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบซิปปา ที่ มีต่อ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 
กลุ่มโรงเรียนไผ่ศรีทอง จงัหวดัสิงห์บุรี โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 
ซิปปากับการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ พบว่า วดัผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้วิธีจดัการเรียนรู้แบบซิปปาสูงกว่า
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่การจดัการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 
.01 และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนโดยใช้วิธี
จดัการเรียนรู้แบบซิปปาสูงกวา่ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนที่การจดัการเรียนรู้
แบบปกติ และความคิดสร้างสรรคห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 

จินตนา รุ่งเรือง (2556) ผลการใช้ชุดกิจกรรมฝึกท าโครงงานวิทยาศาสตร์  
ที่มีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวิทยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีที่  1 ในโรงเรียนขยายโอกาส สังกัดส านักงานเขตภาษีเจริญ 
กรุงเทพมหานคร พบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ของโรงเรียนหลังใช้ชุดกิจกรรมฝึกท า
โครงงานวทิยาศาสตร์มีคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์เฉล่ียร้อยละ 83.05 สูง
กว่าคะแนนตามเกณฑป์ระเมินที่ก  าหนดได ้ ร้อยละ 80 อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดับ .01 และ
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน โดยใช้ชุดกิจกรรมฝึกท าโครงงาน
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วิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 จากผลการวิจยัท าให้สรุปไดว้า่ 
การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์โดยใช้ชุดกิจกรรมฝึกท าโครงงานวิทยาศาสตร์มีผลต่อการพฒันา
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโครงงานวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 

บุญรัตน์ จันทร (2557) การพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เร่ือง สมดุลกลโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มที่ศึกษาคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2557 
เคร่ืองมือวิจยัคือ ใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ เพื่อวดัองค์ประกอบของ
ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ที่ประกอบดว้ยความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิด
ริเร่ิม ในระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ขอ้มูลโดย 
การหาความถ่ีและค่าร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 องคป์ระกอบคือ ความคิด
คล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม ใหอ้ยูใ่นระดบัดีและดีมากเพิม่ขึ้น 

จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกบัการสอนโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามที่กล่าว
ขา้งตน้ สรุปได้ว่า การสอนโครงงานวิทยาศาสตร์มีผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงาน
วทิยาศาสตร์ เจตคติทางวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน โดยจาก
การวิจยั พบว่า ในการวดัและประเมินผลนั้นจะเน้นการประเมินตามสภาพจริง มีการประเมินผล
ระหว่างเรียนท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาโครงงานสูงขึ้น และในขั้นตอนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร์จะส่งเสริมให้นักเรียนได้ใชก้ระบวนการคิด มีความรู้ความเขา้ใจเร่ืองที่ท  าโครงงาน
อย่างลึกซ้ึง ท าให้นักเรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์ ส่งผลให้เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์สูงขึ้นดว้ย 

5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องในต่างประเทศ 
แครจซิค และ บลู เมนเฟลด์(Krajcik and Blumenfeld,  2006)  ศึกษาการใช ้

การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยโครงงานเป็นฐานของครูในโรงเรียนเขตเมือง ครูสอน
แบบช้ีน านักเรียนให้ปฏิบติัตาม เน่ืองจากมีความตอ้งการให้นักเรียนปฏิบติัไดอ้ย่างถูกตอ้งและ
เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการจดัการเรียนการสอนของครูนักเรียนจึงไม่ไดใ้ชท้กัษะของตวัเอง
เท่าที่ควร 

เออเดม (Erdem , 2012) ศึกษาผลของแนวทางการจดัการเรียนการสอนโดยใช้
โครงงานเป็นฐานต่อเจตคติต่อการเรียนวชิาเคมีและความวติกกงัวลในการสอนของนกัเรียน โดยใช้
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แบบสอบถามกบัครูเคมี พบว่า ครูเป็นผูก้  าหนดประเด็นในการท าโครงงานให้กบันักเรียน และ 
คอยช่วยเหลือในขั้นตอนการด าเนินโครงงานวทิยาศาสตร์ 

จากการศึกษางานวิจัยของต่างประเทศเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนด้วย
โครงงาน สรุปได้ว่า การจดัการเรียนการสอนด้วยโครงงานครูจะมีบทบาทในการช้ีน านักเรียน 
ในการท าโครงงานเพื่อให้ผูเ้รียนบรรลุตามวตัถุประสงค์ของการจดัการเรียนการสอน ดังนั้น  
ในการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานครูผูส้อนจึงตอ้งจดัออกแบบแผนจดัการเรียนรู้โดยยึด
ผูเ้รียนและวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้เป็นส าคญั 

 


