
 

การวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวชุติมา  เกียรติเสว ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานพินธนี้เปนสวนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา       ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  
คณะวิศวกรรมศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

ปการศึกษา  2551 
ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 



 

POWER QUALITY DATA ANALYSIS AND PRESENTATION 
      

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Chutima  Keatsewee 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering Program in Electrical Engineering 

Department of Electrical Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2008 

Copyright of Chulalongkorn University 

 









 
ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 

 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี  เนื่องจากไดรับความกรุณาและความ
ชวยเหลืออยางดียิ่งของ  อาจารยไชยะ  แชมชอย  ซ่ึงเปนอาจารยที่ปรึกษา  ที่ไดใหคําแนะนําและ
ขอคิดเห็นตาง ๆ ที่เปนประโยชนอยางยิ่งตอการทําวิทยานิพนธ  ตลอดจนชี้ใหเห็นขอบกพรองและ     
แนวทางแกไขตาง ๆ  นับตั้งแตเริ่มตนทําวิทยานิพนธจนกระทั่งเสร็จสมบูรณ  รวมทั้งไดกรุณา
ตรวจสอบและแกไขเนื้อหาจนสําเร็จเรียบรอย 

ผูวิจัยขอขอบคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธทุกทาน  ซ่ึงประกอบดวย        
ศาสตราจารย ดร. บัณฑิต  เอื้ออาภรณ (ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ)  ผูชวยศาสตราจารย 
ดร.โสตถิพงศ  พิชัยสวัสดิ์ (กรรมการ)  และอาจารย ดร.ชาญณรงค    บาลมงคล (กรรมการ)  ที่ได
กรุณาตรวจสอบแกไขและใหคาํแนะนําในการทําวิทยานิพนธจนสําเร็จลุลวงดวยดี 

 
ทายนี้  ผูวิจัยใครขอกราบขอบพระคุณบิดา  มารดา  และทุกคุนในครอบครัวที่ได

ใหกําลังใจเสมอมา  ตลอดจนนักวิจัย  เพื่อน ๆ  พี่นองทุก ๆ  คนที่อยูเบื้องหลังในความสําเร็จของ
วิทยานิพนธฉบับนี้ 

 
 

 
 



สารบัญ  
 

   หนา 
บทคัดยอภาษาไทย   ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ   จ 
กิตติกรรมประกาศ   ฉ 
สารบัญ    ช 
สารบัญตาราง   ฏ 
สารบัญภาพ    ถ 
 
บทที่ 

1. บทนํา   1 
1.1 ที่มาและความสําคัญของวิทยานิพนธ   1 
1.2 วัตถุประสงค   2 
1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ   2 
1.4 ขั้นตอนการศกึษาและวิธีดําเนินงาน   3 
1.5 ประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธ    3 
1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ   4 

2. ทฤษฎีและนยิามที่เกี่ยวของ   5 
2.1 การจัดประเภทคุณภาพไฟฟา  6 
2.2 นิยามปรากฏการณทางดานคณุภาพไฟฟาทีเ่กิดขึ้นอยางตอเนื่อง  10 

2.2.1 แรงดันไมสมดุล  10 
2.2.2 ความผิดเพีย้นของรูปคลื่น  11 

2.2.2.1 สวนประกอบกระแสตรง  12 
2.2.2.2 ฮารมอนิก  12 
2.2.2.3 อินเตอรฮารมอนิก  23 
2.2.2.4 แรงดันกระแสสลับมีรอยบาก  23 
2.2.2.5 สัญญาณรบกวน  26 

2.2.3 การกระเพื่อมของแรงดัน  26 
2.2.4 การแปรเปลี่ยนคาของความถี่  28 

2.3 การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกดิขึ้นอยางตอเนื่อง   28 
2.4 ขอมูลและเครื่องมือตรวจวดัที่ใชในการวิเคราะหและนําเสนอทางคุณภาพไฟฟา  31 

2.4.1 กระบวนการในการนําเสนอขอมูล  31 



 

 

บทที่  หนา 

ซ 

2.4.2 รายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัด  32 
2.4.3 ชวงเวลาและพื้นที่ตรวจวัดขอมูล  35 

3. รูปแบบการนําเสนอขอมูล  37 
3.1 Trend  38 
3.2 Bar chart  38 
3.3 Histogram   39 
3.4 Frequency Polygons     40 
3.5 Cumulative Line  41 
3.6 Shading  41 
3.7 Scatter diagram   42 

4. การพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา  45 
4.1 สวนรับขอมูล   45 

4.1.1 เลือกจํานวนเครื่องวัด  45 
4.1.2 เลือกหมายเลขเครื่องวัด  47 
4.1.3 ใสคาแรงดันอางอิง  47 
4.1.4 เลือกแบบขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดยีวกัน  47 
4.1.5 เลือกชวงเวลา  47 
4.1.6 ระบุวันที่ตองการดูขอมูล  47 

4.2 สวนวิเคราะหและแสดงผล   48 
4.2.1 การดึงขอมูลจากฐานขอมูล  49 
4.2.2 พิจารณาขอมลูแตละแถวของแตละตาราง  56 
4.2.3 กําหนดตัวแปรเพื่อวิเคราะห  56 
4.2.4 ตรวจสอบคาแรงดัน ณ วัน-เวลาที่พิจารณา  57 
4.2.5 นําคาตางๆ มาทําการวิเคราะห  57 
4.2.6 ตรวจสอบขอมูลถึงแถวสุดทายของตารางหรือไม  59 
4.2.7 แสดงรูปภาพ  59 
4.2.8 แสดงกราฟแทง  61 

4.3 สวนพิมพงาน   61 
5. การใชโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา  62 

5.1 การใชโปรแกรมในสวนรับขอมูล  62 



 

 

บทที่  หนา 

ฌ 

5.1.1 เลือกระดับแรงดันของเครื่องวัด   62 
5.1.2 เลือกจํานวนเครื่องวัด  63 
5.1.3 เลือกหมายเลขเครื่องวัดที่ตองการวิเคราะหและใสคาแรงดันอางอิง  63 
5.1.4 เลือกหมายเลขเครื่องวัด  63 
5.1.5 เลือกแบบขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดยีวกัน  64 
5.1.6 เลือกชวงเวลา  64 
5.1.7 ระบุชวงเวลาที่ตองการดูขอมูล  64 
5.1.8 ระบุวันที่ตองการดูขอมูล  68 
5.1.9 ขอมูลวันหยดุ  68 
5.1.10 การใชงานปุม OK และปุม CLEAR    69 
5.1.11 แสดงรายละเอยีดขอมูลที่เลือก  69 
5.1.12 ปุมวิเคราะหขอมูล  70 
5.1.13 ปุมปดโปรแกรม  70 

5.2 การใชโปรแกรมในสวนแสดงผล  70 
5.2.1 บอกรายละเอยีดขอมูลตางๆ   70 
5.2.2 เครื่องมือตางๆ  71 
5.2.3 หนาตางการนาํเสนอแตละหวัขอ   73 

5.3 การใชโปรแกรมเพื่อแสดงผลการเปรียบเทยีบขอมูล  77 
5.3.1 การนําเสนอแบบขอมูลเดี่ยว ใน 1 เครื่องวัด  77 
5.3.2 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบ ใน 1 เครื่องวัด  95 
5.3.3 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบที่มากกวา 1 เครื่องวัด  113 

6. การวิเคราะหผลทางดานคุณภาพไฟฟา   134 
6.1 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 2  135 

6.1.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  135 
6.1.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  140 
6.1.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  141 
6.1.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  143 

6.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 3  146 
6.2.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  146 
6.2.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  151 



 

 

บทที่  หนา 

ญ 

6.2.3  การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  152 
6.2.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  155 

6.3 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 4  157 
6.3.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  157 
6.3.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  163 
6.3.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  163 
6.3.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  166 

6.4 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 5  169 
6.4.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  169 
6.4.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  174 
6.4.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  175 
6.4.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  177 

6.5 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 6  180 
6.5.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  180 
6.5.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  185 
6.5.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  186 
6.5.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  188 

6.6 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 7  191 
6.6.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  191 
6.6.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  196 
6.6.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  197 
6.6.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  199 

6.7 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 8  202 
6.7.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  202 
6.7.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  207 
6.7.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  208 
6.7.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  210 

6.8 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 9  213 
6.8.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  213 
6.8.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  218 



 

 

บทที่  หนา 

ฎ 

6.8.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  219 
6.8.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  221 

6.9 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 10  224 
6.9.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  224 
6.9.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  229 
6.9.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  230 
6.9.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  232 

6.10 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 11  235 
6.10.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  235 
6.10.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  240 
6.10.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  241 
6.10.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  243 

6.11 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 12  246 
6.11.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  246 
6.11.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  251 
6.11.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  252 
6.11.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  255 

6.12 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 13  257 
6.12.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  257 
6.12.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  262 
6.12.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) ในสวน Plt  263 
6.12.4 ความผิดเพีย้นดานฮารมอนิกรวมของแรงดนั (THD)  266 

6.13 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของทุกเครื่องวดั  269 
6.13.1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบ 22 kV  269 
6.13.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบ 115 kV  269 

7. สรุปและขอเสนอแนะ  271 
7.1 สรุปผลการวิจัย   271 
7.2 ขอเสนอแนะ   272 

รายการอางอิง   273 
ประวัติผูเขียนวิทยานพินธ   275 



 ฏ 

สารบัญตาราง 
 

ตาราง  หนา 
2.1 Principal phenomena causing electromagnetic disturbances as classified by the IEC   7 
2.2 การจําแนกปรากฏการณทางดาน Conducted Phenomena  8 
2.3 ขอกําหนดคณุลักษณะของแรงดันไมสมดลุ  10 
2.4 การเปรียบเทยีบคาจํากัดแรงดันฮารมอนิกจากมาตรฐานจํานวน 4 ฉบับ  13 
2.5 Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up to 25 given  

 in percent of  Un : Nominal voltage of the system.  (Un  ≤ 1000 V)  14 
2.6 Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up  25 to given  

 in percent of  Uc ( 1 kV <  Uc ≤  35 kV ) : Declares supply voltage.  14 
2.7 Compatibility levels for individual harmonic voltages in medium voltage networks  15 
2.8 Planning levels for harmonic voltages in 400 V systems.   16 
2.9 Planning levels for harmonic voltages in 6.6 kV , 11 kV and 20 kV systems.   16 
2.10 Planning levels for harmonic voltages in systems > 20 kV and < 145 kV  17 
2.11 Planning levels for harmonic voltages in 275 kV and 400 kV systems.   17 
2.12 Current distortion limits for general distribution systems (20 V through 69 kV)   18 
2.13 Current distortion limits for general subtransmission systems (69 kV - 161 kV)   18 
2.14 Current distortion limits for general transmission systems ( > 161 kV ), Dispersed 

generation and cogeneration.   19 
2.15 Maximum aggregate value of three phase convertor and ac regulator equipment, which 

may be connected under stage 1.  19 
2.16 Stage 1 Maximum permissible harmonic current emissions in amperes rms. for aggregate 

loads and equipment rated > 16 A per phase   20 
2.17 Maximum aggregate of convertor and regulator ratings.   20 
2.18 Stage 2 Maximum permissible harmonic current emissions per customer in amperes  21 
2.19 Sub – harmonic and interharmonic emission limits  23 
2.20 Low – voltage system classification and distortion limits  24 
2.21 ขอกําหนดคณุลักษณะของ  Voltage Notch  25 
2.22 ขอกําหนดคณุลักษณะของสัญญาณรบกวน  26 
2.23 การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการกระเพื่อมของแรงดัน  27 



 ฐ 

ตาราง                                                      หนา 
2.24 การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการแปรเปลี่ยนคาของความถี่  28 
2.25 ชวงเวลาทีใ่ชวดัคาเฉลี่ยแตละครั้ง และ ชวงเวลาต่ําสุดที่ใชในการตรวจวัดขอมูล  29 
2.26 การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกดิขึ้นอยางตอเนื่อง  30 
3.1 วิธีการนําเสนอขอมูลแบบตางๆ  37 
4.1 มาตรฐานที่โปรแกรมใชในการวิเคราะห  59 
6.1 ขอมูลของแตละเครื่องวัด   134 
6.2 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2  135 
6.3 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2  136 
6.4 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2  136 
6.5 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2  137 
6.6 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2  138 
6.7 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2  138 
6.8 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2  140 
6.9 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  141 
6.10 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  142 
6.11 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  142 
6.12 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  144 
6.13 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  144 
6.14 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  145 
6.15 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3  146 
6.16 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3  147 
6.17 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3  148 
6.18 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3  148 
6.19 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3  149 
6.20 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3  150 
6.21 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3  151 
6.22 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  152 
6.23 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  153 
6.24 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.25 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  155 
6.26 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 



 ฑ 

ตาราง                                                      หนา 
6.27 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 
6.28 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 4  158 
6.29 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 4  158 
6.30 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4  159 
6.31 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.32 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.33 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4  161 
6.34 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4  163 
6.35 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.36 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.37 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.38 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  166 
6.39 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.40 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  160 
6.41 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5  169 
6.42 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5  170 
6.43 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5  170 
6.44 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5  171 
6.45 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5  172 
6.46 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5  172 
6.47 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5  174 
6.48 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.49 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.50 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.51 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  177 
6.52 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
6.53 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.54 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6  180 
6.55 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6  181 
6.56 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6  181 
6.57 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6  182 



 ฒ 

ตาราง                                                      หนา 
6.58 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6  183 
6.59 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6  183 
6.60 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6  185 
6.61 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.62 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.63 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.64 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  188 
6.65 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.66 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  190 
6.67 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7  191 
6.68 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7  192 
6.69 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7  192 
6.70 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7  193 
6.71 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7  194 
6.72 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7  194 
6.73 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7  196 
6.74 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.75 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.76 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.77 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  199 
6.78 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.79 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.80 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8  202 
6.81 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8  203 
6.82 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8  203 
6.83 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8  204 
6.84 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8  205 
6.85 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8  205 
6.86 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8  207 
6.87 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
6.88 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
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6.89 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.90 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  210 
6.91 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.92 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.93 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9  213 
6.94 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9  214 
6.95 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9  214 
6.96 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9  215 
6.97 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9  216 
6.98 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9  216 
6.99 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9  218 
6.100 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.101 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.102 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.103 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  221 
6.104 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.105 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.106 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 10  224 
6.107 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 10  225 
6.108 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 10  225 
6.109 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 10  226 
6.110 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 10  227 
6.111 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 10  227 
6.112 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10  229 
6.113 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.114 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.115 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.116 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  232 
6.117 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
6.118 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.119 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 11  235 
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6.120 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 11  236 
6.121 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 11  236 
6.122 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 11  237 
6.123 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 11  238 
6.124 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 11  238 
6.125 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11  240 
6.126 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  241 
6.127 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.128 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.129 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.130 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.131 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.132 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 12  246 
6.133 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 12  247 
6.134 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 12  248 
6.135 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 12  248 
6.136 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 12  249 
6.137 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 12  250 
6.138 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12  251 
6.139 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  252 
6.140 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.141 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.142 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  255 
6.143 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.144 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.145 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 13  258 
6.146 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 13  258 
6.147 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 13  259 
6.148 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 13  260 
6.149 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 13  260 
6.150 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 13  261 
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6.151 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.152 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.153 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.154 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.155 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  266 
6.156 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.157 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.158 สรุปผลวิเคราะหเปรยีบเทียบระดับ 22 kV  270 
6.159 สรุปผลวิเคราะหเปรยีบเทียบระดับ 115 kV  270 
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2.15 โครงสรางของระบบ PQ Secure  33 
2.16 รายละเอียดของเทอรมินอลเครื่องวัด  33 
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2.18 แผนที่ตําแหนงที่ตั้งของนิคมอุตสาหกรรมทั้ง  4  แหง  36 
2.19 ตําแหนงการตดิตั้งเครื่องมือตรวจวดั (M) ใน 1 สถานีไฟฟา  36 
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5.162 Histogram และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  131 
5.163 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  131 
5.164 95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด  131 
5.165 Bar Chart Summary ของ TCD เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด  132 
5.166 ขอมูลสรุปของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  132 
5.167 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  132 
5.168 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  133 
5.169 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  133 
5.170 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  133 
5.171 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด  133 
6.1 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 2  135 
6.2 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 2  136 
6.3 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
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หมายเลข 2  137 

6.4 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 2  137 

6.5 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 2  138 

6.6 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 2  139 

6.7 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 2  139 

6.8 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 2  139 

6.9 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2  140 
6.10 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  141 
6.11 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  142 
6.12 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  143 
6.13 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 2  143 
6.14 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  144 
6.15 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  145 
6.16 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  145 
6.17 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 2  146 
6.18 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 3  147 
6.19 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 3  147 
6.20 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 3  148 
6.21 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 3  149 
6.22 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 3  149 
6.23 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
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หมายเลข 3  150 

6.24 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 3  150 

6.25 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 3  151 

6.26 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3  152 
6.27 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  153 
6.28 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  153 
6.29 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.30 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 3  154 
6.31 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  155 
6.32 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  156 
6.33 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  157 
6.34 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 3  157 
6.35 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  158 
6.36 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  159 
6.37 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  159 
6.38 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  160 
6.39 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  161 
6.40 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  161 
6.41 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  162 
6.42 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 4  162 
6.43 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4  163 
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6.44 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  164 
6.45 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.46 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  165 
6.47 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 4  166 
6.48 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.49 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  167 
6.50 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  168 
6.51 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 4  168 
6.52 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  169 
6.53 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  170 
6.54 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  171 
6.55 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  171 
6.56 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  172 
6.57 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  172 
6.58 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  173 
6.59 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 5  173 
6.60 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5  174 
6.61 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  175 
6.62 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.63 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  176 
6.64 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 5  177 
6.65 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
6.66 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  178 
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6.67 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.68 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 5  179 
6.69 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  180 
6.70 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  181 
6.71 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  182 
6.72 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  182 
6.73 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  183 
6.74 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.75 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.76 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 6  184 
6.77 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6  185 
6.78 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  186 
6.79 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.80 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  187 
6.81 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 6  188 
6.82 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.83 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  189 
6.84 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6  190 
6.85 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  190 
6.86 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  191 
6.87 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  192 
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6.88 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  193 
6.89 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  193 
6.90 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  194 
6.91 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.92 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.93 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 7  195 
6.94 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7  196 
6.95 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  197 
6.96 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.97 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  198 
6.98 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 7  199 
6.99 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.100 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  200 
6.101 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.102 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7  201 
6.103 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  202 
6.104 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  203 
6.105 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  204 
6.106 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  204 
6.107 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  205 
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6.108 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.109 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.110 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 8  206 
6.111 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8  207 
6.112 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  208 
6.113 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.114 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  209 
6.115 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 8  210 
6.116 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.117 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  211 
6.118 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.119 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 8  212 
6.120 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  213 
6.121 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  214 
6.122 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  215 
6.123 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  215 
6.124 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  216 
6.125 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 
6.126 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 
6.127 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 9  217 



 ร 

ภาพประกอบ                                                      หนา 
6.128 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9  218 
6.129 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  219 
6.130 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.131 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  220 
6.132 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 9  221 
6.133 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.134 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  222 
6.135 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.136 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 9  223 
6.137 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  224 
6.138 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  225 
6.139 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  226 
6.140 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  226 
6.141 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  227 
6.142 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.143 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.144 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 10  228 
6.145 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10  229 
6.146 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  230 
6.147 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.148 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  231 
6.149 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 10  232 
6.150 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
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6.151 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  233 
6.152 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.153 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 10  234 
6.154 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  235 
6.155 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  236 
6.156 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  237 
6.157 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  237 
6.158 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  238 
6.159 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.160 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.161 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 11  239 
6.162 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11  240 
6.163 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  241 
6.164 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  242 
6.165 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  243 
6.166 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 11  243 
6.167 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  244 
6.168 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.169 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  245 
6.170 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 11  246 
6.171 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 12  247 
6.172 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 



 ว 

ภาพประกอบ                                                      หนา 
หมายเลข 12  247 

6.173 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  248 

6.174 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  249 

6.175 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  249 

6.176 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  250 

6.177 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  250 

6.178 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 12  251 

6.179 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12  252 
6.180 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.181 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  253 
6.182 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.183 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 12  254 
6.184 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  255 
6.185 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  256 
6.186 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  257 
6.187 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 12  257 
6.188 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  258 
6.189 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  259 
6.190 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  259 
6.191 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  ของเครื่องวัด 

หมายเลข 13  260 
6.192 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 



 ศ 

ภาพประกอบ                                                      หนา 
หมายเลข 13  261 

6.193 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  261 

6.194 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  262 

6.195 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัด 
หมายเลข 13  262 

6.196 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13  263 
6.197 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.198 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  264 
6.199 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.200 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 13  265 
6.201 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  266 
6.202 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  267 
6.203 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  268 
6.204 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THD ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 13  268 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ในบทนี้กลาวถึงที่มาและความสําคัญของวิทยานิพนธ  วัตถุประสงค  ขอบเขต  
และข้ันตอนของการศึกษาวิจัย  ประโยชนที่ไดรับจากวิทยานิพนธ  รวมทั้งลําดับเนื้อหาใน          
บทถัด ๆ ไป  เพื่อใหสามารถมองเห็นภาพรวมของการศึกษาภายในวิทยานิพนธฉบับนี้ 
 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของวิทยานิพนธ 
 

การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนองคกรที่ดูแลดานระบบจําหนายไฟฟาเพื่อจาย
ไฟฟาใหกับผูใชไฟฟา ปจจุบันมีผูใชไฟรายใหญเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่อง ซ่ึงผูใชไฟเหลานี้
นอกจากจะตองการความเชื่อถือไดของระบบที่สูงแลว ส่ิงที่ตองการตามมา คือ คุณภาพไฟฟา ทําให 
กฟภ. ตองมีการปรับปรุงคุณภาพของระบบไฟฟาเพื่อตอบสนองความตองการของผูใชไฟฟา 
ปญหาทางดานคุณภาพไฟฟา สามารถนิยามไดวา “ ทุกปญหาทางดานไฟฟากําลังที่แสดงใหเห็นวา
มีการเบี่ยงเบนของแรงดัน, กระแส หรือ ความถี่ ที่สงผลใหอุปกรณของผูใชไฟฟาเกิดความลมเหลว
หรือผิดพลาดในการทํางาน” [1]  การแกไขปญหาทางดานคุณภาพ จําเปนตองรูที่มาของปญหา
เพื่อที่สามารถวิเคราะหผลและนําไปสูการแกปญหาได ดังนั้นองคประกอบสําคัญอยางหนึ่งสําหรับ
การศึกษาและวิเคราะหระบบไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ คือ ขอมูล โดยเปนสิ่งที่รวบรวมไวซ่ึง
ขอเท็จจริง หากขอมูลเชิงสถิติมีจํานวนมากก็สามารถนําไปใชประโยชนไดมากแตถาฐานขอมูลมี
ขนาดใหญโดยเปนขอมูลเชิงตัวเลขจะทําใหไมสะดวกตอผูใชในการวิเคราะห  

ขอมูลที่ใชนําเสนอจะเปนขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาในโครงการศึกษาคุณภาพ
ไฟฟาของ กฟภ. ที่จายไฟใหผูใชไฟอุตสาหกรรมที่ตองการคุณภาพไฟฟาสูง ซ่ึงมีการเก็บขอมูล
อยางตอเนื่อง โดยมีการติดตั้งเครื่องวัดไวที่สถานีไฟฟาระดับแรงดัน 115 kV / 22 kV ของ กฟภ.
จํานวน 4 สถานีไฟฟา ในแตละสถานีไฟฟาจะมีจุดตรวจวัดขอมูลจํานวน 3 จุด เปนจุดตรวจวัด
ขอมูลระบบสง ระดับแรงดัน 115 kV จํานวน 1 จุด และระบบจําหนาย ระดับแรงดัน 22 kV  จํานวน 
2 จุด ขอมูลที่ตรวจวัดประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ ขนาด RMS ของแรงดัน, ขนาด RMS ของ
กระแส, ความถี่, คากําลังงาน, แรงดันไมสมดุล, แรงดันกระเพื่อม, ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวม
ของแรงดัน  และกระแส  ตลอดจนขอมูลเกี่ยวกับ  Voltage Dips และ Swells    

วิทยานิพนธนี้จึงพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหสามารถนําขอมูลเชิงตัวเลขที่มีฐานขอมูล
ขนาดใหญจากการตรวจวัดของโครงการเฉพาะในสวนของขอมูลที่เปนปรากฏการณทางดาน
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คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง มาใชใหเกิดประโยชนโดยนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่มีความ
หลากหลายมากขึ้น เชน รายป, รายไตรมาส, รายเดือน หรือ รายสัปดาห เปนตน เพื่อใหผูใชสามารถ
เห็นภาพเชิงเปรียบเทียบหรือภาพรวมของระบบไฟฟาไดงายและสะดวกมากขึ้น และวิทยานิพนธนี้
สามารถนําไปประยุกตใชกับมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา เพื่อเปนการตรวจสอบขอมูลทาง
คุณภาพไฟฟาที่ไดนําเสนอวาอยูในเกณฑมาตรฐานที่ยอมรับไดเพียงใด  มาตรฐานจึงเปน
องคประกอบสําคัญองคประกอบหนึ่งที่จะชวยในการตัดสินใจ เพื่อปรับปรุงหรือแกไขปญหาทาง
คุณภาพไฟฟา ดังนั้นการนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลาย ผูใชสามารถนําไปใชประโยชนเพื่อ
ชวยใหมีความมั่นใจในการวิเคราะหตัดสินใจวางแผนจัดการตางๆ กับระบบไฟฟาในอนาคตไดมาก
ขึ้น 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 

วัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยมีดังตอไปนี้ 
1) ศึกษาวิธีการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาสําหรับปรากฏการณทางดาน

คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
2) พัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีการเก็บ 

ขอมูลอยางตอเนื่องจากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ให
อยูในรูปแบบที่งายตอการทําความเขาใจและตีความหมาย 

3) พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหผูใชสามารถเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบของขอมูลในแตละจุด
ตรวจวัดหรือจุดตรวจวัดเดียวกันในแตละชวงเวลาไดแก รายป, รายไตรมาส, ราย
เดือน, รายสัปดาห หรือ รายวัน ซ่ึงแสดงใหเห็นความแตกตางทางคุณภาพไฟฟาของ
แตละจุดตรวจวัดหรือในจุดตรวจวัดเดียวกันได 

4) พัฒนาโปรแกรมเพื่อสามารถออกรายงานใหแกผูใชที่ตองการวิเคราะหคุณลักษณะของ
คุณภาพไฟฟาในระบบไฟฟา ณ จุดตรวจวัดใด ภายใตมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา 

 
1.3 ขอบเขตของวทิยานิพนธ 

 
ขอมูลที่ใชสําหรับวิทยานิพนธนี้ ไดจากเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาที่ระดับแรงดัน 115 

kV ในระบบสง และที่ระดับแรงดัน 22 kV ในระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงมี
ขอบเขตดังนี้ 
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1) พัฒนาโปรแกรมเพื่อใหรองรับการจัดเก็บขอมูลจากเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาผลิตภัณฑ 
Unipower รุน Unilyzer 902 (U902) 

2) พัฒนาโปรแกรมสําหรับวิเคราะหขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยาง
ตอเนื่อง (Continuous Phenomena) ไมรวมในสวนของขอมูลประเภทที่เกิดขึ้นเปน  
คร้ัง ๆ (Event) 

3) วิทยานิพนธนี้ครอบคลุมมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา ไดแก IEC 61000, EN  50160, 
IEEE 519, IEEE 1159 และ ER G5/4 

 
1.4 ขั้นตอนการศึกษาและวิธีดําเนินงาน 
 

การศึกษาวิจยัไดดําเนินไปตามขั้นตอนหลกัตอไปนี ้
1) ศึกษาวิธีการใชโปรแกรมที่จะนํามาใชพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอ

ขอมูล 
2) ศึกษามาตรฐานที่เกี่ยวของกับคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  
3) กําหนดวัตถุประสงคและขอบเขตของการศึกษาวิจัย 
4) ศึกษาเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
5) ทําการพัฒนาโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
6) ทดลองใชงานและทําการแกไขโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพ

ไฟฟา 
7) สรุปและเขียนวิทยานิพนธ 

 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากวิทยานพินธ 
 

ส่ิงที่ไดรับจากการศึกษาตามกระบวนการที่นําเสนอขางตนสรุปไดดังนี้ 
1) โปรแกรมนี้พัฒนาขึ้นมาเพื่อชวยใหผูใชสามารถทําการวิเคราะหขอมูลคุณภาพไฟฟา

ไดถูกตองมากขึ้น ภายใตมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟาที่เปนองคประกอบสําคัญใน
การตัดสินใจสําหรับการปรับปรุงหรือแกไขปญหาทางคุณภาพไฟฟาตอไป 

2) ทําใหเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบหรือการเปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา
ไดชัดเจนและสะดวกขึ้น จากการเลือกดูขอมูลเปนชวงเวลา เชน รายป, รายไตรมาส, 
รายเดือน หรือ รายสัปดาห เปนตน และการนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลายใน
รูปแบบทางสถิติ  
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1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ 
 

เนื้อหาของวิทยานิพนธที่จะนําเสนอในแตละบทเรียงลําดับดังนี้ 
บทที่ 2 กลาวถึง ทฤษฎี  นิยาม  และพารามิเตอรที่เกี่ยวของ การจัดประเภทคุณภาพไฟฟา 

รวมถึงมาตรฐานที่เกี่ยวของ  นิยามตามที่มาตรฐานกําหนด สถานที่ติดตั้งเครื่องมือวัด  จุดที่ทําการ
ตรวจวัดขอมูล  และคุณสมบัติของเครื่องมือวัดคุณภาพไฟฟา 

บทที่ 3 กลาวถึง การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน Trend, Histogram, Cumulative 
Line และ Shading เปนตน เพื่อใหผูใชไดทราบถึงการนําเสนอขอมูลในแตละรูปแบบวามี
จุดประสงคและประโยชนอยางไรกับผูใชในการวิเคราะหขอมูล 

บทที่ 4 กลาวถึง การพัฒนาโปรแกรม เพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
โดยรวมถึงขอมูล ลําดับขั้นตอน และเงื่อนไขที่ใชในการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา
ในรูปแบบตางๆ  

บทที่ 5 กลาวถึง การใชโปรแกรมสําหรับวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
เพื่อใหผูใชเขาใจถึงลําดับขั้นตอนการใชงานไดสะดวกมากขึ้น ซ่ึงประกอบดวย 2 สวนหลัก ไดแก 
สวนรับขอมูล ( Input ) และสวนแสดงผล รวมทั้งนําเสนอตัวอยางการเลือกดูขอมูลแบบขอมูลเดี่ยว
และแบบขอมูลเปรียบเทียบ 

บทที่ 6 กลาวถึง การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลของแตละชวงเวลาที่ตองการศึกษา 
โดยรวมถึงผลการทดสอบโปรแกรมและผลการวิเคราะหเชิงสถิติ ที่เปนการตรวจสอบขอมูลทาง
คุณภาพไฟฟาที่ไดนําเสนอวาอยูเกณฑมาตรฐานหรือไม อยางไร 

บทที่ 7 เปนบทสรุปและขอเสนอแนะ 



    

บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและนิยามที่เกี่ยวของ 
 

ปญหาทางดานคุณภาพไฟฟา สามารถนิยามไดวา “ ทุกปญหาทางดานไฟฟากําลัง
ที่แสดงใหเห็นวามีการเบี่ยงเบนของแรงดัน, กระแส หรือ ความถี่ ที่สงผลใหอุปกรณของผูใชไฟฟา
เกิดความลมเหลวหรือผิดพลาดในการทํางาน” [1]  คุณภาพกําลังไฟฟาซึ่งแบงเปนมุมมองในสวนที่
เกี่ยวกับการเบี่ยงเบนของแรงดันไปจากรูปคล่ืนของแรงดันในอุดมคติ นั่นคือ คุณภาพของแรงดัน 
(Voltage Quality) และ มุมมองในสวนที่เกี่ยวกับการเบี่ยงเบนของกระแสไปจากรูปคลื่นของ
กระแสในอุดมคติ นั่นคือ คุณภาพของกระแส (Current Quality) ซ่ึงการเบี่ยงเบนที่เกิดขึ้นนี้จะ
เรียกวา ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟา หรือการรบกวนทางดานคุณภาพไฟฟา [2] โดย
มาตรฐานเปนองคประกอบหนึ่งที่มีความสําคัญที่จะชวยตัดสินใจในการปรับปรุงหรือแกไขปญหา
ทางคุณภาพไฟฟา ซ่ึงวัตถุประสงคของการมีมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา คือ การปองกันอุปกรณ
ของการไฟฟาและผูใชไฟฟาจากความลมเหลวหรือความผิดพลาดในการทํางาน เมื่อแรงดัน, 
กระแส หรือความถี่มีการเบี่ยงเบนจากคาปกติ  [3] 

วิทยานิพนธนี้ ไดนํามาตรฐานทางคุณภาพไฟฟามาประยุกตใช 4 มาตรฐาน ไดแก  
1. IEC  : International Electrotechnical Commission       

• IEC 61000 Series of Standards แบงออกเปน  [4-7] 
-  Electromagnetic Compatibility  ( EMC ) 
- Contains 6 parts   (General, Environment, Limits, Testing and measurement 

techniques, Installation and mitigation guidelines and Generic standards)  
2. EN : European Standard 

• EN 50160 - 1999 : Voltage Characteristics of Electricity Supplied by Public 
Distribution Systems   [8] 

ใชสําหรับ  LV Systems ( 1 kV. )  และ MV Systems ( > 1kV. - 35 kV. ) 
3. IEEE  : Institute of Electrical and Electronics Engineers   

• IEEE 1159 - 1995  :  IEEE Recommended Practiced on  Monitoring Electric 
Power Quality.  [9] 

• IEEE 519 - 1992 : IEEE Recommended Practiced and Requirements for 
Harmonic Control in Electrical Power Systems. [10] 
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4. Engineering Recommendation G5/4 – 2001 : Planning Levels for Harmonic Voltage 
Distortion and The Connection of Non – Linear Equipment to Transmission Systems and 
Distribution Networks in The United Kingdom. [11] 

 
2.1 การจัดประเภทคุณภาพไฟฟา 

 
หลักการดาน EMC (Electromagnetic Compatibility) เกี่ยวของกับอุปกรณ

ทางดานไฟฟาและอิเล็คทรอนิกสที่แสดงใหเห็นถึงการเสื่อมคุณภาพ อันเนื่องมาจากการรบกวน
จากสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวกับแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Environment) ซ่ึงมีผลกับการทํางานของ
อุปกรณ สําหรับความเขากันไดแบงเปน 2 สวนประกอบสําคัญ  ดังนี้ 

- การรบกวนที่ปลอยออกมา (Emission of disturbances) สูส่ิงแวดลอมที่เกี่ยวกับ
แมเหล็กไฟฟา ตองมีการรักษาใหต่ํากวาระดับที่จะเปนสาเหตุใหเกิดการเสื่อมคุณภาพที่ไมสามารถ
ยอมรับได ซ่ึงจะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของอุปกรณในสิ่งแวดลอมนั้นๆ 

- การทํางานของทุกอุปกรณในสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวกับแมเหล็กไฟฟา ตองมีภูมิคุมกัน 
(Immunity) เพียงพอจากทุกการรบกวนในระดับที่อยูในสิ่งแวดลอมนั้นๆ  

ระดับ (Levels) และ ขีดจํากัด (Limits) ความหลากหลายของ EMC แสดงไดดังรูป
ที่ 2.1 ซ่ึงแสดงถึงตําแหนงความสัมพันธของ 2 เสนโคง ไดแก เสนโคงของระดับการรบกวนของ
ระบบ (System Disturbance Level) และเสนโคงของระดับภูมิคุมกันของอุปกรณ (Equipment 
Immunity Levels) ทั้ง 2 เสนโคงสามารถมีสวนที่ซอนกันเกิดขึ้นได ซ่ึงจะเปนระดับความเขากันได 
(Compatibility Level) ที่มีความนาจะเปนอยูที่ประมาณ 5% 

 

 
 
รูปที่ 2.1 ความสัมพันธระหวาง Compatibility, Immunity, Planning  และ Emission Levels 
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IEC ไดจําแนกปรากฏการณแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Phenomena) 
ออกเปน 6 กลุม [4] ดังรายละเอียดในตารางที่ 2.1 ประกอบดวย 
 
ตารางที่ 2.1 Principal phenomena causing electromagnetic disturbances as classified by the IEC 

Harmonics , Interharmonics
Signal systems ( power line carrier )
Voltage fluctuations
Voltage dips and interruptions
Voltage imbalance
Power – frequency variations
Induced low – frequency voltages
Conducted low – frequency phenomena
DC in AC networks
Magnetic fields
Electric fields
Induced continuous wave voltages or currents
Unidirectional transients
Oscillatory transients
Magnetic fields
Electric fields
Electromagnetic fields
Continuous waves
Transients

 5. Electrostatic discharge phenomena  -
 6. Nuclear electromagnetic phenomena  -

 1. Conducted low – frequency phenomena

 2. Radiated low – frequency phenomena 

 3. Conducted high – frequency phenomena

 4. Radiated high – frequency phenomena

 
การศึกษาในวิทยานิพนธนี้เนนเฉพาะเรื่อง Conducted Phenomena เทานั้น ซ่ึงเปน

ปรากฏการณที่เกี่ยวของโดยตรงกับคุณภาพไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟา จากตารางที่ 2.1 
มาตรฐาน IEEE 1159 ไดนําสวนของ Conducted Phenomena มาขยายใหชัดขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 
2.2 โดยจําแนกปรากฏการณทางดาน Conducted Phenomena ออกเปน 7 กลุม [9] ประกอบดวย 

1. ทรานเชียนต ( Transients ) 
2. การแปรเปลี่ยนในชวงเวลาสั้น ( Short duration variations ) 
3. การแปรเปลี่ยนในชวงเวลานาน ( Long duration variations ) 
4. แรงดันไมสมดุล ( Voltage unbalance ) 
5. รูปคล่ืนผิดเพี้ยน ( Waveform distortions ) 
6. การกระเพื่อมของแรงดัน ( Voltage fluctuations ) 
7. การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ ( Power frequency variations ) 
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ตารางที่ 2.2 การจําแนกปรากฏการณทางดาน Conducted Phenomena 
Categories Typical spectral 

content Typical duration Typical voltage 
magnitude 

1  Transients    
1.1  Impulsive    
1.1.1  Nanosecond 5 ns rise < 50 ns  
1.1.2  Microsecond 1 μs rise 50 ns – 1 ms  
1.1.3  Millisecond 0.1 ms rise > 1 ms  
1.2  Oscillatory    
1.2.1  Low frequency < 5 kHz 0.3 – 50 ms 0 – 4 pu 
1.2.2  Medium frequency 5 – 500 kHz 20 μs 0 – 8 pu 
1.2.3  High frequency 0.5 – 5 MHz 5 μs 0 – 4 pu 
2  Short duration variations    
2.1  Instantaneous    
2.1.1  Sag  0.5 – 30 cycles 0.1 – 0.9 pu 
2.1.2  Swell  0.5 – 30 cycles 1.1 – 1.8 pu 
2.2  Momentary    
2.2.1  Interruption  0.5 cycles – 3 s < 0.1 pu 
2.2.2  Sag  30 cycles – 3 s 0.1 – 0.9 pu 
2.2.3  Swell  30 cycles – 3 s 1.1 – 1.4 pu 
2.3  Temporary    
2.3.1  Interruption  3 s – 1 min < 0.1 pu 
2.3.2  Sag  3 s – 1 min 0.1 – 0.9 pu 
2.3.3  Swell  3 s – 1 min 1.1 – 1.2 pu 
3.  Long duration variations    
3.1  Interruption, sustained  >  1 min 0.0 pu 
3.2  Undervoltages  >  1 min 0.8 – 0.9 pu 
3.3  Overvoltages  >  1 min – 1.2 pu 
4.  Voltage imbalance  Steady state 0.5 – 2 % 
5.  Waveform distortion    
5.1  DC offset  Steady state 0 – 0.1 % 
5.2  Harmonics 0 – 100th H Steady state 0 – 20 % 
5.3  Interharmonics 0 – 6 kHz Steady state 0 – 2 % 
5.4  Notching  Steady state  
5.5  Noise Broad - band Steady state 0 – 1 % 
6.  Voltage fluctuations < 25 Hz Intermittent 0.1 – 7 % 
7.  Power frequency variations  < 10 s  
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ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาทั้ง 7 กลุมนี้สามารถนํามาจัดกลุมรวมกันได
เปน 2 ประเภท คือ 

1. ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นเปนครั้ง ๆ โดยจําแนกเปนแตละเหตุการณ 
(Event) ประกอบดวย ทรานเชียนต และการแปรเปลี่ยนในชวงเวลาสั้น (Voltage Dips, 
Voltage Swells และ Interruptions ) 

2. ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง (Continuous Phenomena)  
ประกอบดวย การแปรเปลี่ยนในชวงเวลานาน, แรงดันไมสมดุล, รูปคลื่นผิดเพี้ยน, การ
กระเพื่อมของแรงดัน และการแปรเปลี่ยนคาของความถี่ 

สําหรับตารางที่ 2.2 เปนการจําแนกประเภทและคุณลักษณะปรากฏการณทางดาน
คุณภาพไฟฟา จะมีขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ที่ใชประโยชนกัน
อยางแพรหลาย ตัวอยางเชน คา RMS ของแรงดันและกระแส, คาฮารมอนิกแตละอันดับ (Individual 
harmonic) ของแรงดันและกระแส, คาความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวม (Total harmonic distortion : 
THD) ของแรงดันและกระแส, แรงดันไมสมดุล (Voltage unbalance) และขอมูลของกําลังจริงและ
กําลังรีแอกทีฟ (Real and Reactive power) เปนตน [12] ซ่ึงขอมูลทางดานคุณภาพไฟฟาประเภทที่
เกิดขึ้นอยางตอเนื่องนี้ จะถูกใชเปนขอมูลท่ีจะนําเสนอในวิทยานิพนธนี้ และรวมทั้งขอมูลของ การ
กระเพื่อมของแรงดัน  และการแปรเปลี่ยนคาของความถี่ เนื่องจากสามารถนํามาใชเปนแนวทางเพื่อ
วิเคราะหระบบได 

ขอมูลพื้นฐานที่บงบอกประสิทธิภาพของระบบไฟฟา ไดแก กระแส (Current, I) 
ซ่ึงเปนการไหลของอิเล็กตรอนในตัวนําไฟฟา, แรงดัน (Voltage, V) หมายถึง แรงหรือความดันที่
เปนสาเหตุใหมีการไหลของอิเล็กตรอนในตัวนําไฟฟา ในที่นี้จะนําเสนอในรูปคา RMS สามารถ
คํานวณคา Vrms และ Irms [2, 13]   ไดดังสมการที่ 2.1 และตัวประกอบกําลัง (Power Factor, PF) เปน
การวัดความแตกตางระหวางเฟสของแรงดันและกระแสที่แสดงดวยรูปคลื่นไซน หรือแสดงดวย
ผลตางมุมเฟสระหวางแรงดันและกระแสในฟงกช่ันของโคไซนดังนั้นทั้งสามสวนจะเปนที่มาของ
กําลังไฟฟาจริง (Real หรือ Active Power, P) และตัวประกอบกําลังยังใชวัดคากําลังรีแอกทีฟ 
(Reactive Power, Q) ที่จายใหกับระบบไฟฟาและผูใชไฟฟา ซ่ึงกําลังรีแอกทีฟแสดงถึงของเสียของ
พลังงานไฟฟาเพราะไมไดถูกนํามาใชงานใหเกิดประโยชน และถานํากําลังไฟฟาทั้งสองสวนมา
รวมกันในเทอมของจํานวนเชิงซอนจะไดเปนกําลังไฟฟาเชิงซอน(Complex Power, S)  ดังสมการ 
2.2  [14] 

 

∑∑
==

==
N

1n

2
nrms

N

1n

2
nrms i

N
1I                     v

N
1V   (2.1) 
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RMS RMS RMS RMSS = VI* = P + jQ =  V ×I  Cosθ + V ×I  Sinθ  (2.2) 
 

คุณภาพของกําลังไฟฟาสวนใหญจะบงบอกในลักษณะของ  “ความสะอาด 
(Clean)” หรือ “ความสกปรก (Dirty)”  ความสะอาดของกําลังไฟฟา (Clean Power) กลาวถึง 
กําลังไฟฟาที่มีแรงดันและกระแสเปนรูปไซน (Sinusoidal) ที่ไมมีความผิดเพี้ยน และมีการทํางาน
ตามขนาดและความถี่ที่ถูกออกแบบไว สวนความสกปรกของกําลังไฟฟา (Dirty Power) จะอธิบาย
ถึงกําลังไฟฟาที่รูปคล่ืนของแรงดันและกระแสมีความผิดเพี้ยนหรือมีการทํางานออกนอกขอบเขต
ของแรงดัน, กระแส หรือความถ่ีที่ออกแบบไว เหตุการณทางธรรมชาติและที่มนุษยสรางใหกับ
ระบบไฟฟาจะเปนแหลงกําเนิดหรือเปนเหตุการณเร่ิมตนที่เปนสาเหตุทําให Clean Power กลายเปน 
Dirty Power [3] 
 

2.2 นิยามปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาท่ีเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
 

นิยามของปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องจะนําเสนอ 
ตามมาตรฐานทางคุณภาพไฟฟา [4-11, 13, 15-16]  มี ดังตอไปนี้  
 

2.2.1  แรงดันไมสมดุล  ( Voltage Unbalance ) คือ ปรากฏการณที่แรงดันของระบบสามเฟสมี
ขนาดในแตละเฟสไมเทากัน (0.5 – 2%)  หรือมุมเฟสเบี่ยงเบนไปจาก  120  องศา  หรือเกิดขึ้นทั้ง
สองอยางพรอมกัน เกิดจากความไมสมดุลขนาดของโหลดแตละเฟส หรืออาจนิยามแรงดันไม
สมดุลโดยใชคาเบี่ยงเบนสูงสุดจากคาเฉล่ียของแรงดันทั้งสามเฟสเทียบกับคาเฉลี่ยดังกลาว  หรือ
นิยามจากสวนประกอบสมมาตรในรูปของอัตราสวนของสวนประกอบลําดับลบ V2 , VN (Negative 
Sequence) หรือสวนประกอบลําดับศูนย V0 (Zero Sequence) ตอสวนประกอบลําดับบวก V1 , VP 
(Positive Sequence) การกําหนดคุณลักษณะของแรงดันไมสมดุล ตามนิยามของมาตรฐาน ดังแสดง
ในตารางที่  2.3 แรงดันไมสมดุลมีผลทําใหอุปกรณ เชน มอเตอร หมอแปลงไฟฟา มีอายุการใชงาน
นอยลง เนื่องจากความรอนที่เกิดขึ้น ตัวอยางขอมูลแรงดันไมสมดุลแสดงในรูปที่  2.2  

 

ตารางที่  2.3  ขอกําหนดคณุลักษณะของแรงดันไมสมดลุ 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC 61000-2-12 : 2003 IEEE 1159 : 1995 

ช่ือ Voltage Unbalance Voltage Unbalance 
Voltage Imbalance 

( or Unbalance ) 
นิยามที่ใช N/P Sequence Ratio N/P Sequence Ratio N/P Sequence Ratio 

ขนาด ( % ) ≤  2 ≤  2 ≤  2 
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แรงดันไมสมดุลตามนิยามของ EN  และ  IEC  หาไดจาก สมการ 2.3   

 Voltage Unbalance = 100×
P

N

V
V  %    (2.3) 

เมื่อ  VN  คือแรงดันลําดับลบ และ VP คือแรงดันลําดับบวก  โดย  VN  และ  VP  หาไดจากสมการ 2.4 
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⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

C

B

A

2

2

V

V

V

aa1

aa1

111

3

1
      (2.4) 

 

  เมื่อ  a  =  o1201∠  และ  a2  =  o2401∠  
 

 
 

รูปที่  2.2  ตัวอยางแรงดนัไมสมดุลของสายปอนจายไฟใหบานพักอาศัย 
 

2.2.2 ความผิดเพี้ยนของรูปคล่ืน ( Waveform Distortion ) เปนปรากฏการณของรูปคลื่น
แรงดันหรือรูปคลื่นกระแสที่มีลักษณะผิดเพี้ยนไปจากรูปคลื่นไซนที่มีความถี่ทางกําลังไฟฟา 
สามารถอธิบายคุณลักษณะไดโดยแยกองคประกอบทางความถี่ออกมา ซ่ึงแบงรูปคล่ืนออกได 5  
ชนิด หรืออาจเกิดจากสาเหตุตาง ๆ  ได  5  สาเหตุดวยกัน  คือ 

- มีสวนประกอบกระแสตรง  ( DC Offset )  ปนอยูกับรูปคลื่นกระแสสลับ 
- เกิดฮารมอนิก  ( Harmonics )  ที่ความถี่ตาง ๆ 
- เกิดอินเตอรฮารมอนิก  ( Interharmonics )  ที่ความถี่ตาง ๆ 
- แรงดันกระแสสลับมีรอยบาก ( Notching ) จากการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

กําลังที่ใชไทริสเตอร 
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- มีสัญญาณรบกวน  ( Noise )  ปนอยูในรูปคล่ืนกระแสสลับ 
ปรากฏการณที่กลาวมานี้จะเปนแบบสภาวะอยูตัว  คือเกิดอยูตลอดเวลา 
 

2.2.2.1) สวนประกอบกระแสตรง  ( DC Offset )   คือ การที่มีกระแสหรือแรงดันไฟตรง
ปะปนอยูในระบบไฟฟากระแสสลับ เปนผลมาจากการใชอุปกรณเรียงกระแสแบบครึ่งคล่ืน (Half 
Wave Rectifier) สงผลทําใหเกิดความรอนและคากําลังสูญเสียของหมอแปลงและอาจทําใหเกิดการ
ผุกรอนของแทงกราวดได   
 มาตรฐานตาง ๆ  ยังไมไดกําหนดคาจํากัดของสวนประกอบกระแสตรงที่จะยอมใหเกิดขึ้น
ในระบบไฟฟากระแสสลับ แตมีคําแนะนําใหหลีกเลี่ยงการใชอุปกรณแปลงแรงดันกระแสสลับเปน
แรงดันกระแสตรงแบบครึ่งคลื่น 
 

2.2.2.2) ฮารมอนิก  ( Harmonic )  คือ ปรากฎการณที่รูปคลื่นแรงดันหรือกระแสผิดเพี้ยน
ไปจากรูปคลื่นไซน  (Sine Wave) เพราะมีแรงดันหรือกระแสที่มีความถี่เปนจํานวนเต็มเทาของ
ความถี่หลักมูล (Fundamental Frequency ในระบบไฟฟาบานเรามีคา 50 Hz ) เชน ฮารมอนิกอันดับ
ที่ 3 มีคาความถี่เปน 150 Hz  ฮารมอนิกอันดับที่ 5 มีคาความถี่เปน 250 Hz ผลของฮารมอนิ
กเมื่อรวมกันกับรูปคลื่นความถี่หลักมูลดวยขนาด (Amplitude) และมุมเฟส (Phase Angle) ตางๆ ทํา
ใหรูปคลื่นที่เกิดขึ้นมีขนาดเปลี่ยนไปและมีรูปคลื่นผิดเพี้ยน (Distortion) ไปจากรูปคลื่นคล่ืนไซน 
เปนผลมาจากการใชอุปกรณประเภทที่ไมเปนเชิงเสน ดังรูปที่ 2.3  ทําใหอุปกรณในระบบไฟฟามี
การทํางานผิดพลาดและถามีการขยายของฮารมอนิกที่มีขนาดมากพออาจจะทําใหอุปกรณเกิดการ
ชํารุดขึ้นได 
 

 

รูปที่ 2.3  ตัวอยางกระแสฮารมอนิก 
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มาตรฐานที่เกี่ยวของกับฮารมอนิก  จะกําหนดคาจํากัดของฮารมอนิกไวเปน  2  ลักษณะคือ  
คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก  และคาจํากัดกระแสฮารมอนิก 

          มาตรฐาน              คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก    คาจํากัดกระแสฮารมอนิก  ชนดิของคาจํากัด* 

 EN 50160 – 1999 กําหนด ไมกําหนด CL 
 IEC 61000 -2-12 – 2003 กําหนด ไมกําหนด CL 
 IEEE 519 – 1992 กําหนด กําหนด  PL 
 ER G 5/4 – 2001 กําหนด กําหนด  PL 
* CL  =  Compatibility Level  ,  PL  =  Planning Level 
 

1)  คาจํากัดแรงดันฮารมอนิก จะถูกกําหนดทั้งคารวม ( Globally )  เชนกําหนดในรปู
ของคา  THD  ( Total Harmonic Distortion )  และคารายตัว ( Individually ) แตละอันดับ โดยคิด
เปนรอยละเทียบกับแรงดันความถี่หลักมูล 50 Hz หรือเทียบกับแรงดันที่ระบุของระบบ ทั้งนี้แลวแต
มาตรฐานแตละฉบับจะกําหนดนิยามไว จากการศึกษามาตรฐานทั้ง 4  ฉบับ  สามารถนําคาจํากัด
แรงดันฮารมอนิกมาเปรียบเทียบกันไดดังแสดงในตารางที่  2.4 โดยสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 

 

ตารางที่  2.4   การเปรียบเทยีบคาจํากัดแรงดันฮารมอนิกจากมาตรฐานจํานวน 4 ฉบับ 

EN 50160 - 1999 IEC 61000-2-12 : 2003 IEEE 519 - 1992 ER G 5/4 - 2001 
% Vh % Vh % Vh % Vh VS 

(kV) 
% 

THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

VS 
(kV) 

% 
THD Odd Even 

≤1.0 
 
 

>1-35 

8.0 
 
 

8.0 

ตารางที่ 
2.5 

 
ตารางที่ 

2.6 

 

ตารางที่ 
2.5 

 
ตารางที่ 

2.6 

 

  1-35 
 

  8.0 
 
 

ตารางที่ 
2.7 

 
 
 

ตารางที่ 
2.7 

Dist. 

≤ 69 
 

Sub 
Trans 
>69 to 

161 
 

Trans 
> 161 

5.0 
 
 

2.5 
 
 
 
 
 

1.5 

3.0 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.0 

3.0 
 
 

1.5 
 
 
 
 
 

1.0 

0.4 
 
 

6.6, 
11,20 

 
>20 to 
<145 

 
275, 
400 

5 
 
 

4 
 

 
3 
 

 
3 

ตารางที่ 
2.8 

 
ตารางที่

2.9 

 
ตารางที่

2.10 

 
ตารางที่

2.11 

 

ตารางที่
2.8 

 
ตารางที่

2.9 

 
ตารางที่ 

2.10 

 
ตารางที่

2.11 
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มาตรฐาน  EN 50160 – 1999 แบงระดับแรงดันออกเปน  2  กลุม  คือแรงดันไมเกิน  
1000  V  และสูงกวา  1  kV  จนถึง  35  kV  ทั้ง  2  กลุมกําหนดใหคาจํากัด  THD  ไมเกิน  8 %  
สวน  Vh  แตละอันดับจะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของฮารมอนิก  ดังรายละเอียดในตารางที่  
2.5  และตารางที่  2.6  ( ปจจุบันคาจํากัดของทั้ง  2  กลุมมีคาเทากัน)  

 
ตารางที่  2.5  Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up to  

  25 given in percent of Un : Nominal voltage of the system.  ( Un  ≤ 1000 V ) 
Odd harmonic Even harmonic 

Non-  Multiples of 3 Multiples of 3 

Order , h Relative voltage Order , h Relative voltage 
Order , h Relative voltage 

5 
7 

11 
13 
17 
19 
23 
25 

6 % 
5 % 

3.5 % 
3 % 
2 % 

1.5 % 
1.5 % 
1.5 % 

3 
9 
15 
21 

5 % 
1.5 % 
0.5 % 
0.5 % 

2 
4 

6 … 24 

2 % 
1 % 

0.5 % 

Note :  No values are given for harmonics of order higher than 25 ,  as they are usually small, but largely 
unpredictable due to resonance effects.         
   
ตารางที่  2.6  Values of individual harmonic voltages at the supply-terminals for orders up to 25 

given in percent of Uc : Declares supply voltage. ( 1 kV <  Uc ≤  35 kV ) 
Odd harmonic Even harmonic 

Non - Multiples of 3 Multiples of 3 
Order , h Relative voltage Order , h Relative voltage 

Order , h Relative voltage 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

6 % 
5 % 

3.5 % 
3 % 
2 % 

1.5 % 
1.5 % 
1.5 % 

3 
9 
15 
21 

5 %  * 

1.5 % 
0.5 % 
0.5 % 

2 
4 

6 … 24 

2 % 
1 % 

0.5 % 

*  Depending on the network design the value for the third harmonic order can be substantially lower. 
Note :  No values are given for harmonics of order higher than 25 ,  as they are usually small, but largely 
unpredictable due to resonance effects. 
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มาตรฐาน  IEC 61000-2-12 : 2003 ใชกับระบบแรงดันปานกลางระหวาง 1  kV  
และ 35  kV  โดยกําหนดคา THD ไมเกิน  8 %  สําหรับคา Vh (รวมอินเตอรฮารมอนิก) จะ
กําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของฮารมอนิก    ดังรายละเอียดในตารางที่  2.7  
 
ตารางที่ 2.7 Compatibility levels for individual harmonic voltages in medium voltage networks. 

Odd Harmonics 
Non - Multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic 
voltage ( % ) Order , h Harmonic 

voltage ( % ) Order , h Harmonic 
voltage ( % ) 

5 
7 
11 
13 

17 ≤ h ≤ 49 

6 
        5 

 3.5 
  3 

2.27×(17/h) – 0.27 

3 
9 
15 
21 

21 < h ≤ 45 

5 

1.5 
0.4 
0.3 
0.2 

2 
4 
6 
8 

10 ≤ h ≤ 50 

2 
1 
0.5 
0.5 

0.25×(10/h) + 0.25 

 
มาตรฐาน  IEEE 519 – 1992 แบงแรงดันออกเปน  3  กลุม 

-    แรงดัน 120 V ถึง  69 kV  เรียก  General Distribution Systems   กําหนดคา

จํากัด  THD  ≤  5.0 %  และ  Vh  ≤  3.0 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
-    แรงดันสูงกวา  69 kV ถึง  161 kV   เรียก  General  Subtransmission Systems   

กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  2.5 %  และ  Vh  ≤  1.5 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
-   แรงดันสูงกวา  161 kV   เรียก  General Transmission Systems   และรวมถึง

ระบบ  Dispersed  Generation   และ  Cogeneration  ดวย  โดยกําหนดคาจํากัด  THD  ≤  1.5 %  

และ  Vh  ≤  1.0 %  ทั้งฮารมอนิกอันดับคูและคี่ 
 

มาตรฐาน  ER G 5/4 – 2001 แบงแรงดันออกเปน  4  กลุม 

-   แรงดัน  400 V กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  5.0 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคา
จํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก  ดังรายละเอียดในตารางที่  2.8 

-  แรงดัน 6.6 kV, 11 kV และ 20 kV เรียก  Final Distribution Systems  กําหนดคา

จํากัด THD ≤  4 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก ดัง
รายละเอียดในตารางที่  2.9 

-   แรงดันสูงกวา  20 kV  ถึงต่ํากวา  145 kV  เรียก  Primary Distribution Systems  

และ Sub-transmission Systems  กําหนดคาจํากัด  THD  ≤  3 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคา
จํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก ดังรายละเอียดในตารางที่  2.10 
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-  แรงดัน  275 kV  และ 400 kV  เรียก  Transmission Systems  กําหนดคาจํากัด  

THD  ≤  3 %   สําหรับคา  Vh  จะกําหนดคาจํากัดโดยขึ้นกับอันดับของแรงดันฮารมอนิก  ดัง
รายละเอียดในตารางที่  2.11 
 

ตารางที่  2.8  Planning levels for harmonic voltages in 400 V systems. 
Odd Harmonics 

Non - multiples of 3 
Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

4.0 
4.0 
3.0 
2.5 
1.6 
1.2 
1.2 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

            4.0 
1.2 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

         1.6 
         1.0 
         0.5 
         0.4 
         0.4 
         0.2 
         0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 5 %. 

 
ตารางที่  2.9  Planning levels for harmonic voltages in 6.6 kV , 11 kV and 20 kV systems. 

Odd Harmonics 
Non - multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h 
Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) 
5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

3.0 
3.0 
2.0 
2.0 
1.6 
1.2 
1.2 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

3.0 
1.2 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

  1.5 
1.0 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 4 %. 
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ตารางที่  2.10  Planning levels for harmonic voltages in systems > 20 kV and < 145 kV 
Odd Harmonics 

Non - multiples of 3 
Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) 

5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

2.0 
2.0 
1.5 
1.5 
1.0 
1.0 
0.7 
0.7 

0.2 + 0.5×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

2.0 
1.0 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

1.0 
0.8 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 3 %. 

 
ตารางที่  2.11  Planning levels for harmonic voltages in 275 kV and 400 kV systems. 

Odd Harmonics 
Non - multiples of 3 

Odd Harmonics 
Multiples of 3 Even Harmonics 

Order , h 
Harmonic voltage 

( % ) Order , h Harmonic voltage 
( % ) Order , h Harmonic voltage 

( % ) 
5 
7 
11 
13 
17 
19 
23 
25 

> 25 

2.0 
1.5 
1.0 
1.0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.2 + 0.3×25/h 

3 
9 
15 
21 

> 21 

1.5 
0.5 
0.3 
0.2 
0.2 

2 
4 
6 
8 
10 
12 

> 12 

1.0 
0.8 
0.5 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

The total harmonic distortion ( THD ) level is 3 %. 

 
2)  คาจํากัดกระแสฮารมอนิก คาจํากัดกระแสฮารมอนิกที่กําหนดไวในมาตรฐาน  มี

รูปแบบและคาจํากัดที่แตกตางกัน  ดังนี้ 
มาตรฐาน  IEEE 519 – 1992   มาตรฐานนี้แบงตามระดับแรงดันออกเปน  3  กลุม  

คือ  Distribution Systems , Subtransmission Systems  และ  Transmission Systems  คาจํากัด
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กระแสฮารมอนิกจะถูกกําหนดทั้งคารวมในรูปของคา  TDD ( Total Demand Distortion )  และคา
รายตัวแตละอันดับโดยคิดเทียบกับ  IL   ( Maximum Demand Load Current )  ในรอบ  1  ป  โดยมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่  2.12  ถึงตารางที่  2.14  โดยคาจํากัดกระแสฮารมอนิกจะขึ้นอยูกับ
ขนาดของผูใชไฟฟาในเทอมของอัตราสวนกระแสลัดวงจรตอกระแสโหลดสูงสุดในรอบป (ISC / IL) 

 
ตารางที่  2.12  Current distortion limits for general distribution systems (120 V through 69 kV) 

Maximum Harmonic Current Distortion in Percent of IL 
Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h TDD 

< 20 * 
20 < 50 
50 < 100 

100 < 1000 
> 1000 

4.0 
7.0 

10.0 
12.0 
15.0 

2.0 
3.5 
4.5 
5.5 
7.0 

1.5 
2.5 
4.0 
5.0 
6.0 

0.6 
1.0 
1.5 
2.0 
2.5 

0.3 
0.5 
0.7 
1.0 
1.4 

5.0 
8.0 

12.0 
15.0 
20.0 

Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 

 
ตารางที่  2.13  Current distortion limits for general subtransmission systems ( 69 kV - 161 kV ) 

Maximum Harmonic Current Distortion in Percent of IL 
Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h TDD 

< 20 * 
20 < 50 
50 < 100 

100 < 1000 
> 1000 

2.0 
3.5 
5.0 
6.0 
7.5 

1.0 
1.75 
2.25 
2.75 
3.5 

0.75 
1.25 
2.0 
2.5 
3.0 

0.3 
0.5 

0.75 
1.0 

1.25 

0.15 
0.25 
0.35 
0.5 
0.7 

2.5 
4.0 
6.0 
7.5 

10.0 
Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 
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ตารางที่  2.14  Current distortion limits for general transmission systems  
                        ( > 161 kV ), Dispersed generation and cogeneration. 

Individual Harmonic Order ( Odd Harmonics ) 

ISC / IL < 11 11 ≤ h < 17 17 ≤ h < 23 23 ≤ h < 35 35 ≤ h THD 

< 50 * 

≥  50 
2.0 
3.0 

1.0 
1.5 

0.75 
1.15 

0.3 
0.45 

0.15 
0.22 

2.5 
3.75 

Even harmonics are limited to 25 % of the odd harmonic limits above. 
Current distortions that result in a dc offset, e.g., half-wave converters, are not allowed. 
*  All power generation equipment is limited to these values of current distortion, regardless of actual ISC / IL. 
where   ISC   =   maximum short-circuit current at PCC. 
             IL     =   maximum demand load current ( fundamental frequency component ) at PCC. 

 

มาตรฐาน  ER G 5/4 – 2001    มาตรฐานนี้แบงการพิจารณาออกเปน  3  Stage  คือ 
Stage 1  ใชกับระบบแรงดันต่ํา  230/400  V  โดยไมตองพิจารณาเรื่องปญหาจากฮาร

มอนิกหากติดตั้งอุปกรณที่มีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนดของมาตรฐาน  IEC 61000-3-2  และ  
IEC 61000-3-4  หากเปน  Convertors  หรือ   AC Regulators  3  เฟส  ตองมีขนาดไมเกินที่กําหนด
ในตารางที่  2.15 หากเปน  Aggregate Loads และอุปกรณอ่ืน ๆ ที่มีขนาดใหญกวา  16 A/phase  
ตองมีกระแสฮารมอนิกไมเกินคาที่ระบุในตารางที่  2.16 

Stage 2  ใชกับระบบแรงดันสูงพิกัดแรงดันต่ํากวา  33 kV  หากเปน  Converters  
หรือ  AC Regulators  3  เฟส  ตองมีขนาดไมเกินที่กําหนดในตารางที่  2.17  สําหรับกระแสฮารมอ
นิกจากผูใชไฟฟาแตละรายตองไมเกินคาที่กําหนดในตารางที่  2.18 

Stage 3  หากไมสามารถจํากัดกระแสฮารมอนิกที่ไหลเขาสูระบบตามที่กําหนดใน  
Stage 2 ได  ตองทําการวิเคราะหระบบไฟฟาทางดานฮารมอนิกอยางละเอียด  กอนที่จะไดรับ
อนุญาตจากการไฟฟา ฯ ใหใชไฟฟาได 

รายละเอียดขั้นตอนการพิจารณา  แสดงในรูปที่ 2.4 
 
ตารางที่  2.15  Maximum aggregate value of three phase convertor and ac regulator equipment, 
                        which may be connected under stage 1. 

Three Phase Convertors 
Three Phase AC 

Regulators 
Supply System 

Voltage at The PCC 
6 Pulse ( kVA ) 12 Pulse ( kVA ) 6 Pulse Thyristor 

400 V 12 50 14 
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ตารางที่  2.16  Stage 1 Maximum permissible harmonic current emissions in amperes rms. for   
   aggregate loads and equipment rated > 16 A per phase 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

Harmonic 
Order : h 

Emission 
Current : Ih 

2 28.9 14 2.1 26 1.1 38 0.8 
3 48.1 15 1.4 27 0.5 39 0.4 
4 9.0 16 1.8 28 1.0 40 0.7 
5 28.9 17 13.6 29 3.1 41 1.8 
6 3.0 18 0.8 30 0.5 42 0.3 
7 41.2 19 9.1 31 2.8 43 1.6 
8 7.2 20 1.4 32 0.9 44 0.7 
9 9.6 21 0.7 33 0.4 45 0.3 
10 5.8 22 1.3 34 0.8 46 0.6 
11 39.4 23 7.5 35 2.3 47 1.4 
12 1.2 24 0.6 36 0.4 48 0.3 
13 27.8 25 4.0 37 2.1 49 1.3 

      50 0.6 
 

 
ตารางที่  2.17  Maximum aggregate of convertor and regulator ratings. 

Three Phase Convertors Ratings in kVA 
Three Phase AC Regulators 

Ratings in kVA 
Supply System Voltage at 

The PCC 
6 Pulse 12 Pulse 6 Pulse Thyristor 

6.6 ,11 , 20 and 22 kV 130 250* 150 
* This limit applies to 12 pulse devices, and to combinations of  6 pulse devices always operated as 12 
   pulse devices that employ careful control of the firing angles and the DC ripple so as to minimise non-      
   characteristic harmonics, such as 3rd, 5th and 7th. 
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ตารางที่  2.18  Stage 2  Maximum permissible harmonic current emissions per customer in amperes, rms./ ph. 
Harmonic 

Order 
PCC on 6.6,11 or 

20 kV systems 
PCC on 22 kV 

systems 
Harmonic 

Order 
PCC on 6.6,11 or 

20 kV systems 
PCC on 22 kV 

systems 
2 4.9 3.3 27 0.1 0.1 
3 6.6 4.4 28 0.2 0.2 
4 1.6 1.3 29 0.8 0.8 
5 3.9 2.6 30 0.1 0.1 
6 0.6 0.6 31 0.7 0.7 
7 7.4 5.0 32 0.2 0.2 
8 0.9 0.9 33 0.1 0.1 
9 1.8 1.5 34 0.2 02 
10 1.4 1.4 35 0.6 0.6 
11 6.3 4.7 36 0.1 0.1 
12 0.2 0.2 37 0.5 0.5 
13 5.3 4.0 38 0.2 0.2 
14 0.5 0.5 39 0.1 0.1 
15 0.3 0.3 40 0.2 0.2 
16 0.4 0.4 41 0.4 0.4 
17 3.3 2.0 42 0.1 0.1 
18 0.2 0.3 43 0.4 0.4 
19 2.2 1.8 44 0.2 0.2 
20 0.3 0.3 45 0.1 0.1 
21 0.1 0.1 46 0.2 0.2 
22 0.3 0.3 47 0.3 0.3 
23 1.8 1.1 48 0.1 0.1 
24 0.1 0.1 49 0.3 0.3 
25 1.0 1.0 50 0.1 0.1 
26 0.3 0.3    

The 6.6 , 11 or 20 kV column is relevant to final distribution systems ; the 22 kV column is relevant to 
primary distribution systems. 

With the exception of the third and fifth harmonic orders any two emission currents up to and including the 
nineteenth order may exceed the limit values by 10% or 0.5 A, whichever is the greater. For harmonic orders 
greater than the nineteenth any four emission currents may exceed the giver values by 10% or 0.1 A, whichever 
is the greater. 
These limits are based on the typical fault levels given in table 9 of  ER G5/4 – 2001. 
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Start

230 / 400 V.

Yes

Stage 1

Rated Load
< 16 A.

Yes

Complies with
IEC 61000-3-2

No

Convertor or Regulator 
Complies with 6.2

No

Yes

No

No
Complies with
IEC 61000-3-4

Convertor or Regulator 
Complies with 6.3.1No

Yes

Yes

3 Phase

Yes

Complies with
Table 3.7.13

Yes

No Rated < 5 kVA No

No

No

Yes

Complies with
Table 3.7.14

Yes

No

Known High 
Distortion & 
CautionOver
Table 3.7.14

No

Yes

Complies with
Table 3.7.15 No

Yes

DNO Determines 

Networks Distortion

No
DNO Determines 

Networks Distortion

Distortion
 < 75 % PL

Yes

Complies with
Table 3.7.16

Yes

No

3 Phase Convertor
RegulatorYes

Ih or Vhc Supplied to 

DNO

No

Calculate V5p

and THD at PCC

V5p < PL
THD < PL

Yes

< 33 kV.

Yes

Stage 2

No

Low Voltage Load

Yes

No Connection Possible

Without Mitigation

No Connection Possible

Without Mitigation

No

Stage 3

NOC Determines 

Networks Distortion

Ih Supplied to NOC

Vhc Calculated at PCC

and Lower Voltages

Calculate Vhp and THD

at PCC & Lower Voltages

Vhp < PL
THD < PL

Yes

No

No

No Connection Possible

Without Mitigation

Connection to Network

Where PL = Planning Level

No

Yes

 

รูปที่ 2.4 Flow diagram of the assessment procedure before connection. (หมายเลขอางอิงตางๆ ตาม ER G5/4)
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2.2.2.3) อินเตอรฮารมอนิก  ( Interharmonic )  คือ ปรากฎการณที่รูปคลื่นแรงดันหรือ
กระแสผิดเพี้ยนไปจากรูปคล่ืนไซนเพราะมีแรงดันหรือกระแสที่มีความถี่ไมเปน
จํานวนเต็มเทาของความถี่หลักมูลปนอยูดวย เชน ความถี่ที่ 104 Hz, 117 Hz, 134 Hz, 
147 Hz  ลักษณะการเกิดและผลกระทบจะมีลักษณะเชนเดียวกับฮารมอนิก ดังรูปที่ 2.5  
มาตรฐานทางดานฮารมอนิกหลายฉบับไดกลาวถึงเรื่องอินเตอรฮารมอนิกดวย  แตอาจ
ยังไมไดมีการกําหนดคาจํากัด  เนื่องจากยังมีขอมูลไมเพียงพอ 

 

 มาตรฐาน คาจํากัดแรงดันอินเตอรฮารมอนิก 
 EN 50160 – 1999 กลาวถึง  แตยังไมไดกําหนดคาจํากัด 
 IEC 61000-2-12 : 2003 กลาวถึง  แตยังไมไดกําหนดคาจํากัด 
 IEEE 519 – 1992 ไมไดกลาวถึงเรื่องอินเตอรฮารมอนิก 
 ER G 5/4 – 2001      กําหนดคาจํากัดดังตารางที่  2.19 
 

 
รูปที่ 2.5 ตัวอยางอินเตอรฮารมอนิก 

 
ตารางที่  2.19 Sub – harmonic and interharmonic emission limits 

Sub – harmonic or interharmonic 
frequency in Hz 

< 80 80 90 > 90 and < 500 

Voltage distortion as % of the 
fundamental 

0.2 0.2 0.5 0.5 

Note : Limits for particular interharmonic frequencies between 80 and 90 Hz may be interpolated linearly from 
the limits given in table. 

 
2.2.2.4) แรงดันกระแสสลับมีรอยบาก ( Notching ) คือ ส่ิงรบกวนทางแรงดันไฟฟา

ลักษณะคลายกับฮารมอนิกและทรานเซียนตที่มีลักษณะตอเนื่อง เปนผลจากการทํางานของอุปกรณ
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อิเล็กทรอนิกสกําลังที่ใชไทริสเตอร เมื่อกระแสถูกเปลี่ยนจากเฟสหนึ่งไปยังอีกเฟสหนึ่ง ดังรูป 2.6  
เปนผลทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมีการทํางานผิดพลาด 
 

 มาตรฐาน คาจํากัดของรอยบาก 
 EN 50160 – 1999 ไมไดกลาวถึง 
 IEC 61000-2-12 : 2003 ไมไดกลาวถึง 
 IEEE 519 – 1992 กําหนดคาจํากัด 
 ER G 5/4 – 2001          กําหนดคาจํากัด 

 
รูปที่ 2.6  ตัวอยางแรงดนักระแสสลับมีรอยบาก 

 
IEEE 519 – 1992  กําหนดคาจํากัดของรอยบากในเทอมของความลึกของรอยบาก  (Notch 

Depth)  และขนาดพื้นที่  ( Notch Area )  ดังแสดงในตารางที่  2.20 และรูปที่ 2.7   
 

ตารางที่  2.20   Low – voltage system classification and distortion limits 
 Special Application * General System Dedicated System+ 

Notch Depth 
THD ( Voltage ) 

Notch Area ( AN )++ 

10 % 
3 % 

16,400 

20 % 
5 % 

22,800 

50 % 
10 % 

36,500 
Note : The value AN for other than 480 V systems should be multiplied by V/480 
*   Special applications include hospitals and airports. 
+   A dedicated system is exclusively dedicated to the converter load. 
++  In volt-microseconds at rated voltage and current. 
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รูปที่ 2.7  Definition of Notch Depth and Notch Area 

 
ER G 5/4 – 2001  กําหนดคาจํากัดของรอยบากในเทอมของความลึกของรอยบาก  ( Notch 

Depth )  และ  Notch Oscillation Depth  ดังแสดงในตารางที่  2.21  และรูปที่ 2.8  
 

ตารางที่  2.21  ขอกําหนดคุณลักษณะของ  Voltage Notch 

ตัวแปร คาจํากัด 

Notch Depth ( d ) ≤  15 %  of nominal fundamental peak voltage 

Notch Oscillation Depth ≤  10 %  of nominal fundamental peak voltage 
 

 
รูปที่ 2.8  Explanatory diagram of Voltage Notching and Oscillation Depth. 



 

 

26

2.2.2.5) สัญญาณรบกวน  ( Noise )  คือ สัญญาณทางไฟฟาที่ไมตองการ จะมีความถี่ต่ํากวา 
200 kHz  ที่ปนกับแรงดันหรือกระแสความถี่หลักมูล 50 Hz ในสายเฟส เปนผลเกิดจากการตอลง
ดินของระบบไฟฟาที่ไมถูกตอง, มีการใชอุปกรณประเภทอิเล็กทรอนิกส หรืออุปกรณควบคุมอยูใน
ระบบ ดังรูปที่ 2.9   เปนผลทําใหอุปกรณดังกลาวมีการทํางานผิดพลาด หรือไมสามารถทํางานได 
โดยมีคุณลักษณะดังแสดงในตารางที่  2.22 

 

 
 

รูปที่ 2.9 ตัวอยางสัญญาณรบกวนบนรูปคลื่นกระแสสลับ 
 

ตารางที่  2.22 ขอกําหนดคณุลักษณะของสัญญาณรบกวน 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC  61000  Series IEEE  1159 - 1995 

ช่ือ NA NA Noise 
ชวงความถี่ NA NA <  200 kHz 
ขนาด ( pu ) NA NA <  0.01 

หมายเหตุ NA  =  ไมไดกําหนด 

 
2.2.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage fluctuations) คือ การเปลี่ยนแปลง Envelope ของ

รูปคลื่นแรงดัน โดยทั่วไปขนาดที่เปลี่ยนแปลงจะไมเกิน 0.9 – 1.1 ตอหนวย ซ่ึงเกิดจากกระแสของ
ภาระไฟฟาที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางมาก ดังรูปที่ 2.10 เปนผลจากการใชอุปกรณประเภทเตาหลอม
แบบอารก  ทําใหเกิดไฟกระพริบ (Flicker) ที่หลอดไฟและอาจสงผลกระทบตออุปกรณในระบบ 
ถามีการเปลี่ยนแปลงของแรงดันมาก  
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รูปที่  2.10  ตัวอยางการกระเพื่อมของแรงดนั 
 

 การวัดระดับความรุนแรงของการกระเพื่อมของแรงดันสามารถทําไดโดยใช Flicker Curve 
ซ่ึงแสดงคาขนาดแรงดันประสิทธิผลตอคาแรงดันปกติมีหนวยเปนเปอรเซ็นต ตออัตราการเกิดขึ้น
ของการกระเพื่อมของแรงดัน ( จํานวนครั้งที่แรงดันเกิดการเปลี่ยนแปลงใน 1 วินาที หรือ 1 นาที ) 
ตัวอยางของการวัดระดับความรุนแรงแสดงดังกราฟรูปที่ 2.11 
 

 
รูปที่  2.11  เกณฑการวัดระดับความรุนแรงของการกระเพื่อมของแรงดนั 

 
ตารางที่  2.23  การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการกระเพื่อมของแรงดัน 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 - 1999 IEC  61000  Series IEEE  1159 – 1995 

ช่ือ Voltage Fluctuation Voltage Fluctuation Voltage Fluctuation 
ขนาดของแรงดัน ( pu ) NA 0.9 – 1.1 0.95 – 1.05 

เปอรเซ็นต ( % ) ** < 3 * NA 
หมายเหตุ :  *  ถาคามากกวานี้จะเกิดปรากฏการณ  Flicker 
                 **   95 % of the time of 2 hrs. long-term flicker severity values obtained during one week not  
                        exceed 1. 

   NA = ไมไดกําหนด 
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2.2.4 การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ (Frequency deviations) คือ ปรากฏการณที่ความถี่ของ
ระบบไฟฟากําลัง  มีคาเบี่ยงเบนไปจากคาความถี่ปกติ  ( 50 Hz )  ความถี่ของระบบไฟฟากําลังจะ
สัมพันธกับความเร็วของเครื่องกําเนิดไฟฟาที่ผลิตกําลังไฟฟา ดังนั้นการแปรเปลี่ยนคาของความถี่
จะมีผลมาจากการทํางานผิดพลาดของเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาดใหญหรือมีการหลุดออกจากระบบ 
ทําใหมีผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณไฟฟาที่มีการทํางานสัมพันธกับความถี่ระบบไฟฟา 
เชน เครื่องกลไฟฟา  ตารางที่  2.24  เปนคาความถี่ของแตละมาตรฐานที่ยอมใหความถี่เบี่ยงเบนได 
 

ตารางที่  2.24  การเปรียบเทยีบมาตรฐานของปรากฏการณการแปรเปลีย่นคาของความถี่ 

มาตรฐาน 
ตัวแปร 

EN 50160 – 1999 IEC  61000-2-12 : 2003 IEEE  1159 - 1995 

ช่ือ Power Frequency 
Power Frequency 

Variation 
Power Frequency 

Variation 

ขนาด 
±  1 % 1) 

+4 % / - 6 %  2) ±  1  Hz NA 

หมายเหตุ :  1)  95 % of 10 sec avg during one week. 
                     2) 100 % of 10 sec avg during one week. 

 
 
2.3 การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาท่ีเกิดขึน้อยางตอเนื่อง 

มาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา EN 50160  และ  IEC 61000  Series ไดขอสรุป
เกี่ยวกับระยะเวลาที่จะใชวัดขอมูล และเกณฑมาตรฐานการตรวจวัดของปรากฏการณทางดาน
คุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง [5, 8, 13] ดังแสดงในตารางที่ 2.25  และ ตารางที่ 2.26  
ตัวอยางเชน  การตรวจวัดขอมูลเรื่อง  Supply Voltage Variations  ที่ใชวิเคราะหเร่ือง  Voltage 
Regulation , Undervoltage  และ  Overvoltage  นั้น  ตองใชเวลาในการตรวจวัดขอมูลอยางต่ําที่สุด  
1  สัปดาห  และในการวัดขอมูลแตละคาจะใชเวลานาน  10  นาที  เพื่อวัดคาเฉลี่ยออกมา  1  คา  
ดังนั้นในเวลา  1  สัปดาหจะไดทั้งหมด  7 x 24 x 60 / 10 = 1008  คา  
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ตารางที่ 2.25  ชวงเวลาทีใ่ชวดัคาเฉลี่ยแตละครั้ง และ ชวงเวลาต่ําสุดที่ใชในการตรวจวัดขอมูล 

รายการ 
ชวงเวลาทีใ่ชวดั
คาเฉลี่ยแตละครั้ง 

ชวงเวลาอยางต่ําที่ใช 
ในการตรวจวดัขอมูล 

1. Long duration variations 
1.1 Supply voltage  variations 

 
10  นาที 

 
1  สัปดาห 

2. Voltage unbalance 10  นาที 1  สัปดาห 
3. Wavefrom distortions 

3.1 DC Components 
3.2 Harmonic voltage 
3.3 Interharmonic 
3.4 Voltage notch 
3.5 Noise ( Mains signaling ) 

 
- 

10  นาที 
- 
- 

3  วินาท ี

 
- 

1  สัปดาห 
- 
- 

1  วัน 
 4. Voltage fluctuations 10  นาที  สําหรับ  PSt 

2  ช่ัวโมง  สําหรับ  PLt 
1  สัปดาห 

 5. Frequency deviations 10  วินาท ี 1  สัปดาห 
 
 จากตารางที่ 2.25 จะเห็นวา Supply voltage variations, Voltage unbalance, 
Harmonic voltage และ Voltage fluctuations ในเทอมของ PSt  จะมีชวงเวลาที่ใชวัดคาเฉลี่ยแตละ
ครั้งเทากัน คือ 10 นาที ยกเวน Noise ( Mains signaling ) คือ 3 วินาที และ Frequency deviations 
คือ 10 วินาที  สวนชวงเวลาอยางต่ําที่ใชในการตรวจวัดขอมูลทุกหัวขอ คือ 1 สัปดาห เหมือนกัน 
ยกเวน Noise ( Mains signaling ) คือ 1 วัน ดังนั้นการนําขอมูลไปใชในการตรวจสอบเกณฑ
มาตรฐานตองคํานึงถึงชวงเวลาดังกลาวดวย 
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ตารางที่  2.26  การตรวจวัดปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง 
มาตรฐาน EN 50160 IEC 61000- 
รายการ LV MV MV ( -2-12 ) 

1. Long duration 
variations 

1.1 Supply voltage  
variations 

 
 

± 10% for 95% of 
week , 10 min rms. 

 
 

± 10% for 95% of week , 
10 min rms. 

 
 

± 10% 

 2. Voltage unbalance 2% for 95% of week , 
10 min rms. 

3% in some locations 

2% for 95 % of week , 10 
min rms. 

3% in some locations 

2% 

3. Wavefrom 
distortions 

3.1 DC Components 
3.2 Harmonic voltage 
 
 
 
 
 
 
3.3 Interharmonic 
3.4 Voltage notch 
3.5 Noise ( Mains 

signaling ) 

 
 
 

6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
95% of week  
, 10 min rms. 
Under cons. 

- 
0.1 – 0.5 kHz : 9% 
1 – 10 kHz : 5% 
99% for a day , 

3 sec mean 

 
 
 

6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
95% of week  
, 10 min rms. 
Under cons. 

- 
0.1 – 0.5 kHz : 9% 
1 – 10 kHz : 5% 
99% for a day , 

3 sec mean 

 
 

Under cons. 
6%  5th 

5%  7th 
3.5%  11th 
3%  13th 

THD  <  8% 
 
 

Under cons. 
- 

0.11 – 3 kHz : 2-5% 
3 – 20 kHz : Under cons. 
20–150 kHz : Under cons. 

 4. Voltage fluctuations 5% normal 
10% infreq 

Plt < 1 for 95% of week 

4% normal 
6% infreq 

Plt < 1 for 95% of week 

3%  
8% infreq 
Pst < 1.0 
Plt < 0.8 

 5. Frequency deviations ± 1% for 95% of week 
-6% / +4% for 100% 

± 1% for 95% of week 
-6% / +4% for 100% 

± 2% ( ± 1 Hz ) 
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2.4 ขอมูลและเครื่องมือตรวจวัดท่ีใชในการวิเคราะหและนําเสนอทางคุณภาพไฟฟา 
 

การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาเปนจุดเริ่มตนที่ใชติดตามพฤติกรรมคุณภาพไฟฟาของ
ระบบเพื่อแกไขคุณภาพไฟฟาของระบบไฟฟาซ่ึงตองมีการวางแผนและกระบวนการในการเลือกใช
ระบบการตรวจวัดที่ดี เครื่องมือตรวจวัดสามารถบันทึกขอมูลไดแบงเปน 2 ประเภท [17-18] คือ 
กลุมที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง (Continuous) และกลุมที่เกิดขึ้นเปนครั้ง ๆ (Event) ซ่ึงในสวนนี้จะ
กลาวถึง กระบวนการในการนําเสนอขอมูล, รายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัด และ ชวงเวลาและ
พื้นที่ตรวจวัดขอมูล ดังนี้ 
 

2.4.1 กระบวนการในการนําเสนอขอมูล  ซ่ึงจะแบงเปน 3 ขั้นตอนดังรูปที่ 2.12 
- ขั้นตอนที่1 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดคาของแรงดัน, กระแส และความถี่ ซ่ึงขอมูล

จะถูกบันทึกในรูปคา RMS เนื่องจากเปนวิธีที่งายในการอธิบายพฤติกรรมของระบบ ในทางปฏิบัติ
มีขอจํากัดดานหนวยความจําที่ใชบันทึกคา จึงนิยมใชคา RMS เพื่อใหขอมูลมีความละเอียดเพียงพอ 
ประหยัดหนวยความจํา 

- ขั้นตอนที่ 2 เปนการเก็บขอมูลที่วัดไดไวในฐานขอมูล และจําแนกขอมูลตาม
ปรากฏการณทางคุณภาพไฟฟา   

- ขั้นตอนที่ 3  เปนการวิเคราะหคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา พรอมทั้งเปนการ
นําเสนอขอมูลทางคุณภาพไฟฟา 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12  กระบวนการในการนําเสนอขอมูล 
 

การถายโอนขอมูลในรูปที่ 2.12 จําเปนตองใชโปรแกรมตางๆ มาชวย สําหรับขั้นตอนที่ 1 
ไปยังขั้นตอนที่ 2 เปนการถายโอนขอมูลจากเครื่องมือตรวจวัดเขาสูฐานขอมูลโดยใชโปรแกรม PQ 
Online คัดลอกขอมูลจากเครื่องมือตรวจวัด (ขอมูล *.pf4 ) จากนั้นใชโปรแกรม PQ Schedule ใน
การแปลงไฟล *.pf4 ลงในฐานขอมูล Microsoft SQL Server สวนขั้นตอนที่ 3  จะใชโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นจากงานวิจัยนี้มาทําการวิเคราะหและนําเสนอคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟา ดังรูปที่ 2.13 
ซ่ึงจะแสดงเฉพาะในสวนของขอมูลที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง   

ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ 33  

AAnnaallyyssiiss    aanndd  

PPrreesseenntt  

ขั้นตอนที่ ขั้นตอนที่ 22  

DDaattaabbaassee  
  

ขั้นตอนที่ขั้นตอนที่  11  

DDaattaa    
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Data 
(*.pf4)

PQ Online

PQ Schedule

ขั้นตอนที่ 1

Voltage

Current

Frequency

Voltage and 
Current

Database

Harmonic Current

Frequency Variation

Power  Flow

Power 
Quality 

Analysis

And

Present

Microsoft SQL

Unipower

Meter

ข้ันตอนที่ 2 ข้ันตอนที่ 3 และ 4

โปรแกรมสําหรับ
วิทยานิพนธนี้

Voltage Fluctuation

Harmonic Voltage

Voltage Unbalance

Voltage Regulation

 
รูปที่ 2.13 โครงสรางการถายโอนขอมูล  

 

2.4.2 รายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัด 
เครื่องมือตรวจวัดที่เลือกใชเปนผลิตภัณฑ Unipower รุน Unilyzer 902 (PQSecure Version 

2.32.185) การจัดเก็บขอมูลจะใชการ Download จากเครื่องวัดดวยคอมพิวเตอร โดยทําการ 
Download เดือนละ 1 ครั้ง สําหรับขอมูลประเภทที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง สามารถตรวจวัดขอมูลได
ทุก ๆ 10 นาที เพื่อวัดคาเฉลี่ยออกมา 1 คา ซ่ึงขอมูลท่ีจัดเก็บไดจากเครื่องวัดแตละตัวจะถูกถายเขา
ไปเก็บไวใน  Master Station Computer  เพื่อวิเคราะหผลสรุปออกมาในรูปแบบที่กําหนดโดยใช  
Software ที่เหมาะสม  ดังรูปที่ 2.14  [13] 

M1

M2

Mn

D
at

a 
Bu

ffe
r

Notebook

Computer

M1

Mn

Notebook

Computer

Notebook

Computer

เครื่องวัดท่ีสถานีไฟฟาของ กฟภ.

เคร่ืองวัดท่ีสถานีไฟฟาของผูใชไฟฟา

Notebook

Computer

Master

Station

Computer

 
รูปที่  2.14  วิธีการ Download ขอมูล 
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เครื่องวัด Unilyzer 902 จะอาศัยหลักการของระบบตรวจสอบคุณภาพไฟฟา (Power 
Quality Secure System) ซ่ึงทําการติดตั้งแบบถาวร ประกอบดวย 3 สวนหลัก ไดแก เครื่องมือวดั 
(Measuring Unit) อุปกรณสงผานขอมูล (Communication Equipment) และเครื่องคอมพิวเตอรเพือ่
เก็บขอมูล (Computer for Storing Data) โครงสรางของระบบอาจแตกตางกันตามสภาพใชงาน แต
โดยปกติโครงสรางของระบบจะเปนไปตามรูป 2.15  [15] 
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รูปที่  2.15  โครงสรางของระบบ PQ Secure 
 

• เทอรมินอลสําหรับการตอสาย (Connection Terminal)  มีรายละเอยีดของเทอรมินอล
ของเครื่องวัด ดังรูปที่ 2.16 

 
 

รูปที่  2.16  รายละเอียดของเทอรมินอลเครื่องวัด 

① 

② 

③ ④ ⑤ ⑥ 

⑦ 

⑧ 
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① ชองตอกลองแรงดันอินพุท (4 ชองสัญญาณ) 

② ชองตอกระแสอินพุท (4 ชองสัญญาณ) 

③ ชองตอสายกราวด 
④ ปุม Start / Stop เพื่อเปด / ปด การบันทึกคา 

⑤ ปุม Off / On เพื่อเปด  / ปด เครื่องวัด 

⑥ พอรตส่ือสาร สําหรับการรับสงขอมูล เชน พอรตแบบอนกุรม โมเด็ม หรือพอรต 
Ethernet 

⑦ ชองตอแหลงจายไฟฟาสําหรับเครื่องวัด 

⑧ LED สําหรับแสดงสถานะการทํางานของเครื่องวัด สีแดง แสดงวา เครื่องกําลัง
ทํางานและพรอมเก็บคา สวนสีเขียว เปนการแสดงวา เครื่องกําลังเก็บคา 

 

• ทรานสดิวเซอร (Transducers)  เครื่องวัด Unilyzer  902 ประกอบดวยชองสัญญาณ
อินพุทของกระแสและแรงดนั อยางละ 4 ชองสัญญาณ โดยแตละชองเปนอิสระซึ่งกนัและกนัอยาง
สมบูรณ ซ่ึงจําเปนตองมีการใชทรานสดิวเซอร ชนิดพิเศษเทานั้น 

- แรงดันอินพุท (Voltage Inputs)  กลองแรงดันอินพุทของเครื่องวัด ดังรูป 2.17 มี
การทํางานแบบผลตาง ในแตละชองอินพทุจะประกอบดวยสายตัวนํา 2 เสน โดยชองสีแดงจะตอ
เขากับสายเฟส สวนสีดําตอเขากับสายนวิตรอล และเนื่องจากกลองแรงดันอินพุทมกีารทํางานแบบ
ผลตางจึงสามารถตอวัดระหวางเฟสไดในกรณีเมื่อทําการวัดแบบเดลตาหรือใชวัตตมเิตอร 2 ชุดวดั
กําลังไฟฟา 

 
รูปที่  2.17 กลองแรงดันอินพุท 
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- ตัวแปลงกระแส (Current Transducer)  ในระบบไฟฟากระแสสลับสามารถใช   
แคลมปมิเตอรหรือชุดขวดลวด Rogowski เพื่อทําการวัดกระแสได จึงไมตองตัดวงจรเนื่องจาก
สามารถติดตั้งเครื่องมือที่รอบตัวนําที่ตองการวัดไดและ เพื่อความปลวดภัย ชุดขดลวด Rogowski 
จะตองตออยูกบัตัวปรับกระแสใหอยูในชวงที่ตองการวดั โดยมกีารติดตั้งวงจรอิเล็กทรอนิกสเพื่อ
ระบุตัวแปลงกระแสอัตโนมตัิ เมื่อตองการวัดกระแส การตอแคลมปมิเตอรไมคอยมีความสําคัญนัก 
แตตองมีการจดัวางใหถูกทิศทางเมื่อตองทําการวัดกําลังไฟฟา ตัวประกอบกําลังไฟฟา ฯลฯ โดยตอ
ตัวแปลงกระแสเขากับสายเฟสดานขาเขาของโหลดโดยใหลูกศรบนแคลมปช้ีไปที่โหลด 

• ซอฟตแวร (Software) ระบบ PQ Secure System จะใชโปรแกรม Microsoft SQL 
Server เพื่อเก็บขอมูลของระบบและขอมูลที่ไดจากการวัดทั้งหมด ซ่ึงขอมูลจากการวัดจะถูก
นําไปใชงานหรือวิเคราะหผานเครื่องคอมพิวเตอร  Client เซอรเวอร  PQ Secure ประกอบดวย 

- PQ Secure ใชเพื่อนําเสนอขอมูลจากฐานขอมูล SQL และใชเพื่อปรับตั้งคาของ
ระบบโดยรวม 

- PQ Online  ใชดึงขอมูลเพื่อนําเสนอในขณะปจจุบันรวมทั้งใชเพื่อปรับตั้งคาตางๆ 
ของเครื่องวัด 

- PQ Schedule ใชจัดการ การสื่อสารระหวางเครื่องมือและเปนตวักลางรับสงขอมูล
จากเครื่องมือไปยัง SQL Server 

- PQS DB Wizard จะใชเมื่อตดิตั้งหรือปรับปรุงฐานขอมูลใหมเทานั้น 
วัดสัญญาณแรงดัน  4  ชอง  และวัดสัญญาณกระแส  4  ชอง อัตราการสุมสัญญาณ  

( Sampling Rate )  128 Samples / cycle / channel   
 

2.4.3 ชวงเวลาและพื้นท่ีตรวจวัดขอมูล 
สําหรับขอมูลที่ใชนําเสนอมีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องตั้งแต ปพ.ศ. 2547 – 2549 (ค.ศ.

2004 - 2006) ไดจากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุด จากการตรวจวัด 4 สถานีไฟฟาที่จายในพื้นที่นิคม
อุตสาหกรรม 4 แหง มีตําแหนงที่ตั้งนิคมอุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่  2.18  ประกอบดวย  [13] 
 -   สถานีไฟฟาบานเลน (BNL) นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
 -   สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)   นิคมอุตสาหกรรมโรจนะ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
 -   สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง  จังหวัดชลบุรี 
 -   สถานีไฟฟาปลวกแดง2  (PLV)  นิคมอุตสาหกรรมอีสเทิรนซีบอรด จังหวัดระยอง  
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รูปที่  2.18 แผนที่ตําแหนงทีต่ั้งของนิคมอุตสาหกรรมทั้ง  4  แหง 
 

ในแตละสถานีไฟฟามีหมอแปลงที่ตอแบบเดลตา – วายกราวดผานตัวตานทาน  จํานวน 2 
ลูก  เพื่อแปลงแรงดันจากระดับ 115 kV ของระบบสงเปนแรงดันระดับ 22 kV ของระบบจําหนาย
จํานวน 2  Incoming  ซ่ึงมีจุดตรวจวัดขอมูลคุณภาพไฟฟาจํานวน 3 จุด  ดังรูป 2.19 ประกอบดวย 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน 115 kV  1 จุด ( Incoming 115 kV ) 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน   22 kV  1 จุด ( Incoming 22 kV – TP.1 ) 

• จุดตรวจวัดระบบแรงดัน   22 kV  1 จุด ( Incoming 22 kV – TP.2 ) 
 

115 kV

M1

M3M222 kV 22 kV

 

Y
 

Y

 
รูปที่ 2.19 ตําแหนงการตดิตั้งเครื่องมือตรวจวัด (M) ใน 1 สถานีไฟฟา 

 

นิคมอุตสาหกรรม
อีสเทิรนซีบอรด 

นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง

นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค 
และ 

นิคมอุตสาหกรรมโรจนะ 



บทที่ 3 
 

รูปแบบการนําเสนอขอมูล 
 

  สําหรับขอมูลทางคุณภาพไฟฟาจากเครื่องมือตรวจวัดจะถูกนํามาใชสําหรับพัฒนา
โปรแกรมจําแนกขอมูลเพื่อแสดงผลขอมูลท่ีมีการเก็บไวอยางตอเนื่อง ดังนั้นขอมูลทางคุณภาพ
ไฟฟาที่มีฐานขอมูลขนาดใหญสามารถนํามาแสดงผลใหมีความหลากหลายในรูปแบบทางสถิติ  [3] 
การแสดงผลขอมูลที่ตองการศึกษาจะเปนสวนชวยใหสามารถวิเคราะหและนําเสนอขอมูลไดดีขึ้น 
ดังนั้นจําเปนตองใชเครื่องมือในการชวยนําเสนอขอมูลมีรายละเอียดตามตารางที่ 3.1  [19] 

 
ตารางที่ 3.1 วธีิการนําเสนอขอมูลแบบตางๆ 

To Show Use Data Needed 

Frequency of occurrence: 

Simple percentages or 
comparisons of magnitude 

Bar chart 

Pie chart 

Pareto chart 

Tallies by category (data can 
be attribute data or variable 
data divided into categories 

Trends over time Line graph 

Run chart 

Control chart 

Measurements taken in 
chronological order (attribute 
or variable data can be used) 

Distribution: Variation not 
related to time (distributions) 

Histograms Forty or more measurements 
(not necessarily in 
chronological order, variable 
data) 

Association: Looking for a 
correlation between two things 

Scatter diagram Forty or more paired 
measurements (measures of 
both things of interest, 
variable data) 

 
   สําหรับงานวิจัยนี้ไดพัฒนาใหมีการนําเสนอขอมูลที่ เขาใจงายและสามารถ
เปรียบเทียบขอมูลได เพื่อดูพฤติกรรมวามีความแตกตางหรือเหมือนกัน ขอมูลท่ีใชนําเสนอจะเปน
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ขอมูลชุดเดียวกันแตเลือกใชวิธีการนําเสนอที่แตกตางกัน เพื่อใหเห็นผลจากการนําเสนอในรูปแบบ
ตาง ๆ  ดังนี้ [19-20] 
 
3.1 Trend  
   การนําเสนอแบบนี้เปนวิธีที่สวนใหญจะใชในการแสดงลักษณะของตัวแปรหนึ่ง
ตัวเทียบกับเวลา โดยเวลาจะใชในแกนนอน และตัวแปรที่สนใจจะอยูในแกนตั้ง ใชนําเสนอเพื่อดู
การเปลี่ยนแปลงเชิงเวลาตามสภาพจริง มีการเรียงลําดับเวลา ซ่ึงจะไมมีการสลับลําดับของขอมูล 
เปนฟงกช่ันปกติที่เครื่องวัดสวนใหญใชนําเสนอ  ดังรูป 3.1 
 

 
รูปที่ 3.1  การนําเสนอแบบ Trend 

 
 จากรูปที่ 3.1 เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟาจริง (Active Power) ในชวง

เวลา 30 วัน จะเหน็วากราฟมีการขึ้นลงสลับกันประมาณ 7 ยอด ประมาณ 4 ชุด เมื่อพิจารณา 1 ชุด
นั้นจะมี 5 ยอดที่ขึ้นสูงสุดระดับใกลเคียงกันแสดงถึงวนัจันทรถึงวันศุกร สําหรับชวงที่กราฟขึน้
สูงสุดบงบอกเปนชวงกลางวนัหรือเวลาทํางานปกติและชวงกราฟลงต่าํนั้นบงบอกเปนชวงของเวลา
กลางคืนมีการใชโหลดนอย และจะเหน็วายอดที่ 6, 7 จะมีระดับต่ํากวา 5 ยอดแรก บงบอกวามีการ
ใชโหลดนอยกวาปกติในชวงเวลากลางวนัและกลางคืนซึง่หมายถึงเปนวันเสารและวนัอาทิตยที่เปน
วันหยุด โดยยอดสุดทายจะมีการใชโหลดต่ําสุดซึ่งเปนวนัอาทิตย 
 
3.2 Bar chart  

ใชเพื่อเปรียบเทียบคาสําหรับตัวแปรหลายตัว สวนใหญจะนําเสนอกราฟแทง
จาํนวนหลายแทงใหอยูในแผนภูมิที่นําเสนอเดียวกัน ดังรูป 3.2 
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รูปที่ 3.2  การนําเสนอแบบ Bar Chart 

 

จากรูปที่ 3.2 เปนการนําเสนอขอมูลความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน 
(Total Harmonic Voltage Distortion) และในแตละอันดับ (Order) ชวงเวลา 30 วนั จากรูปจะเปน
การเปรียบเทยีบขอมูลทั้ง 3 เฟสของคา THDV และคาฮารมอนิกแตละอันดับไดชัดเจน โดยสีแดง
(ซาย) นําเสนอขอมูลของเฟส A, สีน้ําเงิน (กลาง) นําเสนอขอมูลของเฟส B และสีเขียว (ขวา) 
นําเสนอขอมูลของเฟส C จะเห็นวาเฟส A มีคาสูงกวาเฟส B และเฟส C ยกเวนฮารมอนิกอันดับที ่3 
เฟส A มีคานอยกวาเฟสอื่น เมื่อพิจารณาอนัดับที่ 3 ถึงอันดับที่ 13 มีคาฮารมอนิกเกดิขึ้น แตอันดบัที่ 
5 มีนัยสําคัญ เนื่องจากมีคาใกลเคียงกับคา THDV 

 

3.3 Histogram   
มีความคลายกับกราฟแทงแตมีวัตถุประสงคในการนําเสนอที่แตกตางกัน วิธีนี้

แสดงการกระจายความถี่ โดยแกนตั้งแสดงความถี่และความกวางในแตละหนวยของแกนนอนจะ
ถูกแบงเทาๆ กัน ซ่ึงจะไมมีความสัมพันธกับเวลา ดังรูป 3.3 

 

 
รูปที่ 3.3  การนําเสนอแบบ Histogram 
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  จากรูปที่ 3.3 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C (RMS 
Voltage Phase C) ในชวงเวลา 30 วัน จากรปูจะเห็นวาขอมูลอยูในชวง 106.5% – 109.5% ซ่ึงแสดง
วาแรงดนัของเฟส C นี้ สวนใหญยังอยูในชวง 90% - 110% หรือ ±10% ของแรงดันอางอิง แตเกนิ 
105% หรือ +5% ของแรงดนัอางอิงแลว เนื่องจากนําเสนอเปน 3 มิต ิ คือสามารถเปรียบเทียบกับ 
Histogram ของขอมูลอ่ืนได จากรูปนําเสนอเพียง 1 ขอมูล และสามารถเลือกใหม ีCumulative Line 
ไดเชนกันแตจะเหน็ไมชัดเจนเทาในรูป Frequency Polygons 
 
3.4 Frequency Polygons    

การนําเสนอแบบนี้มีการเลือกใชงานนอยกวา Histogram สามารถสรางขึ้นโดยการ
ลากเสนเชื่อมที่จุดกึ่งกลางในแตละแทงของ Histogram ซ่ึงจะทําใหเห็นภาพรวมของขอมูลไดงาย 
และถามีขอมูลหลายขอมูลเปรียบเทียบกันจะเห็นไดชัดกวา Histogram กลาวคือการใชวิธีนําเสนอ
ลักษณะนี้เปนตัวแทนของ Histogram แตมานําเสนอใน 2 มิติ เพื่อใหสามารถเปรียบเทียบขอมูลให
ชัดเจนขึ้นเมื่อมีการนําเสนอแบบ Cumulative Line ดวย ดังรูป 3.4 
 

 
รูปที่ 3.4  การนําเสนอแบบ Frequency Polygons 

 
จากรูปที่ 3.4 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C (RMS 

Voltage Phase C) ในชวงเวลา 30 วัน เพื่อใหสอดคลองกับรูป 3.3 จึงเลอืกรูปจากขอมลูเดียวกัน จะ
เห็นวามีคาอยูในชวง 106.5% – 109.5% เหมือนกัน และชวงที่มีความถี่สูงสุด คือ ประมาณ 250 
ขอมูลมีคาอยูในชวง 108.1%-108.2%  ในรูปจะเห็นความชัดเจนของ Cumulative Line มากขึ้นกวา
ในรูป Histogram 
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3.5 Cumulative Line   
เปนเสนที่แสดงผลของ Trend ทั้งหมดบนเวลาโดยแตละจุดที่ลากเชื่อมตอกันจะ

เปนคาสะสมเพิ่มขึ้นเมื่อถึงจุดสุดทายจะเปนคาสูงสุด ดังรูป 3.5 
 

 
รูปที่ 3.5 การนําเสนอแบบ Cumulative Line 

 
จากรูปที่ 3.5 เปนการนําเสนอขอมูลของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส (RMS 

Voltage 3 Phase) ในชวงเวลา 30 วัน เมื่อเรียงจากซายไปขวาจะเปนเฟส A, เฟส B และเฟส C ตามอ
ลําดับ จะเห็นวาแรงดนัทั้ง 3 เฟส มีคาไมอยูในชวงเดียวกัน เฟส A มีคาต่ําสุด และ เฟส C มีคาสูงสุด 
เฟส A มีคาอยูในชวง 96% - 99% เฟส B มีคาอยูในชวง 101% - 103.5% และเฟส C มีคาอยูในชวง 
106.5% - 109.5% ดังนั้นจะเห็นวา เฟสA และเฟส B มีคาอยูในชวง ±5% ของแรงดันอางอิง ยกเวน
เฟส C ที่มีคาเกิน +5% แตทั้งนี้แรงดันทั้ง 3 เฟส ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ±10% 

 
3.6 Shading    

คุณภาพและแบบแผนของแสงเงา  (Shading) หรือสีบนแผนภูมิเปนส่ิงสําคัญ
อันดับแรกในการสรางแผนภูมิทางสถิติซ่ึงมีผลสําหรับการสื่อสารทางการมองเห็น การลดหรือเพิ่ม
ความเขมของสีแสดงใหเห็นชวงของขอมูลที่มีการแบงแยกประเภท เครื่องวัดทั่วไปจะไมมีการ
นําเสนอรูปแบบนี้ ถาดูการนําเสนอแบบ Trend จะเห็นเวลาเปน 1 มิติ ที่มีแนวนอนเทานั้น แต
สําหรับ Shading งานวิจัยนี้ตองการนําเสนอใหเห็นเวลาที่เปน 2 มิติ คือไดทั้งแนวนอน ที่นําเสนอ
เปนรายชั่วโมง และแนวตั้ง ที่นําเสนอเปนรายวัน และสีจะเปนตัวบอกขนาด (Magnitude) ของ
ขอมูล ทําใหสามารถเปรียบเทียบมิติเชิงรายชั่วโมงและรายวันได ทําใหเห็นพฤติกรรมการ
เปลี่ยนแปลงของขอมูลในยานตางๆ ที่สนใจได ดังรูป 3.6 
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รูปที่ 3.6  การนําเสนอแบบ Shading 

 
จากรูปที่ 3.6 เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟาจริง (Active Power) ในชวง

เวลา 30 วัน จะเห็นวาในสัปดาหแรก สีสมและสีแดงมีการใชโหลดตั้งแต 85-100% ในชวงเวลา
ประมาณ 09:00 - 21:00 น. หรือเปนชวง Peak ตามอัตรา TOU ของ กฟภ. และในสัปดาหที่เหลือจะ
เห็นในชวง 09:00 - 17:00 น. ซ่ึงเปนชวงเวลาทํางานปกติ สวนสีเหลืองมีการใชโหลดตั้งแต 70-85% 
ซ่ึงยังเปนชวง Peak อยูจะเห็นเปนชวงเวลาหลัง 17:00 – 22:00 น. หรือหลังเวลาทํางานปกติและจะ
รวมกับสีเขียวที่มีการใชโหลดตั้งแต 50-70% ในชวง Off-Peak เชนกันหรือหลัง 22:00 – 09:00 น. 
ซ่ึงบงบอกวาเปนชวงเวลาที่ไมมีการทํางานเต็มที่หรือใชโหลดนอย  และจะเห็นวามีสีเขียวและสี
เหลืองตลอด 24 ช่ัวโมง อยู 2 วัน นั้นแสดงใหเห็นวาเปนวันเสารและวันอาทิตยที่เปนวันหยุด ซ่ึงทั้ง 
2 วันมีการใชโหลดนอย 
 
3.7 Scatter diagram  

เปนแผนภูมิที่แสดงความสัมพันธหรือเกี่ยวพันกันระหวางสองตัวแปร ที่อาจมีทั้ง
คาเปนบวก, ลบ หรือ ศูนย ซ่ึงขอมูลแตละคาจะแสดงในตําแหนงที่เปนคูอันดับกัน  

Complex Power Diagram เปนการนําเสนอแบบ Scatter diagram เชนกัน นําเสนอ
เพื่อใหผูใชสามารถเห็นได 5 มิติ ไดแก กําลังไฟฟาจริง (Active Power : P), กําลังไฟฟารีแอคทีฟ 
(Reactive Power : Q ), กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power : S), ตัวประกอบกําลัง (Power Factor : 
PF) และการกระจายตัวของโหลดในแตละชวง ดังรูป 3.7  

ความสัมพันธระหวางฮารมอนิกของแรงดันกับกระแสแตละอันดับ เปนการ
นําเสนอแบบ Scatter diagram เชนกัน ซ่ึงสามารถเห็นได 3 มิติ คือ คาฮารมอนิกของแรงดัน ณ 
อันดับนั้น, คาฮารมอนิกของกระแส ณ อันดับนั้น และแนวอิมพีแดนซ ดังรูป 3.8 
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รูปที่ 3.7  การนําเสนอแบบ Scatter diagram ของ Complex Power Diagram  

 
จากรูปที่ 3.7  เปนการนําเสนอขอมูลของ กําลังไฟฟา ที่มีการเปรียบเทียบขอมูลกัน 

6 เดือน จะเห็นวา ชวง 0 – 8,000 kW และ 8,000 – 16,000 kW มีขอมูลนอยมากหรือไมมี (ยกเวน
เดือนธันวาคมชวง 8,000 – 16,000 kW) และ จะเริ่มมีโหลดชวง 16,000 – 24,000 kW และมีมาก
ที่สุดในชวง 32,000 – 40,000 kW และเห็นวาทั้ง 6 เดือนมีคา PF คอนขางคงที่ คืออยูใชชวง PF = 
0.9 ถึง  PF = 0.95 
 

 
รูปที่ 3.8  การนําเสนอแบบ Scatter diagram ของความสัมพันธระหวางฮารมอนิก Vh กับ Ih  
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จากรูปที่ 3.8 เปนการนําเสนอขอมูลของความสัมพันธระหวางฮารมอนิกแรงดัน
กับกระแส อันดับที่ 5 เฟส A ณ จุดตรวจวัดระบบ 22 kV ในชวงเวลา 30 วัน จากรูปจะสามารถ
ทราบไดวาฮารมอนิกของแรงดันและฮารมอนิกของกระแสอันดับใดเปนอันดับที่มีนัยสําคัญ โดยไม
จําเปนที่ตองเปนอันดับฮารมอนิกที่เหมือนกัน เนื่องจากขึ้นอยูกับคาอิมพีแดนซของระบบไฟฟาใน
แตละอันดับของฮารมอนิก ซ่ึงถาผลลัพธของรูปเปนแนวเสนทะแยงมุม จะสามารถหาความชันซ่ึง
จะไดเปน คาอิมพิมแดนซ ได 
  



บทที่ 4 
 

การพัฒนาโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

เนื่องจากฐานขอมูลขนาดใหญที่มีการเก็บขอมูลอยางตอเนื่องจากจุดตรวจวัด
ทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ดังนั้นจึงพัฒนาโปรแกรมเพื่อใหงายตอการทําความ
เขาใจและตีความหมาย โดยนําเสนอขอมูลที่มีความหลากหลายในรูปแบบทางสถิติซ่ึงจะทําใหเห็น
ภาพเชิงเปรียบเทียบหรือการเปลี่ยนแปลงของคุณลักษณะทางคุณภาพไฟฟาไดชัดเจนและสะดวก
ขึ้น รวมถึงการนํามาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟามาชวยในการตัดสินใจสําหรับการปรับปรุงหรือ
แกไขปญหาทางคุณภาพไฟฟาตอไป โปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมามีโครงสรางประกอบดวย 3 สวน
หลัก ดังรูปที่ 4.1  ดังนี้ 

 

         ส่วนวิเคราะห์และแสดงผล ( Analysis & Output )

      ส่วนรับข้อมูล ( Input )4.1

4.2

      ส่วนพิมพ์งาน ( Print )4.3

Start

End
 

รูปที่ 4.1  แผนผังโครงสรางโปรแกรมการวเิคราะหและนาํเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 
4.1 สวนรับขอมูล ( Input )  

  ในสวนรับขอมูลเปนการแสดงถึงวาผูใช (User) ตองการดูขอมูลจากเครื่องวัด
จํานวนกี่เครื่อง  หมายเลขใดบางและตองการดูในชวงเวลาใด ซ่ึงจําเปนตองเลือกหมายเลขเครื่องวัด
และชวงเวลาที่ตองดูขอมูลเปนหลักเพื่อดึงขอมูลจากฐานขอมูล SQL Database จากนั้นเปนการ
เลือกการนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ โดยมีแผนผังข้ันตอนในการเลือกขอมูล ดังรูป 4.2 ดังนี้ 

 
4.1.1 เลือกจํานวนเครื่องวัด (Quantity of Meter) แบงจากระดับแรงดันที่นําเคร่ืองวัดไปติดตั้ง

ประกอบดวย เครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV และระบบ 22 kV ซ่ึงระดับแรงดันจะ
เปนการบงชี้วาสามารถเลือกเครื่องวัดเปรียบเทียบกันไดไมเกินกี่เครื่อง ดังนี้ 
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• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV หรือ ระบบ 22 kV สามารถ
เลือกได จํานวน 1 เครื่อง 

• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 22 kV  อยางเดียว สามารถเลือกได 
จํานวนไมเกิน 4 เครื่อง เปรียบเทียบกัน 

• ถาตองการเลือกดูเครื่องวัดขอมูลของระบบ 115 kV  อยางเดียว สามารถเลือกได 
จํานวนไมเกิน 3 เครื่อง เปรียบเทียบกัน 

 

     Choose Data

      Quantity of Meter

          Input Base voltage  (kV)

Choose Single DataNo

Yes Yes

No

YearlyQuarterlyMonthlyWeekly NoNoNoNo

TotalSpecial (Choose Day) No

End User Input

No

YesYes

DailyNo

4.1.1

4.1.3

Meter 22 or 115 kV
(1 Meter)NoMeter 22 kV

(     4 Meter)
Meter 115 kV
(      3 Meter) No

Yes

≤≤

Yes Yes

No

4.1.4

Yes

        Choose Duration4.1.5

Yes

      View Data4.1.6

      Analysis & Output4.2

      Quantity of Meter4.1.2

Start User Input

Choose  Compare Data

All YearAll QuarterAll MonthAll Week

Yes

Yes

User Define

      Select Data

Yes

No

Yes

NoNo No

Yes

No

 
รูปที่ 4.2  แผนผังขั้นตอนในสวนรับขอมูล (Input ) 
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4.1.2 เลือกหมายเลขเครื่องวัด (Input Measure No.)  ผูใชจะตองเลือกหมายเลขเครื่องวัดให
ครบตามจํานวนเครื่องวัดที่เลือกในขอ 4.1.1 ซ่ึงเครื่องวัดมีทั้งหมด 12 เครื่อง เริ่มตน
ตั้งแต หมายเลข 2  ถึงหมายเลข 13 เพื่อใหสะดวกกับผูใช จึงเพิ่มรายละเอียดเครื่องวัดแต
ละหมายเลขใหผูใชสามารถทราบวา หมายเลขเครื่องวัดแตละหมายเลขไดติดตั้ง ณ จุด
ตรวจวัดตําแหนงไหนของสถานีไฟฟาใดบาง 

4.1.3 ใสคาแรงดันอางอิง (Base Voltage)  ผูใชจะตองใสคาแรงดันอางอิงในแตละหมายเลข
เครื่องวัดที่เลือกและครบจํานวนเครื่องวัดในขอ 4.1.1 และ ขอ 4.1.2  โดยกําหนดใหใส
คาเปนแรงดันไลน (Line Voltage หรือ Line to Line Voltage) มีหนวยเปน kV  

4.1.4 เลือกแบบขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกัน (Choose Data) ทั้งนี้ชวงเวลาที่เลือกตองไม
เกิน 1 ป การเลือกแบบขอมูลที่ตองการนําเสนอ แบงเปน 2 ประเภท 

• แบบขอมูลเดี่ยว (Single Data) ในเครื่องวัดเดียวกันจะไมมีการเปรียบเทียบขอมูล 

• แบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) ในเครื่องวัดเดียวกัน กําหนดใหเลือก
ขอมูลเปรียบเทียบกันสูงสุดไมเกิน 7 ขอมูล  

4.1.5 เลือกชวงเวลา (Choose Duration) ทั้งนี้ชวงเวลาที่เลือกตองไมเกิน 1 ป แบงไดดังนี้ 

• รายป (Yearly)  เลือกดูสูงสุดไดแค 1 ป ดังนั้นการเลือกดูขอมูล Single Data และ 
Compare Data  จะแสดงผลเหมือนกัน 

• รายไตรมาส (Quarterly) แสดงผลราย 3 เดือน ดังนั้นเลือกไมเกิน 4 ไตรมาส โดย
สามารถเลือกเปนแบบ User Define หรือ เลือก All Year 

• รายเดือน (Monthly) เลือกแบบ Single Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All Quarter) 
ในแบบ Compare Data ไดไมเกิน 7 เดือนโดยเลือก User Define หรือ All Quarter 

• รายสัปดาห (Weekly) เลือกแบบ Single Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All 
Quarter, All Month) ในแบบ Compare Data ไมเกิน 7 สัปดาห โดยเลือก User 
Define หรือ All Month 

• รายวัน (Daily) แสดงผลในชวงเวลา 1 วัน หรือ 24 ช่ัวโมง ดังนั้นเลือกแบบ Single 
Data ไดไมเกิน 1 ป (All Year, All Quarter, All Month, All Week) แบบ Compare 
Data ไมเกิน 7 วัน โดยเลือก User Define หรือ All Week 

4.1.6 ระบุวันท่ีตองการดูขอมูล (View Data) ไดแก วันจันทร, อังคาร, พุธ, พฤหัสบดี, ศุกร, 
เสาร, อาทิตย และวันหยุด สําหรับวันหยุดในโปรแกรมนี้จะไมรวมวันเสาร-อาทิตย ซ่ึง 
อางอิงตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ประจําป ของการไฟฟาสวนภูมิภาค เลือกไดดังนี้ 

• เลือกทั้งหมด (Total) คือ เลือกดูทุกวันตั้งแตวันอาทิตย ถึง วันเสาร รวมทั้งวันหยุด 

• เลือกระบุวัน (Special) คือ เลือกเฉพาะวันที่ตองการดู 
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4.2 สวนวิเคราะหและแสดงผล  ( Analysis & Output) 
 

ในสวนนี้จะเริ่มตนดวยการตรวจสอบชวงเวลาที่ผูใชไดเลือกจากสวนรับขอมูลวา
ตองการใหนําเสนอขอมูลแบบ Single Data หรือแบบ Compare Data และถาในแบบ Compare Data 
มีการเลือกชวงเวลาที่เปน User Define หรือไม ในการเลือกดังกลาวจะนําไปสูการดึงขอมูลจาก
ฐานขอมูล SQL Database ออกมา แลวนําขอมูลมาแสดงผลในรูปแบบตางๆ รวมทั้งหาคาทางสถิติ 
เพื่อนําไปใชในการวิเคราะหผล ในสวนนี้มีขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน ดังรูป 4.3 ดังนี้ 

 

 
รูปที่ 4.3  แผนผังขั้นตอนในสวนวิเคราะหและแสดงผล (Analysis And Output ) 
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4.2.1 การดึงขอมูลจากฐานขอมูล (Download Database) ขอมูลจะถูกเก็บไวในในฐานขอมูล 
โดยใชโปรแกรม Microsoft SQL Server ซ่ึงโปรแกรมที่ไดพัฒนาขึ้นมาจะนําขอมูลจาก
ฐานขอมูลที่เก็บขอมูลเหลานี้ไวมาทําการวิเคราะห  โดยจําเปนตองรูขอมูลหลัก 3 สวน 
คือ หมายเลขเครื่องวัด, เวลาเร่ิมตน และเวลาสิ้นสุด เพื่อมาเปนตัวบงชี้ถึงชวงขอมูลที่
ตองนํามาใชจากฐานขอมูล ซ่ึงจากรูปที่ 4.3 จะเห็นวามีการเลือกชวงเวลาที่ตองการดู
ขอมูลกอนจะมาถึงขั้นตอนนี้ ในการเลือกชวงเวลาจะแบงได 2 สวน  

1. สวนที่เลือกขอมูล 1 รอบ ซ่ึงจะไดแก การเลือกขอมูลแบบ Single Data หรือถา
เลือกแบบ Compare Data จะตองเลือกชวงเวลาเปนพวก All Year หรือ All 
Quarter หรือ All Month หรือ All Week จะเปนการดึงขอมูลเพียงครั้งเดียว 

2. สวนที่เลือกขอมูลมากกวา 1 รอบ ซ่ึงจะไดแก การเลือกขอมูลแบบ Compare Data 
และ User Define โดยผูใชเปนผูเลือกขอมูลที่ตองการเปรียบเทียบเอง 

 เมื่อเลือกชวงเวลาแลวจะมาเขาสูขั้นตอน 4.2.2  ถึง 4.2.7 ซ่ึงอยูในบลอกสีเขียว ถา
เลือกขอมูลแบบรอบเดียวจะเขาสูบลอกสีเขียวและสูขั้นตอน 4.2.8 ไดเลย (ตามเสนสี
มวง) แตถาเลือกขอมูลมากกวา 1 รอบนั้น เมื่อเลือกขอมูลแตละรอบแลว จะเขาสูบลอกสี
เขียว เมื่อทําบลอกสีเขียวเสร็จจะเขาสูการดึงขอมูลรอบตอไป จนครบรอบขอมูลที่เลือก
จึงจะเขาสูขั้นตอน 4.2.8 (ตามเสนสีน้ําเงิน) สําหรับตารางใน Microsoft SQL ที่นํามาทํา
การวิเคราะหมี 8 ตารางรูปที่ 4.4 ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 4.4  แผนภาพตารางใน Microsoft SQL ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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1. CVTable  คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.5 ไดแก  
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- U1Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส A (Voltage Phase A) 
- U2Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส B (Voltage Phase B) 
- U3Avg คือ คาเฉลี่ยของแรงดันเฟส C (Voltage Phase C) 
- I1Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส A (Current Phase A) 
- I2Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส B (Current Phase B) 
- I3Avg คือ คาเฉลี่ยของกระแสเฟส C (Current Phase C) 
- UB คือ คาแรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) 
 

 
รูปที่ 4.5  แผนภาพตาราง CVTable  ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
2. PowerTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.6 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- PTotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟาจริง 

(Total  Real Power)  หรือ  (Total Active Power ) 
- QTotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟารีแอค

ทีฟ  (Total  Reactive Power) 
- STotAvg  คือ คาเฉลี่ยของกําลังไฟฟารวมในสวนของกําลังไฟฟาปรากฎ 

(Total Apparent Power) 
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รูปที่ 4.6  แผนภาพตาราง PowerTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
3. FrequencyTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.7  ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- FAvg คือ คาเฉลี่ยของความถี่กําลังไฟฟา (Power Frequency) 

 

  
รูปที่ 4.7  แผนภาพตาราง FrequencyTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
4. PSTTable คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.8 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- PST1 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส A (Short Term 

Flicker Severity - Phase A)  
- PST2 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส B (Short Term 

Flicker Severity - Phase B)  
- PST3 คือ คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น เฟส C (Short Term 

Flicker Severity - Phase C) 
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รูปที่ 4.8  แผนภาพตาราง PSTTable ที่นํามาทําการวิเคราะห 

 
5. HarmonicsTHD คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.9 ไดแก   

- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- THDF_U1 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส A 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase A) 
- THDF_U2 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส B 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase B) 
- THDF_U3 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดันเฟส C 

(Total Harmonic Distortion - Voltage Phase C) 
- THDF_I1 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส A 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase A) 
- THDF_I2 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส B 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase B) 
- THDF_I3 คือ คาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสเฟส C 

(Total Harmonic Distortion - Current Phase C) 
 

 
รูปที่ 4.9  แผนภาพตาราง HarmonicsTHD ที่นํามาทําการวิเคราะห 



 

53

6. HarmonicsUI1 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.10 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU1_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A Fundamental 
- HU1_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 3 
- HU1_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 5 
- HU1_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 7 
- HU1_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 11 
- HU1_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 13 
- HU1_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 17 
- HU1_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 19 
- HU1_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 23 
- HU1_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส A อันดับที่ 25 
- HI1_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A Fundamental 
- HI1_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 3 
- HI1_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 5 
- HI1_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 7 
- HI1_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 11 
- HI1_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 13 
- HI1_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 17 
- HI1_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 19 
- HI1_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 23 
- HI1_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 25 

 

 
รูปที่ 4.10  แผนภาพตาราง HarmonicsUI1 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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7. HarmonicsUI2 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.11 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU2_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B Fundamental 
- HU2_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 3 
- HU2_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 5 
- HU2_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 7 
- HU2_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 11 
- HU2_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 13 
- HU2_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 17 
- HU2_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 19 
- HU2_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 23 
- HU2_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส B อันดับที่ 25 
- HI2_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B Fundamental 
- HI2_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 3 
- HI2_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 5 
- HI2_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 7 
- HI2_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 11 
- HI2_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 13 
- HI2_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 17 
- HI2_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 19 
- HI2_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส A อันดับที่ 23 
- HI2_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส B อันดับที่ 25 
 

 
รูปที่ 4.11  แผนภาพตาราง HarmonicsUI2 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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8. HarmonicsUI3 คอลัมนจากตารางนี้ที่นํามาทําการวิเคราะห ดังรูป 4.12 ไดแก   
- MeasureNo คือ หมายเลขเครื่องวัด 
- StartTime คือ วัน-เวลา  
- HU3_1 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C Fundamental 
- HU3_3 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 3 
- HU3_5 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 5 
- HU3_7 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 7 
- HU3_11 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 11 
- HU3_13 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 13 
- HU3_17 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 17 
- HU3_19 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 19 
- HU3_23 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 23 
- HU3_25 คือ คาฮารมอนิกของแรงดันเฟส C อันดับที่ 25 
- HI3_1 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C Fundamental 
- HI3_3 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 3 
- HI3_5 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 5 
- HI3_7 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 7 
- HI3_11 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 11 
- HI3_13 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 13 
- HI3_17 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 17 
- HI3_19 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 19 
- HI3_23 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 23 
- HI3_25 คือ คาฮารมอนิกของกระแสเฟส C อันดับที่ 25 
 

 
รูปที่ 4.12  แผนภาพตาราง HarmonicsUI3 ที่นํามาทําการวิเคราะห 
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4.2.2 พิจารณาขอมูลแตละแถวของแตละตาราง (Consider Data for Each Row of  Each 
Table)  เมื่อดึงขอมูลออกจากฐานขอมูลจํานวน 8 ตารางในขอ 4.2.1 แลว ในสวนของ
ขั้นตอนนี้จะเริ่มพิจารณาขอมูลในแตละแถว ซ่ึงขอมูลในแตละแถวนี้เปนการบงบอกถึง
ขอมูลในแตละชวงเวลา เนื่องจากเครื่องวัดไดตั้งคาการดึงขอมูลทุก 10 นาที ดังนั้นขอมูล
ที่จะพิจารณาในแตละแถวจะมีชวงเวลาตางกันทุก 10 นาทีในทุกตาราง 

4.2.3 กําหนดตัวแปรเพื่อวิเคราะห (Define Variable to Analysis) ขอมูลแตละคอลัมนในทุก
ตารางที่ดึงออกมาตามขอ 4.1.1 (ยกเวนคอลัมนของ MeasureNo และ StartTime) จะถูก
นํามากําหนดตัวแปรเพื่อนําไปวิเคราะหคาตางๆ ตอไป ซึ่งมีการเรียงอันดับคอลัมนจาก
ซายไปขวาในแตละตาราง ดังนี้ 

1. CVTable  กําหนด 7 ตัวแปร ไดแก Va, Vb, Vc, Ia, Ib, Ic และ VUn  
2. PowerTable กําหนด 3 ตัวแปร คือ Pt, Qt และ St 
3. FrequencyTable กําหนด 1 ตัวแปร คือ Freq 
4. PSTTable กําหนด 3 ตัวแปร คือ PSTa, PSTb และ PSTc  โดยทั้ง 3 ตัวแปรนี้จะ

สามารถนําไปหาคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long Term Flicker 
Severity) คือ PLTa, PLTb และ PLTc ตามสมการที่ 4.1 ซ่ึงเปนการคิดจากคา 
Voltage Flickering ในเทอมของ Short Time ทุก 2 ช่ัวโมง ดังนี้ 

 

    

312 St,i3
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i=1
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P   =   

12
∑    (4.1) 

 โดยที่              12 ..., 3, 2, 1,  i =    เปนคา PST ที่ตรวจวัดชวงเวลา 2 ช่ัวโมง 
5. HarmonicsTHD กําหนด 6 ตัวแปร คือ THDVa, THDVb, THDVc, THDIa, 

THDIb และ THDIc  สําหรับคาความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของกระแสทั้ง 3 
เฟสจะยังไมนําไปวิเคราะหแตจะทําการคํานวณเปนคาความผิดเพี้ยนรวมของ
กระแส (Total Current Distortion หรือ TCD) แลวจึงนําคาที่คํานวณไดไปทําการ
วิเคราะห โดยสมการที่ 4.2 

    1
I

1

I
%TCD  =   %THD

I max
×   (4.2) 

 โดยคา  I1max  เปนคา fundamental current  สูงสุดเมื่อเทียบทั้ง 3 เฟสของโหลด 
6. HarmonicsUI1 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVa_3, HarVa_5, HarVa_7, HarVa_11, 

HarVa_13, HarVa_17, HarVa_19, HarVa_23, HarVa_25, HarIa_3, HarIa_5, 
HarIa_7, HarIa_11, HarIa_13, HarIa_17, HarIa_19, HarIa_23, HarIa_25  
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7. HarmonicsUI2 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVb_3, HarVb_5, HarVb_7, HarVb_11, 
HarVb_13, HarVb_17, HarVb_19, HarVb_23, HarVb_25, HarIb_3, HarIb_5, 
HarIb_7, HarIb_11, HarIb_13, HarIb_17, HarIb_19, HarIb_23, HarIb_25 

8.  HarmonicsUI3 กําหนด 18 ตัวแปร คือ HarVc_3, HarVc_5, HarVc_7, 
HarVc_11, HarVc_13, HarVc_17, HarVc_19, HarVc_23, HarVc_25, HarIc_3, 
HarIc_5, HarIc_7, HarIc_11, HarIc_13, HarIc_17, HarIca_19, HarIc_23, 
HarIc_25  

 
4.2.4 ตรวจสอบคาแรงดัน ณ วัน-เวลาท่ีพิจารณา (Check Voltage at Date-Time) ขอมูลท่ีจะ

นํามาใชในการวิเคราะหและนําเสนอในรูปแบบตางๆ นั้น จะตองมีการตรวจสอบคา
แรงดันของขอมูลนั้นๆ วาไมอยูในชวงที่เกิด Voltage Dip และ Voltage Swell โดยใชคา
แรงดันอางอิง (Base Voltage) ซ่ึงเปนแรงดันไลน (Line Voltage, VLine) จากที่ผูใชใสใน
ขอ 4.1.2  มาคํานวณ สําหรับโปรแกรมไดกําหนดชวงแรงดันที่สามารถใชไดอยูในชวง 
85 % - 115 % ดังนั้นขอบเขตของคาแรงดันต่ําสุด (VLower) ที่จะไมเกิด Voltage Dip 
กําหนดไวที่ 85 % ของแรงดันอางอิง และ ขอบเขตของคาแรงดันสูงสุด (VUpper) ที่จะไม
เกิด Voltage Swell กําหนดไวที่ 115 % ของแรงดันอางอิง ดังสมการที่ 4.3 – 4.4 

 %)85
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4.2.5 นําคาตางๆ มาทําการวิเคราะห (Bring Value to Analysis)  การวิเคราะหในสวนนี้เปน
การหาคาเชิงสถิติ  ดังนี้  คาต่ําสุด (Minimum: Min) คาเปอรเซ็นตไทลที่ 5 (CP05)   
คาเฉลี่ย (Average: Avg)  คาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95)  คาสูงสุด (Maximum: Max)   
และจํานวนขอมูล (Count)  โดยมีรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

เร่ิมจากนําขอมูลแตละคอลัมนของ 8 ตารางที่ไดกําหนดตัวแปรแลวใน
ขอ 4.2.3 ที่พิจารณามาจัดเรียงขอมูลใหม  โดยเรียงอันดับจากคานอยที่สุดไปหาคามาก
ที่สุด จากนั้นคํานวณคาต่ําสุด  คาเฉลี่ย  และคาสูงสุด  ในแตละตัวแปรหรือคอลัมน
สามารถคํานวณไดจากสมการที่ 4.5 – 4.7  ตามลําดับ  สวนการคํานวณคาเปอรเซ็นตไทล
ที่ 5 (CP05)  และคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95)  ตองหาตําแหนงของขอมูลเพื่อเปนตัวช้ี
ตําแหนงของคาดังกลาว  ดังสมการที่ 4.8 – 4.9  และสมการที่ 4.10 – 4.11  ตามลําดับ 
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 1min XX =  (4.5) 

 
k

XXXXsum
X k

avg
),...,,,( 321=  (4.6) 

 kXX =max  (4.7) 

 
100

5
05 ×= kPositionCP  (4.8) 

 
0505 CPPositionCP XX =  (4.9) 

 
100
95

95 ×= kPositionCP  (4.10) 

 
9595 CPPositionCP XX =  (4.11) 

 โดยที่   X คือ  ตัวแปรแตละคอลัมนจาก 8 ตาราง ตามขอ 4.2.3 
  k คือ  จํานวนขอมูลที่กําลังพิจารณา 
 1,  2,  3,  ...  ,  k   คือ   ตําแหนงขอมูลที่พิจารณาซึ่งผานการเรียงอันดับจากคานอย

ที่สุดไปหาคามากที่สุด  ตั้งแตตัวที่ 1 ถึงตัวสุดทาย (k) 
    

วิธีการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยทั่วไปจะแบงไดเปน  สถิติพื้นฐาน, 
การวิเคราะห Histogram และการแจกแจงทางสถิติ, การวิเคราะหแผนภูมิแสดงขอมูล ซ่ึง
จะเปนเชิงสถิติในสวนที่สรุปและอธิบายชุดขอมูลที่ไดจากการวัดในเรื่องตางๆ 
(Descriptive statistics) [12]  การวิเคราะหในสวนนี้เปนการวิเคราะหขอมูลคุณภาพไฟฟา
ในสวนของปรากฏการณประเภท Steady State โดยการวิเคราะหขอมูลที่เปนขอมูล
ตอเนื่องจะใชหลักการเชิงสถิติ กลาวคือ ใชคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (95th Percentile) หรือ 
CP95 ของขอมูลซ่ึงนาเชื่อถือกวาคาสูงสุดที่อาจมีเพียงคาเดียว [13, 21]   จากนั้นจะนําคา 
CP95 ไปใชในการเปรียบเทียบกับเกณฑเพื่อตรวจสอบระดับคุณภาพไฟฟาวาอยูใน
เกณฑมาตรฐานหรือตกเกณฑมาตรฐาน ดังตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1 มาตรฐานที่โปรแกรมใชในการวิเคราะห 

มาตรฐาน EN 50160
IEC 61000 -

 2-12
IEEE 1159

ER G5/4-2002 

(PL)
Voltage level  (kV) 22 22 0.12 - 69 22 115 22 & 115

1. Long duration variations      

 - Supply voltage  variations
10% ±10 % 10%  -  -  -

2. Voltage unbalance 2% 2% 2%  -  -  -
3. Wavefrom distortions           

  - Harmonic voltage  (THD)
< 8% (CL) ≤ 8 % (CL)  - ≤ 5% ≤ 2.5 % ≤ 3 %

4. Voltage fluctuations PLt < 1 NA NA  -  -  -

* CL  =  Compatibility Level  ,  PL  =  Planning Level และ NA  =  ไมไดกําหนด 

IEEE 519 (PL)

 
4.2.6 ตรวจสอบขอมูลถึงแถวสุดทายของตารางหรือไม (Last Row of Table?) ขั้นตอนนี้เปน

การตรวจสอบวาแถวหรือขอมูลที่กําลังพิจารณาถึงแถวสุดทายของตารางหรือไม ถายัง
ไมถึงจะทําการพิจารณาแถวถัดไปโดยกลับไปเริ่มดําเนินการในขั้นตอน 4.2.2 อีกครั้ง แต
ถาถึงแถวสุดทายของตารางแลวซ่ึงแสดงใหเห็นวาขอมูลไดถูกวิเคราะหเสร็จเรียบรอย
แลวจะเขาสูขั้นตอนแสดงรูปภาพตอไป 

4.2.7 แสดงรูปภาพ (Show Graph) ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนสุดทายในบลอกสีเขียวที่นําเสนอ
ขอมูลโดยแสดงผลเปนรูปภาพ ดังนี้ 

1. ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage Phase A, Phase B, Phase C)  
- Trend  
- Histogram 
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line 
- Time variation  ( Shading ) 
- Total Summary Line 

2. ขนาด RMS ของกระแส (RMS Current Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line 
- Time variation ( Shading ) 
- Total Summary Line 



 

60

3. กําลังไฟฟา (Complex Power - Total Active Power: kW , Reactive Power :kVAr ,  
Apparent Power :kVA ) 

- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons 
- Cumulative Line  
- Complex Power Diagram (Relation of P, Q, S and PF)  
- Time variation  ( Shading ) 
- Total Summary Line  

4. การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ (Power Frequency Variations) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

5. แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

6. การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations)  
- ความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Short Term Flicker Severity 

Phase A, Phase B, Phase C) 
 Trend 
 Histogram  
 Frequency Polygons 
 Cumulative Line 
 Total Summary Line 

- ความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long Term Flicker Severity 
Phase A, Phase B, Phase C) 
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 Trend 
 Histogram  
 Frequency Polygons 
 Cumulative Line 
 Total Summary Line 

7. ความผิดเพีย้นของแรงดัน (Voltage Distortion Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

8. ความผิดเพีย้นของกระแส  (Current Distortion Phase A, Phase B, Phase C) 
- Trend  
- Histogram  
- Frequency Polygons  
- Cumulative Line  
- Total Summary Line  

9. ความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดนั และ กระแส  (Relation of  Voltage 
Distortion and Current Distortion) 

- Scatter diagram of Harmonic Order 5th, 7th, 11th, 13th 
 
4.2.8 แสดงกราฟแทง (Show Bar Chart)  ในขั้นตอนนี้นําเสนอกราฟแทงของความผิดเพี้ยน

ของแรงดันและกระแส  โดยนําเสนอ 2 รูป รูปแรกเปนกราฟแทงแสดงขอมูลเชิงสถิติ
จากการคํานวณใน ขอ 4.2.5 และรูปที่สองแสดงขอมูลคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 หรือ CP95 
ของแตละอันดับฮารมอนิก  

 
4.3 สวนพิมพงาน (Print) 

ผูใชสามารถเลือกพิมพงานทางเครื่องพิมพได โดยโปรแกรมจะบันทึกรูปกราฟ
ตางๆ เปนไฟลภาพประเภท Bitmap หรือ BMP ซ่ึงเปนการนําขอมูลในสวนแสดงผลมาออกรายงาน
เพื่อสามารถนําไปวิเคราะหผลไดตอไป 
 



บทที่ 5 
 

การใชโปรแกรมสําหรบัวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

 การใชงานโปรแกรมเพื่อวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาใหสะดวกแก
ผูใชนั้น จําเปนตองรูลําดับขั้นตอนการใชงานในแตละสวนใหถูกตอง ซ่ึงสําหรับการใชงาน
โปรแกรมไดพัฒนาขึ้นมามี  2 สวนหลัก ไดแก สวนรับขอมูล และสวนแสดงผล โดยในบทนี้จะ
แสดงผลการใชโปรแกรมเพื่อนําเสนอวาขอมูลไมมีการเปรียบเทียบกันเปนอยางไรหรือมีการ
เปรียบเทียบกันเปนอยางไร ผูใชจะไดเขาใจการใชโปรแกรมและการแสดงผลอยางถูกตอง  ดังนี้ 

 
5.1 การใชโปรแกรมในสวนรับขอมูล 

ในสวนนี้มีการใชงานแบงเปน 13 สวน ตามรูปที่ 5.1 ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 5.1  ลําดับขั้นตอนการใชงานในสวนรับขอมูล 

 

5.1.1 เลือกระดับแรงดันของเครื่องวัด ซ่ึงจะมีผลกับการเลือกจํานวนเครื่องวัด ไดแก  
- ระดับแรงดัน 22 เควี. หรือ 115 เควี. (22 kV or 115 kV) 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. (Only 22 kV) 
- เฉพาะระดับแรงดัน 115 เควี. (Only 115 kV) 

1

2

3 4 

5

7

8

9 

12

11 6

10 13
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5.1.2  เลือกจํานวนเครื่องวัด (Quantity of Meter) แบงจากระดับแรงดันตาม ขอ 1) ซ่ึงบงบอก
วาผูใชตองการเลือกเปรียบเทียบขอมูลของเครื่องวัดจํานวนกี่เครื่องไดแก 
- ระดับแรงดัน 22 เควี. หรือ 115 เควี. สามารถเลือกได 1 เครื่องวัด ตามรูป 5.2 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. สามารถเลือกไดสูงสุด 4 เครื่องวัด ตามรูป 5.3 
- เฉพาะระดับแรงดัน 22 เควี. สามารถเลือกไดสูงสุด 3 เครื่องวัด ตามรูป 5.4 

5.1.3 เลือกหมายเลขเครื่องวัดท่ีตองการวิเคราะหและใสคาแรงดันอางอิง  ซ่ึงจะมีใหเลือกตาม
จํานวนเครื่องวัดที่เลือกในสวนที่ 2 การเลือกหมายเลขเครื่องวัดจะอยูในสวนที่ 4 และ
คาแรงดันอางอิงกําหนดใหใสเปนแรงดันไลน  (Line Voltage หรือ Line to Line Voltage) 
มีหนวยเปน kV  เมื่อเลือกหมายเลขและใสคาแรงดันแลวเสร็จใหเลือกที่ Next  เพื่อไปสู
สวนที่ 5 ถาเลือก No จะเปนการเคลียรขอมูลที่เลือกในสวน 1-4 ทั้งหมด 

5.1.4 เลือกหมายเลขเครื่องวัด ในสวนนี้จะสามารถเลือกไดตองมีการเลือกสวนที่ 2 มาแลว
จากนั้นในสวนนี้จะแสดง Checkbox ใหเลือกหมายเลขเครื่องวัด เมื่อผูใช Checkbox แลว 
หมายเลขเครื่องวัดจะไปแสดงใหในสวนที่ 3 ในการแสดง Checkbox จะแสดงตามระดับ
แรงดันและจํานวนของเครื่องวัดที่เลือก ตามรูป 5.2 – 5.4 

 

  
 
  

  

รูปที่ 5.4   การเลือกดูขอมูลเครื่องวัดเฉพาะ
ระดับแรงดนั 115 kV เลือก 3 เครื่องวัด 

รูปที่ 5.3    การเลือกดูขอมูลเครื่องวัดเฉพาะ
ระดับแรงดนั 22 kV เลือก 2 เครื่องวัด 

รูปที่ 5.2 การเลือกดูขอมูล 1 เครื่องวัด 
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5.1.5 เลือกแบบขอมูลสําหรับเคร่ืองวัดเดียวกัน (Choose Data) แบงเปนแบบขอมูลเดี่ยว 
(Single Data) หมายถึง ในเครื่องวัดเดียวกันจะไมมีการเปรียบเทียบขอมูลและแบบขอมูล
เปรียบเทียบ (Compare Data) ในเครื่องวัดเดียวกัน กําหนดใหเลือกขอมูลเปรียบเทียบกัน
สูงสุดไมเกิน 7 ขอมูล  

5.1.6 เลือกชวงเวลา (Choose Duration) แบงเปน รายป(Yearly), รายไตรมาส (Quarterly), 
รายเดือน (Monthly),รายสัปดาห (Weekly) และรายวัน (Daily) ดังรูป 5.5  

 

 รูปที่ 5.5   การเลือกแบบขอมูลและเลือกชวงเวลา 
 

5.1.7 ระบุชวงเวลาที่ตองการดูขอมูล สวนนี้จะขึ้นอยูกับการเลือกในสวนที่ 5 และ 6 ถาเลือก
แบบ Single Data ทั้งหมด หรือ แบบ Compare Data ประเภท All Year, All Quarter, All 
Month หรือ All Week เมื่อระบุชวงเวลาในสวนนี้แลวเสร็จจะยังไมแสดงขอมูลในสวนที่ 
11 ดังนั้นตองตรวจสอบความถูกตองในสวนนี้ใหเรียบรอย แตถาเลือกแบบ Compare 
Data ในสวน User Define ซ่ึงเปนการเลือกชวงเวลาของแตละขอมูลที่ตองการ
เปรียบเทียบกัน ในสวนนี้จะมีปุม Add และ ปุม Delete ปรากฏขึ้น ดังนั้นเมื่อเลือก
ชวงเวลาแตละขอมูลแลวเสร็จตองกดปุม Add เพื่อใหขอมูลแสดงอยูในสวนที่ 11 กอน
แลวตรวจสอบความถูกตองของชวงเวลาที่เลือก แตถาเลือกขอมูลไมถูกตองสามารถกด
ปุม Delete เพื่อลบชวงเวลาที่เลือกของแตละขอมูลทั้งหมด  แลวใหผูใชเลือกชวงเวลาที่
ตองการเปรียบเทียบใหมอีกครั้ง แตละชวงเวลาแบงไดดังนี้ 
- รายป (Yearly)  การเลือกแบบ Single Data หรือแบบ Compare Data จะเหมือนกัน 
เนื่องจากกําหนดใหเลือกขอมูลสูงสุดได 1 ป ดังรูป 5.6   
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รูปที่ 5.6   การเลือกขอมูลรายป 

 
- รายไตรมาส (Quarterly) จะมี User Define และ All Year เทานั้น ตามรูป 5.7    

 ในสวน Single Data จะตองเลือกขอมูลใหครบถวนทั้ง 2 สวน (4 ชอง) คือ สวน
ไตรมาสเริ่มตน และสวนไตรมาสสิ้นสุด ในแตละสวนมี 2 ชอง ชองแรกเลือก
หมายเลขไตรมาส ชองสองคือ ปที่ตองการเลือก  

 ในสวน Compare Data จะมีใหกรอกขอมูล 2 ชองเทานั้น จากนั้นใหกดปุม Add 
เปนการเพิ่ม แตละขอมูลไดทันที   
 

  แบบ All Year  แบบ Single Data แบบ Compare Data 

      
รูปที่ 5.7   การเลือกขอมูลรายไตรมาส 

 

- รายเดือน (Monthly) ในการเลือกแบบนี้จะคลายกับรายไตรมาส แตกตางกันที่ชองแรก
จะเปนหมายเลขเดือน (หมายเลข 1-12) สวนในชองที่สองเปนปที่ตองการเลือก
เหมือนกัน ตามรูป 5.8 
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year และ All Quarter 
 ในสวน Compare Data จะมีใหเลือกเฉพาะ User Define กับ All Quarter  เทานั้น 
โดยกรอกขอมูลใหครบทั้ง 2 ชอง จากนั้นกดปุม Add จะเปนการเพิ่มขอมูลของแต
ละชวงเวลาที่เลือก ไดทันที 
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แบบ Single Data                

แบบ Compare Data          
รูปที่ 5.8   การเลือกขอมูลรายเดือน 

 
- รายสัปดาห (Weekly) ในสวนนี้จะตองมีการเลือกที่ปฏิทินกอนแลวกดปุมลูกศร
ดานขวาของปฏิทิน ชวงวันที่ที่เลือกจะไปอยูในชองใสวันที่ในสวนที่ 7 โดยจะเลือก
วันไหนในสัปดาหนั้นก็ได โปรแกรมจะกําหนดวันที่เลือกใหเปนวันเริ่มตนของ
สัปดาห คือ วันจันทรเปนวันแรกของสัปดาหและวันสิ้นสุดของสัปดาหเปนวันอาทิตย 
และปฏิทินจะมีหมายเลขสัปดาหบอกดานซายของปฏิทิน ตามรูป 5.9 แบงเปน 
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year, All Quarter และ All Month โดย
แบบ User Define จะตองเลือกวันที่ 2 วัน สําหรับ สัปดาหเร่ิมตน (From Week) 
ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีน้ําเงิน) กอนแลวกดปุมลูกศรลง (สีน้ําเงิน) ที่อยูดานบน
ขวาของปฏิทิน สวนสัปดาหส้ินสุด (To Week) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีเขียว) 
กอนแลวกดปุมลูกศรขึ้น (สีเขียว) ที่อยูดานลางขวาของปฏิทิน 

 ในสวน Compare Data จะมี User Define กับ All Month เทานั้นโดยแบบ User 
Define เมื่อเลือกวันที่แลวจะตองมีวันที่ที่เลือกมาแสดงในชองใตปุม Add นี้กอน
แลวจึงกดปุม Add  ซ่ึงปฏิทินที่เลือกพรอมปุมกดลูกศรลงดานบนขวาของปฏิทิน
จะเปนสีน้ําเงินเทานั้น 

แบบ All Year 

แบบ All Quarter  
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แบบ Single Data        

แบบ All Year       แบบ All Quarter          แบบ All Month 

                                   
               

แบบ Compare Data       

รูปที่ 5.9   การเลือกขอมูลรายสัปดาห 
 

- รายวัน (Daily) ในการใชงานสวนนี้จะเหมือนกับการใชรายสัปดาหเพียงแตดึงขอมูล
เปนรายวันมาวิเคราะห ตามรูป 5.10    
 ในสวน Single Data จะมี User Define, All Year, All Quarter, All Month และ All 

Week โดยแบบ User Define จะตองเลือกวันที่ 2 วัน สําหรับ วันที่เร่ิมตน (From 
Day) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีน้ําเงิน) กอนแลวกดปุมลูกศรลง (สีน้ําเงิน) ที่อยู
ดานบนขวาของปฏิทิน สวนวันที่ส้ินสุด (To Day) ใหเลือกวันที่ที่ปฏิทิน (สีเขียว) 
กอนแลวกดปุมลูกศรขึ้น (สีเขียว) ที่อยูดานลางขวาของปฏิทิน 

 ในสวน Compare Data จะมี User Define กับ All Week เทานั้นโดยแบบ User 
Define เมื่อเลือกวันที่แลวจะตองมีวันที่ที่เลือกมาแสดงในชองใตปุม Add นี้กอน
แลวจึงกดปุม Add  ซ่ึงปฏิทินที่เลือกพรอมปุมกดลูกศรลงดานบนขวาของปฏิทิน
จะเปนสีน้ําเงินเทานั้น 
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แบบ Single Data           

แบบ All Week           

แบบ Compare Data     

รูปที่ 5.10   การเลือกขอมูลรายวนั 
 

5.1.8 ระบุวันสําหรับการดูขอมูล (View Data) ผูใชสามารถดูขอมูลโดยเลือกดูแบบระบุวัน
(Special) หรือดูแบบทุกวัน (Total) ไดจากการเลือกดูในสวนนี้  โปรแกรมไดเพิ่มวันหยุด
ใหเลือกดวย ถาเลือกทั้งหมดจะขึ้นตรวจสอบใหทุกวันแตถาเลือกระบุวันจะใหผูใชเลือก
ตรวจสอบเอง ซ่ึงถาเลือกดูแบบรายวันขอมูลไมเกิน 7 วันโปรแกรมจะบังคับใหเลือก
ระบุวันแตถาเลือกทั้งหมดโปรแกรมใหเลือกใหม ตามรูป 5.11 

 

 
 รูปที่ 5.11   การระบุวันสําหรับการดูขอมูล 

 
5.1.9 ขอมูลวันหยุด (Holiday) ผูใชสามารถดูขอมูลวันหยุดไดโดยเลือกดูที่ปฏิทิน เมื่อวันที่ใน

ปฏิทินอยูเดือนใด ในสวนที่ 9 นี้จะมีขอมูลวันหยุดของเดือนนั้นแสดงวามีวันไหนที่เปน
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วันหยุดตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ของ กฟภ. สําหรับโปรแกรมนี้จะถือวาวันหยุด 
(Holiday)  จะไมรวมวันเสาร-อาทิตย ตามรูป 5.12 

 

 
รูปที่ 5.12   การเลือกดูขอมูลวันหยุด 

 
5.1.10 การใชงานปุม OK และปุม CLEAR  เมื่อกดปุม OK แลว ขอมูลที่เลือกจะไปปรากฏใน

สวน 11 และจะไมสามารถแกไขการเลือกขอมูลทั้งหมดในสวนรับขอมูลนี้ได แตถา
พบวายังมีการเลือกขอมูลไมถูกตอง ใหกดปุม CLEAR โปรแกรมจะ ลบขอมูลท่ีเลือก
ตั้งแตสวนที่ 5 – 8 เพื่อใหผูใชเลือกขอมูลใหมอีกครั้ง ตามรูป 5.13 แตถาตองการลบ
ขอมูลในสวนที่ 1- 4 ดวยใหเลือกที่ No ในสวนที่ 4  

 
กอนกดปุม OK  หลังกดปุม OK 

      
รูปที่ 5.13  การใชปุม OK และปุม CLEAR   

 
5.1.11 แสดงรายละเอียดขอมูลท่ีเลือก ผูใชสามารถตรวจสอบรายละเอียดขอมูลที่ไดเลือกมา

ทั้งหมดวาถูกตองและครบถวนหรือไม ตามรูป 5.14 แบงเปน 2 สวนดังนี้ 
- สวนแรกบอกถึง หมายเลขเครื่องวัดที่เลือกและแรงดันอางอิงของเครื่องวัดนั้นๆ ซ่ึง
ขอมูลสวนนี้จะปรากฏขึ้นเมื่อผูใชเลือกที่ Next ในสวนที่ 3 

- สวนที่สองบอกถึงการเลือกดูขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกันวาเปนแบบขอมูลเดี่ยว 
(Single Data) หรือแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) จากนั้นบอกถึงชวงเวลาที่
เลือกดูขอมูลวาเปนแบบรายป, รายไตรมาส, รายเดือน, รายสัปดาห หรือรายวัน ถาเปน
รายสัปดาหจะมีบอกวันแรกของสัปดาห คือ วันจันทร จากนั้นเปนชวงเวลาที่เลือก
ทั้งหมดและสุดทายคือวันที่ตองการดูขอมูล      
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รูปที่ 5.14   รายละเอียดขอมลูที่เลือก 

 

5.1.12 ปุมวิเคราะหขอมูล เมื่อผูใชกดปุมนี้จะเขาสูขั้นตอนของการวิเคราะหและแสดงผลตอไป 
ตามรูป 5.15 

5.1.13 ปุมปดโปรแกรม เมื่อผูใชกดปุมนี้หมายความวาตองการออกจากโปรแกรมหรือปด
โปรแกรมทั้งหมด ตามรูป 5.15 

 

ปุมวิเคราะหขอมูล   ปุมปดโปรแกรม 

 
รูปที่ 5.15  ปุมวิเคราะหขอมูลและปุมปดโปรแกรม 

 

5.2 การใชโปรแกรมในสวนแสดงผล 
ในสวนนี้ผูใชจะทราบถึงผลการวิเคราะหและการนําเสนอในรูปแบบตางๆ 

แบงเปน 3 สวนหลัก ตามรูปที่ 5.16 ดังนี้ 
 

5.2.1 บอกรายละเอียดขอมูลตางๆ แบงเปน 2 สวนยอย ตามรูปที่ 5.17 ดังนี้ 
- สวนแรกบอกรายละเอียดของการดูขอมูลสําหรับเครื่องวัดเดียวกันและชวงเวลาที่เลือก 
จะอยูในกลองดานบนซาย (สีดํา) 

- สวนสองบอกรายละเอียดของแตละเครื่องวัดซึ่งอยูในกลองดานบน (สีเทา) โดยในแต
ละกลองจะมี หมายเลขเครื่องวัด, ตําแหนงที่ติดตั้งเครื่องวัด (สถานีไฟฟาและระดับ
แรงดัน), คากระแสอางอิงของแตละขอมูล ซ่ึงเปนคา Fundamental ของกระแสสูงสุด
เมื่อเทียบทั้ง 3 เฟสของโหลด รวมทั้ง แรงดันอางอิงที่เปน แรงดันเฟส (Phase 
Voltage : kV) สําหรับหมายเลขเครื่องวัดเมื่อนํา Checkbox ออกขอมูลของเครื่องวัดนั้น
จะไมถูกนําเสนอ 
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รูปที่ 5.16  การใชงานในสวนแสดงผล 

 

รายละเอียดชวงเวลาที่เลือก        

รายละเอียดของแตละเครื่องวดั   

รูปที่ 5.17  รายละเอียดขอมลูตางๆ ในสวนแสดงผล 
 

5.2.2 เคร่ืองมือตางๆ  (Tool) เพื่อชวยในการใชงาน ซ่ึงจะมีปุมกดเปดแตละหนาตาง 10 
หนาตาง (1- 9 และ L), Checkbox การปรากฎของขอมูลแบบเปรียบเทียบ (N) รวมถึง
เครื่องมือการออกรายงานทางเครื่องพิมพ ( A-C )   ตามรูปที่ 5.18 ดังนี้ 
- ปุมกดหมายเลข 1 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน 
- ปุมกดหมายเลข 2 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 
- ปุมกดหมายเลข 3 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล กําลังไฟฟา 
- ปุมกดหมายเลข 4 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ 
- ปุมกดหมายเลข 5 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล แรงดันไมสมดุล 
- ปุมกดหมายเลข 6 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล การกระเพื่อมของแรงดัน 

1

2 
3
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- ปุมกดหมายเลข 7 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล ความผิดเพี้ยนของแรงดัน 
- ปุมกดหมายเลข 8 เปดหนาตางการนําเสนอขอมูล ความผิดเพี้ยนของกระแส 
- ปุมกดหมายเลข 9 เปดหนาตางของการนําเสนอขอมูล ความสัมพันธของความ

ผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส   
- ปุมกด L  เปดหนาตางการนําเสนอสัญลักษณที่ใชนําเสนอขอมูล  
- Checkbox N ใชนําเสนอแตขอมูลที่เปรียบเทียบกันตั้งแต No.1 - No.7 คือขอมูล

เปรียบเทียบลําดับที่ 1 จนถึง ลําดับที่ 7 เมื่อนํา Checkbox ออกขอมูลลําดับนั้นจะไม
ถูกนําเสนอ 

- ปุมกด A  เปนการบันทึก (Save) รูปภาพทั้งหมดในโปรแกรมเปนรูปแบบไฟลภาพ
ประเภท Bitmap หรือ BMP 

- ปุมกด B  เปนการแสดงตัวอยางรายงานกอนพิมพ (Print Preview) ตามรูป 5.19 
- ปุมกด C  เปนการพิมพรายงานออกทางเครื่องพิมพ (Print ) 
- ปุมกด D  เปนการปดหนาตางในสวนแสดงผลทั้งหมด (Close ) 
 
 

 
รูปที่ 5.18  เครื่องมือ (Tool) ตางๆ ในสวนแสดงผล 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

L 

A B C D 

N 

Tab Sheet ของแตละหวัขอที่เปดจากปุมในสวนที่ 2 ดานซาย 
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รูปที่ 5.19  ตัวอยางรายงานกอนพิมพ 

 
5.2.3 หนาตางการนําเสนอแตละหัวขอ สวนนี้จะตองมาจากการกดปุมนําเสนอแตละหัวขอ

ตามที่ไดกลาวไปแลวในขอ 5.2.2) ซ่ึงจะปรากฏหนาตางของแตละหัวขอท่ีประกอบดวย 
Tab Sheet ตามรูป 5.18 เมื่อกด Tab Sheet จะปรากฎหนาตางของแตละรูปแบบที่
นําเสนอ สําหรับทุกหัวขอท่ีมีนําเสนอ ไดแก Trend, Histogram and Cumulative Line, 
Frequency Polygons and Cumulative Line และ Total Summary ซ่ึงจะมี Shade ที่
เพิ่มเติมในหัวขอของ RMS ของแรงดัน, RMS ของกระแส และกําลังไฟฟา  Power 
Diagram นําเสนอเพิ่มเติมใน กําลังไฟฟา และ Bar Chart นําเสนอเพิ่มเติมในหัวขอ ความ
ผิดเพี้ยนของแรงดัน และ ความผิดเพี้ยนของกระแส  เครื่องมือชวยแตละหนาตางมีดังนี้ 

- Trend จะประกอบดวย 4 รูป ยกเวนหัวขอ การแปรเปลี่ยนคาของความถี่ และ แรงดันไม
สมดุล จะมีเพียงรูปเดียว สําหรับหัวขอที่มี 4 รูปนั้น รูปบนซายจะเปนการนําเสนอ 3 เฟส
รวมกัน และรูปที่เหลือจะเปนการนําเสนอแตละเฟส  สําหรับรูปบนซายจะมีเครื่องมือ
ชวยคือ Checkbox 3 เฟส (ในกลองสีแดง) เมื่อผูใช Checkbox ออก การนําเสนอขอมูล
เฟสนั้นจะไมแสดงผล ตามรูปที่ 5.20   
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     Checkbox ครบ 3 เฟส   นํา Checkbox เฟส B ออก 

  
รูปที่ 5.20  การใช Checkbox ใน Trend 

 
 

- Histogram and Cumulative Line ในสวนนี้จะมี Checkbox แสดง Cumulative Line, 
Marks-Line ซ่ึงบอกขอมูลสะสมแตละจุด และ Marks-Bar บอกความถี่ในแตละแทง เมื่อ 
Checkbox แบบไหนออก แบบนั้นจะไมแสดงผล ดังรูป  5.21  

 
 

ใช Checkbox ของ Cumulative Line   ไมใช Checkbox ใดๆ จะเหลือแต Histogram 

  
ใช Checkbox ของ Marks-Bar     ใช Checkbox ของ Cumulative Line และ Marks-Line 

  
รูปที่ 5.21  การใช Checkbox ใน Histogram 
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- Frequency Polygons and Cumulative Line มี Checkbox 2 สวน คือ Checkbox ของ 3 
เฟส เหมือน Trend ที่ใชสําหรับรูปบนซาย สวนที่สองที่อยูดานบนขวาจะใชกับทั้ง 4 รูป 
ซ่ึงประกอบดวย Checkbox ของ Cumulative Line และ Frequency Polygons ดังรูป 5.22  

 
ใช Checkbox ทั้ง 3 เฟส   และใช Checkbox ของ Cumulative Line และ Frequency Polygons  

 
ใช Checkbox ทั้ง 3 เฟส  และใช Checkbox เฉพาะ Cumulative Line 

   
รูปที่ 5.22  การใช Checkbox ใน Frequency Polygons and Cumulative Line 

 
นอกจากนี้แตละรูปสามารถขยายใหใหญขึ้นได โดยการดับเบิ้ลคลิกที่รูปนั้นๆ และเมื่อ

ตองการทํากลับรูปเดิมใหดับเบิ้ลคลิกที่รูปนั้นอีกครั้ง ดังรูป 5.23 ทั้งนี้การขยายรูปจะไมรวมการ
นําเสนอแบบ Shading  
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กอนขยายจะเห็นรูปครบ 4 รูป 

 
หลังขยายรูปบนขวาหรือเครือ่งวัดเครื่องที่ 2 

 
รูปที่ 5.23  การขยายรูป 

 
เมื่อกดปุม Legend           จะเปนการใชสัญลักษณเพื่อบงบอกวาในการนําเสนอแตละแบบ

ของเครื่องวัด แบงได ดังรูป 5.24  ดังนี ้
1) การบงบอกลําดับเครื่องวัดในกราฟเสน  

ลําดับที่ 1 จะใชลายเสนอยางเดียวไมมีจดุ  
ลําดับที่ 2 จะใชลายเสนที่จุดเปนสี่เหล่ียม  
ลําดับที่ 3 จะใชลายเสนที่จุดเปนวงกลม 
ลําดับที่ 2 จะใชลายเสนที่จุดเปนสามเหลี่ยม 

2) การบงบอกเฟส โดยใชลักษณะของเสน ไดแก เฟส A  เปนเสนทึบ, เฟส B  เปน
เสนประ และเฟส C เปนประที่มีระยะหาง 

3) การบงบอกโดยใชสีบอกลําดบัของขอมูลสําหรับกราฟเสน คือ สีแดง, สีน้ําเงิน, สีเขียว, 
สีชมพู, สีเขียวมะนาว, สีเลือดหม ูและสีสม ตามลําดับ สําหรับกราฟแทงจะใชลายของ
แทงบอกลําดบัขอมูล 

L 
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รูปที่ 5.24  สัญลักษณในการนําเสนอแตละแบบ 

 
5.3 การใชโปรแกรมเพื่อแสดงผลการเปรียบเทียบขอมูล   

ในสวนนี้จะเปนการนําเสนอขอมูลในสวนแสดงผลวาผูใชมีการเลือกดูขอมูลใน
แบบตางๆ วาเปนอยางไร แบงเปน 3 สวน 

 
5.3.1 การนําเสนอแบบขอมูลเดี่ยว (Single Data) ใน 1 เคร่ืองวัด จะไมมีการเปรียบเทียบขอมูล

กัน ทั้งนี้ ระยะเวลาการนําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.25 – 5.73 
โดยจะยกตัวอยางการนําเสนอขอมูล ระยะเวลา 1 เดือนของเดือน กุมภาพันธ 2004 ดังนี้ 

 
 การนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน 

 

 
รูปที่ 5.25  Trend ของแรงดัน แบบขอมูลเดีย่ว  
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รูปที่ 5.26  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.27  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.28  Shading ของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.29  ขอมูลสรุปของแรงดัน แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 

 

 
รูปที่ 5.30  Trend ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.31  Histogram และ Cumulative Line ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.32  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.33  Shading ของกระแส แบบขอมลูเดี่ยว 
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รูปที่ 5.34  ขอมูลสรุปของกระแส แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 

 

 
รูปที่ 5.35  Trend ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.36  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.37  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.38  Shading ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.39  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.40  ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.41  Trend ของความถี่ แบบขอมูลเดีย่ว 

 
รูปที่ 5.42  Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.43  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.44  ขอมูลสรุปของความถี่ แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.45  Trend ของแรงดันไมสมดุล แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.46  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.47  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล 

 

 
รูปที่ 5.48  ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดลุ แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น  (Pst) 

 

 
รูปที่ 5.49 Trend ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.50 Histogram และ Cumulative Line ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.51 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 

 
รูปที่ 5.52 ขอมูลสรุปของ Pst แบบขอมูลเดี่ยว 
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 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 

 

 
รูปที่ 5.53 Trend ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 

 
รูปที่ 5.54  Histogram และ Cumulative Line ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.55  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.56 ขอมูลสรุปของ Plt แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD) 

 

 
รูปที่ 5.57  Trend ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.58  Histogram และ Cumulative Line ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.59  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.60  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดบั แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.61 Bar Chart Summary ของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.62 ขอมูลสรุปของ THD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส  (TCD) 

 

 
รูปที่ 5.63 Trend ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.64 Histogram และ Cumulative Line ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.65 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.66  95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ แบบขอมูลเดีย่ว 

 
รูปที่ 5.67 Bar Chart Summary ของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.68 ขอมูลสรุปของ TCD แบบขอมูลเดี่ยว 

 
 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  

 
รูปที่ 5.69 ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.70  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 แบบขอมูลเดี่ยว 
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รูปที่ 5.71  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.72  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
รูปที่ 5.73  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 แบบขอมูลเดี่ยว 

 
5.3.2 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) ใน 1 เคร่ืองวัด ทั้งนี้ ระยะเวลาการ

นําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.74 – 5.122 โดยจะยกตัวอยางการ
นําเสนอขอมูล รายสัปดาหเปรียบเทียบกัน 2 สัปดาห โปรแกรมไดกําหนดความแตกตาง
ของแตละขอมูลดวยสี จากตัวอยางที่จะนําเสนอมีทั้งหมด 2 ขอมูล ซ่ึงกําหนดขอมูล
ลําดับที่ 1 คือ สัปดาหที่ 1 เดือนกุมภาพันธ 2004 เปนสีแดง และ ขอมูลลําดับที่ 2 คือ 
สัปดาหที่ 1 เดือน มีนาคม  2004 เปนน้ําเงิน ดังนี้ 
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 การนําเสนอขอมูลของ RMS ของแรงดัน 

 

 
รูปที่ 5.74  Trend ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.75 Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.76  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรยีบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.77  Shading ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.78 ขอมูลสรุปของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของ RMS ของกระแส 

 
รูปที่ 5.79 Trend ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.80 Histogram และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

รูปที่ 5.81 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส เปรยีบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.82  Shading ของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.83  ขอมูลสรุปของกระแส เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 

 
รูปที่ 5.84  Trend ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.85  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

รูปที่ 5.86 Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.87  Shading ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.88  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.89 ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.90 Trend ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.91 Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.92  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 

  
รูปที่ 5.93  ขอมูลสรุปของความถี่ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.94  Trend ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.95  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.96  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.97 ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดลุ เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 



 

105

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Pst) 

 
รูปที่ 5.98 Trend ของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.99 Histogram และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.100  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst  เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.101 ขอมูลสรุปของ Pst เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 

 
รูปที่ 5.102 Trend ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.103 Histogram และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.104  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.105 ขอมูลสรุปของ Plt เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD)  
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รูปที่ 5.106  Trend ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.107  Histogram และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.108  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.109  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.110  Bar Chart Summary ของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.111  ขอมูลสรุปของ THD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส (TCD)  

 

 
รูปที่ 5.112  Trend ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.113  Histogram และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.114  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.115   95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.116  Bar Chart Summary ของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.117  ขอมูลสรุปของ TCD เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  
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รูปที่ 5.118  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.119  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.120  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
รูปที่ 5.121  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 
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รูปที่ 5.122  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 
5.3.3 การนําเสนอแบบขอมูลเปรียบเทียบ (Compare Data) มากกวา 1 เคร่ืองวัด ทั้งนี้ 

ระยะเวลาการนําเสนอสั้นสุด คือ 1 วัน  และยาวสุด คือ 1 ป ดังรูป 5.123 – 5.171 โดยจะ
ยกตัวอยางการนําเสนอขอมูลรายสัปดาหเปรียบเทียบกันของ 2 เครื่องวัด โปรแกรมได
กําหนดความแตกตางของขอมูลแตละเครื่องวัดดวยสัญลักษณบนเสน จากตัวอยางที่จะ
นําเสนอมีทั้งหมด 2 เครื่องวัด ซ่ึงกําหนดใหขอมูลเคร่ืองวัดลําดับที่ 1 คือ เครื่องวัด
หมายเลข 2 ไมมีสัญลักษณใดๆ บนเสน และ ขอมูลเครื่องวัดลําดับที่ 2 คือ เครื่องวัด
หมายเลข 3 มีสัญลักษณส่ีเหล่ียมบนเสน โดยขอมูลมี  1 ลําดับ คือ สัปดาหที่ 1 เดือน
กุมภาพันธ 2004 เปนสีแดง  ดังนี้ 

 
 การนําเสนอขอมูล RMS ของแรงดัน  

 

 
รูปที่ 5.123 Trend ของแรงดัน เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.124  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.125  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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เครื่องวัดหมายเลข 2 

 
 

เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.126 Shading ของแรงดัน เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.127  ขอมูลสรุปของแรงดัน เปรยีบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูล RMS ของกระแส 

 
รูปที่ 5.128  Trend ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.129  Histogram และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.130  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
เครื่องวัดหมายเลข 2 
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เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.131  Shading ของกระแส เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.132  ขอมูลสรุปของกระแส เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของกําลังไฟฟา 
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รูปที่ 5.133  Trend ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.134  Histogram และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.135  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของกําลังไฟฟา เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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เครื่องวัดหมายเลข 2 

 
 

เครื่องวัดหมายเลข 3 

 
รูปที่ 5.136  Shading ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.137  Complex Power Diagram ของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 ขอมูล 

 

 
รูปที่ 5.138  ขอมูลสรุปของกําลังไฟฟา เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของความถี่ 

 
รูปที่ 5.139  Trend ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.140  Histogram และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.141  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.142  ขอมูลสรุปของความถี่ เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของแรงดันไมสมดุล 

 
รูปที่ 5.143  Trend ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 



 

123

 
รูปที่ 5.144  Histogram และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.145   Frequency Polygons และ Cumulative Line ของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 

เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.146  ขอมูลสรุปของแรงดันไมสมดุล เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น  (Pst) 

 
รูปที่ 5.147  Trend ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.148  Histogram และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.149  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.150  ขอมูลสรุปของ Pst เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) 
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รูปที่ 5.151  Trend ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.152   Histogram และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.153   Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ Plt เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.154  ขอมูลสรุปของ Plt เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 
 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THD) 

 

 
รูปที่ 5.155  Trend ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.156  Histogram และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.157  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.158  95th percentile ของ THD และ Vh แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.159   Bar Chart Summary ของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.160  ขอมูลสรุปของ THD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความผิดเพี้ยนรวมของกระแส (TCD) 

 

 
รูปที่ 5.161  Trend ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.162  Histogram และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.163  Frequency Polygons และ Cumulative Line ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.164   95th percentile ของ TCD และ Ih แตละอันดับ เปรียบเทยีบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.165  Bar Chart Summary ของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 
รูปที่ 5.166  ขอมูลสรุปของ TCD เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 

 การนําเสนอขอมูลของความสัมพันธของความผิดเพี้ยนของแรงดัน และ กระแส  

 
รูปที่ 5.167  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 3 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 
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รูปที่ 5.168  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 5 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.169  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 7 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.170  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 11 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 

 
รูปที่ 5.171  ความสัมพันธระหวาง Vh กับ Ih อันดับ 13 เปรียบเทียบ 2 เครื่องวัด 



บทที่ 6 
 

การวิเคราะหผลทางดานคุณภาพไฟฟา 
 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในระบบแรงดัน 115 kV  และระบบแรงดัน   
22 kV  ของปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง ที่เกิดขึ้นที่สถานีไฟฟาทั้ง 4 
สถานี  ซ่ึงมีเครื่องวัดจํานวน 12 เครื่องวัด  ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหผลของทุกเครื่องวัดมีชวงเวลา
ตรวจวัดตั้งแตเดือน มกราคม 2547 ถึงเดือนธันวาคม 2549 รวมระยะเวลา 36 เดือน โดยแตละ
เครื่องวัดมีขอมูล ดังตารางที่ 6.1 
 

ตารางที่ 6.1 ขอมูลของแตละเครื่องวัด 
หมายเลขเครื่องวัด : 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

สถานีไฟฟา 
บานเลน  
(BNL) 

แหลมฉบัง1 
(LCA) 

ปลวกแดง2  
(PLV) 

โรจนะ  
(RCN) 

จุดตรวจวดัระบบ 
แรงดัน (kV) 

22 22 115 22 22 115 22 22 115 22 22 115 

จุดติดตั้ง 
Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

Inc.1 
TP.1 

Inc.2 
TP.2 

Inc.
…    

แรงดันอางอิง (kV) * 22 22 115 22 22 115 22 22 115 22 22 115 
ชวงเวลาวิเคราะห 

   แตละครั้ง (เดือน) 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

รวมเวลาวิเคราะห
ขอมูล (เดือน) 

36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 

* แรงดันอางอิงไดจากการใสขอมูลในสวนรับขอมูล (Input) 
 

เมื่อนําขอมูลผานโปรแกรมการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟา คาที่จะ
นํามาใชในการวิเคราะหจะเปนคาเปอรเซ็นตไทลที่ 95 (CP95) ตามมาตรฐาน โดยนําเสนอผลใน
รูปแบบตาราง และ กราฟแทง ซ่ึงผลการวิเคราะหขอมูลแตละเครื่องวัดแบงออกเปน 4 หัวขอ  ดังนี้   

1) ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage) เฟส A, เฟส B และเฟส C ตามมาตรฐานมีคา
ไมเกิน ±10 %  ของแรงดันอางอิง และไมเกิน ±5 %  ของแรงดันอางอิง ตามเกณฑการ
ทํางานปกติของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
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2) แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance)  ตามมาตรฐานมีคาไมเกิน 2 % 
3) การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term Flicker 

Severity (Plt) ของ เฟส A, เฟส B และเฟส C ตามมาตรฐานมีคาไมเกิน 1 
4) ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV) ของเฟส A, เฟส B และเฟส C 

ตามมาตรฐานระบบ 22 kV มีคาไมเกิน 3, 5  และ 8 % ระบบ 115 kV ไมเกิน 2.5 % 
 

ผลการวิเคราะหผลขอมูลคุณภาพไฟฟา 
 

เมื่อทําการวิเคราะหดวยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมา จะนําเสนอทีละเครื่องวัดจํานวน 
12 เครื่องวัด ตามลําดับ แตละหัวขอแบงเปน ตารางสรุปและกราฟแทงของแตละหัวขอ ดังนี้ 

 

6.1 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 2 
6.1.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.2 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.64 96.64 96.9 101.3 100.6 100.3 101.2 101.3 101.3 101.3 101.2 101.3 

2548 101.4 101.3 101.2 101.3 101.3 101.1 101.2 101.1 101.1 100.9 101.1 101.1 

2549 101 100.8 101.3 101.4 101.4 101.3 101.3 101.4 101.5 101.5 101.4 101.2 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.1 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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ตารางที่ 6.3 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.56 98.62 99.14 103.5 103.45 103.4 103.55 103.6 103.55 103.65 103.55 103.55 

2548 103.55 103.5 103.66 103.55 103.92 103.66 104.02 103.7 103.76 103.81 103.7 103.55 

2549 103.76 104.02 103.65 103.45 103.5 103.45 103.45 103.45 103.55 103.55 103.6 103.39 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.2 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.4 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.2 101.2 101 101.3 100.3 100 101 101.2 101.2 101.2 101.1 101.3 

2548 101.4 101.2 101.1 101.2 101.1 100.9 101.1 100.8 100.9 100.8 101 101.1 

2549 101.1 100.7 101.3 101.4 101.3 101.3 101.4 101.4 101.7 101.5 101.5 101.5 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.3 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 
ตารางที่ 6.5 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.24 103.24 103.09 103.45 103.45 103.37 103.5 103.55 103.5 103.65 103.5 103.5 

2548 103.55 103.45 103.55 103.5 103.71 103.55 103.81 103.6 103.65 103.76 103.65 103.6 

2549 103.76 103.91 103.6 103.55 103.45 103.45 103.45 103.45 103.76 103.65 103.86 103.6 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.4 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.6 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 106.9 107 106.6 101.5 100.6 100.3 101.3 101.5 101.4 101.4 101.3 101.5 

2548 101.6 101.4 101.3 101.3 101.4 101.1 101.3 101.1 101.1 101.1 101.3 101.3 

2549 101.4 101.1 101.5 101.6 101.5 101.5 101.5 101.5 102.5 101.8 101.8 101.6 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.5 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 
ตารางที่ 6.7 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 108.96 109.06 109.01 103.66 103.6 103.55 103.76 103.81 103.76 104.02 103.76 103.71 

2548 103.71 103.66 103.76 103.71 104.02 103.76 104.07 104.02 103.86 104.17 103.96 103.76 

2549 104.07 104.28 103.86 103.91 103.6 103.65 103.65 103.76 104.59 104.43 104.74 104.12 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.6 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.7 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.8 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 96.64% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100% และ
คา CP95 สูงสุด คือ 103.91% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 
109.06% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา ชวง 3 เดือนแรก (ม.ค.- มี.ค. 47)  แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคา
แตกตางกันมาก เฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่น และเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น (เปนปญหาจากระบบการ
ตรวจวัดขอมูลของเครื่องวัด) แตตั้งแตเดือน เม.ย. 47 เปนตนมาแรงดันทั้งสามเฟสมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งนี้แรงดันในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดันยังอยู
ในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10 %  ของแรงดันอางอิง และเมื่อพิจารณาในชวง ±5 %  จะมีชวง 3 
เดือนแรกของเฟส C เทานั้นที่มีคา CP95 เกิน 5% นอกนั้นมีคาอยูในเกณฑ  ±5 %  ทั้งหมด 
 

6.1.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.8 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.389 0.264 0.284 0.294 0.294 0.299 0.289 0.269 0.259 0.609 0.249 0.247 

2548 0.409 0.239 0.259 0.274 0.249 0.244 0.249 0.319 0.264 0.609 0.234 0.244 

2549 0.279 0.284 0.259 0.599 0.234 0.234 0.219 0.609 0.709 0.694 0.709 0.664 

 
Voltage Unbalance : Measure No. 2
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รูปที่ 6.9 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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  จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.219% และสูงสุด คือ 
0.709% สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.2 - 0.3% แตมีขึ้นถึง 0.6% อยูประมาณ 4 เดือน (ต.ค. 47, ต.ค. 
48, เม.ย. 49 และ ส.ค. 49) และเมื่อพิจารณาชวง 4 เดือนสุดทาย (ก.ย. – ธ.ค. 49) จะเห็นวาคาของ
แรงดันไมสมดุลเพิ่มขึ้นมากกวา 0.6% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด 
คือ ไมเกิน 2% 

 
6.1.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.9 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.498 0.493 0.492 0.48 0.488 0.491 0.497 0.482 0.495 0.547 0.494 0.519 

2548 0.538 0.525 0.521 0.515 0.506 0.498 0.521 0.51 0.514 0.52 0.505 0.497 

2549 0.497 0.493 0.494 0.558 0.501 0.525 0.52 0.563 0.618 0.642 0.636 0.626 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.10  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.10 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  Plt Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.374 0.391 0.385 0.375 0.402 0.399 0.427 0.4 0.404 0.529 0.405 0.383 

2548 0.442 0.449 0.425 0.434 0.42 0.401 0.429 0.419 0.412 0.446 0.393 0.347 

2549 0.37 0.397 0.414 0.503 0.409 0.476 0.461 0.503 0.564 0.596 0.577 0.557 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 

 
รูปที่ 6.11  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.11 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.359 0.375 0.381 0.382 0.391 0.405 0.426 0.4 0.405 0.548 0.409 0.394 

2548 0.448 0.434 0.445 0.42 0.408 0.411 0.435 0.419 0.427 0.429 0.396 0.373 

2549 0.378 0.401 0.419 0.518 0.405 0.466 0.47 0.524 0.578 0.611 0.59 0.539 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.12  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.13  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.48 และสูงสุด คือ 0.642 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.347 และสูงสุด คือ 0.596 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.359 และสูงสุด คือ 0.611 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.347 – 0.642 และเฟส A มีคาสูง
กวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.1 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยัง
อยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 

 
6.1.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 

THDV) 
1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 



  
144 

ตารางที่ 6.12 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
CP95 of  THDV Phase A Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.029 1.309 1.114 1.454 1.369 1.339 1.324 1.404 1.259 1.499 1.169 1.574 

2548 1.884 1.059 1.064 1.374 1.124 0.994 1.104 1.359 1.094 1.219 1.044 1.319 

2549 1.364 1.159 1.129 1.454 1.244 1.149 1.229 1.584 1.869 1.814 1.719 1.964 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 2
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รูปที่ 6.14  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.13 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.734 0.989 0.909 1.164 1.209 1.209 1.214 1.219 1.144 1.254 1.094 1.294 

2548 1.604 0.969 0.959 1.169 0.934 0.799 0.864 1.064 0.859 0.944 0.834 1.089 

2549 1.134 0.974 1.119 1.239 1.199 1.094 1.154 1.329 1.564 1.584 1.479 1.719 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 2
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รูปที่ 6.15  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.14 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 2 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.949 1.139 0.899 1.329 1.154 1.094 1.089 1.234 1.104 1.249 0.964 1.554 

2548 1.819 0.884 0.864 1.384 1.024 0.854 0.954 1.239 0.979 1.059 0.934 1.249 

2549 1.254 1.049 0.959 1.294 1.029 0.959 1.004 1.299 1.604 1.524 1.434 1.814 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 2
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รูปที่ 6.16  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 2
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รูปที่ 6.17  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง 3 เฟส  ของเครื่องวัดหมายเลข 2 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.994% และสูงสุด 

คือ 2.029% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.799% และสูงสุด คือ 1.734% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.854% 
และสูงสุด คือ 1.949% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.799 – 2.029% ในชวงแรก 
เฟส A มีคาสูงสุด รองลงมา คือ เฟส C และเฟส B ตามลําดับ ในชวงหลังเฟส B มีคาสูงขึ้นกวาเฟส 
C แตทั้ง 2 เฟสยังมีคานอยกวาเฟส A ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา 
THDV ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 3 % 

 
6.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 3 

6.2.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.15 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.59 96.64 96.53 96.33 96.95 96.95 96.95 96.9 96.85 96.9 96.85 96.74 

2548 96.27 96.07 96.01 96.07 95.96 96.01 96.07 96.01 95.81 95.55 95.7 96.01 

2549 95.81 95.13 96.17 96.01 95.96 95.91 96.07 96.12 96.22 96.17 97.73 98.41 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 3

93

94

95

96

97

98

99
Ja

n-
47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

R
M

S 
Vo

lta
ge

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.18 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
ตารางที่ 6.16 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.61 98.61 98.92 99.39 98.87 108.92 98.87 98.82 98.77 98.82 98.72 98.66 

2548 98.35 98.35 98.41 98.35 98.46 98.35 98.61 98.35 98.3 98.41 98.3 98.25 

2549 98.3 98.3 98.15 98.04 97.94 97.89 97.99 98.04 98.09 98.09 100.54 100.43 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.19 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.17 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.2 100.2 99.86 99.86 100.1 100.1 100.1 100.2 100.2 100.3 100.3 100.4 

2548 100.6 100.6 100.6 100.8 100.8 100.9 101 101 100.8 100.6 100.8 101.3 

2549 101 100.1 101.3 101.3 101.3 101.3 101.3 101.4 101.7 101.6 98.04 97.83 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.20 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
ตารางที่ 6.18 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.35 102.25 102.35 103.08 102.25 102.15 102.15 102.15 102.25 102.41 102.35 102.41 

2548 102.98 103.03 103.13 103.29 103.45 103.5 103.65 103.55 103.55 103.7 103.6 103.65 

2549 103.65 103.6 103.34 103.39 103.39 103.34 103.34 103.5 103.81 103.76 102.04 109.86 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.21 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.19 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 107 107.1 106.7 106.6 107.2 107.3 107.3 107.3 107.3 107.3 107.1 107.1 

2548 107 106.8 106.8 106.4 106.3 106.3 106.5 106.4 106.2 106 106 106.6 

2549 106.5 105.5 106.9 107.1 107 107 106.9 106.6 107.7 107 108.1 108.2 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.22 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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ตารางที่ 6.20 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 109.37 109.32 109.42 109.94 109.37 109.42 109.42 109.42 109.37 109.52 109.26 109.26 

2548 109.37 109.37 109.47 109.32 109.11 109.11 109.26 109.26 109.11 109.32 109.11 109.11 

2549 109.26 109.21 109.21 109.47 109.16 109.16 109.16 108.95 109.84 109.73 111.29 111.36 

 
RMS Voltage - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.23 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.24 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส  

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.25  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
 
  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 95.13% และคา CP95 สูงสุด คือ 108.92% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.83% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 109.86% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 105.5% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.36% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส ตลอด 36 เดือน จะเห็นวาแรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาแตกตางกันมาก 
เฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่น และเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่นทั้งนี้ 35 เดือนแรก (ม.ค. 47 – พ.ย. 49)  คา
ของ เฟส A และเฟส B ยังอยูในชวง  ±5% และ ±10%   ทั้งหมด  ยกเวนเฟส C ที่มี คา CP95 เกิน 
5% ทั้ง 36 เดือน และ 2 เดือนสุดทายของเฟส C มีคา CP95 เกินเกณฑมาตรฐานคือ เกิน 10 % ของ
แรงดันอางอิง  เมื่อตรวจสอบคาแรงดันไมสมดุลมีคาปกติไมเกินเกณฑที่กําหนดดังนั้นในสวนของ
แรงดันนาจะเปนปญหาจากระบบการตรวจวัดขอมูลของเครื่องวัด 
 

6.2.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.21 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.364 0.214 0.219 0.234 0.224 0.229 0.239 0.254 0.254 0.604 0.219 0.354 

2548 0.439 0.219 0.209 0.269 0.224 0.209 0.224 0.304 0.219 0.599 0.209 0.269 

2549 0.329 0.249 0.244 0.584 0.194 0.199 0.204 0.594 0.724 0.724 0.709 0.709 
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Voltage Unbalance : Measure No. 3
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รูปที่ 6.26 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.194% และสูงสุด คือ 

0.724% สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.2 - 0.3% แตมีขึ้นถึง 0.6% อยูประมาณ 4 เดือน (ต.ค. 47, ต.ค. 
48, เม.ย. 49 และ ส.ค. 49) และเมื่อพิจารณาชวง 4 เดือนสุดทาย (ก.ย. – ธ.ค. 49) จะเห็นวาคาของ
แรงดันไมสมดุลเพิ่มขึ้นเกิน 0.7% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ 
ไมเกิน 2% 

 
6.2.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.22 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.622 0.618 0.613 0.613 0.616 0.615 0.619 0.617 0.621 0.7 0.631 0.64 

2548 0.667 0.651 0.653 0.647 0.639 0.635 0.667 0.648 0.646 0.651 0.649 0.656 

2549 0.65 0.648 0.677 0.694 0.646 0.672 0.667 0.703 0.755 0.768 0.75 0.757 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.27  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.23 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.533 0.528 0.526 0.529 0.551 0.535 0.538 0.53 0.527 0.637 0.548 0.533 

2548 0.567 0.545 0.54 0.543 0.546 0.527 0.563 0.546 0.533 0.552 0.533 0.54 

2549 0.536 0.538 0.572 0.618 0.546 0.596 0.582 0.62 0.682 0.692 0.705 0.709 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.28  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.24 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.502 0.499 0.493 0.483 0.494 0.5 0.499 0.489 0.495 0.627 0.509 0.509 

2548 0.537 0.513 0.513 0.521 0.511 0.505 0.581 0.59 0.588 0.595 0.593 0.629 

2549 0.596 0.621 0.549 0.601 0.516 0.565 0.558 0.613 0.671 0.691 0.673 0.644 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.29  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.30  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
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จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.613 และสูงสุด คือ 
0.768 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.527 และสูงสุด คือ 0.709 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.483 และสูงสุด คือ 
0.691 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.483 – 0.768 และเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสประมาณ 0.1 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูใน
เกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.2.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.25 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.729 1.194 1.114 1.289 1.064 1.109 1.124 1.414 1.159 1.444 1.154 1.444 

2548 1.589 1.024 1.084 1.359 1.094 1.034 1.129 1.319 1.134 1.209 1.164 1.454 

2549 1.399 1.159 0.874 1.454 1.174 1.074 1.154 1.454 1.834 1.724 1.724 1.774 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 3
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รูปที่ 6.31  กราฟแทงแสดงขอมูลCP95ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 



  
156 

ตารางที่ 6.26 ผลวิเคราะหขอมูลCP95ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.544 0.989 0.919 1.114 0.929 0.954 0.964 1.254 0.984 1.159 0.939 1.184 

2548 1.379 0.794 0.849 1.139 0.974 0.969 0.984 1.169 0.994 1.014 0.964 1.229 

2549 1.154 0.974 0.799 1.209 0.959 0.864 0.909 1.174 1.509 1.439 1.684 1.834 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 3
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รูปที่ 6.32  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.27 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 3 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.619 0.989 0.924 1.119 0.919 0.949 0.974 1.244 1.014 1.289 1.019 1.274 

2548 1.389 0.909 0.934 1.319 0.864 0.799 0.879 1.069 0.919 1.009 0.964 1.284 

2549 1.259 0.994 0.699 1.309 0.924 0.874 0.929 1.229 1.619 1.489 1.289 1.379 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 3
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รูปที่ 6.33  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 3
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รูปที่ 6.34  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.874% และสูงสุด 

คือ 1.834% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.794% และสูงสุด คือ 1.834% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.699% 
และสูงสุด คือ 1.619% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.699 – 1.834% เฟส A มีคา
สูงกวาทั้ง 2 เฟส ยกเวนเดือนสุดทายคาเฟส A ต่ํากวา เฟส B ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคา
ขึ้นลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.3 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 4 

6.3.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
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1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.28 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของRMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 92.73 92.69 92.69 92.73 92.39 92.44 92.44 92.49 92.59 89.21 93.08 93.43 

2548 92.88 92.93 93.03 99.89 99.84 100 100.1 99 100.1 97.8 100 100.1 

2549 99.94 99.99 99.84 97.95 99.84 99.44 99.74 97.46 94.72 95.32 95.12 95.12 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.35  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 
ตารางที่ 6.29 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของRMS ของแรงดัน เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 94.92 94.92 95.12 95.17 94.82 94.62 94.67 94.77 94.77 95.07 95.42 97.75 

2548 96.91 95.22 102.67 102.77 102.72 102.63 102.72 102.58 102.72 102.77 102.87 102.77 

2549 102.77 102.58 102.67 102.87 102.9 102.7 102.9 102.72 99.99 102.72 102.63 102.38 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.36  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.30 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 93.83 93.58 93.53 93.78 93.28 93.43 93.38 93.48 93.63 91.64 94.23 94.23 

2548 93.93 94.03 94.08 99.74 99.74 99.89 100 99.49 99.94 98.75 99.74 100 

2549 99.89 99.89 99.84 98.95 99.84 99.54 99.79 98.7 96.26 96.81 96.66 96.71 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.37  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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ตารางที่ 6.31 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.16 95.92 96.06 96.36 95.92 95.72 95.77 95.92 95.92 96.31 96.71 96.76 

2548 96.46 96.51 102.43 102.72 102.67 102.58 102.72 102.53 102.58 102.63 102.67 102.67 

2549 102.82 102.58 102.77 103.02 102.9 102.7 102.9 102.67 101.08 102.67 102.53 102.53 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.38  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.32 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 95.27 95.12 95.17 95.32 94.92 95.02 95.07 95.12 95.22 93.33 95.72 93.23 

2548 93.28 95.62 95.67 100 100 100.1 100.3 99.89 100.2 99.15 100 100.2 

2549 99.99 100.1 100 99.25 99.99 99.74 99.94 99.05 97.01 97.46 97.36 97.36 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.39  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 
ตารางที่ 6.33 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.56 97.41 97.66 97.85 97.41 97.31 97.36 97.46 97.41 97.75 98.1 97.95 

2548 97.85 98 102.77 102.87 102.92 102.77 102.87 102.72 102.77 102.82 102.87 102.77 

2549 102.87 102.77 102.92 103.12 103 102.8 103 102.82 101.23 102.77 102.67 102.48 

 
RMS Voltage - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.40  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.41  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.42  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   
ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 89.21% และคา CP95 สูงสุด คือ 108.92% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 91.64% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 109.86% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 93.23% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.36% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นชัดเจนวา ชวง 14 เดือนแรก (ม.ค. 47- ก.พ. 48) แรงดันทั้ง 3 
เฟส มีคาไมถึง 98%โดยเฟส A มีคาต่ํากวาเฟสอื่นและเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น ซ่ึงคา CP05 ของ
เฟส A ต่ํากวา 10% สวนเฟส B และ C ต่ํากวา 5% และตั้งแตเดือน มี.ค. 48 เปนตนมา คาแรงดันของ
ทั้งสามเฟสใกลเคียงกันอยูที่ระดับ 103% ซ่ึงเปนผลจากการสวิตชิ่งยายไปรับแหลงจายใหมที่ทําให
แรงดันดีขึ้นกวาเดิม ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±5% และ  ±10% ของแรงดันอางอิง 
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6.3.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.34 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.914 0.874 0.884 0.864 0.894 0.894 0.904 0.894 0.889 1.374 0.834 - 

2548 - 0.874 0.854 0.284 0.164 0.139 0.169 0.269 0.139 0.749 0.134 0.204 

2549 0.244 0.179 0.139 0.634 0.109 0.114 0.139 0.614 0.824 0.814 0.819 0.819 

 
Voltage Unbalance : Measure No. 4
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รูปที่ 6.43 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.109% และสูงสุด คือ 

1.374% ชวงเดือน ม.ค. 47 – มี.ค.48 สวนใหญมีคาอยูระหวาง 0.85 - 0.9% ยกเวนเดือน ต.ค. 47 ที่
เปนคาสูงสุด หลังจากนั้นมีคาลดลงจนถึงชวงเดือน ก.ย.–ธ.ค. 49 มีคาเพิ่มขึ้นถึง 0.8% ทั้งนี้ในชวง 
34 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 

 
6.3.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.35 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
CP95 of  Plt Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.508 0.499 0.494 0.516 0.509 0.499 0.503 0.497 0.506 0.7 0.503 0.507 

2548 0.542 0.531 0.539 0.553 0.506 0.474 0.513 0.531 0.49 0.526 0.522 0.53 

2549 0.517 0.505 0.507 0.613 0.499 0.565 0.531 0.622 0.77 0.767 0.741 0.719 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.44  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.36 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.373 0.357 0.358 0.376 0.394 0.396 0.384 0.368 0.376 0.657 0.396 0.368 

2548 0.459 0.476 0.416 0.415 0.438 0.379 0.427 0.484 0.394 0.465 0.428 0.452 

2549 0.428 0.437 0.429 0.576 0.4 0.552 0.45 0.596 0.725 0.737 0.706 0.664 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 4

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 

 
รูปที่ 6.45  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.37 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.371 0.354 0.355 0.362 0.38 0.38 0.367 0.346 0.364 0.681 0.365 0.378 

2548 0.432 0.408 0.4 0.4 0.396 0.361 0.393 0.442 0.405 0.433 0.429 0.472 

2549 0.44 0.445 0.409 0.588 0.413 0.478 0.469 0.608 0.752 0.757 0.74 0.681 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.46  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.47  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.474 และสูงสุด คือ 0.77 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.357 และสูงสุด คือ 0.737 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.346 และสูงสุด คือ 0.757 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.346 – 0.757 และชวงแรกเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสมากแตชวงหลังมีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ตั้งแตเดือน ก.ย.- ธ.ค. 49 คามีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยูที่ 
0.7  ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.3.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.38 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.419 2.229 2.099 2.229 2.174 2.174 2.174 2.284 2.189 2.269 2.129 2.194 

2548 2.244 2.094 2.104 1.389 1.314 1.289 1.359 1.454 1.364 1.389 1.359 1.429 

2549 1.429 1.389 1.324 1.514 1.439 1.374 1.449 1.614 1.834 1.799 1.719 1.819 

 



  
167 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 4
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รูปที่ 6.48 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.39 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.424 2.199 2.069 2.194 2.139 2.134 2.119 2.259 2.144 2.219 2.129 2.289 

2548 2.364 2.039 2.034 1.314 1.209 1.169 1.239 1.319 1.229 1.279 1.239 1.309 

2549 1.309 1.264 1.194 1.414 1.294 1.254 1.299 1.474 1.694 1.644 1.559 1.659 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 4
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รูปที่ 6.49  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)    
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.40 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 4 สถานีไฟฟาบานเลน ( BNL ) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.259 2.019 1.929 2.024 1.979 1.949 1.919 2.079 1.959 2.194 1.944 2.224 

2548 2.404 1.919 1.909 1.354 1.259 1.204 1.274 1.399 1.299 1.359 1.274 1.359 

2549 1.354 1.324 1.274 1.509 1.339 1.309 1.354 1.599 1.909 1.804 1.764 1.739 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 4
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รูปที่ 6.50  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 4
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รูปที่ 6.51  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 4 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.289% และสูงสุด 
คือ 2.419% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.169% และสูงสุด คือ 2.424% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.204% 
และสูงสุด คือ 2.404% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.204 – 2.424% ทั้ง 3 เฟส มี
คาใกลเคียงกัน ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ในชวง 36 
เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 2.5 % 
 

6.4 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 5 
6.4.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.41 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.39 99.65 99.65 99.6 99.65 99.6 99.6 99.65 99.6 99.65 99.65 99.6 

2548 99.6 99.6 99.65 99.6 99.55 99.6 99.7 99.65 99.65 99.6 99.6 99.55 

2549 99.6 99.55 99.65 99.65 99.55 99.7 99.6 99.55 99.55 99.6 99.6 99.6 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.52  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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ตารางที่ 6.42 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.47 101.53 101.53 101.53 101.53 101.53 101.53 101.52 101.57 101.6 101.5 101.5 

2548 101.52 101.52 101.63 101.57 101.57 101.57 101.57 101.52 101.57 101.57 101.57 101.57 

2549 101.57 101.57 101.63 101.68 101.63 101.63 101.57 101.63 101.63 101.63 101.63 101.68 

 
RMS Voltage - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.53  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.43 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.7 99.91 100 99.91 99.96 99.91 99.91 99.91 99.81 99.91 99.91 99.86 

2548 99.91 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.91 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 

2549 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.76 99.81 99.81 99.86 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.54  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
ตารางที่ 6.44 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.94 101.94 101.94 101.94 101.94 101.94 101.89 101.89 101.89 101.9 101.9 101.9 

2548 101.99 101.94 101.99 101.99 101.89 101.89 101.94 101.89 101.89 101.94 101.94 101.94 

2549 101.99 101.89 101.83 101.99 101.99 101.89 101.83 101.94 101.94 101.94 101.94 101.99 

 
RMS Voltage - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.55  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.45 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100 100.1 100.2 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.3 100.2 100.2 

2548 100.2 100.1 100.1 100.1 100 100.1 100.2 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 

2549 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1 100 100 100 100.1 100.1 100.1 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.56  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
ตารางที่ 6.46 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15 102.2 102.15 102.2 102.2 102.15 102.15 102.2 102.25 102.3 102.3 102.3 

2548 102.25 102.25 102.3 102.3 102.15 102.2 102.2 102.2 102.2 102.25 102.25 102.25 

2549 102.25 102.2 102.15 102.35 102.35 102.15 102.09 102.25 102.2 102.25 102.2 102.25 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.57  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.58  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   
ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.59  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.39% และคา CP95 สูงสุด คือ 101.68% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.7% และ
คา CP95 สูงสุด คือ 101.99% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.35% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.39 – 102.35% ซ่ึงใกลเคียงกัน โดยเฟส C มีคา
สูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดัน
ยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.4.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.47 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.379 0.299 0.309 0.429 0.339 0.304 0.324 0.344 0.344 0.394 0.374 0.394 

2548 0.399 0.339 0.319 0.459 0.314 0.309 0.324 0.329 0.329 0.329 0.329 0.369 

2549 0.369 0.329 0.284 0.449 0.359 0.289 0.299 0.319 0.279 0.309 0.279 0.314 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 5
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รูปที่ 6.60  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.279% และสูงสุด คือ 

0.459% คาสวนใหญจะไมเกิน 0.4% ยกเวน 3 เดือนที่มีคาเกิน 0.4% ไดแก เม.ย. 47, เม.ย. 48 และ 
เม.ย. 47  ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.4.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.48 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.474 0.456 0.463 0.462 0.476 0.461 0.451 0.461 0.482 0.451 0.434 0.502 

2548 0.509 0.489 0.478 0.479 0.471 0.472 0.472 0.462 0.486 0.496 0.467 0.487 

2549 0.466 0.456 0.42 0.454 0.445 0.482 0.478 0.451 0.478 0.469 0.457 0.479 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.61  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.49 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.445 0.437 0.448 0.434 0.47 0.442 0.429 0.442 0.466 0.435 0.41 0.487 

2548 0.488 0.462 0.461 0.461 0.44 0.445 0.438 0.427 0.457 0.47 0.433 0.463 

2549 0.439 0.427 0.371 0.44 0.451 0.454 0.454 0.422 0.442 0.44 0.43 0.462 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.62  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.50 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.453 0.43 0.445 0.431 0.456 0.439 0.424 0.437 0.453 0.427 0.403 0.479 

2548 0.493 0.464 0.455 0.452 0.435 0.435 0.431 0.423 0.444 0.469 0.427 0.456 

2549 0.43 0.424 0.367 0.425 0.415 0.447 0.449 0.416 0.436 0.432 0.425 0.461 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.63  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 



  
177 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.64  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.42 และสูงสุด คือ 0.509 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.371 และสูงสุด คือ 0.488 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.367 และสูงสุด คือ 0.493 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.367 – 0.509 และมีคาใกลเคียง
กันทั้ง 3 เฟส แตเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.4.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.51 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.444 1.424 1.329 1.459 1.224 1.549 1.574 1.619 1.699 1.624 1.589 1.784 

2548 1.819 1.619 1.509 1.754 1.529 1.544 1.654 1.609 1.704 1.544 1.599 1.729 

2549 1.634 1.544 1.524 1.814 1.324 1.474 1.624 1.809 1.514 1.404 1.474 1.749 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 5
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รูปที่ 6.65  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
ตารางที่ 6.52 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.324 1.284 1.189 1.284 1.074 1.339 1.384 1.439 1.484 1.454 1.459 1.589 

2548 1.634 1.464 1.394 1.544 1.399 1.419 1.504 1.474 1.534 1.359 1.419 1.529 

2549 1.444 1.394 1.319 1.599 1.204 1.304 1.429 1.599 1.289 1.214 1.289 1.549 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 5
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รูปที่ 6.66  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.53 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 5 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.394 1.359 1.274 1.374 1.179 1.409 1.424 1.484 1.549 1.494 1.504 1.679 

2548 1.729 1.534 1.474 1.694 1.559 1.574 1.679 1.619 1.689 1.514 1.554 1.674 

2549 1.564 1.529 1.484 1.679 1.279 1.524 1.624 1.809 1.469 1.379 1.484 1.714 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 5
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รูปที่ 6.67  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 5
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รูปที่ 6.68  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 5 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.224% และสูงสุด 
คือ 1.819% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.074% และสูงสุด คือ 1.634% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.179% 
และสูงสุด คือ 1.809% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 1.074 – 1.819% เฟส A และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน สวนเฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟส ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.5 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 6 

6.5.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.54 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.6 99.81 99.76 99.76 99.76 99.81 99.76 99.76 99.76 99.81 99.76 99.81 

2548 99.76 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.76 99.81 99.81 99.81 99.81 

2549 99.81 99.81 99.81 99.81 99.86 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 99.81 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 6

99.45

99.5

99.55

99.6

99.65

99.7

99.75

99.8

99.85

99.9

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

RM
S 

Vo
lta

ge
 (%

 V
ba

se
)

รูปที่ 6.69  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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ตารางที่ 6.55 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.68 101.68 101.73 101.68 101.68 101.63 101.68 101.63 101.68 101.68 101.68 101.73 

2548 101.73 101.68 101.73 101.73 101.73 101.73 101.73 101.78 101.78 101.78 101.83 101.78 

2549 101.78 101.78 101.83 101.78 101.89 101.83 101.73 101.78 101.78 101.78 101.83 101.83 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.70  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.56 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.7 99.86 99.81 99.86 99.86 99.91 99.86 99.86 99.86 99.96 99.91 99.91 

2548 99.86 99.91 99.81 99.91 99.86 99.86 99.86 99.81 99.81 99.86 99.81 99.86 

2549 99.81 99.81 99.76 99.76 99.7 99.7 99.76 99.76 99.7 99.76 99.7 99.7 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.71  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
ตารางที่ 6.57 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.94 101.89 101.89 101.89 101.89 101.84 101.89 101.83 101.94 101.94 101.94 101.94 

2548 101.94 101.89 101.83 101.89 101.89 101.94 101.89 101.89 101.83 101.89 101.89 101.89 

2549 101.89 101.83 101.78 101.83 101.99 101.78 101.78 101.83 101.83 101.83 101.83 101.89 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.72  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.58 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 99.96 100 100 100 100 100.1 100 100.1 100.1 100.2 100.2 100.2 

2548 100.1 100.1 100.1 100.1 100 100 100 100 100.1 100.1 100 100.1 

2549 100 100 100 100 99.96 99.96 99.91 99.96 99.96 100 99.96 99.96 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.73  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C 
ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
ตารางที่ 6.59 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15 102.05 102.09 102.09 102.09 101.99 102.99 102.04 102.15 102.25 102.2 102.2 

2548 102.15 102.09 102.09 102.2 102.09 102.15 102.09 102.15 102.09 102.15 102.15 102.15 

2549 102.15 102.09 102.04 102.09 102.2 101.99 101.94 101.99 102.04 102.09 102.04 102.99 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.74 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.75 กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน ทัง้ 3 เฟส 

ของเครื่อวัดหมายเลข 6 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.76 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน ทัง้ 3 เฟส 

ของเครื่อวัดหมายเลข 6 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.6% และคา CP95 สูงสุด คือ 10189% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.7% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 101.99% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.91% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.99% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.6 – 102.99% โดยมีคาใกลเคียงกันแตเฟส C มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสนอยเล็ก ยกเวนเดือน ก.ค. 47 และ ธ.ค. 49 เฟส C มีคาสูงถึง 103% ทั้งนี้ในชวง 
36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง 
ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.5.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.60 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.319 0.259 0.269 0.339 0.299 0.274 0.284 0.314 0.344 0.379 0.374 0.364 

2548 0.344 0.294 0.269 0.389 0.284 0.264 0.274 0.309 0.269 0.279 0.289 0.304 

2549 0.299 0.299 0.259 0.344 0.254 0.259 0.234 0.239 0.254 0.259 0.209 0.269 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 6
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รูปที่ 6.77 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.209% และสูงสุด คือ 

0.389% ชวงปลายป 49 คาเริ่มคงที่อยูที่ประมาณ 0.25 – 0.27% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.5.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.61 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.477 0.476 0.474 0.483 0.486 0.473 0.47 0.48 0.501 0.466 0.46 0.512 

2548 0.516 0.504 0.509 0.504 0.496 0.497 0.499 0.496 0.504 0.494 0.48 0.501 

2549 0.481 0.48 0.46 0.483 0.456 0.505 0.505 0.481 0.495 0.485 0.466 0.493 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.78  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.62 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.409 0.412 0.418 0.416 0.44 0.411 0.402 0.43 0.458 0.402 0.387 0.46 

2548 0.456 0.453 0.45 0.451 0.423 0.425 0.429 0.422 0.428 0.432 0.397 0.431 

2549 0.412 0.411 0.36 0.42 0.393 0.445 0.463 0.415 0.416 0.416 0.4 0.426 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.79  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.63 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.407 0.409 0.412 0.406 0.426 0.409 0.406 0.424 0.447 0.395 0.382 0.458 

2548 0.46 0.45 0.438 0.437 0.418 0.418 0.418 0.412 0.412 0.427 0.388 0.423 

2549 0.407 0.406 0.359 0.411 0.382 0.443 0.457 0.412 0.404 0.404 0.392 0.423 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 6

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 
รูปที่ 6.80  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.81  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.456 และสูงสุด คือ 

0.516 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.36 และสูงสุด คือ 0.463 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.359 และสูงสุด คือ 
0.46 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.359 – 0.463 และเฟส A มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.08 สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 
เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.5.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.64 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.319 1.194 1.199 1.304 1.309 1.114 1.089 1.084 1.129 1.109 1.199 1.284 

2548 1.284 1.194 1.099 1.419 1.079 1.244 1.214 1.139 1.124 1.249 1.344 1.534 

2549 1.434 1.154 1.179 1.694 1.229 1.069 1.174 1.269 1.309 1.364 1.254 1.724 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 6
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รูปที่ 6.82  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.65 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.274 1.094 1.114 1.139 1.124 1.014 1.009 1.004 1.059 0.979 1.079 1.174 

2548 1.184 1.099 1.004 1.324 1.024 1.179 1.119 1.014 1.019 1.154 1.239 1.424 

2549 1.364 1.059 1.074 1.574 1.269 0.959 1.064 1.129 1.239 1.279 1.159 1.564 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 6
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รูปที่ 6.83  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.66 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 6 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.259 1.009 1.074 1.139 1.114 1.039 1.039 1.064 1.099 1.064 1.134 1.194 

2548 1.209 1.134 1.039 1.369 1.019 1.149 1.124 1.054 1.009 1.149 1.249 1.429 

2549 1.339 1.069 1.079 1.599 1.229 0.994 1.124 1.159 1.224 1.259 1.129 1.604 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 6
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รูปที่ 6.84  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 6
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รูปที่ 6.85  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 6 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.069% และสูงสุด 
คือ 1.724% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.959% และสูงสุด คือ 1.574% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.994% 
และสูงสุด คือ 1.604% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.959 – 1.724% เฟส A จะมี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟสเล็กนอย สวนเฟส B มีคาใกลเคียงกัน ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 

 
6.6 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 7 

6.6.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.67 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.5 100.4 100.4 100.3 100.2 100.5 100.3 100.5 100.3 99.44 99.74 100.5 

2548 100.3 100.3 100.2 100.2 100.2 100 100.2 100.1 99.84 100.1 100 100.2 

2549 99.89 99.64 100.4 100.3 101 101.2 100.8 100.8 100.4 100.5 100.4 100.5 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.86  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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ตารางที่ 6.68 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.02 102.58 102.58 102.58 102.82 102.67 102.63 102.82 102.77 101.88 102.77 102.77 

2548 102.58 102.72 102.67 102.87 102.82 102.72 103.22 102.82 102.43 102.97 103.17 103.07 

2549 102.77 103.22 103.37 103.37 103.5 103.8 103.8 104.02 103.62 103.47 103.47 103.52 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.87  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.69 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.7 100.6 100.6 100.5 100.4 100.7 100.4 100.6 100.4 99.79 100 100.7 

2548 100.5 100.5 100.4 100.3 100.3 100.2 100.3 100.3 100 100.3 100.2 100.4 

2549 100 99.84 100.5 100.6 101.2 101.3 101 101 100.6 100.7 100.6 100.6 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.88  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 
ตารางที่ 6.70 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.32 102.82 102.87 102.82 103.12 102.92 102.82 103.02 102.97 102.23 103.02 103.02 

2548 102.92 103.02 102.92 103.17 103.02 102.97 103.47 103.07 102.72 103.27 103.47 103.42 

2549 103.07 103.52 103.52 103.57 103.6 103.9 104.1 102.31 103.92 103.82 103.72 103.77 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.89  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.71 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.5 100.4 100.4 100.3 100.2 100.4 100.3 100.5 100.2 99.64 99.89 100.5 

2548 100.2 100.2 100.3 100.2 100.1 100 100.2 100.2 100 100.2 100.2 100.4 

2549 100 99.79 100.6 100.5 101 101.3 100.9 101 100.5 100.6 100.5 100.5 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 7

98.5

99

99.5

100

100.5

101

101.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

R
M

S 
Vo

lta
ge

 (%
 V

ba
se

)

รูปที่ 6.90  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
ตารางที่ 6.72 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.87 102.53 102.48 102.48 102.77 102.58 102.48 102.72 102.63 101.93 102.67 102.67 

2548 102.53 102.67 102.63 102.77 102.72 102.58 103.07 102.82 102.48 102.92 103.17 103.07 

2549 102.82 103.32 103.47 103.42 103.6 103.9 103.8 104.07 103.67 103.52 103.52 103.47 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.91  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.92  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.93  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทั้ง 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 99.44% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.79% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 104.1% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 99.64% และคา CP95 สูงสุด คือ 
104.07% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 99.44 – 104.07% โดยมีคาใกลเคียงกัน
และมีแนวโนมคงที่ประมาณ 103% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 
ของแรงดันยังอยูในชวง ±5% ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  เชนกัน 
 

6.6.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.73 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.274 0.209 0.209 0.279 0.209 0.214 0.209 0.199 0.204 0.199 0.204 0.239 

2548 0.264 0.209 0.184 0.269 0.194 0.199 0.209 0.194 0.174 0.209 0.199 0.239 

2549 0.259 0.199 0.159 0.239 0.194 0.184 0.194 0.209 0.209 0.194 0.179 0.234 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 7
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รูปที่ 6.94 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.159% และสูงสุด คือ 

0.279% คาขึ้นลงไมคงที่แตสวนใหญอยูประมาณ 0.2% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
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6.6.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.74 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.545 0.54 0.538 0.529 0.546 0.534 0.525 0.542 0.56 0.521 0.515 0.583 

2548 0.585 0.569 0.563 0.557 0.537 0.536 0.545 0.537 0.567 0.582 0.53 0.561 

2549 0.536 0.532 0.491 0.517 0.489 0.557 0.554 0.519 0.557 0.551 0.538 0.62 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.95  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.75 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.502 0.504 0.507 0.49 0.516 0.5 0.485 0.51 0.532 0.483 0.472 0.551 

2548 0.563 0.537 0.529 0.533 0.497 0.494 0.512 0.503 0.525 0.544 0.49 0.52 

2549 0.505 0.498 0.432 0.499 0.454 0.535 0.537 0.492 0.525 0.522 0.52 0.584 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 7

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

Ap
r-

47

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

Se
p-

47

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

Ap
r-

48

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

Se
p-

48

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

Ap
r-

49

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

Se
p-

49

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 

 
รูปที่ 6.96  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.76 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.489 0.478 0.483 0.477 0.49 0.489 0.474 0.492 0.507 0.466 0.459 0.533 

2548 0.538 0.523 0.503 0.498 0.479 0.478 0.485 0.491 0.489 0.532 0.474 0.511 

2549 0.499 0.492 0.434 0.471 0.449 0.51 0.507 0.48 0.506 0.513 0.506 0.567 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.97  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 7
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รูปที่ 6.98  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.489 และสูงสุด คือ 0.62 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.432 และสูงสุด คือ 0.584 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.434 และสูงสุด คือ 0.567 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.432 – 0.62 และเฟส A มีคาสูง
กวาเฟส B และเฟส C ตามลําดับ แตคาในแตละเฟสตางกันไมมากนัก ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือน
ยังอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.6.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.77 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.954 1.804 1.784 1.944 1.794 1.774 1.769 1.759 1.749 1.739 1.884 1.954 

2548 2.074 1.909 1.869 2.344 1.894 1.989 2.084 1.989 1.959 2.129 2.169 2.314 

2549 2.264 2.049 2.009 2.539 2.119 2.014 2.104 2.134 2.119 2.179 2.079 2.449 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 7
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รูปที่ 6.99  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.78 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.239 1.109 1.099 1.194 1.104 1.084 1.094 1.064 1.054 1.044 1.184 1.234 

2548 1.354 1.229 1.179 1.594 1.189 1.264 1.354 1.279 1.234 1.389 1.429 1.599 

2549 1.529 1.314 1.274 1.749 1.414 1.299 1.364 1.384 1.384 1.454 1.354 1.714 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 7
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รูปที่ 6.100  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.79 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 7 สถานีไฟฟาแหลมฉบัง1 (LCA) Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.894 1.749 1.729 1.919 1.739 1.734 1.724 1.714 1.714 1.709 1.804 1.854 

2548 1.939 1.829 1.789 2.249 1.829 1.924 2.014 1.929 1.919 2.049 2.079 2.189 

2549 2.119 1.974 1.909 2.359 1.969 1.919 2.009 2.044 2.019 2.054 1.974 2.294 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 7
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รูปที่ 6.101  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 7

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

A B C

 
รูปที่ 6.102  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 7 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.739% และสูงสุด 
คือ 2.539% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.044% และสูงสุด คือ 1.749% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.709% 
และสูงสุด คือ 2.359% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.044 – 2.539% เฟสA และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน เฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟสประมาณ 0.7% ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning 
Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ใน 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 

 
6.7 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 8 

6.7.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.80 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.3 102.3 102.3 102.4 102.3 102.3 102.3 102.4 102.2 102.2 102.1 102.2 

2548 102.2 102.2 102.2 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.4 102.3 102.2 102.2 

2549 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.2 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.103  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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ตารางที่ 6.81 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.81 103.81 103.86 103.86 103.81 103.86 103.86 103.86 103.76 103.76 103.76 103.76 

2548 103.7 103.7 103.76 103.7 103.81 103.76 103.86 103.86 103.91 103.76 103.7 103.76 

2549 103.86 103.81 103.86 103.81 103.7 103.7 103.76 103.86 103.86 103.81 103.7 103.7 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.104  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.82 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.8 101.8 101.7 101.8 102.3 102.3 102.4 102.4 102.3 102.2 101.8 101.5 

2548 101.5 101.5 101.5 101.5 101.6 101.4 101.7 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 

2549 102.4 102.4 102.3 102.4 102.3 102.3 102.4 102.4 102.5 102.5 102.4 102.4 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.105  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
ตารางที่ 6.83 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.45 103.39 103.45 103.6 103.91 103.91 103.96 103.96 103.91 103.91 103.7 103.13 

2548 103.19 103.08 103.13 103.13 103.24 102.98 103.29 103.81 103.86 103.81 103.81 103.91 

2549 103.91 103.86 103.86 103.86 103.86 103.76 103.91 103.96 104.02 104.02 103.91 103.91 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.106  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.84 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.7 102.7 102.7 102.7 102.8 102.8 102.9 102.9 102.5 102.5 102.4 102.4 

2548 102.4 102.5 102.5 102.5 102.5 102.7 102.6 102.7 102.9 102.5 102.4 102.5 

2549 102.9 103 102.9 102.9 102.6 102.4 102.7 103 103 102.8 102.6 102.7 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.107  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 
ตารางที่ 6.85 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.28 104.28 104.28 104.28 104.33 104.38 104.43 104.43 104.22 104.07 104.02 103.96 

2548 104.02 104.12 104.02 104.02 104.12 104.22 104.17 104.38 104.43 104.07 104.02 104.02 

2549 104.48 104.54 104.48 104.43 104.17 104.02 104.43 104.59 104.59 104.59 104.17 104.17 



  
206 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.108  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.109  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส  

 ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.110  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส  

 ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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  ขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา CP05 
ต่ําสุด คือ 102.1% และคา CP95 สูงสุด คือ 103.91% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.4% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102.4% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.59% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 101.4 – 104.59% โดยเฟส C มีคา
สูงกวาเฟสอื่นเล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยัง
อยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.7.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.86 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.724 0.749 0.764 0.724 0.589 0.549 0.514 0.539 0.504 0.409 0.579 0.554 

2548 0.654 0.739 0.624 0.629 0.714 0.774 0.599 0.499 0.509 0.499 0.289 0.329 

2549 0.559 0.599 0.574 0.554 0.479 0.359 0.547 0.604 0.614 0.609 0.379 0.419 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 8
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รูปที่ 6.111 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.289% และสูงสุด คือ 

0.774% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
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6.7.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.87 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.983 1.039 1.028 1.054 1.039 0.931 0.993 1.012 0.978 0.842 0.685 0.804 

2548 0.749 0.79 0.856 0.864 1.128 1.159 0.86 0.92 0.959 0.799 0.631 0.635 

2549 0.815 0.795 0.83 0.866 0.835 0.654 0.832 0.91 0.891 0.856 0.827 0.734 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.112  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.88 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.991 1.072 1.038 1.044 1.04 0.917 0.978 1.004 0.95 0.842 0.681 0.838 

2548 0.781 0.789 0.874 0.86 1.117 1.136 0.874 0.895 0.914 0.787 0.621 0.629 

2549 0.791 0.771 0.8 0.881 0.875 0.655 0.848 0.91 0.904 0.86 0.825 0.686 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.113  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 3 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.89 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.98 1.019 0.987 1.022 1.037 0.916 0.968 0.991 0.939 0.841 0.639 0.792 

2548 0.706 0.765 0.826 0.814 1.048 1.08 0.817 0.845 0.889 0.738 0.584 0.609 

2549 0.782 0.752 0.79 0.855 0.841 0.638 0.807 0.861 0.853 0.821 0.806 0.646 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.114  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.115  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.631 และสูงสุด คือ 

1.159 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.621 และสูงสุด คือ 1.136 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.584 และสูงสุด คือ 
1.08 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.584 – 1.159 และ มีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส 
ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนจะเห็นวา มี 7 เดือน ไดแก ก.พ. – พ.ค. 47, ส.ค. 47 และพ.ค - มิ.ย. 48 
คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑมาตรฐาน แตชวงปลายป 49 
มีแนวโนมลดลง 
 

6.7.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.90 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.624 1.459 1.294 1.514 1.269 1.129 1.169 1.419 1.194 1.364 1.569 2.449 

2548 2.854 1.464 1.309 1.504 1.249 1.234 1.379 1.304 1.364 1.269 1.019 1.489 

2549 1.374 1.109 1.154 1.804 1.509 0.949 1.194 1.199 1.204 1.294 1.064 1.599 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 8
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รูปที่ 6.116  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.91 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.494 1.314 1.134 1.334 1.064 0.964 1.004 1.259 1.029 1.209 1.504 2.409 

2548 2.599 1.619 1.404 1.509 1.324 1.369 1.439 1.249 1.294 1.164 0.949 1.314 

2549 1.264 0.964 1.004 1.664 1.274 0.864 1.119 1.169 1.174 1.264 1.069 1.364 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 8
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รูปที่ 6.117  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.92 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 8 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 1 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.639 1.479 1.289 1.509 1.264 1.159 1.129 1.439 1.179 1.369 1.504 2.474 

2548 2.719 1.544 1.404 1.414 1.369 1.354 1.439 1.419 1.474 1.269 1.074 1.419 

2549 1.434 1.119 1.184 1.669 1.329 0.974 1.264 1.324 1.334 1.404 1.159 1.529 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 8
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รูปที่ 6.118  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 8
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รูปที่ 6.119  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 8 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.949% และสูงสุด 
คือ 2.854% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.864% และสูงสุด คือ 2.599% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.974% 
และสูงสุด คือ 2.719% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.864 – 2.854% เฟส A และ 
เฟส C มีคาใกลเคียงกัน สวนเฟส B มีคาต่ํากวาทั้ง 2 เฟส ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้น
ลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑ
มาตรฐาน คือไมเกิน 3 % แตเดือน ม.ค. 48 มีคาสูงสุดถึง 2.854% ซ่ึงเขาใกลคามาตรฐานที่กําหนด 

 
6.8 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 9 

6.8.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.93 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.3 102.3 102.4 102.4 102.4 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 102.3 

2548 102.2 102.3 102.3 102.2 102.3 102.3 102.3 102.4 102.5 102.3 102 102.3 

2549 102.4 102.4 102.4 102.4 102.2 102.2 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.120  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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ตารางที่ 6.94 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.81 103.81 103.91 103.91 103.86 103.91 103.91 103.91 103.86 103.81 103.81 103.81 

2548 103.76 103.86 103.86 103.81 103.86 103.91 103.86 103.96 104.02 103.96 103.91 103.81 

2549 103.91 103.86 103.96 103.86 103.7 103.7 103.86 103.91 103.96 103.91 103.81 103.81 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.121  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.95 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.4 102.4 102.4 102.3 102.4 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 

2548 102.2 102.3 102.3 102.3 102.3 102.3 102.2 102.3 102.3 102.3 102 102.3 

2549 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 102.2 102.3 102.4 102.4 102.3 102.3 102.3 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.122  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B  

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 
ตารางที่ 6.96 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.96 103.91 103.91 103.91 103.86 103.91 103.86 103.91 103.86 103.86 103.86 103.86 

2548 103.86 103.91 103.86 103.86 103.91 103.91 103.81 103.86 103.91 103.96 103.7 103.86 

2549 103.86 103.86 103.86 103.81 103.76 103.76 103.86 103.91 104.02 103.91 103.86 103.86 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.123  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 



  
216 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.97 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.6 102.7 102.7 102.4 102.3 102.4 102.3 

2548 102.3 102.5 102.4 102.4 102.5 102.6 102.5 102.7 102.8 102.4 102.1 102.3 

2549 102.8 102.9 102.9 102.8 102.5 102.3 102.6 102.9 103 102.6 102.5 102.5 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.124  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C 
ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
ตารางที่ 6.98 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.12 104.12 104.17 104.12 104.17 104.22 104.28 104.28 104.07 103.91 103.96 103.91 

2548 103.96 104.12 104.02 104.07 104.17 104.22 104.07 104.33 104.43 104.33 103.91 103.91 

2549 104.38 104.43 104.48 104.33 104.07 103.91 104.33 104.48 104.59 104.48 104.07 104.12 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.125  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.126  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.127  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 102% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102% และคา 
CP95 สูงสุด คือ 104.02% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 102.1% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.59% 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 102 – 104.6% โดยเฟส C มีคาสูงกวาเฟสอื่น
เล็กนอย ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % 
ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.8.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.99 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.379 0.319 0.304 0.329 0.329 0.329 0.364 0.379 0.359 0.239 0.264 0.259 

2548 0.304 0.324 0.279 0.324 0.364 0.379 0.299 0.424 0.429 0.449 0.229 0.304 

2549 0.494 0.534 0.514 0.479 0.379 0.289 0.494 0.529 0.539 0.534 0.324 0.349 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 9
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รูปที่ 6.128 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.229% และสูงสุด คือ 

0.539% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
 



  
219 

6.8.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.100 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.98 1.012 0.987 0.993 0.984 0.933 1.003 1.029 0.991 0.89 0.815 0.909 

2548 0.903 0.915 0.958 0.973 1.224 1.262 1.05 1.06 1.105 1.054 0.944 0.992 

2549 1.051 1.065 1.065 1.086 0.966 0.977 1.073 1.114 1.086 1.046 1.016 0.973 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.129  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.101 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.946 1.007 0.965 0.994 0.976 0.889 0.967 0.996 0.945 0.835 0.665 0.82 

2548 0.771 0.816 0.908 0.864 1.118 1.169 0.935 0.984 0.972 0.906 0.717 0.758 

2549 0.883 0.87 0.893 0.991 0.987 0.779 0.966 1.038 1.025 0.984 0.946 0.806 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.130  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.102 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.957 0.994 0.964 0.986 0.987 0.907 0.977 0.999 0.943 0.876 0.7 0.844 

2548 0.828 0.844 0.889 0.858 1.134 1.162 0.953 0.955 0.942 0.864 0.695 0.744 

2549 0.883 0.865 0.915 0.969 0.951 0.76 0.932 0.991 0.979 0.955 0.925 0.776 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.131  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 9

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

A B C

 
รูปที่ 6.132  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.815 และสูงสุด คือ 

1.262 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.665 และสูงสุด คือ 1.169 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.695 และสูงสุด คือ 
1.162 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.665 – 1.262 โดยเฟส A มี
คาสูงกวาทั้ง 2 เฟส สวนเฟส B และเฟส C มีคาใกลเคียงกัน ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือนจะเห็นวา มี
ทั้งหมด 18 เดือน ที่คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานแตเขาใกลคา 1.0 เชนกัน แตชวงปลายป 49 มีแนวโนมลดลง 
 

6.8.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.103 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.989 1.899 1.689 1.914 1.709 1.629 1.584 1.679 1.614 1.679 1.504 1.734 

2548 1.859 1.349 1.334 1.614 1.504 1.254 1.164 1.354 1.364 1.224 0.904 1.614 

2549 1.654 1.499 1.524 2.114 2.084 1.254 1.389 1.299 1.449 1.399 1.269 1.469 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 9
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รูปที่ 6.133  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.104 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.954 1.894 1.694 1.904 1.669 1.674 1.659 1.734 1.674 1.734 1.579 1.784 

2548 1.839 1.409 1.404 1.659 1.644 1.304 1.204 1.499 1.409 1.314 0.954 1.579 

2549 1.619 1.499 1.539 2.164 2.199 1.334 1.439 1.329 1.539 1.474 1.329 1.384 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 9
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รูปที่ 6.134  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.105 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 9 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.014 1.964 1.709 1.949 1.694 1.669 1.644 1.769 1.704 1.739 1.594 1.799 

2548 1.944 1.439 1.439 1.709 1.629 1.354 1.244 1.514 1.499 1.324 0.969 1.649 

2549 1.724 1.614 1.629 2.304 2.164 1.354 1.484 1.374 1.574 1.504 1.339 1.454 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 9
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รูปที่ 6.135  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 9
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รูปที่ 6.136  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 9 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.904% และสูงสุด 
คือ 2.114% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.954% และสูงสุด คือ 2.199% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.969% 
และสูงสุด คือ 2.304% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.904 – 2.304% ทั้ง 3 เฟส 
มีคาใกลเคียงกัน ในระยะเวลา 36 เดือนคา THDV มีคาขึ้นลงไมคงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning 
Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือไมเกิน 3 % 
 

6.9 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 10 
6.9.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  

1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.106  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.95 97.56 98 97.8 97.7 98.05 97.85 97.61 98.15 98.75 98.9 98.65 

2548 98.6 98.35 98.7 98.7 98.1 97.9 98.5 97.31 96.66 98.1 99.44 98.7 

2549 96.61 96.21 96.41 96.51 97.46 98.45 97.96 96.51 - 96.16 99.79 99.39 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.137  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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ตารางที่ 6.107  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A 
  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.88 101.03 101.43 101.58 101.28 101.23 101.38 101.13 101.73 102.23 102.13 102.58 

2548 102.38 101.83 102.23 102.82 102.33 101.33 102.23 101.18 101.28 102.58 101.83 102.63 

2549 100.94 100.69 100.29 101.53 101.68 102.13 101.73 100.69  - 101.78 102.28 102.43 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.138  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.108  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.65 98.2 98.55 98.35 98.3 98.7 98.55 98.25 98.75 99.15 99.34 98.9 

2548 99 98.8 99.05 99.2 98.6 98.5 98.95 98 97.31 98.9 99.79 99.1 

2549 97.51 97.11 97.26 97.41 98.05 98.85 97.8 97.41 - 97.11 100.2 99.99 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.139  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 
ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
ตารางที่ 6.109  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.38 101.63 102.03 102.18 101.83 101.88 101.98 101.78 102.03 102.53 102.43 102.82 

2548 102.72 102.23 102.58 103.12 102.72 101.88 102.63 101.83 101.83 102.97 102.18 102.92 

2549 101.68 101.53 101.13 102.28 102.18 102.48 102.23 101.53  - 102.28 102.77 102.82 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.140  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.110  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.85 98.45 98.9 98.7 98.65 99 98.85 98.65 98.95 98.95 99.2 98.85 

2548 98.9 98.75 98.95 99.15 98.7 98.6 99.05 98.6 97.9 99.15 99.69 98.95 

2549 97.95 97.61 97.8 97.85 98.1 98.75 98.2 98 - 97.7 100.2 100.1 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.141  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  
ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
ตารางที่ 6.111 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.18 101.53 102.08 102.03 101.88 101.88 101.93 101.83 101.83 102.23 102.13 102.53 

2548 102.38 101.98 102.38 102.77 102.48 101.78 102.48 101.93 102.03 102.67 101.88 102.58 

2549 101.53 101.63 101.38 102.13 101.88 102.23 102.13 101.58  - 102.18 102.48 102.63 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.142  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.143  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.144  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 96.16% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.28% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.11% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 103.12% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.61% และคา CP95 สูงสุด คือ 
102.77% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 96.16 – 103.12% โดยมี
คาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ทั้งนี้ในชวง 35 เดือน (ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 
และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 
±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.9.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.112 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.399 0.349 0.369 0.364 0.374 0.384 0.414 0.439 0.419 0.234 0.264 0.234 

2548 0.269 0.334 0.254 0.314 0.379 0.394 0.269 0.464 0.459 0.464 0.179 0.249 

2549 0.509 0.559 0.544 0.529 0.399 0.249 0.509 0.554 - 0.594 0.269 0.309 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 10
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รูปที่ 6.145 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.179% และสูงสุด คือ 

0.594% ทั้งนี้ในชวง 35 เดือน (เดือน ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) มีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 
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6.9.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.113 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.12 1.216 1.186 1.189 1.178 1.075 1.17 1.185 1.165 1.001 0.784 0.975 

2548 0.858 0.945 1.037 1.065 1.35 1.345 1 1.064 1.114 0.929 0.716 0.71 

2549 0.953 0.914 0.959 1.014 0.977 0.745 1.055 1.124  - 1.028 0.982 0.716 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.146  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.114 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.113 1.201 1.169 1.172 1.196 1.079 1.168 1.196 1.146 1.003 0.73 0.962 

2548 0.846 0.947 1.045 1.053 1.305 1.299 0.981 1.03 1.061 0.878 0.712 0.699 

2549 0.941 0.905 0.955 1.019 1.046 0.739 1.029 1.083  - 0.998 0.957 0.664 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.147  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.115 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.082 1.149 1.125 1.158 1.141 1.053 1.127 1.16 1.113 0.978 0.734 0.926 

2548 0.83 0.926 0.995 1.013 1.264 1.299 0.934 0.979 1.025 0.838 0.658 0.657 

2549 0.891 0.883 0.921 0.964 0.922 0.692 0.972 1.035  - 0.961 0.935 0.656 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.148  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.149  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.71 และสูงสุด คือ 1.35 

เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.664 และสูงสุด คือ 1.305 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.656 และสูงสุด คือ 1.299 
เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา คา Plt ทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 0.656 – 1.35 โดยเฟส A มีคาสูง
กวาเฟส B และเฟส C ตามลําดับ ทั้งนี้คา Plt ในชวง 35 เดือน (ก.ย. 49 ไมมีขอมูล) จะเห็นวา มี
ทั้งหมด 22 เดือน ที่คา Plt มีคาเกินเกณฑมาตรฐานที่กําหนด คือ 1.0 นอกนั้นยังอยูในเกณฑ
มาตรฐานแตเขาใกลคา 1.0 เชนกัน แตชวงปลายป 49 มีแนวโนมลดลง 
 

6.9.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.116 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.539 1.409 1.354 1.389 1.449 1.434 1.469 1.524 1.464 1.379 1.429 1.449 

2548 1.439 1.454 1.449 1.489 1.554 1.574 1.489 1.549 1.534 1.374 1.389 1.424 

2549 1.499 1.529 1.469 1.524 1.499 1.384 1.404 1.399  - 1.414 1.354 1.404 

 



  
233 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 10
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รูปที่ 6.150  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.117 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.394 1.434 1.494 1.489 1.434 1.419 1.424 1.424 1.389 1.359 1.404 1.429 

2548 1.424 1.339 1.404 1.409 1.414 1.379 1.329 1.309 1.259 1.354 1.204 1.354 

2549 1.354 1.219 1.229 1.324 1.329 1.284 1.254 1.194  - 1.339 1.374 1.474 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 10
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รูปที่ 6.151  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 



  
234 

3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.118 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 10 สถานีไฟฟาปลวกแดง2 (PLV)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.284 1.329 1.194 1.199 1.149 1.144 1.179 1.144 1.119 1.084 1.164 1.184 

2548 1.194 1.164 1.139 1.204 1.164 1.299 1.469 1.479 1.549 1.174 1.024 1.409 

2549 1.439 1.219 1.224 1.484 1.079 1.029 1.344 1.324  - 1.254 1.149 1.274 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 10
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รูปที่ 6.152  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 10
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รูปที่ 6.153  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 10 
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จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.354% และสูงสุด 
คือ 1.574% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.194% และสูงสุด คือ 1.494% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.024% 
และสูงสุด คือ 1.549% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวามีคาอยูระหวาง 1.024 – 1.574% ทั้งนี้เมื่อ
พิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV ในชวง 35 เดือน(ก.ย. 49 ไมมีขอมูล)
ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 

 
6.10 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 11 

6.10.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.119  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 94.82 - - - 101.1 101.1 100.9 101 101.1 101.1 101.2 101.1 

2548 101.1 101.1 101 101.1 101.1 101.1 101 100.9 100.8 100.8 100.7 100.8 

2549 100.8 100.8 100.9 101 100.8 100.7 100.8 100.6 100.7 100.8 100.7 100.7 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.154  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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ตารางที่ 6.120  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   
  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 96.74  -  -  - 103.08 103.13 103.29 103.03 103.08 103.13 103.13 103.13 

2548 103.08 103.08 102.98 103.08 103.19 103.03 103.03 102.98 102.82 102.82 102.77 102.77 

2549 102.77 102.77 102.93 102.98 102.87 102.77 102.87 102.72 102.77 102.77 102.77 102.82 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.155  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.121  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.1 - - - 101.1 101.2 100.8 101.1 101.2 101.2 101.3 101.3 

2548 101.3 101.3 101.1 101.2 101.2 101.2 101.2 101.1 101 101 100.9 101 

2549 101 100.9 101 101.1 100.9 100.9 100.9 100.8 100.8 100.9 100.8 100.9 

 



  
237 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.156  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
ตารางที่ 6.122  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102.15  -  -  - 103.19 103.19 103.03 103.19 103.24 103.29 103.34 103.39 

2548 103.34 103.34 103.19 103.29 103.34 103.24 103.24 103.24 103.03 103.03 103.03 103.03 

2549 103.03 102.93 103.03 103.24 103.08 102.93 103.08 102.93 102.93 102.93 102.93 103.03 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.157  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.123  ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C  

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 108.9 - - - 101.5 101.6 100.8 101.1 101.6 101.5 101.7 101.7 

2548 101.3 101.6 101.2 101.5 101.2 101.4 101.5 101.4 101 101 100.8 100.9 

2549 100.9 100.9 101 101.6 100.9 100.8 100.9 100.8 100.7 100.8 100.7 100.8 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.158  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
ตารางที่ 6.124  ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 111.03  -  -  - 103.55 103.6 103.34 103.55 103.65 103.7 103.76 103.7 

2548 103.55 103.7 103.45 103.55 103.7 103.65 103.6 103.6 103.08 102.98 102.93 102.93 

2549 102.93 102.87 103.24 103.65 103.24 102.87 103.03 102.82 102.82 102.87 102.82 102.82 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.159  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.160  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.161  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 94.82% และคา CP95 สูงสุด คือ 103.29% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.1% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 103.39% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 100.7% และคา CP95 สูงสุด คือ 
111.03% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 94.82 – 103.12% โดยมี
คาใกลเคียงกันทั้ง 3 เฟส ทั้งนี้แรงดันตั้งแตเดือนพ.ค. 47 เปนตนมา คา CP05 และ CP95 ของแรงดนั
อยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10% ดวยเชนกัน ยกเวน
เดือน ม.ค. 47 เทานั้นที่คา CP95 ของเฟส C เกิน 10%  
 

6.10.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.125 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.444 - - - 0.374 0.449 0.439 0.404 0.434 0.459 0.484 0.434 

2548 0.414 0.449 0.429 0.469 0.439 0.419 0.419 0.424 0.379 0.199 0.139 0.214 

2549 0.289 0.144 0.454 0.454 0.419 0.114 0.149 0.124 0.094 0.109 0.114 0.124 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 11

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 U

nb
al

an
ce

 (%
 V

n/
Vp

)

 
รูปที่ 6.162 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.094% และสูงสุด คือ 

0.484% ในชวงแรกมีคาแรงดันไมสมดุลอยูประมาณ 0.4-0.5% และตั้งแตเดือนก.ค. 49 เปนตนมามี
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คาลดลงอยูที่ 0.1-0.15% ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย. 47 ไมมีขอมูล) คายังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 

 
6.10.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.126 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.408  -  -  - 0.518 0.553 0.528 0.474 0.525 0.555 0.545 0.505 

2548 0.56 0.596 0.585 0.575 0.575 0.624 0.642 0.684 0.658 0.619 0.644 0.642 

2549 0.643 0.631 0.704 0.652 0.634 0.635 0.637 0.651 0.666 0.656 0.66 0.599 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.163  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.127 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  Plt Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.334  -  -  - 0.316 0.397 0.351 0.304 0.351 0.331 0.314 0.313 

2548 0.394 0.454 0.345 0.364 0.428 0.463 0.544 0.57 0.566 0.53 0.558 0.545 

2549 0.549 0.529 0.647 0.547 0.524 0.525 0.513 0.515 0.548 0.516 0.518 0.498 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.164  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.128 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.327  -  -  - 0.398 0.413 0.418 0.366 0.414 0.437 0.433 0.498 

2548 0.432 0.47 0.455 0.432 0.471 0.521 0.559 0.597 0.589 0.558 0.562 0.556 

2549 0.554 0.55 0.66 0.552 0.541 0.546 0.534 0.546 0.572 0.552 0.563 0.514 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.165  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.166  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.408 และสูงสุด คือ 

0.704 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.304 และสูงสุด คือ 0.647 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.327 และสูงสุด คือ 
0.66 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.304 – 0.704 ซ่ึงเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 เฟส
ประมาณ 0.1 และเฟส B มีคานอยกวาเฟส C ทั้งนี้คา Plt ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมี
ขอมูล) ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.10.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.129 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
CP95 of  THDV Phase A Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.499  -  -  - 1.264 1.394 1.234 1.409 1.399 1.494 1.569 1.879 

2548 2.059 1.544 1.459 1.929 1.494 1.429 1.479 1.459 1.334 1.464 1.419 2.054 

2549 2.184 1.339 1.419 2.629 1.574 1.479 1.614 1.484 1.459 1.614 1.484 1.459 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 11
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รูปที่ 6.167  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.130 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  THDV Phase B Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.284  -  -  - 1.534 1.614 1.424 1.559 1.579 1.669 1.734 1.809 

2548 1.849 1.714 1.644 1.829 1.639 1.569 1.659 1.624 1.564 1.559 1.569 1.829 

2549 1.834 1.484 1.409 2.344 1.604 1.614 1.604 1.654 1.624 1.604 1.654 1.624 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 11
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รูปที่ 6.168  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.131 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 11 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 1 - 22 kV 
Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.494  -  -  - 1.444 1.549 1.409 1.629 1.659 1.724 1.864 1.994 

2548 2.009 1.719 1.649 1.969 1.624 1.554 1.619 1.629 1.529 1.559 1.569 1.984 

2549 2.079 1.449 1.474 2.739 1.689 1.644 1.719 1.694 1.614 1.719 1.694 1.614 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 11
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รูปที่ 6.169  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 11
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รูปที่ 6.170  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 11 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.234% และสูงสุด 

คือ 2.629% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 1.409% และสูงสุด คือ 2.344% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.409% 
และสูงสุด คือ 2.739% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 1.234 – 2.739% แตละเฟส 
มีคาสลับกันขึ้นลงไมคงที่ ในระยะเวลา 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมีขอมูล) คา THDV มีแนวโนม
คงที่ ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 22 kV คา THDV ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน 
คือไมเกิน 3 % 

 
6.11 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเคร่ืองวัดหมายเลข 12 

6.11.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.132 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.6 - - - 101.6 101.6 101.4 101.6 101.6 101.5 101.6 101.7 

2548 101.6 101.7 101.8 102 101.8 101.8 101.9 101.8 101.6 101.7 101.7 101.6 

2549 101.6 101.7 101.7 101.8 101.7 101.7 101.8 101.7 101.8 101.6 101.4 101.3 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.171  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
ตารางที่ 6.133 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 103.96  -  -  - 103.86 103.81 103.76 103.81 103.81 103.81 103.76 104.02 

2548 104.02 104.07 104.17 104.22 104.12 104.12 104.12 104.07 103.96 103.96 103.96 103.91 

2549 103.96 103.96 104.02 104.22 104.17 104.12 104.22 104.22 104.17 103.96 103.81 103.55 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.172  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.134 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B 

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.8 - - - 101.6 101.6 101.5 101.7 101.7 101.6 101.7 101.6 

2548 101.5 101.5 101.5 101.6 101.4 101.6 101.6 101.6 101.4 101.5 101.4 101.4 

2549 101.4 101.4 101.5 101.6 101.5 101.5 101.6 101.5 101.5 101.5 101.4 101.3 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.173  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B 

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 
ตารางที่ 6.135 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.17  -  -  - 103.96 103.86 103.81 103.91 103.96 103.91 103.91 103.86 

2548 103.76 103.81 103.86 103.96 103.81 103.91 103.91 103.86 103.76 103.76 103.76 103.7 

2549 103.81 103.76 103.81 104.07 103.96 103.86 104.02 104.02 103.91 103.91 103.76 103.5 
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RMS Voltage - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.174  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.136 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 102 - - - 102 102 101.4 101.6 102.2 101.9 102.3 102.2 

2548 101.8 102.1 101.7 102.2 101.8 102 102.3 102.2 101.6 101.6 101.6 101.6 

2549 101.6 101.6 101.7 102.3 101.7 101.6 101.7 101.5 101.6 101.6 101.5 101.3 
 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.175  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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ตารางที่ 6.137 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 104.38  -  -  - 104.33 104.33 103.96 104.38 104.43 104.43 104.38 104.43 

2548 104.33 104.54 104.54 104.54 104.54 104.59 104.59 104.59 104.02 103.91 103.91 103.91 

2549 103.96 103.91 104.07 104.8 104.38 103.96 104.12 104.07 103.96 104.02 103.86 103.55 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.176  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.177  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.178  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
 

  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 104.22% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 104.17% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 101.3% และคา CP95 สูงสุด คือ 
104.8% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 101.3 – 104.8%  ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกัน ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ.-เม.ย 47 ไมมีขอมูล) เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 
ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดันอางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวย
เชนกัน 
 

6.11.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.138 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.434 - - - 0.359 0.419 0.424 0.439 0.449 0.499 0.484 0.484 

2548 0.404 0.449 0.439 0.459 0.474 0.484 0.494 0.509 0.464 0.204 0.194 0.259 

2549 0.339 0.209 0.354 0.559 0.509 0.179 0.184 0.174 0.174 0.194 0.249 0.264 
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Voltage Unbalance : Measure No. 12
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รูปที่ 6.179 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.174% และสูงสุด คือ 

0.559% ทั้งนี้ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย. 49 ไมมีขอมูล) ซ่ึงมีคาขึ้นลงไมคงที่แตยังอยูในเกณฑที่
มาตรฐานกําหนด คือไมเกิน 2% 

 
6.11.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 

Flicker Severity  (Plt) 
1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.139 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.505  -  -  - 0.509 0.523 0.448 0.488 0.5 0.525 0.556 0.571 

2548 0.667 0.662 0.66 0.673 0.679 0.53 0.513 0.508 0.502 0.506 0.502 0.516 

2549 0.501 0.516 0.505 0.53 0.519 0.502 0.49 0.503 0.547 0.514 0.503 0.477 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.180  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.140 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.518  -  -  - 0.514 0.534 0.493 0.5 0.512 0.552 0.58 0.583 

2548 0.666 0.654 0.644 0.657 0.651 0.509 0.505 0.513 0.501 0.477 0.466 0.481 

2549 0.479 0.494 0.485 0.508 0.526 0.488 0.466 0.467 0.521 0.483 0.475 0.439 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.181  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 



  
254 

3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.141 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.534  -  -  - 0.534 0.535 0.502 0.498 0.521 0.554 0.573 0.575 

2548 0.635 0.649 0.651 0.655 0.645 0.511 0.505 0.517 0.497 0.466 0.46 0.476 

2549 0.464 0.486 0.48 0.494 0.493 0.484 0.463 0.465 0.504 0.472 0.478 0.441 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.182  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.183  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
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จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.448 และสูงสุด คือ 
0.679 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.439 และสูงสุด คือ 0.666 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.441 และสูงสุด คือ 
0.655 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.439 – 0.679 ซ่ึงทั้ง 3 เฟสมีคาใกลเคียงกัน 
ทั้งนี้คา Plt ในชวง 33 เดือน (ก.พ. – เม.ย 47 ไมมีขอมูล) ยังมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.11.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.142 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.974  -  -  - 1.484 1.544 1.374 1.589 1.649 1.539 1.689 2.029 

2548 1.994 1.659 1.449 2.074 1.449 1.224 1.369 1.289 1.174 1.284 1.089 1.349 

2549 1.354 1.054 0.939 1.809 1.249 1.084 1.159 1.299 0.994 1.159 1.299 0.994 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 12
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รูปที่ 6.184  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.143 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.894  -  -  - 1.399 1.494 1.394 1.589 1.644 1.599 1.709 1.929 

2548 1.994 1.684 1.504 1.994 1.419 1.269 1.419 1.344 1.219 1.289 1.114 1.299 

2549 1.259 1.084 0.959 1.524 1.149 1.004 1.104 1.119 0.849 1.104 1.119 0.849 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 12
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รูปที่ 6.185  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.144 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 12 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming 2 - 22 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 2.054  -  -  - 1.564 1.624 1.484 1.719 1.784 1.689 1.834 2.084 

2548 2.109 1.804 1.579 2.149 1.524 1.364 1.534 1.449 1.339 1.364 1.209 1.409 

2549 1.409 1.224 1.084 1.739 1.249 1.094 1.169 1.194 0.974 1.169 1.194 0.974 

 



  
257 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 12
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รูปที่ 6.186  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 12
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รูปที่ 6.187  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 12 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.939% และสูงสุด 

คือ 2.074% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.849% และสูงสุด คือ 1.994% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.974% 
และสูงสุด คือ 2.149% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสมีคาอยูระหวาง 0.849 – 2.149% แตละเฟสมีคา
ใกลเคียงกันและมีแนวโนมลดลงกวาชวงแรก ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 
22 kV คา THDV ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 3 % 

 
6.12 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของเครื่องวัดหมายเลข 13 

6.12.1 ขนาด RMS ของแรงดัน (RMS Voltage)  
1) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.145 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP05 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 97.41 96.86 96.56 96.56 96.16 96.46 96.96 96.61 96.66 96.06 96.71 96.96 

2548 96.46 96.01 96.46 96.01 95.92 95.57 96.06 95.67 97.31 99.3 99.39 99.54 

2549 99.44 99.3 98.85 95.17 95.72 98.8 99.1 99.2 99.39 99.3 98.5 99.64 

 

RMS Voltage - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.188  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 
ตารางที่ 6.146 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  RMS Voltage  Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 100.69 99.54 102.53 102.48 99.64 99.25 102.48 102.38 99.34 101.88 99.89 100.44 

2548 102.13 99.49 101.03 100.24 101.83 98.9 100.09 99.99 102.08 102.13 102.18 102.18 

2549 102.33 101.93 101.88 99.79 101.98 101.98 102.08 102.43 102.33 102.38 102.08 102.28 
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RMS Voltage - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.189  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส A   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

2) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B แบงเปนตารางและกราฟ
แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.147 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B  
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP05 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.1 97.56 97.41 97.41 96.86 97.26 97.95 97.46 97.51 97.96 97.56 97.7 

2548 97.11 97.01 97.36 96.71 96.71 96.41 96.76 96.36 97.9 99.05 98.95 99.25 

2549 99.1 99 98.6 96.41 96.96 98.95 99.25 99.39 99.54 99.44 98.7 99.69 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.190  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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ตารางที่ 6.148 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส B   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  RMS Voltage  Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.43 100.34 102.53 102.58 100.44 100.09 102.38 102.33 100.29 101.93 100.84 101.13 

2548 102.13 100.29 101.08 100.64 101.63 99.59 100.39 100.34 101.63 101.83 101.83 101.93 

2549 102.03 101.68 101.63 100.79 102.13 102.13 102.28 102.53 102.48 102.58 102.28 102.38 

 

RMS Voltage - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.191  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส B   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
3) แสดงผลการวิเคราะหขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C แบงเปนตารางและกราฟ

แทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.149 ผลวิเคราะหขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP05 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 98.4 98.1 97.85 97.85 97.41 97.85 98.6 98.2 98.25 97.75 98.3 98.45 

2548 97.75 97.9 98.25 97.56 97.66 97.36 97.85 97.56 98.9 99.59 99.49 99.69 

2549 99.54 99.64 99.3 97.16 97.66 98.95 99.3 99.34 99.49 99.44 98.75 99.59 
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RMS Voltage - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.192  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C  

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

ตารางที่ 6.150 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันเฟส C   
ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  RMS Voltage  Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 101.23 100.64 102.53 102.53 100.64 100.54 102.38 102.23 100.74 101.88 101.28 101.43 

2548 102.08 100.89 101.38 100.98 101.78 100.29 100.98 100.98 102.23 102.28 102.33 102.28 

2549 102.38 102.23 102.18 100.94 102.18 102.08 102.28 102.43 102.43 102.48 102.18 102.33 

 

RMS Voltage - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.193  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดัน เฟส C   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.194  กราฟแทงแสดงขอมูล CP05 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

RMS Voltage - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.195  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของขนาด RMS ของแรงดันทัง้ 3 เฟส   

ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
 

  จากขอมูล CP05 และ CP95 ของคา RMS ของแรงดัน เมื่อพิจารณา เฟส A มีคา 
CP05 ต่ําสุด คือ 95.17% และคา CP95 สูงสุด คือ 102.53% เฟส B มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 96.36% 
และคา CP95 สูงสุด คือ 102.58% เฟส C มีคา CP05 ต่ําสุด คือ 97.16% และคา CP95 สูงสุด คือ 
102.53% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา แรงดันทั้ง 3 เฟส มีคาอยูระหวาง 95.17– 102.53% ทั้งนี้
ในชวง 36 เดือน เมื่อตรวจสอบจากคา CP05 และ CP95 ของแรงดันยังอยูในชวง ±5 % ของแรงดัน
อางอิง ซ่ึงอยูในเกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน ±10%  ดวยเชนกัน 
 

6.12.2 แรงดันไมสมดุล (Voltage Unbalance) แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 
เดือน ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.151 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  Voltage Unbalance Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.454 0.469 0.499 0.484 0.469 0.559 0.564 0.549 0.554 0.584 0.564 0.559 

2548 0.519 0.639 0.619 0.634 0.579 0.584 0.589 0.634 0.529 0.219 0.219 0.204 

2549 0.259 0.304 0.319 0.664 0.624 0.139 0.149 0.144 0.134 0.149 0.144 0.199 

 

Voltage Unbalance : Measure No. 13
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รูปที่ 6.196 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของแรงดันไมสมดุล ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

จากขอมูลของแรงดันไมสมดุล  เมื่อพิจารณามีคาต่ําสุด คือ 0.134% และสูงสุด คือ 
0.664% ตั้งแตเดือนก.ค. 49 เปนตนมามีคาลดลงอยูที่ 0.15-0.2% ทั้งนี้ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑที่มาตรฐานกําหนด คือ ไมเกิน 2% 
 

6.12.3 การกระเพื่อมของแรงดัน (Voltage Fluctuations ) เฉพาะในสวน Long Term 
Flicker Severity  (Plt) 

1) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส A แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 

ตารางที่ 6.152 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  Plt Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.461 0.454 0.413 0.429 0.454 0.479 0.43 0.423 0.443 0.451 0.441 0.455 

2548 0.491 0.529 0.474 0.48 0.467 0.457 0.475 0.468 0.461 0.438 0.428 0.438 

2549 0.444 0.457 0.433 0.485 0.455 0.45 0.426 0.422 0.453 0.444 0.421 0.446 
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Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.197  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส B แบงเปนตาราง

และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.153 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  Plt Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.422 0.366 0.337 0.327 0.384 0.38 0.356 0.321 0.357 0.366 0.328 0.321 

2548 0.417 0.503 0.386 0.361 0.37 0.363 0.367 0.399 0.339 0.362 0.302 0.325 

2549 0.315 0.327 0.349 0.415 0.357 0.358 0.334 0.325 0.369 0.363 0.334 0.318 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase B : Measure No. 13
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รูปที่ 6.198  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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3) แสดงผลการวิเคราะหการกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน  Plt เฟส C แบงเปนตาราง
และกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.154 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  Plt Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 0.352 0.358 0.337 0.321 0.346 0.367 0.335 0.315 0.333 0.342 0.325 0.316 

2548 0.403 0.465 0.41 0.344 0.348 0.373 0.354 0.345 0.343 0.343 0.298 0.329 

2549 0.308 0.313 0.332 0.381 0.347 0.348 0.333 0.326 0.355 0.348 0.329 0.32 

 
Long Term Flicker Severity ( Plt) - Phase C : Measure No. 13

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

A
ug

-4
7

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

A
ug

-4
8

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

A
ug

-4
9

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Pl
t

 
รูปที่ 6.199  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

Long Term Flicker Severity ( Plt) - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.200  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ Plt ทั้ง 3 เฟส ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
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จากขอมูลของคา Plt เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 0.413 และสูงสุด คือ 
0.529 เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.302 และสูงสุด คือ 0.503 เฟส C มีคาต่ําสุด คือ 0.298 และสูงสุด คือ 
0.465 เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟส จะเห็นวา มีคาอยูระหวาง 0.298 – 0.529 ซ่ึงเฟส A มีคาสูงกวาทั้ง 2 
เฟสประมาณ 0.1 และเฟส B มีคาสูงกวาเฟส C เล็กนอย ทั้งนี้คา Plt ในชวง 36 เดือน ยังมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานคือ ไมเกิน 1.0 
 

6.12.4 ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมองแรงดัน (Total Harmonic Voltage Distortion : 
THDV) 

1) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   
เฟส A แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส A ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.155 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  THDV Phase A Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.734 1.439 1.474 1.574 1.419 1.414 1.474 1.494 1.424 1.449 1.419 1.579 

2548 1.739 1.389 1.439 1.549 1.439 1.344 1.464 1.489 1.484 1.504 1.484 1.579 

2549 1.679 1.514 1.504 1.764 1.569 1.514 1.574 1.664 1.534 1.584 1.529 1.864 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase A : Measure No. 13
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รูปที่ 6.201  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส A  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
2) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส B แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส B ดังนี้ 
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ตารางที่ 6.156 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส B  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 
CP95 of  THDV Phase B Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.559 1.279 1.259 1.324 1.229 1.229 1.274 1.304 1.254 1.289 1.284 1.434 

2548 1.519 1.254 1.274 1.349 1.349 1.304 1.414 1.399 1.429 1.434 1.439 1.474 

2549 1.509 1.429 1.409 1.229 0.989 0.939 0.964 1.054 0.984 1.024 0.959 1.194 

 
Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase B : Measure No. 13

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Ja
n-

47

Fe
b-

47

M
ar

-4
7

A
pr

-4
7

M
ay

-4
7

Ju
n-

47

Ju
l-4

7

Au
g-

47

S
ep

-4
7

O
ct

-4
7

N
ov

-4
7

D
ec

-4
7

Ja
n-

48

Fe
b-

48

M
ar

-4
8

A
pr

-4
8

M
ay

-4
8

Ju
n-

48

Ju
l-4

8

Au
g-

48

S
ep

-4
8

O
ct

-4
8

N
ov

-4
8

D
ec

-4
8

Ja
n-

49

Fe
b-

49

M
ar

-4
9

A
pr

-4
9

M
ay

-4
9

Ju
n-

49

Ju
l-4

9

Au
g-

49

S
ep

-4
9

O
ct

-4
9

N
ov

-4
9

D
ec

-4
9

Month - Year

Vo
lta

ge
 T

H
D

 (%
 V

ba
se

)

 
รูปที่ 6.202 กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
3) แสดงผลการวิเคราะหความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน (THDV)   

เฟส C แบงเปนตารางและกราฟแทง ที่มีขอมูล 36 เดือน ของ เฟส C ดังนี้ 
 
ตารางที่ 6.157 ผลวิเคราะหขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

CP95 of  THDV Phase C Measure No. 13 สถานีไฟฟาโรจนะ (RCN)  Incoming  - 115 kV 

Month 
Year 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2547 1.449 1.254 1.184 1.249 1.224 1.179 1.124 1.184 1.184 1.184 1.219 1.344 

2548 1.404 1.209 1.194 1.414 1.214 1.164 1.234 1.264 1.214 1.239 1.184 1.289 

2549 1.364 1.214 1.204 1.554 1.269 1.214 1.249 1.314 1.234 1.269 1.229 1.579 
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Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - Phase C : Measure No. 13
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รูปที่ 6.203  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV เฟส C  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 

Total Harmonic Voltage Distortion (THD) - 3 Phase : Measure No. 13
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รูปที่ 6.204  กราฟแทงแสดงขอมูล CP95 ของ THDV ทั้ง เฟส 3  ของเครื่องวัดหมายเลข 13 

 
จากขอมูลของคา THDV เมื่อพิจารณา เฟส A มีคาต่ําสุด คือ 1.344% และสูงสุด 

คือ 1.864% เฟส B มีคาต่ําสุด คือ 0.939% และสูงสุด คือ 1.559% และเฟส C มีคาต่ําสุด คือ 1.124% 
และสูงสุด คือ 1.579% เมื่อพิจารณาทั้ง 3 เฟสจะเห็นวามีคาอยูระหวาง 0.939 – 1.864% เฟส A มี
คาสูงสุด สําหรับ เฟส B ในชวง 27 เดือนแรก มีคาสูงขึ้นกวาเฟส C หลังจากนั้น เฟส C มีคาสูงกวา
เฟส B แตยังนอยกวา เฟส A ทั้งนี้เมื่อพิจารณา Planning Level ของระดับแรงดัน 115 kV คา THDV 
ในชวง 36 เดือนยังอยูในเกณฑมาตรฐาน คือ ไมเกิน 2.5 % 
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6.13 การวิเคราะหขอมูลเชิงสถิติของทุกเคร่ืองวัด 
การวิเคราะหสวนนีแ้บงตามระบบแรงดันของจุดตรวจวดั ไดแก แรงดัน 22 kV 

และแรงดนั 115 kV จาก 4 นิคมอุตสาหกรรม โดยเปรียบเทียบ 4 หัวขอ ไดแก Voltage Regulation, 
Voltage Unblance, การกระเพื่อมของแรงดัน ในสวน Plt และความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของ
แรงดัน (THDV) ตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนด โดยใชขอมูลสรุปในชวงเวลา 36 เดอืน จากขอ 6.1 
– 6.12 ดังนี ้

6.13.1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบ 22 kV แบงเปนตารางที่เปรียบเทียบขอมูลใน 4 หัวขอ 
จาก 8 เครื่องวัด ดังตารางที่ 6.158 

 
6.13.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบของทุกจุดตรวจวัดระบบแรงดัน 115 kV แบงเปนตารางที่

เปรียบเทียบขอมูลใน 4 หัวขอ จาก 4 เครื่องวัด ดังตารางที่  6.159 
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ตารางที่ 6.158  สรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบระดับ 22 kV 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C CP95 ≤ 2% A B C A B C A B C A B C

2  - TR1 96.6 100.0 100.3 104.0 103.9 109.1 P P P P P P P P F P P P 0.709 P 0.642 0.596 0.611 P P P 2.029 1.734 1.949 P P P

3  - TR2 0.724 P 0.768 0.709 0.691 P P P 1.834 1.834 1.619 P P P

5  - TR1 99.4 99.7 100.0 101.7 102.0 102.4 P P P P P P P P P P P P 0.459 P 0.509 0.488 0.493 P P P 1.819 1.634 1.809 P P P

6  - TR2 99.6 99.7 99.9 101.9 102.0 103.0 P P P P P P P P P P P P 0.389 P 0.516 0.463 0.46 P P P 1.724 1.574 1.604 P P P

อสีเทิรน 8  - TR1 102.1 101.4 102.4 103.9 104.0 104.6 P P P P P P P P P P P P 0.774 P 1.159 1.136 1.08 F F F 2.854 2.599 2.719 P P P

ซีบอรด 9  - TR2 102.0 102.0 102.1 104.0 104.0 104.6 P P P P P P P P P P P P 0.539 P 1.262 1.169 1.162 F F F 2.114 2.199 2.304 P P P

11  - TR1 94.8 100.1 100.7 103.3 103.4 111.0 P P P F P P P P F P P F 0.484 P 0.704 0.647 0.66 P P P 2.629 2.344 2.739 P P P

12  - TR2 101.3 101.3 101.3 104.2 104.2 104.8 P P P P P P P P P P P P 0.559 P 0.679 0.666 0.655 P P P 2.074 1.994 2.149 P P P

≤ 1

โรจนะ

CP95 ≤ 3%

ไฮเทค

แหลมฉบัง

นิคม

อตุสาหกรรม

หมายเลข

เครื่องวดั

Voltage Regulation Voltage 

Unblance

NA

Voltage Fluctuations -Plt THDV

CP05 CP95 -10% -5% + 5% + 10% CP95

 
ตารางที่ 6.159  สรุปผลวิเคราะหเปรียบเทียบระดับ 115 kV 

A B C A B C A B C A B C A B C A B C CP95 ≤ 2% A B C A B C A B C A B C

ไฮเทค 4 89.2 91.6 93.2 102.9 103.0 103.1 F P P F F F P P P P P P 1.374 P 0.77 0.737 0.757 P P P 2.419 2.424 2.404 P P P

แหลมฉบัง 7 99.4 99.8 99.6 104.0 104.1 104.1 P P P P P P P P P P P P 0.279 P 0.62 0.584 0.567 P P P 2.539 1.749 2.359 F P P

อสีเทิรนซีบอรด 10 96.2 97.1 97.6 102.8 103.1 102.8 P P P P P P P P P P P P 0.594 P 1.35 1.305 1.299 F F F 1.574 1.494 1.549 P P P

โรจนะ 13 95.2 96.4 97.2 102.5 102.6 102.5 P P P P P P P P P P P P 0.664 P 0.529 0.503 0.465 P P P 1.864 1.559 1.579 P P P

CP95 ≤ 1-10% -5% + 5% + 10% CP95 ≤ 2.5%
นิคม

อตุสาหกรรม

หมายเลข

เครื่องวดั

Voltage Regulation Voltage 

Unblance
Voltage Fluctuations -Plt THDV

CP05 CP95

หมายเหตุ  P (Pass) หมายถึง ผานเกณฑมาตรฐาน, F (Fail) หมายถึง  ไมผานเกณฑมาตรฐาน , NA หมายถึง ไมสามารถกําหนดได 



บทที่ 7 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 
7.1 สรุปผลการวิจัย 
 

วิทยานิพนธนี้ไดทําการวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาสําหรับ
ปรากฏการณทางดานคุณภาพไฟฟาที่ เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  ที่มีในฐานขอมูลจํานวนมาก                  
ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ ขนาด RMS ของแรงดัน, ขนาด RMS ของกระแส, ความถี่, คากําลัง
งาน, แรงดันไมสมดุล, แรงดันกระเพื่อม, ความผิดเพี้ยนดานฮารมอนิกรวมของแรงดัน  และกระแส 
จากจุดตรวจวัดทั้งหมด 12 จุดตรวจวัด ในพื้นที่ 4 สถานีไฟฟา ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ที่มีการ
เก็บขอมูลอยางตอเนื่องเปนระยะเวลา 3 ป เพื่อนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ เชน Trend, 
Histogram, Cumulative Line และ Shading เปนตน และนําขอมูลเชิงสถิตที่ไดมาตรวจสอบกับ
เกณฑมาตรฐานทางดานคุณภาพไฟฟา  ทั้งนี้สามารถเห็นภาพเชิงเปรียบเทียบของขอมูลในแตละจุด
ตรวจวัดหรือจุดตรวจวัดเดียวกันในแตละชวงเวลา ไดแก รายป, รายไตรมาส, รายเดือน, รายสัปดาห 
หรือ รายวัน ซ่ึงแสดงใหเห็นความแตกตางทางคุณภาพไฟฟาของแตละจุดตรวจวัดหรือในจุด
ตรวจวัดเดียวกันได 

 
การวิเคราะหและนําเสนอขอมูลคุณภาพไฟฟาดวยโปรแกรมนี้ชวยลดทรัพยากร

เวลาและบุคลากร  ทําใหสะดวกในการวิเคราะหภาพรวมของแตละจุดตรวจวัดในชวงเวลาที่กําหนด 
เพื่อที่สามารถตรวจสอบไดวาจุดตรวจวัดนั้นมีปญหาทางดานคุณภาพไฟฟากับระบบของการไฟฟา
สวนภูมิภาคมากนอยเพียงใด โดยใชมาตรฐานเปนเกณฑในการชวยตัดสินใจ เพื่อวางแผนจัดการ
ตางๆ กับระบบไฟฟาในอนาคตไดมากขึ้น โดยพัฒนาโปรแกรมนี้ดวยโปรแกรมเดลไฟล 7  
เนื่องจากเปนโปรแกรมที่งายตอการพัฒนา  สามารถออกแบบใหเช่ือมตอกับขอมูลและโตตอบกับ
ผูใชงานไดอยางสะดวก  อีกทั้งยังมีการแสดงผลเปนกราฟฟกไดสวยงาม 

โปรแกรมนี้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อวิเคราะหขอมูลที่ไดจากเครื่องมือวัดเพิ่มเติมจาก
โปรแกรมของเครื่องมือวัดที่มีอยู  เพื่อสะดวกตอการวิเคราะหหาแนวทางการแกปญหาในเบื้องตน 
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7.2 ขอเสนอแนะ 
 

โปรแกรมที่ไดมานี้ยังสามารถพัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นได  จึงไดเสนอ
แนวทางในการพัฒนาตอไปดังนี้ 

 

• การเลือกจํานวนเครื่องวัดเพื่อเปรียบเทียบขอมูล โปรแกรมไดจํากัดใหเลือก
เปรียบเทียบจํานวนเครื่องวัดสําหรับจุดตรวจวัดระบบ 115 kV ไดสูงสุดจํานวน 3 
เครื่องวัด และสําหรับจุดตรวจวัดระบบ 22 kV ไดสูงสุดจํานวน 4 เครื่องวัด 

• การเลือกหมายเลขเครื่องวัดโปรแกรมไดกําหนดหมายเลขเครื่องวัด จํานวน 12 
เครื่อง ทั้งนี้ในอนาคตหากตองการนําเครื่องวัดหมายเลขอื่นนอกเหนือจาก 12 เครื่อง
ดังกลาวมาวิเคราะห จําเปนตองแกไขโปรแกรมบางสวน  

• การเลือกชวงเวลาเพื่อเปรียบเทียบขอมูล โปรแกรมไดจํากัดใหเลือกขอมูลสูงสุดได 
1 ป และสามารถเลือกชวงเวลาเพื่อเปรียบเทียบตอ 1 เครื่องวัดได 7 ชวงเวลาเทานั้น 

• โปรแกรมสามารถระบุวันที่ตองการดูขอมูลได โดยเพิ่มเติมวันหยุดที่ไมรวมวัน
เสาร-อาทิตย ซ่ึง อางอิงตามวัน Off – Peak อัตรา TOU ประจําป ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค ทั้งนี้โปรแกรมไดใสขอมูลในวันหยุดถึง ป 2550 หรือ ป2007 เทานั้น ดังนั้น
จําเปนตองมีการเพิ่มขอมูลของวันหยุดทุกปที่ การไฟฟาสวนภูมิภาค ประกาศออกมา 

• การนําขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบกับเกณฑมาตรฐานนั้น ในสวนของฮารมอนิก 
โปรแกรมไดนําเสนอเฉพาะในสวนของแรงดันเทานั้น ไมรวมในสวนของกระแส
และคาแตละอันดับของคาฮารมอนิก 

• มาตรฐานทางคุณภาพไฟฟาที่โปรแกรมใชสําหรับวิเคราะหนั้นครอบคลุม 4 
มาตรฐาน ไดแก EN  50160, IEC 61000-2-12, IEEE 519, IEEE 1159 และ 
Engineering Recommendation G5/4 
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