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บทคดัย่อ 

การเจรญิเตบิโตของกลา้มเนื้อเป็นลกัษณะทีม่คีวามส าคญัทางเศรษฐกจิในอุตสาหกรรมการผลติสตัวปี์ก
เพราะการเพิ่มการเจรญิเติบโตของกล้ามเนื้อส่งผลให้เพิ่มผลผลิตเนื้อตามล าดับ โครงการวิจยันี้มี
วตัถุประสงคเ์พื่อประเมนิความหลากหลายพนัธุกรรมของยนีทีเ่กีย่วขอ้งกบัผลผลติและคุณภาพเนื้อในไก่
พืน้เมอืงไทย ท าการศกึษาในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 (PD) ไก่จนีด า (CB) ไก่พืน้เมอืง
ลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แมจ่นีด า (PDCB) ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข.
55 (CBPD) และไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (กลุ่มควบคุม) จ านวน 500 ตวั ประเมนิความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมดว้ยเทคนิคการเพิม่จ านวนยนีร่วมกบัการตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจ าเพาะ (PCR-RFLP) ในยนีทีม่ ี
รายงานว่ามอีทิธพิลต่อการพฒันาและการเจรญิเตบิโตของกลา้มเนื้อในสตัว ์ไดแ้ก่ยนี pituitary-specific 
transcription factor (PIT1), myostatin, transforming growth factor beta3 (TGF-β3)  

ผลการวจิยั พบความหลากหลายรูปแบบยนีทัง้ 3 ยนี จากการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ์ของรปูแบบยนีกบั
ลกัษณะทางการผลติ คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อ พบความสมัพนัธข์องยนี PIT1 ในไก่ CBPD โดย  
จโีนไทป์ CT มคีวามสมัพนัธ์กบัการเพิม่น ้าหนักตวัลูกไก่ อายุ 1 วนั, การเพิม่ขึน้ของค่าความสว่าง (L*) 
ในส่วนเนื้อสะโพก การเพิม่ขึ้นของค่าแรงตดัผ่านเนื้อของเนื้อน่องและสะโพก การเพิม่ขึ้นของค่าการ
สูญเสยีน ้าจากการปรุงสุกของเนื้อน่อง และเพิม่เปอรเ์ซน็ต์ความสามารถในการอุ้มน ้าของเนื้อน่องและ
สะโพก แต่จโีนไทป์ CT มคีวามสมัพนัธก์บัค่าแรงตดัผ่านเนื้อทีล่ดลงของเนื้ออก (P<0.05) ในไก่ PDCB 
พบความสมัพนัธร์ปูแบบจโีนไทป์ CC กบัการเพิม่ขึน้ ADG ทีอ่ายุ 8 สปัดาห ์และค่า FCR ทีล่ดลง ที่
อาย ุ8, 10 และ 12 สปัดาห ์แต่ไมพ่บความสมัพนัธข์อง PIT1 ในไก่ทดลองกลุ่มอื่น ความสมัพนัธข์องยนี 
myostatin ในไก่ PDCB พบจโีนไทป์ GA มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่น ้าหนักตวัทีอ่ายุ 4 สปัดาห ์และ   
จโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธก์บัการลดลงของค่า L* ของเนื้ออก และการลดลงของค่า b ของเนื้อสะโพก 
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แต่ในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า พบว่าจโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธ์กบัการเพิม่ขึน้ของค่า b ของเนื้ออก 
ในขณะทีใ่นไก่ CBPD จโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ขึน้ของค่า FCR ส าหรบัในไก่ PD จโีน
ไทป์ AA และ GG มคีวามสมัพนัธ์กบัการเพิม่ความสว่าง (L*) ของสเีนื้ออก และจโีนไทป์ GA มี
ความสมัพนัธ์กบัการเพิม่เปอร์เซน็ต์ความสามารถในการอุ้มน ้าของเนื้อสะโพก ความสมัพนัธ์ของยนี 
TGF-β3 ในไก่ PDCB พบจโีนไทป์ BB มคีวามสมัพนัธ์กบัการเพิม่ขึน้ของอตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนั 
(ADG) ทีอ่ายุ 12 สปัดาห ์จโีนไทป์ AA และ AB มคีวามสมัพนัธก์บัเพิม่ขึน้ของน ้าหนักตวัทีอ่ายุ 0, 2 
และ 4 สปัดาห ์นอกจากนี้จโีนไทป์ AB ยงัพบมคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ของค่าความสว่าง L* ของเนื้อ
น่อง ส าหรบัไก่ CB รปูแบบจโีนไทป์ BB มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ขึน้ของน ้าหนักมชีวีติ เพิม่ขึน้ของ
น ้าหนักเนื้อสะโพก (P<0.05) สอดคลอ้งกบัไก่เน้ือสายพนัธุก์ารคา้พบจโีนไทป์ BB มคีวามสมัพนัธก์บั
การเพิม่ขึน้ของน ้าหนักเนื้อสะโพก จโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธก์บัการลดลงของค่า FCR และจโีนไทป์ 
AB มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ขึน้ของเปอรเ์ซน็ตค์วามสามารถในการอุม้น ้าของเนื้ออก (P<0.05) 

จากผลงานวจิยัชีใ้หเ้หน็ว่ารปูแบบจโีนไทป์ในยนี PIT1 myostatin และ TGF-β3 มคีวามเกี่ยวขอ้งในการ
การพฒันากล้ามเนื้อที่ส่งผลการเจรญิเตบิโต และผลผลติเนื้อในไก่พืน้เมอืง โดยมศีกัยภาพที่จะพฒันา
เป็นยนีเครื่องหมายช่วยในการคดัเลอืกลกัษณะการเจรญิเติบโต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อในไก่
พืน้เมอืง และเป็นประโยชน์ต่อการผลติไก่พืน้เมอืงและอุตสาหกรรมการผลติสตัวปี์กทีเ่หมาะสมต่อไป  
 
Keywords : เครือ่งหมายพนัธุกรรม, การเจรญิเตบิโต, ไก่พืน้เมอืงไทย 
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Abstract 

Muscle growth is an economic trait in the poultry industry, since increased muscle growth 
results in increased meat production. In this project, the aim of the study was to evaluate genes 
that may be involved in muscle growth, carcass traits and meat quality in Thai native chicken. A 
total of 500 samples including 100 samples of each chicken group: Thai native chicken Pradoo-
Hang dam KKU55 (PD), Chinese black bone (CB), the crossbred between Pradoo-Hang dam 
KKU55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), the crossbred Chinese black bone sire x 
Pradoo-Hang dam KKU55 dam (CBPD) and broiler were investigated using polymerase chain 
reaction-restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) analysis to explore variation in 
three candidate genes. These genes included: the Pituitary-Specific transcription factor (PIT1), 
the myostatin, the Transforming growth factor beta 3 (TGF-β3). These genes have been 
previously reported to influence muscle growth rate, meat production and other production traits 
in animals. 

The results revealed genetic variation at all the loci tested in the chicken studied. The variation 
in each gene was tested for its association with production traits. In CBPD, the presence of 
genotype CT of PIT1 was associated with increased birth weight, increased L* value of 
drumstick, increased shear force value of thigh and drumstick, increased cooking loss value of 
drumstick and increased water holding capacity of thigh and drumstick (P<0.05), whereas it was 
decreased shear force value in breast meat. In PDCB, the presence of genotype CC was 
associated with increased ADG at 8 weeks and decreased FCR at 8, 10, 12 weeks. There was 
no association between PIT1 with the measured traits in others. Variation of myostatin, in 
PDCB, the presence of genotype GA was associated with increased body weight at 4 weeks. 
Genotypes AA was associated with decreased L* value of breast meat and decreased b* value 
of drumstick. In broiler, the presence of genotype AA was associated with increased b* value of 
breast meat, while in CB it was associated with increased FCR. In PD, the presence of 
genotype AA and GG were associated with increased L* value of breast meat, and genotype 
GA was associated with increased water holding capacity in drumstick (P<0.05). Variation in 
TGF-β3, in PDCB, the presence of genotype BB was associated with increased ADG at 12 
weeks, the presence of genotype AA and AB was associated with increased body weight at 0, 
2, 4 weeks. Also, genotype AB was associated with increased L value of thigh. In CB, the 
presence of genotype BB was associated with increased body weight, increased drumstick and 
wing weight (P<0.05). Similarly, in broiler, the presence of genotype BB was associated with 
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increased drumstick. Genotype AA was associated with decreased FCR. Genotype AB was 
associated with increased water holding capacity of breast meat (P<0.05).  

Together, these data suggest that genetic variation in PIT1, myostaitn and TGF-β3 may be 
involved in skeletal muscle growth and meat production in chicken. The variation detected in 
this study might underpin the development of gene markers for improved muscle growth 
carcass traits and meat quality in native chicken. Given that these results could be of benefit to 
the native chicken and poultry industry, the genes warrant further investigation.  

 

Keywords : gene markers, growth performance, Thai native chicken 
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บทท่ี 1 
บทน าและวตัถปุระสงค ์

1. บทน ำ  
ความส าคญัและทีม่าของปญัหา  

ไก่พืน้เมอืงไทยไดร้บัการพฒันาและปรบัปรุงพนัธุ์มากว่า 20 ปี การวจิยัมุ่งเน้นการพฒันาการ
เลีย้ง การเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ และการพฒันาพนัธุกรรมไก่พืน้เมอืงใหผ้ลผลติเนื้อที่เพิม่ขึน้ เพื่อ
ตอบสนองความต้องการบรโิภคเนื้อไก่พื้นเมอืงที่เพิม่ขึน้ รวมถงึไก่พื้นเมอืงลูกผสม พบมรีายงานว่ามี
คุณภาพเนื้อและรสชาตทิีด่ ีเนื้อมลีกัษณะนุ่นแน่น มปีรมิาณคลอเลสเตอรอลต ่า ท าใหเ้ป็นทีย่อมรบัของ
ผูบ้รโิภคทัง้ตลาดในประเทศและต่างประเทศ (Jaturasitha et al., 2008) ดงันัน้แนวโน้มอนาคตตลาดไก่
พื้นเมอืงไทย ไก่บ้านไทย (ไก่ลูกผสมที่ใช้ไก่พื้นเมอืงเป็นพ่อพนัธุ์ผสมกบัแม่พนัธุ์การค้า หรอืสายแม่
พนัธุท์ีไ่ดร้บัการปรบัปรุง) และเนื้อไก่บา้นไทย เป็นทีน่ิยมบรโิภคเพิม่ขึน้ ดว้ยรสชาตทิีอ่ร่อยกว่าไก่เนื้อ
ต่างประเทศ ซึง่ในอนาคตเนื้อไก่ต่างประเทศอาจจะมกีารบรโิภคลดลง หรอือาจจะขาดแคลนเนื้อไก่จาก
ต่างประเทศ จงึน่าจะเป็นโอกาสของเนื้อไก่ไทยได้เข้ามาทดแทนไก่เนื้อต่างประเทศ ทัง้นี้ไก่บ้านไทย
สามารถผลติได้ครัง้ละมากๆ จงึสามารถผลติเป็นอุตสาหกรรม เพื่อจ าหน่ายได้ทัง้ภายในประเทศและ
ต่างประเทศ (บญัญตั ิและคณะ 2553) 

การพฒันาไก่พืน้เมอืงไทยทีม่ลีกัษณะ “โตด ีไข่ดก อกกวา้ง” โดยศูนยเ์ครอืข่ายวจิยัและพฒันา
ดา้นการปรบัปรุงพนัธุส์ตัว์ (ไก่พื้นเมอืง) ท าการคดัเลอืกและพฒันาปรบัปรุงไก่พืน้เมอืงได้ไก่พื้นเมอืง
พนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 และไก่พืน้เมอืงพนัธุช์ ีKKU12 ทีม่ลีกัษณะโตเรว็ ไข่ดก การพฒันาไก่สายพนัธุ์
สงัเคราะห ์รวมถงึการพฒันาพนัธุไ์ก่จนีด า ทีจ่ดัเป็นอาหารสุขภาพ เป็นทีย่อมรบัส าหรบัผูบ้รโิภค และมี
แนวโน้มความตอ้งการบรโิภคเพิม่ขึน้อยา่งต่อเนื่อง โดยมคีวามเชื่อว่าไก่จนีด ามคีุณสมบตัเิป็นอายุวฒันะ
ซึง่จากการวจิยัพบว่าไก่จนีด ามสีารเมลานิน (melanin) และสารคารโ์นซนี (carnosine) ทีช่่วยเรื่องชะลอ
ความแก่และความชราภาพของเซลล ์มปีระโยชน์ต่อร่างกาย (Chen et al. 2008; Tu et al., 2007) 
นอกจากนี้เนื้อไก่จนีด ารายงานมปีรมิาณโปรตนี และไขมนัต ่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเนื้อไก่สายพนัธุก์ารคา้ 
(Lin and Wu, 2000) แต่จุดดอ้ยของไก่ด า คอื รสชาตเินื้อไม่ด ีมกีลิน่คาว และเจรญิเตบิโตชา้ ท าใหม้ี
ต้นทุนในการเลี้ยงสูง ด้วยคุณลกัษณะที่โดดเด่นด้านการเจรญิเตบิโตและคุณภาพเนื้อของไก่พื้นเมอืง
ประดู่หางด า มข. 55 และคุณลกัษณะดา้นโภชนะของไก่จนีด า จงึมแีนวคดิการใชป้ระโยชน์พนัธุกรรมไก่
พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข. 55 และไก่จนีด า โดยการดงึคุณสมบตัเิด่นของไก่พืน้เมอืงพนัธุ์ประดู่
หางด า มข.55 มาใชป้ระโยชน์ในการพฒันาไก่พืน้เมอืงลูกผสมไก่ประดู่หางด า มข.55 ร่วมกบัไก่จนีด า 
โดยมุ่งเน้นกลุ่มผู้บรโิภครุ่นใหม่ที่สนใจสุขภาพ แต่ไม่ชื่นชอบรสชาตไิก่ด าแบบเดมิ รวมถงึงานวจิยัใน
เชงิลกึเพิม่มากขึน้ เพื่อก าหนดลกัษณะเด่นของไก่พืน้เมอืงไทย ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืงลูกผสม รวมถงึ
การวจิยัเพื่อมกีารรองรบัการจ าแนกเนื้อไก่พืน้เมอืงไทย ไก่บา้นไทย และเนื้อไก่พืน้เมอืง ดงันัน้งานวจิยั
เพื่อความเขา้ใจในระดบัพนัธุศาสตร์โมเลกุลและรูปแบบของยนีที่เกี่ยวขอ้งกบัการพฒันากล้ามเนื้อไก่
พื้นเมืองประดู่หางด า ไก่จีนด า และไก่พื้นเมอืงลูกผสม จะส่งผลดีต่อลักษณะทางการเจรญิเติบโต 
คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อไก่พืน้เมอืงต่อไป  
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ขอบเขตในการศกึษาครัง้นี้ ผูว้จิยัท าการศกึษาในกลุ่มตวัอย่างไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า 
มข.55 ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืงลูกผสมระหว่างการสลบัพ่อแม่พนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 และไก่จนีด า ที่
ได้รบัการพฒันาพนัธุ์ในศูนย์เครอืข่ายวจิยัและการพฒันาด้านการปรบัปรุงพนัธุ์ (ไก่พื้นเมอืง) คณะ
เกษตรศาสตร ์มหาวทิยาลยัขอนแก่น  

2. วตัถปุระสงค ์ 

- เพื่อศกึษาความหลากหลายของยนีที่เกี่ยวขอ้งกบัการพฒันากลา้มเนื้อในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์
ประดู่หางด า มข 55 ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืงลกูผสมประดู่หางด า มข 55xจนีด า 
 - เพื่อศึกษาความสมัพนัธ์ของยนีที่เกี่ยวข้องการพฒันากล้ามเนื้อต่อลกัษณะทางการผลิต 
คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อ ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข 55 ไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืง
ลกูผสมประดู่หางด า มข 55xจนีด า 
 - เพื่อคดัเลอืกรูปแบบยนีที่มคีวามเหมาะสมในการใช้เป็นเครื่องหมายพนัธุกรรมในแผนการ

ปรบัปรงุพนัธุไ์ก่พืน้เมอืง 
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บทท่ี 2 
กำรตรวจเอกสำร 

กำรพฒันำพนัธุไ์ก่พื้นเมืองไทยประดู่หำงด ำ มข.55 และไก่จีนด ำ 

ไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข. 55 ไดร้บัการพฒันาสายพนัธุโ์ดยศูนยเ์ครอืข่ายวจิยัและ
พฒันาดา้นการปรบัปรงุพนัธุส์ตัว ์(ไก่พืน้เมอืง) ร่วมกบั ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวจิยั (สกว.) และ
กรมปศุสตัว ์เพื่อใชป้ระโยชน์พนัธุกรรมไก่พืน้เมอืงไทย โดยไก่พืน้เมอืงประดู่หางด ามคีวามโดดเด่นดา้น
ลกัษณะรปูร่าง สขีน การเจรญิเตบิโตทีด่ ีปรมิาณไข่ดก และปรมิาณเนื้อหน้าอกมาก รวมถงึรสชาตขิอง
เนื้อ นอกจากนี้ยงัเลีย้งง่าย ทนรอ้น ปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดด้ ีจงึเป็นทีน่ิยมเลีย้งของเกษตรกร 
(บญัญตั ิและคณะ, 2553) ไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 เมื่อเลีย้งดว้ยอาหารไก่เนื้อพบว่าที่
อาย ุ12 สปัดาห ์เพศผูม้นี ้าหนกั 1400 กรมั เพศเมยีมนี ้าหนัก 1,017 กรมั และอายุ 16 สปัดาห ์เพศผูม้ ี
น ้าหนกั 1,968 กรมั ส่วนเพศเมยีมนี ้าหนัก 1407 กรมั (นรศิรา และคณะ, 2555)  

การพฒันาพนัธุกรรมไก่ด า ไก่จนีด าที่เป็นรูจ้กัปจัจุบนั คอืไก่ด าภูพาน ที่ได้รบัการพฒันาพนัธุ์
จากศูนย์ศึกษาพัฒนาภูพานอันเนื่ องมาจากพระราชด าริ, และสายพันธุ์อื่นๆ เช่น ไก่ด าสายพันธุ์
มองโกเลยี, ไก่ด ายนูนาน และไก่ด าไทชนิ มขีอ้ดคีอืเลีย้งง่าย โตเรว็ ทนโรคและสภาพแวดลอ้มสามารถ
เลีย้งไดใ้นทุกพืน้ทีข่องประเทศไทย (ศูนยศ์กึษาพฒันาภูพานอนัเนื่องมาจากพระราชด าริ, 2552) เนื้อไก่
ด ายงัมจีุดเด่นกว่าไก่พื้นเมอืงทัว่ไปคอื มสีารเมลานิน (Melanin) และ แอนโดรเจน(Androgen) มี
รายงานว่าสารเมลานินมฤีทธิเ์ป็นสารต้านอนุมูลอสิระ และแอนโดรเจน เป็นฮอรโ์มนเพศชายที่กระตุ้น
การพฒันาของอวยัวะเพศชาย สมรรถนะทางเพศ ดว้ยจุดเด่นดา้นคุณภาพเนื้อและโภชนะในเนื้อของไก่
ด า ศูนยเ์ครอืข่ายวจิยัและพฒันาด้านการปรบัปรุงพนัธุ์สตัว์ (ไก่พื้นเมอืง) ได้มกีารรวบรวมพนัธุ์ไก่ด า 
สายพนัธุต่์างๆ ไดแ้ก่ ไกด ามง้ด า ไก่ด ามง้น ้าตาล ไก่ด าจนีด า และไก่ด าจนีขาว เพื่อพฒันาพนัธุกรรมไก่
จนีด า การพฒันาสายพนัธุไ์ก่พืน้เมอืงลกูผสมไก่ประดู่หางด า ร่วมกบัไก่จนีด า ศูนยเ์ครอืข่ายฯ ไดพ้ฒันา
ไก่ลูกผสมดงักล่าว ภายใต้ชื่อ “ไก่สหีมอก” จากผลการศกึษาประสทิธภิาพการให้ผลผลติพบว่า ไก่สี
หมอกเพศผูท้ีน่ ้าหนกั 1.3 กโิลกรมั ใชเ้วลาเลีย้ง 67 วนั ซึง่เรว็กว่าไก่ประดู่หางด าถงึ 2 สปัดาห ์ถอืเป็น
สายพนัธุท์ีน่่าสนใจของเกษตรกรในการน าไปประกอบอาชพี เพราะใชต้้นทุนน้อย รายไดด้ ีสามารถขาย
ไดใ้นราคา 90-150 บาทต่อกโิลกรมั ผูบ้รโิภคใหก้ารตอบรบัทีด่ ีเพื่อเป็นอกีทางเลอืกของผูบ้รโิภคต่อไป 
 
กำรประยกุตใ์ช้อณูพนัธศุำสตรเ์พ่ือกำรปรบัปรงุลกัษณะกำรผลิต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 

การคดัเลอืกสตัวด์ัง้เดมิคดัเลอืกจากลกัษณะปรากฏทีแ่สดงออกมาของสตัว ์ปจัจุบนัการคดัเลอืก
สตัวน์ิยมใชเ้ครือ่งหมายโมเลกุลรว่มกบัการประเมนิพนัธุกรรมในการคดัเลอืก เพื่อเพิ่มประสทิธภิาพและ
ช่วยยน่ระยะเวลาในการคดัเลอืก ลกัษณะทีน่ิยมน าเครือ่งหมายโมเลกุลมาใชค้ดัเลอืกร่วมกบัการประเมนิ
พนัธุกรรม ส่วนมากเป็นลกัษณะที่ส าคญัทางเศรษฐกจิ เช่น การเจรญิเติบโต การให้ผลผลติเนื้อและ
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คุณภาพเนื้อ ซึง่เทคนิคทางอณูพนัธุศาสตรส์ามารถตรวจสอบยนีทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการใหผ้ลผลติในสตัวปี์ก
ได ้

การตรวจหาเครื่องหมายพันธุกรรมที่มีอิทธิพลต่อการแสดงออกของลักษณะที่ส าคัญทาง
เศรษฐกจิเพื่อใช้ในการคดัเลอืกสตัว์ เป็นวธิกีารที่มปีระสทิธภิาพมาก เครื่องหมายพนัธุกรรมที่ควบคุม
ลกัษณะการเจรญิเตบิโตมทีัง้ยนีทีส่่งผลโดยตรง เช่น ยนี Chicken growth hormone (cGH) ยนี Insulin-
like growth factor I (IGFI) และยนี Pituitary-Specific transcription factor (PIT1 หรอื POU1F1) ที่
ส่งผลทางอ้อมต่อการเจรญิเตบิโต PIT1 เป็นโปรโมเตอรใ์หก้บัยนี GH และ การกลายยนีของยนี PIT1 
บรเิวณ exon 6 มคีวามสมัพนัธก์บัน ้าหนกัตวัทีอ่าย ุ8 สปัดาห ์ในไก่ (Jiang et al., 2004) 

 Myostatin หรอื growth and differentiation factor 8 (GDF8) มอีทิธพิลต่อการพฒันาของ
กล้ามเนื้อและการเจรญิเติบโตของสตัว์เลี้ยงลูกด้วยนม จุดกลายยนีของยนี  Myostatin ท าให้เกดิมดั
กลา้ม doubled-muscling ในโคเนื้อ (McPherron and Lee, 1997) และมผีลต่อการเจรญิเตบิโตและ
คุณภาพซากในแกะ (Hickford et al., 2010) ในสตัวปี์กจะควบคุมการพฒันาของมดักลา้มเนื้อ รวมไปถงึ
ขบวนการ fat metabolism และ disposition (Gu et al., 2003) โดยมรีายงานความหลากหลานของ
รปูแบบยนี myostatin ในไก่พืน้เมอืงไทยลูกผสม (Thongsa et al., 2015) และความสมัพนัธ์ของยนี 
myostatin ต่อน ้าหนักตวัที่อายุ 28, 42 และ 49 วนัในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า (Bhattacharya and 
Chatterjee, 2012)  

รวมถงึTransforming growth factor beta (TGF-) ทีม่บีทบาทเกี่ยวขอ้งกบัการเจรญิเติบโต 
การพฒันาการของเซลลแ์ละการเปลีย่นแปลงรปูร่างของเซลล ์(Piek et al., 1999; Saxena et al., 2009) 
ในไก่ TGF-3 ม ี4 รปูแบบ คอื TGF-1, TGF-2, TGF-3 และ TGF-4 (Roberts and Sporn, 
2012) โดยทัง้ 4 รปูแบบมคีวามส าคญั TGF-3  มรีายงานความเกี่ยวขอ้งกบัการแบ่งเซลล ์การพฒันา
และขบวนการ embryogenesis โดย TGF-3 จะแสดงออกในระยะแกสทูเลชัน่ในไก่ มคีวามส าคญัต่อ
การเพิม่จ านวนเซลล ์ การเปลีย่นแปลงของเซลล ์และการเจรญิเตบิโตของเซลลข์องตวัอ่อน  (Sanders 
and Wride, 1997) อย่างไรกต็าม TGF-3 ทัง้ 4 รปูแบบมผีลต่อปฏกิริยิาทางชวีภาพในร่างกายสตัวท์ี่
คลา้ยคลงึกนัทัง้สตัวปี์กและสตัวเ์ลีย้งลูกดว้ยน ้านม (Cogburn et al., 2000; Groenen et al., 2000) ใน
ไก่ยนี TGF-3 มรีายงานตัง้อยู่บนโครโมโซมที ่5 ยนีมขีนาด 16 kb ประกอบดว้ยส่วน exon จ านวน 7 
exon และ intron จ านวน 6 intron (Groenen et al., 2000) โดยมรีายงานว่ายนี TGF-3 ถูกระบุบน
ต าแหน่ง QTL ทีผ่ลต่อน ้าหนักร่างกาย และประสทิธภิาพการใชอ้าหารในไก่ (De Kong et al., 2004; 
Abasht et al., 2006; Wang et al., 2012)   
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บทท่ี 3 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั 

3. ระเบียบวิธีวิจยั 

3.1 กำรวิเครำะหก์ำรเจริญเติบโตและคณุภำพซำก 
สตัวท์ดลอง ในการทดลองใชไ้ก่ทดลองอายุ 1 วนั จ านวน 500 ตวั จาก 5 กลุ่มทดลอง ดงันี้กลุ่ม

ที ่1) ไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 (สายไข่) รุ่น G8 กลุ่มที ่2) ไก่จนีด า กลุ่มที ่3) ไก่
พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แมไ่ก่จนีด า กลุ่มที ่4) ไก่พืน้เมอืงลกูผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่
หางด า มข.55 จากศูนยเ์ครอืขา่ยวจิยัและพฒันาดา้นการปรบัปรุงพนัธุส์ตัว์ (ไก่พืน้เมอืง) และ กลุ่มที ่5) 
ไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (Ross 308) จ านวนกลุ่มละ 100 ตวั (กลุ่มควบคุม)  

กำรวำงแผนกำรทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design) โดยแบ่งกลุ่มทดลอง (ทรทีเมนต์) ออกเป็น 5 กลุ่มๆ ละ 100 ตวั ตามกลุ่มไก่ทดลอง ท าการ
ทดลองซ ้าจ านวนกลุ่มละ 4 ซ ้าๆ ละ 25 ตวั 

กำรจดักำรเล้ียง ใหน้ ้าและอาหารแบบไมจ่ ากดั (ad libitum) ในไก่แต่ละทรทีเมนต์ เมื่อลูกไก่อาย ุ
7 วนัให้วคัซนีนิวคลาสเซลิ (ND) ร่วมกบัวคัซนีหลอดลมอกัเสบตดิต่อ (IB) เลี้ยงแบบคละเพศ ใน
โรงเรอืนระบบเปิด ท าการกกดว้ยหลอดไฟฟ้า ขนาด 100 วตัต์ ตัง้แต่แรกเกดิถงึ 4 สปัดาห ์หลงัจากนัน้
ปล่อยให้ได้รบัแสงธรรมชาต ิโดยไก่แต่ละซ ้า (ซ ้าละ 25 ตวั) ถูกจดัให้เลี้ยงขงัคอกปล่อยพื้นที่ ขนาด 
1.5x3.0 เมตร จนสิน้สุดการทดลอง อาหารทีใ่ชเ้ลีย้งไก่แบ่งเป็น 2 ช่วง ก าหนดใหอ้าหารไก่พืน้เมอืง 0-4 
สปัดาห ์มรีะดบัโปรตนีไมน้่อยกว่า 21% และอาย ุ4-12 สปัดาห ์มรีะดบัโปรตนีไมน้่อยกว่า 20 %  

สมรรถภำพกำรเจริญเติบโต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 
1. ชัง่น ้าหนักแรกเกดิลูกไก่ทัง้ 5 ทรทีเมนต์ทุกตวั และทุกๆ สปัดาห ์ตัง้แต่อายุ 0-12 สปัดาห ์

เพื่อใชใ้นการค านวณน ้าหนกัตวัเฉลีย่ทีร่ะดบัอายตุ่างๆ บนัทกึปรมิาณการกนิไดทุ้กสปัดาห ์เพื่อค านวณ
อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนักตวั บนัทึกจ านวนไก่ตายจากวนัที่เริม่ต้นการทดลองถึงอายุ 12 
สปัดาห ์โดยค านวณเป็นเปอรเ์ซน็ตใ์นแต่ละทรทีเมนต์ 

2. หลงัการสิน้สุดการเลีย้ง ท าการสุ่มไก่ในแต่ละกลุ่มการทดลองกลุ่มละ 24 ตวั โดยสุ่มใหเ้พศผู ้
3 ตวัและเพศเมยี 3 ตวั จากแต่ละซ ้า จากนัน้อดอาหารเป็นเวลา 8-12 ชัว่โมง โดยมนี ้าใหก้นิตลอดเวลา 
ท าการฆา่โดยการเชอืดคอบรเิวณ jugular vein น าซากไก่ไปถอนขน ลา้งซากดว้ยน ้าสะอาด ท าการเปิด
ซากเอาเครือ่งในออก แลว้ตดัแยกซากออกเป็นชิน้ส่วนต่างๆ ไดแ้ก่ ส่วนเนื้ออก สะโพก น่อง ปีก หวั คอ 
แขง้ เทา้ โครงรา่ง และเครือ่งใน ไดแ้ก่ หวัใจ มา้ม ตบั กึน๋)  

3. น าชิ้นเนื้อส่วนอก ส่วนสะโพก และส่วนน่องมาวเิคราะห์คุณภาพเนื้อ ดงัต่อไปนี้ ท าการ
ประเมนิสขีองเนื้อ โดยประเมนิหาค่าเฉลีย่ของสเีนื้อจากส่วนอก ส่วนสะโพก และส่วนน่อง ทีเ่กบ็รกัษาที่
อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง วเิคราะหค์่าส ี(Color) โดยใชเ้ครื่องวดัส ีHunter Lab 
รุ่น MiniScan EZ (ดดัแปลงจากวธิกีารของ AMSA, 1991) เกบ็ตวัอย่างกลา้มเนื้อหน้าอก สะโพก และ
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น่อง ที่อุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง เพื่อท าการวดัค่าแรงตดัผ่านเนื้อ ด้วยเครื่อง 
Warner-Bratzler shear force ตามวธิกีารของ Van Moeseke and De smet (1999)  

 
3.2 กำรวิเครำะหค์วำมหลำกหลำยทำงพนัธกุรรม 

1. เกบ็ตวัอยา่งเลอืดไก่ทุกตวั จากทุกกลุ่มทดลอง จ านวน 500 ตวัอยา่ง 
2. เจาะเลอืดใชเ้ขม็ฉีดยาเบอร ์24 เจาะเลอืดบรเิวณเสน้ด าทีปี่ก ปรมิาตร 500 ไมโครลติร ใส่หลอด

ทดลอง ขนาด 1.5 มลิลลิติร ทีใ่ส่ EDTA เพื่อป้องกนัการแขง็ตวัของเลอืด และน าเลอืดทีเ่จาะได้
แช่น ้าแขง็ทนัทเีพื่อรกัษาสภาพตวัอยา่งก่อนน าไปใชง้าน 

3. สกดัดเีอน็เอตามวธิขีองหอ้งปฏบิตักิารเทคโนโลยชีวีภาพ โดยใชว้ธิ ีGuanidine hydrochloride 
ดดัแปลงจาก Goodwin et al. (2007) 

4. ตรวจสอบปรมิาณและคุณภาพดเีอน็เอดว้ย agarose gel electrophoresis เริม่ต้นโดยเตรยีม 
0.8% agarose gel จากนัน้น า genomic DNA ปรมิาณ 1 ไมโครลติร ผสมเขา้กบั 1X loadinge 
dye 3 ไมโครลติร หยอดลงในหลุมบนแผ่น agarose gel แยกขนาดดเีอน็เอโดยใชค้วามต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าที ่100 โวลต์ ใชเ้วลา 20 นาท ีน า agarose gel ยอ้มดว้ย gel star (Gel star INC. 
NY) 20 นาท ีเพื่อดูการเคลื่อนที่ของแถบดเีอน็เอภายใต้แสง UV ดว้ย Gel Documentation 
System (Lab Focus, INC) 

5. เพิม่จ านวน DNA ด้วยเทคนิคการเพิม่ขยายส่วนดเีอ็นเอ (Polymerase Chain Reaction; 
PCR) เพื่อตรวจสอบรปูแบบจโีนไทป์ของยนี  

 
3.3 กำรตรวจรปูแบบจีโนไทป์ของยีน PIT1, Myostatin และ TGF-β3 ด้วยเทคนิค PCR-RFLP 

ท าการเพิม่ชิ้นส่วนยนี PIT1, Myostatin และ TGF-β3 โดยใชเ้ทคนิค PCR ในแต่ละปฏกิริยิา 
ประกอบดว้ยดเีอ็นเอความเขม้ 50 ng/µl 1 ไมโครลติร,10X PCR-buffer 1 ไมโครลติร, MgCl2 0.8 
ไมโครลติร, dNTPs (1.0 mM/each) 1 ไมโครลติร, Primer forward และ Primer reverse อย่างละ 1 
ไมโครลติร (ยนี PIT1, Myostatin และยนี TGF-β3), 5 U/µl Taq DNA Polymerase 0.1 ไมโครลติร 
และปรบัปรมิาตรดว้ย sterile water ให้มปีรมิาตรรวมทัง้สิน้ 10 ไมโครลติร เพิม่ปรมิาณยนีเป้าหมาย
ดว้ยเทคนิค PCR โดยมวีงรอบการท า PCR ดงันี้ เริม่ initial denaturation อุณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส 
เวลา  3 นาท ีจากนัน้ท าปฏกิิรยิา 30 รอบ ดงันี้ denaturation อุณหภูม ิ94 องศาเซลเซยีส เวลา 45 
วนิาท ีPrimer annealing อุณหภูม ิ64  องศาเซลเซยีส เวลา 30 วนิาท ีPrimer extension อุณหภูม ิ72 
องศาเซลเซยีส เวลา 45 วนิาท ีและ Final extension อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส เวลา 3 นาท ี
(Biometra, English Inc.) หลงัจากสิน้สุดปฏกิริยิาการเพิม่ชิน้ส่วนยนี PIT1, Myostatin และยนี TGF-β3 
แลว้ตรวจสอบชิน้ส่วนยนีดว้ย 2% agarose gel  เมื่อไดช้ิน้ส่วนยนีตามต้องการแลว้ท าการย่อยชิน้ส่วน
ยนีด้วยเอนไซมต์ดัจ าเพาะ โดยยนี PIT1 ย่อยดว้ยเอนไซม ์MluCI, ยนี Myostatin ย่อยด้วยเอนไซม ์
BbvI และยนี TGF-β3 ย่อยดว้ยเอนไซม ์BslI ตรวจรูปแบบจโีนไทป์ของยนีด้วย 2% agarose gel 
บนัทกึภาพแถบ DNA ที่เกดิขึน้ภายใต้แสง UV และก าหนดรูปแบบจโีนไทป์ตามรายงานที่ผ่านมายนี 
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PIT1/MluCI (Nie et al., 2008) Myostatin/BbvI (Zhang et al., 2011) และยนี TGF-β3/BslI (Amirinia 
et al., 2011) 
 
3.4 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธร์ะหว่ำงเคร่ืองหมำยพนัธกุรรมกบัลกัษณะท่ีศึกษำ 

การวเิคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม SAS (SAS, 2015) รายละเอยีดดงันี้  
1) หาความถีจ่โีนไทป์ โดยใชชุ้ดค าสัง่ Proc frequency หากความถี่ของจโีนไทป์ใดพบต ่ากว่า 5 

เปอรเ์ซน็ตข์องฝงูจะไมน่ ามาหาความสมัพนัธข์องรปูแบบยนีกบัลกัษณะทีน่ ามาศกึษา  
2) วเิคราะหก์ารกระจายและความผดิปกตขิองขอ้มลูน ้าหนักแรกเกดิ น ้าหนักตวัตัง้แต่อายุ 1-12 

สปัดาห ์โดยใชชุ้ดค าสัง่ Proc UNIVARIATE  
3) วเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องรปูแบบจโีนไทป์ของยนีกบัขอ้มลูน ้าหนกัแรกเกดิ น ้าหนักตวัตัง้แต่

อายุ 1-12 สปัดาห ์ดว้ยวธิ ี General Linear Model (GLM) และเปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลีย่ของแต่ละลกัษณะดว้ยวธิ ีleast significant difference ตามวธิกีารของ มนต์ชยั (2544) โดยใช้
ค าสัง่ Proc GLM มโีมเดลดงันี้ 

 

ijklkjiijk genotypesBreedsSex    
 
เมือ่ ijk  = ขอ้มลูน ้าหนกัแรกเกดิ น ้าหนกัตวัตัง้แต่อาย ุ1-12 สปัดาห ์ 
          = ค่าเฉลีย่ของลกัษณะทีศ่กึษา  
      isex  = อทิธพิลของเพศ i (i=เพศผู ้และ เพศเมยี)  
     jBreeds = อทิธพิลของพนัธุไ์ก่ j (j = ไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55, ไก่จนีด า,  
                    ไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 x ไก่จนีด า ไก่จนีด า x ไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55  
                    และไก่เนื้อสายพนัธก์ารคา้)   
     kgenotypes   = อทิธพิลของรปูแบบจโีนไทป์ k ( k = ยนี PIT1, Myostatin และยนี TGF-β3)  
     ijkl  = ความคลาดเคลื่อน 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

4.1 ผลกำรวิจยั 

4.1.1 รปูแบบจีโนไทป์ของยีน PIT1, myostatin และ TGF-3 

 ผลการศกึษารปูแบบของยนี PIT1, myostatin และ TGF-3 ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หาง
ด า มข 55 ไก่จนีด า ไก่ลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แมไ่ก่จนีด า ไก่ลกูผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หาง
ด า มข.55 และไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ ดว้ยเทคนิค PCR-RFLP พบความแตกต่างของรปูแบบจโีนไทป์
ของยนีทีศ่กึษาทัง้ 3 ยนี (Figure 1)  

 

Figure 1 Pattern of three genotypes in (A) PIT1/MluCI (B) Myostatin/BbvI and (C) TGF-3/BslI 
genes of Thai native chicken-Pradoo Hang Dam morkor 55 Chinese black bone chicken and 
the crossbreds (M = 100 bp DNA Ladder)  

การเพิม่จ านวนยนี PIT1 ตรวจพบดเีอน็เอเป้าหมายทีม่ขีนาด 483 คู่เบส หลงัจากตดัย่อยดว้ย
เอนไซม ์PIT1/MluCI พบความหลากหลายของรปูแบบจโีนไทป์ จ านวน 2 รปูแบบ (CC และ CT) ในไก่
เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ แต่พบรปูแบบจโีนไทป์ จ านวน 3 รปูแบบ (CC CT และ TT) ในไก่พืน้เมอืงไทย
พนัธุป์ระดู่หางด า มข 55 ไก่จนีด า ไก่ลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่ไก่จนีด า และในไก่ลูกผสมพ่อ
จนี x แมป่ระดู่หางด า มข.55  

การเพิม่จ านวนยนี myostatin ตรวจพบดเีอน็เอเป้าหมายทีม่ขีนาด 162 คู่เบส หลงัจากตดัย่อย
ดว้ยเอนไซม ์myostatin/BbvI พบความหลากหลายของรปูแบบจโีนไทป์ จ านวน 2 รปูแบบ (AA และ 
GA) ในไก่ลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่ไก่จนีด า และในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ ในขณะทีพ่บ
รปูแบบจโีนไทป์ จ านวน 3 รปูแบบ (AA GA และ GG) ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข 55 และ
ไก่ลูกผสมพ่อจนี x แม่ประดู่หางด า มข.55 อย่างไรกต็ามพบรปูแบบจโีนไทป์ AA เพยีงรปูแบบเดยีวใน
ไก่จนีด า  
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การเพิม่จ านวนยนี TGF-3 ตรวจพบดเีอน็เอเป้าหมายทีม่ขีนาด 294 คู่เบส หลงัจากตดัย่อย
ดว้ยเอนไซม ์TGF-3/BslI พบความหลากหลายของรปูแบบจโีนไทป์ จ านวน 3 รปูแบบ (AA AB และ
BB) ในไก่ทัง้ 5 กลุ่มทดลอง ผลการศกึษาครัง้นี้แสดงใหเ้หน็ว่ายนี TGF-3 มคีวามหลากหลายรปูแบบ
ของยนีทีสู่งกว่า PIT1 และ myostatin โดยทัง้ 3 จโีนไทป์พบกระจายในทัง้กลุ่มไก่พืน้เมอืงและไก่เน้ือ
สายพนัธุก์ารคา้  

4.1.2 ควำมถี่จีโนไทป์และควำมถ่ีอลัลีล 

 ความถี่จโีนไทป์ของยนี PIT1 (แสดงใน Table 1) พบความถี่จโีนไทป์ CC มคี่าสูงที่สุด อยู่
ในช่วงระหว่าง 0.50 ถงึ 0.95 โดยพบว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ มคีวามถี่จโีนไทป์ CC สูงทีสุ่ด เท่ากบั 
0.95 ในขณะทีจ่โีนไทป์ CT มคีวามถีอ่ยูร่ะหว่าง 0.41 ถงึ 0.46 ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.
55 ไก่จนีด า และไก่ลูกผสม แต่พบมคีวามถี่ต ่าทีสุ่ดในไก่เนื้อสายพนัธุ์การคา้ (0.05) ส่วนจโีนไทป์ TT 
พบมคีวามถี่ต ่ากว่า 1 % ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืงลูกผสม 
การศกึษาครัง้น้ีไม่พบจโีนไทป์ TT ในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า เมื่อพจิารณาความถี่อลัลลี C พบว่ามี
ความถีส่งูทีสุ่ด (0.97) ในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ และความถีอ่ลัลลี T ต ่าทีสุ่ด (0.03)  

Table 1 Genotype and allele frequency of PIT1, myostatin and TGF- β3 in five chicken breeds1/  
Gene Genotype/allele PD CB PDCB CBPD Broiler 
 CC 0.53(52) 0.55(54) 0.57(56) 0.50(50) 0.95(94) 
 CT 0.46(46) 0.43(43) 0.41(41) 0.44(35) 0.05(5) 
PIT1 TT 0.01(1) 0.02(2) 0.02(2) 0.06(5) 0 
 C 0.76 0.76 0.77 0.72 0.97 
 T 0.24 0.24 0.23 0.28 0.03 
 AA 0.77(76) 1.00(100) 0.90(88) 0.71(57) 0.94(92) 
 GA 0.22(22) 0 0.10(10) 0.28(23) 0.06(6) 
Myostatin GG 0.01(1) 0 0 0.01(1) 0 
 A 0.88 1.00 0.95 0.85 0.97 
 G 0.12 0 0.05 0.15 0.03 
 AA 0.38(38) 0.46(45) 0.18(18) 0.22(18) 0.15(15) 
 AB 0.50(46) 0.44(44) 0.63(62) 0.69(56) 0.43(42) 
TGF-β3 BB 0.12(12) 0.10(10) 0.19(19) 0.09(7) 0.42(41) 
 A 0.63 0.68 0.50 0.56 0.37 
 B 0.37 0.32 0.50 0.44 0.63 

1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 ความถี่จโีนไทป์ของยนี myostatin (Table 1) พบความถี่จโีนไทป์ AA ทีค่่อนขา้งสูง อยู่ในช่วง
ระหว่าง 0.71 ถงึ 1.00 ในไก่ทุกกลุ่มการทดลอง โดยพบว่าไก่จนีด า มคีวามถี่จโีนไทป์ AA สูงที่สุด 
เท่ากบั 1.00 และพบความถี่จโีนไทป์ AA ต ่าทีสุ่ด (0.71) ในไก่ลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ไก่พืน้เมอืงประดู่
หางด า มข.55 ในขณะทีจ่โีนไทป์ GA มคีวามถีอ่ยูร่ะหว่าง 0 ในไก่จนีด า ถงึ 0.28 ในไก่ลูกผสมพ่อจนีด า 
x แม่ไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 ส่วนจโีนไทป์ GG พบมคีวามถี่ต ่ากว่า 0.1 % ในไก่พืน้เมอืงไทย
พนัธุป์ระดู่หางด า และไก่ลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ไก่ประดู่หางด า มข.55 โดยทัง้น้ีไม่พบจโีนไทป์ GG ใน
ไก่จนีด า ไก่ลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่จนีด า และไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ นอกจากนี้ยงัพบว่า
ความถีอ่ลีลลี A พบมคี่าความถีท่ีส่งูกว่า 0.8 ในไก่ทุกกลุ่มทดลอง  

ความถี่จโีนไทป์ของยนี TGF-β3 (Table 1) พบความถี่จโีนไทป์ AB มคี่าสูงทีสุ่ด อยู่ในช่วง
ระหว่าง 0.43 ถงึ 0.69 โดยพบว่าไก่ลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข.55 มคีวามถี่จโีนไทป์ AB 
สูงทีสุ่ด เท่ากบั 0.69 รองลงมาคอืไก่ลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่จนีด า เท่ากบั 0.63 และพบ
ความถี่จโีนไทป์ AB ต ่าที่สุด (0.43) ในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า ในขณะที่จโีนไทป์ AA มคีวามถี่อยู่
ระหว่าง 0.15 ถงึ 0.46 ความถี่จโีนไทป์ AA ต ่าทีสุ่ดเท่ากบั 0.15 พบในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ และสูง
ทีสุ่ด 0.46 พบในไก่จนีด า ส่วนจโีนไทป์ BB พบมคีวามถี่ต ่าทีสุ่ด (0.09) ในไก่ลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ไก่
ประดู่หางด า มข.55 แต่พบจโีนไทป์ BB สูงที่สุด (0.42) ในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า นอกจากนี้เมื่อ
พจิารณาความถีอ่ลัลลี พบว่าอลัลลี A จะมคีวามถีส่งูในกลุ่มไก่พืน้เมอืง ไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืงลูกผสม 
ส่วนอลัลลี B พบว่าความถีอ่ลัลลี B (0.63) ในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มคี่าสงูกว่ากลุ่มอื่นๆ 

4.1.3 อิทธิพลของสำยพนัธุต่์อกำรเจริญเติบโต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 
 4.1.3.1 อิทธิพลของสำยพนัธุต่์อน ้ำหนักตวัไก่ในแต่ละช่วงอำย ุ

  ผลการศกึษาพบว่าน ้าหนกัตวัไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืง
ลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม มนี ้าหนักตวัน้อยกว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ (P<0.05) ดงั
แสดงใน Table 2 ในช่วงอายุตัง้แต่ 0-6 สปัดาห ์ไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มนี ้าหนักตวัสูงที่สุด ที่อายุ 6 
สปัดาห ์มนี ้าหนักตวัเฉลีย่ 2145.99±16.28 กรมั รองลงมาคอืไก่จนีด า (697.64±16.44 กรมั) ไก่พืน้เมอืง
ลกูผสมพ่อจนีด า x แมป่ระดู่หางด า มข.55 (644.97±16.90 กรมั) ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.
55 x แม่จนีด า (640.43±15.41 กรมั) และไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข. 55 (496.87±14.29 
กรมั) มนี ้าหนกัตวัน้อยทีสุ่ด  

  หลงัจาก 6 สปัดาห ์ด าเนินการสิน้สุดงานทดลองการเลีย้งไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ แต่ยงัเลีย้งไก่
ทดลองทัง้ 4 กลุ่มต่อไป จนถงึอายุ 12 สปัดาห ์ในช่วงอายุ 8-12 สปัดาห ์พบว่าไก่จนีด ามนี ้าหนักตวัสูง
ที่สุด รองลงมาคอืไก่ลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม และไก่พื้นเมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า เมื่ออายุ 12 สปัดาห์
น ้าหนักตวัเมื่อสิน้สุดงานทดลอง ไก่จนีด ามนี ้าหนักตวัเฉลีย่ 1706.55±26.03 กรมั และ 1634.54±24.10 
กรมั 1613.57±26.39 กรมั และ 1368.55±22.34 กรมั ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x 
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แม่จนีด า ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข. 55 และไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า 
ตามล าดบั  

Table 2 Effect of breeds1/ difference on production traits2/ during 0-12 weeks 
Trait PD CB PDCB CBPD Broiler 
BW (g)      
0 31.43±0.34c 35.06±0.39a 34.91±0.37a 32.66±0.40d 45.01±0.39b 
2 112.14±2.03c 131.72±2.34a 130.92±2.19a 130.80±2.39a 262.89±2.32b 
4 258.44±7.80c 326.70±8.97a 319.52±8.41a 320.32±9.16a 1054.07±8.89b 
6 496.87±14.29c 697.64±16.44d 640.43±15.41a 644.97±16.90a 2145.99±16.28b 
8 767.22±11.99b 1059.50±13.98c 947.03±12.93a 948.44±14.16a - 
10 1074.69±18.01b 1440.80±20.99c 1334.81±19.43a 1319.54±21.27a - 
12 1368.55±22.34b 1706.55±26.03c 1634.54±24.10a 1613.57±26.39a - 

ADG (g)      

0-2 wk 6.95±0.04 c 8.15±0.04 a 8.09±0.04 a 8.24±0.04 a 19.96±0.04 b 
0-4 wk 9.81±0.18 c 13.51±0.18 a 12.51±0.18 d 13.47±0.19 a 71.09±0.18 b 
0-6 wk 20.35±0.38 d 25.77±0.38 c 22.59±0.38 a 23.03±0.40 a 67.22±0.38 b 
0-8 wk 20.25±0.22 c 24.55±0.21 b 17.80±0.21 a 17.89±0.22 a - 
0-10 wk 20.48±0.20 b 23.95±0.20 a 24.64±0.20 a 23.51±0.21 a - 
0-12 wk 24.02±0.53 22.44±0.54 24.15±0.53 23.82±0.57 - 
FCR 

     
0-2 wk 1.82±0.01 d 1.72±0.01 c 1.69±0.01 a 1.69±0.01 a 1.26±0.01 b 
0-4 wks 2.39±0.01 b 2.33±0.01 c 2.48±0.01 a 2.23±0.01 d 1.36±0.01 e 
0-6 wks 2.72±0.03 d 2.57±0.03 c 3.14±0.03 a 2.93±0.03 b 2.27±0.03 e 
0-8 wks 3.13±0.05 a 3.07±0.05 a 4.41±0.05 b 3.72±0.05 c - 
0-10 wks 3.68±0.03 b 3.34±0.03 ac 3.26±0.03 c 3.41±0.03 a - 
0-12 wks 4.55±0.10 c 4.98±0.10 a 4.16±0.10 b 4.39±0.10 bc - 

a, b, c, d means within row superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
2/ means production traits; body weight (BW), average daily gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR) 

¶ 4.1.3.2 อิทธิพลของสำยพนัธุต่์ออตัรำกำรเจริญเติบโตต่อวนั และประสิทธิภำพกำรเปล่ียน
อำหำรเป็นน ้ำหนักตวั 

อตัราการเจรญิเตบิโต/ตวั/วนั (ADG) (Table 2) ในช่วงอายุที ่0-2, 0-4 และ 0-6 สปัดาห ์พบว่า
ไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ มคี่าเฉลี่ย ADG สูงทีสุ่ด เท่ากบั 19.96±0.04, 71.09±0.18 และ 67.22±0.38 
กรมั/ตวั/วนั ตามล าดบั และสูงกว่าไก่ทดลองทุกกลุ่มอย่างมนีัยส าคญั (P<0.05) ในกลุ่มไก่พื้นเมอืง
พบว่าในช่วงอายุตัง้แต่ 0-10สปัดาห์ ไก่จนีด า และไก่พืน้เมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม มคี่าเฉลี่ย ADG ที่
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ใกลเ้คยีงกนั แต่พบมคี่าเฉลีย่ ADG ทีสู่งกว่าไก่พืน้เมอืงพนัธุ์ไทยประดู่หางด า มข.55 อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติ ิ(P<0.05) ในขณะช่วงอายุ 0-12 พบว่า ADG ในไก่พืน้เมอืงพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า 
ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า x แม่จนีด า และไก่พื้นเมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มี
ค่าเฉลีย่ทีแ่ตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) เท่ากบั 24.02±0.53, 22.44±0.54, 24.15±0.53 
และ 23.82±0.57 กรมั/ตวั/วนั ตามล าดบั 

 ประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนักตวั (FCR) (Table 2) พบว่าเมื่อสิ้นสุดการเลี้ยงที่
อาย ุ6 สปัดาห ์ไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มคี่า FCR เท่ากบั 2.27±0.03 ทีม่คี่าต ่ากว่า และช่วงเวลาเดยีวกนั
นี้ พบค่าเฉลี่ย FCR ในไก่จนีด า (2.57±0.03) มคี่าต ่ากว่าไก่พื้นเมอืงพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 
(2.72±0.03) ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า (2.93±0.03) และไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อ
ประดู่หางด า x แม่จนีด า (3.14±0.03) และค่าเฉลี่ยในไก่แต่ละสายพนัธุ์มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และเมื่อสิน้สุดการเลีย้งทีอ่ายุ 12 สปัดาห ์พบว่าค่าเฉลีย่ FCR ในไก่จนีด า 
(4.98±0.10) มคี่าสูงทีสุ่ด รองลงมาคอืไก่พื้นเมอืงพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 (4.55±0.10) ไก่พื้นเมอืง
ลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า (4.39±0.10) ส่วนไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า x แม่จนีด า 
พบมคี่าเฉลีย่ FCR (4.16±0.10) ต ่าทีสุ่ด และค่าเฉลี่ยในไก่แต่ละสายพนัธุม์คีวามแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

4.1.3.3 อิทธิพลของสำยพนัธุต่์อคณุภำพซำก 

 ผลการวเิคราะหอ์ทิธพิลของสายพนัธุต่์อคุณภาพซาก (Table 3) พบว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มี
ค่าเฉลี่ยของคุณภาพซากค่าสูงกว่าไก่พื้นเมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืง
ลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (P<0.05) ในทุกค่าสงัเกต โดยไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้ามี
น ้าหนักซาก (carcass weight) มากทีสุ่ดเท่ากบั 2131.97±31.42 กรมั รองลงมาคอื ไก่พืน้เมอืงลูกผสม
พ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข. 55 ไก่จนีด า ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข. 55 x แม่จนีด า 
และไก่พื้นเมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 เท่ากบั 1462.00±30.75 กรมั, 1461.50±31.42 กรมั, 
1434.28±31.42 กรมัและ 1143.12±30.75 กรมั ตามล าดบั  

อย่างไรกต็ามเมื่อพจิารณาค่าเฉลีย่ของคุณภาพซากในกลุ่มไก่พืน้เมอืง และไก่พืน้เมอืงลูกผสม 
พบไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม มคี่าเฉลี่ยที่แตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถิต ิ
(P>0.05) แต่พบว่าค่าเฉลีย่จะสูงกว่าไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(P<0.05)  

ด้านเปอร์เซ็นต์ซาก พบไก่พื้นเมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 (88.25±0.61) ไก่จนีด า 
(89.08±0.62) ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข. 55 (88.95±0.62) และ ไก่พืน้เมอืง
ลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข. 55 x แม่จนีด า (88.09±0.61) มคี่าเฉลีย่เปอรเ์ซน็ต์ซากแตกต่างกนัอย่างไม่
มนียัส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) และมคี่าน้อยกว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ มเีปอรเ์ซน็ต์ซากสูงทีสุ่ด เท่ากบั 
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93.08±0.62 (Table 3) สอดคล้องกนักบัน ้าหนักเครื่องในทัง้ 4 ส่วน พบว่าไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้ามี
น ้าหนักส่วนตับ หวัใจ และกึน๋ สูงกว่าไก่ทดลองกลุ่มอื่นๆ ยกเว้นส่วนของม้าม (spleen) พบไก่พื้น
เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 มนี ้าหนักมา้มสูงทีสุ่ด (6.37±0.44 กรมั) อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ
(P<0.05)  

Table 3 Effect of breed1/ differences on carcass traits at 12 weeks 
Trait. PD CB PDCB CBPD Broiler 
Live weight (g) 1295.04±34.54c 1640.10±35.29a 1657.95±34.54a 1613.36±35.29a 2292.85±35.29b 
Carcass weight (g) 1143.12±30.75c 1461.50±31.42a 1462.00±30.75a 1434.28±31.42a 2131.97±31.42b 
Carcass (%) 88.25±0.61b 89.08±0.62b 88.09±0.61b 88.95±0.62b 93.08±0.62a 
Breast (g) 232.08±8.00c 275.45±8.17a 286.16±8.00a 270.06±8.17a 613.63±8.17b 
Wing (g) 125.66±4.60c 143.22±4.70a 139.12±4.60a 148.18±4.70a 166.07±4.70b 
Thigh (g) 149.95±5.25c 179.91±5.37a 169.50±5.25a 183.56±5.37a 265.03±5.37b 
Drum stick (g) 145.50±5.25c 173.62±5.37a 176.20±5.25a 169.06±5.37a 223.37±5.37b 
Liver (g) 24.16±1.36a 24.01±1.39a 22.08±1.36a 25.66±1.39a 53.24±1.39b 
Spleen (g) 6.37±0.44c 2.18±0.45b 2.16±0.44b 3.66±0.45a 4.29±0.45a 
Gizzard (g) 33.58±1.60b  40.94±1.63a  36.41±1.60b 37.68±1.63b  42.62±1.63a  
Heart (g) 6.29±0.35b  5.22±0.36b  4.58±0.35c  6.18±0.36b  10.59±0.36a  

a, b, c, d means within row superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 

 4.1.3.4 อิทธิพลของสำยพนัธุต่์อคณุภำพเน้ือไก่ 

  ผลการวเิคราะหด์า้นคุณภาพเนื้อ (Table 4) พบความแตกต่างของสายพนัธุม์ผีลต่อค่าเฉลีย่ของ
สขีองเนื้อ (meat color) ค่าแรงตดัผ่านชิน้เนื้อ (shear force) การสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก (cooking 
loss) และความสามารถในการอุ้มน ้า (water holding capacity) ทีแ่ตกต่างกนัอย่างนัยส าคญัทางสถติ ิ
(P<0.05) 

 การวดัค่าสเีนื้อไก่ 3 ค่า คอื ค่าความสว่าง (L*) ค่าความแดง (a*) ค่าความเหลอืง (b*) จาก
ชิน้ส่วนเนื้อทัง้ 3 ส่วน พบค่า L* ทีว่เิคราะหจ์ากเนื้อทัง้ 3 ส่วน มคี่าสอดคลอ้งไปในทศิทางเดยีวกนั คอืสี
เนื้ออก สเีนื้อน่อง และสเีนื้อสะโพก ในไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า มคี่า L* มากที่สุดเท่ากบั 46.75±1.53, 
44.61±2.32 และ 44.50±2.64) ไก่พื้นเมืองพนัธุ์ประดู่หางด า มข .55 มคี่าเท่ากับ43.63±1.77, 
33.66±2.68 และ 39.36±3.05 ไก่พื้นเมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า x แม่จนีด า เท่ากบั 37.88±1.77, 
29.39±2.68 และ 25.90±3.05 ไก่พื้นเมืองลูกผสมพ่อจีนด า x แม่จนีด า เท่ากับ35.30±1.77c, 
24.19±2.68c และ 19.95±3.05c และค่า L* พบมคี่าต ่าที่สุดในไก่จนีด า เท่ากบั 26.13±1.77b, 
13.12±2.68b และ 7.40±3.05 (Table 4) 
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ในขณะที่ค่า a* พบว่าสีเนื้ออก และน่อง มคี่าสูงที่สุดในไก่พื้นเมอืงประดู่หางด า มข. 55 
(7.84±0.65 และ 15.50±1.26) รองลงมาคอืไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (6.31±0.56 และ11.12±1.09) ไก่
พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หางด า x แมจ่นีด า (5.24±0.65 และ 8.16±1.26) ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x 
แม่จนีด า (5.16±0.65 และ7.98±1.26) ไก่จนีด ามคี่า a* น้อยทีสุ่ด (0.81±0.65 และ 4.91±1.26) ยกเวน้
เนื้อส่วนสะโพก มคี่า a* สูงที่สุดในไก่เนื้อสายพนัธุส์ายพนัธุ์การค้า แต่มคี่าไม่แตกต่างจากที่พบในไก่
ประดู่หางด า มข.55  

และค่า b* พบว่าค่าสเีนื้อทัง้ 3 ส่วน มคี่าสอดคลอ้งไปในทศิทางเดยีวกนั คอืสเีนื้ออก สเีนื้อน่อง 
และสเีนื้อสะโพก พบไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้ามคี่า b* มากที่สุดเท่ากบั 24.82±1.46, 21.10±1.49 และ
15.85±2.16 อบัดบัถดัมาคอืไก่พืน้เมอืงพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 มคี่าเท่ากบั 23.82±1.46, 19.91±1.72
และ 13.24±1.72) ไก่พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หางด า x แม่จนีด า เท่ากบั 20.16±1.46, 14.84±1.72 และ
2.49±2.49 ไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข.55 เท่ากบั 18.65±1.46, 9.80±1.72 และ 
8.60±2.49 และค่า b* พบมคี่าต ่าทีสุ่ดในไก่จนีด า เท่ากบั 11.95±1.46, 6.79±1.72 และ 0.98±2.49 
(Table 4) 

 ค่าแรงตดัผ่านชิน้เนื้อ (Shear force value) พบความแตกต่างของค่าแรงตดัผ่านชิน้เนื้อบรเิวณ
เนื้ออก และน่อง อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างของค่าแรงตดัผ่านของเนื้อ
ส่วนสะโพก (P>0.05) โดยพบค่าแรงตดัผ่านส่วนหน้าอกของไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 และไก่เนื้อ
สายพนัธุก์ารคา้มคี่าไม่แตกต่างกนั เท่ากบั 49.56±7.87 และ 46.44±6.81 ตามล าดบั และพบค่าแรงตดั
ผ่านในส่วนเนื้อน่องของไก่พื้นเมืองลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข .55 x แม่จีนด า มีค่าสูงที่สุด 
(47.66±5.16) แต่ไม่แตกต่างกบัไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (42.32±4.47) โดยไก่จนีด ามคี่าแรงตดัผ่านชิ้น
เนื้อทัง้สองส่วนต ่าทีสุ่ด  

 ค่าการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก (Cooking loss) พบความแตกต่างของค่าการสูญเสยีน ้าของ
เนื้ออก และน่อง อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างของค่าการสูญเสยีน ้า ของ
เนื้อส่วนสะโพก (P>0.05) โดยพบค่าการสูญเสยีน ้าส่วนหน้าอกของไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 และ
ไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มคี่าไม่แตกต่างกนั เท่ากบั 18.79±0.92 และ 19.04±0.80 ตามล าดบั และพบค่า
การสญูเสยีน ้า ในส่วนเนื้อน่องของไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข.55 มคี่าน้อยทีสุ่ด 
(15.25±0.92)  

 ความสามารถในการอุ้มน ้า (water holding capacity) พบความแตกต่างของค่าการสูญเสยีน ้า
ของเนื้ออก และสะโพก มคีวามแตกต่างอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) แต่ความแตกต่างของค่า
ความสามารถในการอุ้มน ้าของเนื้อน่อง (P<0.05) โดยพบค่าความสามารถในการอุ้มน ้าไก่เนื้อสายพนัธุ์
การค้ามคี่าสูงที่สุด (18.10±0.90) แต่มคีวามแตกต่างอย่างไม่มนีัยส าคญักบัเนื้อน่องของไก่พื้นเมอืง
ประดู่หางด า มข.55 (16.09±1.04) และ ไก่พื้นเมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่จนีด า 
(16.04±1.04) และพบค่าความสามารถในการอุ้มน ้าส่วนเนื้อน่องของไก่จนีด า มคี่าน้อยที่สุด เท่ากบั 
13.58±1.04 
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Table 4 Effect of breed1/ differences on meat quality traits at 12 weeks 
Trait PD CB PDCB CBPD Broiler 
Meat color       
 Breast      
   L* 43.63±1.77a  26.13±1.77b  37.88±1.77c  35.30±1.77c  46.75±1.53a  
   a* 7.84±0.65a  0.81±0.65b  5.24±0.65c  5.16±0.65c  6.31±0.56a  
   b* 23.82±1.46c  11.95±1.46b  20.16±1.46a  18.65±1.46a  24.82±1.46 
 Thigh      
   L* 33.66±2.68d 13.12±2.68b 29.39±2.68c 24.19±2.68c 44.61±2.32a 
   a* 15.50±1.26d 4.91±1.26b 8.16±1.26b 7.98±1.26b 11.12±1.09a 
   b* 19.91±1.72c 6.79±1.72b 14.84±1.72d 9.80±1.72b 21.10±1.49a 
 Drumstick      
   L* 39.36±3.05a 7.40±3.05b 25.90±3.05c 19.95±3.05c 44.50±2.64a 
   a* 7.49±1.02a 1.96±1.02b 2.70±1.02b 5.50±1.02c 8.51±0.88a 
   b* 13.24±1.72c 0.98±2.49b 2.49±2.49b 8.60±2.49c 15.85±2.16a 
Shear force      
  Breast 49.56±7.87a 32.76±7.87a 46.77±7.87b 49.49±7.87a 46.44±6.81a 
  Thigh 36.56±5.16ab 25.65±5.16b 47.66±5.16a 31.88±5.16b 42.32±4.47a 
  Drumstick 39.03±6.43 37.94±6.43 41.84±6.43 34.81±6.43 28.53±5.57 
Cooking loss      
  Breast 16.89±0.83a 18.80±0.83a 14.53±0.83b 14.14±0.83b 17.45±0.72a 
  Thigh 18.79±0.92a 17.22±0.92ab 17.24±0.92ab 15.25±0.92b 19.04±0.80a 
  Drumstick 17.36±1.03 17.64±1.03 15.22±1.03 14.84±1.03 18.21±0.89 
WHC      
  Breast 15.47±0.91 16.57±0.91 16.64±0.91 15.11±0.91 16.71±0.79 
  Thigh 16.09±1.04abc  13.58±1.04b  16.04±1.04abc  15.24±1.04b  18.10±0.90a  
  Drumstick 15.41±0.99 13.15±0.99 15.84±0.99 15.24±0.99 17.03±0.86 

a, b, c, d means within row superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
WHC, water holding capacity 

  
4.1.4 ควำมสมัพนัธข์องยีน PIT1 ต่อกำรเจริญเติบโต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 

 4.1.4.1 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน PIT1 กบัน ้ำหนักตวัไก่ในช่วงอำย ุ0-12 สปัดำห ์

วเิคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างความแปรปรวนของยนี PIT1 กบัน ้าหนักตวัไก่ (Table 5) พบ
ความแปรปรวนของยนี PIT1 มผีลต่อน ้าหนกัตวัอยา่งไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ในช่วงอายุ 2-12 
สปัดาห ์แต่พบความแปรปรวนของยนี PIT1 มผีลต่อน ้าหนกัตวัทีอ่าย ุ1 วนั แตกต่างกนัอยา่งมนีัยส าคญั
ทางสถติ ิ(P<0.05) ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ประดู่หางด า มข.55 โดยไก่ทีม่จีโีนไทป์ CT มี
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น ้าหนักตวั (33.48±0.42 กรมั) สูงกว่าไก่ที่มจีโีนไทป์ CC (32.11±0.42 กรมั) และ จโีนไทป์ TT 
(30.79±1.13 กรมั) และพบว่าที่อายุ 4-12 สปัดาห์ ไก่เพศผู้จะมนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าเพศเมยีอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ในไก่ทุกกลุ่มทดลอง 

Table 5 Effect of variation in PIT1 on body weight at 0-12 weeks in five chicken breeds1/ 
Genotype PD CB PDCB CBPD Broiler 

 
------------------------------------------------- 0 wk ------------------------------------------------- 

CC 31.21±0.35 35.48±0.49 35.05±0.42 32.11±0.42a 45.12±0.33 
CT 31.97±0.37 34.95±0.59 34.80±0.49 33.48±0.42b 42.80±1.49 
TT ND ND ND 30.79±1.13a ND 
Female 31.70±0.36 35.18±0.62 34.93±0.43 32.10±0.51 43.76±0.76 
Male 31.49±0.36 35.25±0.46 34.92±0.48 32.15±0.51 44.16±0.90 

 
------------------------------------------------- 2 wk ------------------------------------------------- 

CC 112.52±1.71 131.68±1.76 130.69±1.92 132.10±2.05 263.53±3.09 
CT 111.91±1.82 132.68±2.14 129.75±2.24 129.23±2.08 259.04±13.72 
TT ND ND ND 128.27±5.52 ND 
Female 109.90±1.78 130.28±2.24 126.32±1.97b 127.21±2.53 255.24±7.00b 
Male 114.53±1.75 134.08±1.68 134.12±2.18a 132.51±2.51 267.33±8.36a 

 
-------------------------------------------------- 4 wk ------------------------------------------------- 

CC 260.09±4.25 328.28±4.16 317.77±5.29 328.82±6.32 1056.18±13.22 
CT 256.54±4.51 324.69±5.05 317.65±6.20 314.22±6.42 1092.65±58.63 
TT ND ND ND 333.25±16.98 ND 
Female 246.23±4.42b 307.23±5.30b 298.51±5.45b 303.70±7.79b 1011.76±29.93b 
Male 270.39±4.34a 345.73±3.97a 336.91±6.02a 347.16±7.72a 1137.07±35.71a 

 
--------------------------------------------------- 6 wk ------------------------------------------------ 

CC 491.40±7.09 690.48±9.28 625.56±8.99 659.01±12.35 2162.31±21.85 
CT 490.15±7.54 693.78±11.28 645.98±10.52 621.31±12.40 2208.19±96.89 
TT ND ND ND 660.33±32.80 ND 
Female 458.26±7.38b 631.44±11.83b 588.60±9.24b 593.56±15.12b 2001.05±49.45b 
Male 523.28±7.24a 752.83±8.86a 682.94±10.22a 700.21±14.92a 2369.45±59.01a 

 
--------------------------------------------------- 8 wk ------------------------------------------------ 

CC 769.91±11.19 1043.98±13.42 933.21±17.07 967.17±16.70 - 
CT 752.86±11.90 1046.45±16.30 939.20±19.97 924.40±16.76 - 
TT ND ND ND 943.66±44.34 - 
Female 698.76±11.65b 939.52±17.10b 838.96±17.56b 851.41±20.44b - 
Male 824.01±11.43a 1150.91±12.80a 1033.45±19.42a 1038.74±20.16a - 
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Table 5 (Cont.) 
 

Genotype PD CB PDCB CBPD Broiler 

 
--------------------------------------------------- 10 wk ------------------------------------------------ 

CC 1074.29±17.46 1425.84±20.44 1321.24±23.79 1352.84±25.83 - 
CT 1056.30±18.56 1408.51±24.83 1321.79±27.84 1273.40±25.93 - 
TT ND ND ND 1308.41±68.60 - 
Female 971.04±18.17b 1238.98±26.04b 1169.79±24.47b 1164.60±31.62b - 
Male 1159.56±17.83a 1595.37±19.50a 1473.23±27.06a 1458.50±31.19a - 

 
--------------------------------------------------- 12 wk ------------------------------------------------ 

CC 1364.00±20.12 1693.49±27.11 1617.36±26.86 1629.06±34.64 - 
CT 1352.26±21.39 1665.05±32.94 1631.49±31.44 1576.81±34.78 - 
TT ND ND ND 1627.43±91.99 - 
Female 1210.85±20.95b 1419.29±34.54b 1388.50±27.64b 1405.29±42.40b - 
Male 1505.41±20.55a 1939.26±25.87a 1860.35±30.56a 1816.91±41.83a - 

a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 

 จาก Table 6 การวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องยนี PIT1 พบความสมัพนัธข์องรปูแบบจโีนไทป์ 
CC มผีลต่ออตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนั เมือ่อาย ุ8 สปัดาห ์ทีเ่พิม่ขึน้ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หาง
ด า มข.55 x แม่ไก่จนีด า (18.08±0.19 กรมัต่อวนั) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัจโีนไทป์ CT (17.44±0.23 กรมั
ต่อวนั) แต่ไม่พบความแตกต่างของรูปแบบยนีจโีนไทป์ต่ออตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนัในไก่กลุ่มอื่นๆ 
ในขณะทีพ่บความแปรรปูของ PIT1 ต่อประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวัในไก่ประดู่หางด า 
มข.55 เมื่ออายุ 10 สปัดาห ์โดยพบว่ารปูแบบจโีนไทป์ CC (3.63±0.04) มคี่าประสทิธภิาพการเปลีย่น
อาหารเป็นน ้าหนักตวัต ่ากกว่าจโีนไทป์ CT (3.74±0.04) มคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) และผลการวเิคราะหเ์ป็นไปในทศิทางเดยีวกนัเมื่อพบความสมัพนัธข์องรปูแบบจโีนไทป์ CC 
ของยนี PIT1 ต่อประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวัทีต่ ่ากว่าจโีนไทป์ CT เมื่ออายุ 8, 10 
และ 12 สปัดาหใ์นไก่พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แมไ่ก่จนีด า 

 ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องรปูแบบยนี PIT1 ต่อลกัษณะคุณภาพซากพบค่าเฉลีย่มคีวาม
แตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ยกเวน้น ้าหนักหวัใจพบว่ารปูแบบจโีนไทป์ CC มผีล
ต่อน ้าหนักหวัใจทีสู่งขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบั CT ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่ไก่
จนีด า (5.35±0.46 และ 3.50±0.54) ในขณะในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ไก่ประดู่หางด า มข.55 
จโีนไทป์ CC มผีลท าใหน้ ้าหนกัหวัใจลดลง (5.81±0.24) เปรยีบเทยีบกบั จโีนไทป์ CT (7.42±0.29) 

 ความสมัพนัธ์กบัคุณภาพเนื้อ พบว่าความแปรปรวนของยนี PIT1 มคีวามสมัพนัธก์บัค่าความ
สว่าง (L*) ในส่วนเนื้อสะโพก (Table 8) ค่าแรงตดัผ่านเนื้อ ค่าการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก และค่า
ความสามารถในการอุม้น ้า ในไก่พืน้เมอืงลกูผสมพ่อจนีด า x แมไ่ก่ประดู่หางด า มข.55 (Table 9) 



18 
 

4.1.4.2 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน PIT1 กบัอตัรำกำรเจริญเติบโตต่อวนัและประสิทธิภำพกำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ำหนักตวั ช่วงอำย ุ0-12 สปัดำห ์
Table 6 Effect of variation in PIT1 on average daily gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR) during 0-12 weeks  
Breed1/ 

 
ADG (g/bird) FCR 

  
0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 

PD CC 9.83±0.04 20.40±0.04 20.55±0.31 20.66±0.22 23.80±0.68 2.39±0.01 2.74±0.01 3.01±0.11 3.63±0.04 b  4.56±0.14 

 
CT 9.81±0.04 20.30±0.04 19.98±0.33 20.27±0.24 24.41±0.72 2.40±0.01 2.71±0.01 3.25±0.11 3.74±0.04 a 4.51±0.15 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB CC 13.46±0.16 25.74±0.35 24.50±0.20 23.77±0.42 22.34±1.00 2.34±0.03 2.57±0.04 3.07±0.01 3.39±0.08 4.99±0.20 

 
CT 13.57±0.19 25.67±0.42 24.67±0.25 24.19±0.51 22.58±1.21 2.32±0.03 2.59±0.05 3.05±0.01 3.23±0.09 4..96±0.24 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB CC 12.44±0.10 22.83±0.19 18.08±0.19 a 24.86±0.22 24.75±0.51 2.50±0.02 3.13±0.02 4.34±0.05 b 3.22±0.03 b 4.08±0.07 b 

 
CT 12.67±0.12 22.28±0.22 17.44±0.23 b 24.40±0.26 23.50±0.60 2.45±0.03 3.18±0.02 4.51±0.06 a 3.33±0.03 a 4.29±0.08 a 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD CC 13.43±0.11 23.19±0.70 17.77±0.46 23.56±0.16 24.19±0.78 2.24±0.02 2.91±0.10 3.73±0.10 3.42±0.03 4.33±0.14 

 
CT 13.61±0.12 23.12±0.73 17.50±0.48 23.57±0.16 23.59±0.81 2.21±0.02 2.93±0.11 3.86±0.10 3.37±0.03 4.50±0.14 

 
TT 13.05±0.32 22.19±1.93 19.13±1.28 23.47±0.44 24.62±2.15 2.30±0.05 3.02±0.29 3.33±0.28 3.54±0.08 4.09±0.38 

Broiler CC 70.95±0.37 67.06±0.69 - - - 1.37±0.01 2.28±0.02 - - - 

 
CT 73.30±1.67 68.46±3.07 - - - 1.33±0.03 2.24±0.09 - - - 

 
TT ND ND  -  -  -  ND ND  -  -  -  

a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 4.1.4.3 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน PIT1 กบัคณุภำพซำกท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์ 
Table 7 Effect of variation in PIT1 on carcass traits at 12 weeks  
Breed1/ 

 
Carcass traits   

  
LW CW Breast Thigh Drumstick wing liver spleen gizzard heart Carcass% 

PD CC 1305.49±43.50 1155.80±38.64 241.48±8.60 154.15±6.18 146.10±6.37 125.99±5.21 24.86±0.93 6.22±0.87 32.62±1.15 6.69±0.41 88.49±0.97 

 
CT 1284.59±43.50 1139.44±38.64 222.68±8.60 145.76±6.18 144.90±6.37 125.33±5.21 23.46±0.93 6.52±0.87 34.54±1.15 5.88±0.41 88.01±0.97 

 TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB CC 1652.28±32.38 1476.49±31.34 277.18±6.33 178.83±5.35 176.66±5.95 144.71±5.12 25.31±1.31 2.28±0.31 41.01±1.96 5.06±0.42 89.34±0.79 

 
CT 1600.50±52.58 1421.66±50.89 266.83±10.28 178.50±8.68 164.50±9.66 139.00±8.32 20.83±2.13 1.66±0.51 40.16±3.19 5.50±0.69 88.83±1.29 

 TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB CC 1718.21±48.29 1501.14±43.74 294.42±9.77 171.92±8.89 181.78±8.33 147.21±6.97 22.42±1.45 1.92±0.40 37.71±2.82 5.35±0.46 a 87.36±1.06 

 
CT 1573.60±57.14 1407.20±51.76 274.60±11.56 166.10±10.51 168.40±9.85 127.80±8.25 21.60±1.72 2.50±0.48 34.60±3.34 3.50±0.54 b 89.12±1.25 

 TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD CC 1595.80±66.42 1419.50±55.78 257.58±15.09 182.00±9.16 164.98±8.99 154.52±10.15 27.59±2.07 3.98±0.64 38.13±2.05 5.81±0.24 b 88.95±0.69 

 
CT 1680.19±81.68 1488.92±68.59 289.83±18.55 194.71±11.26 180.67±11.06 152.05±12.48 26.35±2.54 3.15±0.78 41.54±2.52 7.42±0.29 a 88.78±0.85 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler CC 2276.80±36.09 2117.97±31.01 607.57±10.14 264.05±4.09 222.43±3.99 164.96±2.46 53.50±2.42 4.35±0.58 42.15±1.94 10.63±0.43 93.11±0.47 

 CT  ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 4.1.4.4 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน PIT1 กบัคณุภำพเน้ือท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 8 Effect of variation in PIT1 on meat color traits at 12 weeks  
Breed1/ 

 
Breast Thigh Drumstick 

  
L A B L A b L a b 

PD CC 42.74±3.23 10.09±1.93 26.36±2.25 34.42±5.54 15.22±3.66 18.36±2.71 53.10±11.34 9.90±3.18 18.94±4.69 

 
CT 44.07±2.04 6.71±1.22 24.05±1.42 33.29±3.50 15.64±2.31 20.68±1.17 32.49±7.17 6.29±2.01 10.39±2.96 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB CC 26.62±2.80 1.23±0.33 12.66±2.06 13.46±4.15 5.15±1.24 4.73±1.32 4.76±2.28 1.35±1.69 2.69±5.25 

 
CT 25.17±4.43 -0.02±0.52 10.54±3.26 12.44±6.56 4.43±1.96 10.91±2.08 12.67±3.61 3.18±2.67 -2.43±8.30 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB CC 39.64±2.15 5.30±1.28 22.64±1.56 29.59±3.35 9.68±2.40 15.10±2.36 29.66±2.65 3.47±1.35 5.93±4.65 

 
CT 36.13±2.15 5.17±1.28 17.67±1.56 29.20±3.35 6.64±2.40 14.58±2.36 22.10±2.65 1.93±1.35 -0.26±4.65 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD CC 36.10±2.87 4.67±0.45 17.95±0.83 18.00±5.45 6.64±1.51 4.14±2.78 14.97±1.15 b 5.44±1.17 6.13±1.82 

 
CT 33.71±4.54 6.13±0.72 20.06±1.31 36.58±8.62 10.67±2.40 21.14±4.40 29.91±1.82 a 5.63±1.86 13.55±2.88 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler CC 46.75±1.42 6.31±0.43 21.55±1.31 44.61±1.96 11.12±1.19 21.10±0.92 44.50±1.98 8.51±0.85 15.85±1.47 

 
CT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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Table 9 Effect of variation in PIT1 on shear force cooking loss and water holding capacity at 12 weeks  

Breed1/ 
 

Shear force Cooking loss Water holding capacity 

  
Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick 

PD CC 76.46±10.74 48.80±6.99 42.34±19.32 15.31±1.83 16.81±2.21 18.29±2.08 15.17±2.01 16.37±3.72 17.22±2.96 

 
CT 36.11±6.79 30.44±4.42 37.37±12.22 17.68±1.15 19.78±1.39 16.89±1.31 15.62±1.27 15.95±2.35 14.51±1.87 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB CC 41.32±4.06 a 24.93±3.31 47.29±9.99 20.83±1.27 16.04±0.75 17.56±1.42 16.18±0.93 12.91±1.48 13.55±0.95 

 
CT 15.63±6.43 b 27.09±5.24 19.25±15.80 14.72±2.01 19.58±1.19 17.79±2.24 13.35±1.47 14.90±2.35 12.35±1.51 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB CC 78.42±25.04 45.30±5.02 53.45±11.30 14.21±0.97 15.93±0.91 14.91±0.87 16.75±1.86 16.18±0.91 16.84±1.34 

 
CT 75.11±25.04 50.02±5.02 30.23±11.30 14.85±0.97 18.54±0.91 15.53±0.87 16.53±1.86 15.90±0.91 14.84±1.34 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD CC 60.35±2.98 a 28.81±5.14 23.66±2.56 b 13.24±0.53 13.51±0.69 b 12.36±1.56 14.60±0.93 14.28±0.31 b 14.28±0.31 b 

 
CT 27.77±4.72 b 38.01±8.12 57.10±4.05 a 15.94±0.84 18.73±1.09 a 19.80±2.46 16.11±1.47 17.17±0.49 a 17.17±0.49 a 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler CC 46.44±3.77 42.32±6.77 28.53±3.22 17.45±0.64 19.04±0.98 18.21±0.66 16.71±0.91 18.10±0.65 17.03±1.05 

 
CT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
TT ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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4.1.5 ควำมสมัพนัธข์องยีน myostatin ต่อกำรเจริญเติบโต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 
 4.1.5.1 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน myostatin กบัน ้ำหนักตวัไก่ ช่วงอำย ุ0-12 สปัดำห ์

ผลวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างความแปรปรวนของยนี myostatin กบัน ้าหนักตวั พบว่าความ
แปรปรวนของยนี myostatin มผีลต่อน ้าหนักตวัไก่อย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ยกเวน้ในช่วง
อายุ 4 สปัดาห์ พบว่าความแปรปรวนของยนี myostatin มผีลต่อน ้าหนักตวัไก่ที่ อายุ 4 สปัดาห์ มี
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.’55 x แม่จนี
ด า โดยลูกไก่ที่มีจีโนไทป์ GA มีน ้ าหนัก (340.76±12.11 กรมั) ที่สูงกว่าลูกไก่ที่มีจีโนไทป์ AA 
(314.94±4.11 กรมั) และพบว่าที่อายุ 4-12 สปัดาห์ ไก่เพศผู้จะมนี ้าหนักตวัที่สูงกว่าเพศเมยีอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ในไก่ทุกกลุ่มทดลอง (Table 10) 

Table 10 Effect of variation in myostatin on body weight at 0-12 weeks in five chicken breeds1/  
Genotype PD CB PDCB CBPD Broiler 
                        ------------------------------------------------- 0 wk ------------------------------------------------------- 
AA 31.63±0.29 35.22±0.37 34.98±0.33 32.57±0.36 45.03±0.34 
GA 31.44±0.55 ND 35.01±0.98 32.51±0.57 45.04±1.36 
GG ND ND ND ND ND 
Female 31.61±0.40 35.21±0.58 34.91±0.58 32.41±0.44 44.71±0.72 
Male 31.46±0.41 35.24±0.45 35.08±0.62 32.67±0.47 45.36±0.84 
 ------------------------------------------------------ 2 wk ------------------------------------------------------------ 
AA 112.37±1.42 132.42±1.34 130.23±1.51 130.40±1.69 262.99±3.14 
GA 111.88±2.65 ND 132.16±4.47 131.49±2.65 263.46±12.40 
GG ND ND ND ND ND 
Female 109.74±1.93 130.34±2.11 126.87±2.66b 128.51±2.06 257.28±6.58b 
Male 114.52±1.99 134.50±1.66 135.51±2.87a 133.38±2.18 269.17±7.62a 
 ------------------------------------------------ --- 4 wk ------------------------------------------------------------- 
AA 257.85±3.53 327.71±3.19 314.94±4.11b 321.54±5.29 1058.82±13.48 
GA 260.84±6.56 ND 340.76±12.11a 329.06±8.30 1038.48±53.22 
GG ND ND ND ND ND 
Female 247.22±4.77b 308.86±5.02b 308.88±7.20b 304.60±6.45b 988.42±28.27b 
Male 271.47±4.92a 346.55±3.96a 346.84±7.77a 346.00±6.84a 1108.88±32.72a 
 ------------------------------------------------ 6 wk ----------------------------------------------------------------- 
AA 491.62±5.83 693.08±7.02 630.72±7.13 636.85±10.40 2165.42±22.25 
GA 491.66±10.84 ND 655.14±21.02 653.36±16.67 2135.35±87.85 
GG ND ND ND ND ND 
Female 459.75±7.88b 631.44±11.03b 597.21±12.51b 596.49±12.96b 1969.86±46.67b 
Male 523.54±8.14a 754.72±8.70a 688.64±13.50a 693.72±13.45a 2330.91±54.03a 



23 
 

 
Table 10 (Cont.) 
Genotype 

 
PD CB PDCB CBPD Broiler 

                   ---------------------------------------------------- 8 wk ------------------------------------------------------------ 
AA 763.73±9.21 1046.09±10.16 927.15±13.42 938.15±13.64 - 
GA 761.72±17.12 ND 994.32±39.56 969.58±21.87 - 
GG ND ND ND ND - 
Female 701.48±12.45b 938.55±15.95b 864.62±23.54b 865.56±17.00b - 
Male 823.97±12.86a 1153.63±12.59a 1056.82±25.40a 1042.17±17.65a - 

 
---------------------------------------------------------10 wk -------------------------------------------------------- 

AA 1068.14±14.25 1419.77±15.38 1314.08±18.90 1304.47±21.41 - 
GA 1069.54±26.47 ND 1356.56±55.71 1339.08±34.34 - 
GG ND ND ND ND - 
Female 976.86±19.26b 1242.78±24.15b 1184.50±33.16b 1182.05±26.69b - 
Male 1160.82±19.88a 1596.75±19.06a 1486.14±35.77a 1461.49±27.71a - 

 
------------------------------------------12 wk ------------------------------------------------ 

AA 1354.60±16.51 1682.94±20.32 1615.94±21.49 1610.57±28.19 - 
GA 1376.90±30.68 - 1646.68±63.35 1598.56±45.21 - 
GG - - - - - 
Female 1221.51±22.32b 1427.42±31.90b 1397.87±37.70b 1402.64±35.13b - 
Male 1509.99±23.04a 1938.45±25.18a 1864.75±40.68a 1806.49±36.49a - 

ND means no variation detected in this study 
a, b, c, d means within column superscript in the same trait are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 

  ผลการวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างความแปรปรวนของยนี myostatin พบว่าความแปรปรวน
ของจโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ขึน้ของค่า FCR ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อจนีด า x แม่ไก่
ประดู่หางด า มข.55 (Table 11) และพบความสมัพนัธก์บัสเีนื้อในไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 ไก่
พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หงด า มข.55 x แม่จนีด า และไก่เนื้อสายพนัธก์ารคา้ (Table 13) นอกจากนี้ยงั
พบความสมัพนัธก์บัค่าความสามารถในการอุม้น ้าของเนื้อส่วนสะโพก ในไก่พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 
แต่ไมพ่บความสมัพนัธก์บัลกัษณะของคุณภาพซากในไก่ทุกกลุ่มทดลอง (Table 12) 
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4.1.5.2 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน myostatin กบัอตัรำกำรเจริญเติบโตต่อวนั และ ประสิทธิภำพกำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ำหนักตวั ช่วงอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 11 Effect of variation in myostatin on average daily gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR) during 0-12 weeks  
Breed1/ 

 
ADG (g/bird) FCR 

  
0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 

PD AA 9.82±0.03 20.37±0.03 20.19±0.26 20.58±0.18 24.10±0.57 2.40±0.01 2.73±0.01 3.15±0.09 3.68±0.03 4.54±0.12 

 
GA 9.80±0.06 20.29±0.07 20.33±0.48 20.25±0.35 23.82±1.05 2.40±0.01 2.72±0.02 3.13±0.17 3.70±0.06 4.62±0.22 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB AA 13.50±0.12 25.69±0.26 24.56±0.15 23.91±0.31 22.43±0.75 2.33±0.02 2.58±0.03 3.07±0.01 3.35±0.06 4.97±0.15 

 
GA ND ND ND ND ND - - - - - 

 
GG ND         ND      ND        ND      ND - - - - - 

PDCB AA 12.52±0.09 22.58±0.15 17.79±0.16 24.63±0.17 24.15±0.41 2.48±0.02 3.14±0.01 4.42±0.04 3.27±0.02 4.17±0.06 

 
GA 12.41±0.26 22.58±0.45 17.67±0.47 24.55±0.52 23.56±1.21 2.51±0.06 3.13±0.04 4.45±0.12 3.27±0.07 4.24±0.17 

 
GG ND ND ND ND ND - - - - - 

CBPD AA 13.38±0.09 b 23.33±0.59 17.78±0.40 23.55±0.13 24.35±0.62 2.25±0.01 a 2.88±0.09 3.70±0.09 3.43±0.02 4.28±0.11 

 
GA 13.72±0.14 a 22.61±0.94 17.79±0.63 23.40±0.20 22.52±0.98 2.19±0.02 b 3.03±0.14 3.84±0.14 3.37±0.04 4.67±0.17 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 71.01±0.38 67.34±0.69 - - - 1.37±0.01 2.27±0.02 - - - 

 
GA 71.50±1.52 65.57±2.74 - - - 1.36±0.03 2.32±0.08 - - - 

 
GG ND ND - - - - - - - - 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 4.1.5.3 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน myostatin กบัคณุภำพซำกท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 12 Effect of variation in myostatin on carcass traits at 12 weeks   

Breed1/ 
 

Carcass traits   

  
LW CW Breast Thigh Drumstick wing Liver spleen gizzard heart Carcass% 

PD AA 1283.58±36.88 1129.69±33.89 228.30±7.97 147.31±5.52 141.99±5.32 122.60±4.42 23.97±0.89 5.82±0.79 33.95±1.10 5.99±0.39 87.95±0.86 

 
GA 1356.29±57.62 1197.56±52.96 245.48±12.45 159.52±8.63 157.84±8.32 135.70±6.91 24.45±1.40 7.22±1.23 33.08±1.73 6.82±0.61 88.21±1.34 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB AA 1638.22±26.04 1459.89±25.33 275.17±5.15 179.60±4.30 173.30±4.83 143.01±4.08 24.01±1.12 2.18±0.26 40.87±1.55 5.21±0.34 89.08±0.64 

 
GA ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB AA 1641.70±43.35 1451.80±37.22 283.15±8.44 165.15±7.22 173.95±7.15 137.55±6.27 21.20±1.15 1.85±0.25 35.40±2.38 4.30±0.42 88.32±0.90 

 
GA 1785.41±112.76 1577.64±96.82 309.57±21.96 196.19±18.79 193.36±18.59 153.60±16.30 25.94±2.99 2.72±0.67 41.47±6.20 6.11±1.11 88.28±2.34 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD AA 1617.61±49.21 1441.69±41.98 269.17±12.50 185.40±7.30 170.03±7.20 152.22±7.59 25.24±1.47 3.79±0.46 37.48±1.73 6.07±0.38 89.10±0.46 

 
GA 1695.97±152.14 1512.62±129.76 300.46±38.66 197.90±22.59 175.32±22.26 134.22±23.47 26.66±4.55 1.93±1.43 41.55±5.36 6.92±1.18 89.68±1.44 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 2286.13±35.58 2125.95±30.56 610.36±10.04 264.68±3.94 223.04±3.85 165.68±2.45 53.31±2.31 4.31±0.56 42.63±1.91 10.54±0.42 93.07±0.45 

 
GA ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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     4.1.5.4 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน myostatin กบัคณุภำพเน้ือท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 13 Effect of variation in myostatin on meat color traits at 12 weeks 
Breed1/ 

 
Breast Thigh Drumstick 

  
L a B L A B L a b 

PD AA 44.73±0.34 a 6.65±0.84 24.62±1.41 34.96±2.41 14.46±1.64 19.58±1.50 31.63±8.78 7.08±2.08 10.90±4.20 

 
GA 40.22±0.40 b 10.23±0.99 26.39±1.67 28.90±2.85 18.69±1.94 21.97±1.78 46.29±10.39 7.69±3.31 15.47±4.97 

 
GG 47.14±0.62 a 6.62±1.55 22.27±2.60 39.29±4.44 12.25±3.02 16.76±2.78 48.70±16.20 8.35±5.17 15.80±7.75 

CB AA 26.13±1.73 0.81±0.29 11.95±1.31 13.12±2.54 4.91±0.77 6.79±1.30 7.40±1.92 1.96±1.07 0.98±3.32 

 
GA ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB AA 36.50±0.84 b 4.71±0.71 19.21±1.49 29.78±2.52 7.17±1.61 13.61±0.88 b 25.56±3.03 2.93±1.10 2.86±4.03 

 
GA 44.77±2.03 a 7.85±1.72 24.90±3.59 27.44±6.08 13.14±3.88 21.01±2.13 a 27.58±7.30 1.56±2.65 2.66±9.72 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD AA 36.84±1.21 4.88±0.32 18.78±078 20.92±4.09 7.82±1.46 7.25±2.71 19.02±3.12 6.05±0.60 8.86±2.12 

 
GA 27.62±2.93 6.53±0.77 18.00±1.88 40.53±9.86 8.80±3.53 22.56±6.54 24.58±7.51 2.75±1.45 7.32±5.11 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 48.45±1.52 6.14±0.62 21.88±3.35 a 44.85±2.73 11.31±1.35 20.99±0.94 42.50±2.39 9.48±0.97 17.60±1.54 

 
GA 42.67±3.83 6.35±1.56 14.32±0.90 b 40.29±6.87 14.34±3.42 18.13±2.38 51.30±6.03 5.68±2.44 9.13±3.88 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo Hang Dam morkor 55 (PD), Chinese Black Bone (CB), crossbred Pradoo Hang Dam morkor 55 sire and Chinese Black Bone dam (PDCB), and crossbred Chinese Black Bone sire 

and Pradoo Hang Dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 

26 



27 
 

Table 14 Effect of variation in myostatin on shear force cooking loss and water holding capacity at 12 weeks 

Breed1/ 
 

Shear force Cooking loss Water holding capacity 

  
Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick 

PD AA 41.92±11.70 28.39±2.77 33.97±14.05 17.18±1.12 19.87±1.71 17.74±1.02 16.68±1.11 17.39±2.69 13.99±0.46 a 

 
GA 47.28±13.85 44.87±3.28 48.22±16.62 17.81±1.42 17.44±2.03 15.63±1.21 14.38±1.31 14.68±3.19 18.81±0.55 b 

 
GG 77.00±21.59 44.46±5.11 35.84±25.91 14.20±2.22 18.26±3.16 19.65±1.88 13.99±2.05 15.00±4.97 12.89±0.85 a 

CB AA 32.76±4.95 25.65±2.06 37.94±7.70 18.80±1.28 17.22±0.74 17.64±0.87 16.57±0.60 13.58±0.96 13.15±0.61 

 
GA ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

PDCB AA 70.53±17.47 49.73±3.12 43.68±10.92 14.78±0.69 17.39±1.04 15.44±0.63 17.13±1.27 16.30 ±0.62 15.95±1.19 

 
GA 107.93±42.07 37.31±7.53 32.63±26.32 13.29±1.68 16.49±2.51 14.09±1.52 14.16±3.07 14.75±1.49 15.26±2.86 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CBPD AA 52.04±6.62 31.46±4.48 33.27±7.20 13.75±0.51 14.46±0.72 15.02±2.00 14.93±0.77 14.97±0.56 14.97±0.56 

 
GA 36.75±15.95 33.98±10.80 42.48±17.35 16.06±1.24 19.21±1.73 13.95±4.83 16.00±1.86 16.61±1.36 16.61±1.36 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 46.13±4.21 40.86±5.00 31.56±3.62 17.61±0.67 19.84±0.83 18.69±0.91 16.25±1.20 18.28±0.89 17.31±1.52 

 
GA 59.75±10.59 75.31±12.58 25.37±9.13 14.75±1.70 19.94±2.11 16.97±2.29 19.75±3.03 18.83±2.25 17.27±3.84 

 
GG ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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4.1.6 ควำมสมัพนัธข์องยีน TGF-β3 ต่อกำรเจริญเติบโต คณุภำพซำก และคณุภำพเน้ือ 

 4.1.6.1 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน TGF-β3 กบัน ้ำหนักตวัไก่ในช่วงอำย ุ0-12 สปัดำห ์
ผลวเิคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างความแปรปรวนของยนี TGF-β3 กบัน ้าหนักตวั พบว่าความ

แปรปรวนของยนี TGF-β3 มผีลต่อน ้าหนักตวัไก่อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ในช่วงอายุ 0, 2 
และ 4 สปัดาห ์ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อประดู่หางด า มข.’55 x แม่จนีด า แต่ไม่พบความสมัพนัธใ์นไก่
ทดลองกลุ่มอื่น (Table 15) 

Table 15 Effect of variation in TGF-β3 on body weight at 0-12 weeks in five chicken breeds1/ 
Genotype PD CB PDCB CBPD Broiler 

                             --------------------------------------------------- 0 wk ------------------------------------------------ 
AA 31.82±0.42 35.19±0.54 35.93±0.71a 31.44±0.65 44.47±0.86 
AB 31.43±0.37 35.01±0.55 35.19±0.38a 32.60±0.36 45.19±0.51 
BB 31.62±0.76 36.29±1.14 33.04±0.69b 32.92±1.01 45.06±0.51 
Female 31.72±0.43 35.47±0.64 34.88±0.45 31.82±0.50 44.61±0.46 
Male 31.53±0.38 35.52±0.54 34.57±0.47 32.82±0.53 45.20±0.55 

 
---------------------------------------------------- 2 wk ------------------------------------------------ 

AA 113.55±1.98 133.70±1.96 136.60±3.22a 129.13±3.05 261.91±7.90 
AB 110.43±1.75 131.58±2.01 130.64±1.74a 130.18±1.72 262.67±4.68 
BB 116.06±3.59 130.16±4.14 122.48±3.15b 133.55±4.74 263.73±4.70 
Female 111.31±2.06 129.66±2.34 126.72±2.08b 128.03±2.37b 256.95±4.19 
Male 115.38±1.81 133.97±1.96 133.09±2.17a 133.87±2.49a 268.59±5.08 
                                   ------------------------------------------------------- 4 wk ------------------------------------------------ 
AA 268.32±4.78a 326.59±4.68 332.06±8.95a 320.07±9.48 1039.15±33.74 
AB 250.28±4.22b 328.84±4.82 319.64±4.83a 317.76±5.36 1074.48±19.98 
BB 260.39±8.64ab 327.94±9.90 297.76±8.74b 330.36±14.74 1047.29±20.06 
Female 248.30±4.96b 309.03±5.61b 299.69±5.77b 302.17±7.39b 992.59±17.91b 
Male 271.03±4.37a 346.55±4.69a 333.29±6.03a 343.29±7.75a 1114.69±21.68a 

 
----------------------------------------------------- 6 wk ----------------------------------------------- 

AA 495.97±8.26 694.11±10.30 642.63±15.89 622.58±18.02 2124.13±55.71 
AB 489.28±7.29 692.80±10.60 635.58±8.58 634.29±10.25 2151.65±32.99 
BB 481.41±14.93 689.56±21.77 619.97±15.52 657.14±28.01 2189.18±33.13 
Female 455.88±8.57b 630.48±12.33b 587.95±10.24b 585.99±14.09b 1977.55±29.57b 
Male 521.90±7.55a 753.83±10.32a 677.50±10.70a 690.02±14.73a 2332.43±35.80a 
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Table 15 (Cont.) 
Genotype 

 
PD CB PDCB CBPD Broiler 

                  ------------------------------------------------------8 wk ------------------------------------------------------ 
AA 776.11±12.99 1061.16±14.71 958.81±29.99 918.60±24.58 - 
AB 757.29±11.46 1037.25±15.14 932.23±16.18 937.53±13.98 - 
BB 735.24±23.47 1015.33±31.09 916.42±29.28 979.74±38.20 - 
Female 692.36±13.47b 929.56±17.61b 843.10±19.33b 852.07±19.22b  - 
Male 820.06±11.88a 1146.26±14.74a 1028.54±20.19a 1038.51±20.09a  - 

 
--------------------------------------------------- 10 wk ------------------------------------------------------- 

AA 1081.65±20.34 1421.13±22.50 1401.01±40.96 1250.10±38.05 - 
AB 1060.67±17.95 1412.01±23.16 1298.73±22.11 1308.36±21.65 - 
BB 1037.00±36.75 1446.71±47.56 1303.00±39.99 1345.67±59.15 - 
Female 964.13±21.09b 1249.18±26.93b 1190.96±26.40b 1154.64±29.76b  - 
Male 1155.42±18.60a 1604.45±22.54a 1477.53±27.58a 1448.12±31.11a  - 

 
--------------------------------------------------12 wk -------------------------------------------------- 

AA 1368.12±23.63 1682.49±29.69 1668.45±47.26 1580.02±50.21 - 
AB 1354.49±20.85 1672.61±30.56 1600.68±25.51 1579.74±28.57 - 
BB 1331.22±42.69 1729.08±62.76 1632.25±46.14 1647.69±78.05  - 
Female 1204.23±24.50b 1438.65±35.54b 1403.67±30.47b 1395.63±39.26b  - 
Male 1498.33±21.61a 1950.81±29.75a 1863.92±31.83a 1809.34±41.05a  - 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese 
black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 

 
จาก Table 15 แสดงน ้าหนักตวัทีอ่ายุ 1 วนั พบว่าไก่ทีม่จีโีนไทป์ AA (35.93±0.71 กรมั) และ 

จโีนไทป์ AB (35.19±0.38 กรมั) มนี ้าหนักตวัทีแ่ตกต่างกนัอย่างไม่มนีัยส าคญัทางสถติ ิ(P>0.05) แต่ไก่
จโีนไทป์ AA และ AB มนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าไก่ทีม่จีโีนไทป์ BB (33.04±0.69 กรมั) อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ(P<0.05) 

น ้าหนกัตวัไก่ที ่อายุ 2 สปัดาห ์พบว่าไก่ทีม่รีปูแบบจโีนไทป์ AA (136.60±3.22 กรมั) และ จโีน
ไทป์ AB (130.64±1.74 กรมั) มนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าจโีนไทป์ BB (122.48±3.15 กรมั) สอดคลอ้งกนั 
น ้าหนักตวัทีอ่ายุ 4 สปัดาห์ พบว่าไก่ทีม่รีูปแบบจโีนไทป์ AA (332.06±8.95 กรมั) และ จโีนไทป์ AB 
(319.64±4.83 กรมั) มนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าไก่ทีม่จีโีนไทป์ BB (297.76±8.74 กรมั) อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติ ิ(P<0.05) และพบว่าทีอ่ายุ 4-12 สปัดาห ์ไก่เพศผูจ้ะมนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าเพศเมยีอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติ ิ(P<0.05) ในไก่ทุกกลุ่มทดลอง 
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4.1.6.2 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน TGF-β3 กบัอตัรำกำรเจริญเติบโตต่อวนัและประสิทธิภำพกำรเปล่ียนอำหำรเป็นน ้ำหนักตวั ช่วงอำย ุ0-12 สปัดำห ์
Table 16 Effect of variation in TGF-β3 on average daily gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR) during 0-12 weeks  
Breed1/ 

 
ADG (g/bird) FCR 

  
0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 0-4 0-6 0-8 0-10 0-12 

PD AA 9.80±0.04 20.34±0.05 19.97±0.37 20.52±0.26 24.03±0.77 a 2.40±0.01 2.72±0.02 3.23±0.13 3.70±0.05 4.57±0.16 

 
AB 9.79±0.04 20.35±0.04 20.44±0.32 20.56±0.23 23.28±0.68 a 2.40±0.01 2.74±0.01 3.06±0.11 3.64±0.04 4.69±0.14 

 
BB 9.96±0.08 20.38±0.09 20.33±0.67 20.06±0.48 27.14±1.40 b 2.35±0.02 2.72±0.03 3.12±0.23 3.80±0.08 3.92±0.29 

CB AA 13.43±0.17 26.21±0.38 24.41±0.22 23.67±0.46 21.94±1.10 2.34±0.02 2.51±0.04 3.06±0.01 3.38±0.09 5.16±0.21 

 
AB 13.58±0.18 25.07±0.39 24.76±0.23 24.29±0.47 22.82±1.13 2.32±0.02 2.66±0.04 3.06±0.01 3.27±0.09 4.80±0.22 

 
BB 13.45±0.37 25.94±0.81 24.40±0.48 23.38±0.98 23.03±2.32 2.34±0.06 2.54±0.09 3.09±0.03 3.54±0.19 4.82±0.45 

PDCB AA 12.20±0.19 22.75±0.34 17.91±0.35 24.61±0.40 23.94±0.92 2.55±0.04 3.09±0.03 4.35±0.09 3.20±0.05 4.10±0.12 

 
AB 12.57±0.10 22.61±0.18 17.86±0.19 24.71±0.21 24.46±0.49 2.47±0.02 3.15±0.01 4.39±0.04 3.26±0.02 4.14±0.06 

 
BB 12.60±0.19 22.39±0.33 17.48±0.34 24.46±0.39 23.39±0.90 2.47±0.04 3.17±0.03 4.51±0.08 3.32±0.05 4.31±0.12 

CBPD AA 13.16±0.16 24.72±1.04 17.24±0.72 23.57±0.23 25.77±1.09 2.28±0.02 2.66±0.15 3.69±0.15 3.45±0.04 3.97±0.19 a 

 
AB 13.58±0.09 22.46±0.60 18.01±0.41 23.54±0.13 23.28±0.63 2.21±0.01 3.02±0.08 3.75±0.09 3.39±0.02 4.52±0.11 b 

 
BB 13.32±0.26 21.95±1.66 19.21±1.15 23.04±0.37 22.46±1.75 2.25±0.04 3.10±0.24 3.39±0.24 3.50±0.07 4.42±0.30 ab 

Broiler AA 70.66±0.97 66.18±1.72 - - - 1.38±0.02 2.30±0.05 ND ND ND 

 
AB 71.37±0.57 66.10±1.01 - - - 1.36±0.01 2.31±0.03 ND ND ND 

 
BB 70.83±0.57 68.74±1.02 - - - 1.37±0.01 2.23±0.03 ND ND ND 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 4.1.6.3 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน TGF-β3 กบัคณุภำพซำกท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 17 Effect of variation in TGF-β3 on carcass traits at 12 weeks   

Breed1/ 
 

Carcass traits (g)   

  LW CW Breast Thigh drumstick Wing liver Spleen gizzard heart Carcass% 

PD AA 1302.00±58.87 1141.00±47.65 236.87±11.22 149.37±7.24 144.62±7.81 125.25±6.38 25.25±1.15 7.62±1.03 34.12±1.48 6.50±0.53 87.36±1.18 

 
AB 1302.27±42.33 1157.16±37.44 229.09±8.81 154.98±5.69 148.11±6.13 127.75±5.01 23.77±0.90 5.60±0.81 33.18±1.16 6.16±0.42 88.92±0.92 

 
BB 1245.13±88.59 1087.96±78.36 232.26±18.45 129.74±11.91 136.50±12.84 117.72±10.49 22.96±1.89 6.38±1.70 33.87±2.43 6.29±0.88 87.70±1.94 

CB AA 1583.03±34.13 a 1417.81±36.04 267.53±7.93 173.16±6.38 161.92±5.81 a 133.98±5.01 a 22.92±1.68 2.64±0.40 36.87±1.90 a 5.30±0.49  89.40±1.02 

 
AB 1637.38±36.47 a 1457.52±38.50 279.43±8.47 180.10±6.82 172.50±6.20 a 141.91±5.35 a 23.45±1.80 1.75±0.43 41.31±2.03 a 4.54±0.52 89.01±1.09 

 
BB 1779.25±53.48 b 1571.25±56.46 285.00±12.42 194.75±10.00 203.75±9.10 b 168.25±7.85 b 28.00±2.64 2.00±0.63 50.00±2.98 b 6.50±0.77 88.42±1.60 

PDCB AA 1725.00±63.51 1542.48±52.94 302.17±12.16 180.14±11.15 185.61±10.50 148.44±9.40 21.35±1.88 1.41±0.48 37.07±3.72 4.69±0.68 89.24±1.39 

 
AB 1577.00±58.88 1377.10±49.08 269.90±11.27 159.30±10.34 164.20±9.73 131.60±8.71 23.00±1.75 2.90±0.44 36.70±3.45 4.80±0.63 87.39±1.29 

 
BB 1699.18±86.73 1486.93±72.30 289.87±16.60 170.74±15.23 183.30±14.34 137.39±12.84 21.56±2.57 2.04±0.66 34.66±5.08 3.94±0.93 87.44±1.90 

CBPD AA 1635.47±97.53 1466.79±83.16 284.25±23.54 193.58±14.33 182.85±13.26 151.08±15.02 26.86±3.26 3.72±0.93 38.81±3.40 6.26±0.78 89.46±0.96 

 
AB 1593.04±56.12 1416.73±47.85 263.84±13.54 178.33±8.24 163.44±7.63 146.30±8.64 24.77±1.88 3.89±0.53 36.92±1.96 6.04±0.45 89.07±0.55 

 
BB ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

 
AB 2284.73±49.50 2114.51±41.70 608.95±12.98 261.65±5.67 216.81±5.11 b 165.79±3.08 51.64±3.24 4.27±0.84 42.11±2.88 10.54±0.64 92.62±0.69 

 
BB 2333.33±54.99 2178.48±46.33 626.95±14.41 271.76±6.30 234.01±5.67 a 169.59±3.42 57.88±3.60 4.78±0.94 44.64±3.20 10.89±0.71 93.46±0.76 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
LW, live weight; CW, carcass weight 
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 4.1.6.4 กำรวิเครำะหค์วำมสมัพนัธข์องยีน TGF-β3 กบัคณุภำพเน้ือท่ีอำย ุ12 สปัดำห ์

Table 18 Effect of variation in TGF-β3 on meat color traits at 12 weeks 

Breed1/ 
 

Breast Thigh Drumstick 

  
L a B L a b L a b 

PD AA 41.79±1.56 9.37±1.00 26.31±1.08 32.46±3.50 16.27±2.31 20.25±1.86 48.61±5.86 6.37±2.12 12.50±3.84 

 
AB 45.46±1.56 6.30±1.00 23.33±1.08 34.87±3.50 14.73±2.31 19.56±1.86 30.12±5.86 8.61±2.12 13.98±3.84 

 
BB ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB AA 28.66±2.58 1.33±0.25 13.58±1.30 14.72±3.85 4.09±1.02 5.61±1.61 5.54±3.18 1.52±2.07 -1.57±6.29 

 
AB 24.40±3.05 0.13±0.29 8.70±1.54 15.07±4.55 4.66±1.21 9.72±1.91 7.41±3.77 3.06±2.46 4.58±7.44 

 
BB 22.03±4.76 0.62±0.46 13.58±2.41 4.45±7.10 7.85±1.88 4.47±2.98 12.94±5.87 1.07±3.83 1.47±11.60 

PDCB AA 35.28±4.84 7.91±1.78 21.00±2.18 36.40±4.61 5.07±5.28 14.54±5.37 27.66±3.84 2.86±2.97 11.14±4.41 

 
AB 39.69±2.62 5.14±0.96 22.44±1.18 29.16±2.50 9.78±2.86 15.11±2.91 29.33±2.08 3.42±1.61 5.26±2.39 

 
BB 36.48±3.10 4.05±1.14 16.30±1.40 26.23±2.96 7.29±3.38 14.61±3.44 19.86±2.46 1.55±1.91 -4.96±2.83 

CBPD AA 31.48±5.07 6.11±0.99 17.95±1.87 29.98±13.69 4.94±3.02 7.26±10.16 20.04±8.04 3.98±2.03 7.71±5.15 

 
AB 36.07±2.10 4.96±0.41 18.79±0.77 23.03±5.68 8.59±1.25 10.31±4.21 19.93±3.34 5.81±0.84 8.78±2.13 

 
BB ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 50.50±5.03 3.89±0.77 20.03±4.01 45.96±8.04 7.74±2.75 20.12±3.14 45.66±8.00 7.89±2.46 16.46±6.25 

 
AB 47.05±2.09 6.35±0.32 20.59±1.66 44.27±3.34 11.97±1.14 20.59±1.30 43.05±3.32 9.66±1.02 15.95±2.59 

 
BB 47.11±5.03 7.46±0.77 21.36±4.01 41.14±8.04 15.00±2.75 20.43±3.14 47.73±8.00 4.96±2.46 17.35±6.25 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo Hang Dam morkor 55 (PD), Chinese Black Bone (CB), crossbred Pradoo Hang Dam morkor 55 sire and Chinese Black Bone dam (PDCB), and crossbred Chinese Black Bone sire 

and Pradoo Hang Dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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Table 19 Effect of variation in TGF-β3 on shear force cooking loss and water holding capacity at 12 weeks  
Breed1/ 

 
Shear force Cooking loss Water holding capacity 

  
Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick Breast Thigh Drumstick 

PD AA 46.59±13.10 42.59±4.94 35.00±12.26 17.99±1.05 16.93±0.77 b 16.92±1.37 15.36±1.31 17.12±2.28 17.55±1.20 

 
AB 52.52±13.10 30.53±4.94 43.06±12.26 15.79±1.05 20.65±0.77 a 17.79±1.37 15.57±1.31 15.06±2.28 13.28±1.20 

 
BB ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

CB AA 34.83±9.52 26.39±3.48 52.64±6.88 19.55±2.42 17.01±1.44 16.09±0.95 15.92±0.16 a 12.84±0.82 14.29±0.37 

 
AB 34.25±11.27 27.42±4.12 22.97±8.14 17.32±2.87 16.88±1.71 18.69±1.13 18.23±0.20 b 12.49±0.97 11.60±0.44 

 
BB 23.57±17.56 19.91±6.43 23.79±12.69 19.47±4.47 18.55±2.66 20.18±1.76 15.20±0.31 a 17.95±1.51 12.83±0.68 

PDCB AA 35.73±46.16 59.50±8.14 14.91±22.17 12.40±0.77 20.99±0.30 a 17.57±1.00 18.76±3.77 13.75±1.00 17.95±1.58 

 
AB 80.74±25.03 44.74±4.41 54.35±12.02 14.36±0.41 15.79±1.16 c 14.79±0.54 16.62±2.04 16.31±0.54 16.66±0.85 

 
BB 91.33±29.62 46.11±5.22 36.55±14.22 15.86±0.49 17.53±0.19 b 14.69±0.64 15.61±2.42 16.79±0.64 13.56±1.01 

CBPD AA 58.59±16.89 38.24±10.14 31.86±17.90 15.48±1.51 14.82±2.99 13.70±4.81 12.26±0.81 b 16.05±1.52 16.05±1.52 

 
AB 47.67±7.01 30.61±4.21 35.40±7.43 13.87±0.62 15.33±1.24 15.07±2.00 15.67±0.33 a 15.08±0.63 15.08±0.63 

 
BB ND ND ND ND ND ND ND ND ND 

Broiler AA 38.08±10.19 57.57±21.45 38.64±9.40 19.41±1.69 17.49±1.28 18.65±2.33 13.06±3.22 20.14±2.37 20.26±2.81 

 
AB 48.16±4.23 46.09±8.90 28.24±3.90 16.42±0.70 20.68±0.53 18.78±0.96 17.54±1.33 17.97±0.98 15.98±1.16 

 
BB 60.13±10.19 38.67±21.45 36.18±9.40 19.10±1.69 17.27±1.28 15.86±2.33 16.32±3.22 19.05±2.37 11.28±2.81 

a, b, c means within column superscript in the same breed are differ significantly (P<0.05) 
1/ means Pradoo hang dam morkor 55 (PD), Chinese black bone (CB), crossbred Pradoo hang dam morkor 55 sire x Chinese black bone dam (PDCB), crossbred Chinese black bone sire x Pradoo 
bang dam morkor 55 dam (CBPD) and broiler 
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 ผลวเิคราะหค์วามสมัพนัธข์องยนี TGF-β3 พบรปูแบบจโีนไทป์ BB (27.14±1.40 กรมัต่อวนั) 
กบัการเพิม่ขึ้นของอตัราการเจรญิเติบโตต่อวนัที่อายุ 12 สปัดาห์ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัจโีนไทป์ AA 
(24.03±0.77 กรมัต่อวนั) และ AB (23.28±0.68 กรมัต่อวนั) ในไก่พืน้เมอืงพนัธุป์ระดู่หางด า มข. 55 แต่
ไมพ่บความสมัพนัธก์บัไก่ทดลองในกลุ่มอื่น และพบว่ารปูแบบจโีนไทป์ AA (3.97±0.19) มคีวามสมัพนัธ์
กบัค่า FCR ทีต่ ่ากว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัจโีนไทป์ AA (4.52±0.11) และ AB (4.42±0.30) ในไก่จนีด า 
แต่ไมพ่บความสมัพนัธก์บัค่า FCR ในไก่กลุ่มทดลองอื่น (Table 16)  

 และพบรปูแบบจโีนไทป์ BB ของยนี TGF-β3 (Table 17) มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่ขึน้ของ
น ้าหนักเนื้อส่วนสะโพก และส่วนปีก เมื่อเปรยีบเทยีบกบัจโีนไทป์ AA และ AB ในไก่จนีด า อย่างมี
นยัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และ พบรปูแบบจโีนไทป์ BB มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่น ้าหนักในส่วนเนื้อ
สะโพกในไก่เนื้อสายพนัธก์ารคา้ อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05)  

ในขณะที่จโีนไทป์ AB พบความสมัพนัธ์กบัการเพิม่ขึ้นของค่าการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก 
(Table 19) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัจโีนไทป์ AA ในไก่พืน้เมอืงพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 และ จโีนไทป์ AB 
พบความสมัพนัธ์กบัการเพิม่ขึ้นของเปอร์เซ็นต์การอุ้มน ้าของเนื้อส่วนอกในไก่จนีด า และไก่พื้นเมือง
ลกูผสมพ่อจนีด า x แมไ่ก่ประดู่หางด า มข.55 เมื่อเปรยีบเทยีบกบั AA และ BB อย่างไรกต็ามพบว่าจโีน
ไทป์ AB มคีวามสมัพนัธก์บัค่าการอุ้มน ้าทีล่ดลงของเนื้อน่องในไก่ลูกผสมพืน้เมอืงพ่อประดู่หางด า มข.
55 และแมจ่นีด า อยา่งมนีบัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) แต่ไมพ่บความสมัพนัธข์องรปูแบบจโีนไทป์ของยนี 
TGF-β3 กบัค่าแรงตดัผ่านเนื้อลกัษณะคุณภาพเนื้อ (Table 18)  

4.2 วิจารณ์ผลการวิจยั 
1. ผลการวจิยัพบความแปรปรวนของรปูแบบยนี PIT1 myostatin และ TGF-β3 ในไก่พื้น

เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า ไก่พืน้เมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม และไก่เนื้อสายพนัธุก์ารค้า 
และมคีวามสมัพนัธ์ของยนีทัง้ 3 กบัลกัษณะการผลติ คุณภาพซาก และคุณภาพเนื้อ แสดงใหเ้หน็ถงึ
ความแปรปรวนของยีนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนากล้ามเนื้อในไก่ทุกกลุ่มทดลอง โดยเฉพาะความ
แปรปรวนของยนี TGF-β3 ที่มกีระจายของทุกจโีนไทป์และมคีวามถี่จโีนไทป์ค่อนขา้งสูงในไก่ทุกกลุ่ม
ทดลอง เมื่อเปรยีบเทยีบกบัความแปรปรวนของยนี PIT1 และ myostatin และพบความถี่ของยนีคู่ต่าง 
(heterozygous) จาก TGF-β3 มคีวามถี่สูงเมื่อเปรยีบเทยีบกบัยนี PIT1 และ myostatin ซึง่มองว่าเป็น
โอกาสที่ดีในการศึกษาอิทธพิลของยนีคู่ต่าง หรอือิทธพิลของเฮทเทอโรซีส (heterosis) รวมไปถึง
ความสัมพันธ์ของอัลลีลเหล่านี้กับลักษณะทางการผลิตอื่นๆ เพื่อพัฒนาเป็นยีนเครื่องหมายในไก่
พืน้เมอืงไดต่้อไป  

  และจากผลการศกึษามขีอ้สงัเกตว่าในไก่เน้ือสายพนัธุ์การคา้มรีปูแบบจโีนไทป์ของยนีคู่เหมอืน 
(homologous) ในยนี PIT1 (จโีนไทป์ CC) และ myostatin (จโีนไทป์ AA) ทีค่วามถี่สูงกว่า 0.90 เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบักลุ่มไก่พืน้เมอืง และไก่พืน้เมอืงลูกผสม ซึง่มคีวามเป็นไปไดว้่าการคดัเลอืกลกัษณะการ
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เจรญิเตบิโตเรว็ในไก่สายพนัธุก์ารคา้มผีลต่อความแปรปรวนของยนี PIT1 และ myostatin ดงันัน้มคีวาม
น่าจะเป็นทีอ่ลัลลีดงักล่าวจะมคีวามสมัพนัธต่์อการเจรญิเตบิโตทีเ่รว็ในไก่เนื้อทางการคา้ ซึง่เป็นโอกาสที่
จะน ามาใชเ้พื่อการคดัเลอืกในลกัษณะการเจรญิเตบิโตไก่พืน้เมอืงได้ 

2. อทิธพิลของสายพนัธุต่์อน ้าหนกัตวั 
  จากผลการศกึษาเปรยีบเทยีบดา้นการเจรญิเตบิโตในกลุ่มไก่พืน้เมอืง พบไก่พืน้เมอืงประดู่หาง
ด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่ลกูผสมทัง้ 2 กลุ่ม มศีกัยภาพสงูในการพฒันาพนัธุกรรม และสามารถเลีย้งใน
ระบบการเลี้ยงแบบกึ่งเข้มข้น และเข้มข้น เพื่อสร้างรายได้แก่เกษตรกรได้ เนื่องจากหากพิจารณา
น ้าหนักตวัไก่ที่เหมาะสมกบัความต้องการของผู้บรโิภค จะนิยมไก่ที่มนี ้าหนักตวั อยู่ระหว่าง 1200 ถงึ 
1500 กรมั ดงันัน้จะสงัเกตว่าเมื่อเลี้ยงที่อายุเพยีง 10 สปัดาห์ (70 วนั) น ้าหนักตวัไก่จนีด า 
(1706.55±26.03 กรมั) และไก่ลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม (1634.54±24.10 กรมั และ 1613.57±26.39 กรมั) มี
น ้าหนักเฉลี่ยอยู่ในช่วงดงักล่าว ในขณะที่ไก่พื้นเมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 เลี้ยงต่อไปถงึ 12 
สปัดาห ์(84 วนั) จะมนี ้าหนกัตวัเฉลีย่ 1368.55±22.34 กรมั สอดคลอ้งกบัรายงานของ นรศิรา และคณะ 
(2555) เลีย้งไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า GP รุ่น G4 เมื่อเลีย้งดว้ยอาหารไก่เนื้อ 2 ระยะ อาหาร
ลูกไก่ทีอ่ายุ 0-4 สปัดาห ์(โปรตนี ไม่น้อยกว่า 21%) และอาหารไก่รุ่นทีอ่ายุ 4-16 สปัดาห ์(โปรตนีไม่
น้อยกว่า 19%) พบว่าทีอ่ายุ 12 สปัดาห ์มนี ้าหนักเฉลีย่ 1133 กรมั และเมื่ออายุ 16 สปัดาห ์มนี ้าหนัก
เฉลีย่ 1595 กรมั ในขณะที ่มนต์ชยั (2554) รายงานว่าไก่ประดู่หางด า อายุ 112 วนั มกีารเจรญิเตบิโต
เฉลีย่ 13.30 กรมั/ วนั ทัง้นี้โครงการวจิยั ให้อาหารส าเรจ็รูป (อาหารไก่เนื้อ โปรตนี ไม่ต ่ากว่า 21% 
ในช่วงอายุ 1-4 สปัดาห ์และโปรตนีไม่น้อยกว่า 19% ในช่วงอายุ 4-12 สปัดาห)์ จงึส่งผลใหน้ ้าหนักตวั 
อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ยต่อวนัสูง และอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน ้าหนักตวัต ่ากว่า ผลการวจิยั
ชี้ให้เห็นว่าการเลี้ยงไก่พื้นเมืองเพื่อเป็นอาชีพหลักควรให้ความส าคัญกับทัง้พันธุ์ไก่และอาหารที่
เหมาะสม  
  หากพจิารณาการประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโตของไก่พืน้เมอืงลูกผสมระหว่างการขา้มสลบัพ่อ
แม่พนัธุ์ไก่พืน้เมอืงพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 กบัไก่จนีด า พบว่ามปีระสทิธภิาพการผลติ คุณภาพซาก 
และคุณภาพเนื้อ ไม่แตกต่างกนั แต่มขีอ้สงัเกตว่าราคาพ่อพนัธุไ์ก่ประดู่หางด า มข.55 โดยเฉลีย่ตวัละ 
500 บาท ส่วนไก่จนีด า ราคาเฉลีย่ 1000-1500 บาท ดงันัน้การคดัเลอืกใช้พ่อพนัธุป์ระดู่จะมตี้นทุนดา้น
พ่อพนัธุท์ีต่ ่ากว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัพ่อพนัธุไ์ก่ด า นอกจากนี้ยงัพบว่าในช่วงอายุตัง้แต่ 4 สปัดาหเ์ป็น
ตน้ไป ไก่เพศผูแ้ละเพศเมยีจะมนี ้าหนกัตวัทีแ่ตกต่างกนั โดยไก่เพศผูจ้ะมนี ้าหนักตวัทีสู่งกว่าเพศเมยีใน
ทุกกลุ่มทดลอง ดงันัน้เพื่อเพิ่มประสทิธภิาพการเลีย้งไก่พืน้เมอืง และไก่พื้นเมอืงลูกผสม เมื่อไก่อายุ 4 
สปัดาห ์สามารถแยกเพศและเลีย้งแบบแยกเพศ 

  เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตกับไก่เนื้อสายพันธุ์การค้า ที่ได้ร ับการพัฒนา
พนัธุกรรมด้านการเจรญิเติบโตเรว็ พบมอีตัราการเจรญิเติบโตที่ด ีน ้าหนักตวัโดยเฉลี่ยสูงกว่า 2100 
กรมั เมื่ออายุ 6 สปัดาห ์ซึง่ชีใ้หเ้หน็ศกัยภาพการพฒันาพนัธุกรรมการเจรญิเตบิโตดใีนไก่พืน้เมอืงว่ามี
ความเป็นไปได้ ด้วยกระบวนการคดัเลือกพนัธุกรรมอย่างต่อเนื่อง ทัง้นี้เนื่องจากลกัษณะด้านการ
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เจรญิเตบิโตจะมคี่าอตัราพนัธุกรรม (h2) ทีอ่ยู่ระดบัปานกลางถงึสูง (0.30-0.40) (Le Bihan-Duval et al., 
2008) สอดคล้องกบั พริยิาภรณ์ และคณะ (2558) รายงานค่าอตัราพนัธุกรรมของน ้าหนักแรกเกดิสูง 
(0.88 ถงึ 0.99) และน ้าหนกัตวัเมือ่อาย ุ4, 8, 12 และ 16 สปัดาห ์มคี่าอตัราพนัธุกรรม อยู่ในระดบัต ่าถงึ
สูง 0.09 ถงึ 0.43, 0.20 ถงึ 0.31, 0.51 ถงึ 0.81 และ 0.08 ถงึ 0.22 ตามล าดบั ในไก่พืน้เมอืงประดู่หาง
ด า และไก่จนีด า ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุ์ประดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืง
ลกูผสมระหว่างไก่ประดู่หางด า มข.55 รว่มกบัไก่จนีด า มศีกัยภาพทางพนัธุกรรมทีด่ ีในกลุ่มไก่พืน้เมอืง
ลกูผสมสามารถพฒันาเป็นลกูผสมเพื่อการส่งออกในระดบัอุตสาหกรรมในอนาคต ในขณะเดยีวไก่จนีด า
กม็ศีกัยภาพทางพนัธุกรรมทีด่ใีนการพฒันาเป็นไก่ด าพนัธุแ์ทต่้อไป 

3. ความสมัพนัธข์องการเขา้คู่ของยนีแบบเฮทเทอโรไซกสัต่อประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต 
ผลการวจิยัพบความสมัพนัธ์ของรูปแบบจโีนไทป์เฮทเทอโรซสักสั (heterozygous) ของยนี 

PIT1 myostatin และ TGF-β3  กบัการเพิม่ขึน้ของน ้าหนักตวัในช่วงอายุ 0, 2 และ 4 สปัดาห ์อตัราการ
เจรญิเตบิโตต่อวนั (ADG) และประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวั ในกลุ่มไก่พืน้เมอืงประดู่
หางด า มข.55 และไก่พืน้เมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม สอดคล้องกบัรายงานการเกดิลกัษณะดเีด่น (hybrid 
vigor) ของลูกผสมในไก่จะมผีลต่อน ้าหนักตวัในช่วงอายุของไก่ที่แตกต่างกนั (Lamont and Deeb, 
2001) ซึง่อทิธพิลของ heterosis จะความส าคญัต่อลกัษณะทางเศรษฐกจิในไก่ (Saadey et al., 2008; 
Williams et al., 2002) อย่างไรกต็ามอทิธพิลของ heterosis จะขึน้กบัคู่ผสมพนัธุข์องพ่อแม่พนัธุท์ีส่่ง
อทิธพิลต่อการเกดิ heterosis ในรุน่ลกูทีแ่ตกต่างกนั เนื่องจากหากเลอืกคู่ผสมพนัธุท์ี่ท าใหเ้กดิการเขา้คู่
ของยนีที่จ าเพาะ (specific alleles) นัน้จะส่งผลต่อระดบัเกดิ heterosis ที่สูงที่สุดในรุ่นลูกต่อไป 
(Siwendu et al., 2013) โดยทัว่ไปการประเมนิค่า specific combining ability (SCB) จากขอ้มลูลกัษณะ
ภายปรากฏเพยีงอย่างเดยีว จะให้เวลาการคดัเลอืกคู่ผสมจะท าการประเมนิค่า specific combining 
ability (SCB) ทีน่าน แต่มรีายงานว่าหากการใช้เครื่องหมายพนัธุกรรมช่วยในการคดัเลอืก (marker 
assisted selection) ที่ท าให้ทราบการเขา้คู่ของยนีแบบ homozygous หรอื heterozygous ช่วยลด
ระยะเวลาการคดัเลอืกและเพิม่ความแม่นย าในการเลอืกพนัธุ์สตัว์ได้ (Guillaume et al., 2008) 
ผลงานวจิยัชีใ้หเ้หน็ว่ามยีนีทัง้ 3 มศีกัยภาพในการพฒันาเป็นยนีเครื่องหมายช่วยในการคดัเลอืก และมี
ความเป็นไปไดใ้นการน ามาใชก้ าหนดรูปแบบจโีนไทป์เพื่อพฒันาไก่พืน้เมอืงลูกผสมให้มกีารคู่ผสมที่ม ี
specific combining ability สงูทีสุ่ดต่อไป  
 

นอกจากนี้พบรายงานความสมัพนัธ์ของยนี TGF-β3 กบัน ้าหนักกล้ามเนื้ออก ปรมิาณไขมนั
ช่องทอ้ง เปอรเ์ซน็ตน์ ้าหนกัซาก และเปอรเ์ซน็ต์น ้าหนักน่อง ในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (Amirinia et al., 
2011) นอกจากนี้ยงัมรีายงานความสมัพนัธ์ของยนี TGF-β3 กบัประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็น
น ้าหนักตวั (FCR) และปรมิาณการกนิอาหารในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ (Jin et al., 2013) ซึง่ลกัษณะ
ดังกล่าวนี้มีความส าคัญต่อปริมาณอาหารและต้นทุนการผลิต สอดคล้องกันงานวิจันครัง้นี้พบ
ความสมัพนัธข์องแปรปรวนยนี TGF-β3 จโีนไทป์ AA มคีวามสมัพนัธก์บั FCR โดยทีอ่ายุ 12 สปัดาห ์
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ไก่ที่มจีโีนไทป์ AA มคี่า FCR ที่ต ่ากว่าจโีนไทป์อื่นในไก่พื้นเมอืงลูกผสม แสดงให้เห็นหากความ
แปรปรวนของยนี TGF-β3   

ดา้นเปอรเ์ซน็ตซ์ากและคุณภาพซาก กลุ่มไก่พืน้เมอืง และไก่พืน้เมอืงลกูผสมมเีปอรเ์ซน็ต์ซากที่
ไม่แตกต่างกนั อยู่ระหว่าง 88-89% ซึง่น้อยกว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารค้าทีม่เีปอรเ์ซน็ต์ซากเฉลีย่ที ่93% 
เมื่อพจิารณาคุณภาพซากพบความสมัพนัธ์ของยนี TGF-β3 กบัน ้าหนักตวัทีอ่ายุ 12 สปัดาห ์น ้าหนัก
เนื้อสะโพก และปีก ในไก่จนีด า รวมถงึพบความสมัพนัธข์องยนี TGF-β3 ต่อน ้าหนักเนื้อส่วนสะโพกใน
ไก่เนื้อสายพนัธุ์การค้า และด้านความสมัพนัธ์ของยนีต่อคุณภาพเนื้อ พบว่าความแปรปรวนของยนี 
PIT1 และ TGF-β3 มผีลต่อการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก (cooking loss) ในส่วนเนื้อน่อง แต่ไม่พบ
ความแตกต่างในส่วนเนื้อสะโพกและอก ในไก่ประดู่หางด า มข.55 และไก่พืน้เมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม 
สอดคลอ้งกบั López et al. (2011) ทีไ่ม่พบความแตกต่างของเปอรเ์ซน็ต์การสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก 
ในเนื้อสะโพก และยงัพบว่าไก่พืน้เมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม มคี่าการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุกน้อยกว่าไก่
เนื้อสายพนัธุก์ารคา้สอดคลอ้งกบั Jaturasitha et al. (2002) รายงานว่าความแตกต่างของสายพนัธุม์ผีล
ต่อค่าการสญูเสยีน ้าจากการประกอบอาหาร โดยพบว่าไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้มคี่าการสูญเสยีน ้าจากการ
ประกอบอาหารมากกว่าไก่พื้นเมือง จึงท าให้เนื้อไก่สายพนัธุ์การค้ามคีวามเหนียวน้อยกว่าเนื้อไก่
พื้นเมือง ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากลกัษณะประจ าพนัธุ์ในไก่พื้นเมอืง ในทิศทางเดียวกันมีรายงานว่า
ลกัษณะคุณภาพเนื้อ เช่นค่าการสูญเสยีน ้าจากการปรุงสุก  และค่าแรงตดัผ่านเนื้อ พบมคีวามสมัพนัธ์
ทางพนัธุกรรมในเชงิบวกกบัปรมิาณความเขม้ขน้ lactate และ glycogen และมคีวามสมัพนัธเ์ชงิลบกบั
ค่า pH ของเนื้อหลงัจากการช าแหละ ทีม่ผีลต่อคุณภาพเนื้อ (Le Bihan-Duval et al., 2008) และค่า
อัตราพันธุกรรมของลักษณะคุณภาพเนื้อมีค่าอยู่ที่ระดับปานกลางถึงสูง ชี้ให้เห็นว่าการปรบัปรุง
พนัธุกรรมไก่ในดา้นผลติและคุณภาพเนื้อสามารถพฒันาไดจ้ากการคดัเลอืกพนัธุกรรมต่อไป 
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บทท่ี 5 
สรปุผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรปุผลการทดลอง 
1. ผลการทดลองพบความแปรปรวนของรปูแบบยนี PIT1 myostatin และ TGF-β3 ในไก่พืน้

เมอืงไทยพนัธุป์ระดู่หางด า มข.55 ไก่จนีด า และไก่พื้นเมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม ส าหรบัยนี PIT1 และ 
myoststin ความถีย่นี C และ A พบสงูกว่า T และ G ในทุกกลุ่ม แต่ยนี TGF-β3 มคีวามถีย่นี A สูงในไก่
พืน้เมอืงประดู่หางด า มข.55 และไก่จนีด า ส่วนอลัลลี B มคีวามถีท่ีส่งูในไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ 

2. พบความสมัพนัธข์องยนี PIT1 จโีนไทป์ CC กบัการเพิม่อตัราการเจรญิเตบิโต ต่อวนั และ
ประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนกัตวัทีด่ ีในไก่พืน้เมอืงลกูผสมพ่อประดู่หางด า x แมจ่นีด า 

3. พบความสมัพนัธ์ของในยนี myostatin จโีนไทป์ GA มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่อตัราการ
เจรญิเตบิโตต่อวนั และประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนกัตวัทีด่ ีในไก่ลูกผสมพืน้เมอืงพ่อจนีด า 
x แมป่ระดู่หางด า มข.55  

4. พบความสมัพนัธข์อง TGF-β3 จโีนไทป์ BB มคีวามสมัพนัธก์บัการเพิม่น ้าหนักตวัทีสู่งขึน้ 
ในไก่ลูกผสมพืน้เมอืงพ่อประดู่หางด า มข.55 x แม่จนีด า ทีอ่ายุ 0, 2 และ 4 สปัดาห ์และการเพิม่อตัรา
การเจรญิเตบิโตทีอ่ายุ 12 สปัดาหใ์นไก่พืน้เมอืงพนัธุป์ระดู่หางด า มข. 55 และมผีลต่อการน ้าหนักตวัที่
เพิม่ขึน้ การเพิม่น ้าหนกัเนื้อสะโพก ในไก่จนีด าและไก่เนื้อสายพนัธุก์ารคา้ รวมถงึความจโีนไทป์ AA กบั
ประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวัทีด่กีว่าในไก่พืน้เมอืงลูกผสมพ่อพ่อจนีด า x แม่ประดู่หาง
ด า 

5. ในด้านประสทิธภิาพการผลติพบว่าไก่พื้นเมอืงลูกผสมทัง้ 2 กลุ่ม มศีกัยภาพในพฒันา
พนัธุกรรมและเลีย้งเป็นอาชพีเสรมิได ้

 
5.2 ข้อเสนอแนะส าหรบังานวิจยัในอนาคต 

 1. ควรมกีารศึกษาอทิธพิลของความแปรปรวนยนีทัง้ 3 ต่อประสทิธภิาพการผลติ น ้าหนักตวั 
คุณภาพซากและคุณเนื้อ ในไก่พืน้เมอืงลูกผสมกลุ่มอื่นๆ โดยเฉพาะยนี TGF-β3 กบัความสมัพนัธ์ต่อ
น ้าหนกัตวั และประสทิธภิาพการเปลีย่นอาหารเป็นน ้าหนักตวั รวมถงึอทิธพิลของ heterosis เพื่อพฒันา
เป็นยนีเครือ่งหมายในการคดัเลอืกพ่อแมพ่นัธุเ์พิม่การเจรญิเตบิโตไก่พืน้เมอืงต่อไป  
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        เอกสารแนบหมายเลข 3 
ภาคผนวก  
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