
การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน 
สําหรับโปรแกรมเชื่อมโยงทองทุงไทย ๒.๐ ในระดบั อบต. 

วรลักษณ เนียมพูลทอง  และ ถาวร ออนประไพ 

 

บทคัดยอ 
ฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินนับวามีความสําคัญสวนหนึ่งในการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการวางแผน

จัดการพื้นที่ ฐานขอมูลเชิงพื้นที่แสดงประเภทการใชประโยชนที่ดินของชุมชนตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด และตําบล

แมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ไดถูกพัฒนาขึ้นดวยกรรมวิธีขอมูลเชิงตัวเลข (Digital Image Processing) ใน

การสํารวจขอมูลระยะไกล (Remote Sensing) รวมกับวิธีการของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic 

Information System: GIS) เพื่อประยุกตใชในระบบสนับสนนุการตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ในระดับ อบต. 

ฐานขอมูลประเภทการใชประโยชนที่ดินของชุมชนตําบลแมโปง และตําบลแมแฝกนี้จะใชเปนสารสนเทศเชิงพื้นที่ที่สําคัญ 

เพื่อชุมชนทั้งสองตําบลจะสามารถใชสนับสนุนในการพัฒนาและแกปญหาในพื้นที่ รวมถึงใชในการวางแผนทางการเกษตร

และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ชุมชนไดตอไป 
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บทนํา 

การใชทรัพยากรที่ดินอยางเหมาะสมและยั่งยืน ตองอยูบนรากฐานของการวางแผนการใชที่ดินที่มีหลักเกณฑ โดย

อาศัยขอมูลเชิงพื้นที่ที่ถูกตอง ทันเหตุการณ และสามารถนํามาวิเคราะหรวมกับขอมูลพื้นฐานทางดานเศรษฐกิจและสังคม

อื่น ๆ ได เพื่อใหไดแผนการใชที่ดินที่สามารถนําไปสูการปฏิบัติในระดับตาง ๆ เมธี และคณะ (2542) ไดกลาวถึงเทคโนโลยี

สารสนเทศในชวงระยะ 10 ปที่ผานมาวามีอิทธพิลและบทบาทอยางมากตอการวางแผนจัดการพื้นที่ในระดับตาง ๆ (เชน 

ลุมน้ํา จังหวัด และชุมชน) ดังนั้น ในการศึกษาเพื่อการวางแผนจัดการพื้นที่ ขอมูลทางดานกระบวนการทางกายภาพ 

ชีวภาพ และเศรษฐกิจ-สังคมและของพื้นที่จึงมีความจําเปนอยางมากตอการประเมินเพื่อการวางแผนจัดการทรัพยากร ซึ่ง

ในบางพื้นที่อาจมีขอมูลนอยไมเพียงพอตอการใชงานของผูที่ทําหนาที่ตัดสินใจวางแผน การนําเทคโนโลยีสารสนเทศตาง ๆ 

มาใชจึงมีความจําเปน ไมวาจะเปนสารสนเทศเชิงพื้นที่ เชน ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 

System: GIS) การสํารวจขอมูลจากระยะไกล (Remote Sensing) ระบบกําหนดพิกัดดวยสัญญาณดาวเทียม (Global 

Positioning System: GPS) หรือสารสนเทศดานการจัดการ เชน การวิเคราะหการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ 

(Multiple Criteria Decision Making: MCDM) หรือ การวิเคราะหการจัดการความเสี่ยง (Risk Management) จะสามารถ

นําไปสูการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (Decision Support System: DSS) เพื่อการวางแผนจัดการพื้นที่ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ  

ฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินนับวามีความสําคัญสวนหนึ่งในการพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจเพื่อการ

วางแผนจัดการพื้นที่ การใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ในแตละพื้นที่อาจแตกตางกันไปตามลักษณะทางกายภาพ 

ชีวภาพ และเศรษฐกิจ-สังคม ตลอดจนความหนาแนนของประชากรของพื้นที่นั้น ๆ มัตติกา และคณะ (2547) กลาววา การ

จําแนกระบบการใชที่ดินมีความสําคัญที่จะทําใหเราสามารถเปรียบเทียบวิธีการปฏิบัติและผลของการใชประโยชนที่ดิน

แบบตาง ๆ ไดอยางชัดเจนขึ้น ซึ่งสามารถนําไปสูการวินิจฉัยตัดสินใจเลือกระบบการใชที่ดินที่ถูกตองเหมาะสมกับสภาพ
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พื้นที่ และสามารถนําไปวางแผนการจัดการนโยบายเพื่อปรับปรุงแกไข กําหนดขอบเขต ออกกฎหมายการบริหารพื้นที่ (เชน 

การจัดเก็บภาษีบํารุงทองที่) หรือการขอความชวยเหลือสนับสนุนจากรัฐ  

อยางไรก็ตาม ในการทํางานในระดับพื้นที่ชุมชนหรือทองถิ่นนั้น อรรถชัยและสุนทร (2549) อธิบายวา ปญหาของ

การปฏิบัติงานในระดับทองถิ่นประการหนึ่งคือ การขาดการใชฐานขอมูลและขาดการทดสอบเทคโนโลยีสารสนเทศ ในดาน

อุปกรณ ระบบสารสนเทศ และบุคลากรซึ่งจะสามารถบูรณาการศักยภาพของทองถิ่นใหเหมาะสมกับทรพัยากรในทองถิ่น

และการเปลี่ยนแปลงจากภายนอก ทําใหขาดความรูและความเขาใจที่แทจริงของระบบทองถิ่น ทําใหไมสามารถ

ปรับเปล่ียนแผนการพัฒนาดานตางๆ ไดตามสถานการณ จึงทําใหการผลิตของระบบทองถิ่นและกิจกรรมของทองถิ่นสวน

ใหญเปนการดึงทรัพยากรธรรมชาติออกจากทองถิ่น ขาดการศึกษาผลดี ผลเสียของระบบการผลิต รวมทั้งไมเขาใจ

ผลกระทบของปจจัยการผลิต เปนเหตุใหทรัพยากรการผลิตของระบบทองถิ่นเสื่อมคุณภาพอยางรวดเร็ว และมีผลทําให

ระบบทองถิ่นของไทยมีความยากจน  

สํานักงานกองทุนสนบัสนุนการวิจัย (สกว.) ไดใหทุนวิจัยเพื่อพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ใน

ระดับ อบต. ที่สามารถใชงานไดในระดับครัวเรือน ซึ่งระบบทองทุงไทยนี้เปนการประยุกตใชงานดานเทคโนโลยีสารสนเทศ

มาใชแกปญหาในระดับทองถิ่น โดยการสรางขอมูลของตนเอง เพื่อการตัดสินใจและวางแผนอยางเปนระบบใหสามารถ

รองรับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินนี้จึงนับเปนสวนหนึ่งที่มีความสําคัญใน

ระบบทองทุงไทย โดยมีลักษณะเฉพาะในการเปนระบบฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่จะสามารถใหผูใชไดเห็นภาพรวมของระบบ

การใชประโยชนที่ดินของชุมชนรวมถึงทรัพยากรที่ดินที่มีอยูภายในทองถิ่น ที่จะสามารถนําไปใชในการวิเคราะหรวมกับ

ฐานขอมูลเชิงพื้นที่อื่น ๆ เพื่อใชในการวางแผนและการกําหนดทิศทางของจัดการทรัพยากรที่ดินของชุมชนหรือทองถิ่นให

ไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

ในการศึกษาครั้งนี้ จึงไดทําการศึกษาวิธีการพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินรายละเอียดสูงในระดับชุมชน

ของตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด และตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม เพื่อชุมชนไดมีโอกาสเขาถึงและได

ใชขอมูลทรัพยากรที่ดินและการใชประโยชนที่ดิน เพื่อใหสามารถนําไปใชในการวางแผนการตัดสินใจและการแกปญหาใน

ระดับทองถิ่นไดตอไป 
 

วัตถุประสงค 
เพื่อพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชน โดยใชกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลข (Digital Image 

Processing) ของเทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล (Remote Sensing) ดวยขอมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง 

Quickbird ทั้งนี้ เพื่อนําไปใชเปนฐานขอมูลหนึ่งในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ในระดับ อบต. 

 

วิธีการศึกษา 
การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด และพื้นที่ตําบล

แมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหมนี้ ไดใชกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขของเทคนิคการสํารวจขอมูลจากระยะไกล ซึ่ง

เปนเทคนิคและวิธีการศึกษาทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนขอมูลเชิงพื้นที่บนพื้นผิวโลก ที่ไดขอมูลมาจากการสํารวจดวย การ

บันทึกภาพจากเครื่องบินและจากดาวเทียม ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไดแบงขั้นตอนการพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน

ออกได ดังนี้ 
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การจัดเตรียมและนําเขาขอมูล (Data Preparation and Import) 
การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนครั้งนี้ ไดใชขอมูลภาพดาวเทียมรายละเอียดสูง 

Quickbird ขนาดรายละเอียด 0.61 เมตร จํานวน 4 ชวงคลื่น คือชวงคลื่นที่สายตามองเห็น (visible) ประกอบดวยชวงคลื่น

น้ําเงิน (blue: 0.45 - 0.52 ไมโครเมตร), เขียว (green: 0.52 - 0.60 ไมโครเมตร), แดง (red: 0.63 - 0.69 ไมโครเมตร), และ

อินฟราเรด (near-infrared: 0.76 - 0.90 ไมโครเมตร) บันทึกขอมูลเมื่อวันที่14 พ.ย.2547 และ 23 ธ.ค.2547 (Satellite 

Imaging Corporation, 2006). โดยขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird ที่เปนขอมูลตนฉบับนี้อยูในรูปแบบไฟล Geotiff (.tif) 

มีขนาดความจุขอมูล 794 MB และ 1.22 GB สําหรับขอมูลภาพพื้นที่ตําบลแมโปง และตําบลแมแฝก ตามลําดับ ขอมูลทั้ง

สองพื้นที่ไดถูกนําเขาในกรรมวิธีขอมูลภาพเชิงตัวเลขดวยโปรแกรม ERMapper โดยอยูในรูปแบบไฟล Raster ของ 

ERMapper (.ers) 

 

การปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพ (Image Enhancement) 
การปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพ เปนการเปลี่ยนคุณภาพของขอมูลภาพดาวเทียมใหอยูในระดับที่ดีขึ้น สามารถใช

มองดูไดดวยสายตาของผูวิคราะหโดยผานทางจอภาพไดชัดเจนมากยิ่งขึ้นเพื่อประโยชนในความถูกตองของการวิเคราะห

ขอมูล ซึ่งโดยทั่วไปจะใชเทคนิคการเนนขอมูลภาพที่รวมถึงการเปลี่ยนคาระดับสีเทา (gray scale conversion) การ

เปล่ียนรูปฮิสโตแกรม (histogram conversion) การผสมสีขอมูลภาพ (color combination) การเปลี่ยนรูปสีระหวาง

ระบบ RGB และ HIS ฯลฯ ซึ่งปกติจะถูกประยุกตเขากับภาพผลลัพธเพื่อใชในการแปลขอมูลภาพ 
ในการปรับปรุงคุณภาพขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird ของการพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับ

ชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ในครั้งนี้ ไดใชวิธีการสรางขอมูลภาพสีผสมจริง (true color composite) โดย

หลักการคือการนําขอมูลภาพดาวเทียมที่มีลักษณะเปนขอมูลคาระดับสีเทาในแตละชวงคลื่นที่แสดงคุณสมบัติการสะทอน

และการดูดกลืนของพื้นผิวทรัพยากรที่แตกตางกันไป โดยนํามาผสมซอนทับรวมกันทีละ 3 ชวงคลื่น โดยกําหนดใหชวงคลื่น

น้ําเงิน (blue: 0.45 - 0.52 ไมโครเมตร), เขียว (green: 0.52 - 0.60 ไมโครเมตร), และ แดง (red: 0.63 - 0.69 ไมโครเมตร) 

ถูกนํามารวมกันโดยใหผานแมสีแสงหลัก (primary color) ไดแก น้ําเงิน (blue) เขียว (green) และ แดง (red) ตามลําดับ 

ซึ่งทําใหเกิดเปนขอมูลภาพสีผสมธรรมชาติใกลเคียงความเปนจริงในลักษณะที่เกิดระดับสีที่แตกตางกันของพื้นผิวแตละ

ประเภททรัพยากร ทั้งนี้ เพื่อที่จะเนนขอมูลทรัพยากรบางประเภทใหเดนชัดขึ้นและเสมือนจริง (รูป 47 และ 48) 
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รูป 47: ขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird สีผสมจริง ชวงคล่ืน 1,2,3/B,G,R ของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอ
ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม 

N



การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

การปรับแกขอมูลเชิงตําแหนง (Image Rectification) 
โดยทั่วไป ในขั้นตอนการบันทึกขอมูลภาพดาวเทียม มักมีความผิดพลาดเชิงตําแหนงเกิดขึ้นกับตัวขอมูลรวมอยู

ดวยเสมอ ทั้งนี้เนื่องมาจากปจจัยสภาพแวดลอมที่เกี่ยวกับพื้นผิวโลก เชน ความโคงของผิวโลก การหมุนรอบตัวเองของ

โลก ตลอดจนปจจัยที่เกี่ยวกับตัวดาวเทียมที่กําลังบันทึกขอมูล ณ ขณะนั้น เชน  ความเร็วในการโคจรของดาวเทียม การ

เอียงจากวงโคจรของดาวเทียม ตลอดจนความผิดเพี้ยนของระบบบันทึกขอมูล (sensor) ในตัวดาวเทียมเอง เปนตน ความ

ผิดพลาดเหลานี้สามารถแบงออกไดเปนสองประเภท คือ (1) ความผิดพลาดที่เปนระบบ (systematic distortion) ซึ่งมักจะ

คงที่แนนอน และสามารถคํานวณเพื่อแกไขไดลวงหนา และ (2) ความผิดพลาดที่ไมเปนระบบ (non-systematic 

distortion) ที่มักไมแนนอน สวนใหญเปนความผิดพลาดที่สืบเนื่องมาจากตัวดาวเทียม และไมสามารถคํานวณเพื่อแกไข

ลวงหนาได  

การปรับแกเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียม จึงเปนขั้นตอนหนึ่งในกระบวนการกรรมวิธีขอมูลภาพดาวเทียมที่

มีความสําคัญเพื่อทําใหขอมูลภาพมีความถูกตองในเชิงพื้นที่กอนที่จะนําขอมูลไปวิเคราะหในขั้นตอนอื่น ๆ ตอไป ทั้งนี้ การ

ปรับแกเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียมที่มีความถูกตองสูงจะมีผลตอคาความถูกตองของขอมูลภาพในเรื่องการ

คํานวณพื้นที่ทรัพยากรหรือพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน ระยะทาง และทิศทางที่อางอิง ภายในขอมูลภาพเหลานั้นดวย โดย

หลักการแลว ในการปรับแกเชิงตําแหนงของขอมูลภาพดาวเทียมสามารถกระทําได 2 วิธีการ ที่แตกตางกันไปตามปริมาณ

ขอมูลจุดควบคุมภาคพื้น (Ground Control Points: GCPs) ไดแก (1) วิธี Image Rectification หรือที่เรียกทั่วไปวาวิธีการ

แบบ Image – to – Map ซึ่งเปนการปรับแกคาพิกัดขอมูลภาพดาวเทียมที่ตองปรับแกตําแหนงโดยอางอิงกับชุดของ GCPs 

ที่ไดจากแผนที่ที่มีคาระบบพิกัดที่ถือวาถูกตองที่สุด (สวนใหญใชแผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรม

แผนที่ทหาร) และ (2) วิธี Image Registration หรือที่เรียกทั่วไปวาวิธีการแบบ Image-to-Image เปนการปรับแกคาพิกัด

รูป 48: ขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird สีผสมจริง ชวงคล่ืน 1,2,3/B,G,R ของพื้นที่ตําบลแมแฝก อําเภอสัน
ทราย จังหวัดเชียงใหม 

N
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ขอมูลภาพดาวเทียมที่ตองปรับแกตําแหนง (sourced image) โดยอางอิงกับชุดของจุดควบคุมภาคพิ้นที่ไดจากขอมูลภาพ

ดาวเทียมในพื้นที่เดียวกันที่มีการปรับแกเชิงตําแหนงและมีคาพิกัดถูกตองแลว (referenced image) ซึ่งสวนใหญเปน

ขอมูลภาพที่บันทึกตางชวงเวลากัน สําหรับรายละเอียดของขั้นตอนในการปรับแกในแตละแบบจะไมขอกลาวในที่นี้ 

เนื่องจากเปนขั้นตอนในทางเทคนิคที่ผูวิเคราะหจะตองทราบและดําเนินการตามกรรมวิธีขอมูลฯ 

สําหรับขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird ที่นํามาใชในการจําแนกและพัฒนาเปนฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินใน

ระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ในครั้งนี้ ไดถูกปรับแกเชิงตําแหนงดวยวิธีการแบบ Image – to – Map ซึ่ง

ตองการการอางอิงชุดของ GCPsจํานวนหนึ่งจากแผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร แต

เนื่องจากขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird ชุดดังกลาวมีขนาดรายละเอียดสูง (0.61 เมตร) ซึ่งไมสามารถใชชุดของ GCPs ที่

เปนขอมูลพิกัดจากแผนที่สภาพภูมิประเทศ มาตราสวน 1: 50,000 ได จึงจําเปนตองใชวิธีการลงภาคสนามเพื่อรังวัดเก็บ

ขอมูลคาพิกัดของ GCPs ในพื้นที่ตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ โดยใชเครื่องมือรังวัดพิกัดจากดาวเทียม (Global 

Positioning System: GPS) เพื่อนํามาทําการปรับแกขอมูลภาพในเชิงตําแหนงที่จะสามารถใชขอมูลใหมีความถูกตองใน

เชิงพื้นที่ไดอยางนอยที่ระดับมาตราสวน 1: 4,000 รูป 49 แสดงตัวอยางการกําหนดจุด GCPs ในภาพดาวเทียม Quickbird  

ของพื้นที่ตําบลแมแฝก ฯ กอนการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนง และรูป 50 และ 51 แสดงตัวอยางขอมูลภาพดาวเทียม 

Quickbird สีผสมจริง ชวงคลื่น 1,2,3/B,G,R ของพื้นที่ตําบลแมโปง และตําบลแมแฝก ที่มาตราสวน 1:4,000 ตามลําดับ 

หลังการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนงแลว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป 49: การกําหนดจุด GCPs ในภาพดาวเทียม Quickbird  ของพื้นที่ตําบลแมแฝก ฯ กอนการ

ปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนง 
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รูป 50: ขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird สีผสมจริง ชวงคล่ืน 1,2,3/B,G,R ของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอ
ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม แสดงที่มาตราสวน 1: 4,000 หลังการปรับแกความถูกตองเชิง
ตําแหนงแลว 

รูป 51: ขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird สีผสมจริง ชวงคล่ืน 1,2,3/B,G,R ของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอ
ดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม แสดงที่มาตราสวน 1:4,000 หลังการปรับแกความถูกตองเชิง
ตําแหนงแลว 

 

N 

N 
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การจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ (Image Classification) 
การจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ เปนขั้นตอนการประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียมดวยวิธีการทางสถิติเพื่อแยกคา

การสะทอนของจุดภาพทั้งหมดซึ่งแสดงถึงส่ิงปกคลุมหรือทรัพยากรประเภทใดประเภทหนึ่งในพื้นที่ศึกษาที่มีความสัมพันธ

กันและมีความแตกตางกันระหวางกลุมใหแยกออกตามลักษณะเฉพาะทางสถิติของแตละกลุม (class) ซึ่งโดยทั่วไปแลว ผู

วิเคราะหจะสามารถเลือกใชวิธีการจําแนกที่แบงออกไดเปน 2 กลุมหลัก คือ (1) Hard Classifiers เปนวิธีที่ใชกับ

ขอมูลภาพที่มีคาการสะทอนชวงคลื่น (spectral response) ของสิ่งปกคลุมหรือทรัพยากรภายในจุดภาพ (pixel) ที่ไม

ซับซอนมากนัก ซึ่งสามารถใชหลักสถิติชวยในการจําแนกไดอยางปกติ หรือกลาวโดยงายวา บางครั้งหากเปนพื้นที่ไมกวาง

มากนัก ลักษณะคาการสะทอนดังกลาวสามารถที่จะพอมองเห็นหรือจําแนกไดออกเปนกลุมโดยสายตาของคนทั่วไป และ 

(2) Soft Classifiers (บางครั้งเรียกวา Sub-pixel Classifiers) เปนวิธีที่ใชกับขอมูลภาพที่มีคาการสะทอนชวงคล่ืน 

(spectral response) ของสิ่งปกคลุมหรือทรัพยากรภายในจุดภาพ (pixel) ที่ซับซอนหรือปะปนกันอยูภายในจุดภาพ โดยที่

วิธีการจําแนกแบบ Hard Classifiers ไมสามารถกระทําไดอยางถูกตอง ซึ่งโดยเบื้องตนของการจําแนกดวยวิธี Soft 

Classifiers นั้น ตองอาศัยหลักการของความนาจะเปน (probability) เขามาเกี่ยวของดวย (Mertens et.al, 2004).  

ในวิธีการคํานวณ (algorithms) ของวิธีการจําแนกแบบ Hard Classifiers แบงออกเปน 2 ประเภทหลัก คือ การ

จําแนกแบบควบคุม (Supervised Classification) เชน Minimum Distance, Parallelepiped, Maximum Likelihood, 

และ Linear Discriminant Analysis Classifier เปนตน และการจําแนกแบบไมควบคุม (Unsupervised Classification) 

เชน Cluster analysis, Iterative Self-Organizing Cluster Analysis เปนตน (IDRISI, 2001). สวนวิธีการคาํนวณของ

วิธีการจําแนกแบบ Soft Classifiers เชน Baysian, Dempster shafer belief, Linear mixture model, และ Fuzzy C-

mean classification เปนตน (IDRISI, 2001; Mertens et.al, 2004). 

การจําแนกและพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ในครั้งนี้ 

เนื่องจากการใชประโยชนที่ดิน ส่ิงปกคลุม และชนิดทรัพยากรในพื้นที่ชุมชนไมมีความซับซอนมากนัก จึงไดเลือกใชวิธีการ

จําแนกแบบ Hard Classifiers ที่เปนการจําแนกแบบควบคุม และใชวิธีการคํานวณแบบ Maximum Likelihood โดยมี

ขั้นตอนของการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝก ฯ ดังนี้ 
 1.  การกําหนดประเภทการใชประโยชนที่ดิน (Land use assignment)  
ทําการศึกษาประเภทการใชประโยชนที่ดินในเบื้องตนของทั้งสองชุมชน และทําการกําหนดประเภทการใชประโยชน

ที่ดิน ไดจํานวน 11 ชั้น (classes)  ดังนี้ 

1) พืชตระกูลถั่ว (Beans and Pea)  

2) หอม-กระเทียม (Onion and Garlic) 

3) พื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวแลว (Harvested Agri. Area) 

4) พื้นที่เกษตรที่ปลอยวาง (Cleared Agri. Area) 

5) นาขาวที่กําลังเตรียมแปลง (Preparing Paddy Field) 

6) ไมผล (Orchard) 

7) พื้นที่ทิ้งราง (Abandoned Area) 

8) ปาเต็งรัง (Dry Deciduous Forest) 

9) ปาเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest) 

10) พื้นที่ชุมชน (Urban Area) 

11) แหลงน้ํา (Water Body) 
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2. การเลือกพื้นที่ตัวอยางและการจําแนก (Selection of training areas and classification) 
ในเชิงสถิตินั้น การจําแนกแบบควบคุมตองการพื้นที่ตัวอยาง (training area) ของขอมูลการใชประโยชนที่ดิน

ประเภทตาง ๆ ภายในพื้นที่ขอมูลภาพซึ่งจะตองเปนตัวแทนของคาการสะทอนชวงคลื่นของทรัพยากรแตละประเภทที่ดี 

ดังนั้น เพื่อใหการจําแนกการใชประโยชนที่ดินเปนไปอยางถูกตองแมนยําและมีความนาเชื่อถือมากที่สุด  คาสถิติของพื้นที่

ตัวอยางภายในชนิดการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทจึงควรมีลักษณะเปนกลุมเดียวกัน (homogenous) หรือใกลเคียง

กันมากที่สุด หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ พื้นที่ตัวอยางของการใชประโยชนที่ดินชนิดหนึ่ง ๆ ควรเลือกจากกลุมจุดภาพที่มีคา

การสะทอนชวงคลื่นของการใชประโยชนที่ดินชนิดนั้น ๆ อยางแทจริง ไมควรมีคาการสะทอนชวงคลื่นของการใชประโยชน

ที่ดินชนิดอื่น ๆ ปะปน หรือถามีก็ควรจะใหนอยที่สุด 

ในการจําแนกขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ในครั้งนี้ ไดทําการ

เลือกพื้นที่ตัวอยางจํานวนทั้งส้ิน 25 - 30 ชั้น (classes) ในลักษณะแบบ Induction คือจําแนกจากชนิดประเภทการใช

ประโยชนที่ดินแบบกวาง ๆ ไปหาชนิดประเภทการใชประโยชนที่ดินที่แคบลงหรือระบุเฉพาะเจาะจงลงไป ซึ่งในแตละชั้น

หรือชนิดการใชประโยชนที่ดิน ไดทําการเลือกซ้ําอีกในหลาย ๆ พื้นที่ เพื่อสามารถทําการคํานวณยืนยนัคาในเชิงสถิติ 

จากนั้นจึงดําเนินการคํานวณคาสถิติของพื้นที่ตัวอยางทั้งหมด และเริ่มทําการจําแนกโดยใชวิธีการคํานวณแบบ Maximum 

Likelihood 

 
3. การรวมกลุมขอมูล (Recoding)  
ภายหลังกรรมวิธีการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน สามารถทําการรวมกลุมชนิดประเภทการใชประโยชน

ที่ดินที่สามารถจัดใหอยูในกลุมเดียวกันเขาดวยกันโดยวิธีทางเทคนิคที่เรียกวา   “การรวมกลุมขอมูล” หรือ “recoding” 

ทั้งนี้ เพื่อเปนการลดจํานวนประเภทหรือชั้นขอมูลการใชประโยชนที่ดินใหครอบคลุมและไดประเภทการใชประโยชนที่ดินที่

ชัดเจนครบทุกประเภทที่ไดกําหนดไวในพื้นที่ศึกษา และเพื่องายตอการวิเคราะหและทําความเขาใจ  

ในการจําแนกขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ นี้ ไดทําการรวมกลุม

ขอมูลประเภทการใชประโยชนที่ดินจากจํานวนทั้งส้ิน 30 ชั้น ใหเหลือ 11 ชั้น ตามที่ไดกําหนดไวตั้งแตตน 

 
4. การปรับปรุงขอมูลภาพหลังการจําแนก (Image filtering) 
โดยทั่วไป หลังกระบวนการจําแนกและการรวมกลุมขอมูลแลว  ภาพผลการจําแนกประเภทการใชประโยชนที่ดิน

อาจจะยังปรากฏมีจุดภาพของประเภทการใชประโยชนที่ดินชนิดอื่น ๆ ปะปนกันอยูในแตละชั้นขอมูลซึ่งกันและกัน ซึ่งสวน

ใหญเปนลักษณะจุดภาพโดดเดี่ยว (isolate pixel) กระจายอยูทั่วไป และไมเปนที่ตองการใหปรากฏอยูในภาพผลการ

จําแนก  ดังนั้น จึงตองมีการขจัดจุดภาพเหลานี้ใหนอยลงโดยใชเทคนิคการกรองภาพ ( Image  filtering) ทําใหขอมูลภาพ

เรียบขึ้น (smoothing) กลุมขอมูลตาง ๆ มีการกระจายตัวในลักษณะที่เปนเอกภาพ มีความตอเนื่องเปนพื้นที่เดียวกันมาก

ขึ้น  ซึ่งในขั้นตอนและเทคนิคมีอยูหลายวิธีการดวยกัน 

ในการจําแนกขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระดับชุมชนของตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ นี้ ไดพบวา การ

คํานวณโดยใชคาความถี่สูงสุดในขอมูลหนึ่ง  ๆ (mode) เปนวิธีการที่เหมาะสม  คือใชเกณฑขอมูลสวนใหญ (major land 

use) มาตัดสิน โดยถือวาหากจุดภาพสวนใหญในกรอบของตัวกรองภาพ (filtering) เปนขอมูลประเภทใด จุดภาพที่เปน

ขอมูลสวนนอยในประเภทการใชประโยชนที่ดินชนิดอื่น ๆ ที่ปะปนมานาจะเปนขอมูลชนิดเดียวกันกับประเภทการใช

ประโยชนที่ดินที่เปนขอมูลสวนใหญ   นอกจากนี้ ยังมีการกําหนดกรอบตัวกรองภาพ (filtering windows) เอาไวที่ขนาด  
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median และดําเนินกรรมวิธีการกรองภาพตอเนื่องกันจํานวน 2 ครั้ง โดยผลลัพธของประเภทการใชประโยชนที่ดินของ

ตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ที่ไดจะลดรายละเอียดของจุดภาพโดดเดี่ยวไดมากขึ้น    

อนึ่ง การปรับปรุงขอมูลภาพหลังการจําแนกดวยวิธีการกรองขอมูลจุดภาพโดดเดี่ยวดังกลาวนี้อาจทําใหเกิดการ

สูญเสียรายละเอียดขอมูลลงไปบาง   แตโดยภาพรวมแลวจะสามารถทําใหประเภทการใชประโยชนที่ดินที่เปนขอมูลสวน

ใหญมีขอบเขตที่ชัดเจนขึ้น นอกจากนี้ ยังเปนการลดขนาดไฟลขอมูลภาพใหเล็ก  เนื่องจากรายละเอียดและจุดภาพถูก

ลดลง ทําใหงายตอการแปลงขอมูลภาพเปนขอมูลรูปแบบอื่นเพื่อการประยุกตใชงานรวมกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่อื่น ๆ ตอไป 

รูป 52 และ 53 แสดงตัวอยางขอมูลการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม 

ที่มาตราสวน 1:4,000 เปรียบเทียบกอนและหลังการกรองขอมูลภาพ ตามลําดับ 

 
5.  การคํานวณพื้นที่ (Classified area calculation) 
การคํานวณพื้นที่ทรัพยากรและประเภทการใชประโยชนที่ดินที่ไดจากการจําแนกรายละเอียดขอมูลเปนขั้นตอนที่มี

ความสําคัญเชนกัน เนื่องจากผลลัพธที่สําคัญอยางหนึ่งในการสรางฐานขอมูลเชิงพื้นที่นี้คือขอมูลในเชิงปริมาณ 

ดังที่ไดกลาวแลวในขางตน ขอมูลภาพดาวเทียม Quickbird ของพื้นที่ชุมชนตําบลแมโปงและตําบลแมแฝกฯ ไดถูก

ทําการปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนงเปนที่เรียบรอยแลวกอนกระบวนการอื่น ๆ ดังนั้น เมื่อเสร็จส้ินขั้นตอนตาง ๆ ในการ

จําแนกรายละเอียดขอมูลประเภทการใชประโยชนที่ดินแลว จึงสามารถคํานวณพื้นที่ของทรัพยากรและประเภทการใช

ประโยชนที่ดินตาง ๆ ไดทันท ี
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 52: ตัวอยางขอมูลการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม แสดงที่
มาตราสวน 1: 4,000 กอนการกรองขอมูลภาพ 
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- การแปลงขอมูลและพัฒนาฐานขอมูล 
 

 
หลังจากการจําแนกขอมูลประเภทการใชประโยชนที่ดินดวยวิธีการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพ (Image 

Classification) เสร็จส้ินลงแลวในเบื้องตน ส่ิงสําคัญประการหนึ่งคือการจัดเตรียมขอมูลใหอยูในรูปแบบฐานขอมูลเชิง

พื้นที่ที่สมบูรณและพรอมใชงานรวมกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชนิดอื่น ๆ โดยเฉพาะในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

(Geographic Information System: GIS) ซึ่งตองคํานึงถึงรูปแบบและโครงสรางของขอมูล ซึ่งโดยทั่วไปฐานขอมูลเชิงพื้นที่

ที่ไดจากวิธีการจําแนกรายละเอียดขอมูลภาพในกรรมวิธีขอมูลเชิงตัวเลขจะอยูในโครงสรางรูปแบบราสเตอร (raster) หรือ

ชองกริด (grid cell) ซึ่งเมื่อตองการที่จะพัฒนาขอมูลใหอยูในรูปแบบฐานขอมูลเชิงพื้นที่ที่สมบูรณและพรอมใชงานรวมกับ

ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ชนิดอื่น ๆ ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่คลองตัวนั้น ควรจะตองแปลงโครงสรางของขอมูลใหอยูใน

รูปแบบเวคเตอร (vector) 

นอกจากนี้ คุณสมบัติหรือตารางฐานขอมูลที่สัมพันธกับตัวขอมูลเชิงพื้นที่ก็มีสวนสําคัญซึ่งตองไดรับการพัฒนาดวย

เชนกันโดยมีความเกี่ยวของกับการออกแบบและสรางฐานขอมูล (database design) เพื่อใหฐานขอมูลเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น เชน การกําหนดรหัสที่แนนอนใหกับตัวขอมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) แลวบันทึกขอมูลเหลานั้น

เชื่อมโยงลงในตารางฐานขอมูล และการตรวจสอบรหัสขอมูลเชิงพื้นที่และคุณสมบัติใหมีความถูกตองปราศจากความ

คลาดเคลื่อน ซึ่งเหลานี้เปนงานที่สําคัญและซับซอนในระบบ GIS 

ตาราง 8 และ 9 แสดงตัวอยางตารางคุณสมบัติฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ชุมชนตําบลแมโปง และตําบลแม

แฝก ฯ ตามลําดับ 

 

รูป 53: ตัวอยางขอมูลการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม แสดงที่
มาตราสวน 1: 4,000 หลังการกรองขอมูลภาพ 
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รูป 54: ตัวอยางขอมูลการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ที่ทําการแปลง
เปนขอมูลรูปแบบเวคเตอรแลว 

การใชประโยชนที่ดินของชุมชน ต.แมโปง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม 
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รูป 55: ตัวอยางขอมูลการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ที่ทําการแปลง
เปนขอมูลรูปแบบเวคเตอรแลว 

การใชประโยชนที่ดินของชุมชน ต.แมแฝก อ.สนัทราย จ.เชยีงใหม 

GRID_CODE LANDUSE AREA_M AREA_RAI 

8 พื้นที่ปาเต็งรัง 187883.23 117.43 

4 พื้นที่ทิ้งวาง 1.11 0.00 

8 พื้นที่ปาเต็งรัง 0.52 0.00 

7 พื้นที่ทิ้งวาง 0.41 0.00 

8 พื้นที่ปาเต็งรัง 1.81 0.00 

6 พื้นที่ปลูกไมผล 8.06 0.01 

5 พื้นที่นานถูกเผา 0.38 0.00 

4 พื้นที่ทิ้งวาง 0.37 0.00 

ตาราง 8: ตัวอยางตารางคุณสมบัติฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ชุมชนตําบลแมโปง ฯ 
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ผลการศึกษา 

- ฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในชุมชน ต. แมโปง อ. ดอยสะเก็ด จ. เชียงใหม 
  
ผลการจําแนกและการพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในชุมชนของพื้นที่ตําบลแมโปง อําเภอดอยสะเก็ด 

จังหวัดเชียงใหม พบวา ตําบลแมโปงมีพื้นที่รวมทั้งส้ิน 34,275 ไร โดยแบงออกเปนพื้นที่ทําการเกษตร 9,100 ไร (รอยละ 

14.05 ของพื้นที่ตําบล) (ไมรวมพื้นที่ทิ้งราง 2,200 ไร) พื้นที่ปาไม 21,412.50 ไร (รอยละ 33.05) โดยแยกเปนปาเต็งรัง 

16,512.50 ไร(รอยละ 20.82) และปาเบญจพรรณ 4,900 ไร (รอยละ 6.18) นอกจากนี้ จําแนกเปนพื้นที่ชุมชน 500 ไร (รอย

ละ 0.77) และพื้นที่แหลงน้ํา 1,062.50 ไร (รอยละ 1.64) ภายในพื้นที่เกษตรกรรมยังแบงออกเปนพื้นที่ปลูกขาว และพื้นที่

ปลูกไมผล และพื้นที่ปลูกพืชไรและพืชอื่น ๆ (เชน ถั่วชนิดตาง ๆ หอม กะเทียม ซึ่งโดยทั่วไปปลูกสลับกับขาว) โดยแตละ

ชนิดมีพื้นที่ประมาณรอยละ 3 – 5 ของพื้นที่ตําบล สําหรับพื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวแลว จํานวน 1,362.50 ไร (รอยละ 3.98) 

สวนใหญเปนพื้นที่ปลูกขาวที่เก็บเกี่ยวผลผลิตแลวและกําลังจะเตรียมปลูกถั่วชนิดตาง ๆ ในฤดูกาลเพาะปลูกถัดไป อาจ

กลาวไดวาชุมชนตําบลแมโปงมีพื้นที่ที่สามารถทําการเพาะปลูกขาวไดในแตละปอยางนอย 7,256.25 ไร หรือประมาณรอย

ละ 9.15 ของพื้นที่ทั้งหมดของตําบล (รายละเอียดประเภทการใชประโยชนที่ดินและเนื้อที่ ดังแสดงในตาราง 10) 

 

ฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในชุมชน ต. แมแฝก อ. สันทราย จ. เชียงใหม 
ผลการจําแนกและการพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในชุมชนของพื้นที่ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย 

จังหวัดเชียงใหม พบวา ตําบลแมแฝกมีพื้นที่รวมทั้งส้ิน 56,051.18 ไร โดยแบงออกเปนพื้นที่ทําการเกษตร 14,498.04 ไร 

(รอยละ 22.41 ของพื้นที่ตําบล) พื้นที่ปาไม 38,935.84 ไร (รอยละ 69.46) พื้นที่ชุมชน 1,460.38 ไร (รอยละ 2.61) และ

พื้นที่แหลงน้ํา 585.84 ไร (รอยละ 1.05) ภายในพื้นที่เกษตรกรรมยังแบงออกเปนพื้นที่ปลูกพืชครั้งแรก 751.42 ไร (รอยละ 

1.34)พื้นที่ปลูกพืชครั้งที่สอง 3,452.22 ไร (รอยละ 6.16)และพื้นที่ปลูกไมผล 5,865.97 ไร (รอยละ 10.47) นอกจากนี้ ยัง

จําแนกเปนพื้นที่สนามกอลฟ 571.08 ไร (รอยละ 1.02) และพื้นที่แหลงน้ํา 585.84 ไร (รอยละ 1.05) (รายละเอียดประเภท

การใชประโยชนที่ดินและเนื้อที่ ดังแสดงในตาราง 11) 

ID LANDUSE CODE AREA_M AREA_RAI 

1 แหลงน้ํา 11 10745.80 6.72 

2 พื้นที่เก็บเกี่ยวแลว 3 14461.16 9.04 

3 พืชฤดู1 1 50751.24 31.72 

4 ชุมชน 10 541255.87 338.29 

5 แหลงน้ํา 11 20081.25 12.55 

6 แหลงน้ํา 11 26237.45 16.40 

7 ชุมชน 10 36571.81 22.86 

8 พื้นที่เก็บเกี่ยวแลว 3 32846.45 20.53 

9 แหลงน้ํา 11 34517.04 21.57 

ตาราง 9: ตัวอยางตารางคุณสมบัติฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ชุมชนตําบลแมแฝก ฯ 



การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ 105 

 

ตาราง 10: ประเภทการใชประโยชนที่ดินในชุมชน ต. แมโปง อ. ดอยสะเก็ด จ. เชียงใหม 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน เนื้อที่ (ไร) 
รอยละ 

(ของพื้นที่ทั้งหมด) 

1) พืชตระกูลถั่ว (Beans and Pea) 1,825.00 5.32 

2) หอม-กระเทียม (Onion and Garlic) 1,218.75 3.56 

3) พื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวแลว (Harvested Agri. Area) 1,362.50 3.98 

4) พื้นที่เกษตรที่ปลอยวาง (Cleared Agri. Area) 1,212.50 3.54 

5) นาขาวที่กําลังเตรียมแปลง (Preparing Paddy Field) 1,637.50 4.78 

6) ไมผล (Orchard) 1,843.75 5.38 

7) พื้นที่ทิ้งราง (Abandoned Area) 2,200.00 6.42 

8) ปาเต็งรัง (Dry Deciduous Forest) 16,512.50 48.18 

9) ปาเบญจพรรณ (Mixed Deciduous Forest) 4,900.00 14.30 

10) พื้นที่ชุมชน (Urban Area) 500.00 1.46 

11) แหลงน้ํา (Water Body) 1,062.50 3.10 
      เนื้อที่รวม 34,275.00 100.00 

 

ตาราง 11: ประเภทการใชประโยชนที่ดินในชุมชน ต. แมแฝก อ. สันทราย จ. เชียงใหม 

ประเภทการใชประโยชนที่ดิน เนื้อที่ (ไร) 
รอยละ 

(ของพื้นที่ทั้งหมด) 

1) พืชฤดู 1 (First Cropping) 751.42 1.34 

2) พืชฤดู 2 (Second Cropping) 3,452.22 6.16 

3) พื้นที่เกษตรที่เก็บเกี่ยวแลว  (Harvested Agri. Area) 3,121.43 5.57 

4) พื้นที่เกษตรปลอยทิ้งวาง (Cleared Agri. Area) 1,307.01 2.33 

5) ปาไม (Forest) 38,935.84 69.46 

6) ไมผล (Orchard) 5,865.97 10.47 

7) สนามกอลฟ (Golf Court) 571.08 1.02 

8) พื้นที่ชุมชน (Urban Area) 1,460.38 2.61 

9) แหลงน้ํา (Water Body) 585.84 1.05 
      เนื้อที่รวม 56,051.18 100.00 

 
ขอมูลประเภทการใชประโยชนที่ดินของชุมชนตําบลแมโปง และตําบลแมแฝกเหลานี้จะเปนสารสนเทศเชิงพื้นที่ที่

สําคัญ เพื่อชุมชนสามารถประยุกตใชเพื่อสนับสนุนในการพัฒนาและแกปญหาในพื้นที่  รวมถึงใชในการวางแผนทาง

การเกษตรและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในพื้นที่ชุมชนไดตอไป 
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คํานิยม 
รายงาน “การพัฒนาฐานขอมูลการใชประโยชนที่ดินในระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ในระดับ อบต.” 

ฉบับนี้ เปนงานสวนหนึ่งของโครงการวิจัย “การประยุกตใชระบบสนับสนุนการตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ในระดับ อบต.” ที่

สนับสนุนโดย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ซึ่งผูเขียนไดมีโอกาสนํามาเปนกรณีศึกษาสําหรับฝกหัดการ

ทํางานวิจัย (ปญหาพิเศษ) ในดานระบบสารสนเทศทางการเกษตรใหกับนักศึกษาภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ขอบขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.อรรถชัย จินตะเวช หัวหนาโครงการวิจัย “การประยุกตใชระบบสนับสนุนการ

ตัดสินใจ (ทองทุงไทย) ในระดับ อบต.” และสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่ใหโอกาสกับนักศึกษาและใหการ

สนับสนุนขอมูล ตลอดจนการลงเก็บขอมูลพื้นที่ในภาคสนามสําหรับการฝกหัดการทํางานวิจัยของนักศึกษาในครั้งนี ้
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