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บทที่ 4 
 

ผลของการวจิัย 

 
 ผลการวิจยัของการวิจยันีไ้ด้แบ่งออกเป็น 2 หวัข้อหลกั ได้แก่ ผลของการตรวจสอบ

ความถกูต้องในการทํางานของระบบ ARMORS และ ผลการวดัระยะเวลาการทํางานของระบบ 

ARMORS กบัระบบเดมิ โดยแตล่ะหวัข้อมีรายละเอียดดงันี ้
 

4.1 ผลของการวจิัย 
 

 ในส่วนนีจ้ะแสดงถึงผลการตรวจสอบความถูกต้องในการทํางานของระบบ 

ARMORS โดยแบง่ผลการตรวจสอบความถกูต้องออกเป็น 2 สว่นดงัตอ่ไปนี ้

 

4.1.1. ผลการตรวจสอบความถกูต้องในการทํางานของระบบ ARMORS 

4.1.1.1. ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของการยืนยนัตวับคุคล 

 ในส่วนของการยืนยันตัวบุคคลในงานวิจัยนีเ้ป็นการยืนยันตัวบุคคลด้วยสอง

องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบแรกคืออปุกรณ์ USB-Token ซึ่งภายในอปุกรณ์นีจ้ะมีการบรรจุ

ใบรับรองอิเลก็ทรอนิกส์ไว้ และองค์ประกอบท่ีสองคือรหสัผ่าน หรือ PIN ของอปุกรณ์ USB-Token 

ซึง่ในการยืนยนัตวับคุคลแบบสององค์ประกอบนีจ้ะขาดอยา่งใดอยา่งหนึง่ไปไมไ่ด้ นอกจากนีย้งัได้

มีการตรวจสอบสถานะของใบรับรองอิ เล็กทรอนิกส์อีกด้วยว่าถ้าสถานะของใบรับรอง

อิเล็กทรอนิกส์เป็นปกติจึงจะสามารถยืนยันตัวบุคคลผ่าน  และถ้าสถานะของใบรับรอง

อิเล็กทรอนิกส์เป็นการพักการใช้งานหรือถูกยกเลิกก็จะไม่สามารถยืนยันตวับุคคลผ่าน โดยมี

ผลลพัท์ในการตรวจสอบการยืนยนัตวับคุคลดงัตอ่ไปนี ้
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ตารางที่ 4.1 ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของการยืนยนัตวับคุคล 

 

สถานะใบรับรองฯ อปุกรณ์ USB-Token PIN ผลการยืนยนัตวับคุคล 

สถานะเป็นปกต ิ ใช้ ถกูต้อง ผา่น 

สถานะเป็นปกต ิ ใช้ ไมถ่กูต้อง ไมผ่า่น 

สถานะเป็นปกต ิ ไมใ่ช้ ถกูต้อง ไมผ่า่น 

สถานะเป็นปกต ิ ไมใ่ช้ ไมถ่กูต้อง ไมผ่า่น 

พกัการใช้งานหรือถกูยกเลกิ ใช้ ถกูต้อง ไมผ่า่น 

พกัการใช้งานหรือถกูยกเลกิ ใช้ ไมถ่กูต้อง ไมผ่า่น 

พกัการใช้งานหรือถกูยกเลกิ ไมใ่ช้ ถกูต้อง ไมผ่า่น 

พกัการใช้งานหรือถกูยกเลกิ ไมใ่ช้ ไมถ่กูต้อง ไมผ่า่น 

 

4.1.1.2. ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของการกําหนดสทิธิเข้าใช้งาน 

 ในแตล่ะบทบาทของผู้ใช้จะมีการกําหนดเงื่อนไขในการเข้าใช้งานไว้ ซึง่หากได้ทําการ

กําหนดให้เง่ือนไขทัง้หมดคือเซ็ต C โดยมีสมาชิกเป็น c1 ถึง cn และ n คือจํานวนเงื่อนไขทัง้หมด 

ดงันัน้ถ้าหากเง่ือนไขของทกุสมาชิกตามท่ีกําหนดไว้ในเซ็ต C เป็นจริงทัง้หมดแล้วผลลพัท์ท่ีได้จะ

เป็นจริง และถ้าหากเงื่อนไขของบางสมาชิกในเซ็ต C มีค่าความจริงเป็นเท็จแล้วผลลพัท์ท่ีได้จะ

เป็นเท็จ โดยมีผลลพัท์ในการตรวจสอบการกําหนดสทิธิเข้าใช้งานดงัตอ่ไปนี ้

 

ตารางที่ 4.2 ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของการกําหนดสทิธิเข้าใช้งานของ
แอพพลเิคชัน่ Web Settlement 

 
บทบาท สทิธิ รปแบบู  

เงื่อนไข 
ค่าของ
เงื่อนไข 

ค่า
ความ
จริง
ของ

เงื่อนไข 

ผลลัพท์
จากระบบ

เดมิ 

ผลลัพท์
จากระบบ 
ARMORS 

ผลการ
เปรียบ 
เทยีบ 
ผลลัพท์ 

location 192.168.71.1 จริง Operator1 

  

Inquiry 

 time 0600 - 1400 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ Operator1 

  

Inquiry 

 time 0600 - 1400 จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 
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location 192.168.71.1 จริง 

time 0600 - 1400 จริง 

Operator1 Settlement 

event amount < 

10,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง 

time 0600 - 1400 เทจ็ 

Operator1 Settlement 

event amount < 

10,000,000 

จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง Operator2 

  

Inquiry 

 time 0900 - 1700 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง Operator2 

  

Inquiry 

 time 0900 - 1700 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง 

time 0900 - 1700 จริง 

Operator2 

  

Settlement 

event amount < 

10,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ 

time 0900 - 1700 จริง 

Operator2 

  

Settlement 

event amount < 

10,000,000 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง Operator3 

  

Inquiry 

 time 1100 - 1900 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ Operator3 

  

Inquiry 

 time 1100 - 1900 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง 

time 1100 - 1900 จริง 

Operator3 

  

Settlement 

event amount < 

10,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ 

time 1100 - 1900 เทจ็ 

Operator3 

  

Settlement 

event amount < 

10,000,000 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0600 - 1900 จริง Administrator Approve 

Transaction event amount < 

10,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 
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time 0600 - 1900 เทจ็ Administrator Approve 

Transaction event amount < 

10,000,000 

จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

Administrator Reject 

Transaction 

time 0600 - 1900 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

Administrator Reject 

Transaction 

time 0600 - 1900 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

Administrator ViewLog time 0600 - 1900 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

Administrator ViewLog time 0600 - 1900 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

Auditor ViewAuditLog location 192.168.71.2 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

Auditor ViewAuditLog location 192.168.71.2 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

 

ตารางที่ 4.3 ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของเงื่อนไขของแอพพลเิคชัน่ RA System 

 
บทบาท สทิธิ รปแบบู  

เงื่อนไข 
ค่าของ
เงื่อนไข 

ค่าความ
จริง 
ของ

เงื่อนไข 

ผลลัพท์
จากระบบ

เดมิ 

ผลลัพท์
จากระบบ 
ARMORS 

ผลการ
เปรียบเทยีบ 
ผลลัพท์ 

location 192.168.71.1 จริง RAO1 Issue 

time 0800 - 1700 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ RAO1 Issue 

time 0800 - 1700 จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RAO1 Suspend location 192.168.71.1 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RAO1 Suspend location 192.168.71.1 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 จริง RAO1 Unsuspend 

time 0800 - 1700 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.1 เทจ็ RAO1 Unsuspend 

time 0800 - 1700 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RAO1 Revoke location 192.168.71.1 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RAO1 Revoke location 192.168.71.1 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.2 จริง RAO2 Issue 

time 1100 – 2000 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.2 เทจ็ RAO2 Issue 

time 1100 – 2000 จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RAO2 Suspend location 192.168.71.2 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 
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RAO2 Suspend location 192.168.71.2 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.2 จริง RAO2 Unsuspend 

time 1100 – 2000 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

location 192.168.71.2 เทจ็ RAO2 Unsuspend 

time 1100 – 2000 จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RAO2 Revoke location 192.168.71.2 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RAO2 Revoke location 192.168.71.2 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 2000 จริง KRO  Recovery 

event amount_cert 

< 5 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 2000 จริง KRO  Recovery 

event amount_cert 

< 5 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RRO  Issue time 0800 – 2000 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RRO  Issue time 0800 – 2000 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RRO  Suspend time 0800 – 2000 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RRO  Suspend time 0800 – 2000 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RRO  Unsuspend time 0800 – 2000 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RRO  Unsuspend time 0800 – 2000 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

RRO  Revoke time 0800 – 2000 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

RRO  Revoke time 0800 – 2000 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 2000 จริง RRO  Recovery 

event amount_cert 

< 10 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 2000 เทจ็ RRO  Recovery 

event amount_cert 

< 10 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 
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ตารางที่ 4.4 ผลการตรวจสอบความถกูต้องในสว่นของเงื่อนไขของแอพพลเิคชัน่ ePayment 

 
บทบาท สทิธิ รปแบบู  

เงื่อนไข 
ค่าของ
เงื่อนไข 

ค่า
ความ
จริง 
ของ

เงื่อนไข 

ผลลัพท์
จากระบบ

เดมิ 

ผลลัพท์
จากระบบ 
ARMORS 

ผลการ
เปรียบ 
เทยีบ 
ผลลัพท์ 

time 0800 – 1900 จริง 

location 192.168.71.1 จริง 

Maker1  

  

Create 

Transaction 

 event amount < 

1,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ 

location 192.168.71.1 จริง 

Maker1  

  

Create 

Transaction 

 event amount < 

1,000,000 

จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง Maker1  

  

Update 

Transaction  location 192.168.71.1 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง Maker1  

  

Update 

Transaction  location 192.168.71.1 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง Maker1  

  

Delete 

Transaction location 192.168.71.1 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ Maker1  

  

Delete 

Transaction location 192.168.71.1 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง 

location 192.168.71.2 จริง 

Maker2 

  

Create 

Transaction 

 event amount < 

5,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ 

location 192.168.71.2 เทจ็ 

Maker2 

  

Create 

Transaction 

 event amount < 

5,000,000 

จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง Maker2 

  

Update 

Transaction  location 192.168.71.2 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ Maker2 

  

Update 

Transaction  location 192.168.71.2 จริง 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 
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time 0800 – 1900 จริง Maker2 

  

Delete 

Transaction location 192.168.71.2 จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ Maker2 

  

Delete 

Transaction location 192.168.71.2 เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 จริง 

location 192.168.71.3 จริง 

Cheker  View 

Transaction 

 event amount < 

5,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0800 – 1900 เทจ็ 

location 192.168.71.3 เทจ็ 

Cheker  View 

Transaction  

event amount < 

5,000,000 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

time 0700 – 2000 จริง Authorizer Approve 

Transaction event amount < 

5,000,000 

จริง 

อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

time 0700 – 2000 จริง Authorizer Approve 

Transaction event amount < 

5,000,000 

เทจ็ 

ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

Authorizer Reject 

Transaction 

time 0700 – 2000 จริง อนญุาต อนญุาต ตรงกนั 

Authorizer Reject 

Transaction 

time 0700 – 2000 เทจ็ ไมอ่นญุาต ไมอ่นญุาต ตรงกนั 

 

4.1.2. ผลของระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดมิ 

 

 ผลของระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดิม ตัง้แตข่ัน้ตอนของ

การยืนยนัตวับคุคล จนถึงขัน้ตอนการกําหนดสิทธิเข้าใช้งาน กระทัง้ผู้ ใช้สามารถใช้งานได้สําเร็จ 

โดยผู้วิจยัได้ทําการทดลองให้มีจํานวนผู้ใช้ตัง้แต ่100 แล้วเพิ่มขึน้ครัง้ละ 100 จนถึง 1,000 ซึง่ผล

ของระยะเวลาได้แสดงไว้ดงัตารางและภาพตอ่ไปนี ้
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ตารางที่ 4.5 ผลของระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดมิ 

 

Number of User 
With ARMORS 

(Second) 
Without ARMORS 

(Second) 

100 4.115 4.759 
200 4.162 4.912 
300 4.231 5.135 
400 4.250 5.209 
500 4.294 5.392 
600 4.311 5.523 
700 4.352 5.734 
800 4.452 5.967 
900 4.484 6.054 

1000 4.580 6.134 

 

ภาพท่ี 4.1 กราฟแสดงระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดมิ 
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4.2 อภปิรายผลการวิจัย 
 

4.2.1. อภิปรายผลการตรวจสอบความถกูต้องในการทํางานของระบบ ARMORS 

 

 จากผลการทดลองจะเห็นวา่ได้มีการทําการตรวจสอบในเร่ืองของความถกูต้องในการ

ทํางานของระบบ ARMORS ในแต่ละขัน้ตอน ได้แก่ขัน้ตอนการยืนยนัตวับคุคลซึง่สามารถทําการ

ยืนยนัตวับคุคลได้อย่างถกูต้อง ในกรณีท่ีสถานะใบรับรองฯเป็นปกติ และจะต้องมีการใช้อปุกรณ์ 

USB-Token ควบคูก่บั PIN ท่ีถกูต้องเท่านัน้จึงจะสามารถยืนยนัตวับคุคลผ่าน สว่นขัน้ตอนการ

กําหนดสทิธิเข้าใช้งาน จะเห็นได้ว่าเม่ือนําข้อมลูนําเข้าชดุเดียวกนั (จะประกอบด้วย บทบาท สิทธิ

และเง่ือนไข) ไปใช้งานกบัระบบ ARMORS และระบบเดิม แล้วจะเห็นว่าผลลพัท์ทัง้จากระบบ 

ARMORS และระบบเดิมนัน่ถกูต้องตรงกนัทกุประการ ซึง่เป็นการแสดงให้เห็นว่าการทํา Policy 

Mapping and Integration สามารถทํางานได้อย่างถกูต้องด้วยเช่นกนั ซึง่ผลการทดลองทัง้หมดก็

จะเห็นได้วา่การทํางานของระบบ ARMORS สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้องทกุขัน้ตอน 

 

4.2.2. อภิปรายผลของระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดมิ 

 

 จากผลของระยะเวลาการทํางานของระบบ ARMORS กบัระบบเดิม จะเห็นได้ว่า

ระบบ ARMORS มีประสิทธิภาพการทํางานท่ีรวดเร็วกว่าระบบเดิม และแนวโน้มทางด้าน 

Scalability ยงัทําได้ดีกวา่ระบบเดมิด้วยเช่นกนั อนัเน่ืองมาจากการทํางานของแตล่ะตวัแทนมีการ

ทํางานแบบอิสระจากกัน ทําให้ไม่จําเป็นต้องรอให้งานก่อนหน้าทําเสร็จเรียบร้อยก่อนแล้วถึงจะ

สามารถทํางานถัดไปได้ เหมือนการทํางานของระบบเดิมท่ีไม่ได้ใช้ตวัแทน ฉนัน้จึงทําให้ระบบ 

ARMORS สนบัสนนุความสามารถทางด้าน Scalability ได้ดีกวา่ระบบเดมิ  

 


