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 ในการประมาณความรุนแรงของการส่ันไหวของพื้นดินและการตอบสนองของโครงสรางใน
การออกแบบโครงสรางใหตานทานแผนดินไหวจําเปนตองใชแบบจําลองการลดทอนซ่ึงเปน
ความสัมพันธระหวางความเรงเทียม กับระยะทาง ขนาดของแผนดินไหว และคาบธรรมชาติของการ
ส่ันไหว รวมถึงลักษณะของแหลงกําเนิดแผนดินไหวและสภาพทางธรณีวิทยา ขณะน้ียังไมมีขอมูล
เพียงพอท่ีจะสรางแบบจําลองการลดทอนสําหรับประเทศไทยโดยเฉพาะ จึงจําเปนตองเลือกใช
แบบจําลองจากตางประเทศ  การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเลือกแบบจําลองการลดทอนสําหรับการ
ประมาณคาสเปคตราการตอบสนองท่ีเหมาะสมกับประเทศไทยโดยใชขอมูลการส่ันไหวของพื้นดินท่ี
ตรวจวัดไดในประเทศไทยจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงมีขอมูล
การส่ันไหวของพื้นดินท้ังหมด 390 บันทึกจากแผนดินไหว 72 เหตุการณ แบงเปนขอมูลจาก
แหลงกําเนิดในบริเวณท่ีไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก 90 บันทึก และจากบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก 300 บันทึก  การศึกษานี้พิจารณาแบบจําลองการลดทอนจากตางประเทศท้ังหมด 13 ชุด 
โดยเปรียบเทียบความเรงเทียมที่ทํานายโดยแบบจําลอง กับความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการส่ัน
ไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดได โดยไดพิจารณาคาบธรรมชาติของการส่ันไหวในชวง 0.05 ถึง 10 วินาที  
ความสอดคลองของสมการลดทอนกับขอมูลท่ีบันทึกไดบงช้ีโดยใชคารากท่ีสองของคาเฉล่ียของ
ผลตางกําลังสอง (square-root-of-mean-of-square-of-errors, RMS) จากการศึกษาพบวา สมการ
ลดทอนสําหรับบริเวณท่ีไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลกท่ีสอดคลองกับขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศ
ไทยมากท่ีสุดไดแก สมการท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) ซ่ึงมีคา RMS ต่ําท่ีสุด และโดย Toro 
(2002): Gulf region  สวนสมการลดทอนสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลกที่สอดคลองกับ
ขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศไทยมากท่ีสุดไดแก สมการท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) 
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Estimation of ground motion intensity, i.e., peak ground acceleration or pseudo-acceleration 

of structures, needs to use an attenuation relationship, which is a function of earthquake magnitude, 
site-to-source distance, and natural period of vibration of structure. Attenuation model also depends on 
earthquake source mechanism, local site condition, and some other parameters.  Currently, Thailand 
does not have enough ground motion data to develop an attenuation model specifically for the region; 
therefore, existing attenuation models from other regions have to be adopted. This research aims to 
determine the most suitable attenuation models for Thailand using newly available recorded ground 
motion data from new seismic stations of Thai Meteorological Department. A total of 390 records 
from 72 earthquake events were classified as 90 non-subduction zone earthquake records and 300 
subduction zone earthquake records. Site conditions were also classified by the average shear wave 
velocity in the upper 30 m of the soil layers.  Thirteen attenuation models were considered and their 
pseudo-acceleration estimates were compared to recorded data for natural period of vibration from 
0.05 to 10 seconds. Peak ground acceleration estimates were also compared. The square root of mean 
of squares of differences (RMS) was computed to measure how well each model corresponds to 
recorded data. It was found that the attenuation equations for non-subduction zone earthquakes 
proposed by Sadigh et al. (1997), which has the lowest RMS value, for active tectonic regions and 
Toro (2002): gulf region for stable continental regions are most suitable for Thailand.  Whereas, the 
most suitable attenuation equation for Thailand in estimating ground motion intensity due to 
subduction zone earthquakes is the one proposed by Youngs et al. (1997). 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

1.1 ความนํา  

 ในการออกแบบโครงสรางตานทานแผนดินไหว วิศวกรจําเปนตองใชสเปคตรัมสําหรับ
ออกแบบ ซ่ึงในมาตรฐานการออกแบบในรูปของสเปคตรัม จําเปนตองมีการสรางแผนท่ีเส่ียงภัย
และประมาณคาความเรงเทียม (pseudo acceleration) ท่ีจะเกิดข้ึนจากแผนดินไหวท่ีขนาด ระยะทาง
และคาบการส่ันไหวธรรมชาติตางๆ โดยใชแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) คล่ืน
แผนดินไหว ซ่ึงสมการไดสรางจากวิธีเชิงสถิติโดยใชฐานขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ี
ตรวจวัดไดจริง หรือคล่ืนแผนดินไหวจําลอง (simulation)  

1.2 ความสําคัญของปญหา 

การสรางแบบจําลองการลดทอนคล่ืนแผนดินไหวสําหรับประเทศไทยยังไมสามารถทําได
เนื่องจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีสามารถตรวจวัดไดภายในประเทศยังมีไมเพียงพอจึง
จําเปนตองเลือกสมการที่มีอยูในตางประเทศมาใชประมาณคาความรุนแรงของแผนดินไหว ซ่ึง
สมการท่ีเลือกใชจะตองมีความเหมาะสมกับแหลงกําเนิดแผนดินไหวและลักษณะทางธรณีวิทยา
ของประเทศไทย 

1.3 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงค 

1.  เพื่อรวบรวมขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวท่ีบันทึกไดใน
ประเทศไทยจนถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 เพื่อใชเปนขอมูลในการหาความสัมพันธ
ของแบบจําลองการลดทอนท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย 

2.  เพื่อคนหาแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีเหมาะสมสําหรับประเทศไทย
ท่ีเปนความสัมพันธของความเรงเทียม (pseudo acceleration) กับขนาด (magnitude) 
ของแผนดินไหว ระยะหาง (distance) จากจุดกําเนิด และคาบธรรมชาติ (natural period)  
ของการส่ันไหว  
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1.4 ขอบเขตของการศึกษา 

การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากเแผนดินไหวท่ีสามารถบันทึก
ไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยาต้ังแต 
วันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง วันท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 โดยใชรายการเหตุการณแผนดินไหว
Harvard CMT Catalog และไดพิจารณาแผนดินไหวท่ีมีจุดกําเนิดอยูระหวางพิกัดละติจูด 0 ถึง 25 
องศาเหนือ และลองจิจูด 90 ถึง 110 องศาตะวันออก ซ่ึงมีขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ข้ึนไป 

1.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 Shrestha (1987) ไดศึกษาบริเวณเส่ียงภัยเนื่องจากแผนดินไหวและไดประเมินแบบจําลอง
การลดทอน (attenuation model) โดยทําการเปรียบเทียบระหวางคาความเรงสูงสุดพื้นดิน (peak 
ground acceleration, PGA) ท่ีไดจากการตรวจวัดท่ีเข่ือนศรีนครินทรและเข่ือนเขาแหลมในเดือน
เมษายน ค.ศ. 1983 และเดือนกรกฎาคม ค.ศ. 1985 กับแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and 
Villaverde (1973), McGuire (1978) และ Watabe (1980) ซ่ึงผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอ
โดย Esteva and Villaverd (1973) ใหการประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) สอดคลอง
กับขอมูลท่ีบันทึกไดมากกวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย McGuire (1978) และ Watabe (1980) 

 Lisantono (1994) ไดใชแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการส่ันไหว (isoseismal maps) 
สรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) โดยการประยุกตใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด โดย
แบงออกเปน 2 กรณี ซ่ึงกรณีแรกไดพิจารณาผลกระทบเนื่องจากตัวประกอบการขยายตัว 
(amplification factors) ของช้ันดิน และกรณีท่ีสองไมไดพิจารณาผลกระทบเนื่องจากตัว
ประกอบการขยายตัว (amplification factors) ของช้ันดิน  และในการศึกษาไดนําแบบจําลองท่ีสราง
ข้ึนเปรียบเทียบกับแบบจําลองท่ีเลือกศึกษาโดย Shrestha (1987) และขอมูลสําหรับเปรียบเทียบ
แบบจําลองไดจากการบันทึกท่ีเข่ือนศรีนครินทรและเข่ือนเขาแหลม ซ่ึงเปนขอมูลความเรงของ
พื้นดิน 7 บันทึก และจากการสังเกตความสัมพันธการลดทอนของแบบจําลองกับขอมูลความเรง
สูงสุดของพื้นดิน (PGA) ทําใหสรุปไดวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) มี
ความสอดคลองกับขอมูลท่ีบันทึกไดมากกวาแบบจําลองท่ีไดสรางข้ึน  

Warnitchai และคณะ (2000) ไดศึกษาหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอน 
(attenuation model) สําหรับบริเวณกรุงเทพมหานคร โดยไดเลือกศึกษาแบบจําลองท่ีเสนอโดย 
Esteva and Villaverde (1973) และแบบจําลองท่ีสรางสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก 
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(shallow crustal earthquakes) ในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และ
บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
(subduction zone) ไมไดทําการศึกษาเนื่องจากขอมูลการเกิดแผนดินไหวในบริเวณนี้คอนขางไกล
จากกรุงเทพมหานคร และแบบจําลองกลุมแรกท่ีไดนํามาศึกษาเปนแบบจําลองท่ีสรางสําหรับภาค
ตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North America, WNA) ซ่ึงไดเสนอโดย Abrahamson and 
Silva (1997), Campbell and Bozorgnia (1994),  Sadigh และคณะ (1993) และ Boore และคณะ 
(1997) และกลุมท่ีสองเปนแบบจําลองท่ีสรางสําหรับทวีปยุโรป (Europe, EU) ซ่ึงเสนอโดย 
Ambraseys and Bommer (1992), Sabetta and Pugliese (1987) โดยแบบจําลองท้ังสองกลุมเปน
แบบจําลองสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) ในบริเวณการ
แปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และกลุมท่ีสามเปนแบบจําลองสําหรับภาคกลางและ
ภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North America, CENA) ซ่ึงเสนอโดย 
Toro and McGuire (1987), Atkinson and Boore (1995) และ Hwang and Huo (1997) โดย
แบบจําลองกลุมนี้ไดสรางสําหรับแผนดินไหวต้ืนในแผนเปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) 
ในบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) ซ่ึงเปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมกับ
บริเวณท่ีมีอัตราการเกิดแผนดินไหวตํ่า  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 การเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอน (Warnitchai และคณะ, 2000) 
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 การเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอนไดใชขอมูลการเกิดแผนดินไหวขนาดใหญ โดย
มีขนาดโมเมนต ( WM ) ระหวาง 6.5 ถึง 8 และมีระยะทางตั้งแต 120 กิโลเมตร ถึง 300 กิโลเมตร 
และในรูปท่ี 1.1 เปนกราฟเปรียบเทียบความสัมพันธการลดทอนระหวางคาความเรงสูงสุดของหิน
โผล (peak rock outcrop acceleration, PRA) กับระยะทาง (rupture distance) โดยไดพิจารณาขนาด
โมเมนต ( WM ) เทากับ 7.2 และ 8 จากการสังเกตจะเห็นไดวาถาระยะทาง (rupture distance) ต่ํากวา 
100 กิโลเมตร แบบจําลองท่ีพัฒนาสําหรับภาคตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North 
America, WNA) และทวีปยุโรป (Europe, EU) จะมีลักษณะกราฟเหมือนกันแตถาระยะทาง 
(rupture distance) มากกวา 100 กิโลเมตรข้ึนไปกราฟจะแยกออกจากกันสวนกราฟของแบบจําลอง
ท่ีพัฒนาสําหรับภาคกลางและภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North 
America, CENA) และกราฟของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) ท่ีระยะทาง
ตั้งแต 200 กิโลเมตร ถึง 300 กิโลเมตร หรือมากกวา 300 กิโลเมตร กราฟจะมีลักษณะใกลเคียงกัน
และถาพิจารณาระยะทางในชวง 10 กิโลเมตร ถึง 200 กิโลเมตร กราฟจะมีอัตราการลดทอนตํ่ากวา
แบบจําลองท่ีสรางสําหรับภาคตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ (Western North America, WNA) 
และทวีปยุโรป (Europe, EU)  

 การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนสําหรับบริเวณกรุงเทพมหานครนักวิจัย
ไดเปรียบเทียบขอมูลแผนดินไหวกับคาท่ีไดจากการประมาณโดยใชแบบจําลอง ซ่ึงขอมูล
แผนดินไหวไดใชจากแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการสั่นไหว (isoseismal map) ของ
แผนดินไหว Mandalay earthquake เม่ือวันท่ี 23 พฤษภาคม ค.ศ. 1912 โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว 
(surface wave magnitude) SM = 8, แผนดินไหว Pegu earthquake เม่ือวันท่ี 5 พฤษภาคม ค.ศ. 1930 
โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave magnitude) SM = 7.2 และแผนดินไหว Pyu earthquake เม่ือ
วันท่ี 3 ธันวาคม ค.ศ. 1930 โดยมีขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave magnitude) SM = 7.2 โดยขอมูล
แผนดินไหวท้ังหมดมีศูนยกลางแผนดินไหวอยูในประเทศพมาซ่ึงไดแสดงดวยเสนกราฟหนาในรูป
ท่ี 1.1  

 จากการเปรียบเทียบขอมูลท่ีไดจากแผนท่ีแสดงช้ันความรุนแรงของการส่ันไหว 
(isoseismal map) กับคาท่ีไดจากการประมาณโดยใชแบบจําลอง พบวาแบบจําลองท่ีสรางสําหรับ
ภาคกลางและภาคตะวันออกของทวีปอเมริกาเหนือ (Central and Eastern North America, CENA) 
และแบบจําลองท่ีเสนอโดย Esteva and Villaverde (1973) เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใช
ประมาณคาความเรงสูงสุดของหินโผล (peak rock outcrop acceleration, PRA) สําหรับบริเวณ
กรุงเทพมหานครซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีอัตราการลดทอนตํ่า  
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Lukkunaprasit (2006) ไดอธิบายสรุปเกี่ยวกับเหตุการณแผนดินไหวในประเทศไทย และ
ผลกระทบจากเหตุการณสึนามิ เม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 รวมทั้งไดอธิบายลําดับของ
เหตุการณแผนดินไหวในประเทศไทยซ่ึงทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของหนวยงานรัฐบาล และได
กลาวถึงอาคารในกรุงเทพมหานครควรมีการออกแบบใหสามารถตานแรงแผนดินไหว ซ่ึงในการ
ออกแบบอาคารควรออกแบบใหเหมาะสมกับขนาดและลักษณะของภัยธรรมชาติเนื่องจาก
แผนดินไหวท่ีอาจจะเกิดข้ึน รวมทั้งไดกลาวถึงกฎกระทรวงฉบับท่ี 49 ของกระทรวงมหาดไทยควร
ไดรับการปรับปรุงและแกไขใหเหมาะสมกับการออกแบบอาคารตานแรงแผนดินไหวใน
กรุงเทพมหานครและพื้นท่ีใกลเคียง และไดประเมินความเส่ียงภัยเนื่องจากแผนดินไหวใน
กรุงเทพมหานครโดยไดใชแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีพัฒนาสําหรับภาค
ตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือซ่ึงเสนอโดย Boore และคณะ (1997) ประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพ้ืนดิน (peak ground acceleration, PGA) สําหรับท่ีตั้งบนหินโดยมีขนาดโมเมนตเทากับ 7 และ
ระยะทางเทากับ 200 กิโลเมตร ซ่ึงเปนระยะทางท่ีใกลท่ีสุดระหวางกรุงเทพมหานครกับรอยเล่ือนท่ี
มีพลัง (active fault) โดยคาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณคาจากแบบจําลองมีคาเทากับ 2%g 
และ ในบริเวณกรุงเทพมหานครจะเกิดการขยายตัวของคล่ืนแผนดินไหวเนื่องจากดินเหนียวออนซ่ึง
มีคาตัวประกอบการขยายคล่ืนเทากับ 4 ซ่ึงจะทําใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) เทากับ 8%g 

Naguit (2007) ไดทําการศึกษาหาแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ีเหมาะสม
สําหรับประเทศไทยโดยไดเปรียบเทียบคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, 
PGA) ท่ีประมาณคาไดจากแบบจําลอง 18 ชุด กับขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) ท่ีตรวจวัด
ไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาที่ไดติดต้ังกอนป พ.ศ. 2549 โดยมีขอมูล
การเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 557 บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 430 เหตุการณ ซ่ึง
มีขนาดโมเมนต (moment magnitude, WM ) ตั้งแต 4 ข้ึนไป และความเหมาะสมของแบบจําลอง
การลดทอนไดพิจารณาจากคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean square 
of error, RMS) ของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน (PGA) กับคาท่ีไดประมาณจากแบบจําลอง ซ่ึง
ผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (1993) ไดมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลัง
สอง (RMS) ต่ําท่ีสุด และแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
สําหรับประเทศไทยในบริเวณที่ไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดแก 
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (1993), Sadigh และคณะ (1997), Campbell (1997) สวนบริเวณเขต
มุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Crouse (1991) 



                                                                               
                    

6 
 

 

Charoenyuth (2007) ไดรวบรวมและสรางฐานขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัด
ไดในประเทศไทยโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาท่ีไดติดตั้งป พ.ศ. 2549 รวม
ท้ังหมด 15 สถานี และไดนําขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินในฐานขอมูลมาใชหาความเหมาะสม
ของแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) สําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน  
(peak ground acceleration, PGA) โดยในฐานขอมูลมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 163 
บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 45 เหตุการณ และนักวิจัยไดเลือกศึกษาแบบจําลอง
ท้ังหมด 18 ชุด ซ่ึงผลการศึกษาพบวาแบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) และ Idriss 
(1993) เปนแบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินในประเทศไทย 
  
 
 
 



บทที่  2 

ขอมูลการเคลื่อนไหวของพ้ืนดิน 

 

 ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีใชในการศึกษานี้ไดรวบรวมจากกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึง
เปนขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 โดยขอมูล
เวลาเกิดและตําแหนงของเหตุการณแผนดินไหวไดอางอิงจากแฟมรายการเหตุการณแผนดินไหว
ของฮารวารด (Harvard Central Moment Tensor Catalog) 

2.1 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดนิไหวของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 กรมอุตุนิยมวิทยาไดพัฒนาระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวอยางตอเนื่อง ซ่ึงใน
การศึกษานี้จะอางถึงระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวท่ีติดต้ังใน ป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 เปน
ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 และระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวท่ี
ติดต้ังในป พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2551 เปนระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะที่ 2 
ซ่ึงภายหลังการพัฒนาระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาทําใหประเทศไทย
สามารถตรวจวัดการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวไดท่ีเกือบทุกจังหวัดในประเทศ
ไทย 

2.1.1 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 

หลังจากเหตุการณสึนามิเม่ือวันท่ี 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 กรมอุตุนิยมวิทยาไดขยายและ
ปรับปรุงระบบตรวจวัดแผนดินไหวในประเทศไทยโดยทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดแผนดินไหว
แบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 ท้ังหมด 15 สถานีหลัก ในป พ.ศ. 2548 ถึง พ.ศ. 2549 ซ่ึงระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 ประกอบดวยเคร่ืองมือวัดความเร็วของพื้นดิน 
แบบคาบส้ัน (short period) 8 สถานี แบบชวงความถ่ีกวาง (broadband) 7 สถานี และติดต้ังเคร่ือง
ตรวจวัดความเรงของพื้นดินคูกับเคร่ืองตรวจวัดความเร็ว 15 สถานี ซ่ึงเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วท่ี
ใชในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 ไดผลิตโดย บริษัท Nanometrics Inc. 
รุน Trillium 40 และ Trillium 120 สวนเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงผลิตโดย บริษัท Metrozet รุน 
TSA100S 

ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 1 มีการสง
ขอมูลผานอินเตอรเน็ตและผานดาวเทียมโดยสามารถสงขอมูลมายัง สํานักแผนดินไหว กรม
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อุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร ไดทันทีซ่ึงสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักสามารถแบงออกไดเปน
สองประเภทตามประเภทของเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินท่ีไดทําการติดตั้งในแตละสถานี 
คือ สถานีแบบคาบส้ัน (short period) ใชเคร่ืองวัดความเร็ว Nanometrics รุน Trillium 40 และสถานี
แบบชวงความถ่ีกวาง (broadband) ใชเคร่ืองวัดความเร็ว Nanometrics รุน Trillium 120 ซ่ึงในแตละ
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักไดติดต้ังเครื่องมือวัดความเรงของพื้นดิน (Tri-axial seismic 
accelerometers, Metrozet-TSA100S) โดยรายละเอียดของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอล
ระบบใหมระยะท่ี 1 ไดรวบรวมไวในตารางท่ี 2.1 และ 2.2 และรูปท่ี 2.2  

การสงขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวมายังสํานัก
แผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยาไดใชโปรแกรม Atlas Version 1.2 ซ่ึงผลิตโดยบริษัท Nanometrics 
Inc. เช่ือมตอกับระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงโปรแกรม Atlas Version 1.2 สามารถท่ีจะ
แสดงรายการขอมูลแผนดินไหวหลายๆเหตุการณในหนาตางการแสดงผลหลัก โดยผูใชสามารถท่ี
จะเลือกดูขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเหตุการณแผนดินไหวท่ีแตละสถานีได 
และสามารถที่จะเลือกชวงเวลาในการเก็บขอมูลได  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.1 การเช่ือมโยงขอมูลในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 โดย 
       โปรแกรม Atlas 

Digitizer และ Sensor sensitivities ของเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลในระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 1 ไดแสดงในสมการท่ี 2.1 



                                                                                                              

                                                                                                                                                                9 
 

 

และ 2.2 ซ่ึงใชในการแปลงแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจากเครื่องมือ
ตรวจวัดแผนดินไหวใหเปนแฟมขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน และแฟมขอมูลประวัติเวลา
ความเร็วของพื้นดิน (ground velocity time history) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเรง: 
System sensitivity (Taurus+TSA100S)  = (8,388,608 count/20volt) x (0.51 volt/(m/s2)) 

= 213,909.504 count/(m/s2)  (2.1) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว: 
System sensitivity (Taurus + Trillium40) = (8,388,608 count/8volt) x (1500 volt/(m/s)) 

= 1,572,864,000 count/(m/s) (2.2ก) 
System sensitivity (Taurus+Trillium120) =(8,388,608 count/20volt) x (1200 volt/(m/s)) 

= 503,316,480 count/(m/s)  (2.2ข) 

ตารางท่ี 2.1 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Nanometrics Trillium 40) 

KHLT เข่ือนเขาแหลม 14.7970 98.5893 164 
MHMT แมสะเรียง 18.1764 97.9310 164 
KRDT นครราชสีมา 14.5905 101.8442 266 
PKDT ภูเก็ต 7.8920 98.3350 53 
RNTT ระนอง 9.3904 98.4778 38 
SKNT สกลนคร 16.9742 103.9815 254 
SURT สุราษฏรธานี 8.6582 98.4098 20 
TRTT ตรัง 7.8362 99.6912 71 

Broadband seismic stations (Nanometrics Trillium 120) 
CHBT จันทบุรี 12.7526 102.3297 4 
CMMT เชียงใหม 18.8128 98.9476 400 
SRDT กาญจนบุรี 14.3945 99.1212 122 
MHIT แมฮองสอน 19.3148 97.9632 270 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ) สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Broadband seismic stations (Nanometrics Trillium 120) 

PBKT เพชรบูรณ 16.5733 100.9687 8 
SKLT สงขลา 7.1735 100.6188 145 
UBPT อุบลราชธานี 15.2773 105.4695 120 

 การติด ต้ังสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี  1  ของกรม
อุตุนิยมวิทยาไดทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดความเรงของพื้นดิน 6 สถานี ซ่ึงเปนสถานียอยโดยได
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 สถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station 
System 

sensitivity 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
BKKA สถานีกรมอุตุนิยมวิทยาบางนา TSA100S 13.664 101.610 
SPBA สถานีอุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี TSA100S 14.475 100.000 
KCBA สถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี TSA100S 14.022 99.536 
CHLA สถานีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย TSA100S 13.737 100.530 
PTNA สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี TSA100S 14.066 100.371 
CMCA ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคเหนือ TSA100S 18.722 98.969 

2.1.2 ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 

ในการยกระดับความสามารถเพ่ือตรวจหาการเกิดแผนดินไหวภายในประเทศไทยและเพ่ือ
การเตือนภัยสึนามิ กรมอุตุนิยมวิทยาไดกําหนดงบประมาณเพ่ือการพัฒนาอยางตอเนื่องและเพิ่ม
จํานวนสถานีตรวจวัดแผนดินไหว จากป พ.ศ. 2549 ถึงป พ.ศ. 2551 ซ่ึงการพัฒนานี้ประกอบดวย 
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลัก จํานวน 25 สถานี ซ่ึงสามารถตรวจวัดไดท้ังความเร็วของพื้นดิน
และความเรงของพื้นดินโดยแบงเปน เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินแบบชวงความถ่ีกวาง 
(broadband) 10 สถานี และแบบคาบส้ัน (short period) 15 สถานี, สถานียอยตรวจวัดเฉพาะความเรง
ของพ้ืนดิน 20 สถานี, สถานีตรวจวัดการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลก (global positioning system, GPS) 
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4 สถานี, สถานีตรวจวัดระดับน้ําทะเล (tide gauge) 9 สถานี, สถานีหลุมเจาะ (borehole) 2 สถานี ซ่ึง
ไดติดต้ังเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดินและเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดินแบบชวง
ความถ่ีกวาง (broadband) และสถานีตรวจวัดความเรงของพ้ืนดิน 1 สถานี เพื่อศึกษาการขยายตัว
ของคล่ืนแผนดินไหวบนช้ันดินเหนียวออนในกรุงเทพมหานคร สวนการสงถายขอมูลท่ีบันทึกได
จากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักมายังสํานักแผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร จะ
ใชระบบดาวเทียม VSAT, IPSTAR และระบบโมเด็ม (ADSL telecommunications) ซ่ึงรายละเอียด
ของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวบางสวนไดแสดงในตารางท่ี 2.3, 2.4, และ 2.5 (Saringkarnphasit 
and Prachuab, 2006) 

ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดของเคร่ืองมือของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 

Instrument/System Company/Model 
15 Short Period Seismometers Geotech (S–13) 
10 Broadband Seismometers Geotech (KS–2000M) 
25 Accelerometers Geotech (PA-23) 
Borehole Seismometer Geotech (KS–2000BH) 
Borehole Accelerometer Geotech (PA–23BH) 
20 Accelerometers Smart–24A 
Data Acquisition Smart–24R 
Software Smart Quake, SeisPlus 
Telecommunication 5 VSAT and 20 ADSL networks 

ตารางท่ี 2.4 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 

PHIT เข่ือนแควนอย จ.พิษณุโลก 17.189 100.416 114 
SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย 17.482 99.631 58 
UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ 17.744 100.554 63 
LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง 18.523 99.632 247 
NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน 19.284 100.912 262 
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ตารางท่ี 2.4 (ตอ) สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 

PAYA อางเก็บน้ําแมปม จ.พะเยา 19.360 99.869 408 
UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก 16.206 98.860 403 
UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี                           15.559 99.445 129 
PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน จ.เพชรบุรี 12.913 99.627 101 
PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี 12.923 100.866 39 
CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชยัภูมิ 15.902 101.986 199 
KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ จ.ขอนแกน 16.338 102.823 135 
SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร 14.769 103.553 126 
SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว 14.012 102.043 97 
KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี 8.222 99.197 73 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร 18.499 100.229 187 
CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย 20.229 100.373 357 
CMAI สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยอางขาง จ.เชียงใหม 19.932 99.045 1,503 
PRAC เข่ือนปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธุ    12.473 99.793 54 
SRIT อางเก็บน้ําคลองดินแดง จ.นครศรีธรรมราช 8.595 99.602 58 
SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง จ.สุราษฏรธานี 9.166 99.629 -6 
NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก จ.หนองคาย 18.063 103.146 140 
PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม 17.148 104.612 136 
NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน จ.นครนายก 14.315 101.321 106 
LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย 17.509 101.264 306 
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รูปท่ี 2.2 สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 
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ตารางท่ี 2.5 สถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 2 

Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Accelerometer (Smart–24A) 

เทศบาล ต.เชียงดาว อ.เชียงดาว จ.เชียงราย 19.3612 98.9654 397 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ลําพูน 18.5667 99.0333 298 
ท่ีวาการ อ.สันทราย จ.เชียงใหม 18.8479 99.0487 348 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.เชียงราย (สนามบิน) 19.9602 99.8874 392 
ท่ีวาการ อ.แมจัน จ.เชียงราย 20.1447 99.8557 425 
ท่ีวาการ อ.แมสาย จ.เชียงราย 20.4277 99.8865 416 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ตาก 16.8777 99.1432 111 
สถานีอุตุนิยมวิทยาแมสอด จ.ตาก 16.7010 98.5449 223 
สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยมูเซอร จ.แมฮองสอน 16.7508 98.9384 854 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.แมฮองสอน (สนามบิน) 19.2985 97.9759 - 
ท่ีทําการการศึกษานอกโรงเรียน อ.ขุนยวม จ.แมฮองสอน 18.8296 97.9389 622 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ลําปาง 18.2768 99.5099 244 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.แพร (สนามบิน) 18.1272 100.1660 167 
ท่ีวาการอําเภอสูงเมน จ.แพร 18.0157 100.1150 160 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.นาน 18.7659 100.7670 203 
ท่ีวาการ อ.พระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา 14.3521 100.5770 16 
สถานีอุตุนิยมวิทยาสงขลา (คอหงษ) จ.สงขลา 6.9832 100.4550 854 
ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคใตฝงตะวนัออก จ.สงขลา 7.1277 100.5830 854 
ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคใตฝงตะวนัตก จ.ภูเก็ต 8.1081 98.3132 3 
สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.ภูเก็ต 7.8941 98.3981 9 

การแปลงแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจากเครื่องมือตรวจวัด
แผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี 2 ให
เปนแฟมขอมูลประวัติเวลาความเร็วของพื้นดิน และแฟมขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินได
แสดงในสมการที่ 2.3 และตารางในภาคผนวก ค 
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เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว: 

                   
s)(V/msitivitySensor sen

V/count)(LSBWeightBits/count)msitivity (System sen
/

,/ μμ =  (2.3ก) 

เคร่ืองมือตรวจวัดความเรง: 

                   
)s(V/msitivitySensor sen

V/count)(LSBWeightBit/count)smsitivity (System sen 2
2

/
,/ μμ =  (2.3ข) 

สถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบหลุมเจาะ (borehole) จํานวน 2 สถานี ท่ีสํานักแผนดินไหว 
กรมอุตุนิยมวิทยา เขตบางนา กรุงเทพมหานคร มีรายละเอียดดังแสดงในตารางท่ี 2.6 

ตารางท่ี 2.6 สถานีตรวจวดัแผนดินไหวแบบหลุมเจาะ (borehole) 

Code Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 
Elevation 

(m) 
Geotech (KS–2000BH) 

TMDB กรมอุตุนิยมวทิยาบางนา 13.668 100.607 -6 
Geotech (PA–23BH) 

TMDA กรมอุตุนิยมวทิยาบางนา 13.668 100.607 -26 

ระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวของกรมอุตุนิยมวิทยาระบบใหมระยะท่ี  2 มี
ความสามารถในการหาขอมูลของแตละเหตุการณแผนดินไหวทองถ่ิน (local earthquake) ได
ดังนี้คือ จุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter), โมเมนตแผนดินไหว (seismic moment), ขนาด
โมเมนต (moment magnitude), ความเคนปลอย (stress drop), พลังงานปลดปลอย (released 
energy), กลไกศูนยกลางแผนดินไหว (focal mechanism) และแผนที่แสดงช้ันความรุนแรงของการ
ส่ันไหว (isoseismal map) ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถคํานวณโดยใชโปรแกรม SmartQuake ในระบบ
เครือขายตรวจวัดแผนดินไหว 

2.2 การประมวลขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูล 

ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอล
ระบบใหมระยะท่ี 1 ของกรมอุตุนิยมวิทยาไดดาวนโหลดขอมูลจากระบบออนไลนผานทางระบบ
อินเตอรเน็ตกับสถานีตรวจวัดแผนดินไหวโดยตรง ซ่ึงไมไดผานสํานักแผนดินไหว  กรม
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อุตุนิยมวิทยาโดยขอมูลท่ีไดจะอยูในรูปแบบของแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 
(ground motion time history data) โดยจะข้ึนอยูกับชนิดของเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงแบง
ออกเปนเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วของพื้นดิน และเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน สําหรับ
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบ
ใหมระยะท่ี 2 ไดดาวนโหลดขอมูลผานทางสํานักแผนดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงการดาวน
โหลดขอมูลผานทาง สํานักแผนดินไหวของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวระยะท่ี 2 สามารถดาวน
โหลดขอมูลของทุกสถานีพรอมกันไดในเวลาเดียวกัน และสามารถเปดอานแฟมขอมูลโดยใช
โปรแกรม SeisPlus และเปล่ียนแปลงชนิดของแฟมขอมูลจาก SUD format เปน ASCII format ได
อยางรวดเร็ว ซ่ึงโปรแกรม SeisPlus สามารถแยกแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดิน
เปนของแตละสถานีในแตละองคประกอบ (component) ใหอัตโนมัติ ซ่ึงจะแตกตางจากโปรแกรม 
Atlas ของระบบสถานีตรวจวัดแผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 ท่ีไมสามารถ
เปล่ียนแปลงชนิดของแฟมขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินไดเลย ซ่ึงทําใหการนํา
ขอมูลมาใชมีความลําบาก 

การพิจารณาชวงเวลาในการดาวนโหลดขอมูลจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวไดพิจารณา
เวลาการเกิดเหตุการณแผนดินไหวในฐานขอมูลของ Harvard CMT Catalog ซ่ึงขอมูลเหตุการณการ
เกิดแผนดินไหวของ Harvard CMT Catalog มีความสําคัญตอการศึกษาในครั้งนี้เปนอยางมาก
เพราะวาในฐานขอมูลจะประกอบดวยขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ), กลไกการเล่ือน
(faulting mechanism) ของแผนเปลือกโลก, ศูนยกลางแผนดินไหว (epicenter), ความลึกศูนยเกิด
แผนดินไหว (focal depth) และขอมูลท่ีไดจากการคนหาในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog แสดง
ใหเห็นวาการเกิดแผนดินไหวและผลกระทบจากแผนดินไหวในประเทศไทยไดเกิดข้ึนตามแนวเสน
แบงเขตแดนท่ีติดตอกับประเทศเพ่ือนบาน ทําใหขอบเขตของเหตุการณแผนดินไหวท่ีพิจารณาใน
การศึกษาคร้ังนี้ขยายออกไปครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนนี้ดวย ซ่ึงพื้นท่ีสวนนี้จะเกิดแผนดินไหวบอยคร้ัง 
และมีความรุนแรงของเหตุการณแผนดินไหวคอนขางสูงเพียงพอท่ีจะมีผลกระทบกับประเทศไทย 

การคนหาขอมูลเหตุการณแผนดินไหวในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog ไดคนหาจาก
ระบบออนไลนซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 2.3 โดยการกําหนดขอบเขตในการคนหาขอมูลเหตุการณ
แผนดินไหวประกอบดวยขอบเขตพิกัดฉาก ละติจูด 0º ถึง 32º และ ลองจิจูด 90º ถึง 110º ขนาดของ
แผนดินไหว (moment magnitude, wM ) มากกวา 3.5 ถึง 9.5 และเวลาการเกิดแผนดินไหวท่ี
ตองการคนหาไดกําหนดต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 
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รูปท่ี 2.3 การคนหาขอมูลเหตุการณแผนดนิไหวในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog 

การปรับเปล่ียนขอมูลประวัติเวลาความเร็วของพื้นดิน (velocity time history) ท่ีไดจาก
เคร่ืองมือตรวจวัดความเร็วใหเปนขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน (acceleration time history) 
และขอมูลประวัติเวลาการกระจัดของพื้นดิน (displacement time history) เปนการประมาณคาโดย
การประยุกตใชการหาอนุพันธเชิงตัวเลข (numerical differentiation) ซ่ึงใชวิธีผลตางกลาง (central 
difference) โดยการประยุกตใชพหุนามลากรานจ อันดับท่ี 4 (4th order lagrange polynomial) และ
การหาปริพันธเชิงตัวเลข (numerical integration) โดยใชวิธีกฎส่ีเหล่ียมคางหมู (trapezoidal rule) 
ดังสมการท่ี 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ 
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โดยท่ี 

 h  = ชวงเวลาในการบันทึกขอมูลในแตละคา (time step, tΔ ) ซ่ึงมีคา เทากับ 
Fs
1

 Fs  = ความถ่ีในการบันทึกขอมูล (sampling frequency) 
x&&  = ความเรงของพื้นดิน 
x&  = ความเร็วของพื้นดิน 
x  = การกระจัดของพ้ืนดิน  

2.3 การปรับแกเสนฐานและการกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดนิไหว 

การปรับแกเสนฐานของขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินมีความจําเปนใน
กระบวนการสรางฐานขอมูลเนื่องจากขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินท่ีไดจาก
เคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวมีท้ังคาบวก และคาลบซ่ึงเสนฐานของขอมูลอาจจะไมไดอยูท่ีพิกัด
ศูนย โดยความเร็วของพื้นดินและการกระจัดของพื้นดินท่ีไดจากการหาปริพันธความเรงของพื้นดิน
จะไมแกวงรอบแกนศูนย (รูปท่ี 2.4) ซ่ึงถาไมมีการปรับแกเสนฐานขอมูลท่ีนํามาใชในกระบวนการ
สรางฐานขอมูลอาจจะมีความไมถูกตอง 

การปรับแกเสนฐานของศึกษาคร้ังนี้ไดอางอิงจาก Hudson (1979) ซ่ึงไดอธิบายไววาหากมี
ความคลาดเคล่ือนคงที่ 0a  ในประวัติเวลาความเรงของพื้นดิน เม่ือนําไปหาคาปริพันธจะทําให
ขอมูลความเร็วของพื้นดินมีคาไมเทากับศูนยเม่ือความส่ันสะเทือนของพื้นดินส้ินสุดลง ซ่ึงไม
สมเหตุสมผลกับความเปนจริงดังนั้นจึงจําเปนตองปรับแกเสนฐานของประวัติเวลาความเรงของ
พื้นดิน ดังสมการท่ี 2.6 และรูปท่ี 2.4 

                                                               0
* )()( atata −=   (2.6) 

โดยท่ี 
 )(* ta  = ความเรงของพื้นดินท่ีไดปรับแกเสนฐาน ณ เวลา t   
 )(ta  = ความเรงของพื้นดินท่ีไมไดปรับแกเสนฐาน ณ เวลา t  
 0a  = คาปรับแกเสนฐานของความเรงของพืน้ดิน ซ่ึงมีคาเทากับคาเฉล่ียของความเรง 
                               ของพ้ืนดินท่ีเวลาต้ังแต 0 ถึง T  
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รูปท่ี 2.4 การปรับแกเสนฐานขอมูลประวตัิเวลาความเรงของพื้นดิน (Hudson , 1979) 

การกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดินไหวไดใชวิธี Butterworth filter ซ่ึงอันดับของ
วิธี Butterworth filter ไดใชอันดับท่ี 4 ตามกระบวนการของ United States Geological Survey 
(USGS) ซ่ึงความถ่ีท่ีเหมาะสมในการกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผนดินไหวไดอางอิงจาก
การศึกษาของ Charoenyuth (2007) ซ่ึงการศึกษาดังกลาวไดใชขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินจากเหตุการณแผนดินไหว 3 เหตุการณพิจารณาหาความถ่ีท่ีเหมาะสมในการกรอง
สัญญาณรบกวนโดยการศึกษานั้นไดสรุปไววา ถาระยะทางจากสถานีตรวจวัดแผนดินไหวถึงจุด
เหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) มากกวา 1,000 กิโลเมตร และคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
(peak ground acceleration, PGA) มีคานอยกวา 0.0003g ใหกรองสัญญาณรบกวนความถ่ีต่ําผาน 
(low pass) ท่ี 10 เฮิรตซ และการกรองความถ่ีสูงผานใหกรองความถ่ีสูงผาน (high pass) ท่ี 0.01 
เฮิรตซ 

2.4 พารามิเตอรท่ีใชในกระบวนการสรางฐานขอมูล 

ในการประมวลขอมูลเพื่อสรางฐานขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวจําเปนตองหา
คาพารามิเตอรดังตอไปนี้เชน คาความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA), 
ขนาดโมเมนต (moment magnitude), ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) 
และประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานี (site category) ซ่ึงคาพารามิเตอรเหลานี้สามารถบงบอกถึงระดับ
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ความรุนแรงของเหตุการณแผนดินไหว ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source 
distance) และประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานี (site category) 

2.4.1 ความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) 

การประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินในแนวราบโดยใชแบบจําลองการลดทอนคาท่ี
ไดจะถูกนําไปเปรียบเทียบกับคาท่ีบันทึกไดจริงซ่ึงท่ีสถานีหนึ่งๆ จะบันทึกไดสองทิศทางใน
แนวราบจึงพิจารณาคาเฉล่ียทางเรขาคณิต (geometric mean) ของสองทิศทาง ซ่ึงเทากับรากท่ีสอง
ของผลคูณของความเรงสูงสุดของพื้นดินในสองทิศทางนั้น 

2.4.2 ขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ) 

ขนาดโมเมนตเปนมาตราวัดขนาดของแผนดินไหวชนิดหน่ึงโดยขนาดโมเมนตจะเปน
ขนาดท่ีเกี่ยวของกับพลังงานศักยท่ีปลดปลอยออกมาเปนพลังงานจลนซ่ึงข้ึนอยูกับพื้นท่ีการ
แตกราวของรอยเล่ือนและระยะการเล่ือนของแผนเปลือกโลกและคาโมดูลัสการเฉือนของหินท่ีรอย
เล่ือนไถลของเหตุการณแผนดินไหวในแตละคร้ัง ซ่ึงขนาดโมเมนตเปนมาตราท่ีสามารถวัดขนาด
ของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีความรุนแรงมากๆได โดยไมเกิดสภาวะอ่ิมตัว (magnitude saturation) 
ซ่ึงเปนปญหาของมาตราสวนวัดขนาดของแผนดินไหวชนิดอ่ืน (รูปท่ี 2.8) ท่ีไมสามารถแยกแยะ
ความแตกตางของแผนดินไหวขนาดใหญมากๆได  
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ความสัมพันธของมาตราสวนขนาด (Heaton และคณะ, 1986) 
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2.4.3 ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) 

ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตรวจวัดท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้เปนระยะทางจุดเหนือ
ศูนยเกิดแผนดินไหว (epicentral distance) ซ่ึงหมายถึงระยะท่ีส้ันท่ีสุดตามผิวโคงของโลกที่
ระดับน้ําทะเลระหวางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) กับสถานีตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึง
ในการคํานวณระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวไดใชสูตรระยะทางของวงกลมใหญ (great 
circle distance formula) ซ่ึงแสดงดังสมการท่ี 2.7 

         [ ]{ } kmBABAd long 23.111180)cos()cos()cos()sin()sin(cos 1 ⋅⋅Δ⋅⋅+⋅= −

π
 (2.7) 

โดยท่ี 
 d  = ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตรวจวัด (กิโลเมตร) 
 A  = ละติจูดของสถาน•(π/180) 
 B  = ละติจูดของจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว• (π/180) 
 longΔ  = (ลองจิจูดของสถานี - ลองจิจูดของจดุเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว) • (π/180) 
 111.23 km  = ความยาวบนผิวโลกของมุมลองจิจูดหนึ่งองศา ณ เสนศูนยสูตร 

การตรวจสอบระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter distance) ท่ีคํานวณไดจาก
สูตรระยะทางของวงกลมใหญ (great circle distance formula) ไดตรวจสอบกับระยะทางท่ีวัดไดใน
โปรแกรม MapInfo Professional โดยการพล็อตจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicenter) ของ
เหตุการณแผนดินไหวท่ีไดเกิดข้ึน วันท่ี 16 เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2550 เวลา 8:56:18 (UTC) และ
สถานีตรวจวัดแผนดินไหวท่ีสามารถตรวจวัดการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวของ
เหตุการณนี้ลงบนแผนท่ีในโปรแกรม MapInfo Professional และวาดเสนตรงจากจุดเหนือศูนยเกดิ
แผนดินไหว (epicenter) ถึงสถานีตรวจวัดแผนดินไหว ซ่ึงไดแสดงในตารางท่ี 2.7 
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ตารางท่ี 2.7 การตรวจสอบระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว 

Station 
Latitude 

(ºN) 
Longitude 

(ºE) 

Epicenter Distance 
Calculate from Equation 

(km) 

Epicenter Distance 
Measured on Map 

(km) 
CHBT 12.7526 102.3297 877 877 
CMMT 18.8128 98.9476 278 278 
KHLT 14.797 98.589 682 681 
KRDT 14.5905 101.8442 667 667 
MHIT 19.3148 97.9632 334 334 
PBKT 16.5733 100.9687 439 439 
SURT 8.958 98.795 1306 1305 
UBPT 15.2773 105.4695 758 758 

2.4.4 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานี (site category) 

การแบงประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวควรจะใชขอมูลเจาะสํารวจช้ันดิน 
ณ ท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แตเนื่องจากไมมีขอมูลดังกลาวจึงใชขอมูลการขุดเจาะสํารวจช้ัน
ดินของบริเวณใกลเคียงเปนตัวแทนขอมูลการขุดเจาะสํารวจชั้นดินของแตละสถานีซ่ึงขอมูลการขุด
เจาะสํารวจช้ันดินไดจากเว็บไซตของกรมโยธาธิการ และผังเมือง กระทรวงมหาดไทย ซ่ึงมีขอมูล
เจาะสํารวจช้ันดินท่ัวประเทศไทย และในการศึกษาคร้ังนี้ไดแบงประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัด
แผนดินไหวออกเปนสองประเภทคือ สถานีท่ีตั้งอยูบนหิน (rock site) และสถานีท่ีตั้งอยูบนดิน (soil 
site) 

ขอมูลเจาะสํารวจช้ันดินจะใชประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) 
ในแตละช้ันดินโดยใชสมการเชิงประสบการณ (empirical equations) ซ่ึงเปนสัมพันธระหวางคา N-
values ของการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน (standard penetration test, SPT) กับความเร็วคล่ืน
เฉือน (shear wave velocity, SV )  ซ่ึงการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) 
สําหรับช้ันดินทรายไดใชสมการดังนี้ 

Dickenson (1994) : 3.0)1(392.88 += NVS   (2.8ก) 
Seed, Idriss and Arango (1983) : 5.0388.56 NVS =   (2.8ข) 
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Sykora and Stokoe (1983) : 29.0584.100 NVS =  (2.8ค) 

สําหรับการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) สําหรับช้ันดิน
เหนียวไดใชสมการดังตอไปนี้ 

Imai and Tonouchi (1982) : 314.0926.96 NVS =   (2.9ก) 
Ohsaki and Iwasaki (1973) : 39.0686.81 NVS =   (2.9ข) 
Ohta and Goto (1978) : 341.0344.85 NVS =  (2.9ค) 

โดยท่ี 

SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity, SV ) (เมตร/วินาที) 
N  = คา blow count ท่ีนับไดจากการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน (standard  
                 penetration test, SPT) (คร้ัง/ฟุต) 

การประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือนในบริเวณท่ีมีสภาพดินเปนดินเหนียวออนซ่ึงไดแก
บริเวณกรุงเทพมหานครและปริมลฑล คาพารามิเตอรสําหรับการประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือน
ตองเปล่ียนไปเนื่องจากไมสามารถหาคา blow count ของการทดสอบการทะลวงมาตรฐาน 
(standard penetration test, SPT) ได จึงประมาณคาความเร็วคล่ืนเฉือนโดยใชความสัมพันธระหวาง
ความเร็วคล่ืนเฉือนกับกําลังเฉือนของดินแบบไมระบายน้ําโดยใชสมการท่ีเสนอโดย Dickenson 
(1994) ซ่ึงไดแสดงในสมการที่ 2.10 

                              475.07.68 uS SV =                                                 (2.10) 

โดยท่ี 

SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocities, SV ) (เมตร/วินาที) 

uS  = คา undrained shear strength (ตัน/เมตร2)  

การแบงประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีไดแบงตามเกณฑของ International Building Code 
(IBC) โดยใชความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน ซ่ึงการหาคาเฉล่ีย
ความเร็วคล่ืนเฉือนในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดินไดแสดงในสมการที่ 2.11 



                                                                                                              

                             

24 
 

 

                                                               
∑

∑

=

== n

i si

i

n

i
i

S

V
d

d
V

1

1
30,                                 (2.11) 

โดยท่ี 

30,SV  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน (เมตร/วินาที) 
 n  = จํานวนช้ันดนิในชวงความลึก 30 เมตร จากผิวดิน 
 id  = ความหนาของช้ันดิน i (เมตร) 
 siV  = ความเร็วคล่ืนเฉือนในช้ันดิน i (เมตร/วนิาที) 

ตารางท่ี 2.8 การแบงประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตามเกณฑของ International Building Code (2003) 

Site Class Soil Type Average Shear Wave Velocity (m/s) 
A หินแข็ง 30,SV > 1,500 

B หิน 760< 30,SV ≤ 1,500 

C ดินแนนมากและหินผุ 360< 30,SV ≤ 760 

D ดินแข็ง 180< 30,SV ≤ 360 

E ดินออน 30,SV < 180 

ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีและคาความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ีย (average shear wave velocity, 

30,SV ) ของสถานีตรวจวัดแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัดแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 1 
และระยะท่ี 2 ไดแสดงในตารางท่ี 2.9, 2.10, และ 2.11 

ตารางท่ี 2.9 ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear 

wave velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

KRDT นครราชสีมา ดินแข็ง 348 
SKNT สกลนคร ดินแข็ง 254 
PBKT เพชรบูรณ ดินแข็ง 245 
UBPT อุบลราชธานี ดินแข็ง 294 

MHMT แมสะเรียง ดินแข็ง 330 
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ตารางท่ี 2.9 (ตอ) ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear 

wave velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

SURT สุราษฏรธานี ดินแข็ง 290 
TRTT ตรัง ดินแข็ง 340 
PKDT ภูเก็ต ดินแข็ง 215 
SKLT สงขลา ดินแข็ง 340 

Rock site ( 36030, >SV ) 

KHLT เข่ือนเขาแหลม ดินแนนมากและหินผุ 387 
SRDT กาญจนบุรี ดินแนนมากและหินผุ 387 
CHBT จันทบุรี ดินแนนมากและหินผุ 487 
CMMT เชียงใหม หิน - 
MHIT แมฮองสอน ดินแนนมากและหินผุ 379 
RNTT ระนอง ดินแนนมากและหินผุ 417 

ตารางท่ี 2.10 ประเภทช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัเฉพาะความเรงของพื้นดินระบบใหมระยะท่ี 1 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

BKKA สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ดินออน 139 
SPBA สถานีอุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี ดินแข็ง 291 
CHLA สถานีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ดินออน 160 
PTNA สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี ดินออน 161 

Rock site ( 36030, >SV ) 

KCBA สถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี ดินแนนมากและหินผุ 368 
CMCA ศูนยอุตุนยิมวทิยาภาคเหนือ ดินแนนมากและหินผุ 392 
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ตารางท่ี 2.11 ประเภทช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

PHIT เข่ือนแควนอย จ.พิษณุโลก ดินแข็ง 254 
SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย ดินแข็ง 321 
UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ ดินแข็ง 278 
LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง ดินแข็ง 321 
PAYA อางเก็บน้ําแมปม จ.พะเยา ดินแข็ง 327 
UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก ดินแข็ง 307 
UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี               ดินแข็ง 249 
PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี ดินแข็ง 300 
CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชยัภูมิ ดินแข็ง 338 
KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ ดินแข็ง 281 
SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร ดินแข็ง 312 
CMAI สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยอางขาง  ดินแข็ง 351 
SRIT อางเก็บน้ําคลองดินแดง  ดินแข็ง 270 
SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง  ดินแข็ง 254 
NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก  ดินแข็ง 266 
PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม ดินแข็ง 296 
NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน  ดินแข็ง 258 
LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย ดินแข็ง 355 

Rock site ( 36030, >SV ) 

NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน ดินแนนมากและหินผุ 454 
PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน  ดินแนนมากและหินผุ 382 
SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว ดินแนนมากและหินผุ 395 
KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี ดินแนนมากและหินผุ 540 
PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร ดินแนนมากและหินผุ 362 
CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย ดินแนนมากและหินผุ 387 
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ตารางท่ี 2.11 (ตอ) ประเภทช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักระบบใหมระยะท่ี 2 

Code Station Soil type 
Average shear wave 

velocity (m/s) 
Soil site ( 36030, ≤SV ) 

PRAC เข่ือนปราณบุรี  ดินแนนมากและหินผุ 527 
   



บทที่  3 

สเปคตรัมการตอบสนองและแบบจําลองการลดทอน 

  

3.1 แนวความคิดของสเปคตรัมการตอบสนอง 

 สเปคตรัมการตอบสนอง คือเสนแสดงคาการตอบสนองสูงสุดในระบบยืดหยุนระดับข้ัน
ความเสรีเดียว (SDOF) ภายใตแผนดินไหวท่ีพิจารณา ซ่ึงเปนฟงกชันของคาบการส่ันไหวธรรมชาติ 
(natural vibration period, nT ) หรือความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม (circular natural frequency, nω ) โดย
แสดงสําหรับคาอัตราสวนความหนวง (damping ratio, ζ ) คงท่ี ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 3.1  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนการคํานวณสเปคตรัมการตอบสนองของการกระจดั (Chen and Scawthorn, 2003) 
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3.2 สเปคตรัมการตอบสนองแบบยืดหยุน 

 สเปคตรัมการตอบสนองแบบยืดหยุนของโครงสรางสามารถคํานวณหาไดโดยวิธี
พลศาสตรโครงสราง ซ่ึงการคํานวณเปนการพิจารณาในระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียว 
(single-degree-of-freedom system, SDOF) (รูปท่ี 3.2) โดยท่ีฐานของโครงสรางเกิดการส่ัน
เนื่องจากการเคล่ือนไหวของพื้นดิน )(tug&&  ซ่ึงจะทําใหมวลของโครงสรางเกิดการกระจัดโดยมี
ความสัมพันธกับฐานของโครงสราง ซ่ึงสามารถเขียนสมการการเคล่ือนท่ีของระบบไดดังนี้ 
 

 

รูปท่ี 3.2 ระบบยืดหยุนระดบัข้ันความเสรีเดียวโดยฐานของโครงสรางเกิดการเคล่ือนท่ี 

                                                     02 =++ kuumum n
t &&& ωζ  (3.1) 

เม่ือ 
u  = การกระจัดสัมพัทธของมวลเทียบกับพืน้ดิน 

 tu  = การกระจัดรวม = )()( tutug +   
 tu&&  = ความเรงรวม = )()( tutug &&&& +  (3.2) 

gu  = การกระจัดของพ้ืนดิน 

gu&&  = ความเรงของพื้นดิน 
ζ  = อัตราสวนความหนวง 

nω  = ความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม (circular natural frequency) ของการส่ันแบบอิสระโดย 
   ปราศจากความหนวง 

 k  = สติฟเนส (stiffness) ของโครงสราง = mn
2ω  (3.3) 
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เม่ือแทนคาสมการท่ี 3.2 และ 3.3 ในสมการท่ี 3.1 จะได 

                                                  )(2 2 tuuuu gnn &&&&& −=++ ωζω  (3.4) 

และถาระบบยังไมมีการส่ันไหวเมื่อเวลา 0=t  ผลเฉลยการกระจัดของสมการที่ 3.4 สามารถเขียน
ใหอยูในรูปแบบของ Duhamel’s integral ไดดังสมการท่ี 3.5  

                                       ττωτ
ω

τζω dteutu D
t

t

g
D

n )](sin[)(1)( )(

0

−−= −−∫ &&  (3.5) 

โดยท่ี  Dω  = 21 ζω −n  

และในกรณีท่ี 0=ζ  หากกําหนดให ττωτ τζω dteutV D
t

t

g
n )](sin[)()( )(

0

−−= −−∫ &&  ซ่ึงมีหนวย

เปนความเร็วจะไดวา 

                                                            )(1)( tVtu
nω

=  (3.6) 

ซ่ึงคาสัมบูรณสูงสุดของการกระจัดเทากับ 

                                                               
n

v
do

S
Su

ω
==  (3.7) 

โดยท่ี                                           |)(|max),,( tVuS
tngv ∀

=ωζ&&  (3.8) 

dS  คือการกระจัดสูงสุด (maximum displacement) และ vS  คือ ความเร็วเทียม (pseudo velocity) 
เพราะมีหนวยเปนความเร็วแตไมใชความเร็วสัมพัทธท่ีแทจริง 

เมื่อพิจารณาระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียวในรูปท่ี 3.2 เปนกรณีท่ีปราศจาก
ความหนวง สมการการเคล่ือนท่ีของระบบจะเปน 

                                                               0=+ kuum t&&  (3.9) 

ซ่ึงเม่ือจัดรูป และหาคาสัมบูรณจะได 

                                                        || u
m
kut =&& ||2 unω=  

และถากําหนดให 
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                                                               dna SS 2ω=  (3.10) 

โดย aS  คือ ความเรงเทียม (pseudo acceleration) เพราะมีหนวยเปนความเรงแตไมใชความเรง
สัมพัทธท่ีแทจริง ดังนั้นเม่ือระบบยืดหยุนระดับข้ันความเสรีเดียวปราศจากความหนวงความเรง
เทียมจะมีคาเทากับความเรงรวมดังแสดงในรูปท่ี 3.3 

สเปคตรัมของความเรงเทียม (pseudo acceleration) มีคาใกลเคียงกับสเปคตรัมของความเรง
รวม (total acceleration) เม่ือระบบมีอัตราสวนความหนวงตํ่า (รูปท่ี 3.3) หรือระบบมีคาบธรรมชาติ
ส้ัน 

ความเร็วเทียม (pseudo velocity) จะมีคาใกลเคียงกับความเร็วสัมพัทธ (relative velocity) 
ในชวงคาบธรรมชาติปานกลาง ในกรณีท่ีมีคาบธรรมชาติส้ันความแตกตางจะเพ่ิมมากข้ึนเม่ือ
อัตราสวนความหนวงเพิ่มมากข้ึน ในกรณีท่ีคาบธรรมชาติยาวมากความเร็วเทียมจะลูเขาหาศูนยใน
ขณะท่ีความเร็วสัมพัทธไมเปนศูนย (รูปท่ี 3.4)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 3.3 (ก) การเปรียบเทียบความเรงรวม และความเรงเทียม (ζ = 0.1) (ข) อัตราสวน 

                         ความเรงเทียมตอความเรงรวม (ζ = 0.1 และ 0.2) (Chopra, 2001) 

(ก) 

(ข) 
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รูปท่ี 3.4 (ก) การเปรียบเทียบความเร็วสัมพทัธ และความเร็วเทียม (ζ = 0.1) (ข) อัตราสวน 
                      ความเร็วเทียมตอความเร็วสัมพัทธ (ζ = 0.1 และ 0.2) (Chopra, 2001) 

รูปท่ี 3.5 แสดงสเปคตรัมการตอบสนองของโครงสรางท่ีคํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหว
ของพื้นดินท่ีสถานี El Centro โดยมีอัตราสวนความหนวงเทากับ 2 เปอรเซ็นต ซ่ึงการคํานวณหา
การกระจัดสูงสุดของโครงสรางสามารถคํานวณโดยใชสมการ Duhamel’s integral โดยกําหนด
อัตราสวนความหนวง และความถ่ีธรรมชาติ สวนความเร็วเทียม (pseudo velocity) และความเรง
เทียม (pseudo acceleration) สามารถคํานวณโดยใชสมการท่ี 3.7 และ 3.10 

 

 

 

 

(ก) 

(ข) 
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รูปท่ี 3.5 สเปคตรัมการตอบสนอง (ζ = 0.02) ของคล่ืนแผนดินไหวท่ีสถานี El Centro จาก 
                      เหตุการณแผนดินไหว Imperial Valley ป 1940 (ก) สเปคตรัมการตอบสนอง  
                      ของการกระจัด (ข) สเปคตรัมการตอบสนองของความเร็วเทียม (ค) สเปคตรัม 
                      การตอบสนองของความเรงเทียม (Chen and Scawthorn, 2003) 

3.2.1 ความหมายทางกายภาพของความเร็วเทียม และความเรงเทียม 

 ในขณะโครงสรางเกิดการส่ันไหวเนื่องจากไดรับกระตุนจากแผนดินไหวโครงสรางจะเกิด
การสะสมพลังงานศักยยืดหยุน (strain energy) ซ่ึงพลังงานศักยยืดหยุนมีความสัมพันธกับการ
กระจัดดังสมการ 

                                                                  
2

2kuEs =                                      (3.11) 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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โดยคาสูงสุดของพลังงานศักยยืดหยุนจะมีคาเทากับ 

                                                                 
2

2
o

so
ku

E =                                       

                                                                  
2

2
d

so
kS

E =  

ซ่ึงมีความสัมพันธกับความเร็วเทียมดังสมการ 

                                                             
2

2
v

so
mS

E =  (3.12) 

เม่ือ sE  คือ พลังงานศักยยืดหยุน (strain energy) และ soE  คือ พลังงานศักยยดืหยุนสูงสุด 

 การวิเคราะหโครงสรางเพื่อออกแบบอาคารสําหรับตานแรงแผนดินไหวโดยใชวิธีแรงสถิต
เทียบเทาสามารถหาแรงที่ทําใหเกิดการกระจัดไดดังสมการ 

                                                                 )()( tkutf s =                                      (3.13) 

ซ่ึงสามารถเขียนในรูปของความเรงเทียมไดดังสมการท่ี 3.14 

                                                                 )()( 2 tumtf s ω=                                       

                                                                 )()( tmAtf s =                                      (3.14) 

โดยท่ี )(tA  คือ การตอบสนองของความเรงเทียม ณ เวลา t  ดังนั้นคาแรงสถิตเทียบเทาสูงสุด หรือ 
คาแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear) สูงสุด เทากับ 

                                                          w
g
S

mSfV a
asobo ===                                      (3.15) 

โดยท่ี  

boV   = คาสูงสุดของแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear) ของโครงสราง  
w  = น้ําหนักของโครงสราง 
g  = ความเรงโนมถวงของโลกซ่ึงมีคาเทากับ 9.81 เมตร/วินาที2 

aS  = ความเรงเทียม (pseudo acceleration) สูงสุด หรือ ความเรงสเปคตรัม (spectral   
                 acceleration) |)(|max tA

t∀
=  
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g
Sa  = สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนท่ีฐาน (base shear coefficient) หรือ สัมประสิทธ์ิของแรง 

                 ในแนวดานขาง (lateral force coefficient) 

3.3 การคํานวณสเปคตรัมการตอบสนองท่ีใชในการศึกษา 

สเปคตรัมการตอบสนองท่ีใชในการศึกษาไดคํานวณโดยใชโปรแกรม SPECEQ ซ่ึงเปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (numerical method) หาผลเฉลยของสมการการ
เคล่ือนท่ีซ่ึงไดแก การกระจัด ความเร็วสัมพัทธ และความเรงสัมบูรณ ซ่ึงสมการท่ีใชเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอรไดแสดงดังสมการท่ี 3.16 และ 3.17 

                                            
igi1i uBuAu &&),,(),,( inin tt Δ+Δ=+ ωζωζ  (3.16a) 

เม่ือ 

                                                               iii ttt −=Δ +1  (3.16b) 
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 องคประกอบของเมตริกซ A และ เมตริกซ B ไดแสดงดังนี ้
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                            (3.16o) 

ความเรงรวมของมวล ณ เวลา it  ไดแสดงดังสมการ 

                                           )2(|| 2
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t
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i
ωζω +−=+= &&&&&&&  (3.17) 

เม่ือ  

gu&&  = ความเรงของพื้นดิน 
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A  = เมตริกซขนาด 2 x 2 
B  = เมตริกซขนาด 2 x 2 
u  = การกระจัดสัมพัทธ 

tu&&  = ความเรงรวม (total acceleration) 
ζ  = อัตราสวนความหนวง 
 nω  = ความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม 

itΔ  = ชวงการเปล่ียนขอมูลประวัติเวลาใหเปนตัวเลข (time step) 

 Nigam and Jenning (1968) ไดใชสมการท่ี 3.15 และ 3.16 หาคาการกระจัด, ความเร็ว และ
ความเรงสัมบูรณท่ีเวลาตางๆ จากนั้นจึงหาคาสูงสุดตามสมการท่ี 3.18 ถึง 3.20  

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω niNino uu ==  (3.18) 

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω niNino uu && ==   (3.19) 

                                           |),(|max),( ,1 ζωζω n
t
iNin

t
o uu &&&& ==   (3.20) 

เม่ือ  

ou  = การกระจัดสัมพัทธสูงสุด (peak relative displacement) 

ou&  = ความเร็วสัมพัทธสูงสุด (peak relative velocity) 
t
ou&&  = ความเรงรวมสูงสุด (peak total acceleration) 

3.4 ทฤษฎีพื้นฐานของแบบจําลองการลดทอน 

 แบบจําลองการลดทอน (attenuation model) คือสมการท่ีใชทํานายคาพารามิเตอรการ
เคล่ือนไหวของพื้นดิน เชน การกระจัดสูงสุดของพื้นดิน (peak ground displacement) ความเร็ว
สูงสุดของพื้นดิน (peak ground velocity) ความเรงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration) 
และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงคาพารามิเตอรเหลานี้จะข้ึนอยูกับขนาดของ
แผนดินไหว (magnitude) ระยะหาง (distance) จากแหลงกําเนิด  คาบธรรมชาติ (natural period) 
ชนิดของรอยเล่ือน (fault) และกลไกการแตกราว (rupture mechanism) ซ่ึงแบบจําลองไดมีรูปแบบ
ฟงกชันโดยท่ัวไปดังสมการท่ี 3.21 และข้ันตอนการสรางแบบจําลองโดยใชขอมูลการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินไดแสดงในรูปท่ี 3.6 
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รูปท่ี 3.6 ข้ันตอนการสรางแบบจําลองการลดทอน (Douglas, 2003) 
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                  )(ln)(ln),(ln)(ln)(ln)(ln)(ln 43211 ε+++++= iPfRMfRfMfbY       (3.21) 
เม่ือ 
 Y   = พารามิเตอรการเคล่ือนไหวของพื้นดนิ 
 1b  = ตัวประกอบมาตราสวน 
 )(1 Mf       = ฟงกชันของขนาดแผนดนิไหว (magnitude) 

)(2 Rf  = ฟงกชันของระยะทาง (distance) 
),(3 RMf  = ฟงกชันขนาดแผนดินไหว (magnitude) และระยะทาง (distance) 

)(4 iPf       = ตัวแปรอ่ืนๆของแหลงกําเนิดแผนดนิไหว (source) และผลกระทบของช้ันดิน 
                      ท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหว 
ε  = คาคลาดเคล่ือนเนื่องจากความไมแนนอน 

แบบจําลองการลดทอน (attenuation model) อาจจะมีรูปแบบแตกตางจากสมการท่ี 3.21 
ข้ึนอยูกับนักวิจัยผูพัฒนา ซ่ึงคาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองเปนคาท่ีไดจากการวิเคราะหการถดถอย 
(regression analysis) ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน ซ่ึงวิธีการวิเคราะหการถดถอยท่ีนิยมใชมี
ดังนี้คือ วิธีการถดถอยกําลังสองนอยท่ีสุดแบบถวงน้ําหนักนอนลิเนียร (weighted nonlinear least-
squares regression), วิธีการถดถอยสองข้ันตอน (two-step regression) และวิธีผลกระทบแบบสุม 
(random-effects method) 

3.5 ปจจัยท่ีมีผลกระทบกับแบบจําลองการลดทอน 

3.5.1 บริเวณการแปรสัณฐานของเปลือกโลก 

บริเวณการแปรสัณฐานของเปลือกโลกจะประกอบดวย 3 บริเวณคือ บริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions), บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental 
region) และบริเวณเขตหมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) ซ่ึงบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมี
พลัง (active tectonic regions) เปนบริเวณท่ีเกิดแผนดินไหวบอยคร้ัง และมีระยะทางคอนขางใกล
กับท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แตบริเวณเขตหมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) จะมี
ระยะทางคอนขางไกล ซ่ึงการสรางแบบจําลองสําหรับท้ังสองบริเวณน้ีนักวิจัยนิยมใชขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพ้ืนดินจากเหตุการณแผนดินไหวท่ีเกิดข้ึนจริงเปนขอมูลสําหรับสรางแบบจําลอง 
สวนบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental region) เปนบริเวณที่เกิดแผนดินไหว
นอยกวาบริเวณอ่ืน ซ่ึงการสรางแบบจําลองสําหรับบริเวณนี้นักวิจัยมักจะใชวิธีการจําลองคล่ืน
แผนดินไหว (simulations) ควบคูกับการใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 
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3.5.2 ขนาดของแผนดินไหว (earthquake magnitude) 

ขนาดของแผนดินไหวเปนมาตราสวนท่ีใชวัดระดับความรุนแรงของแผนดินไหวท่ีจุด
กําเนิด ซ่ึงขนาดของแผนดินไหวจะมีความสัมพันธกับพลังงานท่ีแผนเปลือกโลกปลดปลอยออกมา
ในรูปแบบของการส่ันสะเทือน ซ่ึงประเภทของขนาดท่ีใชวัดความรุนแรงของแผนดินไหวมีอยู
หลายชนิดดวยกันเชน ขนาดทองถ่ิน (local magnitude, LM ), ขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave 
magnitude, SM ), ขนาดคล่ืนหลัก (body wave magnitude, bm ) และขนาดโมเมนต (moment 
magnitude, wM ) ซ่ึงในการสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) มาตราสวนท่ีนิยมใช
คือ ขนาดโมเมนต (moment magnitude, wM ) เนื่องจากมาตราสวนชนิดนี้สามารถวัดขนาดของ
แผนดินไหวท่ีมีระดับความรุนแรงมากไดโดยไมเกิดสภาวะการอ่ิมตัว ซ่ึงขนาดโมเมนตจะมีคา
เทากับ 

                                                          7.10log 0 −= MM w                                                    (3.22) 

เม่ือ 
 wM  = ขนาดโมเมนต (moment magnitude) 
 0M  = โมเมนตแผนดินไหว (seismic moment) (ดายน-เซ็นติเมตร) 

โดยโมเมนตแผนดินไหว (seismic moment) จะมีคาเทากับ 

                                                                DAM μ=0                                                              (3.23) 

เม่ือ 
μ  = กําลังการแตกราว (rupture strength) ของวัสดุตามแนวของรอยเล่ือน (fault)  

                 (ดายน-เซ็นติเมตร2) 
 A  = พื้นท่ีการแตกราว (rupture area) (เซ็นติเมตร2) 
 D  = การกระจัดของรอยเล่ือน (เซ็นติเมตร) 

3.5.3 ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถาน ี

การวัดระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) มีรูปแบบในการวัด
หลายรูปแบบ ซ่ึงรูปแบบของระยะทางท่ีนักวิจัยมักนิยมใชในการสรางแบบจําลองการลดทอน 
(attenuation model) สามารถแบงออกเปนสองประเภทคือ ระยะทางท่ีข้ึนอยูกับจุดกําเนิด
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แผนดินไหวจุดเดียวและระยะทางท่ีข้ึนอยูกับการแตกราวของรอยเล่ือน (finite fault rupture) โดย
รูปแบบของระยะทางท่ีข้ึนอยูกับจุดกําเนิดแผนดินไหวจุดเดียวสามารถแบงออกเปนสองรูปแบบคือ 
ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (hypocentral distance, hypor ) และระยะทางจุดเหนือศูนยเกิด
แผนดินไหว (epicentral distance, epir ) ซ่ึงระยะทางจุดเกิดแผนดินไหวเปนการวัดระยะจากสถานี
ถึงจุดเกิดแผนดินไหวท่ีเร่ิมมีการแตกราว และระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวเปนการวัด
ระยะจากสถานีถึงภาพฉายแนวดิ่งของจุดเกิดแผนดินไหวบนพื้นผิวโลก สวนรูปแบบของระยะทาง
ท่ีข้ึนอยูกับการแตกราวของรอยเล่ือน (finite fault rupture) จะประกอบดวยรูปแบบของระยะทาง
ดังนี้คือ ระยะทางในแนวราบที่ส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว (Joyner-
Boore distance, jbr ), ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับพื้นผิวการแตกราว (closest distance to the rupture 
surface, rupr ) และระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับสวนท่ีกอใหเกิดแผนดินไหวของระนาบแตกราว (closest 
distance to the seismogenic rupture surface, seisr ) ซ่ึงรูปแบบของระยะทางไดแสดงในรูปท่ี 3.7 

 
รูปท่ี 3.7 รูปแบบของระยะทาง (Abrahamson and Sheslock, 1997) 
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3.5.4 ลักษณะชั้นดนิของสถานีตรวจวัดแผนดินไหว 

ในการสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) จําเปนตองพิจารณาความแตกตาง
ของลักษณะช้ันดิน ณ สถานีตรวจวัดแผนดินไหว เนื่องจากคล่ืนแผนดินไหวท่ีเดินทางมาถึงสถานี
ไดมีระดับความรุนแรงท่ีแตกตางกันโดยมีสาเหตุมาจากลักษณะของช้ันดิน ซ่ึงในการแยกประเภท
ลักษณะของช้ันดินของแตละสถานีจะข้ึนอยูกับความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ีย (average shear wave 
velocity) 

3.5.5 กลไกการเล่ือนของแผนเปลือกโลก 

การเล่ือนของแผนเปลือกโลกเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหเกิดแผนดินไหวข้ึน ซ่ึงการเกิด
เหตุการณแผนดินไหวในแตละคร้ังก็จะมีรูปแบบการเล่ือนท่ีแตกตางกัน โดยความแตกตางของ
รูปแบบการเล่ือนจะมีผลตอระดับความรุนแรงของคล่ืนแผนดินไหว ดังนั้นในการสรางแบบจําลอง
การลดทอน (attenuation model) จําเปนจะตองมีการแยกประเภทกลไกการเล่ือน (faulting 
mechanism) ของแผนเปลือกโลก ซ่ึงประเภทกลไกการเล่ือนจะประกอบดวย การเล่ือนในแนว
ระดับ (strike slip), การเล่ือนยอน (reverse slip), และการเล่ือนปกติ (normal slip) และการแยก
ประเภทกลไกการเล่ือนจะใชมุมลาดเอียง (rake) และมุมแนวระดับ (strike) เปนเครื่องมือในการ
แยกประเภท ซ่ึงความหมายของมุมลาดเอียง (rake) คือมุมระหวางทิศทางการเล่ือนบนระนาบรอย
เล่ือน และมุมแนวระดับ (strike) คือมุมท่ีแสดงทิศทางการเล่ือนเทียบกับทิศเหนือ 

3.5.6 ปจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลกระทบกับแบบจําลองการลดทอน 

การพิจารณาปจจัยท่ีมีผลกระทบตออัตราการลดทอนคล่ืนแผนดินไหวจะข้ึนอยูกับนักวิจัย
ผูพัฒนาแบบจําลองเปนผูกําหนดและเลือกพิจารณา ซ่ึงปจจัยท่ีมีความสําคัญจะประกอบดวย  ความ
เคนปลอย (stress drop), กระบวนการแตกราว (rupture process), ผลกระทบเนื่องจากหินเพดาน 
(hanging wall effects) 

3.6 แบบจําลองการลดทอนรุนใหม 

การสรางแบบจําลองการลดทอนรุนใหม (Next Generation of Ground-Motion Attenuation 
Models, NGA) เปนโครงการวิจัยท่ีจัดการโดย Pacific Earthquake Engineering Research Center -
Lifelines Program (PEER-LL), U.S. Geological Survey (USGS) และ Southern California 
Earthquake Center (SCEC) ซ่ึงไดริเร่ิมโครงการต้ังแตป ค.ศ. 2002 โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสราง
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แบบจําลองสําหรับแผนดินไหวต้ืนในอเมริกาตะวันตก ซ่ึงในโครงการนี้มีกลุมผูสรางแบบจําลอง
ท้ังหมด 5 กลุมซ่ึงประกอบดวย Abrahamson and Silva, Boore and Atkinson, Campbell and 
Bozorgnia, Chiou and Youngs และ Idriss  

แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (NGA) ไดสรางจากฐานขอมูลเหตุการณแผนดินไหว 173 
เหตุการณ โดยมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 3,551 บันทึก ซ่ึงบันทึกจากสภาพภาคสนามอิสระ 
(free-filed conditions) และในฐานขอมูลยังมีขอมูลอ่ืนๆท่ีเกี่ยวของดังนี้คือ รูปแบบของระยะทาง 6 
ชนิด, ลักษณะช้ันดินของท่ีตั้งสถานีตรวจวัด, ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียของแตละสถานี, ขอมูลของ
หินเพดาน และหินพื้น 

แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (NGA) ใหความสัมพันธของพารามิเตอรการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินกับระยะทาง (distance) ซ่ึงไดแก การกระจัดสูงสุดของพื้นดิน (peak ground 
displacement), ความเร็วสูงสูงสุดของพื้นดิน (peak ground velocity, PGV), ความเรงสูงสุดของ
พื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงขอบเขตของ
การสรางแบบจําลองไดพิจารณาคาบการส่ันไหวธรรมชาติตั้งแต 0 ถึง 10 วินาที โดยมีขนาด
โมเมนต ( wM ) ตั้งแต 5 ถึง 8.5 และระยะทางจาก 0 ถึง 200 กิโลเมตร 

3.7 แบบจําลองการลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษา 

การสรางแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) สําหรับประเทศไทยยังไมสามารถทํา
ไดเนื่องจากขาดแคลนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจึงจําเปนตองศึกษาหาความเหมาะสมของ
แบบจําลองท่ีไดสรางข้ึนสําหรับตางประเทศกอนท่ีจะนํามาใชประมาณคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) และความเรงเทียม (pseudo acceleration) ในประเทศไทย 
ซ่ึงในการศึกษาไดเลือกศึกษาแบบจําลองท้ังหมด 13 ชุด โดยแบงเปนแบบจําลองสําหรับ บริเวณ
การแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) 7 ชุด, บริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable 
continental region) 3 ชุด และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zones) 3 ชุด 

3.7.1 แบบจําลองของ Abrahamson and Silva (1997) 

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Abrahamson and Silva (1997) (สมการท่ี 3.24) ไดสรางจาก
เหตุการณแผนดินไหวต้ืนของแผนเปลือกโลกในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic 
region) ซ่ึงใชขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท้ังหมด 655 บันทึก จากเหตุการณแผนดินไหว 58 
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เหตุการณ ซ่ึงมีขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4.4 ถึง 7.4 และมีระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว 
( rupr ) 0 ถึง 220 กิโลเมตร และแบบจําลองไดพิจารณาถึงความรุนแรงของคล่ืนแผนดินไหวท่ีได
เพิ่มข้ึนเนื่องจากเปนบริเวณหินเพดาน (hanging wall) 

                   )ˆ(),()(),()ln( 5431 rockrupwwrupwa agpSfrMHWfMFfrM f S +++=        (3.24) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr   = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
F   = รูปแบบการเล่ือน (เทากับ 1 สําหรับการเล่ือนยอน (reverse), 0.5 สําหรับการ 
                  เล่ือนเฉียง (oblique) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน) 
HW   = 1 สําหรับบริเวณหินเพดาน (hanging wall) และ 0 สําหรับบริเวณอ่ืน 
S   = 0 สําหรับท่ีตั้งหิน และ 1 สําหรับท่ีตั้งดิน 
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เม่ือ rockagp ˆ  = คาความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งหิน (กําหนดให 0=S ) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.17 

3.7.2 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (2008) 

Atkinson and Boore (2008) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียม (pseudo 
acceleration) ซ่ึงมีอัตราสวนความหนวงเทากับ 5 เปอรเซ็นต และมีคาบธรรมชาติ ตั้งแต 0.01 ถึง 10 
วินาที และในกระบวนการสรางแบบจําลองไดใชขอมูลในฐานขอมูลของ PEER NGA จํานวน 
1,574 บันทึก ซ่ึงเกิดจากเหตุการณแผนดินไหว 58 เหตุการณ โดยมีขนาดโมเมนตตั้งแต 5 ถึง 8 และ
มีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราวต้ังแต 0 ถึง 200 
กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.25 

             )()()()ln( 30 wjbS,SwjbDwMa ,M,rVF,MrF M F S ++=               (3.25) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr   = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                  (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

MF   = ฟงกชันของขนาดแผนดินไหว 

DF   = ฟงกชันของระยะทาง 

SF   = ฟงกชันการขยายตัวของคล่ืนแผนดินไหวเนื่องจากสภาพช้ันดินของท่ีตั้ง 

30S,V  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดิน 
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เม่ือ LINF  = พจนท่ีเปนเชิงเสน (linear terms) และ NLF  = พจนท่ีไมเปนเชิงเสน (nonlinear terms) 
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เม่ือ linb  คือ คาสัมประสิทธ์ิท่ีไมเปนอิสระกับคาบธรรมชาติ และ refV คือ ความเร็วอางอิงระบุ  

ตารางท่ี 3.1 คาคงท่ีของรูปแบบการเล่ือน (Atkinson and Boore, 2008) 

Fault Type  U  SS  NS  RS  
Unspecified 1 0 0 0 
Strike-slip 0 1 0 0 
Normal 0 0 1 0 
Thrust/Reverse 0 0 0 1 
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คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.1 ถึง ข.6 

3.7.3 แบบจําลองของ Idriss (2008)  

 Idiss (2008) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียมท่ีมีคาบการส่ันไหว
ธรรมชาติตั้งแต 0.02 ถึง 10 วินาที โดยใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตื้นของแผนเปลือกโลก 
(shallow crustal earthquakes) ในฐานขอมูลของ PEER NGA ซ่ึงขอมูลแผนดินไหวท่ีใชใน
การศึกษาสวนใหญจะอยูในแคลิฟอรเนียและขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวอ่ืนๆ ท่ีมีแหลงกําเนิด
ในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) สวนคาความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวง
ความลึก 30 เมตรจากผิวดิน ( 30S,V ) ท่ีใชในการสรางแบบจําลองมีคาอยูในชวง 450 ถึง 900 เมตร/
วินาที และมีระยะทางตั้งแต 0 ถึง 200 กิโลเมตร ซ่ึงในการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิของ
แบบจําลองไดแบงออกเปน 2 ชวง คือ 75.6<wM  และ 75.6≥wM  ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.26 

                        ϕγββαα FrrMM ) (S ruprupwwa ++++−+= )10ln()()(ln 2121           (3.26) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 
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wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
ϕ  = ตัวประกอบของรูปแบบการเล่ือน 
F   = 0 สําหรับการเล่ือนในแนวระดับ (strike slip) และเทากับ 1 สําหรับการเล่ือน 
               ยอน (reverse) 
γ  = ตัวประกอบของการปรับระยะทาง  

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.18 

3.7.4 แบบจําลองของ Idriss (1993) 

 Idriss (1993) ไดสรางแบบจําลองโดยใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท้ังหมด 30 เหตุการณ 
ซ่ึงมีขนาดทองถ่ิน (local magnitude, LM ) นอยกวา 6 และขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave 
magnitude, SM ) มากกวา 6  และมีระยะทางตั้งแต 1 ถึง 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.27 

εβα ββαα +++−++= ++ FReeS MM
a 2.0)20ln(][][)ln( 2121

00              (3.27) 

เม่ือ  

aS  = ความเรงเทียม (g) 
M  = ขนาดของแผนดินไหว 
 R  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดกับแหลงกําเนิด (กิโลเมตร) 
F  = 0 สําหรับการเล่ือนในแนวระดับ (strike slip), 1.0 สําหรับการเล่ือนยอน  
                  (reverse) และ 0.5 สําหรับการเล่ือนเฉียง (oblique) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.7 และข.8 

3.7.5 แบบจําลองของ Ambraseys และคณะ (2005) 

Ambraseys และคณะ (2005) ไดสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการวิเคราะหการถดถอยแบบ
ถวงน้ําหนัก (weighted regression analysis) ซ่ึงไดใชขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตื้นของแผน
เปลือกโลก (shallow crustal earthquakes) 595 บันทึก ในทวีปยุโรปและศูนยกลางตะวันออก ซ่ึงมี 
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5≥wM  และมีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว
นอยกวา 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.28 

   
O

TNAsjbwwa
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FaFaSaSaar)MaaMaa S
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9876
2
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2
4321 log()(Log

+

++++++++=    (3.28) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (เมตร/วินาที2) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr  = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                 (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

NF   = 1 สําหรับการเล่ือนแบบปกติ (normal slip) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน 

TF  = 1 สําหรับการเล่ือนยอน (reverse) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน  

OF  = 1 สําหรับการเล่ือนเฉียง (oblique) และ 0 สําหรับการเล่ือนแบบอ่ืน  

SS   = 1 สําหรับท่ีตั้งดินออน และ 0 สําหรับท่ีตั้งแบบอ่ืน 

AS  = 1 สําหรับท่ีตั้งดินแข็ง และ 0 สําหรับท่ีตั้งแบบอ่ืน 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.19 

3.7.6 แบบจําลองของ Boore และคณะ (1997) 

Boore และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองโดยใชวิธีการถดถอยสองข้ันตอน ซ่ึง
วัตถุประสงคของการสรางแบบจําลองนี้มีจุดมุงหมายเพื่อใชแบบจําลองประมาณคาความรุนแรง
ของแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตตั้งแต 5.5 ถึง 7.5 และมีระยะทางนอยกวา 80 กิโลเมตร ซ่ึง
แบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.29 

                           
A

S,
vwwa V

V
brbMbMbbS 30

5
2

321 lnln)6()6()ln( ++−+−+=               (3.29) 

                                22
jb hrr +=  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
=

edot specifianism is n   if mechb
kes p earthquaeverse-sli     for rb

es earthquaktrike-slip     for sb
b

ALL

RS

SS

1

1

1

1  



                                                                                                              

                             

50 
 

 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

jbr  = ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว  
                  (Joyner-Boore distance) (กิโลเมตร) 

30S,V  = ความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในชวงความลึก 30 เมตรจากผิวดิน (เมตร/วินาที) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.20 

3.7.7 แบบจําลองของ Sadigh และคณะ (1997) 

Sadigh และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองเพ่ือประมาณคาความเรงเทียม โดยใชขอมูล
ของเหตุการณแผนดินไหวต้ืนในแคลิฟอรเนีย ซ่ึงเปนเหตุการณแผนดินไหวเนื่องจากการเล่ือนใน
แนวระดับ (strike-slip) และเหตุการณแผนดินไหวเนื่องจากการเล่ือนยอน (reverse-faulting) โดยมี
ขนาดโมเมนตในชวง 4 ถึง 8 และมีระยะทางต้ังแต 0 ถึง 100 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงใน
สมการที่ 3.30 

           ( ) )2ln(ln)58(ln 7
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เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.9 และข.10 

3.7.8 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (1997b) 

Atkinson and Boore (1997b) ไดสรางแบบจําลองจากเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาด
โมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4 ถึง 7.5 และมีระยะทางตั้งแต 10 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดง
ในสมการท่ี 3.31 

                           hypohypowwa rcrMcMccS 4
2

321 ln)6()6(ln −−−+−+=                       (3.31) 



                                                                                                              

                             

51 
 

 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

hypor  = ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (กิโลเมตร) ซ่ึงมีคาเทากับ 22 hRo +  เม่ือ oR  คือ  
                 ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดนิของระนาบ   
                  แตกราว (กิโลเมตร) และ h  คือความลึกศูนยเกดิแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.11 

3.7.9 แบบจําลองของ Hwang and Huo (1997) 

แบบจําลองท่ีสรางโดย Hwang and Huo (1997) ไดสรางจากขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ี
มีขนาดโมเมนตตั้งแต 5 ถึง 7.5 และมีระยะทางจุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหว (epicentral distance) 
ตั้งแต 5 ถึง 200 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.32 

                ( ) 22
4

7022
321 060lnln HrCe.HrCMCCS epi

M.
epiwa

w ++++++=         (3.32) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

epir  = ระยะทางจดุเหนือศูนยเกดิแผนดินไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.12  

3.7.10 แบบจําลองของ Toro (2002) 

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro (2002) ไดปรับปรุงจากแบบจําลองการลดทอนท่ีไดสรางโดย 
Toro และคณะ (1997) ซ่ึงแบบจําลองไดมีการปรับรูปแบบของระยะทาง MR  ใหเหมาะสมกับ
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีแหลงกําเนิดใน แคลิฟอรเนีย ซ่ึงแหลงกําเนิดจะประกอบดวย
บริเวณ gulf coast regions และบริเวณ mid-continent crustal regions โดยการสรางแบบจําลองของ
ท้ังสองบริเวณนี้ไดแยกกันพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยโดยใชวิธีสโทแคสติก (stochastic 
method) ซ่ึงมีขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 5 ถึง 8 และมีระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณ
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ภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราวต้ังแต 1 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการท่ี 
3.33 

         MMMwa RC)f(RCCRCMCCS 534321 )(ln)6(ln −−−−−+=                (3.33) 
เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

MR  = 222702512
6

2 ][ )M..(
jb

weCr +−+  เม่ือ jbr  คือระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึง 

                  บริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 

)( MRf = 0 for jbr ≤ 100 กิโลเมตร และ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

100
ln)( jb

M

r
Rf  for jbr  > 100 กโิลเมตร 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.13 

3.7.11 แบบจําลองของ Atkinson and Boore (1997a) 

Atkinson and Boore (1997a) ไดสรางแบบจําลองสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
Cascadia ซ่ึงมีลักษณะช้ันดินของท่ีตั้งเปนหิน (rock site) โดยในการสรางแบบจําลองไดจําลอง 
(simulation) เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ถึง 8.25 และมีระยะทางจุดเกิด
แผนดินไหวต้ังแต 10 ถึง 400 กิโลเมตร ซ่ึงในการจําลอง (simulation) เหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
ขนาดโมเมนตตั้งแต 4 ถึง 5.5 ไดมีความเหมาะสมกับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก Cascadia แต
ในทางตรงกันขามถาแผนดินไหวมีขนาดโมเมนตตั้งแต 6.8 ถึง 7.4 จะทําใหจุดขอมูลท่ีไดไมมีความ
เหมาะสมกับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก  Cascadia นักวิจัยจึงไดนําขอมูลเหตุการณ
แผนดินไหวท่ีมีความรุนแรงในบริเวณเขตมุดของแผนเปลือกโลกอ่ืนมาใชเปนขอมูลแทนขอมูลท่ี
ไดจากการจําลอง (simulation) เหตุการณแผนดินไหว ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.34 

               hypohypowwa rcrMcMccS 4
2

321 ln)6()6(ln −−−+−+=                      (3.34) 

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g) 

wM  = ขนาดโมเมนต 

hypor  = ระยะทางจุดเกิดแผนดินไหว (กิโลเมตร) ซ่ึงมีคาเทากับ 22 hRo +  เม่ือ oR  คือ   
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    ระยะทางในแนวราบท่ีส้ันท่ีสุดถึงบริเวณภาพฉายบนผิวดินของระนาบ 
                  แตกราว (กิโลเมตร) และ h  คือความลึกศูนยเกดิแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.14  

3.7.12 แบบจําลองของ Youngs และคณะ (1997) 

Youngs และคณะ (1997) ไดสรางแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงเทียม
ของเหตุการณแผนดินไหวท่ีผิวหนาสัมผัส (interface) และเหตุการณแผนดินไหวภายในแผน 
(intraslab) ในบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ซ่ึงมีขนาดโมเมนตมากกวา 5 
และมีระยะทางตั้งแต 10 ถึง 500 กิโลเมตร ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.35ก สําหรับท่ีตั้ง
หิน และสมการท่ี 3.35ข สําหรับท่ีตั้งดิน 
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M
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เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (g)  

wM  = ขนาดโมเมนต 

rupr  = ระยะทางท่ีใกลท่ีสุดถึงระนาบแตกราว (กิโลเมตร) 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

TZ  = 0 สําหรับเหตุการณท่ีผิวหนาสัมผัส (interface events) (บริเวณเขตมุดตัวของ 
                 เปลือกโลก Cascadia) 
 TZ  = 1 สําหรับเหตุการณภายในแผน (intraslab events) (บริเวณเขตมุดตัวของเปลือก  
                 โลก Juan de Fuca) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.15  
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3.7.13 แบบจําลองของ Megawati และคณะ (2005) 

Megawati และคณะ (2005) ไดสรางแบบจําลองสําหรับท่ีตั้งหิน (rock site) เพื่อประมาณคา
การเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีสาเหตุมาจากแผนดินไหวท่ีมีระยะทางมากกวา 300 กิโลเมตร ใน
บริเวณประเทศสิงคโปร และกรุงกัวลาลัมเปอร ประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงท้ังสองบริเวณน้ีไดรับ
ผลกระทบจากแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา โดยแบบจําลองท่ีไดสรางข้ึน
สามารถใชประมาณคาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในขอบเขตของระยะทางต้ังแต 198 ถึง 1,422 
กิโลเมตร และขนาดโมเมนต ( wM ) ตั้งแต 4.5 ถึง 8 ซ่ึงแบบจําลองไดแสดงในสมการที่ 3.36 

                            HararaMaMaaS wwa 543
2

210 )ln(ln +++++=                               (3.36)    

เม่ือ 

aS  = ความเรงเทียม (เซ็นติเมตร/วินาที2) 

wM  = ขนาดโมเมนต 
r  = ระยะทางจากสถานีถึงแหลงกําเนิด (กิโลเมตร) 
H  = ความลึกศูนยเกิดแผนดนิไหว (กิโลเมตร) 

คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองไดแสดงในตารางท่ี ข.16 

ในตารางท่ี 3.2 ไดแสดงรายละเอียดของแบบจําลองการลดทอน (attenuation model) ท่ี
เลือกใชในการศึกษาโดยไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐาน (tectonic regimes) ของแผนเปลือก
โลก ซ่ึงจะประกอบดวยชวงของขนาด (magnitude), ระยะทาง (distance), คาบธรรมชาติ (natural 
period) และคาอัตราสวนความหนวง (damping ratio) ท่ีใชในการสรางแบบจําลอง อยางไรก็ตามใน
ตารางไมไดแสดงความแตกตางของมาตราสวนขนาด (magnitude) และรูปแบบของระยะทาง 
(distance) ท่ีใชในการวิเคราะหการถดถอย (regression analysis)  
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ตารางท่ี 3.2 แบบจําลองการลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษา 

Attenuation Model 
Model 

Notation 

Distance 
Range 
(km) 

Magnitude 
Range 

Spectral  
Period 
(sec) 

Damping 
Ratio 

Active Tectonic Regions 
Abrahamson and Silva (1997) AS97 0-220 4.4-7.4 0.01-5.0 5% 
Atkinson and Boore (2008) AB08 0-400 5.0-8.0 0.01-10.0 5% 
Idriss (2008) ID08 0-200 5.0-7.5 0.01-10.0 5% 
Idriss (1993) ID93 1-100 4.6-7.4 0.03-5.0 5% 
Ambraseys et al. (2005) AM05 0-100 5.0-7.6 0.05-2.5 5% 
Boore et al. (1997) BJF97 0-80 5.5-7.5 0.10-2.0 5% 
Sadigh et al. (1997) SD97 0-100 4.0-8.0 0.03-4.0 5% 

Stable Continental Regions 
Atkinson and Boore (1997b) AB97b 10-500 4.0-7.5 0.05-2.0 5% 
Hwang and Huo (1997) HH97 5-200 5.0-7.5 0.05-3.0 5% 
Toro (2002) TR02 1-500 5.0-8.0 0.03-2.0 5% 

Subduction Zones 
Atkinson and Boore (1997a) AB97a 10-400 4.0-8.25 0.05-2.0 5% 
Youngs et al. (1997) YO97 10-500 5.0-8.2 0.075-3.0 5% 
Megawati et al. (2005) MW05 198-1422 4.5-8.0 0.5-20.0 5% 

 



บทที่  4 

ผลการศึกษา 

 

การรวบรวมขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเนื่องจากแผนดินไหวท่ีบันทึกไดในประเทศ
ไทยไดรวบรวมขอมูลต้ังแตวันท่ี 1 ตุลาคม พ.ศ. 2549 ถึงวันท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 ซ่ึงขอมูล
การเคลื่อนไหวของพื้นดินท้ังหมดท่ีใชในการศึกษาเปนขอมูลท่ีบันทึกไดโดยสถานีตรวจวัด
แผนดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหมระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยา และแบบจําลอง
การลดทอนท่ีเลือกใชในการศึกษามีท้ังหมด 13 ชุดโดยแบงเปนแบบจําลองสําหรับบริเวณการแปร
ท่ีมีพลัง 7 ชุด, แบบจําลองสําหรับบริเวณภาคพ้ืนท่ีมีเสถียรภาพ 3 ชุด และแบบจําลองสําหรับ
บริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 3 ชุด ซ่ึงในการศึกษาไดพิจารณาความเรงสูงสุดของพ้ืนดิน และ
ความเรงเทียมเปนพารามิเตอรท่ีประมาณคาไดจากแบบจําลอง ซ่ึงในการประมาณคาความเรงเทียม
ไดพิจารณาคาบธรรมชาติตั้งแต 0.05 ถึง 10 วินาที โดยมีอัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต 

4.1 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหว 

ขอมูลรายการเหตุการณแผนดินไหวท่ีไดคนหาในฐานขอมูล Harvard CMT Catalog ไดมี
เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีผลกระทบกับประเทศไทยท้ังหมด 72 เหตุการณ โดยมีขนาดโมเมนต
ตั้งแต 4.8 ถึง 8.5 ซ่ึงขอมูลสวนมากไดมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย 
ซ่ึงเปนบริเวณท่ีเกิดแผนดินไหวบอยคร้ังและมีขนาดของแผนดินไหวคอนขางรุนแรง (รูปท่ี 4.1)  

การจัดกลุมขอมูลเหตุการณแผนดินไหวตามบริเวณการแปรสัณฐานไดแบงออกเปนสอง
บริเวณคือ บริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) และบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก (subduction zone) ซ่ึงเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณไมใชเขตมุด
ตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดมีเหตุการณแผนดินไหว 12 เหตุการณ และเหตุการณ
แผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ไดมี
เหตุการณแผนดินไหว 60 เหตุการณ โดยเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณไมใช
เขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดกําหนดใหเปนเหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
แหลงกําเนิดอยูในบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic regions) และบริเวณภาคพื้นทวีป
ท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental regions) ซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.1 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีใชในการศึกษา 
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รูปท่ี 4.2 ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐาน 
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4.2 ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 

ในการศึกษาคร้ังนี้ไดใชขอมูลการเคลื่อนไหวของแผนดินท้ังหมด 390 บันทึก ซ่ึงเกิดจาก
เหตุการณแผนดินไหว 72 เหตุการณ โดยแบงเปนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีแหลงกําเนิด
อยูในบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก (non-subduction zone) 90 บันทึก และบริเวณเขตมุด
ตัวของเปลือกโลก (subduction zone) 300 บันทึก ซ่ึงในแตละบริเวณไดจัดกลุมขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินตามลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัดแผนดินไหวโดยแบงออกเปนสองกลุม
คือ ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหวท่ีตั้งอยูบนหิน (rock 
site) และท่ีตั้งอยูบนดิน (soil site) ซ่ึงรายละเอียดไดแสดงในตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 จํานวนขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐานและ 
                         ลักษณะช้ันดนิท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผนดนิไหว 

Seismic source zone 
Site category 

Total 
Rock site Soil site 

Non-subduction zone 38 52 90 
Subduction Zone 111 189 300 

สถานีตรวจวัดแผนดินไหวหลักแบบดิจิตอลระบบใหมระยะที่ 1 และระยะท่ี 2 ของกรม
อุตุนิยมวิทยาประกอบดวยเคร่ืองมือตรวจวัดแผนดินไหวสองประเภทคือ เคร่ืองมือตรวจวัด
ความเร็วของพื้นดิน และเครื่องมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณแผนดินไหวข้ึน
เคร่ืองมือท้ังสองประเภทนี้จะบันทึกขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีสถานีเดียวกันและมี
ตําแหนงของเคร่ืองมือใกลเคียงกันเม่ือนําขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเคร่ืองมือ
ท้ังสองประเภทมาผานกระบวนการปรับแกเสนฐาน และกระบวนการกรองสัญญาณรบกวน จะได
ขอมูลประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินมีคาใกลเคียงกัน โดยในการศึกษาคร้ังนี้ไดเลือกขอมูล
ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดินเปน
ขอมูลในการศึกษา และถาหากเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพ้ืนดินไมสามารถบันทึกการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินได จึงจะเลือกใชขอมูลท่ีบันทึกไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว ซ่ึงประวัติ
เวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเคร่ืองมือท้ังสองประเภทไดแสดงในรูปท่ี 4.3 และ 4.4 
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รูปท่ี 4.3 ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเรง 

 

รูปท่ี 4.4 ประวัติเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว 
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การตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ไดใชวิธีนําคล่ืนแผนดินไหวท่ี
ตรวจวัดไดโดยเคร่ืองมือตรวจวัดความเรงของพื้นดิน (TSA100S) และเคร่ืองมือตรวจวัดความเร็ว
ของพ้ืนดิน (Trillium 120) มาทําการเปรียบเทียบคาความเรงของพื้นดิน (ground acceleration) ท่ีได
จากเครื่องมือท้ังสองประเภท ซ่ึงคล่ืนแผนดินไหวท่ีนํามาเปรียบเทียบเปนคล่ืนท่ีบันทึกไดโดย
สถานีจังหวัดเชียงใหม (CMMT) ซ่ึงเปนเหตุการณเม่ือวันท่ี 16 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 เวลา 8:56 น. 
โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูท่ีประเทศลาว ซ่ึงจากการเปรียบเทียบพบวาคาความเรงของ
พื้นดินท่ีบันทึกไดจากเคร่ืองมือท้ังสองประเภทมีคาใกลเคียงกัน และมีรูปแบบการแกวงของคล่ืน
รอบแกนศูนยคลายคลึงกัน (รูปท่ี 4.5) จากนั้นไดนําขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินของ
เคร่ืองมือท้ังสองประเภทคํานวณหาสเปคตรัมความเรงเทียม (pseudo acceleration) ซ่ึงพบวา
สเปคตรัมความเรงเทียมของเคร่ืองมือท้ังสองประเภทมีคาใกลเคียงกัน (รูปท่ี 4.6) 
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รูปท่ี 4.5 การเปรียบเทียบประวัติเวลาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
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รูปท่ี 4.6 การเปรียบเทียบสเปคตรัมความเรงเทียม 
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4.3 การเปรียบเทียบแบบจําลองการลดทอน 
ขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดในประเทศไทยสวนมากแลวจะมีระยะทางจาก

แหลงกําเนิดถึงสถานีคอนขางไกล จึงทําใหขอมูลของระยะทางท่ีใชในการศึกษามีระยะทางเกินกวา
ขอบเขตท่ีกําหนดในแตละแบบจําลอง และหากใชแบบจําลองเหลานี้ประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพ้ืนดิน หรือความเรงเทียมภายใตขอบเขตของตัวแปรท่ีใชในการสรางแบบจําลองจะไดคาไม
แตกตางกันมากนัก เชนในรูปท่ี 4.7 แบบจําลองตางๆ ใหคาใกลเคียงกันเม่ือระยะทางนอยกวา 200 
กิโลเมตร และคาจากแบบจําลองตางๆ จะมีความแตกตางกันมากข้ึนเม่ือระยะทางไกลเพ่ิมมากข้ึน 
ซ่ึงการประมาณความรุนแรงของแผนดินไหวท่ีกรุงเทพมหานครเน่ืองจากแผนดินไหวท่ีมี
แหลงกําเนิดในบริเวณจังหวัดกาญจนบุรี จะมีระยะทางจากแหลงกําเนิดประมาณ 200 กิโลเมตร จึง
จําเปนตองเลือกใชสมการลดทอนท่ีเหมาะสม และในการศึกษาคร้ังนี้ไดพิจารณาแบบจําลองการ
ลดทอนรุนใหม (Next Generation Attenuation model, NGA) สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมี
พลังดวย แตบางสมการตองแทนคาตัวแปรซ่ึงไมมีขอมูลในประเทศไทย เชน ความลึกจากผิวดินท่ี
ความเร็วคล่ืนเฉือนมีคาเทากับ 1 กิโลเมตรตอวินาที และอ่ืนๆ ดังนั้นจากขอมูลท่ีมีอยูจึงสามารถ
ใชไดเพียงสมการของ Atkinson and Boore (2008) และ Idriss (2008) โดยจากรูปท่ี 4.7 พบวา
สมการของ Idriss (2008) ใหคาความเรงเทียมท่ีไมลดทอนตามท่ีควรจะเปนเม่ือระยะทางมากกวา 
300 กิโลเมตร เพราะใหคาท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึน 
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รูปท่ี 4.7 แบบจําลองลดทอนสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังซ่ึงท่ีตั้งอยูบนหนิ ( wM = 6.3) 
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4.4 ความเรงสูงสุดของพื้นดิน และสมการลดทอนท่ีเหมาะสม 

 ขอมูลคล่ืนแผนดินไหวท่ีบันทึกไดในประเทศไทยโดยมีการกระจายตามขนาดโมเมนต
และระยะทางจากจุดกําเนิดแผนดินไหวถึงสถานีตรวจวัดไดแสดงในรูปท่ี 4.8 ซ่ึงขอมูลท่ีตรวจวัด
ได มีระยะทางต้ังแต 13 ถึง 2,948 กิโลเมตร และมีขนาดโมเมนตระหวาง 4.8 ถึง 8.5 ซ่ึงแผนดินไหว
ท่ีมีความรุนแรงสวนมากจะมีแหลงกําเนิดอยูในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงมี
ระยะทางคอนขางไกลจากสถานีตรวจวัด สวนขอมูลท่ีมีระยะใกลในชวง 13 ถึง 200 กิโลเมตรเปน
ขอมูลท่ีมีแหลงกําเนิดในประเทศและประเทศเพ่ือนบานทางภาคเหนือของประเทศไทยโดยมีขนาด
โมเมนตนอยกวา 6 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดยังมีไมเพียง
พอท่ีจะนํามาสรางแบบจําลองการลดทอนสําหรับประเทศไทย และในรูปท่ี 4.9 ไดแสดงการ
กระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดกับระยะทาง ซ่ึงเปนคาท่ีไดจากการหา
คาเฉล่ียเชิงเรขาคณิตของ 2 ทิศทางในแนวราบท่ีตั้งฉากกัน 
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รูปท่ี 4.8 การกระจายของขอมูลท่ีบันทึกไดตามขนาดและระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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 รูปท่ี 4.9 การกระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดนิกับระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดินในประเทศไทย  ไดนําขอมูลความเรงสูงสุดของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดจริง  (รูปท่ี  4.9) 
เปรียบเทียบกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลอง ซ่ึงการกระจายของขอมูลท่ีบันทึกไดกับแบบจําลองได
แสดงในรูปท่ี 4.10 ถึง 4.14 โดยไดแบงตามบริเวณการแปรสัณฐานและลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานี 
จากรูปจะเห็นไดวาขอมูลในบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลกท่ีมีระยะทางนอยกวา 200 
กิโลเมตร เปนขอมูลท่ีเกิดจากเหตุการณแผนดินไหวในทางภาคเหนือของประเทศไทย และมี
แนวโนมเขาใกลกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองเกิบทุกชุดท่ีเลือกใชในการศึกษา  

แบบจําลองการลดทอนสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังบนท่ีตั้งหินท่ีเสนอโดย 

Abrahamson and Silva (1997) และ Ambraseys และคณะ (2005) ใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดินมีคา
สูงกวาขอมูลท่ีบันทึกไดเม่ือระยะทางเพิ่มมากข้ึนจาก 200 กิโลเมตร และจะมีความแตกตางกันมาก
ข้ึนเม่ือขนาดโมเมนตมีคาตั้งแต 7 ข้ึนไป สวนคาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณจาก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Boore และคณะ (1997) ไดมีคาสูงกวาขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริงอยางมาก 

 ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐาน
ท่ีมีพลังมีแนวโนมเขาใกลกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอนท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ 
(1997) สวนในบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลกไดแก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro : Gulf regions (2002) และ Youngs และคณะ (1997) ตามลําดับ  

 การกระจายของขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีบันทึกไดบนท่ีตั้งดินคอนขางหางจาก
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก ซ่ึงขอมูลท่ีตรวจวัดไดจะมีคาตํ่ากวาคาท่ีประมาณจาก
แบบจําลอง และแบบจําลองท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) ใหคาความเรงสูงสุดของ
พื้นดินใกลเคียงกับขอมูลท่ีบันทึกไดมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนๆ แตขอมูลท่ีบันทึก
ไดยังหางจากคาท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก ซ่ึงไดแสดงในรูปท่ี 4.13  

คาความเรงสูงสุดของพื้นดินท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีสรางสําหรับท่ีตั้งหินจะมีคา
ใกลเคียงกับขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริงมากกวาคาท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีสรางสําหรับท่ีตั้งดิน ซ่ึง
สังเกตไดจากการกระจายของขอมูลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.10 ถึง 4.14 
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รูปท่ี 4.10 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปร 
                      สัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.10 (ตอ) กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการ 

                              แปรสัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.11 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพื้นทวีปท่ี 
                 มีเสถียรภาพ 
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รูปท่ี 4.12 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของ 
                  เปลือกโลก 
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รูปท่ี 4.13 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปร 
                      สัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.13 (ตอ) กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดินบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการ 
                              แปรสัณฐานท่ีมีพลัง 
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รูปท่ี 4.14 กราฟการลดทอนของความเรงสูงสุดของพื้นดนิบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณเขตมุดตัว 
                     ของเปลือกโลก 
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4.5 สเปคตรัมการตอบสนอง และสมการลดทอนท่ีเหมาะสม 

การหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงเทียม (pseudo 
acceleration) ในประเทศไทยไดใชวิธีการเปรียบเทียบคาความเรงเทียมท่ีไดประมาณคาไดจาก
แบบจําลอง กับความเรงเทียมท่ีคํานวณไดจากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินท่ีบันทึกไดจริง 
ซ่ึงไดคํานวณในระบบยืดหยุนอิสระดีกรีเดียว โดยมีอัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต และมีคาบ
ธรรมชาติตั้งแต 0.05 ถึง 10 วินาที 

การเปรียบเทียบสเปคตรัมความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินกับ
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองไดแสดงในรูปท่ี 4.15 และ 4.16 โดยเปนสเปคตรัมความเรงเทียมท่ี
คํานวณจากขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบันทึกไดท่ีสถานีจังหวัดแมฮองสอน (MHIT) จาก
แผนดินไหวท่ีประเทศพมา wM = 5.6  เม่ือวันท่ี 30 กรกฎาคม พ.ศ. 2550 เวลา 22:42 น. ซ่ึงหางจาก
จุดกําเนิด 232 กิโลเมตร มีคาความเรงสูงสุดของพื้นดินประมาณ 0.0023g เปรียบเทียบกับสเปคตรัม
ความเรงเทียมของแบบจําลองสําหรับ non-subduction zones จากรูปสังเกตไดวาแบบจําลองตางๆ 
ใหคาความเรงสูงสุดของพื้นดินไมตางกันมากนัก แตใหคาความเรงเทียมท่ีคาบธรรมชาติตางๆ 
แตกตางกันอยางมากทําใหรูปรางของสเปคตรัมมีความไมแนนอนสูง  และคาจากแบบจําลองหน่ึงๆ 
อาจใกลกับสเปคตรัมของขอมูลท่ีบันทึกไดเฉพาะท่ีบางคาของคาบธรรมชาติ  
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รูปท่ี 4.15 การเปรียบเทียบสเปคตราความเรงเทียมท่ีบันทึกไดท่ีสถานแีมฮองสอนเม่ือ 30 ก.ค. 2550  
                 wM  =5.6 ระยะทาง=232 กิโลเมตร กับแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหินใน  
                  สเกลปกติ 
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รูปท่ี 4.16 การเปรียบเทียบสเปคตราความเรงเทียมท่ีบันทึกไดท่ีสถานแีมฮองสอนเม่ือ 30 ก.ค. 2550  

   wM  =5.6 ระยะทาง=232 กิโลเมตร กับแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหินใน           
    สเกลลอการิทึม 

ขอมูลความเรงเทียมท่ีใชในการหาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือประมาณ
คาความเรงเทียมไดแสดงในรูปท่ี 4.17 ซ่ึงเปนความเรงเทียมในระบบยืดหยุนอิสระ ดีกรีเดียว โดยมี
อัตราสวนความหนวง 5 เปอรเซ็นต และมีคาบธรรมชาติตั้งแต 0.1 ถึง 4 วินาที ซ่ึงไดคํานวณจาก
ขอมูลประวัติเวลาความเรงของพ้ืนดินท่ีตรวจวัดไดในประเทศไทย โดยในรูปท่ี 4.17 เปนการ
กระจายตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี และคาบธรรมชาติ ซ่ึงไดแบงออกเปนความเรง
เทียมท่ีคํานวณจากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพื้นดินท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ีตั้งอยูบนหิน และ
สถานีท่ีตั้งอยูบนดิน ซ่ึงขอมูลความเรงเทียมจากสถานีท่ีตั้งอยูบนดินไดมีจํานวนมากกวาขอมูล
ความเรงเทียมจากสถานีท่ีตั้งอยูบนหิน และการกระจายของขอมูลความเรงเทียมสวนมากมี
ระยะทางมากกวา 200 กิโลเมตร  

การหาความเหมาะสมของแบบจําลองไดนําขอมูลท่ีไดแสดงในรูปท่ี 4.17 เปรียบเทียบกับ
คาท่ีประมาณจากแบบจําลองตามคาบธรรมชาติตางๆ และในข้ันตอนการเปรียบเทียบไดจําแนก
ความเรงเทียมตามบริเวณการแปรสัณฐาน ซ่ึงประกอบดวย บริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
และบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก โดยความเรงเทียมของบริเวณไมใชเขตมุดตัวของเปลือกโลก
ไดใชเปนขอมูลสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 

จากรูปท่ี 4.17 จุดขอมูลความเรงเทียมของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตต่ําเม่ือ
คาบธรรมชาติเพิ่มมากข้ึนจะมีคาตํ่าลงมากกวาจุดขอมูลความเรงเทียมของเหตุการณแผนดินไหวท่ีมี
ขนาดโมเมนตสูง 
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รูปท่ี 4.17 การกระจายของความเรงเทียมตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี 
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 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี และคาบ
ธรรมชาติในแตละบริเวณการแปรสัณฐานไดแสดงในรูปท่ี 4.18 ถึง 4.36 โดยแบงตามลักษณะช้ัน
ดินท่ีตั้งสถานี และในรูปท่ี 4.18 ถึง 4.36 ไดแสดงการกระจายของจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณ
จากขอมูลประวัติเวลาความเรงของพ้ืนดินตามระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานี ซ่ึงจุดขอมูล
ความเรงเทียมสวนมากจะมีคาตํ่ากวาความเรงเทียมท่ีประมาณคาจากแบบจําลองการลดทอน 

 ความเรงเทียมท่ีประมาณคาจากแบบจําลองท่ีเสนอโดย Abrahamson and Silva (1997) (รูป
ท่ี 4.18 และ 4.32) และ Ambraseys และคณะ (2005) (รูปท่ี 4.19 และ 4.33) บนท่ีตั้งหินและบนท่ีตั้ง
ดินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังใหคาความเรงเทียมคอนขางสูงเม่ือปรียบเทียบกับขอมูล
ท่ีตรวจวัดไดจริงเม่ือมีขนาดโมเมนตตั้งแต 7 ข้ึนไป และมีระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงสถานีตั้งแต 
1,000  ถึง 3,000 กิโลเมตร  

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Boore และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.21 และ 4.35) ใหคาความเรงเทียม
สูงกวาความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงอยางมากเม่ือคาบธรรมชาติส้ัน แตถาคาบ
ธรรมชาติยาวมากข้ึนคาความเรงเทียมท่ีไดจากการประมาณจะเขาใกลกับความเรงเทียมท่ีคํานวณ
จากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงมากข้ึน 

 แบบจําลองการลดทอนรุนใหมบนท่ีตั้งหิน สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังท่ีเสนอ
โดย Idriss (2008) (รูปที่ 4.23) ใหคาความเรงเทียมเพิ่มมากข้ึนเม่ือระยะทางมากกวา 200 กิโลเมตร 
ซ่ึงไดมีอัตราการเพ่ิมข้ึนสําหรับคาบธรรมชาติบางคา แตบางคาอาจจะนอย ดวยสาเหตุนี้ทําใหจุด
ขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงหางจากความเรงเทียมท่ีประมาณจาก
แบบจําลอง 

 การกระจายของจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งหิน
สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังไดมีความสอดคลองกับความเรงเทียมท่ีประมาณจาก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.24) มากท่ีสุด สวนบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมี
เสถียรภาพไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) (รูปท่ี 4.27) และบริเวณเขตมุด
ตัวของเปลือกโลกไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) (รูปท่ี 4.31) 

ความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงบนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลังยังไมความสอดคลองกับความเรงเทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอน
เทาท่ีควร เนื่องจากจุดขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ีบันทึกไดจริงยังหางจากความเรง
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เทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองอยางมาก แตความเรงเทียมท่ีประมาณจากแบบจําลองท่ีเสนอโดย 
Ambraseys และคณะ (2005) (รูปท่ี 4.33) ถือวาใกลเคียงกับความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลท่ี
บันทึกไดจริงมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนท่ีเลือกใชในการศึกษาคร้ังนี้ 
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รูปท่ี 4.18 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Abrahamson and Silva, 1997) 
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รูปท่ี 4.19 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Ambraseys และคณะ, 2005) 
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รูปท่ี 4.20 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Atkinson and Boore, 2008) 



                                                                                                              

                             

77 
 

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.1 sec

Boore et al. (1997)
RMS=4.07

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.15 sec

RMS=4.25

T
n
= 0.2 sec

RMS=4.32

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.25 sec

RMS=4.30

T
n
= 0.3 sec

RMS=4.25

1 10 100 1000

T
n
= 0.4 sec

RMS=4.06

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.5 sec

RMS=3.87

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.6 sec

RMS=3.70

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.7 sec

RMS=3.59

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.8 sec

Boore et al. (1997)
RMS=3.43

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.9 sec

RMS=3.29

T
n
= 1 sec

RMS=3.17

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.2 sec

RMS=3.04

T
n
= 1.5 sec

RMS=2.85

1 10 100 1000

T
n
= 1.8 sec

RMS=2.80

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.9 sec

RMS=2.78

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 2 sec

RMS=2.77

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=7
M=8

 
รูปท่ี 4.21 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Boore และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.22 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Idriss, 1993) 
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รูปท่ี 4.23 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Idriss, 2008) 
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รูปท่ี 4.24 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Sadigh และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.25 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Atkinson and Boore, 1997b) 
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รูปท่ี 4.26 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Hwang and Huo, 1997) 
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รูปท่ี 4.27 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Toro: Gulf Regions, 2002) 



                                                                                                              

                             

84 
 

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.05 sec

Toro:Mid−continent Regions (2002)
RMS=2.26

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.1 sec

RMS=2.68

T
n
= 0.2 sec

RMS=2.67

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.25 sec

RMS=2.55

T
n
= 0.3 sec

RMS=2.45

1 10 100 1000

T
n
= 0.4 sec

RMS=2.32

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.5 sec

RMS=2.22

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.6 sec

RMS=2.08

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 0.7 sec

RMS=2.03

 

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1
T

n
= 0.8 sec

Toro:Mid−continent Regions (2002)
RMS=2.00

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 0.9 sec

RMS=1.90

T
n
= 1 sec

RMS=1.90

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.2 sec

RMS=1.87

T
n
= 1.5 sec

RMS=1.76

1 10 100 1000

T
n
= 1.8 sec

RMS=1.78

Site−to−Source Distance (km)

1 10 100 1000
1e−006

1e−005

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

Site−to−Source Distance (km)

S
pe

ct
ra

l a
cc

el
er

at
io

n,
 S

a (
g) T

n
= 1.9 sec

RMS=1.75

1 10 100 1000
Site−to−Source Distance (km)

T
n
= 2 sec

RMS=1.79

M=5
M=6
M=7
M=8
M=5
M=6
M=7
M=8

 
รูปท่ี 4.28 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณภาคพืน้ทวีปท่ีมีเสถียรภาพ 
                 (Toro:Mid-continent Regions, 2002) 
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รูปท่ี 4.29 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Atkinson and Boore, 1997a) 
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รูปท่ี 4.30 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Megawati และคณะ, 2005) 
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รูปท่ี 4.31 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งหนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Youngs และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.32 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Abrahamson and Silva, 1997) 
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รูปท่ี 4.33 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Ambraseys และคณะ, 2005) 
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รูปท่ี 4.34 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง 

                   (Atkinson and Boore, 2008) 
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รูปท่ี 4.35 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง   
                 (Boore และคณะ, 1997) 
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รูปท่ี 4.36 กราฟการลดทอนของความเรงเทียมบนท่ีตั้งดนิสําหรับบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 

                  (Youngs และคณะ, 1997) 



                                                                                                              

                             

93 
 

 

การพิจารณาความเหมาะสมของแบบจําลองการลดทอนเพ่ือใชประมาณคาความเรงสูงสุด
ของพื้นดิน และความเรงเทียมในประเทศไทย ไดใชวิธีการพิจารณาความแตกตางระหวางคาจริง
และคาท่ีประมาณโดยการคํานวณหาคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean 
of square of error, RMS)  ซ่ึงไดแสดงในสมการที่ 4.1 

                               
n

yy
RMS ∑ −

=
2)ˆln(ln

                                   (4.1) 

เม่ือ 
y  = จุดขอมูลท่ีตรวจวัดไดจริง 
ŷ  = ขอมูลท่ีประมาณจากแบบจําลองการลดทอน 

 n  = จํานวนของจุดขอมูล 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (square root of mean of square of error, RMS ) 
ไดคํานวณหาในแตละคาบธรรมชาติของแตละแบบจําลอง ซ่ึงจะข้ึนอยูกับลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานี
ตรวจวัดแผนดินไหว และบริเวณการแปรสัณฐาน ซ่ึงคา RMS ของแบบจําลองท่ีเลือกใชใน
การศึกษาไดแสดงในรูปท่ี 4.37 และ 4.38  

แบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) บนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลัง (รูปท่ี 4.37 (a)) เปนแบบจําลองท่ีมีของคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองตํ่า
ท่ีสุด ( averageRMS = 1.28) และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (รูปท่ี 4.37 (b)) ไดแกแบบจําลอง
ท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) ( averageRMS = 1.72) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก 
(รูปท่ี 4.37 (c)) ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997) ( averageRMS = 2.18) 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ 
(2005) ( averageRMS = 3.47) บนท่ีตั้งดินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (รูปท่ี 4.38 (a)) ยังมี
คามาก เนื่องจากขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดิน และขอมูลความเรงเทียมท่ีคํานวณจากขอมูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินยังไมสอดคลองกับคาท่ีประมาณจากแบบจําลองเทาท่ีควร 

คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (RMS) ของแบบจําลองท่ีเสนอโดย Sadigh และ
คณะ (1997) ไดมีคาตํ่าท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับแบบจําลองอ่ืนท่ีเลือกใชในการศึกษา (รูปท่ี 4.37 (a)) 
ซ่ึงสรุปไดวาเปนแบบจําลองท่ีมีความเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน 
และความเรงเทียมในประเทศไทย  
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รูปท่ี 4.37 การเปรียบเทียบคา RMS ของแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนหิน 
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รูปท่ี 4.38 การเปรียบเทียบคา RMS ของแบบจําลองการลดทอนสําหรับท่ีตั้งบนดิน 
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การพิจารณาความสอดคลองของขอมูลท่ีประมาณคาโดยใชแบบจําลองการลดทอนกับ
ขอมูลท่ีบันทึกไดในประเทศไทยไดแบงพิจารณาตามบริเวณของแหลงกําเนิดแผนดินไหว และ
ลักษณะช้ันดินท่ีตั้งสถานีตรวจวัด ซ่ึงขอมูลท่ีประมาณคาโดยใชแบบจําลองการลดทอนไดมีความ
สอดคลองกับขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ีตั้งอยูบนหินมากกวาขอมูลท่ีตรวจวัดไดโดยสถานีท่ี
ตั้งอยูบนดิน และแบบจําลองท่ีสรางสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลัง (active tectonic 
regions) ไดมีความสอดคลองกับขอมูลการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินท่ีบันทึกไดในประเทศไทย 
มากกวาบริเวณภาคพ้ืนทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental regions) และบริเวณเขตมุดตัวของ
เปลือกโลก (subduction zones) ดังแสดงในรูปท่ี 4.37 และ 4.38 

 

 

 

 
 



บทที่  5 

สรุปผลการศึกษา 

 

 การศึกษานี้มีขอสรุปดังนี้ 

1. แบบจําลองการลดทอนรุนใหม (Next Generation of Ground-Motion Attenuation Models, 
NGA) ท่ีพัฒนาโดย Abrahamson and Silva (2008), Campbell and Bozorgnia (2008) และ 

Chiou and Youngs (2008) ไมสามารถท่ีจะนํามาใชประมาณคาพารามิเตอรการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดินในการศึกษาคร้ังนี้ได เนื่องจากขอมูลเหตุการณแผนดินไหวท่ีเปนตัวแปรของ
แตละแบบจําลองมีไมเพียงพอ แตแบบจําลองท่ีเสนอโดย Atkinson and Boore (2008) และ 
Idriss (2008) สามารถใชประมาณคาพารามิเตอรการเคล่ือนไหวของพื้นดินได และจาก
การศึกษาคร้ังนี้เม่ือเปรียบเทียบแบบจําลองการลดทอนรุนใหม กับแบบจําลองท่ีสรางกอน
ป ค.ศ. 2008 พบวาความเรงสูงสุดของพ้ืนดิน และความเรงเทียมที่ประมาณคาโดยใช
แบบจําลองท่ีสรางกอนป ค.ศ. 2008 มีความสอดคลองกบัขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน
ท่ีบันทึกไดในประเทศไทยมากกวาแบบจําลองการลดทอนรุนใหม และคารากท่ีสองของ
คาเฉล่ียผลตางกําลังสอง (RMS) ของแบบจําลองการลดทอนรุนใหมจะมีความแปรปรวน
มาก เนื่องจากแบบจําลองการลดทอนรุนใหมไดสรางสําหรับประมาณคาความรุนแรงของ
แผนดินไหวในระยะทางใกลเทานั้น ซ่ึงเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลท่ีบันทึกไดในระยะ
ทางไกล จึงมีความแตกตางกันมาก 

2. แบบจําลองท่ีเสนอโดย Idriss (2008) เม่ือใชประมาณคาความเรงเทียมท่ีระยะทางมากกวา 
200 กิโลเมตร ความเรงเทียมท่ีไดจากการประมาณจะมีคาเพิ่มข้ึนเม่ือระยะทางเพิ่มมากข้ึน
ซ่ึงไมไดลดทอนอยางท่ีควรจะเปน 

3. แบบจําลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและความเรงเทียม
ในประเทศไทย บนท่ีตั้งหินสําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลังไดแกแบบจําลองท่ี
เสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) และบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพไดแก
แบบจําลองท่ีเสนอโดย Toro: Gulf regions (2002) สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกโลก
ไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs และคณะ (1997)  

4. ในกรณีท่ีตั้งบนดิน แบบจําลองการลดทอนท่ีเสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) เปน
แบบจําลองท่ีมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง สําหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ี



                                                                                                              

                             

97 
 

 

มีพลังนอยท่ีสุด สวนบริเวณเขตมุดตัวของเปลือกไดแกแบบจําลองท่ีเสนอโดย Youngs 
และคณะ (1997) ซ่ึงมีคารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสองใกลเคียงกับแบบจําลองท่ี
เสนอโดย Ambraseys และคณะ (2005) แตแบบจําลองท้ัง 2 ชุดนี้ยังไมเหมาะสมท่ีจะ
นํามาใชประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดิน และความเรงเทียมในประเทศไทย เนื่องจาก
คารากท่ีสองของคาเฉล่ียผลตางกําลังสอง ของแบบจําลองยังมีคาสูง 

5. ในอนาคตหากประเทศไทยมีขอมูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดเกิดข้ึนเนื่องจาก
เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดโมเมนตมากกวา 4 ข้ึนไป และมีระยะทางจากแหลงกําเนิด
ถึงสถานีตรวจวัดประมาณ 0 ถึง 200 กิโลเมตร ในปริมาณท่ีเพียงพอก็จะสามารถสราง
แบบจําลองสําหรับประเทศไทยได 
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ภาคผนวก ก 
ขอมูลการเคลื่อนไหวของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

 
ตารางที่ ก.1 ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

1 
1 

2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 793 5.0 12.0 0.0000037 
2 2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 362 5.0 12.0 0.0000636 
3 2006/10/07 21:12:28 11.78 100.15 171 37 -84 344 53 -94 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 694 5.0 12.0 0.0000410 
4 2 2006/11/18 13:55:25 4.58 94.57 321 22 91 140 68 90 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 674 5.9 36.4 0.0000298 
5 3 2006/11/18 13:57:57 4.60 94.67 335 13 97 147 77 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 665 5.9 23.0 0.0000298 
6 

4 
2006/12/01 3:58:24 3.46 99.05 78 10 157 191 86 81 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 499 6.3 208.4 0.0001710 

7 2006/12/01 3:58:24 3.46 99.05 78 10 157 191 86 81 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 612 6.3 208.4 0.0000380 
8 5 2006/12/12 17:02:00 18.93 98.97 - - - - - - CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 13 5.1 - 0.0195057 
9 

6 
2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1643 5.8 54.4 0.0000019 

10 2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1206 5.8 54.4 0.0000052 
11 2006/12/17 21:10:26 4.58 94.89 314 27 93 131 63 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 650 5.8 54.4 0.0000616 
12 

7 

2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2031 5.8 18.2 0.0000041 
13 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1588 5.8 18.2 0.0000088 
14 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 831 5.8 18.2 0.0000710 
15 2006/12/17 21:39:17 0.57 99.83 162 86 180 252 90 4 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 940 5.8 18.2 0.0000171 
16 8 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1164 6.2 22.0 0.0000023 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

17 
8 

2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1141 6.2 22.0 0.0000065 
18 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 751 6.2 22.0 0.0000549 
19 2006/12/22 19:50:49 10.7 92.11 350 14 95 164 76 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 758 6.2 22.0 0.0000227 
20 9 2007/01/03 12:47:33 5.25 94.28 329 28 105 132 63 82 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 647 5.4 44.0 0.0000195 
21 10 2007/01/07 10:47:07 22.04 98.3 92 71 -1 182 89 -161 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 365 4.8 20.0 0.0000528 
22 

11 
2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1398 6.1 12.0 0.0000026 

23 2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1271 6.1 12.0 0.0000053 
24 2007/01/08 12:48:44 8.03 92.3 317 32 65 165 61 105 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 722 6.1 12.0 0.0000085 
25 

12 
2007/01/09 5:27:24 19.13 95.35 174 48 18 72 77 136 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 380 4.9 97.6 0.0000165 

26 2007/01/09 5:27:24 19.13 95.35 174 48 18 72 77 136 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 659 4.9 97.6 0.0000365 
27 13 

 
2007/01/22 16:44:35 2.36 95.58 301 27 80 132 64 95 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1687 5.3 36.8 0.0000211 

28 2007/01/22 16:44:35 2.36 95.58 301 27 80 132 64 95 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 687 5.3 36.8 0.0000233 
29 14 2007/01/25 15:18:40 1.36 97.03 331 37 132 103 64 64 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 867 5.0 39.6 0.0000021 
30 

15 
2007/01/29 19:48:40 8.37 93.76 136 60 167 233 78 31 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 507 5.4 77.3 0.0000502 

31 2007/01/29 19:48:40 8.37 93.76 136 60 167 233 78 31 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 557 5.4 77.3 0.0000125 
32 16 2007/02/11 10:47:37 6.12 94.47 193 58 21 91 72 146 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 572 5.4 63.6 0.0000504 
33 

17 
2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2064 5.7 12.0 0.0000017 

34 2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1616 5.7 12.0 0.0000027 
35 2007/02/14 19:50:02 0.33 97.22 320 38 119 105 57 69 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 975 5.7 12.0 0.0000055 
36 

18 
2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1236 5.2 34.2 0.0000156 

37 2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 554 5.2 34.2 0.0002619 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

38 18 2007/02/14 20:12:00 5.04 94.23 327 32 99 136 59 84 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 666 5.2 34.2 0.0000189 
39 19 2007/02/14 20:46:34 0.39 97.17 300 32 116 90 61 74 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1890 5.4 12.0 0.0000008 
40 

20 
2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1219 5.2 43.4 0.0000224 

41 2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 531 5.2 43.4 0.0001540 
42 2007/03/01 2:01:05 3.6 96.23 71 41 146 188 69 54 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 660 5.2 43.4 0.0000199 
43 21 2007/03/01 5:08:23 10.42 93.23 141 50 161 243 75 41 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 631 5.0 89.2 0.0000073 
44 

22 
2007/03/06 3:49:44 -0.65 100.53 150 84 -177 60 87 -6 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2172 6.4 20.9 0.0000057 

45 2007/03/06 3:49:44 -0.65 100.53 150 84 -177 60 87 -6 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1853 6.4 20.9 0.0000064 
46 

23 
2007/03/06 5:49:29 -0.51 100.47 149 80 179 239 89 10 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2156 6.3 21.9 0.0000103 

47 2007/03/06 5:49:29 -0.51 100.47 149 80 179 239 89 10 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1840 6.3 21.9 0.0000093 
48 

24 
2007/03/07 10:53:42 1.8 97.74 333 26 115 126 67 79 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 681 5.9 49.0 0.0001430 

49 2007/03/07 10:53:42 1.8 97.74 333 26 115 126 67 79 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 805 5.9 49.0 0.0000140 
50 

25 
2007/04/07 9:51:54 2.74 95.48 293 8 65 138 83 93 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1384 6.1 12.0 0.0000051 

51 2007/04/07 9:51:54 2.74 95.48 293 8 65 138 83 93 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 783 6.1 12.0 0.0000095 
52 26 2007/04/10 13:56:55 13.13 92.59 238 49 -42 360 60 -130 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 928 5.5 18.3 0.0000032 
53 

27 
2007/04/26 5:23:48 15.47 96.16 6 72 -167 272 78 -19 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 475 4.9 12.0 0.0000054 

54 2007/04/26 5:23:48 15.47 96.16 6 72 -167 272 78 -19 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 999 4.9 12.0 0.0000041 
55 

28 
2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1216 5.9 49.2 0.0000926 

56 2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 532 5.9 49.2 0.0012405 
57 2007/04/27 8:02:52 5.09 94.43 319 25 95 133 65 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 646 5.9 49.2 0.0001273 
58 29 2007/04/28 19:14:31 1.76 99.15 229 70 -11 323 80 -159 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 688 4.9 18.1 0.0000212 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

59 30 2007/05/01 19:44:20 5.29 94.38 334 33 110 131 59 77 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 524 5.0 51.2 0.0001638 
60 

31 

2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 877 6.3 12.6 0.0001783 
61 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 877 6.3 12.6 0.0001829 
62 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 278 6.3 12.6 0.0011260 
63 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 278 6.3 12.6 0.0011427 
64 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 682 6.3 12.6 0.0002341 
65 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 682 6.3 12.6 0.0002198 
66 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 667 6.3 12.6 0.0002702 
67 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 334 6.3 12.6 0.0033728 
68 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 439 6.3 12.6 0.0006453 
69 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 439 6.3 12.6 0.0006526 
70 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1306 6.3 12.6 0.0000417 
71 2007/05/16 8:56:18 20.52 100.89 324 81 179 54 89 9 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 758 6.3 12.6 0.0001813 
72 32 2007/05/18 15:57:31 3.68 96.07 282 34 67 129 59 105 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 531 5.2 56.5 0.0001216 
73 33 2007/05/23 20:19:11 2.48 95.39 358 61 167 95 78 30 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 685 5.2 12.0 0.0000138 
74 

34 
2007/05/31 23:18:05 8.31 94.03 124 63 178 215 88 27 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 476 5.4 12.0 0.0004947 

75 2007/05/31 23:18:05 8.31 94.03 124 63 178 215 88 27 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 737 5.4 12.0 0.0000062 
76 

35 

2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1149 6.1 12.0 0.0000643 
77 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 520 6.1 12.0 0.0001281 
78 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 520 6.1 12.0 0.0001275 
79 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 953 6.1 12.0 0.0000573 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

80 

35 

2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 941 6.1 12.0 0.0001411 
81 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 527 6.1 12.0 0.0003197 
82 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 717 6.1 12.0 0.0001019 
83 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 717 6.1 12.0 0.0001035 
84 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1709 6.1 12.0 0.0001020 
85 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1542 6.1 12.0 0.0000233 
86 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1763 6.1 12.0 0.0000102 
87 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1584 6.1 12.0 0.0000205 
88 2007/06/02 21:35:02 23.02 101.13 146 63 156 247 69 29 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 974 6.1 12.0 0.0000700 
89 36 2007/06/03 2:49:03 22.93 101.12 238 79 10 147 80 169 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 511 4.9 24.4 0.0000115 
90 37 2007/06/09 14:59:51 2.19 95.93 298 27 82 127 63 94 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 760 5.2 36.3 0.0000042 
91 

38 

2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 317 5.6 16.1 0.0002478 
92 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 759 5.6 16.1 0.0000833 
93 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 792 5.6 16.1 0.0000339 
94 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 322 5.6 16.1 0.0010060 
95 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 556 5.6 16.1 0.0001045 
96 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1400 5.6 16.1 0.0000149 
97 2007/06/23 8:17:20 21.49 100 61 81 8 330 82 171 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 900 5.6 16.1 0.0000453 
98 

39 
2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 312 5.4 17.6 0.0001311 

99 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 790 5.4 17.6 0.0000190 
100 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 315 5.4 17.6 0.0005138 

109 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

101 39 2007/06/23 8:27:49 21.46 99.93 334 60 -167 237 79 -31 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 554 5.4 17.6 0.0000664 
102 40 2007/06/24 13:47:40 5.21 94.5 316 32 93 133 58 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 518 5.0 54.0 0.0000940 
103 

41 

2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1527 5.2 12.0 0.0000020 
104 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 314 5.2 12.0 0.0014086 
105 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 480 5.2 12.0 0.0002192 
106 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 441 5.2 12.0 0.0000799 
107 2007/07/21 12:53:03 5.14 97.72 116 35 100 284 56 83 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 371 5.2 12.0 0.0000662 
108 

42 

2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 643 5.3 50.5 0.0001572 
109 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 811 5.3 50.5 0.0000223 
110 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 646 5.3 50.5 0.0000164 
111 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 768 5.3 50.5 0.0000147 
112 2007/07/24 14:51:33 2.14 97.72 321 29 52 182 67 109 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 670 5.3 50.5 0.0000341 
113 

43 

2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1481 6.0 12.0 0.0000026 
114 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1086 6.0 12.0 0.0000046 
115 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1318 6.0 12.0 0.0000140 
116 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1401 6.0 12.0 0.0000072 
117 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 1401 6.0 12.0 0.0000071 
118 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 648 6.0 12.0 0.0000266 
119 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 648 6.0 12.0 0.0000246 
120 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 705 6.0 12.0 0.0000190 
121 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 894 6.0 12.0 0.0000105 

110 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

122 

43 

2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1663 6.0 12.0 0.0000133 
123 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1089 6.0 12.0 0.0000087 
124 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1089 6.0 12.0 0.0000089 
125 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 723 6.0 12.0 0.0000128 
126 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 796 6.0 12.0 0.0000138 
127 2007/07/25 23:37:35 7.06 92.52 321 43 79 156 48 100 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1682 6.0 12.0 0.0000054 
128 

44 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 992 5.6 12.0 0.0000347 
129 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CMAI 19.9320 99.0450 KS-2000M 351 357 5.6 12.0 0.0008963 
130 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 335 5.6 12.0 0.0001841 
131 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 CRAI 20.2290 100.3730 PA-23 387 499 5.6 12.0 0.0001124 
132 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 561 5.6 12.0 0.0000654 
133 2007/07/30 0.945903 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 816 5.6 12.0 0.0000393 
134 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 232 5.6 12.0 0.0023162 
135 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 NAN 19.2840 100.9120 PA-23 454 541 5.6 12.0 0.0001038 
136 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 432 5.6 12.0 0.0002596 
137 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 616 5.6 12.0 0.0000795 
138 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 PHRA 18.4990 100.2290 PA-23 362 474 5.6 12.0 0.0001438 
139 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1114 5.6 12.0 0.0000072 
140 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1422 5.6 12.0 0.0000024 
141 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 630 5.6 12.0 0.0000476 
142 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SUKH 17.4820 99.6310 PA-23 321 444 5.6 12.0 0.0001237 

111 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

143 

44 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1170 5.6 12.0 0.0000093 
144 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1318 5.6 12.0 0.0000056 
145 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1113 5.6 12.0 0.0000227 
146 2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UMPA 16.2060 98.8600 PA-23 307 456 5.6 12.0 0.0001688 
147 

45 

2007/07/30 22:42:06 19.06 95.77 322 44 101 127 47 79 UTTA 17.7440 100.5540 PA-23 278 526 5.6 12.0 0.0000841 
149 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 333 5.0 13.5 0.0000567 
150 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 CRAI 20.2290 100.3730 KS-2000M 387 498 5.0 13.5 0.0000364 
151 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 NAN 19.2840 100.9120 S13  454 539 5.0 13.5 0.0000103 
152 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 430 5.0 13.5 0.0000329 
153 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 614 5.0 13.5 0.0000338 
154 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 531 5.0 13.5 0.0001284 
155 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 PHRA 18.4990 100.2290 KS-2000M 362 471 5.0 13.5 0.0000454 
156 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 SUKH 17.4820 99.6310 S13 321 442 5.0 13.5 0.0000038 
157 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 UMPA 16.2060 98.8600 S13  307 454 5.0 13.5 0.0000138 
158 2007/07/31 8:43:42 19.05 95.79 313 43 86 138 47 94 UTTA 17.7440 100.5540 S13  278 523 5.0 13.5 0.0000073 
159 

46 

2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 2168 7.5 304.8 0.0001210 
160 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 LAMP 18.5230 99.6320 S13  321 2867 7.5 304.8 0.0000124 
161 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 NAN 19.2840 100.9120 S13  454 2909 7.5 304.8 0.0000138 
162 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 2948 7.5 304.8 0.0000107 
163 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2617 7.5 304.8 0.0000451 
164 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2617 7.5 304.8 0.0000453 

112 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

165 

46 

2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 2700 7.5 304.8 0.0000499 
166 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1857 7.5 304.8 0.0003952 
167 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1857 7.5 304.8 0.0003562 
168 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1990 7.5 304.8 0.0001204 
169 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1659 7.5 304.8 0.0000964 
170 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2589 7.5 304.8 0.0000235 
171 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2589 7.5 304.8 0.0000241 
172 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2456 7.5 304.8 0.0000202 
173 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 2456 7.5 304.8 0.0000201 
174 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1931 7.5 304.8 0.0001346 
175 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1773 7.5 304.8 0.0000962 
176 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2381 7.5 304.8 0.0000332 
177 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UMPA 16.2060 98.8600 S13  307 2653 7.5 304.8 0.0000115 
178 2007/08/08 17:05:11 -6.03 107.58 330 30 155 82 78 62 UTTA 17.7440 100.5540 S13  278 2755 7.5 304.8 0.0000046 
179 

47 
2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 726 5.2 41.1 0.0000108 

180 2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 732 5.2 41.1 0.0000320 
181 2007/08/25 17:03:08 14.31 94.01 220 59 -170 124 81 -32 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 551 5.2 41.1 0.0000341 
182 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1845 8.5 24.4 0.0002887 
183 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1845 8.5 24.4 0.0002981 
184 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CMAI 19.9320 99.0450 KS-2000M 351 2646 8.5 24.4 0.0002790 
185 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2523 8.5 24.4 0.0051182 

113 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

186 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CRAI 20.2290 100.3730 KS-2000M 387 2671 8.5 24.4 0.0001628 
187 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 CRAI 20.2290 100.3730 PA-23 387 2671 8.5 24.4 0.0001768 
188 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 2083 8.5 24.4 0.0002933 
189 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 2046 8.5 24.4 0.0002297 
190 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 LAMP 18.5230 99.6320 PA-23 320.1 2485 8.5 24.4 0.0002247 
191 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 NAN 19.2840 100.9120 PA-23 454 2565 8.5 24.4 0.0002034 
192 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 2577 8.5 24.4 0.0002703 
193 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2264 8.5 24.4 0.0002500 
194 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PHRA 18.4990 100.2290 KS-2000M 362 2479 8.5 24.4 0.0002243 
195 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PHRA 18.4990 100.2290 PA-23 362 2479 8.5 24.4 0.0002134 
196 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1331 8.5 24.4 0.0003160 
197 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1491 8.5 24.4 0.0003543 
198 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1491 8.5 24.4 0.0003375 
199 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1219 8.5 24.4 0.0005094 
200 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1219 8.5 24.4 0.0005221 
201 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2332 8.5 24.4 0.0003120 
202 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2332 8.5 24.4 0.0002816 
203 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2032 8.5 24.4 0.0002341 
204 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 2032 8.5 24.4 0.0002392 
205 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SUKH 17.4820 99.6310 PA-23 321 2370 8.5 24.4 0.0002182 
206 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1438 8.5 24.4 0.0004091 

114 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

207 

48 

2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1438 8.5 24.4 0.0003237 
208 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1300 8.5 24.4 0.0003917 
209 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1300 8.5 24.4 0.0004017 
210 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 UMPA 16.2060 98.8600 PA-23 307 2235 8.5 24.4 0.0002935 
211 2007/09/12 11:11:15 -3.78 100.99 328 9 114 123 82 86 UTHA 15.5590 99.4450 PA-23 249 2158 8.5 24.4 0.0002344 
212 

49 

2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1709 7.9 43.1 0.0001997 
213 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1709 7.9 43.1 0.0002025 
214 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2370 7.9 43.1 0.0001744 
215 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1927 7.9 43.1 0.0002305 
216 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1906 7.9 43.1 0.0002115 
217 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2119 7.9 43.1 0.0001050 
218 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1169 7.9 43.1 0.0002480 
219 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1169 7.9 43.1 0.0002179 
220 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1331 7.9 43.1 0.0002743 
221 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1331 7.9 43.1 0.0003097 
222 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1073 7.9 43.1 0.0004687 
223 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2203 7.9 43.1 0.0001561 
224 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2203 7.9 43.1 0.0001667 
225 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1878 7.9 43.1 0.0002508 
226 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1878 7.9 43.1 0.0002472 
227 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1279 7.9 43.1 0.0003722 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

228 
49 

2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1279 7.9 43.1 0.0003650 
229 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1146 7.9 43.1 0.0004039 
230 2007/09/12 23:49:35 -2.46 100.13 317 19 102 125 71 86 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1146 7.9 43.1 0.0003601 
231 

50 

2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1266 6.5 34.8 0.0000144 
232 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1021 6.5 34.8 0.0000308 
233 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1215 6.5 34.8 0.0000179 
234 2007/09/13 2:30:04 -1.94 99.54 286 35 79 119 56 97 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1088 6.5 34.8 0.0000208 
235 

51 
2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1707 7.0 17.0 0.0000470 

236 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1707 7.0 17.0 0.0000493 
237 

51 

2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2350 7.0 17.0 0.0000284 
238 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1905 7.0 17.0 0.0000446 
239 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1899 7.0 17.0 0.0000379 
240 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2108 7.0 17.0 0.0000269 
241 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2108 7.0 17.0 0.0000280 
242 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1141 7.0 17.0 0.0000614 
243 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 PKDT 7.8920 98.3350 TSA100S 215 1141 7.0 17.0 0.0000605 
244 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1305 7.0 17.0 0.0000695 
245 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1064 7.0 17.0 0.0001164 
246 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1064 7.0 17.0 0.0001180 
247 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 2203 7.0 17.0 0.0000420 
248 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2203 7.0 17.0 0.0000441 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

249 

51 

2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1858 7.0 17.0 0.0000412 
250 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1858 7.0 17.0 0.0000418 
251 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1255 7.0 17.0 0.0000677 
252 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1255 7.0 17.0 0.0000629 
253 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1129 7.0 17.0 0.0000882 
254 2007/09/13 3:35:36 -2.31 99.39 312 10 90 132 80 90 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1129 7.0 17.0 0.0000901 
255 

52 

2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2344 6.7 32.3 0.0000056 
256 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1900 6.7 32.3 0.0000050 
257 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1303 6.7 32.3 0.0000167 
258 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1051 6.7 32.3 0.0000237 
259 

52 

2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1852 6.7 32.3 0.0000111 
260 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1852 6.7 32.3 0.0000109 
261 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1251 6.7 32.3 0.0000179 
262 2007/09/20 8:31:24 -2.24 99.85 313 19 99 123 71 87 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1121 6.7 32.3 0.0000190 
263 

53 

2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 858 6.2 12.0 0.0002060 
264 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 991 6.2 12.0 0.0000387 
265 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1009 6.2 12.0 0.0000149 
266 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 978 6.2 12.0 0.0000212 
267 2007/10/04 12:40:30 2.47 92.83 110 63 -170 15 81 -27 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 966 6.2 12.0 0.0000119 
268 

54 
2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2586 6.8 20.0 0.0000069 

269 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2586 6.8 20.0 0.0000071 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

270 

54 

2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 2146 6.8 20.0 0.0000030 
271 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 2398 6.8 20.0 0.0000056 
272 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1391 6.8 20.0 0.0000099 
273 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1552 6.8 20.0 0.0000091 
274 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1284 6.8 20.0 0.0000148 
275 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 2095 6.8 20.0 0.0000088 
276 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1499 6.8 20.0 0.0000118 
277 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1363 6.8 20.0 0.0000115 
278 2007/10/24 21:02:58 -4.37 100.78 322 13 108 124 78 86 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2246 6.8 20.0 0.0000073 
279 55 2007/11/21 3:30:15 2.81 96.19 318 28 111 114 64 79 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 774 4.9 41.0 0.0000059 
280 56 2007/11/21 19:04:02 7.76 93.79 60 41 -105 260 50 -77 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 547 4.9 17.8 0.0000131 
281 56 2007/11/21 19:04:02 7.76 93.79 60 41 -105 260 50 -77 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 567 4.9 17.8 0.0000037 
282 

57 

2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1215 5.8 52.1 0.0000018 
283 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1558 5.8 52.1 0.0000059 
284 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 1534 5.8 52.1 0.0000050 
285 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 530 5.8 52.1 0.0008249 
286 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 669 5.8 52.1 0.0001713 
287 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 690 5.8 52.1 0.0000337 
288 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1193 5.8 52.1 0.0000054 
289 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 652 5.8 52.1 0.0000871 
290 2007/11/22 23:02:14 4.46 95.01 313 27 92 130 63 89 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 639 5.8 52.1 0.0000581 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

291 

58 

2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 680 5.9 50.3 0.0002104 
292 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 847 5.9 50.3 0.0000264 
293 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 803 5.9 50.3 0.0000189 
294 2007/12/01 1:44:35 1.81 97.75 335 27 116 126 66 77 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 704 5.9 50.3 0.0000353 
295 

59 

2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1897 6.1 25.0 0.0000022 
296 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 857 6.1 25.0 0.0000132 
297 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 736 6.1 25.0 0.0000232 
298 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 820 6.1 25.0 0.0000165 
299 2007/12/22 12:26:21 1.92 96.58 295 9 65 141 82 94 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 743 6.1 25.0 0.0000211 
300 

60 
2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1060 5.4 25.7 0.0000052 

301 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 503 5.4 25.7 0.0001914 
302 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 544 5.4 25.7 0.0000218 
303 

60 
2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1035 5.4 25.7 0.0000173 

304 2007/12/28 5:24:19 5.63 95.95 129 47 167 227 81 43 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 481 5.4 25.7 0.0000467 
305 

61 

2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 679 5.8 43.8 0.0000532 
306 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 644 5.8 43.8 0.0000171 
307 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 688 5.8 43.8 0.0000131 
308 2008/01/14 13:38:40 10.39 92.69 347 28 97 160 63 87 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 820 5.8 43.8 0.0000051 
309 

62 
2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1432 6.1 23.2 0.0000183 

310 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1998 6.1 23.2 0.0000057 
311 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1549 6.1 23.2 0.0000048 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

312 

62 

2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1603 6.1 23.2 0.0000028 
313 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2046 6.1 23.2 0.0000133 
314 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1919 6.1 23.2 0.0000095 
315 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1788 6.1 23.2 0.0000063 
316 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 784 6.1 23.2 0.0000536 
317 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 951 6.1 23.2 0.0000166 
318 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 792 6.1 23.2 0.0000390 
319 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1512 6.1 23.2 0.0000092 
320 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 910 6.1 23.2 0.0000234 
321 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 817 6.1 23.2 0.0000297 
322 2008/01/22 17:15:03 0.94 97.16 334 23 100 143 68 86 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1837 6.1 23.2 0.0000045 
323 

63 
2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1319 7.4 15.2 0.0001340 

324 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1319 7.4 15.2 0.0001358 
325 

63 

2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1819 7.4 15.2 0.0000360 
326 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 1819 7.4 15.2 0.0000370 
327 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1374 7.4 15.2 0.0000568 
328 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 KRDT 14.5905 101.8442 T 40 348 1470 7.4 15.2 0.0000211 
329 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1858 7.4 15.2 0.0000844 
330 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1732 7.4 15.2 0.0000443 
331 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1635 7.4 15.2 0.0000353 
332 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 1635 7.4 15.2 0.0000377 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

333 

63 

2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 633 7.4 15.2 0.0006167 
334 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 793 7.4 15.2 0.0001481 
335 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 793 7.4 15.2 0.0001444 
336 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 717 7.4 15.2 0.0002819 
337 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 717 7.4 15.2 0.0002869 
338 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 1812 7.4 15.2 0.0000444 
339 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1812 7.4 15.2 0.0000391 
340 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1344 7.4 15.2 0.0000590 
341 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1344 7.4 15.2 0.0000590 
342 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 762 7.4 15.2 0.0001240 
343 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 762 7.4 15.2 0.0001251 
344 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 704 7.4 15.2 0.0002190 
345 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 704 7.4 15.2 0.0002007 
346 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1744 7.4 15.2 0.0000395 
347 2008/02/20 8:08:45 2.73 95.93 302 7 81 131 83 91 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 1744 7.4 15.2 0.0000384 
348 

64 

2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2389 6.4 12.0 0.0000032 
349 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1944 6.4 12.0 0.0000032 
350 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2450 6.4 12.0 0.0000105 
351 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1346 6.4 12.0 0.0000074 
352 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1098 6.4 12.0 0.0000136 
353 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1295 6.4 12.0 0.0000089 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

354 64 2008/02/24 14:46:27 -2.65 99.69 322 8 105 127 82 88 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1166 6.4 12.0 0.0000111 
355 

65 

2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1747 6.9 22.6 0.0000534 
356 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1747 6.9 22.6 0.0000529 
357 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2402 6.9 22.6 0.0000371 
358 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2402 6.9 22.6 0.0000369 
359 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1958 6.9 22.6 0.0000548 
360 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2464 6.9 22.6 0.0001136 
361 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2338 6.9 22.6 0.0000458 
362 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2338 6.9 22.6 0.0000392 
363 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2154 6.9 22.6 0.0000262 
364 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 PBKT 16.5733 100.9687 TSA100S 245 2154 6.9 22.6 0.0000282 
365 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1360 6.9 22.6 0.0000444 
366 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 1360 6.9 22.6 0.0000419 
367 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1108 6.9 22.6 0.0000949 
368 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1108 6.9 22.6 0.0000985 
369 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 2241 6.9 22.6 0.0000376 
370 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1910 6.9 22.6 0.0000510 
371 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1910 6.9 22.6 0.0000531 
372 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1309 6.9 22.6 0.0000611 
373 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1309 6.9 22.6 0.0000604 
374 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1179 6.9 22.6 0.0000980 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

375 
65 

2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1179 6.9 22.6 0.0000872 
376 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2099 6.9 22.6 0.0000552 
377 2008/02/25 8:36:42 -2.76 99.87 321 18 106 124 73 85 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 2099 6.9 22.6 0.0000555 
378 

66 

2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1946 6.4 23.0 0.0000027 
379 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2452 6.4 23.0 0.0000115 
380 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 2145 6.4 23.0 0.0000035 
381 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1184 6.4 23.0 0.0000104 
382 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1348 6.4 23.0 0.0000073 
383 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1100 6.4 23.0 0.0000123 
384 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1297 6.4 23.0 0.0000085 
385 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1169 6.4 23.0 0.0000115 
386 2008/02/25 18:06:09 -2.67 99.66 314 15 98 126 75 88 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2096 6.4 23.0 0.0000066 
387 

67 

2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1725 6.5 23.0 0.0000149 
388 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1725 6.5 23.0 0.0000152 
389 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 2375 6.5 23.0 0.0000084 
390 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 2375 6.5 23.0 0.0000088 
391 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1931 6.5 23.0 0.0000051 
392 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 2437 6.5 23.0 0.0000236 
393 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 2311 6.5 23.0 0.0000086 
394 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 1168 6.5 23.0 0.0000180 
395 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 1332 6.5 23.0 0.0000173 

123 



 

 

ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

396 

67 

2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 1085 6.5 23.0 0.0000313 
397 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 1085 6.5 23.0 0.0000321 
398 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1883 6.5 23.0 0.0000127 
399 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 1281 6.5 23.0 0.0000171 
400 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 1281 6.5 23.0 0.0000167 
401 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 1153 6.5 23.0 0.0000213 
402 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 1153 6.5 23.0 0.0000231 
403 2008/02/25 21:02:23 -2.53 99.65 311 16 94 127 74 89 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 2082 6.5 23.0 0.0000166 
404 

68 

2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 886 6.0 12.0 0.0000059 
405 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 858 6.0 12.0 0.0000100 
406 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 864 6.0 12.0 0.0000066 
407 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 829 6.0 12.0 0.0000061 
408 2008/03/15 14:43:30 2.49 94.47 303 33 73 143 59 101 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1865 6.0 12.0 0.0000028 
409 

69 

2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 1363 6.3 12.0 0.0000195 
410 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 1363 6.3 12.0 0.0000197 
411 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1834 6.3 12.0 0.0000062 
412 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 CMMT 18.8128 98.9476 TSA100S Rock 1834 6.3 12.0 0.0000064 
413 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 KHLT 14.7970 98.5890 T 40 387 1392 6.3 12.0 0.0000052 
414 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1868 6.3 12.0 0.0000093 
415 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1743 6.3 12.0 0.0000071 
416 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PAYA 19.3600 99.8690 S13  327 1917 6.3 12.0 0.0000009 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

417 

69 

2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1663 6.3 12.0 0.0000054 
418 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 PHIT 17.1890 100.4160  S13  254 1706 6.3 12.0 0.0000060 
419 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 824 6.3 12.0 0.0000273 
420 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 778 6.3 12.0 0.0000160 
421 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1366 6.3 12.0 0.0000089 
422 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 798 6.3 12.0 0.0000145 
423 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 755 6.3 12.0 0.0000187 
424 2008/03/29 17:30:57 2.74 95.19 297 8 72 135 83 92 UBPT 15.2773 105.4695 T 120 294 1793 6.3 12.0 0.0000068 
425 

70 

2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 CHBT 12.7526 102.3297 T 120 487 2092 7.9 12.0 0.0002405 
426 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 CHBT 12.7526 102.3297 TSA100S 487 2092 7.9 12.0 0.0002478 
427 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 KHLT 14.7970 98.5890 TSA100S 387 1940 7.9 12.0 0.0001371 
428 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 KRDT 14.5905 101.8442 TSA100S 348 1894 7.9 12.0 0.0003162 
429 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 LAMP 18.5230 99.6320 PA-23 321 1511 7.9 12.0 0.0002138 
430 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1488 7.9 12.0 0.0004394 
431 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHMT 18.1764 97.9310 T 40 330 1606 7.9 12.0 0.0002214 
432 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 MHMT 18.1764 97.9310 TSA100S 330 1606 7.9 12.0 0.0002316 
433 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PANO 17.1480 104.6120  KS-2000M 296 1596 7.9 12.0 0.0006901 
434 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PANO 17.1480 104.6120 PA-23 296 1596 7.9 12.0 0.0006531 
435 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PAYA 19.3600 99.8690 PA-23 327 1414 7.9 12.0 0.0002525 
436 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PBKT 16.5733 100.9687 T 120 245 1689 7.9 12.0 0.0002455 
437 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PKDT 7.8920 98.3350 T 40 215 2692 7.9 12.0 0.0001493 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

438 

70 

2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PRAC 12.4730 99.7930 KS-2000M 527 2161 7.9 12.0 0.0001719 
439 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 PRAC 12.4730 99.7930  PA-23 527 2161 7.9 12.0 0.0001650 
440 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 2526 7.9 12.0 0.0001385 
441 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 RNTT 9.3904 98.4778 TSA100S 417 2526 7.9 12.0 0.0001259 
442 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 2729 7.9 12.0 0.0000986 
443 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKLT 7.1735 100.6188 TSA100S 340 2729 7.9 12.0 0.0000988 
444 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKNT 16.9742 103.9815 T 40 254 1615 7.9 12.0 0.0004771 
445 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SKNT 16.9742 103.9815 TSA100S 254 1615 7.9 12.0 0.0004073 
446 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SRDT 14.3945 99.1212 T 120 387 1968 7.9 12.0 0.0001403 
447 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SRDT 14.3945 99.1212 TSA100S 387 1968 7.9 12.0 0.0001425 
448 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURA 9.1660 99.6290  KS-2000M 254 2526 7.9 12.0 0.0001507 
449 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURA 9.1660 99.6290 PA-23 254 2526 7.9 12.0 0.0001463 
450 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 2566 7.9 12.0 0.0001301 
451 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 SURT 8.9580 98.7950 TSA100S 290 2566 7.9 12.0 0.0001177 
452 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TMDA 13.6680 100.6070 PA-23 139 2014 7.9 12.0 0.0005935 
453 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TMDB 13.6680 100.6070  KS-2000M 139 2014 7.9 12.0 0.0006410 
454 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 2671 7.9 12.0 0.0001218 
455 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 TRTT 7.8362 99.6912 TSA100S 340 2671 7.9 12.0 0.0001152 
456 2008/05/12 6:28:41 31.49 104.11 229 33 141 352 70 63 UBPT 15.2773 105.4695 TSA100S 294 1809 7.9 12.0 0.0003097 
457 

71 
2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 676 5.4 50.0 0.0000864 

458 2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 690 5.4 50.0 0.0000120 
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ตารางที่ ก.1 (ตอ) ขอมูลความเรงสูงสุดของพื้นดินที่ใชในการศึกษา 

No. 
Even 
No. 

Date Time LatEP LonEP 
Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument 30,SV

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 
Depth 

PGA 
(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

459 
71 

2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 658 5.4 50.0 0.0000336 
460 2008/05/13 10:29:22 4.34 95.07 296 28 76 132 63 97 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 642 5.4 50.0 0.0000174 
461 

72 

2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 CMMT 18.8128 98.9476 T 120 Rock 1908 6.0 16.5 0.0000039 
462 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 MHIT 19.3148 97.9632 T 120 379 1968 6.0 16.5 0.0000153 
463 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 RNTT 9.3904 98.4778 T 40 417 863 6.0 16.5 0.0000148 
464 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SKLT 7.1735 100.6188 T 120 340 636 6.0 16.5 0.0000401 
465 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SRIT 8.5900 99.6020 KS-2000M 270 773 6.0 16.5 0.0000498 
466 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SURA 9.1660 99.6290  KS-2000M 254 837 6.0 16.5 0.0000294 
467 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 SURT 8.9580 98.7950 T 40 290 813 6.0 16.5 0.0000202 
468 2008/05/19 14:26:48 1.66 99.11 61 83 7 330 83 173 TRTT 7.8362 99.6912 T 40 340 690 6.0 16.5 0.0000259 
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ภาคผนวก ข 

คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน 
 

ตารางท่ี ข.1 คาสัมประสิทธ์ิการขยายของที่ตั้งท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson and  
                    Boore, 2008) 

Period (sec) linb  1b  2b  
PGA -0.36 -0.64 -0.14 
0.01 -0.36 -0.64 -0.14 
0.02 -0.34 -0.63 -0.12 
0.03 -0.33 -0.62 -0.11 
0.05 -0.29 -0.64 -0.11 
0.075 -0.23 -0.64 -0.11 
0.10 -0.25 -0.6 -0.13 
0.15 -0.28 -0.53 -0.18 
0.20 -0.31 -0.52 -0.19 
0.25 -0.39 -0.52 -0.16 
0.30 -0.44 -0.52 -0.14 
0.40 -0.5 -0.51 -0.1 
0.50 -0.6 -0.5 -0.06 
0.75 -0.69 -0.47 0 
1.00 -0.7 -0.44 0 
1.5 -0.72 -0.4 0 
2.0 -0.73 -0.38 0 
3.0 -0.74 -0.34 0 
4.0 -0.75 -0.31 0 
5.0 -0.75 -0.291 0 
7.5 -0.692 -0.247 0 
10 -0.65 -0.215 0 
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ตารางท่ี ข.2 คาสัมประสิทธ์ิการขยายของที่ตั้งท่ีเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson and 
                    Boore, 2008) 

Coefficient  Value 

1a  0.03 g 

lowpga _  0.06 g 

2a  0.09 g 

1V  180 m/s 

2V  300 m/s 

refV  760 m/s 
 

ตารางท่ี ข.3 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม  
                     (Atkinson and Boore, 2008) 

Period (sec) 1c  2c  3c  h  
Pga4nl -0.55000 0.00000 -0.01151 3.00000 
PGA -0.66050 0.11970 -0.01151 1.35000 
0.01 -0.66220 0.12000 -0.01151 1.35000 
0.02 -0.66600 0.12280 -0.01151 1.35000 
0.03 -0.69010 0.12830 -0.01151 1.35000 
0.05 -0.71700 0.13170 -0.01151 1.35000 
0.08 -0.72050 0.12370 -0.01151 1.55000 
0.10 -0.70810 0.11170 -0.01151 1.68000 
0.15 -0.69610 0.09884 -0.01113 1.86000 
0.20 -0.58300 0.04273 -0.00952 1.98000 
0.25 -0.57260 0.02977 -0.00837 2.07000 
0.30 -0.55430 0.01955 -0.00750 2.14000 
0.40 -0.64430 0.04394 -0.00626 2.24000 
0.50 -0.69140 0.06080 -0.00540 2.32000 
0.75 -0.74080 0.07518 -0.00409 2.46000 
1.00 -0.81830 0.10270 -0.00334 2.54000 
1.50 -0.83030 0.09793 -0.00255 2.66000 



                                                                                  
                    

 
 

 

130

ตารางท่ี ข.3 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีไมเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม  
                             (Atkinson and Boore, 2008) 

Period (sec) 1c  2c  3c  h  
2.00 -0.82850 0.09432 -0.00217 2.73000 
3.00 -0.78440 0.07282 -0.00191 2.83000 
4.00 -0.68540 0.03758 -0.00191 2.89000 
5.00 -0.50960 -0.02391 -0.00191 2.93000 
7.50 -0.37240 -0.06568 -0.00191 3.00000 
10.00 -0.09824 -0.13800 -0.00191 3.04000 

ตารางท่ี ข.4 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของระยะทางท่ีเปนอิสระกับคาบของสเปคตรัม (Atkinson  
                     and Boore, 2008) 

Coefficient  Value 

refM  4.5 

refR  1.0 
 

ตารางท่ี ข.5 คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของขนาด (Atkinson and Boore, 2008) 
Period 
(sec) 1e  2e  3e  4e  5e  6e  7e  hM  

Pga4nl -0.0328 -0.0328 -0.0328 -0.0328 0.2980 -0.2034 0.0000 7.0000 
PGA -0.5380 -0.5035 -0.7547 -0.5097 0.2881 -0.1016 0.0000 6.7500 
0.01 -0.5288 -0.4943 -0.7455 -0.4997 0.2890 -0.1002 0.0000 6.7500 
0.02 -0.5219 -0.4851 -0.7391 -0.4890 0.2514 -0.1101 0.0000 6.7500 
0.03 -0.4529 -0.4183 -0.6672 -0.4223 0.1798 -0.1286 0.0000 6.7500 
0.05 -0.2848 -0.2502 -0.4846 -0.2609 0.0637 -0.1575 0.0000 6.7500 
0.08 0.0077 0.0491 -0.2058 0.0271 0.0117 -0.1705 0.0000 6.7500 
0.10 0.2011 0.2310 0.0306 0.2219 0.0470 -0.1595 0.0000 6.7500 
0.15 0.4613 0.4866 0.3019 0.4933 0.1799 -0.1454 0.0000 6.7500 
0.20 0.5718 0.5925 0.4086 0.6147 0.5273 -0.1296 0.0010 6.7500 
0.25 0.5188 0.5350 0.3388 0.5775 0.6088 -0.1384 0.0861 6.7500 
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ตารางท่ี ข.5 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิมาตราสวนของขนาด (Atkinson and Boore, 2008) 
Period 
(sec) 1e  2e  3e  4e  5e  6e  7e  hM  

0.30 0.4383 0.4452 0.2536 0.5199 0.6447 -0.1569 0.1060 6.7500 
0.40 0.3922 0.4060 0.2140 0.4608 0.7861 -0.0784 0.0226 6.7500 
0.50 0.1896 0.1988 0.0097 0.2634 0.7684 -0.0905 0.0000 6.7500 
0.75 -0.2134 -0.1950 -0.4918 -0.1081 0.7518 -0.1405 0.1030 6.7500 
1.00 -0.4690 -0.4344 -0.7847 -0.3933 0.6788 -0.1826 0.0539 6.7500 
1.50 -0.8627 -0.7959 -1.2090 -0.8809 0.7069 -0.2595 0.1908 6.7500 
2.00 -1.2265 -1.1551 -1.5770 -1.2767 0.7799 -0.2966 0.2989 6.7500 
3.00 -1.8298 -1.7469 -2.2258 -1.9181 0.7797 -0.4538 0.6747 6.7500 
4.00 -2.2466 -2.1591 -2.5823 -2.3817 1.2496 -0.3587 0.7951 6.7500 
5.00 -1.2841 -1.2127 -1.5090 -1.4109 0.1427 -0.3901 0.0000 8.5000 
7.50 -1.4315 -1.3163 -1.8102 -1.5922 0.5241 -0.3758 0.0000 8.5000 
10.00 -2.1545 -2.1614 0.0000 -2.1464 0.4039 -0.4849 0.0000 8.5000 

ตารางท่ี ข.6 ความไมแนนอนของแบบจําลอง (Atkinson and Boore, 2008) 
Period (sec) σ  Uτ  TUσ  TMτ  TMσ  

PGA 0.502 0.265 0.566 0.260 0.564 
0.01 0.502 0.267 0.569 0.262 0.566 
0.02 0.502 0.267 0.569 0.262 0.566 
0.03 0.507 0.276 0.578 0.274 0.576 
0.05 0.516 0.286 0.589 0.286 0.589 
0.08 0.513 0.322 0.606 0.320 0.606 
0.10 0.520 0.313 0.608 0.318 0.608 
0.15 0.518 0.288 0.592 0.290 0.594 
0.20 0.523 0.283 0.596 0.288 0.596 
0.25 0.527 0.267 0.592 0.267 0.592 
0.30 0.546 0.272 0.608 0.269 0.608 
0.40 0.541 0.267 0.603 0.267 0.603 
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ตารางท่ี ข.6 (ตอ) ความไมแนนอนของแบบจําลอง (Atkinson and Boore, 2008) 
Period (sec) σ  Uτ  TUσ  TMτ  TMσ  

0.50 0.555 0.265 0.615 0.265 0.615 
0.75 0.571 0.311 0.649 0.299 0.645 
1.00 0.573 0.318 0.654 0.302 0.647 
1.50 0.566 0.382 0.684 0.373 0.679 
2.00 0.580 0.398 0.702 0.389 0.700 
3.00 0.566 0.410 0.700 0.401 0.695 
4.00 0.583 0.394 0.702 0.385 0.698 
5.00 0.601 0.414 0.730 0.437 0.744 
7.50 0.626 0.465 0.781 0.477 0.787 
10.00 0.645 0.355 0.735 0.477 0.801 

ตารางท่ี ข.7 คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6≤M  
Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  Standard Error Term ε  

PGA -0.150 2.261 -0.083 0 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.030 -0.150 2.261 -0.083 0 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.050 -0.278 2.365 -0.092 0.066 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.075 -0.308 2.334 -0.081 0.070 1.602 -0.142 1.39-0.14M 
0.100 -0.318 2.319 -0.075 0.072 1.602 -0.142 1.41-0.14M 
0.110 -0.328 2.294 -0.070 0.073 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.130 -0.338 2.255 -0.062 0.075 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.150 -0.348 2.219 -0.055 0.076 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.200 -0.358 2.146 -0.042 0.078 1.602 -0.142 1.42-0.14M 
0.250 -0.429 2.073 -0.030 0.080 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.300 -0.486 2.010 -0.020 0.082 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.350 -0.535 1.977 -0.016 0.087 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
0.400 -0.577 1.921 -0.009 0.092 1.602 -0.142 1.44-0.14M 
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ตารางท่ี ข.7 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6≤M  
Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  Standard Error Term ε  

0.500 -0.648 1.818 0.003 0.099 1.602 -0.142 1.46-0.14M 
0.600 -0.705 1.704 0.017 0.105 1.602 -0.142 1.46-0.14M 
0.700 -0.754 1.644 0.022 0.111 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
0.800 -0.796 1.593 0.025 0.115 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
0.900 -0.834 1.482 0.039 0.119 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
1.000 -0.867 1.432 0.043 0.123 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
1.500 -0.970 1.072 0.084 0.136 1.602 -0.142 1.48-0.14M 
2.000 -1.046 0.762 0.121 0.146 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
3.000 -1.143 0.194 0.191 0.160 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
4.000 -1.177 -0.466 0.280 0.169 1.602 -0.142 1.52-0.14M 
5.000 -1.214 -1.361 0.410 0.177 1.602 -0.142 1.52-0.14M 

ตารางท่ี ข.8 คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6>M  

Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  

Standard 
Error 

Termε  

25.7<M  

Standard 
Error 

Termε  

25.7≥M  
PGA -0.050 3.477 -0.284 0 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.030 -0.050 3.477 -0.284 0 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.050 -0.278 3.426 -0.269 0.066 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.075 -0.308 3.359 -0.252 0.070 2.475 -0.286 1.39-0.14M 0.38 
0.100 -0.318 3.327 -0.243 0.072 2.475 -0.286 1.41-0.14M 0.41 
0.110 -0.328 3.289 -0.236 0.073 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.130 -0.338 3.233 -0.225 0.075 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.150 -0.348 3.185 -0.216 0.076 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
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ตารางท่ี ข.8 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิของแบบจําลองการลดทอน (Idriss, 1993) 

0.6>M  

Period 
(sec) 0α  1α  2α  0β  1β  2β  

Standard 
Error Term 

ε  
25.7<M  

Standard 
Error Term 

ε  
25.7≥M  

0.200 -0.358 3.100 -0.201 0.078 2.475 -0.286 1.42-0.14M 0.41 
0.250 -0.429 3.034 -0.190 0.080 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.300 -0.486 2.982 -0.182 0.082 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.350 -0.535 2.943 -0.177 0.087 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.400 -0.577 2.906 -0.173 0.092 2.475 -0.286 1.44-0.14M 0.43 
0.500 -0.648 2.850 -0.169 0.099 2.475 -0.286 1.46-0.14M 0.45 
0.600 -0.705 2.803 -0.166 0.105 2.475 -0.286 1.46-0.14M 0.45 
0.700 -0.754 2.765 -0.165 0.111 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
0.800 -0.796 2.728 -0.164 0.115 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
0.900 -0.834 2.694 -0.163 0.119 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
1.000 -0.867 2.662 -0.162 0.123 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
1.500 -0.970 2.536 -0.160 0.136 2.475 -0.286 1.48-0.14M 0.47 
2.000 -1.046 2.447 -0.160 0.146 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

3.000 -1.143 2.295 -0.159 0.160 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

4.000 -1.177 2.169 -0.159 0.169 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

5.000 -1.214 2.042 -0.157 0.177 2.475 -0.286 1.52-0.14M 0.51 

ตารางท่ี ข.9 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสเปคตรัมเฉล่ีย (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period 
(sec) 1c  2c  3c  4c  5c  6c  7c  

5.6≤wM  
PGA -0.624 1.00 0.000 -2.100 1.29649 0.250 0.000 
0.03 -0.624 1.00 0.000 -2.100 1.29649 0.250 0.000 
0.07 0.110 1.00 0.006 -2.128 1.29649 0.250 -0.082 
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ตารางท่ี ข.9 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสเปคตรัมเฉล่ีย (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period 
(sec) 1c  2c  3c  4c  5c  6c  7c  

0.10 0.275 1.00 0.006 -2.148 1.29649 0.250 -0.041 
0.20 0.153 1.00 -0.004 -2.080 1.29649 0.250 0.000 
0.30 -0.057 1.00 -0.017 -2.028 1.29649 0.250 0.000 

0.40 -0.298 1.00 -0.028 -1.990 1.29649 0.250 0.000 

0.50 -0.588 1.00 -0.040 -1.945 1.29649 0.250 0.000 

0.75 -1.208 1.00 -0.050 -1.865 1.29649 0.250 0.000 

1.00 -1.705 1.00 -0.055 -1.800 1.29649 0.250 0.000 

1.50 -2.407 1.00 -0.065 -1.725 1.29649 0.250 0.000 

2.00 -2.945 1.00 -0.070 -1.670 1.29649 0.250 0.000 

3.00 -3.700 1.00 -0.080 -1.610 1.29649 0.250 0.000 

4.00 -4.230 1.00 -0.100 -1.570 1.29649 0.250 0.000 

5.6>wM  
PGA -1.237 1.10 0.000 -2.100 -0.48451 0.524 0.000 
0.03 -1.237 1.10 0.000 -2.100 -0.48451 0.524 0.000 
0.07 -0.540 1.10 0.006 -2.128 -0.48451 0.524 -0.082 
0.10 -0.375 1.10 0.006 -2.148 -0.48451 0.524 -0.041 
0.20 -0.497 1.10 -0.004 -2.080 -0.48451 0.524 0.000 

0.30 -0.707 1.10 -0.017 -2.028 -0.48451 0.524 0.000 

0.40 -0.948 1.10 -0.028 -1.990 -0.48451 0.524 0.000 

0.50 -1.238 1.10 -0.040 -1.945 -0.48451 0.524 0.000 

0.75 -1.858 1.10 -0.050 -1.865 -0.48451 0.524 0.000 

1.00 -2.355 1.10 -0.055 -1.800 -0.48451 0.524 0.000 

1.50 -3.057 1.10 -0.065 -1.725 -0.48451 0.524 0.000 

2.00 -3.595 1.10 -0.070 -1.670 -0.48451 0.524 0.000 

3.00 -4.350 1.10 -0.080 -1.610 -0.48451 0.524 0.000 

4.00 -4.880 1.10 -0.100 -1.570 -0.48451 0.524 0.000 
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หมายเหตุ: คาสัมประสิทธ์ิในตารางใชสําหรับเหตุการณเล่ือนตามแนวระดับ (strike slip event) 
เทานั้นสําหรับการคํานวณคาความเรงเทียมของเหตุการณเล่ือนยอน (reverse/thrust events) ใหคูณ
คาสัมประสิทธ์ิในตารางดวยตัวประกอบ 1.2 

ตารางท่ี ข.10 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับพจนคาดเคล่ือนมาตรฐาน (Sadigh และคณะ, 1997) 
Period (sec) Standard Error Term Minnimum Value for 21.7≥M  

PGA 1.39 - 0.14Mw 0.38 
0.07 1.40 - 0.14Mw 0.39 
0.10 1.41 - 0.14Mw 0.40 
0.20 1.43 - 0.14Mw 0.42 
0.30 1.45 - 0.14Mw 0.44 
0.40 1.48 - 0.14Mw 0.47 
0.50 1.50 - 0.14Mw 0.49 
0.75 1.52 - 0.14Mw 0.51 
≥ 1.00 1.53 - 0.14Mw 0.52 

ตารางท่ี ข.11 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับสมการกาํลังสอง (Atkinson and Boore, 1997b) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

0.5 -1.660 1.460 -0.039 0.00000 
0.8 -0.900 1.462 -0.071 0.00000 

1.0 -0.508 1.428 -0.094 0.00000 

1.3 -0.094 1.391 -0.118 0.00000 

2.0 0.620 1.267 -0.147 0.00000 

3.2 1.265 1.094 -0.165 0.00024 
5.0 1.749 0.963 -0.148 0.00105 
7.9 2.140 0.864 -0.129 0.00207 
10.0 2.301 0.829 -0.121 0.00279 
13.0 2.463 0.797 -0.113 0.00352 
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ตารางท่ี ข.11 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับสมการกําลังสอง (Atkinson and Boore,  
                               1997b) 

Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  
20.0 2.762 0.755 -0.110 0.00520 
PGA 1.841 0.686 -0.123 0.00311 

ตารางท่ี ข.12 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยของความสัมพันธการลดทอนสําหรับท่ีตั้งหินดาน (Hwang     
                       and Huo, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  4C  aSlnσ  

0.05 -1.831 0.91 -1.244 -0.00440 0.307 
0.10 -2.312 0.924 -1.233 -0.00317 0.311 
0.15 -2.671 0.938 -1.227 -0.00265 0.317 
0.20 -2.968 0.952 -1.219 -0.00240 0.326 
0.25 -3.224 0.966 -1.213 -0.00221 0.337 
0.30 -3.461 0.981 -1.208 -0.00210 0.343 
0.35 -3.690 0.997 -1.201 -0.00204 0.349 
0.40 -3.911 1.013 -1.195 -0.00199 0.357 
0.50 -4.344 1.048 -1.18 -0.00200 0.365 
0.60 -4.764 1.084 -1.165 -0.00203 0.375 
0.70 -5.176 1.120 -1.149 -0.00211 0.383 
0.80 -5.578 1.157 -1.134 -0.00219 0.388 
1.00 -6.362 1.231 -1.1 -0.00243 0.404 
1.20 -7.103 1.302 -1.069 -0.00267 0.416 
1.50 -8.135 1.404 -1.024 -0.00302 0.431 
2.00 -9.652 1.556 -0.961 -0.00354 0.451 
2.50 -10.940 1.687 -0.912 -0.00392 0.459 
3.00 -12.050 1.802 -0.875 -0.00267 0.466 
PGA -2.904 0.926 -1.271 -0.00302 0.309 
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ตารางท่ี ข.13 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Toro, 2002) 
Freq (Hz) 1C  2C  3C  4C  5C  6C  

Mid-continent regions, Equations using Moment Magnitude 
0.5 -0.74 1.86 0.92 0.46 0.0017 6.90 
1.0 0.09 1.42 0.90 0.49 0.0023 6.80 
2.5 1.07 1.05 0.93 0.56 0.0033 7.10 
5.0 1.73 0.84 0.98 0.66 0.0042 7.50 
10.0 2.37 0.81 1.10 1.02 0.0040 8.30 
25.0 3.68 0.80 1.46 1.77 0.0013 10.50 
35.0 4.00 0.79 1.57 1.83 0.0008 11.10 
PGA 2.20 0.81 1.27 1.16 0.0021 9.30 

Gulf regions, Equations using Moment Magnitude 
0.5 -0.81 1.72 0.74 0.71 0.0025 6.60 
1.0 0.24 1.31 0.79 0.82 0.0034 7.20 
2.5 1.64 1.06 0.99 1.27 0.0036 8.90 
5.0 3.10 0.92 1.34 1.95 0.0017 11.40 
10.0 5.08 1.00 1.87 2.52 0.0002 14.10 
25.0 5.19 0.91 1.96 1.96 0.0004 12.90 
35.0 4.81 0.91 1.89 1.80 0.0008 11.90 
PGA 2.91 0.92 1.49 1.61 0.0014 10.90 

ตารางท่ี ข.14 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Atkinson and Boore 1997a) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

0.5 -0.912 1.565 -0.172 0.00207 
0.8 -0.295 1.457 -0.201 0.00276 
1.0 -0.033 1.388 -0.201 0.00299 
1.3 0.232 1.322 -0.195 0.00345 
2.0 0.650 1.174 -0.165 0.00414 
3.2 1.001 1.041 -0.117 0.00530 
5.0 1.273 0.929 -0.076 0.00645 



                                                                                  
                    

 
 

 

139

ตารางท่ี ข.14 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Atkinson and Boore 1997a) 
Freq (Hz) 1c  2c  3c  4c  

8.0 1.472 0.851 -0.044 0.00783 
10.0 1.530 0.809 -0.032 0.00829 
20.0 1.470 0.7333 0.000 0.00921 
PGA 0.680 0.7333 0.000 0.00645 

ตารางท่ี ข.15 คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Youngs และคณะ, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  *

4C  *
5C  

For Rock 
PGA 0.000 0.000 -2.552 1.45 -0.10 
0.075 1.275 0.000 -2.707 1.45 -0.10 
0.10 1.188 -0.0011 -2.655 1.45 -0.10 
0.20 0.722 -0.0027 -2.528 1.45 -0.10 
0.30 0.246 -0.0036 -2.454 1.45 -0.10 
0.40 -0.115 -0.0043 -2.401 1.45 -0.10 
0.50 -0.400 -0.0048 -2.360 1.45 -0.10 
0.75 -1.149 -0.0057 -2.286 1.45 -0.10 
1.00 -1.736 -0.0064 -2.234 1.45 -0.10 
1.50 -2.634 -0.0073 -2.160 1.50 -0.10 
2.00 -3.328 -0.0080 -2.107 1.55 -0.10 
3.00 -4.511 -0.0089 -2.033 1.65 -0.10 

For Soil 
PGA 0.000 0.000 -2.329 1.45 -0.10 
0.075 2.400 -0.0019 -2.697 1.45 -0.10 
0.10 2.516 -0.0019 -2.697 1.45 -0.10 
0.20 1.549 -0.0019 -2.464 1.45 -0.10 
0.30 0.793 -0.0020 -2.327 1.45 -0.10 
0.40 0.144 -0.0020 -2.230 1.45 -0.10 
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ตารางท่ี ข.15 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิสําหรับสมการการลดทอน (Youngs และคณะ, 1997) 
Period  (sec) 1C  2C  3C  *

4C  *
5C  

For Soil 
0.50 -0.438 -0.0035 -2.140 1.45 -0.10 
0.75 -1.704 -0.0048 -1.952 1.45 -0.10 
1.00 -2.870 -0.0066 -1.785 1.45 -0.10 
1.50 -5.101 -0.0114 -1.470 1.50 -0.10 
2.00 -6.433 -0.0164 -1.290 1.55 -0.10 
3.00 -6.672 -0.0221 -1.347 1.65 -0.10 
4.00 -0.7618 -0.0235 -1.272 1.65 -0.10 

* คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของเหตุการณท่ีมีขนาดโมเมนต ( wM ) มากกวา 8.0 
ใหกําหนดขนาดโมเมนต ( wM ) เทากับ 8.0 
ตารางท่ี ข.16 คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และคณะ,   

         2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

PGA -7.198 2.3691 -0.0139 -1.0000 -0.001548 -0.08909 0.4413 
0.50 -7.304 2.6160 -0.0317 -1.0000 -0.002300 -0.08008 0.4566 
0.55 -7.421 2.7173 -0.0385 -1.0000 -0.002498 -0.07861 0.4754 
0.60 -7.527 2.7735 -0.0427 -0.9999 -0.002509 -0.07907 0.4843 
0.65 -7.483 2.7738 -0.0431 -0.9996 -0.002477 -0.07945 0.4928 
0.70 -7.242 2.7144 -0.0388 -0.9998 -0.002465 -0.07943 0.5012 
0.75 -6.842 2.5998 -0.0305 -0.9994 -0.002414 -0.08041 0.5110 
0.80 -6.236 2.4078 -0.0156 -0.9993 -0.002334 -0.08234 0.5214 
0.85 -5.987 2.3131 -0.0081 -0.9987 -0.002221 -0.08363 0.5297 
0.90 -5.856 2.2457 -0.0026 -0.9970 -0.002123 -0.08392 0.5288 
0.95 -5.830 2.2191 -0.0002 -0.9994 -0.002039 -0.08338 0.5234 
1.00 -5.916 2.2273 -0.0010 -0.9979 -0.001947 -0.08337 0.5165 
1.10 -5.895 2.2069 -0.0002 -0.9970 -0.001793 -0.08412 0.5308 
1.20 -6.064 2.2098 -0.0010 -0.9746 -0.001702 -0.08370 0.5356 
1.30 -6.773 2.1955 -0.0008 -0.8439 -0.001774 -0.08254 0.5188 
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ตารางท่ี ข.16 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และ 
                               คณะ, 2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

1.40 -7.236 2.1759 -0.0001 -0.7502 -0.001796 -0.08405 0.5099 
1.50 -7.675 2.1746 -0.0005 -0.6850 -0.001744 -0.08302 0.4942 
1.60 -7.308 2.1778 -0.0006 -0.7633 -0.001538 -0.08632 0.4815 
1.70 -7.347 2.1875 -0.0011 -0.7714 -0.001465 -0.08784 0.4717 
1.80 -7.716 2.1821 -0.0008 -0.7106 -0.001480 -0.08782 0.4708 
1.90 -8.061 2.1855 -0.0009 -0.6569 -0.001466 -0.09051 0.4742 
2.00 -8.318 2.1930 -0.0015 -0.6238 -0.001409 -0.09268 0.4795 
2.20 -8.695 2.2932 -0.0094 -0.6246 -0.001255 -0.09516 0.4910 
2.40 -9.304 2.4245 -0.0195 -0.5996 -0.001158 -0.09875 0.4889 
2.60 -9.659 2.4696 -0.0230 -0.5799 -0.001070 -0.10028 0.4746 
2.80 -9.900 2.4824 -0.0235 -0.5739 -0.000976 -0.09891 0.4703 
3.00 -10.097 2.5104 -0.0254 -0.5785 -0.000913 -0.09869 0.4636 
3.20 -10.530 2.5831 -0.0305 -0.5604 -0.000923 -0.10028 0.4569 
3.40 -11.047 2.6937 -0.0385 -0.5574 -0.000872 -0.09913 0.4625 
3.60 -11.576 2.8610 -0.0509 -0.5835 -0.000784 -0.09693 0.4714 
3.80 -12.344 3.0705 -0.0664 -0.5883 -0.000732 -0.09479 0.4753 
4.00 -13.142 3.2878 -0.0828 -0.5900 -0.000688 -0.09307 0.4716 
4.20 -14.031 3.5615 -0.1036 -0.6028 -0.000646 -0.09260 0.4577 
4.40 -14.830 3.7992 -0.1215 -0.6055 -0.000648 -0.09386 0.4321 
4.60 -15.467 3.9966 -0.1363 -0.6115 -0.000649 -0.09608 0.4045 
4.80 -15.749 4.0951 -0.1435 -0.6350 -0.000568 -0.09653 0.3880 
5.00 -16.107 4.1295 -0.1456 -0.6136 -0.000546 -0.09514 0.3825 
5.50 -16.989 4.2188 -0.1515 -0.5561 -0.000562 -0.09032 0.3816 
6.00 -18.076 4.3732 -0.1627 -0.4891 -0.000627 -0.08645 0.3874 
6.50 -19.022 4.5641 -0.1758 -0.4688 -0.000631 -0.08357 0.3923 
7.00 -20.137 4.8209 -0.1939 -0.4521 -0.000635 -0.08149 0.3905 
7.50 -20.997 5.1078 -0.2147 -0.4951 -0.000550 -0.08042 0.3793 
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ตารางท่ี ข.16 (ตอ) คาสัมประสิทธ์ิการลดถอยสําหรับความสัมพันธการลดทอน (Megawati และ 
                               คณะ, 2005) 
Period (sec) 0a  1a  2a  3a  4a  5a  Hσ  

8.00 -21.636 5.3937 -0.2359 -0.5708 -0.000445 -0.07992 0.3612 
8.50 -22.079 5.5630 -0.2478 -0.6169 -0.000383 -0.07929 0.3550 
9.00 -22.264 5.6060 -0.2495 -0.6437 -0.000323 -0.07770 0.3587 
9.50 -22.664 5.7094 -0.2568 -0.6644 -0.000260 -0.07462 0.3634 
10.00 -23.268 5.8172 -0.2649 -0.6463 -0.000271 -0.07075 0.3656 
11.00 -24.253 5.8997 -0.2698 -0.5784 -0.000338 -0.06313 0.3740 
12.00 -24.481 5.8303 -0.2613 -0.5651 -0.000331 -0.05684 0.3837 
13.00 -24.888 5.8357 -0.2594 -0.5503 -0.000330 -0.05183 0.3821 
14.00 -25.109 5.9151 -0.2643 -0.6008 -0.000221 -0.04827 0.3679 
15.00 -25.631 6.0539 -0.2751 -0.6191 -0.000156 -0.04555 0.3519 
16.00 -26.093 6.1718 -0.2849 -0.6270 -0.000133 -0.04344 0.3427 
17.00 -26.595 6.2752 -0.2937 -0.6149 -0.000153 -0.04205 0.3378 
18.00 -27.010 6.3450 -0.2995 -0.5982 -0.000198 -0.04117 0.3384 
19.00 -27.369 6.3530 -0.2999 -0.5586 -0.000289 -0.04045 0.3435 
20.00 -27.720 6.2917 -0.2940 -0.4854 -0.000440 -0.03981 0.3510 
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ตารางที่ ข.17 คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน (Abrahamson and Silva, 1997)  
Period (sec) 4c  1a  2a  3a  4a  5a  6a  9a  10a  11a  12a  13a  1c  5c  n  5b  6b  

0.000 5.60 1.640 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.417 -0.230 0.0000 0.17 6.40 0.030 2.00 0.89 0.087 
0.020 5.60 1.640 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.417 -0.230 0.0000 0.17 6.40 0.030 2.00 0.88 0.092 
0.030 5.60 1.690 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.470 -0.230 0.0143 0.17 6.40 0.030 2.00 0.87 0.097 
0.040 5.60 1.780 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.555 -0.251 0.0245 0.17 6.40 0.030 2.00 0.85 0.105 
0.050 5.60 1.870 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.620 -0.267 0.0280 0.17 6.40 0.030 2.00 0.84 0.110 
0.060 5.60 1.940 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.665 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.83 0.118 
0.075 5.58 2.037 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.628 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.82 0.121 
0.090 5.54 2.100 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.609 -0.280 0.0300 0.17 6.40 0.030 2.00 0.81 0.123 
0.100 5.50 2.160 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.598 -0.280 0.0280 0.17 6.40 0.030 2.00 0.81 0.127 
0.120 5.39 2.272 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.591 -0.280 -0.0180 0.17 6.40 0.030 2.00 0.80 0.130 
0.150 5.27 2.407 0.512 -1.1450 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.577 -0.280 -0.0050 0.17 6.40 0.030 2.00 0.80 0.132 
0.170 5.19 2.430 0.512 -1.1350 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.522 -0.265 -0.0040 0.17 6.40 0.030 2.00 0.79 0.135 
0.200 5.10 2.406 0.512 -1.1150 -0.144 0.610 0.260 0.370 -0.445 -0.245 -0.0138 0.17 6.40 0.030 2.00 0.79 0.135 
0.240 4.97 2.293 0.512 -1.0790 -0.144 0.610 0.232 0.370 -0.350 -0.223 -0.0238 0.17 6.40 0.030 2.00 0.78 0.135 
0.300 4.80 2.114 0.512 -1.0350 -0.144 0.610 0.198 0.370 -0.219 -0.195 -0.0360 0.17 6.40 0.030 2.00 0.77 0.135 
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ตารางที่ ข.17 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอน (Abrahamson and Silva, 1997)  
Period (sec) 4c  1a  2a  3a  4a  5a  6a  9a  10a  11a  12a  13a  1c  5c  n  5b  6b  

0.360 4.62 1.955 0.512 -1.0052 -0.144 0.610 0.170 0.370 -0.123 -0.173 -0.0460 0.17 6.40 0.030 2.00 0.77 0.135 
0.400 4.52 1.860 0.512 -0.9880 -0.144 0.610 0.154 0.370 -0.065 -0.160 -0.0518 0.17 6.40 0.030 2.00 0.76 0.135 
0.460 4.38 1.717 0.512 -0.9652 -0.144 0.592 0.132 0.370 0.020 -0.136 -0.0594 0.17 6.40 0.030 2.00 0.75 0.135 
0.500 4.30 1.615 0.512 -0.9515 -0.144 0.581 0.119 0.370 0.085 -0.121 -0.0635 0.17 6.40 0.030 2.00 0.75 0.135 
0.600 4.12 1.428 0.512 -0.9218 -0.144 0.557 0.091 0.370 0.194 -0.089 -0.0740 0.17 6.40 0.030 2.00 0.74 0.135 
0.750 3.90 1.160 0.512 -0.8852 -0.144 0.528 0.057 0.331 0.320 -0.050 -0.0862 0.17 6.40 0.030 2.00 0.74 0.135 
0.850 3.81 1.020 0.512 -0.8648 -0.144 0.512 0.038 0.309 0.370 -0.028 -0.0927 0.17 6.40 0.030 2.00 0.73 0.135 
1.000 3.70 0.828 0.512 -0.8383 -0.144 0.490 -0.013 0.281 0.423 0.000 -0.1020 0.17 6.40 0.030 2.00 0.72 0.135 
1.500 3.55 0.260 0.512 -0.7721 -0.144 0.438 -0.049 0.210 0.600 0.040 -0.1200 0.17 6.40 0.030 2.00 0.71 0.135 
2.000 3.50 -0.150 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.094 0.160 0.610 0.040 -0.1400 0.17 6.40 0.030 2.00 0.71 0.135 
3.000 3.50 -0.690 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.156 0.089 0.630 0.040 -0.1726 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
4.000 3.50 -1.130 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.200 0.039 0.640 0.040 -0.1956 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
5.000 3.50 -1.460 0.512 -0.7250 -0.144 0.400 -0.200 0.000 0.664 0.040 -0.2150 0.17 6.40 0.030 2.00 0.70 0.135 
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ตารางที่ ข.18 คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.01 3.7066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.01 5.6315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.02 3.7066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.02 5.6315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.03 3.7566 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.03 5.6815 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.04 3.8066 -0.1252 2.9832 -0.2339 0.04 5.7315 -0.4104 2.9832 -0.2339 0.00047 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.05 3.9507 -0.1626 2.8658 -0.2239 0.05 5.2853 -0.3293 2.5018 -0.1688 -0.00135 0.12 0.53 1.699 0.73 2.076 
0.06 3.9050 -0.1432 2.8622 -0.2243 0.06 5.2840 -0.3177 2.4900 -0.1683 -0.00178 0.12 0.54 1.715 0.54 1.715 
0.07 3.8680 -0.1254 2.8589 -0.2247 0.07 5.2879 -0.3071 2.4793 -0.1679 -0.00208 0.12 0.55 1.728 0.75 2.111 
0.075 3.8456 -0.1171 2.8574 -0.2249 0.075 5.2848 -0.3021 2.4742 -0.1676 -0.00217 0.12 0.55 1.734 0.75 2.118 
0.08 3.8265 -0.1090 2.8559 -0.2251 0.08 5.2844 -0.2973 2.4693 -0.1674 -0.00232 0.12 0.55 1.740 0.75 2.125 
0.09 3.7849 -0.0937 2.8530 -0.2254 0.09 5.2784 -0.2882 2.4599 -0.1670 -0.00250 0.12 0.56 1.750 0.76 2.137 
0.1 3.7461 -0.0792 2.8503 -0.2257 0.1 5.2733 -0.2796 2.4511 -0.1666 -0.00268 0.12 0.56 1.759 0.76 2.149 
0.12 3.6556 -0.0526 2.8453 -0.2263 0.12 5.2453 -0.2637 2.4348 -0.1659 -0.00263 0.12 0.57 1.775 0.77 2.168 
0.15 3.4911 -0.0169 2.8386 -0.2271 0.15 5.1652 -0.2424 2.4130 -0.1649 -0.00237 0.12 0.59 1.795 0.79 2.193 
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ตารางที่ ข.18 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.17 3.3521 0.0048 2.8345 -0.2276 0.17 5.0777 -0.2295 2.3998 -0.1643 -0.00209 0.12 0.59 1.807 0.79 2.206 
0.2 3.1226 0.0346 2.8288 -0.2282 0.2 4.9199 -0.2116 2.3814 -0.1635 -0.00144 0.12 0.60 1.821 0.80 2.224 
0.25 2.7514 0.0791 2.8203 -0.2292 0.25 4.6567 -0.1850 2.3540 -0.1623 -0.00065 0.12 0.61 1.842 0.81 2.249 
0.3 2.3754 0.1187 2.8126 -0.2301 0.3 4.3778 -0.1614 2.3296 -0.1612 0.00034 0.12 0.62 1.859 0.82 2.270 
0.35 2.0132 0.1545 2.8056 -0.2309 0.35 4.1044 -0.1399 2.3074 -0.1602 0.00088 0.12 0.63 1.873 0.83 2.288 
0.4 1.6847 0.1873 2.7992 -0.2317 0.4 3.8582 -0.1202 2.2869 -0.1593 0.00106 0.12 0.63 1.885 0.83 2.303 
0.45 1.3678 0.2177 2.7932 -0.2324 0.45 3.6181 -0.1020 2.2679 -0.1584 0.00117 0.12 0.64 1.897 0.84 2.317 
0.5 1.0651 0.2461 2.7876 -0.2330 0.5 3.3877 -0.0849 2.2502 -0.1577 0.00130 0.12 0.65 1.907 0.85 2.329 
0.6 0.4848 0.2979 2.7772 -0.2342 0.6 2.9407 -0.0538 2.2176 -0.1562 0.00175 0.12 0.65 1.924 0.85 2.350 
0.7 -0.0205 0.3443 2.7677 -0.2353 0.7 2.5567 -0.0258 2.1883 -0.1549 0.00186 0.12 0.66 1.939 0.86 2.368 
0.75 -0.2478 0.3660 2.7633 -0.2358 0.75 2.3864 -0.0128 2.1746 -0.1543 0.00175 0.12 0.67 1.946 0.87 2.376 
0.4 1.6847 0.1873 2.7992 -0.2317 0.4 3.8582 -0.1202 2.2869 -0.1593 0.00106 0.12 0.63 1.885 0.83 2.303 
0.45 1.3678 0.2177 2.7932 -0.2324 0.45 3.6181 -0.1020 2.2679 -0.1584 0.00117 0.12 0.64 1.897 0.84 2.317 
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ตารางที่ ข.18 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์ของแบบจําลองการลดทอนเชิงประสบการณ (Idriss, 2008) 
For 75.6<wM  For 75.6≥wM  

γ  ϕ  

5.7=wM  0.5=wM  
Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

Period 
( sec) 1α  2α  1β  2β  

SE 
Term_min 

Value 
SE 

Term_max 
Value 

0.8 -0.4629 0.3866 2.7590 -0.2363 0.8 2.2260 -0.0003 2.1614 -0.1537 0.00165 0.12 0.67 1.952 0.87 2.384 
0.9 -0.8769 0.4255 2.7510 -0.2373 0.9 1.9156 0.0232 2.1366 -0.1525 0.00180 0.11 0.67 1.964 0.87 2.398 
1 -1.2882 0.4615 2.7434 -0.2381 1 1.6014 0.0450 2.1135 -0.1515 0.00206 0.10 0.68 1.974 0.88 2.411 

1.5 -2.9990 0.6103 2.7112 -0.2418 1.5 0.3010 0.1354 2.0167 -0.1471 0.00272 0.06 0.70 2.014 0.90 2.460 
2 -4.3588 0.7246 2.6851 -0.2447 2 -0.7332 0.2054 1.9406 -0.1436 0.00278 0.04 0.71 2.043 0.91 2.496 
3 -6.3139 0.8935 2.6437 -0.2493 3 -2.1929 0.3099 1.8240 -0.1382 0.00056 0 0.73 2.085 0.935 2.547 
4 -7.8169 1.0137 2.6110 -0.2529 4 -3.3362 0.3855 1.7366 -0.1341 -0.00209 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
5 -8.9869 1.1027 2.5839 -0.2558 5 -4.2404 0.4427 1.6679 -0.1308 -0.00396 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
6 -9.9192 1.1696 2.5607 -0.2582 6 -4.9785 0.4868 1.6124 -0.1281 -0.00500 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
7 -10.661 1.2197 2.5406 -0.2603 7 -5.5837 0.5209 1.5669 -0.1258 -0.00566 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
8 -11.284 1.2566 2.5228 -0.2621 8 -6.1196 0.5471 1.5294 -0.1239 -0.00589 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
9 -11.794 1.2826 2.5070 -0.2636 9 -6.5845 0.5669 1.4984 -0.1223 -0.00602 0 0.73 2.085 0.93 2.547 
10 -12.215 1.2995 2.4928 -0.2650 10 -6.9979 0.5814 1.4728 -0.1209 -0.00616 0 0.735 2.085 0.93 2.547 
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ตารางที่ ข.19 คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

PGA 2.522 -0.142 -3.184 0.314 7.6 0.137 0.05 -0.084 0.062 -0.044 0.665–0.065 Mw 0.222–0.022 Mw 
0.050 3.247 -0.225 -3.525 0.359 7.4 0.098 0.005 -0.096 0.078 -0.048 0.708–0.069 Mw 0.249–0.024 Mw 
0.055 3.125 -0.206 -3.418 0.345 7.1 0.085 0.004 -0.096 0.072 -0.050 0.672–0.063 Mw 0.235–0.022 Mw 
0.060 3.202 -0.212 -3.444 0.347 7.4 0.079 0.002 -0.103 0.073 -0.047 0.687–0.065 Mw 0.237–0.023 Mw 
0.065 3.442 -0.242 -3.571 0.365 7.7 0.069 0.001 -0.104 0.076 -0.035 0.693–0.067 Mw 0.241–0.023 Mw 
0.070 3.504 -0.249 -3.576 0.367 7.9 0.064 -0.002 -0.114 0.068 -0.043 0.647–0.059 Mw 0.225–0.021 Mw 
0.075 3.472 -0.240 -3.521 0.358 8 0.064 -0.003 -0.121 0.063 -0.046 0.674–0.063 Mw 0.227–0.021 Mw 
0.080 3.526 -0.248 -3.520 0.358 8.1 0.069 -0.002 -0.116 0.074 -0.040 0.756–0.076 Mw 0.252–0.025 Mw 
0.085 3.32 -0.215 -3.381 0.336 8 0.067 0.01 -0.116 0.075 -0.039 0.750–0.076 Mw 0.258–0.026 Mw 
0.090 3.309 -0.211 -3.353 0.332 7.9 0.064 0.014 -0.119 0.065 -0.048 0.727–0.072 Mw 0.249–0.025 Mw 
0.095 3.479 -0.240 -3.420 0.345 7.8 0.062 0.014 -0.107 0.073 -0.051 0.772–0.079 Mw 0.262–0.027 Mw 
0.100 3.596 -0.258 -3.511 0.36 7.9 0.065 0.025 -0.095 0.076 -0.047 0.747–0.075 Mw 0.249–0.025 Mw 
0.110 3.453 -0.239 -3.398 0.345 7.9 0.077 0.041 -0.082 0.072 -0.052 0.810–0.084 Mw 0.256–0.027 Mw 
0.120 3.33 -0.214 -3.300 0.329 8 0.07 0.045 -0.081 0.065 -0.046 0.753–0.075 Mw 0.240–0.024 Mw 
0.130 3.249 -0.195 -3.254 0.321 8.2 0.069 0.043 -0.084 0.056 -0.059 0.712–0.068 Mw 0.236–0.023 Mw 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.140 2.993 -0.154 -3.088 0.297 8.2 0.065 0.042 -0.074 0.053 -0.067 0.650–0.059 Mw 0.218–0.020 Mw 
0.150 2.725 -0.111 -2.909 0.27 8.3 0.067 0.044 -0.074 0.067 -0.060 0.634–0.057 Mw 0.223–0.020 Mw 
0.160 2.738 -0.120 -2.912 0.274 8.2 0.085 0.049 -0.069 0.09 -0.061 0.734–0.072 Mw 0.251–0.025 Mw 
0.170 2.692 -0.114 -2.907 0.275 8.2 0.091 0.053 -0.059 0.087 -0.055 0.760–0.077 Mw 0.257–0.026 Mw 
0.180 2.665 -0.110 -2.907 0.276 8.1 0.098 0.049 -0.057 0.087 -0.054 0.736–0.073 Mw 0.251–0.025 Mw 
0.190 2.713 -0.118 -2.989 0.288 8.1 0.112 0.059 -0.050 0.09 -0.054 0.752–0.076 Mw 0.250–0.025 Mw 
0.200 2.632 -0.109 -2.990 0.289 8.1 0.124 0.07 -0.033 0.09 -0.039 0.784–0.080 Mw 0.251–0.026 Mw 
0.220 2.483 -0.088 -2.941 0.281 7.9 0.136 0.078 -0.033 0.086 -0.024 0.778–0.079 Mw 0.244–0.025 Mw 
0.240 2.212 -0.051 -2.823 0.265 7.6 0.156 0.087 -0.037 0.09 -0.020 0.770–0.077 Mw 0.235–0.024 Mw 
0.260 2.058 -0.036 -2.787 0.263 7.3 0.179 0.077 -0.024 0.12 0.01 0.917–0.101 Mw 0.278–0.030 Mw 
0.280 1.896 -0.010 -2.732 0.251 7.5 0.193 0.074 -0.023 0.112 0.027 0.947–0.104 Mw 0.285–0.031 Mw 
0.300 1.739 0.009 -2.667 0.244 7.1 0.192 0.069 -0.034 0.104 0.012 0.890–0.095 Mw 0.267–0.028 Mw 
0.320 1.728 0.001 -2.688 0.251 7.1 0.207 0.073 -0.021 0.118 0.008 0.917–0.098 Mw 0.273–0.029 Mw 
0.340 1.598 0.02 -2.667 0.246 7.2 0.216 0.078 -0.010 0.118 0.005 0.896–0.095 Mw 0.261–0.028 Mw 
0.360 1.477 0.034 -2.641 0.244 6.9 0.23 0.091 -0.013 0.107 -0.011 0.846–0.087 Mw 0.254–0.026 Mw 

 149 

 



                                                                                                                          
                     

 
 

 

150

ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.380 1.236 0.071 -2.534 0.227 6.7 0.247 0.1 -0.010 0.106 -0.018 0.803–0.080 Mw 0.250–0.025 Mw 
0.400 1.07 0.091 -2.474 0.219 6.3 0.256 0.097 -0.013 0.115 -0.020 0.793–0.078 Mw 0.244–0.024 Mw 
0.420 0.998 0.096 -2.469 0.22 5.9 0.259 0.1 -0.021 0.116 -0.024 0.757–0.072 Mw 0.233–0.022 Mw 
0.440 1.045 0.085 -2.540 0.231 6.3 0.269 0.114 -0.016 0.114 -0.028 0.787–0.077 Mw 0.241–0.024 Mw 
0.460 0.98 0.093 -2.564 0.234 6.3 0.278 0.122 -0.011 0.108 -0.029 0.766–0.074 Mw 0.238–0.023 Mw 
0.480 0.874 0.103 -2.530 0.231 6.2 0.286 0.13 0.001 0.118 -0.024 0.778–0.076 Mw 0.240–0.023 Mw 
0.500 0.624 0.139 -2.410 0.212 6.1 0.289 0.133 0.004 0.126 -0.026 0.798–0.079 Mw 0.246–0.024 Mw 
0.550 0.377 0.174 -2.317 0.196 6.1 0.293 0.137 -0.004 0.118 -0.035 0.841–0.085 Mw 0.268–0.027 Mw 
0.600 0.359 0.158 -2.343 0.206 5.4 0.311 0.136 0.008 0.118 -0.028 0.919–0.099 Mw 0.308–0.033 Mw 
0.650 0.13 0.182 -2.294 0.202 5 0.318 0.149 0.005 0.107 -0.031 0.867–0.090 Mw 0.301–0.031 Mw 
0.700 -0.014 0.198 -2.305 0.205 4.8 0.327 0.154 -0.011 0.105 -0.032 0.803–0.080 Mw 0.298–0.030 Mw 
0.750 -0.307 0.236 -2.201 0.191 4.7 0.318 0.148 -0.001 0.114 -0.032 0.774–0.076 Mw 0.278–0.027 Mw 
0.800 -0.567 0.279 -2.083 0.17 5.2 0.332 0.178 -0.003 0.083 -0.062 0.661–0.059 Mw 0.240–0.021 Mw 
0.850 -0.519 0.262 -2.177 0.186 4.9 0.341 0.183 0.005 0.085 -0.070 0.694–0.064 Mw 0.253–0.023 Mw 
0.900 -0.485 0.249 -2.246 0.199 4.5 0.354 0.191 -0.003 0.072 -0.082 0.714–0.067 Mw 0.263–0.025 Mw 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

0.950 -1.133 0.369 -1.957 0.143 5.5 0.353 0.204 -0.025 0.024 -0.109 0.309 0.121 
1.000 -1.359 0.403 -1.848 0.124 6 0.357 0.211 -0.013 0.024 -0.101 0.305 0.12 
1.100 -1.675 0.437 -1.711 0.108 5.5 0.373 0.213 -0.029 -0.007 -0.108 0.306 0.118 
1.200 -1.982 0.477 -1.636 0.095 5.4 0.389 0.226 -0.014 -0.017 -0.095 0.297 0.12 
1.300 -2.226 0.511 -1.605 0.089 5.5 0.395 0.215 -0.004 -0.025 -0.085 0.296 0.119 
1.400 -2.419 0.533 -1.541 0.08 6 0.408 0.237 0.028 -0.040 -0.091 0.29 0.115 
1.500 -2.639 0.55 -1.443 0.074 4.9 0.405 0.229 0.02 -0.053 -0.133 0.292 0.111 
1.600 -2.900 0.587 -1.351 0.06 5.2 0.387 0.216 0.019 -0.056 -0.131 0.296 0.114 
1.700 -2.695 0.564 -1.564 0.086 6.5 0.38 0.212 0.001 -0.081 -0.141 0.302 0.117 
1.800 -3.209 0.63 -1.410 0.069 5.4 0.391 0.174 0.012 -0.035 -0.154 0.291 0.128 
1.900 -3.313 0.647 -1.424 0.067 5.9 0.386 0.175 0.03 -0.033 -0.145 0.29 0.133 
2.000 -3.063 0.586 -1.372 0.07 4.2 0.421 0.177 0.008 -0.019 -0.174 0.282 0.134 
2.100 -3.043 0.578 -1.435 0.08 4.3 0.404 0.171 0.002 -0.026 -0.164 0.281 0.134 
2.200 -3.068 0.575 -1.448 0.083 4.2 0.394 0.16 -0.007 -0.034 -0.169 0.283 0.136 
2.300 -3.996 0.74 -0.829 -0.025 5.1 0.349 0.135 -0.010 -0.031 -0.125 0.282 0.137 
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ตารางที่ ข.19 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาความเรงสูงสุดของพื้นดินและสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียม (Ambraseys และคณะ, 2005) 
Period (sec) 1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  1σ  2σ  

2.400 -4.108 0.758 -0.755 -0.038 5.3 0.338 0.119 -0.024 -0.050 -0.147 0.284 0.137 
2.500 -4.203 0.768 -0.714 -0.044 5.1 0.325 0.103 -0.026 -0.063 -0.155 0.285 0.137 

ตารางที่ ข.20 คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.00 -0.313 -0.117 -0.242 0.527 0.000 -0.778 -0.371 1396.000 5.570 0.431 0.226 0.486 0.184 0.520 
0.10 1.006 1.087 1.059 0.753 -0.226 -0.934 -0.212 1112.000 6.270 0.440 0.189 0.479 0.000 0.479 
0.11 1.072 1.164 1.130 0.732 -0.230 -0.937 -0.211 1291.000 6.650 0.437 0.200 0.481 0.000 0.481 
0.12 1.109 1.215 1.174 0.721 -0.233 -0.939 -0.215 1452.000 6.910 0.437 0.210 0.485 0.000 0.485 
0.13 1.128 1.246 1.200 0.711 -0.233 -0.939 -0.221 1596.000 7.080 0.435 0.216 0.486 0.000 0.488 
0.14 1.135 1.261 1.208 0.707 -0.230 -0.938 -0.228 1718.000 7.180 0.435 0.223 0.489 0.000 0.489 
0.15 1.128 1.264 1.204 0.702 -0.228 -0.937 -0.238 1820.000 7.230 0.435 0.230 0.492 0.000 0.492 
0.16 1.112 1.257 1.192 0.702 -0.226 -0.935 -0.248 1910.000 7.240 0.435 0.235 0.495 0.000 0.495 
0.17 1.090 1.242 1.173 0.702 -0.221 -0.933 -0.258 1977.000 7.210 0.435 0.239 0.497 0.000 0.497 
0.18 1.063 1.222 1.151 0.705 -0.216 -0.930 -0.270 2037.000 7.160 0.435 0.244 0.499 0.002 0.499 
0.19 1.032 1.198 1.122 0.709 -0.212 -0.927 -0.281 2080.000 7.100 0.435 0.249 0.501 0.005 0.501 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.20 0.999 1.170 1.089 0.711 -0.207 -0.924 -0.292 2118.000 7.020 0.435 0.251 0.502 0.009 0.502 
0.22 0.925 1.104 1.019 0.721 -0.198 -0.918 -0.315 2158.000 6.830 0.437 0.258 0.508 0.016 0.508 
0.24 0.847 1.033 0.941 0.732 -0.189 -0.912 -0.338 2178.000 6.620 0.437 0.262 0.510 0.025 0.511 
0.26 0.764 0.958 0.861 0.744 -0.180 -0.906 -0.360 2173.000 6.390 0.437 0.267 0.513 0.032 0.514 
0.28 0.681 0.881 0.780 0.758 -0.168 -0.899 -0.381 2158.000 6.170 0.440 0.272 0.517 0.039 0.518 
0.30 0.598 0.803 0.700 0.769 -0.161 -0.893 -0.401 2133.000 5.940 0.440 0.276 0.519 0.048 0.522 
0.32 0.518 0.725 0.619 0.783 -0.152 -0.888 -0.420 2104.000 5.720 0.442 0.279 0.523 0.055 0.525 
0.34 0.439 0.648 0.540 0.794 -0.143 -0.882 -0.438 2070.000 5.500 0.444 0.281 0.526 0.064 0.530 
0.36 0.361 0.570 0.462 0.806 -0.136 -0.877 -0.456 2032.000 5.300 0.444 0.283 0.527 0.071 0.532 
0.38 0.286 0.495 0.385 0.820 -0.127 -0.872 -0.472 1995.000 5.100 0.447 0.286 0.530 0.078 0.536 
0.40 0.212 0.423 0.311 0.831 -0.120 -0.867 -0.487 1954.000 4.910 0.447 0.288 0.531 0.085 0.538 
0.42 0.140 0.352 0.239 0.840 -0.113 -0.862 -0.502 1919.000 4.740 0.449 0.290 0.535 0.092 0.542 
0.44 0.073 0.282 0.169 0.852 -0.108 -0.858 -0.516 1884.000 4.570 0.449 0.292 0.536 0.099 0.545 
0.46 0.005 0.217 0.102 0.863 -0.101 -0.854 -0.529 1849.000 4.410 0.451 0.295 0.539 0.104 0.549 
0.48 -0.058 0.151 0.036 0.873 -0.097 -0.850 -0.541 1816.000 4.260 0.451 0.297 0.540 0.111 0.551 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

0.50 -0.122 0.087 -0.025 0.884 -0.090 -0.846 -0.553 1782.000 4.130 0.454 0.299 0.543 0.115 0.556 
0.55 -0.268 -0.063 -0.176 0.907 -0.078 -0.837 -0.579 1710.000 3.820 0.456 0.302 0.547 0.129 0.562 
0.60 -0.401 -0.203 -0.314 0.928 -0.069 -0.830 -0.602 1644.000 3.570 0.458 0.306 0.551 0.143 0.569 
0.65 -0.523 -0.331 -0.440 0.946 -0.060 -0.823 -0.622 1592.000 3.360 0.461 0.309 0.554 0.154 0.575 
0.70 -0.634 -0.452 -0.555 0.962 -0.053 -0.818 -0.639 1545.000 3.200 0.463 0.311 0.558 0.166 0.582 
0.75 -0.737 -0.562 -0.661 0.979 -0.046 -0.813 -0.653 1507.000 3.070 0.465 0.313 0.561 0.175 0.587 
0.80 -0.829 -0.666 -0.760 0.992 -0.041 -0.809 -0.666 1476.000 2.980 0.467 0.315 0.564 0.184 0.593 
0.85 -0.915 -0.761 -0.851 1.006 -0.037 -0.805 -0.676 1452.000 2.920 0.467 0.320 0.567 0.191 0.598 
0.90 -0.993 -0.848 -0.933 1.018 -0.035 -0.802 -0.685 1432.000 2.890 0.470 0.322 0.570 0.200 0.604 
0.95 -1.066 -0.932 -1.010 1.027 -0.032 -0.800 -0.692 1416.000 2.880 0.472 0.325 0.573 0.207 0.609 
1.00 -1.133 -1.009 -1.080 1.036 -0.032 -0.798 -0.698 1406.000 2.900 0.474 0.325 0.575 0.214 0.613 
1.10 -1.249 -1.145 -1.208 1.052 -0.030 -0.795 -0.706 1396.000 2.990 0.477 0.329 0.579 0.226 0.622 
1.20 -1.345 -1.265 -1.315 1.064 -0.032 -0.794 -0.710 1400.000 3.140 0.479 0.334 0.584 0.235 0.629 
1.30 -1.428 -1.370 -1.407 1.073 -0.035 -0.793 -0.711 1416.000 3.360 0.481 0.338 0.588 0.244 0.637 
1.40 -1.495 -1.460 -1.483 1.080 -0.039 -0.794 -0.709 1442.000 3.620 0.484 0.341 0.592 0.251 0.643 
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ตารางที่ ข.20 (ตอ) คาสัมประสิทธิ์สําหรับประมาณคาสเปคตรัมการตอบสนองของความเรงเทียมที่ความหนวง 5 % (Boore และคณะ, 1997) 
Period (sec) SSb1  RVb1  ALLb1  2b  3b  5b  Vb  AV  h  1σ  cσ  rσ  eσ  Salnσ  

1.50 -1.552 -1.538 -1.550 1.085 -0.044 -0.796 -0.704 1479.000 3.920 0.486 0.345 0.596 0.256 0.649 
1.60 -1.598 -1.608 -1.605 1.087 -0.051 -0.798 -0.697 1524.000 4.260 0.488 0.348 0.599 0.262 0.654 
1.70 -1.634 -1.668 -1.652 1.089 -0.058 -0.801 -0.689 1581.000 4.620 0.490 0.352 0.604 0.267 0.660 
1.80 -1.663 -1.718 -1.689 1.087 -0.067 -0.804 -0.679 1644.000 5.010 0.493 0.355 0.607 0.269 0.664 
1.90 -1.685 -1.763 -1.720 1.087 -0.074 -0.808 -0.667 1714.000 5.420 0.493 0.359 0.610 0.274 0.669 
2.00 -1.699 -1.801 -1.743 1.085 -0.085 -0.812 -0.655 1795.000 5.850 0.495 0.362 0.613 0.276 0.672 
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ภาคผนวก ค 
คา System sensitivity ของเครื่องมือตรวจวัดแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัด 

แผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
 

ตารางท่ี ค.1 คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดินไหวในระบบเครือขายตรวจวัด 
                     แผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
1. PHIT เข่ือนแควนอย จ.พษิณุโลก 

SHZ 634.000 3.200 0.005047 
SHN 622.000 3.200 0.005145 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

2. SUKH อางเก็บน้ําหวยทาแพร จ.สุโขทัย 
SHZ 631.000 3.200 0.005071 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

3 .UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 628.000 3.200 0.005096 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
4. LAMP เข่ือนกิ่วลม จ.ลําปาง 

SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 634.000 3.200 0.005047 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

5. NAN ฝายนํ้ากอน จ.นาน 
SHZ 628.000 3.200 0.005096 
SHN 633.000 3.200 0.005055 
SHE 631.000 3.200 0.005071 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

6. PAYA อางเก็บน้ําแมปม 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

7. UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุมผาง จ.ตาก 
SHZ 634.000 3.200 0.005047 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 624.000 3.200 0.005128 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

8. UTHA เข่ือนทับเสลา จ.อุทัยธาน ี
SHZ 633.000 3.200 0.005055 
SHN 631.000 3.200 0.005071 
SHE 630.000 3.200 0.005079 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

9. PHET อางเก็บน้ําแกงกระจาน 
SHZ 611.000 3.200 0.005237 
SHN 627.000 3.200 0.005104 
SHE 627.000 3.200 0.005104 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

10. PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทยา จ.ชลบุรี 
SHZ 605.000 3.200 0.005289 
SHN 627.000 3.200 0.005104 
SHE 625.000 3.200 0.005120 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

11. CHAI อางเก็บน้ําชอระกา จ.ชัยภูมิ 
SHZ 631.000 3.200 0.005071 
SHN 622.000 3.200 0.005145 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
SHE 634.000 3.200 0.005047 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

12. KHON สถานีอากาศเกษตรทาพระ จ.ขอนแกน 
SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 630.000 3.200 0.005079 
SHE 622.000 3.200 0.005145 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

13. SURI อางเก็บน้ําอําปม จ.สุรินทร 
SHZ 624.000 3.200 0.005128 
SHN 610.000 3.200 0.005246 
SHE 628.000 3.200 0.005096 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

14. SRAK อางเก็บน้ําหวยยาง จ.สระแกว 
SHZ 628.000 3.200 0.005096 
SHN 628.000 3.200 0.005096 
SHE 610.000 3.200 0.005246 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Short-period seismic stations (Geotech S-13) and Accelerometer (PA-23) 
15. KRAB อางเก็บน้ําบางกําปรัด จ.กระบ่ี 

SHZ 630.000 3.200 0.005079 
SHN 634.000 3.200 0.005047 
SHE 634.000 3.200 0.005047 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
16. PHRA อางเก็บน้ําสอง จ.แพร 

BHZ 1,987.000 3.200 0.001610 
BHN 2,020.000 3.200 0.001584 
BHE 2,047.000 3.200 0.001563 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

17. CRAI อางเก็บน้ําหวยชาง จ.เชียงราย 
BHZ 2,036.000 3.200 0.001572 
BHN 2,063.000 3.200 0.001551 
BHE 2,042.000 3.200 0.001567 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

18. CMAI สถานีอุตุฯดอยอางขาง จ.เชียงใหม 
BHZ 1,992.000 3.200 0.001606 
BHN 2,056.000 3.200 0.001556 
BHE 1,989.000 3.200 0.001609 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

19. PRAC เข่ือนปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธุ 
BHZ 2,059.000 3.200 0.001554 
BHN 2,012.000 3.200 0.001590 
BHE 1,937.000 3.200 0.001652 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

20. SRIT อางเก็บน้ําคลองดนิแดง จ.นครศรีธรรมราช 
BHZ 1,982.000 3.200 0.001615 
BHN 2,101.000 3.200 0.001523 
BHE 2,014.000 3.200 0.001589 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

21. SURA ฝายเก็บน้ําทาทอง จ.สุราษฏรธานี 
BHZ 2,027.000 3.200 0.001579 
BHN 2,026.000 3.200 0.001579 
BHE 2,059.000 3.200 0.001554 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

22. NONG อางเก็บน้ําหวยเปลวเหงือก จ.หนองคาย 
BHZ 1,980.000 3.200 0.001616 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
BHN 1,978.000 3.200 0.001618 
BHE 1,979.000 3.200 0.001617 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

23. PANO อางเก็บน้ําหวยแคน จ.นครพนม 
BHZ 2,003.000 3.200 0.001598 
BHN 2,013.000 3.200 0.001590 
BHE 1,939.000 3.200 0.001650 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

24. NAYO อางเก็บน้ําคลองทาดาน จ.นครนายก 
BHZ 2,010.000 3.200 0.001592 
BHN 2,015.000 3.200 0.001588 
BHE 1,983.000 3.200 0.001614 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 

25. LOEI อางเก็บน้ําหวยน้ําหนาม จ.เลย 
BHZ 2,038.000 3.200 0.001570 
BHN 2,006.000 3.200 0.001595 
BHE 1,995.000 3.200 0.001604 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.063 0.400 6.349206 
HNE 0.063 0.400 6.349206 
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ตารางท่ี ค.1 (ตอ) คา System sensitivity ของเคร่ืองมือตรวจวดัแผนดนิไหวในระบบเครือขาย 
                             ตรวจวดัแผนดินไหวระบบใหมระยะท่ี 2 
Component 

name 
Sensor Sensitivity 
(V/ground motion) 

LSB 
(μV/count) 

System Sensitivity 
(μm/count) 

Broadband seismic stations (Geotech KS-2000M) and Accelerometer (PA-23) 
TMDA กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา 

HLZ 0.063 0.400 6.349206 
HLN 0.062 0.400 6.451613 
HLE 0.063 0.400 6.349206 
HNZ 0.063 0.400 6.349206 
HNN 0.064 0.400 6.250000 
HNE 0.061 0.400 6.557377 

TMDB กรมอุตุนิยมวิทยาบางนา 
SHZ 1,973.000 3.200 0.001622 
SHN 2,008.000 3.200 0.001594 
SHE 1,981.000 3.200 0.001615 

Naming Convention: 
1. Band Code (instrument sampling rate, response band) 

Band type Sample rate (Hz) Corner period (s) 

S = Short period ≥ 10 to < 80 < 10 

H = High Broad Band ≥ 80 ≥ 10 

B = Broad Band ≥ 10 to < 80 ≥ 10 

2. Instrument Code 
H = High Gain Seismometer 
N = Accelerometer 
3. Instrument Code 
Z  N E = Traditional (Vertical, North-South, East-West) 
 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 นายวิษณุ หัตถา เกิดเม่ือวันท่ี 10 กันยายน พ.ศ. 2525 ณ จังหวัดหนองคาย และไดสําเร็จ
การศึกษาระดับปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ภาควิชาวิศวกรรมโยธา
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร ในป พ.ศ. 2547 และเขาศึกษาตอใน
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา ท่ีจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป 
พ.ศ. 2549 
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