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����� 1  
����	  

 
1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 
 

�������	�
��
�������������ก������
������ 	����!��"��ก����#�ก
���ก $%���&�'(����	���
�&'�������)* �����+
������� ����&,-.����	(��/�����  	��/����0'�  �	'��������	�
��
�����!��1��&,-.������2����0�������)*��� ������#�ก�������	#�/%���&�'�
��ก	0'���� �'�
2���2	0�
������ก����/��� #%��
����!��)����3�2��(�ก���
�� �	'��
��
��40*  �	'���0��	����*��3�
��&�'�� 	���&���&�0'�  �	'��	�5�& �	��#��
�� �	'�����&�'��1�& 	��������/������*��3�
�	�&��!� ��'� 	�ก
	� 	�กก0��  	�
� 6	6 ��ก#�ก��� �	'��������	&����������
�� ��
7��ก��
ก��ก���$����&,-.�  	��'�&	�ก��
���	�&/�������!��3�(�����!�������!������1�&�&�'(���ก��
�����+�3������!��&�'��� (Bujang et al., 2006) 


-##0������
&�ก���&,-.� 	� �	'��������	+�ก�3�	�&�
��#3������ก ������#�ก�	�&
�����0 ��������ก!�E�&4������!  	�#�กก!#ก���/����0F&* ��'� ก��
�"��
��������&,-.� ก��(��
�2��������ก��
���������'������� ��'� ���	�ก  	�����0� �
��G	(�� �	'��������	������E��� 
 	��'�G	ก�����3�(��2����	�ก�	�& �	��#�2��������)*/������*��3��'��H กI	�	� 
(Poovachiranon and Satapoomin, 1994) 


���� Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) �
�����
&�ก�����*��3������2����3�2�����
�1�F_ก!#����(����������+!�� 	�(������
����1 
� 
�'ก��#�&��!��) ����&,-.������ �	'�
�������	�0ก�0�  �'(�
-##0���
����ก�
������
�!��)	�	��&'�������I� �����&���ก��
����
(�
̀ 
.1.2543 
�G	G	!�
����(�,-.��'����& 37,219 ����!ก���  �'(�
̀ 
.1.2550 
��'�G	G	!�

�������
�&� 20,000 ����!ก��� $%��	�	����&	� 46.26 (ก��
����, 2551) ก��	�	�/��
����ก�

�����ก!�#�ก�	�&�����0 ��������ก!�E�&4������! 	�#�กก!#ก���/����0F&* ��'� ก���3�
�������
��ก�ก!������ก3�	��G	!����4������! ก��#��
��
1���&������/'��กก�������/�& �	��#�ก��(��
�2��������
���������'������� ��'� ���	�ก ����0�  	�	��
���������/����	Iก $%��#��
�����������
(���&�	�ก
���&�'�� 	������I���& �3�(����	�ก
����/����	Iก���&����'+%���&�#�!�
��40*������&�
�
��
#3������ก ก��
�"��
��������&,-.��
�������0�3�2����ก
��ก����%������3�(�� �	'��������	������
E��� �3�(��2����	�ก�	�& 	�2����0�������)*/������*��3�	�	�  
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�'��20��ก����� #������#����0�� �
����!��)����������!��1�	�ก�	�& ����
b���&�	�  
���E2	� ����!�  	� �	'��������	 (� �	'��������	��!��)�'��20��ก�����
��������	  
2 ��!��
��ก	0'���'� 2�� �������	�����(�&�� Enhalus acoroides  	��������	G����  
Halodule pinifolia  �	'��������	�
����!��)�����
����ก�
������1�&�&�'�&'���0ก�0� ก��
����

������2����3�2���'����
����(��'��20��ก����� �'������
������!��
����
-���ก��	�	�
/��
����ก�
������������#�ก�����0#�กก���3�
���� �������2���������E���/�� �	'�����&�'
��1�& E�&�c
�� ���������	 $%����2����3�2��(� �'ก���
�� �	'�����&�'��1�&/��
���� ����(�
��&�$����& (Zoea) ��ก�E	
� (Megalopa) ����
+%���&�	�ก
���&�'�� (Juvenile)  	������I���& 
(Mature) ���& ก��1%กF��!#�&�ก��&�ก��
����(���!��)�'��20��ก��������G'�����
��ก��1%กF�

����ก�
������&������I���& 	�ก���
���	��&�
���� �������ก��1%กF��ก��&�ก��
����ก�
����
(��'����&� 
	�ก*���  	���&�	�ก
���&�'�� #%���2����3�2�� E�&�c
���&'��&!���'�ก��
�
	��&� 
	�
����ก�/��
������&������I���&$%��&����ก��1%กF����&��ก ���&���0G	���ก	'�� 
ก��1%กF�2�������#%��0'��������#�1%กF�
	���/��
����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*��� 	�ก
����(�
��&��	��ก��	��ก��  	������I���&(����
̀�
���1%กF�ก���� ��
����ก�
����(���!��) �	'�
�������	 ��ก#�ก���ก��1%กF�2������
��4*����'����!�/���������	 	�
-##�&���
�!��1�!�&�����ก��&�/���(����
̀ก��ก���
	��&� 
	�/��
����ก�
������&��'��H #��
��/����	

���_�����#��3��
(��(�ก��#��ก��(�����
&�ก�
���� (���!��)�'��20��ก�����(����2���&���&��
�'��
 

 
1.2 ������ ����!���ก	 #$ก%	 
 

1. 1%กF�
	���/��
����ก�
���� (���&�����
�� 
	�ก*��� 	�ก
����(���&��	��ก��	�
�ก��  	������I���& (����
̀ (���!��) �	'��������	 

2. 1%กF�2������
��4*����'����!�/���������	 	�
-##�&����!��1�!�&�����ก��&�/��� 
ก��ก���
	��&� 
	�/��
����ก�
����(���&��'��H ����/����1�&(� �	'��������	(����
̀ 
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1.3 ������ก	 #$ก%	 
 

1%กF�����!�&�
����ก�
����(�����ก����!�E� ����'������
1 ��&�#�!�
��40* 
	���/��

����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*��� 
������&� Juvenile  	�
���������I���& 2������
��4*
����'����!�/�� �	'����� 	�
-##�&����!��1�!�&����
��ก��ก��ก���
	��&� 
	�/��

����ก�
����  	����� �����ก��#��ก������
��
��E&��*�����'��1�F_ก!# ����+!��  	�����
�!��1 ��!��)�'��20��ก����� #������#����0�� 
 
1.4 � �()*�!����	+�,	-�.+/ �� 
 

G	/��ก��1%กF�2�������#������+(���
��������'����2����0�������)*/�������!��1 
�'��20��ก������
���
��ก��(�ก����� G�ก��#��ก�����
&�ก�
�����&'��&���&���'��
 
 
 
 



����� 2 
��������ก�	  

 
2.1  ����0��#���,���/	���� 
 

 �	'��������	��������3�2����ก(������!��1��&,-.����	  �'ก��1%กF�+%�
2����3�2��/��ก	0'��!�������!��'��H (� �	'��������	&����'��/����		����&���ก �3�(�������ก#�

����!�20)2'�/�� �	'��������	��3��ก!��
 �3�����ก��1%กF�+%�2����3�2��/�� �	'�����
���	�����G	�'�ก��ก��#�& 	�2����	�ก�	�&/������*���	������ก��1%กF�ก���&'��ก����/��� 
�����+��0
2����3�2��/�� �	'��������	������'������!��1��&,-.���������� (Thayer et al., 
1975; Zieman, 1982; Phillips, 1984) 

1. �������	��ก���#�!���!�E���I�  	�(��G	G	!���� (��������	��!�E����(������ 5.5 
�!		!�����'����  	�+���5��� ��	������������#��!�E����+%� 10 �!		!�����'���� 

2. �
�� �	'�G	!������/���
���_��/������*�'��H (���&(&�����������	����(��'���'��
E$'����������!��#�ก
�����/�&� (Grazing food chains)  	��'��E$'����������!��#�ก$�ก�!����&*��� 
(Detritus food chains) E�&�������	#�����2����* �� �����������&��� �กI�
	�����������  	�#�
+�ก+'�&�����ก�
 3 	�กF)� 2�� 

2.1 �!�������!������1�&�&�'���������	E�&��� +�กG��	'�ก!��
 ��'� 
�กก	0'�$!	!��� 
ก	0'� o	ก�#	�	� ก	0'�E2
�
�� ก	0'�2��������&� �
����� 

2.2 
�ก����*ก!�
��/���(��' ���� 
�ก����
�����2��20�
�!��) 	���!�/������
���	 ��'�
�ก
	������!�, ��'�, 
�&�� �������
�ก ����*��'��ก����ก����	���'��H ���ก!��������	
���&ก�� �� ����ก!��
 (grazing) 

2.3 �1F�������	���/���	0��'����'��
p.�& #�+�ก
�กG��&'�&�	�& (Decomposers) 
&'�&�	�& ����������1F(��������		�&�
�!�,-.�กI#�+�ก
�ก ��
!
�� 	�����'��/�� �	�
�	�&��!�ก��ก!� (Kikuchi and Peres, 1977)  

3. �
�� �	'�����/'  �	'���0��	  �	'������  	� �	'��	�5�&/��	�ก����*��3���&�0'�
�	�&��!� ��!��)�������	�
�� �	'�����/' o-ก���  	��
�� �	'���0��	/������*��3���&�'�� 
 	���&�0'��	�&��!�E�&�c
����!������2'�����1�F_ก!# ��'� 	�ก
	��กs� 
	�ก�
� 
	������ 
�
��� ก0����!��'��H  	���&������!�  Nateekarnjanalarp (1990) 
��'� ��
	��	�&��!���1�&
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(��������	��!��)�ก����0&  	���������!�����/������1�&�&�'(� �	'��������	 �
�������/' 	�
��0��	����'��(����u�� ��'� ก	0'�
	�ก��
� �� ��ก#�ก���&��
��'� �	'��������	��!��)
�ก����0&��� ��������3�2��(������!��1������	 (� �'�
������&�'��1�& �
�� �	'������  	�
�
�� �	'���0��	����*���	��&�'���	�&��!� ��'� 	�กก0��  	�	�ก
� $%���
�� 
	�ก*���ก	0'���'����

�(� �	'��������	  

�������	�
��ก	0'�
����ก
!�1Fก	0'����&���'��������
�"��ก	��	��
��'���	 �������	

����2����3���I#(�ก�� 
�'ก��#�&
��40*�&'��ก����/���(��/���3�������&,-.����	����E	ก ����(�
�/����� 	��/����0'� ก��/&�&
��40*���� ��(����	I� 	� �� �กก!��ก��� ����&��(��'#�ก�����
����������&ก�'���E$� (Rhizome) �����
��� 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1���� 2.1 	�กF)�E�&�����
/���������	

(http://research.myfwc.com/images/articles/21060/21060_5709.jpg) 
 
2.2 ��ก%2�����.������/	���� 
 

�������	
�/%�������&,-.����	 
��������(���!��)�/����0'� 	��/����� /)����
�
 	���������!�� 12 �ก0	 58 ��!� (Kuo and McComb, 1989) (���!��) �	'��������	��2����0ก
�0�/������*��3������ก ��
�!��)��กก�'�(���!��)�����'�� ���������	 3 ��'�/%���
 (Fortes, 
1990) ������#�ก�
����!��)�����
-##�&�'��H ��������'�ก����1�&/������*��3� #%��
�� �	'�G	!�
���������3�2��(���!��)��� 
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�������	#���&�'(�ก	0'�
��(����3� �����ก��
������  	��!��"��ก���&'�������)*(�ก	0'�
/��
��(��	��&�����&� �
��
�������������ก �������'�	3��	�&��&'�� ��#�!� E�&�����
 	����	�กF)�
E2�������2	��&2	%�ก��
�ก�����ก ��	3����(���!�,-��&�'(��!����&���
��
	���H ���&ก�'���E$� 
$%��#��
�������ก���(����#���3� ��/���'�$%�� �'��'��/��	3����(���!���ก�
���'��H �����!���ก�� �ก
ก�����ก��&#�������%� �'��/����ก�
���'������#�!���ก��ก#�ก�'��/��	3����(���!�  	�/��
�'�������ก��
��(��	��&�����&������
 ��'� Halodule spp. #����'��/����ก��� �ก /����ก�
 	�
����ก,�&  �'(� Enhalus spp. ก	����'����ก,�& 

	�กF)�/��(��������	�� 2 	�กF)�(��'H 2�� 
1. 
�ก�����(�&���� 
����(�(��������	�	�&��!� ��'� ���������(�&�� (Enhalus 

acoroides)  	�����G���� (Halodule pinifolia) �
����� �������	
�ก���(�&���� ��#��2���
 �ก�'��ก��(�������2���&��/��(� $%����#��&���
�&���'ก���$��!����#�+%�
�ก�����/���(��'��(�
&��+%� 1 ���� 

2. 
�ก�����(�ก	���
�/'2	��&(���ก��� 
�ก���
����(��������	��!����2'��/����	Iก
2���&��/��(���'��ก��ก 2�� 1~5 �$��!���� ��'� �����3�
�� (Halophila ovalis)  	��������
(� (Halophila decipiens) �
����� 
 
2.3 ก	 ก �-	)�����/	����3�� ���#.�) 
 

�������	(�
����1��&(�
-##0���
��'���#3����������� 12 ��!� ก��#�5���*  
	!���E����*  	�2)� (2534) ����3�ก��1%กF���!� 	�ก��ก��#�&/�� �	'��������	(�

����1��& ��!������ก�� 
�'ก��#�&����0�(��'����& 2�� �����3�
�� (H. ovalis) $%��
��ก����0ก
#��������&���	 ���	���2�� ����ก0&�'�&���	 (H. uninervis), ���������(�&��  
(E. acoroides)  	�����G���� (H. pinifolia) 

(��'����&
��������	������� 9 ��!� (���!��)�'��20��ก����� #������#����0�� $%����

������
����) 15 �����ก!E	���� 
����������	/%����� �'��&�'�
�&� 2 ��!� ��� ก' ���������
(�&�� �����'����3� (E. acoroides)  	�����G���� (H. pinifolia) (��
��� 2.2) �'�������3�
�� 
(H. ovalis) 
��
�&��	Iก���& 
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 1���� 2.2 ($��&) ���������(�&�� (E. acoroides)  	� (/��) ����G���� (H. pinifolia) 
 

E�&�����
�������	��ก#�/%��ก��#�&�&�'(���!��)��&,-.����	�������3��'��+%��
#�+%�
�����2���	%ก
����) 6 ���� ���
�&���!����&���������+/%�����(������3�	%ก 2�� �������(�  
(H. decipiens) 
������������2���	%ก 9 ���� �
#�+%� 36 ���� (���!��)�������3����	2'��/���(� 
��2���/0'����& (กuF) �!����0/, 2542) 
 

2.4 *���0�)	����1
/	 
 


�����
������*��3������2����3�2������1�F_ก!# 	�����#����!�������
��4*ก�� �	'�����
���	  �'���ก�
����&��'��H ��������� 
 

2.4.1  �)� Pre 7 settlement 
�
����&����
�����&�'(���&� 
	�ก*��� ��!��#�ก��&����&���
���/' �/'/��
����#�����
�'��

�
�����ก	�2	��&ก��
����	��!�����H ������	���
����  	�������'��#��
��,7� ������G'��
1��&*ก	������'�� 0.25 - 0.45 �!		!���� (2'��c	��& 0.34 ± 0.038 �!		!����) $%��/���#�/&�&
�	Iก���&#�ก�'�� �ก���
�#�ก������+%��'�������ก��o-ก��&���	����� �'����/'#��/'o-ก�
�����

����) 10 - 15 ��� (Arshad et al., 2006) ����'��ก���#�!�/����I���!E���/���/'#��
	��&�
#�ก����	���
���� �
��������/�� ��!��)�����ก���
	��&����
����!��)/���/' �� (Yolk)  	�#���
ก���#�!��'��/����I���!E�����&�'5��(��&����0���/' #������+����ก���I�ก���#�!�/����I���!E�/��
���������#�ก'�� �'����
��ก���#�!�/���'������ (abdomen)  	�������&�'������������ก 
(cephalothorax) �������ก���#�!�/����I���!E���I���� 	��#�����ก���I��/'�����3�  �'
�#�(��/��/��&�/'
(���	0�#�ก�'����������#��
��� 	'��	�&(���3����	 (���&���������+����ก���I���/����I���!E�
�
��#0����3�����#� 5�&(� 1 ~ 2 ��� ��I���!E�#�o-ก��ก#�ก�&����0���/'�
�� Planktonic larva 
��&� Zoea E�& �'
���%��������/'
����) 120,000 - 2,300,000 o�� �	��#�ก�����/'#�o-ก
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��ก���
��	�ก
�$%��#��&�'(���&� Zoea $%��#���	�กF)���	3���� ������/��� ก�����������  
4 ��� 
��ก�����&ก���������� 1 ��� ���������� 1 ��� ���� 2 ������/���(��' �'���������
�&�'����/��� ��/����	Iก ��ก	�E�  �'��'��ก����� ����&���	Iก  
������	�กF)�����	%ก 2  cก 
E�&��
�"��ก�� �'���ก����
�� 4 ��&�&'�& ���	�กF)�/�� Zoea ����
	��&� 
	��
 (���#� 
���&��'���1��, 2547) $%��#�ก��&�������ก��&�/���ก��ก��
�"��/��
����(��/����0'�
��'� ก��
�#�!�/�� Zoea �'��(��'#�
�(��/���3�	%ก��ก��&,-.� $%�����0)�5��!/����3���� (��'�������

u1#!ก�&� +%� ���������2� ����'����&� Zoea ��ก��ก��#�&E�&�	��(���	��3�  	�
���ก
����0�(�����(��G!���3����	%ก
����) 1 ���� ��ก#�ก���&��
���&����'� Zoea �����+�2	�������/%��
	�(� ���!����� (Bryars and Havenhand, 2004) ����'����&� Zoea (����	�(�ก���#�!�

����) 11-15 ��� /%���&�'ก���0)�5��!  	�2����2I� E�&
��'��0)�5��!�����������&�'����'�� 
28~30 ��1��$	�$�&�  	�2����2I��&�'����'�� 27 ~ 28 Practical Salinity Units (PSU) 
��ก#�ก���2������ �'�/���������G	�'������ก�������&/��	�ก
���&� Zoea ���& E�&���
��&� Zoea I-III 	�ก
�#��������ก��ก!������กก�'�	�ก
�(���&� Zoea IV $%���ก!�#�กก�����	�ก
���&� 
Zoea �'�� �ก���� &���'�&��3������' /I� �� 	�#�ก!���������กI�'������ก�� ���3����
�������/����
(ก	����  �'(���&� Zoea IV #���!���'�&��3���� #%������+���#��������ก!���� E�&��'����2�&(��
ก�� ���3�
��������(�� (���&����
�!��)����2������ �'�/�������(���	��3�#%���'��
�!�4!
	�'������ก��ก!������/��
�  	�#�
�"���/����'��&��'��
 (���#� ���&��'���1��, 2547) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 1���� 2.3 ��#����!�
���� (��� 
	�#�ก�0��5� 20)�0/, 2549  	� Arshad et al., 2006) 

 

���������	
��
���������	
��


    ����������������    ZoeaZoeaZoeaZoea IIII

���� ZoeaZoeaZoeaZoea IVIVIVIV

����ZoeaZoeaZoeaZoea IIIIIIII

����ZoeaZoeaZoeaZoea IIIIIIIIIIII

����������������    MegalopaMegalopaMegalopaMegalopa

����������������    First crab First crab First crab First crab instarinstarinstarinstar

#$%#$%#$%#$%

&'()
�&'()
�&'()
�&'()
�    

&'(&���&'(&���&'(&���&'(&���

����������������
�*�&�+��*��*�&�+��*��*�&�+��*��*�&�+��*�
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 1���� 2.4 ��
 ��ก�� 
�'ก��#�&/��
����ก�
����(� ���������	 E�&
�
����(���&�
 
	�ก*���#�+%�
������&� Juvenile �����
����E���I���&��!���2	���������ก�
���	 

 
2.4.2  �)� Settlement 
�	��#�ก�������'����&� Zoea ��ก���#�!��/����'��&� Zoea ��&���� 4  	�� #��ก!�ก��	�ก

2��� �
����#�!��/����'��&� Megalopa #���
����&� Settlement 	�กF)�	3����/��	�ก
�(���&����
#� �����������ก�����ก���� ��ก����� �'���ก��/���!� 5 2�' ����&��2*�3������'�&��3�(��'��
����
	������ 2~6  
������	�กF)�ก	��� (���&����(����	�
����) 4 ~ 5 ��� E�&
ก�!����'��
(���&������1�&�&�'���
���������3���กก�'�ก���'�&/%���
����G!���3� $%�������ก����&���/������'��
(���&����������#�ก�
���'���������'����!���
	��&�
u�!ก���ก��ก!������#�ก 
	�ก*���
���
��
 
	�ก*�������* ����'�������+�'�&��3��������ก!�����������ก�� ��ก��������
�&�
� �����
ก����&กI#���'��� �0)�5��!�����������3���������'����&�����&�'����'�� 28 - 30 ��1��$	�$�&� 
��'����&�ก��(�����'����&� Zoea ��ก�0)�5��!��3�ก�'������ก�����#�	�	�  	���&���	����(��
(�ก���
	��&���
�'�� �'	���&�กI&��/%�����& ��������#����/%��+�������+2��20��0)�5��!(��
2���� ����(��'�������2���G�� 
� ���&ก�'� 0.5 ��1��$	�$�&�  	�2����2I������������3�����
��&� Megalopa �&�'����'�� 17 - 23 PSU (���#� ���&��'���1��, 2547) 

��&���	����	�ก
����(��(�ก���#�!��	��#�ก���o-ก��ก#�ก�/'#��/����'��&�	�ก
�2��� �ก 
(First crab instar) 
����) 15 - 20 ��� /%���&�'ก���0)�5��! 2����2I�  	�20)5�
/������� 
����������� 2.1 



10 

 

�	 	���� 2.1  �'����	����(��(�ก���#�!�/��
���� (��� 
	�#�ก 1���#� ���&��'���1��, 2547   	�  
2Arshad et al., 2006) 

��&� 1��&���	����(��(�ก���#�!�
(���) 

2��&���	����(��(�ก���#�!�
(���) 

Zoea 1 ~ Zoea 2 2 ~ 3 3 ~ 4 

Zoea 2 ~ Zoea 3 4 ~ 5 3 ~ 4 

Zoea 3 ~ Zoea 4 3 ~ 4 2 ~ 3 

Zoea 4 ~ Megalopa 2 ~ 3 2 ~ 3 

Megalopa ~ First crab instar 4 ~ 5 3 ~ 4 

 

��'��'����	�ก���#�!���!�E��c	��&/����&�'����&� Zoea I ~ Zoea IV ��'�ก�� 10 ��� 

 	���
	��&���
�'���/����'��&� Megalopa E�&(����	���!�E��c	��& 5 ��� #%��/����'��&�	�ก
�2��� �ก 
(First crab instar) �����ก�������&����'���'����&�'����&��'��H 
��'������&� Zoea +%���&� 
Megalopa ��ก�������&����0� �c	��&���&	� 39.77 (���&� Megalopa +%���&� First crab 
instar �c	��&���&	� 1.96  	���&� Zoea +%���&� First crab instar $%��������������&���&��ก 
�c	��&���&	� 0.78 (Eก�!�&* �ก������&�  	���� #!�����&ก0	, 2547) 
 

2.4.3  �)� Post 7 settlement  
��&� First crab instar �
����&������	�กF)������������I���&�0ก
��ก��  �'��/����	Iก 

��2���ก����ก������&�'����'�� 2.5 ~ 3 �!		!���� (Arshad et al., 2006) $%���
���'������������ก��
��&��� ������#�ก�
���'�������ก���
	��&��!��&#�ก����*�����ก!�G!���3� �
������*�����ก!���������!� 
E�&2����2I���������������'�� 20 - 25 PSU 	�ก
�#�(����	�
����) 4 ��� �
���	�ก2����
��

���&� First crab instar ��� 2  �'��ก2����2I�����	��&������กก�'� 25 PSU �'����	�(�ก��	�ก
2���#����/%�� (���#� ���&��'���1��, 2547) �	��#�ก����#��#�!��/����'��&� Juvenile E�&(�
��&����
��'����������0)�5��!��3�ก�'� 20 ��1��$	�$�&� 
�!��)2����0ก�0�/��
����#�	�	�  	�
#���1�&�&�'(��'�������2����2I����ก�'� 20 PSU  	�(��'����	�ก	�����
����(�4������! ��ก��
ก��#�&�&�'(���3����	�����
�!��)��ก$!�#�	�	�& 6.0 - 8.0 �!		!ก���/	!�� �'��(��'��ก	��2�� 
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�
���'���������ก$!�#�	�	�&��3�ก�'� ������#�ก��'��ก���3��������/�� 
	�ก*���
�� (
�!��)
��ก$!�#�	�	�&�&�'����'�� 4.0 - 5.0 �!		!ก���/	!��)  


����������	����
�� �	'�����&�'��1�&/��
���� ��	�กF)��
��E2	� ���&
�E2	� ���&  �'
E�&
ก�! 	��
������ก��1�&�&�'��!��)���& ���� ���&
�E2	���กก�'��������	����
��E2	�  	�
#���1�&�&�'�����!��)��&,-.������ �	'��������	 (�0��5� 20)�0/, 2549) 
 

2.4.4  �)� Migration 
��&� Migration �
����&����
���ก���
&
��ก#�ก,-.��
��
�(���&�
���������I���&

(Mature) #�ก��&���ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) 
�/���/��
��
1���&(���&������I�
��&��/��� 8.1 �$��!����/%���
 	�กF)���)_�������
 �'���ก�
�� 3 �'�� 2���'����� (Head) 
�'���ก (Thorax)  	��'������ (Abdomen) �'����� 	��ก�������!�ก�� ���&ก�'� Cephalothorax 
��ก����� (Carapace) �0������� �������/����������/��ก�����#��
����&�&�ก2	��&o-��	���&
�
������ �	�/���	� 9 ��� ���&ก�'� Anterolateral tooth /���������� 5 2�'���&ก�� 2�' �ก#�
�
	��&� 
	��
��ก���(��' �
���(��
7��ก����� 	�#������� /�2�'��� 2,3  	�4 #���/����	Iก
	�&
 �	�(���
��/���!� (Walking legs) /�2�'�0����&���
	�&��	�กF)��
��(�
�&(��(�ก���'�&��3� 
(Swimming legs) 
-##�&�����G	�'�
����(���&�������	�&
-##�& E�&#�
�
����(�
������������0)�5��!
�����กก�'��0)�5��!��3�  	�ก���#�!���!�E�/��
���������������!�4!
	/���0)�5��!/����3� 
����
�
1���&������/' ก'#���ก��'���		%ก�����2����2I�����&�'����'�� 28 - 32 PSU ��3�����������2����2I�
�����3�ก�'� 17 PSU ��'��������'�ก����0��		�ก
������&� Juvenile  	���'������'�ก���	��&�
�
��������I���& (�0��5� 20)�0/, 2549) 
 
2.5   ��--�)�	��0��#�0�)	���
�D��,�ก	 ก �-	)����1
/	3� �)��E��ก!���  �)���)

�,�� ��� �)������F
��) 
 

2.5.1 ��2�G1
0 
�0)�5��!�
��
-##�&��%�������G	�'�
�"��ก��/������*�����'��ก����ก����	����&�'��(����	 

$%����� 29.5 ��1��$	�$�&� 	�ก
����(����	� 5 ~ 6 ��� (�ก��o-ก��ก#�ก�/' (Ingles and Braum, 
1989)  	���� 22.5  	� 25 ��1��$	�$�&� 	�ก
������&� Juvenile�������ก�������&������ก�'����
�0)�5��!��3�ก�'� 17 ��1��$	�$�&� (Bryars, 2006) ��	����(��(�ก��
�"���	��#�กo-ก��ก#�ก�/'
#��/����'��&�	�ก
������&�'��
����) 15 ~ 20 ��� (Arshad et al., 2006) $%���
���0)�5��!��������
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�3�����ก���#�!���!�E�/��	�ก
����(���&� Zoea I~IV �&�'����0)�5��! 28 - 30 ��1��$	�$�&� +��
�0)�5��!��3�ก�'����������ก�����/��	�ก
���&�'��#�	�	�  	���&���	����(��(�ก���
	��&���
�'��
 �'	���&�กI&��/%�����& 	�ก
�#��������������+�������+2��20��0)�5��!(��2���� ����(��'�������
2���G�� 
� ���&ก�'� 0.5 ��1��$	�$�&� (���#� ���&��'���1��, 2547)  	���ก#�ก����0)�5��!��
G	�'�ก��ก��#�&ก���#�!���!�E�/��
������&� Juvenile  	�ก������/' E�&�0��5� 20)�0/ 
(2549) 
��'� �0)�5��!�
�����ก3����/���/�ก��ก��#�& $%��
ก�!���������0)�5��!��3�ก�'� 20 
��1��$	�$�&� 
�!��)2����0ก�0�/��
����#�	�	� (�/)���������I���&
���ก(����������0)�5��!
���ก�'� 
 

2.5.2 ��	
��F
 
2����2I��
��
-##�&�����G	�'�ก��	�ก2��� 	�ก������/' $%��	�ก
���� �'	���&�����ก��

2����2I��'��ก�� E�&���2����2I� 20 ~ 35 PSU �
���'������������(�ก���
���	��&�
����(��'��
��!�����/����&�'�� $%��(���&� Zoea I~III 2����2I������������&�'����'�� 27 - 28 PSU  	�
2����2I������������3�����	�ก
����(���&� Zoea III~First crab instar �&�'����'�� 17 - 23 PSU 
(���#� ���&��'���1��, 2547) E�&�����2����2I����/%��#��'�G	(��
����(����&���	�(�ก��

�"��ก������ �' �กo-ก#�+%���&� Meagalopa ����	�  	�#���'
�
����(���������2����2I���3� 
(�E��� ก!�!&�ก!#, 2547) E�&����'��(��'
������1�&�&�'(��'�������2����2I����ก�'� 20 PSU $%�� 
Meagher (1971)  	� Potter et al. (1983) ��&����'�2����2I��
��
-##�&�3�2��(�ก��ก���0��
�
����
1���&(����ก���
&
�
����/'��ก��&,-.� ������#�ก2'�2����2I�/����3������3���ก���� ��'�
��
G	���'�ก���#�!�/��
������&�'��(���&� Zoea  	�&����G	�'�ก��	�ก2���/��
������ก���& 
 

2.5.3 �	�	  
������
��
-##�&�3�2��������!�4!
	�'������ก����� ������#�ก����*(�ก	0'�����	��#�ก���o-ก

��ก#�ก�/'#���ก��
�"���	�&��&�#�ก��������!�E��
��	�ก
�/����	Iก  �'	���&����!��&  	�

u�!ก���ก��ก!��������� �ก�'��ก�� #%��3�(����!�  	�
�!��)�������G	�'������ก�����/��
����'��
����(���&� Zoea I-III #��������ก��ก!������กก�'�����'��
����(���&� Zoea IV $%���ก!�
#�กก���������'��
�����'�� �ก������	�กF)��
�� 
	�ก*��� #�ก!���������กI�'������ก�� ���3����

�������/����(ก	����  �'(���&� Zoea IV #���!���'�&��3���� #%������+���#��������ก!���� E�&
��'����2�&(��ก�� ���3�
��������(�� (���&����
�!��)����2������ �'�/�������(���	
��3�#%���'���!�4!
	�'������ก��ก!������/��
� (���#� ���&��'���1��, 2547) ���&��#����!������ก��
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�
	��&� 
	�����'��(���&�����
�� 
	�ก*������	�&��
 �� �������ก���3������!�/��
����กI

����
	�&��
���& #�ก����*�����ก!�(���	��3� กI��!�����#�
����
	��&�	��ก����'
������	��ก/%�� 
�3�����
������&� Juvenile
��'��	��กก!������������
	��ก /I���กก�'������I���& �
����3�
 2	�$�&��
(��(�ก�������ก�����5�&�	��ก��	�ก2��� �'��
���������I���&#��	��กก!���������
��	�กF)�	3�����'���0'� (�0��5� 20)�0/, 2549) 

��ก#�ก���&����
-##�&����H �����G	�'�
���� ��'� 
�!��)��ก$!�#�	�	�& ��G	�'�ก��
�3������!� 	�ก����G	�'�ก���#�!���!�E� 2���	%กกI��G	�'�ก��ก��#�&/��ก	0'�
����ก� E�&
�
���/���(��'��1�&(����		%ก 
������&� Juvenile��1�&��!��)��&,-.�(� �	'���1�&����
������
���	E�&/�� E�&#�กก��1%กF�/���0��4 ����!ก0	 (2527) 
��'�
�����
1���&��&�0'� (young 
crab) #���1�&�&�'(���!��)��&,-.������2���	%ก���� �' 2.1 ���� #�ก
����������	  �	'�����&�'��1�&
/��
����(�
����������	 ��	�กF)��
��E2	� ���&
�E2	� ���&  �'E�&
ก�! 	��
������ก��1�&
�&�'��!��)���& ���� ���&
�E2	���กก�'��������	����
��E2	� 

 
2.6 ก	 ��/	�+��� (Recruitment) 
 


������&� Juvenile #��/���
��1�& 	��#�!���!�E�(���3�ก�'�& ��!��)
�ก �'��3� �'��
�
�������#�!���!�E���I���� 	��#�
���!��)��&,-.�ก��#�&(������2���	%ก ���� �' 7 ~ 20 ���� E�&

���ก��������2���	%ก 10 - 20 ���� (�0��4 ����!ก0	, 2527) $%�����2������#
�
�������(���!��)
���	%กH �'��,-.���ก�
  �'�
��
�!��)������&��ก E�&+!����1�&�����������3�����
���� �
����!��)���
��'	%ก�'��#�ก��&,-.���'��ก ��2����2I���3� ��
�!��)��ก$!�#� 	��0)�5��!(���3�2'��/������ 
(ก��
����, 2516)  Kangas (2000) ����3�ก��1%กF�����!�&� 	�กF)�
����ก�  	�ก��(��

��E&��*
����(�
����1�������	�& ,-.�������ก 
��'�
�����
1���&��ก���
&
�
������'��
��!��)
�ก �'��3� 	����		%ก E�&�'��
ก�!
����#���1�&(���!��)
�ก �'��3� ������!��) �	'�
�	��&�����'�� (��'��
	�&u������+%��'��u��(�����'�� #�ก����#��
&
�
&�����		%ก�
�������/'(�
u������ �3���������'����&� Zoea #��/����'��!��)��&,-.� E�&ก��
��
�/��2	���	� �'�� �'
�#�
��ก���
&
ก	���
&����!��)
�ก �'��3���ก2���� �	��ก������/'  	���##��
&
��ก�
��ก2����(�
u������ ������#�ก2����2I�/����3����	��!��)
�ก �'��3�	�	� ����'��#��#�!���!�E�(��'��

	�&u������  	�u��(�����'�� #�ก����#%��
&
��ก�
�����2����2I�/����!��)
�ก �'��3�	�	� 
�'���
1G����'
��'���ก��ก	����&����!��)
�ก �'��3� $%��ก��/%��	�/��ก�� ���3��
��
-##�&��%�������
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�'���3�(���ก!�ก�� 
�'ก��#�&/�� 
	�ก*�������* ��'�
���� ������#�ก��/��#3�ก��ก���2	������� 
�����+�2	�������/%��	����(� ���!�� �'��'�����+�'�&���ก�� ���3����#�ก��&���/��	���1�� 
�������� (2524)  	� Augsupanich (1985) ��&����'�
� 
	�ก*�������*(��'���������3�/%��
��กก�'�(��'����3�	�  	� Queiroga et al. (2006) 1%กF�
��'�ก�� ���3� 	�2	���	�#��
��

-##�&2��20�
����ก� Carcinus maenas ��&� Megalopa �
&����!��)��&,-.�������ก /��

����1E
��0�ก� ��ก#�ก���
-##�&���ก�&5�
��!��)�'��กI���'���3�2���'�
�(���&���&�'�����
���&��'�ก�� /)���� Malta-Almeida et al. (2006) ���1%กF��!�4!
	/�� Upwelling ������'�ก��
�3������!�/��
���&�'��(���!��)��&,-.� E�&(����05�2/����	Iก(��+��ก��)*#3�	������ก!� 
Upwelling  	���'�ก!� Upwelling 
��'��+��ก��)*����ก!� Upwelling 
���&�'��#��������ก��
�����& 	��/�����3������!�(���!��)��&,-.���ก�'��+��ก��)*�����'�ก!� Upwelling $%��#���
2������'�ก�� �2	���	�����ก!�(���!��)G!���3� 	���ก#�+�ก
����ก�
��ก��&,-.� E�&����ก!�ก��
��ก����!��)��	'�/����&�����ก����ก��&,-.�  	�#�กก��1%กF�/�� Gonzalez-Gordillo (2003) 

��'���3�/%����3�	���G	�'�
-##�&���ก�&5�
 E�&(��'����	������3�/%��2����2I���3�ก�'�(��'����	�
��3�	� 2�����I�/����3�(��'�������3�/%��#���I�ก�'�(��'����	���3�	�  	�
�
� Liocarcinus sp. (�
��&� Megalopa (��'����3�/%����กก�'�(��'����3�	� $%�� Megalopa #���ก���2	�������	�(�
�'����	���3�	�  	�#�ก	���/����'��	��3�(��'����	������3�/%�� $%���
����4�ก�����
�(���&� Megalopa 
(��(�ก��ก	���/����'��&,-.� 
 
2.7 ก	 ก �-	)����1
/	3�� 0��2�,	���/�ก ���� 
 

�'��20��ก����������&�'(���!��)��&,-.����	���5�2�������ก/��
����1��& 2���2	0�

�������3��	2	��/0� �3��5��'�(��'  	��3��	������& �3��5���&�&��� #������#����0�� ����������

����) 4,000 ��' �
���'������ก���+�ก
��	������&������& ������/����ก/����3��
�&�������&� ��
2���ก����/��
�ก�'��
����) 650 ���� 2���ก����/���'��
����) 2.6 ก!E	����  
&�� 4.6 ก!E	���� 2���	%ก����0� 8 ����  	���2	����&����H ��		��'�� 7 2	�� �
�� �	'������
2��������)*/�����
&�ก� E�&�c
������*��3� ������#�ก�� �	'�����&�'��1�&����	�ก�	�& ��� ก' 
����!� ������& ���E2	� �������	  	�
b���&�	� �3�������!�/���������	���
���
������� 3 ��!�2�� ���������(�&�� (E. acoroides)  	�����G���� (H. pinifolia) �'������
�3�
�� (H. ovalis) 
��
�&��	Iก���& 
��������	���(���!��)��� ��/��/���'��20��ก�����
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E�&#�
���ก����!1�����/���'��  �'#���'
��������	(���!��)ก	���'�� ���
������/������
���	5�&(��'��
����) 1,520 ��' $���#�กก���3���#/��1��&*1%กF�ก��
�"���'��20��ก����� 
�����������#�ก
������3��! (2539) 
�
�#3���� 9 ��!� ��� ก' 
���c�� 
� �� 
���� 
���	 
�
ก����� 
�ก������ 
�(�� 
��!�  	�
����	 E�&
��������
��'���2����0ก�0���ก����0� (ก��
���
&�ก�������	 	���&,-.�, 2549) 

#�กก��1%กF�/����
�1* ����!��&��!� (2549)  	��0��5� 20)�0/ (2549) �����+��0

��
 ��ก��ก��#�&/��
������&��'��H (��'��20��ก����� (��
��� 2.5) ����'��
��� 
 

u������ 

ก��ก��#�&����'��
������&� 
	�ก*���(�u������ $%���������!�4!
	#�ก	����0�
������ก�c�&�(�� 
��c
����!��)
�ก�'�� �'��
������&� Juvenile (/���2���ก����ก�������3�
ก�'� 4.2 �$��!����) ��ก��ก��#�&(���!��)�'�� E�&�'��(��'��2������ �'����(�
����������� ��
���������(�&�� �'��
���������I���&ก��#�&���������'�� 

u��,� 

 ก��ก��#�&/������'��
������&� 
	�ก*���(�u��,��&�'5�&(��'��20��ก����� $%���� ��
����G���� �'��
������&� Juvenile #�
�ก��ก��#�&�&'����� �'�(���!��)����20��ก����� 
$%���'�#��
��G	#�ก	����0�������ก�c�&�(��
��G'����!��)�'�� #%�
�
�����	�	����0�
���ก	'��(���!��)�����	��/���/�20��ก����� ก��ก��#�&/��
���������I���&(�u��,�#���
/���/����ก����ก�'����
�(�
������&� Juvenile 

u������ 

�� ��' ��
��� � (� ��&� 
	�ก*���(�u������$%� � ��� �� ��! �4!
	#�ก	����0 �
�������ก�c�&������ ��ก��ก��#�&�&'����� �'�(���!��)ก	���'��20��ก���������&�'����/����/�
20��ก����� �'��
������&� Juvenile ��ก��ก��#�&�&'����� �'���!��)����(�/���'��20��
ก����� $%���
����!��)���
� ������G���� �'��
���������I���& ��ก��ก��#�&
����������!��)
�'��  �'��!��)ก	���'����
�!��)���& 
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u������ 
 
 
 
 
u��,� 
 
 
 
 
u������ 
 
 

      ��&� 
	�ก*���        ��&�
������&� Juvenile    ��&�
���������I���& 
 
 1���� 2.5 ก��ก��#�&/��
����(���&��'��H ���u��ก�	 (���!��)�'��20��ก����� #.#����0��  

E�&�����!��)��������/�� 	�����ก	����3��
����!��)�����2������ �'�/��
����ก���� 
 



����� 3 
�0O�+�	��0�ก	 �0-�) 

 
3.1 ก	 ��	 �-��ก�	  
 

������/����	����!#�&����ก��&�/�������(� 	��'��
����1 �!�&��!
�4* ��ก���
��ก��ก��
����!��ก0�� ก��� 
� �������2�'���ก��
�!���!ก������!�&�ก��
���� ��������������3� �'����3���& 
̀ 

.1. 2551-2552  	�/����	�ก��&�ก���+��������� �5�
5��!��ก�1 �5�
5��!
����1 	�5��!��ก�1
/��1��&*1%กF�ก��
�"���'��20��ก����� �����������#�ก
������3��! 
 
3.2 � 0��2���#$ก%	 
 

�'��20��ก����������&�'(���!��)��&,-.����	���5�2�������ก/��
����1��&  	��&�'(�
�'����&�����2���2	0�
�������3��	2	��/0� �3��5��'�(��'  	��3��	������& �3��5���&�&
��� #������#����0�� ����������
����) 4,000 ��' �
���'������ก���+�ก
��	������&������& ��
����/����ก/����3��
�&�������&� ��2���ก����/��
�ก�'��
����) 650 ���� 2���ก����/��
�'��
����) 2.6 ก!E	���� &�� 4.6 ก!E	����  	���2	����&����H ��		��'�� 7 2	�� (1��&*
1%กF�ก��
�"���'��20��ก����� �����������#�ก
������3��!, 2539)  

�'��20��ก�������	�กF)����ก�&5�
�
��
���E2	� 	�����'���
��E2	�
����& 
	�กF)��
���'������ ��2���	%ก�c	��& 1.5~1.8 ���� E�&�������!�4!
	/����3�/%����3�	��
�&�2����
���&�(������� �'�������3�/%������0�#��'���
����'��20��ก�����  �'�'�������3�	���3�#� ���	��
+%�
��!��)
�ก�'�� ��	��
��������3�
����) 1,370 ��' (�!�! �0ก/*�!��1, 2536) 

3.2.1 ก3�����+����กI�����&'��E�&(�� G����/��ก�� G�������� ������'�� 1:50,000 
�3�ก������%ก�3� ��'�/���+����กI�����&'�����&�2�����������
!ก�����5��!1����* (GPS: Global 
Positioning System) 

3.2.2 ก3�����+����กI�����&'��#3���� 8 �+��� $%������!� 	�2������ �'�/������
���	 �ก�'��ก������'��
��� (�����
��� 3.1) 

� + ��� ���  1  � 
� � � +��� ��� ( ก	� ก� ��� ��20� � ก � � � ��  ��  � ���� � � � � � � ( �& � �  
(Enhalus acoroides) (��������
��) ��2������ �'�/������ 60 �
��*�$I��*
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/��
������ 	�กF)�
����!��
���!�����&�
����& ��2���	%กE�&�c	��&  
0.7 ���� 2����2I��c	��& 29.8 PSU 

�+������ 2 �
���+������(ก	�ก��������!�
����' �� �����������(�&�� (��������
��) ��
2������ �'�/������ 75 �
��*�$I��*/��
������  	��
��
�����������ก���/����ก
/�����
���� 	�กF)�
����!��
���!�����&�
����& ��2���	%ก�c	��& 
 0.8 ���� 2����2I��c	��& 29.1 PSU 

�+������ 3 �
���+������(ก	�ก������2	��/0� �� �����������(�&�� (��������
��) ��
2������ �'�/�� ������ 75 �
��*�$I��*/��
������ 	�กF)�
����!��
���!�
����&�
����& ��2���	%ก�c	��& 0.9 ���� 2����2I��c	��& 29.6 PSU 

�+������ 4 �
���+������(ก	�ก������2	��/0� �� ������G���� (Halodule pinifolia)  
(���������%�) ��2������ �'�/�� ������ 90 �
��*�$I��*/��
������ 	�กF)�

����!��
���!�����&�
����& ��2���	%ก�c	��& 1.1 ���� 2����2I��c	��&  
29.8 PSU  

�+������ 5 �
���+������(ก	�ก������������3�/�� �� ������G���� (���������%�) ��2���
��� �'�/�� ������ 75 �
��*�$I��*/��
������ 	�กF)�
����!��
���!�����&�

����& ��2���	%ก�c	��& 1.0 ���� 2����2I��c	��& 29.8 PSU 

�+������ 6 �
���+������(ก	�ก��������� �	� �� �����������(�&�� (��������
��) ��
2������ �'�/�� ������ 75 �
��*�$I��*/��
������ 	�กF)�
����!��
���!�
����&�
����& ��2���	%ก�c	��& 1.4 ���� 2����2I��c	��& 30.1 PSU  

�+������ 7 �
���+�������&�'��!��)ก	���'�� ��'�� ���������	(���!��)��� 	�กF)�
����!�
�
���!�����&�
����& 
7� ��2���	%ก�c	��& 1.7 ���� 2����2I��c	��&  
30.1 PSU 

�+������ 8 �
���+�������&�'��ก�'��20��ก����� �'����ก�
#�ก ���!��/�20��ก�����

����) 10 ก!E	���� 	�กF)�
����������	�'��(��'�
���!�����&�
����& 
 	���'�� ���������	  
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 1���� 3.1 �+�������3�ก��1%กF�
	���/��
����ก�
����(� �	'��������	 �'��20��ก����� 

#.#����0�� ����'���������F�&� 2551 +%������
uF5�2� 2552 
 
3.3 ก	 #$ก%	G	���	
 
 

�3�ก���กI�����&'��
����ก�
�����
����	� 1 
̀ ���� �'�������F�&� 
.1. 2551 +%������
����2� 
.1. 2552 ������� 12 2���� E�& �'�ก��1%กF���ก�
��ก���กI�
����ก�
����(���&�
 
	�ก*��� ��&�
������&� Juvenile  	���&�
���������I���& �กI�/����	2������ �'�/������
���	 �'	���!�  	��กI�/����	
-##�&����!��1�!�&� 
 
3.4 ก	 �กF�����),	�����1
/	3� �)��E��ก!��� 
 

3.4.1 ก	 �กF�����),	�����1
/	3� �)���������E��ก!���3� ���P 
�
����!����ก���
	��&� 
	�/��
����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*���(����
̀ E�&�3�

ก���กI�����&'���
����	� 1 
̀  	��กI�����&'�������	�2���� ���������� 12 2����  

Station 4 

Station 3 

Station 5 

Station 7 

Station 1 
Station 2 

Station 8 

Station 6 
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3.4.2 ก	 �กF�����),	�� �*	ก �1
/	3� �)��E��ก!���3�*,�����	����1
/	
�.�,
���
�ก	 ��,�).�,����-�	���
	ก 

�
����!����ก���#�!�/��
����(���&� 
	�ก*��� ���� �'����'����&� Zoea  	� 
Megalopa (��'�������2������ �'�/��
����ก�
����(���&� 
	�ก*�����ก#��3�ก���กI�
����&'��(��0กH 4 ��� �
����	� 6 ��
���* E�&�� 2 �'����	� 2�� �'����������4����2� 
.1. 2551 
+%�ก	��������ก��2� 
.1. 2552  	��'������������F�&� 
.1. 2552 +%�ก	�������
uF5�2� 

.1. 2552 

ก���กI�����&'��
����ก�
������&� 
	�ก*����กI�(��'����3�/%�� E�&(��+0�	�ก 
	�ก*
��� (Plankton net) /����� 103 ��E2����� $%���!��������������3������!��) 2 �'�� 3 /��
�ก+0�
	�ก 
	�ก*��� �3�ก��	�ก(� ����������&2�����I�
����) 1 �I�� �
����&���	� 2 ���� 
�กI���กF�����&'��(���3�&� Neutral formalin 5% �
���#��#3� �ก 
	�ก*���
���� 	�23���)��
2'�2������ �'�/�� 
	�ก*���
���� 

3.4.3 ก	 -�+-�	��ก*�0+��� �)�����,������1
/	��������E��ก!��� 
 
�3�ก��#��#3� �ก 
	�ก*���/��
����E�&(��	�กF)����#��#3� �กE�& Arshad et al., 

2006  	��3�ก���
���	��&�
����(���&��'��#�ก#��
���/��
�������#�����5�&(��'��20��ก��������& 
 
3.5 ก	 �กF�����),	�� �*	ก �1
/	 �)���������1
/	 �)� Juvenile ��������F
��)  
 

�
����!����ก���
	��&� 
	�
����ก�/��
������&� Juvenile  	������I���& E�&�3�ก��
���	�� ��
�������/����� 2 /��� 2�� 1  	� 2 �$��!���� E�&���/���	� 3 	�ก�'��+��� 
��������!�� 42 	�ก ��ก�กI�����&'�� 2 �'�� 2�� ก	����� 	�ก	��2�� ���	��(�/)������3�ก3�	����!��
#�/%�� E�&�'����	�(�ก�����	�� �'	�2����&%�����������3� #�ก�����3�ก��ก��	��/%����  	���3�
����&'���������� &ก�
1 
���������3�ก�����2���ก���� 	�2���&��/��ก��������&����*���&�*
 ���!#!��	  	�������3����ก���/��
�������&�2����������oo7� �3������+������ 8 $%���
���+�����ก�'�� 
(��ก���0'��3���#����&'��#�ก���
��������3�ก��
����
����(���!��)���ก	'�� 

$%��(�ก���กI�����&'�� �'	�2����+������������3����/%������0� E�&���&�#�ก������������
�'����3���& 
̀ 
.1. 2550 
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3.6 ��	
��	��,������/	������,��*�0+���E�3���,����	�� 
 

�
����!����ก���
	��&� 
	�2������ �'�/���������	���
� E�&�3�ก����� 
	�
����&'�� (Frame quadrat) /��� 1x1 ��������� �0ก�+��� �+���	� 3  
	� #�ก�����3�ก��

����)2'�2������ �'�/���������	 �'	���!����
�E�&2!��
���
��*�$I��*2���2	0�
������(�
 
	�����&'�� 

 
3.7 ก	 #$ก%	��--�)�	��0��#����1
/	3� �)��E��ก!��� �1
/	 �)� Juvenile ����1
/	 

�����F
��)  
 

�3�ก���กI�/����	����
��
-##�&����!��1�!�&��0ก�+��� ��������G!���3����	(��+�������3���� 
����(���	�ก	����� 	�ก	��2�� 
���������3�ก�����0�'����	������ก�กI�/����	 E�&(���0
ก�)*������ 

1. �0)�5��! 	�2����2I� ���E�&(���2����� SCT meter ��!��)G!���3����	 
2. 2'�2����
��ก��-��� ���E�&(���2����� pH meter ��!��)G!���3����	 
3. 2'�ก��	�	�&��ก$!�#�(���3� ���E�&(���2����� Dissolve Oxygen (DO) meter ��!��)
G!���3����	 

4. 2'�2���	%ก/��ก���'��G'��/�� �� (Transparency depth) ���E�&(�� Secchi disc 
(2'������'�����+������(���	�ก	��2��) 

5. 2'�2���	%ก ���E�&(��	�ก�0�����2���	%ก  
 
3.8 ก	 �0�� 	��!�/�
1� 
 

/����	������#�กก��1%กF�5�2����#��3����!�2����*E�& �'���ก�
��  
1. ก��23���)��#3���� 
	�ก*���
�����'���3����	 100 	�ก��1ก*����  

()!�_�����* 
5���!�4!�  	�2)�, 2546) 
T = 100 x t / V 

 

����� T = #3�������/�� 
	�ก*���
�����'���3� 100 	�ก��1ก*���� 
t = #3�������/�� 
	�ก*���
����������#�ก����&'�� 
V = 
�!������3�������������	G'��+0�	�ก 
	�ก*����
��	�ก��1ก*���� 
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2. 1%กF�ก����!�E� ก����&  	���
 ��ก���� �����/��
����ก�
���� E�&�3�/����	

ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก���������3�ก������0ก��������!�2����*E�&E
� ก��
2��
!�����*�3���I#��
 FiSAT (FAO-ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo et al., 
1994) 

3. 1%กF�2������
��4*����'��2���ก����/��ก����� 	���3����ก/��
���� E�&(��
����!_���	�ก����'�ก���#�!���!�E��
�� �� Isometric growth ก	'��2�� ก����!�E�/���0ก�'��
/���'��ก�&�
������'��ก��E�&��� (Ricker, 1958) ��ก��2������
��4* 2��  
 

W = a (CW) b 

 
����� W   = ��3����ก��� (ก���) 

CW = 2���ก����ก����� (�!		!����) 
a,b  = 2'�2������������#�ก2������
��4*����'����� 
�������� 

 
�3�ก��
����)2'� a  	� b #�กก���!�2����*����+�+�& E�&�
	��&���ก��(���&�'(���


	�ก��!4%�4������! E�&(����ก�� 
 

ln (W) = ln (a) +b ln (CW) 
 

#�ก�����3�2'�2������ b �����������!_��ก���#�!���!�E��'��
�� �� Isometric 
growth ������' E�&(��ก�����������+!�! �� T-test ��������2������������ 95%  
 

t0 = (b-3)/Sb 
 

����� t0   = ���������+!�!���(���
��&����&�2'� t #�ก���������_�� 
B   = 2'�&กก3�	��#�ก2������
��4*����'��2���ก����ก�����ก����3����ก 
Sb  = 2'�2���2	���2	��������_��/�� b 
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4. ������'������'���
1/��
���� 
�3�����&'��
�������#�����(� �'	����������������'������'���
1���&�!4��2� 2��*  

(Chi-square) ����!4�ก��/�� Zar (1984) 
       χ2 = Σ(Oi - Ei)

2/Ei 
 

����� χ2 = 2'��2� 2��*#�กก��23���) 
Oi   = #3�������/�� �'	��
1 
Ei  = #3����������2������(� �'	��
1 

 
�3�2'��2� 2��* �������
�
��&����&�ก��������2� 2��*��������2������������ 95% E�&����

���0�!_���'����
1G���'��
1���&(�������'�� 1:1 
 
3.9 ก	 �0�� 	��!��	
��
E��O! ���,	���--�)�	��0��#�0�)	ก��� �*	ก �1
/	 
 

�����2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
����ก�
����(���&� 
	�ก*��� ��&�
�
�����&�'��  	���&�
���������I���&(��'��ก��
-##�&����!��1�!�&�(��'��20��ก��������& Peason 
Correlation �����ก��ก��#�&/��
����E�&(�� Cluster analysis (�ก��#��ก	0'�ก��ก��#�&

����ก�
����(� �	'��������	 
 

 



����� 4 
D�ก	 #$ก%	����G0� 	) 

 
4.1 ก	 ก �-	)�����	
��	��,����� �*	ก �1
/	3� �)��E��ก!��� 
 

4.1.1 ก	 ก �-	)�����	
��	��,��	
U+1ก	������	�� 
 
#�กก��1%กF�ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����(���&�����
�� 
	�ก*���(� ��

�������	(��'��20��ก����� #������#����0�� (� �'	�u��ก�	 2�� u��,����� �'�����
uF5�2�+%�
������0	�2� 	�u�� 	������ �'�����
u1#!ก�&�+%��������F�&� 
����ก�
����(���&�����
��
 
	�ก*���
����� �'��&� Pre - settlement 2�� ��&� Zoea I +%� Zoea IV  	���&� Settlement 
2����&� Megalopa 
� 
	�ก*���
����(� �'	�u��ก�	��2��� �ก�'��ก�� (P<0.05) (��0ก
��&� E�&
� 
	�ก*���
����(�u�� 	��(��'�� 614 ~ 2,057 ���/100 	�ก��1ก*���� ��กก�'�(�
u��,����
��&�'(��'�� 133 ~ 615 ���/100 	�ก��1ก*���� �����
��� 4.1 +%� 4.5 
 

 
	�ก*���
������&� Zoea I 
	�กF)���'�/������'��
������&� Zoea I 2�� �����!�ก��ก����� (carapace) 1 2�' ��'��

ก����� �������������� (Rostal spine)  	�������������	�� (Dorsal spine) &�� ������

�������/��� (Lateral spine) 1 2�' ����/���/�� carapace ��/������� �'��������������� 5 
	���

������ $%�������	�กF)��
����
���� $%�� �'	�/���#������� (spine) ����(�  	�������ก�&'��

	� 1 ���  	�/������(�#��� serrated setae 3 2�' 
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���ก(�u�� 	��
�2������ �'�(��'�� 275 ~ 663 ���/100 	�ก��1ก*���� �'��(�u��
,�
����&ก�'�(��0ก�+���(�
�2������ �'�(��'�� 17 ~ 215 ���/100 	�ก��1ก*����  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 1���� 4.1 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea I ���u��ก�	 (��'��20��ก�����  

#.#����0�� 
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	�ก*���
������&� Zoea II  
	�กF)���'�/������'��
������&� Zoea II ��!����ก����� �'��������	�กF)�������ก�����

�'��
������&� Zoea I �'������� plumose setae ���'��ก	��/��/�� cleft 1 2�'����H �'��
E2�����������H2	��&ก������'��
������&� Zoea I 

 
	�ก*���
������&� Zoea II 
���ก(�u�� 	����'�ก�� E�&(�u�� 	��
�2������ �'�
(��'�� 129 ~ 395 ���/100 	�ก��1ก*���� �'��u��,�
�2������ �'�(��'�� 41 ~ 146 ���/100 
	�ก��1ก*����  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.2 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea II ���u��ก�	(��'��20��ก�����  
#.#����0�� 
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	�ก*���
������&� Zoea III 
	�กF)���'�/������'��
������&� Zoea III ��ก����� �'��������������� 6 
	��� ���0'�

/��/��'�&��3���!��)������������ �'
	������ 2 ~ 5 �'�����&��2���	�กF)�2	��&ก������'��
����
��&� Zoea II 

 
	�ก*���
������&� Zoea III 
���ก����0� 
���ก(�u�� 	��
�2������ �'�(��'�� 
122 ~ 409 ���/100 	�ก��1ก*���� �'��u��,�
�2������ �'�(��'�� 56 ~ 157 ���/100 
	�ก��1ก*���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 1���� 4.3 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea III ���u��ก�	 (��'��20��ก�����  

#.#����0�� 
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	�ก*���
������&� Zoea IV 
 	�กF)���'�/������'�� Zoea IV ��ก����� �'������ �'���ก�
�� 6 
	��� /��'�&��3�

�"������� ��	�กF)� �'��
�� 2  cก (biramous) (�
	�������
	������ 2-5  	��
��	�กF)���'
 �'��
�� 2  cก (uniramous) (�
	�������
	������ 6 �'�������	�กF)�2	��&ก������'��/��
����
��&� Zoea III &ก������	�กF)�����
!��/%������
�� setae ����H 1 2�'��/������(� 

ก��ก��#�& 	�2������ �'�/�� 
	�ก*���
������&� Zoea IV 
�������&ก�'�
 
	�ก*���
������&� Zoea I, ZoeaII  	� Zoea III  
	�ก*���
������&������2��� �ก�'�����
u��ก�	��'�ก�� E�&
�(��'��u�� 	����2'����
� 64 ~ 264 ���/100 	�ก��1ก*����  	�(�u��,���2'� 
9 ~ 49 ���/100 	�ก��1ก*���� ������#�ก����'��
����(���&������!����ก��	��ก��#%��3�(��
�(���	
��3�������&ก�'�(�����'��
������&�����H  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.4 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea IV ���u��ก�	(��'��20��ก�����  

#.#����0�� 
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	�ก*���
������&� Megalopa 
	�กF)���'�/������'����&� Megalopa ��	�กF)�2	��&ก��
���กก�'�(���&�����
�����

�'����&� Zoea ��ก����� (carapace) ก���� ��ก��
�"��/��ก������� ��/���������
����) 
1.2 �!		!����  	������+�'�&��3�����!���E�&(���&��2*����
��2�'/��/��'�&��3�  

 
	�ก*���
������&� Megalopa ���
�(���	��3�������&ก�'� 
	�ก*���
������&� Zoea 
I, Zoea II  	� Zoea III ��'����&�ก�� Zoea IV $%���
��ก��
�"��(�/������&�0� (���&� Zoea ���
��!���3���#
����
���	��ก�� E�&
�(��'��u�� 	����2'����
� 24 ~ 326 ���/100 	�ก��1ก*����  	�(�
u��,���2'� 10 ~ 48 ���/100 	�ก��1ก*���� E�&
ก�!����'��(���&������1�&�&�'���
���������3�
��กก�'�ก���'�&/%���
����G!���3�  	�����'��
������&� Megalopa ��!���
	��&�
u�!ก���ก��ก!�
�����#�ก 
	�ก*���
���
�� 
	�ก*�������* #%��3�(���������ก����&������ 	�
�������& 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 1���� 4.5 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Megalopa (� �'	�u��ก�	 

(��'��20��ก����� #.#����0�� 
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4.1.2 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�3����,���/	����3� ���P 
 

ก��1%กF�ก��ก��#�&/��
����(���!��) �	'��������	 2 ��!� 2�� ���������(�&�� 
(Enhalus acoroides)  	�����G���� (Halodule pinifolia) E�&�����1%กF�
����(���&� 
	�ก*
��� 
��'� (���&�����
�� 
	�ก*���
����#��&�'(���!��) �����������(�&����กก�'���!��)
����
������G����  	���!��)�����'�� �	'��������	 
��'�2������ �'�/��
����(���&�
 
	�ก*����0ก��&���2��� �ก�'��ก��(��'����	����
��&'������&�3�2�� (P<0.05) E�&
�
(��'��ก	��2����กก�'�(��'����	�ก	����� 

(��'����	�ก	��������� 
�
����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*���(� �	'����� 
�����(�&����ก����0�(���&� Zoea I +%���&� Zoea III  	�(���&� Megalopa E�&(���&� 
Zoea IV 
���ก����0�(� �	'�����G���� (��'����	�ก	��2�� 
�
����ก�
����(���&�����
��
 
	�ก*���(� �	'����������(�&��(��0ก��&� (� �	'����������(�&�����������ก��
��'�
��&� Zoea I 
���ก(���!��)����+������������(�&���+������ 3 ��'����&�ก��(���&� Zoea III 
 �'(���&� Zoea II ��2������ �'���ก����0�(��+������ 1 �'����&� Zoea IV  	� Megalopa ��
2������ �'���ก����0�(� �����������(�&���+������ 6  

(��+�������
�� ������G���� 
��'�(���&� Zoea I +%���&� Zoea III ��2������ �'�
(���!��) �	'�����G�����+������ 5 �'����&� Zoea IV  	���&� Megalopa ��2������ �'�
�����!��) �	'�����G���� �+������ 4  

G	ก��1%กF�2���������'�����+ ���(����I�����#��'���!�/���������	��G	�'�ก��
ก��#�&  	�2������ �'�/��
����(���&� 
	�ก*��� E�&���������3�2'�ก��ก��#�& 	�2���
��� �'�/��
����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*���(��'��20��ก�����ก����!�/���������	 
 	�2������ �'�/���������	���������!������������+!�! 
��'���'��2��� �ก�'���&'����
��&�3�2�� $%��#���I�����'�
�
�����0ก��&�ก��#�&�&�'�����'����� �	'��������	 	���!��)�����'
�� �	'��������	 ����'��/��
������&� 
	�ก*���#��'��ก������+��� 	��'����	�����กI�
����&'�� $%�� Meyer (1982) ���ก	'���'���	���5�
/�� 
	�ก*�������*(�ก	��2������กก�'�(�
��	�ก	�����  	��0��5� 20)�0/ (2549) 
��'�(��'����	�ก	��2��#�
�
���������กก�'�(�
�'����	�ก	����� E�&���
������
u�!ก�����ก��ก!�(��'����	�ก	��2����กก�'� 

(��'����	�ก	����� 
�����'��(���&�����
�� 
	�ก*���(� �	'��������	  	������+
 �'�ก	0'�/��ก��ก��#�&/�� 
	�ก*���(��'��20��ก�������� 3 ก	0'����&�!4� Cluster analysis 
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ก	0'�
������ �ก2�� ��!��) �	'����������(�&�� �+������ 1  	� �+������ 6  	���!��)�����'��
 �	'��������	 �+������ 7 ก	0'�
������������2�� ��!��) �	'������(�&�� �+������ 2  	�����
G�����+������ 4  	�ก	0'�
������������ 2�� ���������(�&���+������ 3  	�����G���� �+������ 5 
�����
��� 4.6 
 

 
 
 
 
 
 

 1���� 4.6 Dendrogram (���
 Euclidean distance /��2������ �'��c	��&/������'����&�
 
	�ก*���(��+����กI�����&'��(� �	'��������	 (��'����	�ก	����� 

 
(��'����	�ก	��2�� ��&�����
�� 
	�ก*���(����
̀ �����+ �'�ก	0'�/��ก��ก��#�&

/�� 
	�ก*���(��'��20��ก�������� 3 ก	0'����&�!4� Cluster analysis ก	0'�
������ �ก2�� ��!��)
 �	'����������(�&�� �+������ 2  	��+������ 3 ก	0'�
������������2�� ��!��) �	'�����G����
�+������ 4  	��+������ 5  	����������(�&���+������ 1 ก	0'�
������������ 2�� ���������(�&��
�+������ 6  	���!��)�����'�� �	'��������	 �+������ 7 �����
��� 4.7 
 

 
 
 
 
 

 
 1���� 4.7 Dendrogram (���
 Euclidean distance /��2������ �'��c	��&/������'��(���&�

 
	�ก*���(��+����กI�����&'��(� �	'��������	 (��'����	�ก	��2�� 
 

                          Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Enhalus1     1   ─┬─┐ 
  Bareland     7   ─┘ ├───┐ 
  Enhalus6     6   ───┘   ├─────────────────────────────────────────┐ 
  Enhalus2     2   ─┬─────┘                                         │ 
  Halodule4    4   ─┘                                               │ 
  Enhalus3     3   ───────────────────┬─────────────────────────────┘ 
  Halodule5    5   ───────────────────┘ 

                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Enhalus2     2   ─┬─────┐ 
  Enhalus3     3   ─┘     ├─────────┐ 
  Halodule4    4   ─┬─────┘         ├───────────────────────────────┐ 
  Halodule5    5   ─┘               │                               │ 
  Enhalus1     1   ─────────────────┘                               │ 
  Enhalus6     6   ─┬───────────────────────────────────────────────┘ 
  Bareland     7   ─┘ 
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��&� Zoea I 

�����'��/��
������&� Zoea I ��ก�����!��) �	'����������(�&�� (��+������ 3 ��ก

����0� (��'����	�ก	�����  	�
������!��)�����'�� �	'��������	��ก����0�(��'����	�ก	��2�� 
2������ �'�/�� �	'����������(�&����G	�'�ก��ก��#�& 	�2������ �'�/������'��
��&� Zoea I  �'(� �	'�����G������ก��ก��#�& 	�2������ �'�(ก	��2�&�ก�� �����
��� 4.8 
 	� 4.9 

 
 1���� 4.8 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea I (��'����	�ก	����� (����
̀ (�

 �	'��������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'����� ��.&. 2551 +%������ ��.2. 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1���� 4.9 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea I (��'����	�ก	��2�� (����
̀ (�

 �	'��������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'����� ��.&. 2551 +%������ ��.2. 2552 
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��&� Zoea II 
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���ก����0���!��)���������(�&�� (��+������ 3 (��'����	�

ก	�������ก  	�
���!��)���������(�&�� (��+������ 6 ��ก����0�(��'����	�ก	��2�� 
��'�
ก��ก��#�& 	�2������ �'�/������'��
������&� Zoea II ��2��� �ก�'��ก��(� �	'�������
���(�&��  �'(� �	'�����G����
�
�!��)(ก	��2�&�ก�� �����
��� 4.10  	� 4.11 
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��&� Zoea III 
����'��(���&� Zoea III 
���ก����0������!��)���������(�&�� (��+������ 3 ����(���	�

ก	����� 	�ก	��2�� ��'����&�ก������'����&���� Zoea I  	� Zoea III #�
�(� �	'����� 
�����(�&����กก�'����
�(� �	'�����G���� �����
��� 4.12  	� 4.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.12 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea III (��'����	�ก	����� (����
̀ (�
 �	'��������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'����� ��.&. 2551 +%������ ��.2. 2552 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 1���� 4.13 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea III (��'����	�ก	��2��(����
̀ (�
 �	'��������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'����� ��.&. 2551 +%������ ��.2. 2552 

��	
��	��,�����E��ก!����1
/	 
          (���/100��.
.) 

��	
��	��,�����E��ก!����1
/	 
          (���/100��.
.) 



35 

 

��&� Zoea IV 
2������ �'�/������'��
������&� Zoea IV 
�(�
�!��)������&ก�'���&� Zoea I ~ III 

��ก 	�
��
���'��(����
̀ 2���'�������
u1#!ก�&� 2551 +%����������2� 2552 
��'�(�
 �	'�����G������ก��ก��#�&/������'��
�������(���&�Zoea IV ��ก �'�� �	'����������(�
&������&�'	%ก 2���+������ 6 #�
�����'��
������&������ก(��'����	�ก	��2�� �����
��� 4.14  	� 
4.15 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 1���� 4.14 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea IV (��'����	�ก	�����(����
̀ (�
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	�ก*���
����(���&� Zoea IV (��'����	�ก	��2��(����
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��&� Megalopa 
����'��
������&� Megalopa �����+
����(� �	'��������	�'��20��ก����� ���� �'

�����ก��&�&� 2551 �
������
  	�
���ก(��'��������ก��2�+%����������2� 2552 ��&� 
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���ก����0������!��)���������(�&�� (��+������ 3 (���	�ก	�����  	�
���!��)
���������(�&�� (��+������ 6 (��'����	�ก	��2�� �����
��� 4.16  	� 4.17 
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 #�กG	ก��1%กF�
��'� ����'��/��
������&�����
�� 
	�ก*���#���ก��ก��#�& 	�
2������ �'�(��'����	�ก	����� 	�ก	��2��(� �����������(�&����กก�'�(� ������G�
���(��0ก��&� ���2	���ก��ก��1%กF�/�� Chavanich et al., 2004 ����3�ก��1%กF�G	/��
	�กF)�(��������	��� �ก�'��ก��ก��ก��ก��#�&/��ก	0'�����*��'��ก����ก����	��(��'��20��
ก����� 
��'� ���������	���&������	�กF)�(�2	��&���������(�&��
�ก��ก��#�&��� 	�
2������ �'�/������'��/��
������กก�'�(� ���������	���&������	�กF)�(�2	��& �	'�����
G����  	�(�����'��
������&� Zoea I (��'��ก	��2�����
���ก(���!��)��'�� �	'��������	
������#�ก��!��)���ก	'���
���'������/����ก/����3����	(��'��20��ก����� �����+�ก2	���	�
���/��
��#%��3�(��
�����'��/��
����(���&� Zoea I �����ก  	��
����&� �ก����#�!��	��#�กo-ก
��ก��#�ก�/'#�ก���	�
��5�&��ก 

 
4.1.3 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�3���/	����3�*,�����
�*,��ก	 ���).�,����

-�	���
	ก 
 

#�กก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) 
��'���
����(���!��)�'��20��ก�����#����'�����
�� Gonad somatic index (2'�������2��������)*�
1) ��� 2 �'�� 2���'��������ก��2�+%������
����2�  	��'����� 2 2�� �'��������!���2�+%������ก��&�&�  �'(�ก��1%กF�2�������
�
����������/'
��กก����� 2 �'�� E�&�'�� �ก�&�'����'����������4����2� 2551 +%�ก	��������ก��2� 2552 
 	��'����� 2 ����'������������F�&� 2552 +%�ก	�������
uF5�2� 2552 $%�� �ก�'��#�ก
ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549)  �'��2������2	���ก��ก��1%กF�/��/�����& �&�'�� 
(2523)����3�ก��1%กF�����!�&�/��
����(��'����& 
��'�u��ก�	����/'/��
�����
1���&��!��)
�'����&,-.��������ก���� 
���ก(��'�������
u1#!ก�&�+%��ก��2�  	��������F�&�+%������

uF5�2�  	�
��'�2������ �'�/������'��
������2��� �ก�'��ก��(�����'�����
�3�ก��1%กF� 	���2��� �ก�'��ก��(��'����	��กI�����&'��(��'��ก	����� 	�ก	��2�� 
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2������ �'�/������'��
����(���&�����
�� 
	�ก*��� 
 

1. (��'����	�ก	����� 
 

��&� Zoea I 
(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 
�2������ �'�/�� 
	�ก*���
�

���(���&� Zoea I ��กก�'�(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 E�&���(��'�� �ก��
2������ �'�/��
����(���&� Zoea I �c	��&��'�ก�� 31 + 9 ���/100 	�ก��1ก*����  	�(��'����� 
2 2������ �'�/��
������&� Zoea I �c	��& 23 + 21 ���/100 	�ก��1ก*���� E�&��ก��ก��#�&
/������'��
����(���&� Zoea I (���!��)�����'�� �	'��������	��ก����0����� 2 �'�����
�������/'
��กก����� 	���ก��
	'�&�/'�
��#3������ก ������#�ก(���!��)���ก	'���
������/����ก/��
��3�5�&(��'��20��ก����� ����'�������ก���#�!�����&�'��ก��&,-.�#�+�กก�� ���3� 	�	�
���/����'
5�&(��'��20��ก������3�(��
���กก�'��+�������H 5�&(��'�� �����
��� 4.18  	� 4.19  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1���� 4.18 2������ �'�/�� 
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 1���� 4.19 2������ �'�/�� 
	�ก*���
����(���&� Zoea I (��'����	�ก	�����  

����'������������F�&� +%�ก	�������
uF5�2� 2552 
 

��&� Zoea II 
(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 
�2������ �'�/�� 
	�ก*���
�

���(���&� Zoea II ��กก�'�(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 E�&���(��'����� 1 ��
2������ �'�/��
����(���&� Zoea II �c	��&��'�ก�� 20 + 6.91 ���/100 	�ก��1ก*����  	�
(��'����� 2 2������ �'�/��
������&� Zoea II �c	��&��'�ก�� 12 + 6.58 ���/100 	�ก��1ก*���� 
$%��(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 
�����'��
����(���&������2������ �'�
 	�ก��ก��#�&�&�'(���!��) �	'�����G���� �+������ 5  �'(��'���������F�&� +%������

uF5�2� 2552 
��'���!��)�����'�� �	'��������	��2������ �'�/������'��
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��&� Zoea III 
(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 
�2������ �'�/�� 
	�ก*��� 


����(���&� Zoea III ��กก�'�(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 E�&���(��'����� 1 ��
2������ �'�/��
����(���&� Zoea III �c	��&��'�ก�� 15 + 7.01 ���/100 	�ก��1ก*����  	�
(��'����� 2 2������ �'�/��
������&� Zoea III �c	��&��'�ก�� 9 + 3.94 ���/100 	�ก��1ก*���� 
E�&(��'��(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 
�2������ �'���ก����0�(�
 �	'�����G���� �+������ 5  �ก�'��ก��(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 ���
�
2������ �'�/������'��
������&� Zoea III ��ก����0�(� �	'����������(�&�� �+������ 6 $%��
�
���+��������2���	%ก��ก����0�(�ก	0'� �	'����������(�&�� �����
��� 4.22  	� 4.23 
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�����'��
������&� Zoea IV ���&ก�'���&� Zoea ���H ��ก E�&(��'�������4����2� 

2551 +%�������ก��2� 2552 
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	�ก*���
����(���&� Zoea IV ��กก�'�
(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 E�&���(��'����� 1 ��2������ �'�/��
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Zoea IV �c	��&��'�ก�� 4 + 4.05 ���/100 	�ก��1ก*����  	�(��'����� 2 2������ �'�/��
����
��&� Zoea IV ��'�ก�� 3 + 2.27 ���/100 	�ก��1ก*���� E�&(��'�������4����2� 2551 +%������
�ก��2� 2552 
�2������ �'���ก����0�(� �	'����������(�&�� �+������ 3  �ก�'��ก��
(��'���������F�&� +%������
uF5�2� 2552 ���
�2������ �'�/������'��
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��� 4.24  	� 4.25 
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����  	�(��'����� 2 2������ �'�/��
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	�ก*���(� �	'� 
�������	 
(�ก��1%กF�2�����������3�ก���!����ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����ก�
����(�

��&�����
�� 
	�ก*���(��'�������ก��
	'�&�/'�
��#3������ก(��'����	�����3�ก���กI�����&'���
��
��	� 6 ��
���*E�&�กI�����&'���0ก 4 ��� $%��2���2	0��'��ก���#�!�/������'��
����(���&� 
Zoea #�+%���&����	��ก���
�� Megalopa ��������!�� 10 -15 ��� (���#� ���&��'���1��, 2547  	� 

Arshad et al., 2006) 2���'�(��'���	��/��ก���กI�����&'���'�#�
�����'��
������&� Zoea IV 
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��#3������ก (��'����������4����2� 2551 
+%�ก	��������ก��2� 2552 (��'����	�ก	�����
�
����ก�
����(���&� Zoea I  	� Zoea II 
�
���'��(��'(���!��)�����'�� �	'��������	 �'�� Zoea ��&��	�� E�&�c
�� Zoea IV  	�
��&� Megalopa 
�������& 
����ก�����'��
������&����� �' Zoea II +%���&� Megalopa 
�
��ก����0�(���!��) �	'����������(�&�� E�&���(� �����������(�&�� 
�����'��
������&� 
Zoea I  	� Zoea II ��ก (� �	'����������(�&���+������ 6 (���&� Zoea III 
���ก(� �	'�
���������(�&���+������ 1  	���&� Zoea IV  	� Megalopa 
���ก(� �	'����������(�
&���+������ 3 �����
!#��)�����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���#�
��'��������	�G'��
�

����) 20 ��� #�
�
����ก�����'��
������&� Megalopa (� �����������(�&�� ���
+%�2����3���I#(�ก��	��ก��(���!��)���ก	'�� (��+������ 6 #�
�ก��	��ก��/�� Megalopa 
�	���'�������ก���กI�����&'�� 

(��+�������
�� ������G���� 
��'�(���&� Zoea I +%���&� Zoea III  	���&� 
Megalopa ��2������ �'���ก(���!��) �	'�����G�����+������ 5  �'(���&� Zoea IV ��
2������ �'���������!��) �	'�����G���� �+������ 4 
���&� Megalopa (��'��ก���กI�
����&'����&��	���ก!� 30 ����
 	�� 

����'����2*
��ก��/��
������&�����
�� 
	�ก*�����&��'�� H ���
�(� �	'��������	
 	���!��)�����'�� �	'��������	 ��2���2	��&2	%�ก������(��'����	�ก	�����  	��'����	�
ก	��2�� �����
��� 4.38 +%� 4.51 
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(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 
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 1���� 4.40 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 2 

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 

 

 1���� 4.41 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 2 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 
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 1���� 4.42 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 3 

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  

 

 1���� 4.43 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 3 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  
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 1���� 4.44 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 4  

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  

 

 1���� 4.45 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 4  

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 
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 1���� 4.46 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 5  

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  

 

 1���� 4.47 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 5  

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  
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 1���� 4.48 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 6 

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  

 

 1���� 4.49 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 6 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552  
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 1���� 4.50 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(���!��)�����'���������	 �+������ 7 

(��'����	�ก	����� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 

 

 1���� 4.51 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(���!��)�����'���������	 �+������ 7 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� 4.2. 2551 +%�ก	������� �.2. 2552 
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�'��(��'������������F�&� +%�ก	�������
uF5�2� 2552 
��'�(��'����	�ก	�����
 	��'����	�ก	��2�� 
�
����ก�
����(���&� Zoea I  	� Zoea II �'��(��'(���!��)�����'��
 �	'��������	 �'��'
���&� Megalopa (���!��)��� 
����ก�
������&� Zoea I +%���&� Zoea 
IV �	��#���&� Megalopa 
���ก(���!��)����� �	'����������(�&�� (��'����	�ก	�����
 	�ก	��2�� E�&���(� �����������(�&��
�����'��
������&� Zoea I, Zoea II  	���&� 
Megalopa ��ก(� �	'����������(�&���+������ 6 �'����&� Zoea III 
���ก(� �	'�������
���(�&���+������ 1  	�(���&� Zoea IV 
���ก(� �	'����������(�&���+������ 2 �����!��)
 �	'����������(�&���+����� 6 
�ก��	��ก��/����&� Megalopa �	���'��ก���กI�����&'��
��'����&�ก��(��'�������ก��
	'�&�/'��ก(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 

(��+�������
�� ������G���� 
��'�����'��
����(���&�����
�� 
	�ก*����0ก��&���
2������ �'�(���!��)����G�����+������ 5 ��กก�'�(���!��)����G�����+������ 4 
���&� 
Megalopa (��'��ก���กI�����&'���ก!� 30 ����
 	����'����&�ก���'����&�
������ก��
	'�&�/'��ก
(������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 �����
��� 4.52 +%� 4.65 
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 1���� 4.52 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 1 

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552  

 

 1���� 4.53 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 1 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 
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 1���� 4.54 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 2 

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552  

 

 1���� 4.55 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 2 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552  
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 1���� 4.56 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 3 

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552  

 

 1���� 4.57 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 3 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552  
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 1���� 4.58 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 4  

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 

 

 1���� 4.59 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 4  

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 
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 1���� 4.60 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 5  

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 

 

 1���� 4.61 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'�����G���� �+������ 5  

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 
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 1���� 4.62 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 6 

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 

 

 1���� 4.63 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(� �	'����������(�&�� �+������ 6 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 
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 1���� 4.64 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(���!��)�����'���������	 �+������ 7 

(��'����	�ก	����� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 

 

 1���� 4.65 ����'��/����2*
��ก����&�/�� 
	�ก*���(���!��)�����'���������	 �+������ 7 

(��'����	�ก	��2�� ����'���������� ��.&. +%�ก	������� 
.2. 2552 



69 

 

+�����
����)�'�
�!��)����'��
������&�����
�� 
	�ก*����0ก��&����
� �'	��+���
�&�'(���	��3����&�ก���	���'��ก���กI�����&'���'�������ก��
	'�&�/'#3������ก ���+%�
�!��)
����'��
������&� Zoea I �����+��ก���#�!��
#�+%�����'��
������&� Megalopa ��� ���
�����+23���)2����3���I#/��ก���#�!�#�+%�	��ก��/������'��
������&�����
�� 
	�ก*������
(� �'	��+�������������� 4.1 #�ก�'�����
������ก��
	'�&�/'�
��#3������ก
��'�2����3���I#/��
ก���#�!�/������'��
����#�+%�ก��	��ก��2!��
�����&	� ��2'�����0�(� �	'����������(�&�� 
E�&
�����0���������'��������������(�&���+������ 1 ���	���2���+������ 3 $%��(ก	��2�&�ก������
�����(�&���+������ 6 �'��(� �	'�����G����
�2����3���I#/��ก���#�!�/������'��
����
#�+%���&� Megalopa (ก	��2�&�ก����������'�����
������ก��
	'�&�/'�
��#3������กE�&����+��� 4 

�2����3���I#(�ก��	��ก�����&	� 9.82 ~ 16.13 �'��(��+������ 5 
�2����3���I#(�ก��	�
�ก�����&	� 11.47 ~ 18.03 �'��(���!��)�����'���������	(��'�����
������ก��
	'�&�/'�
��#3����
��ก(������4����2�+%�������ก��2� ��2����3���I#(�ก��	��ก�����&	� 21.69  �'(��'���	��
(��������F�&�+%������
uF5�2���'
�����'��
������&� Megalopa �	&  
 
�	 	���� 4.1  ก��
����)2'�2����3���I#2!��
�����&	�/��ก���#�!�/������'��/��
����(�

��&�����
�� 
	�ก*���#�+%���&�	��ก���
������'����&� Megalopa (��'����� 

������ก��
	'�&�/'#3������ก(��'��20��ก����� #.#����0�� 

*,���+X��O���	�
 2551 - 

ก 	�
 2551 

*,���+X���
%	)� 2552 - 
EU%G	�
 2552 ��	�� 

ก�	���� ก�	��X� ก�	���� ก�	��X� 

1 32.16 34.49 14.60 43.85 
2 8.04 17.68 0 0 
3 19.67 39.92 25.80 29.24 
4 18.94 13.31 19.65 0 
5 8.44 27.62 14.49 8.44 
6 22.67 28.62 50.68 10.39 
7 14.76 28.62 0 0 
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$%��#�กก��1%กF�2�������
�
����(���&�����
�� 
	�ก*��������ก(���!��)����
�� �	'�����
���	 ��กก�'���!��)�����'�� ���������	�	�����
̀  	�(��'�������ก��
	'�&�/'�
��#3������ก
���� 2 �'�� &ก����(���&� Zoea I ���
���ก(���!��)�����'�� �	'��������	(��'�������ก��
	'�&�/'
�
��#3������ก���� 2 �'�� $%����#�ก!�#�กก���������'��
���������	��#�ก���o-ก��ก#�ก�/'(���!��)
���	�
��  	�#��/����' ����&,-.��
����/�����3������!�  	���1�&�	�5�&(� �	'���1�&��!��)�'�� 
#%��3�(��
�����'��
����(���&� Zoea I (���!��)�����'�� �	'��������	��ก(��'�����ก	'��  
$%�����2	���ก��ก��1%กF�/����
�1* ����!��&��!� (2548) 
��'�ก	0'� Brachyuran larvae ��ก��
ก��#�&������ �'����
�ก�'��  	� ���������	  	�ก��1%กF������/�� ���������	�'�
ก��
	���
����ก�
��������(���&���&�'��  	���&������I���& ���2	���ก��ก��1%กF�/�� 
�0��5� 20)�0/ (2549) ���
�ก��ก��#�&/��
������&� Juvenile(���!��) ���������	��กก�'�
��!��)��� ��'�� �	'��������	  	�
�ก��ก��#�&/��
���������I���&������������'��  	� 
กuF) �!����0/ (2542) �3�ก��1%กF�ก��ก��#�& 	�2����	�ก�	�&/������*���	���
u��ก�	(� �	'��������	 ����'��
-����� 
��'�����*(�ก	0'� Crustacea �'��(��'�/������1�&
�ก

!��&�'(���!��) �	'��������	(��'����&���	���%�� E�&�/�����
�����0��	����'�� ��ก!� ����
�	�5�&#�กG��	'� ��'� (��'�������ก��	�ก2��� �
����� 
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4.2 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�����1
/	 �)� Juvenile��� �)������F
��) 
 

4.2.1 ก	 ก �-	)�����	
��	��,��	
U+1ก	� 
#�กก��1%กF�ก��ก��#�&/��
����(���&��	��ก��	��ก��  	������I���& E�&ก��(��

	��
��������� 42 	�ก 
��'�
������&� Juvenile #3����/��
����(� �'	�u��ก�	�� 
2��� �ก�'��ก�� (P<0.05) $%��+�ก#��(� �'	�2����E�& 
�(�u��,���กก�'�(�u�� 	�� E�&(��'��
u��,�
�
������&� Juvenile ����0�(������ก��&�&� 2551 #3���� 60 ���  	���2������ �'�
/��
������&� Juvenile (��'��u��,���'�ก�� 21 ~ 60 ���  	�(��'��u�� 	��
�
������&� 
Juvenile ��ก����0�(����������2� 2552 #3���� 26 ���  	���2������ �'�(��'��u�� 	��
��'�ก�� 8 ~ 26 ��� �����
��� 4.66 �3�����
����(���&������I���& 
�
����(�u��,���2'�(ก	��2�&�ก�����

�(�u�� 	��E�&
����(���&������I���&(�u��,�
��'�� 17 ~ 39 ��� �'��(�u�� 	��
�2���
��� �'���'�ก�� 6 ~ 15 ��� �����
��� 4.67 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 1���� 4.66 2������ �'�/��
����(���&� Juvenie (� �'	�u��ก�	(����
̀ (��'��20��ก�����  

#.#����0�� ���� �'�������F�&� 2551+%����������2� 
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 1���� 4.67 2������ �'�/��
����(���&������I���&(� �'	�u��ก�	(����
̀ (��'��20��ก����� 

#.#����0�� ���� �'�������F�&� 2551+%����������2� 2552 
 

ก��1%กF�ก��ก��#�&/��
������&� Juvenile  	������I���&��� �ก�'��ก��G	ก��1%กF�
/���0��5� 20)�0/ (2549) ����3�ก��1%กF�
����ก�
����(���&� Juvenile  	������I���&��!��)
�'��20��ก����� 
��'�(� �'	�u��ก�	��2������ �'�/��
���� �ก�'��ก�� E�&
������2���
��� �'���ก����0�(��'��u������ (��'�������
u1#!ก�&�+%�������ก��2� E�&
�(������

u1#!ก�&� ��ก����0� #3���� 362 ���  	������1%กF���
 ��ก��ก��#�&/��
������&� Juvenile 
(��'��u��,�
��'���ก��ก��#�&(� ������G����(��+������ 4  	� 5 ��กก�'�(���!��)���� 
 	�#�
�2������ �'�/��
������&� Juvenile ������&(��+�������
�����������(�&�� $%��
 �ก�'��ก��ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) ���
��'�u��,�
�
���������ก(��+�������
�� ��
�������	�����(�&��  	���
 ��ก��ก��#�&���/��
���������I���&���#�
���ก����0�(���!��)
�����'�� �	'��������	 $%����!��)���ก	'���
����!��)����&�'ก	���'��20��ก����� �
����!��)�����
�'�����ก���/����ก/����3����	 $%����#�ก!�#�กก�����
������������I���&#���ก���
&
�/������ก!�
 	���ก�
����/' #%��3�(��
�
���������I���&�����ก(��+�������������u��ก�	  	�#�กก��1%กF�
/��4��&
� ���
&*�����)*  	�2)� (2549) ����3�ก��1%กF�2����	�ก�	�&/������*���	(�
b�
��&�	������2������ �'� �ก�'��ก����!��)�'���0'�2� ~ ��� #�������0�
� 
��'�(���!��)����
��
 �	'��������	��� 2�� (H. beccarii) 
�
������2����3�2������1�F_ก!# E�&�c
��
����
�
��กก�'�(���!��) ��
b���&�	� #%�ก	'������'� ���������	�
�� �	'���1�& 	���ก!�/��
���� 
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4.2.2 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�3����,���/	���� 
ก��1%กF�ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
������&� Juvenile  	������I���&(��'��

20��ก����� #������#����0�� 
��'�(��'����	�ก	�����
�
����ก�
������&� (� �	'�����G����
��ก����0� �����
��� 4.68  	���
��� 4.69 �'��(� �����������(�&�� 
��'�
������&� Juvenile  
��2������ �'���ก����0�(� �	'����������(�&���+������ 6 
��'�
������&� Juvenile ��ก��
ก��#�&(� �	'��������	(��'����	�ก	�������กก�'��'����	�ก	��2�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.68 2������ �'�/��
����(���&� Juvenile (��'����	�ก	����� (����
̀ (� �	'� 

�������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.69 2������ �'�/��
����(���&� Juvenile (��'����	�ก	��2�� (����
̀ (� �	'� 

�������	�'��20��ก����� #. #����0�� ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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�3�����ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����ก�
���������I���& (��'��20��ก����� 
(��'����	�ก	�����
����(���ก����0�(���!��)�����'�� �	'��������	 ��'����&�ก���'����	�
ก	��2�������+
������ก(���!��)���&�ก�� (� �	'����������(�&�� 
�
���������I���& 
��2������ �'���ก����0�(���!��) �	'����������(�&�� �+������ 6 
����&��ก(� �	'�����
�����(�&������+������� ��!��) �	'�����G����
�
������&������I���&(�
�!��)���& �����
��� 
4.70  	���
��� 4.71 

ก��1%กF������/�� ���������	�'�
	���
����ก�
��������(���&� Juvenile  	�
��&������I���& ���2	���ก��ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) ���
�ก��ก��#�&/��
����
��&� Juvenile (���!��) ���������	��กก�'���!��)�����'�� �	'��������	  	�
�ก��
ก��#�&/��
���������I���&������������'�� �'��กuF) �!����0/ (2542) �3�ก��1%กF�ก��ก��#�&
 	�2����	�ก�	�&/������*���	���u��ก�	(� �	'��������	 ����'��
-����� 
��'�����*(�
ก	0'� Crustacea �'��(��'�/������1�&
�ก
!��&�'(���!��) �	'��������	(��'����&���	���%�� 
E�&�/�����
�����0��	����'�� ��ก!� �����	�5�&#�กG��	'� ��'� (��'�������ก��	�ก2��� �
�����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 1���� 4.70 2������ �'�/��
����(���&������I���&(��'����	�ก	����� (����
̀ (� �	'� 

�������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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 1���� 4.71 2������ �'�/��
����(���&������I���&(��'����	�ก	��2�� (����
̀ (� �	'� 
�������	�'��20��ก����� #.#����0�� ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 

 
4.2.3 ��	+����1
/	���E�3��,	���/�ก ���� -�����+-����� � 
#�กก��1%กF�ก��ก��#�&2���+��ก�����
����(� �'	��+��� 
��'�(��+�������
�� �	'�

�������	 ������!��)���������(�&��  	�����G���� �
����!��)�����
����������'��2���ก����
ก������	Iกก�'�(���!��)�����'�� ������ #%�ก	'������'� ���������	(��'��20��ก������
�� �	'�
���#�
�
������&� Juvenile �����กก�'�
���������I���&  	�ก��1%กF�2�������
��'�2���ก����
ก�����/��
����(��'��20��ก����� �&�'����'�� 1 ~ 13 �$��!����  	�
�
���������/���2��� 
ก����ก����� 5 ~ 8 �$��!������ก����0�  �'ก��1%กF�2���������'����3�ก��1%กF�2'� Gonad 
somatic index (GSI) #%��3�ก�� �'�/���/��
�������ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549)  
����3�ก��1%กF�2'� GSI /��
����(��'��20��ก����� E�&/���2���ก����ก����� 8 �$��!����/%��
�
�
��
��������/����'��&������I���& #�กก��1%กF�2�������
��'���
����ก�
����(��'��20��ก��������
�/����'��&����E���I���& (��
1G��
� 73 ���  	��
1���&
� 53 ��� 2!��
�����&	� 25  	� 33.33 
�
��*�$I��* ���	3���� (�ก	0'�
����ก�
�������
��������(��'�� �����
��� 4.72 
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 1���� 4.72 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
����(��'��20��ก����� #.#����0��  

���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 	�
�ก��ก��#�&/��
����(���&���&�'�� 	�
���������I���& E�& &ก����+�������กI�

����&'�� ������ 
����� �! 1 (� �	'����������(�&�� 
�
�����
1G����/���2���ก����ก������&�'����'��  

2 ~ 10 �$��!���� 
�����
1���&��/���2���ก����ก������&�'����'�� 4 ~ 12 �$��!����  	�

����ก��'��(��'�
��
������&� Juvenile ��กก�'�
�������E���I���& E�&
�
�������E���I���&�
1
G�� 3 ���  	��
1���& 2 ��� 2!��
�����&	� 17  	� 22 ���	3���� �����
��� 4.73 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.73 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'����������(�&��  

�+������ 1 ���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552 


������&� Juvenile 
������&������I���& 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 2 (� �	'����������(�&�� 
��'�
�����
1G����/���2���ก����ก������&�'
����'�� 2 ~ 10 �$��!���� ��'����&�ก�� �	'����������(�&�� �+������ 1  	�
�
�����
1���&�����
/����	Iก����0�(��+�������
�� �	'����������(�&�� E�&��/���2���ก����ก������&�'����'��  
3 ~ 9 �$��!����  	�
�
����ก��'��(��'�
��
������&� Juvenile 
�
�������E���I���&�
1G��  
3 ���  	��
1���& 2 ��� 2!��
�����&	� 13  	� 25 ���	3���� �����
��� 4.74 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.74 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'����������(�&��  

�+������ 2 ���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 3 (� �	'����������(�&�� 
��'�
�����
1G�������/����	Iก����0�(��+�������
��
 �	'����������(�&�� ��/���2���ก����ก������&�'����'�� 1 ~ 9 �$��!���� �'��
�����
1���&
��/���2���ก����ก������&�'����'�� 5 ~ 11 �$��!����  	�
�
����ก��'��(��'�
��
������&� 
Juvenile E�&
�
�������E���I���&�
1G�� 6 ���  	��
1���& 3 ��� 2!��
�����&	� 24  	� 33.33 
���	3���� �����
��� 4.75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.75 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'����������(�&�� 

�+������ 3 ���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552  
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 4 (� �	'�����G���� 
��'�
�����
1G�������/����	Iก����0�(��+�������
�� �	'�
����G���� ��/���2���ก����ก������&�'����'�� 1 ~ 9 �$��!���� 
�����
1���&��/���2���
ก����ก������&�'����'�� 3 ~ 10 �$��!���� E�&(��'��/��
����ก�
�������E���I���& 
�
����
�
1G�� 4 ���  	��
1���& 4 ��� 2!��
�����&	� 7  	� 11 ���	3���� �����
��� 4.76 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.76 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'�����G���� �+������ 4 

���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 5 (� �	'�����G���� 
�
�����
1G�������/���2���ก����ก������&�'����'��  
3 ~ 9 �$��!����  	�
�����
1���&��/���2���ก����ก������&�'����'�� 3 ~ 10 �$��!����  

�
����ก�
������&� Juvenile ��ก��'����&�ก���+������ 4 ����
�� �	'�����G����������ก�� 
E�&
�
�������E���I���&�
1G�� 5 ���  	��
1���& 4 ��� 2!��
�����&	� 10.6  	� 13.33 ���	3���� 
�����
��� 4.77 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.77 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'�����G���� �+������ 5 

���� �' �������F�&� 
.1. 2551 +%����������2� 
.1.2552 
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 6 (� �	'����������(�&�� 
�
�����
1G�������/���2���ก����ก������&�'����'��  
2 ~ 12 �$��!����  	�
�����
1���&��/���2���ก����ก������&�'����'�� 5 ~ 12 �$��!���� 

�
����ก�
�������E���I���&��กก�'��+���(� �	'������+�������H E�&
�
���������I���&�
1G�� 
12 ���  	��
1���& 12 ��� 2!��
�����&	� 26  	� 46 ���	3���� �����
��� 4.78 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.78 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'����������(�&�� 

�+������ 6 ���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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����� 7 (���!��)�����'�� �	'��������	 
�
�����
1G����/���2���ก����ก������&�'
����'�� 4 ~ 13 �$��!����  	�
�����
1���&��/���2���ก����ก������&�'����'�� 4 ~ 12 
�$��!����  	�
�
����ก�
������&� Juvenile ���&����0� E�&
�
�������E���I���&�
1G�� 41 ��� 
 	��
1���& 29 ��� 2!��
�����&	� 48  	� 69 ���	3���� �����
��� 4.79 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.79 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������!��) �	'������'������ �+������ 7  

���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552  
 

#�กก��1%กF�ก��ก��#�&2���+��ก�����
����(� �'	��+��� 
��'�(��+�������
�� �	'�
�������	 ������!��)�������	�����(�&��  	�����G���� �
����!��)���ก��ก��#�&
���������
/���2���ก����ก������	Iกก�'�(���!��)�����'�� ������ #%�ก	'������'� ���������	(� 
�'��20��ก������
�� �	'����#�
�
������&� Juvenile �����กก�'�
���������I���&  
 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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4.2.4 � �*	ก �1
/	�����F
��)� 0��2��ก�,	���/�ก ���� 
 

#�กก���0'��กI�����&'��#�ก���
��������3�ก��
����
������ก��&,-.��'��20��ก����� 
E�&(�����#�
����/����� 8 �$��!���� 
��'�
����ก�
��������3�ก���0'��
��
����ก�
����(�
��&������I���&  	��3�ก���0'�����
�&� 8 ����� ������#�ก(��'�������
uF5�2� +%�������!���2� 
2551 ���
������'�����ก�
�3�ก��
����
���� (��
��� 4.80)  	����2'�2���ก����ก�����/�� 

������ก�'�� E�&�����/���2���ก����ก��������� �' 8 ~ 17 �$��!���� E�&#�ก��&���/�� 
�0��5� 20)�0/ (2549) 
��'�
�����
1���&�����2���ก����ก����� 8.1 �$��!���� �
��
����ก�
�
�������#�!���I���&�/����'ก������/'��� 	��  	�
��'�
����ก�
��������0'���#�ก���
������ก�'��
���� �
��ก	0'�/��
����ก�
���������I���&��'����� (��
��� 4.81) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.80 
����ก�
����������#�กก���0'�����&'��#�ก���
���� 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.81 ก��ก��#�&2���+��/��2���ก����ก�����
������ก�'���'��20��ก����� #.#����0�� 

���� �' �������F�&� 2551 +%����������2� 2552 


������&� Juvenile 
������&������I���& 
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4.3 E����� �*	ก �1
/	�����F
��)3��,	���/�ก ���� -�����+-����� � 
 

4.3.1 ��� 	�,�� ���,	��E#����1
/	 
 

#�ก/����	#3����
�����
1G�� 	��
1���&#�กก���กI�����&'�� 12 2���� ���� �'�������F�&� 

.1. 2551 +%����������2� 
.1. 2552 
�
����������� 451 ��� �
��
�����
1G��������� 292 ��� 
�
1���&������� 159 ��� E�&��������'������'���
1G���'��
1���&�c	��&�	��
̀��'�ก�� 1: 0.50 
 	�������3��
�����2'�����+!�!���& Chi-square 
��'�������'������'��
�����
1G�� 	��
1���&
��2��� �ก�'���&'������&�3�2�� (�������� 4.2) E�&ก��1%กF�2�������
��'��กI�����&'��
����ก�
�
���������&ก�'�ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) ������#�ก#3����  	�/�����/��	�����(��(�
ก��#��
����������'��'�ก�� $%���������#3����/���+������1%กF����& E�&G���!#�&(��	��#3���� 75 	�� 
/�����4�����������
����	����!��)���(�� 2�� 2.5 �$��!���� (� 25 �+��� E�&�����+#�� 

�������+%� 2,448 ��� (�/)����ก��1%กF�2�������(��	��#3���� 42 	�� ����	��/��� 1  	� 2 
�$��!���� $%���
��/�������	Iกก�'�	��������
���������
(�� �����������#�ก���+0
����2*�������ก��
1%กF�
����ก�
����/����	Iก �	����&� Zoea  	���&� Megalopa ����
+%�ก���0'��������#�
1%กF�2����3�2��/�� �	'��������	(�ก���
�� �	'���0��	  �	'���1�&  	� �	'��	�5�&
/��
����ก�
������&� Juvenile (���&��'��H �+�������3�ก��1%กF�#%�2���2	0��c
����!��)���
�
�� �	'��������	  	�����'��/����!��)�����'�� �	'��������	
ก2	0�����'����'����� 
ก��1%กF�������'���
1(�2�������
��'���2��� �ก�'��#�กก��1%กF����G'���� E�&
�
����ก�
�
1G����กก�'��
1���& ������#�ก(���&����
������ก���#�!���!�E�(���&���&�'������ 
�����
1G��#�
�������ก����!�E���I�ก�'��
1���& ���#���I����#�กก��o ���2������
��4*����'��2���ก����
ก�����  	���3����ก  	��	��#�ก���������
�����/����'��&���&�0'� 
�����
1���&#���!���������ก��
��!�E���I�/%��  	�����ก����05�2/�����&�
���(��
��E&��*(�ก��������
	��ก �	���'��ก��	�ก
2��� �
���
�"���/����'�'��G��
��40*  	�ก������/'�'��
 (Campbell, 1984) 
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�	 	���� 4.2  ������'������'���
1/��
�����
1G�� 	��
1���&(� �'	������ 
�E#D1/ �E#�
�)  �
 �,	�	+���� Chi-square �E#D1/:�E#�
�) 

�+X�� 
M F M+F Expect value (χχχχ2)    

��F�&� 7 5 12 6 0.56 1 : 0.7 

uF5�2� 19 11 30 15 0.14 1: 0.6 
�!+0��&� 20 22 42 21 0.76 1 : 1.1 
ก�ก��2� 42 24 66 33 0.03  1 : 0.6 
�!���2� 32 8 40 20 0.00  1 : 0.3 
ก��&�&� 42 25 67 34 0.04  1 : 0.6 
�0	�2� 23 18 41 23 0.34  1 : 0.8 


u1#!ก�&� 20 10 30 15 0.07  1 : 0.5 
4����2� 25 7 32 16 0.00  1 : 0.3 
�ก��2� 19 6 25 13 0.01  1 : 0.3 
ก0�5�
��4* 20 15 35 18 0.40  1 : 0.8 
����2� 23 8 31 16 0.01  1 : 0.3 
�c	��&�'�
̀ 292 159 451 226 0.00  1 :0.3 

  
 ��ก#�ก���������'���
1���
��
1G����กก�'��
1���& ��#��G	#�กก�����
�����
1���&��

u�!ก���ก���
&
��ก�
����/'��ก��&,-.�#%��3�(��
�����'��/���
1���&	�	�(��'����������
�
���'�����
�
�������/'��กก����� 	���ก������/' (�����4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552) 
ก��1%กF�������'���
1/��
������!��)�/����0'� �ก�'��ก��(��/�����E�&ก��1%กF�/�� Potter 
and de Lestang (in press) �3�ก��1%กF�������'���
1/��
������!��) Leschenault Estuary 
 	���!��)�'�� Koombana (�
����1�������	�&
��'���������'���
1G���'��
1���& 2�� 1:3.8 
 	� 1:1.7  	�#�กก��(���2��������
����#��
���� 
��'��� ��E������#��
�����
1G�������กก�'�
����
�
1���& Davis (1988) �4!��&�'� ก�����
�����
1G����กก�'��
1���&��!��)��!��)��������ก!�#�กก��
�3�
����
����(�u��ก�	�'��H E�&(���&� �ก/��u��ก�	����
�����
1G��#�+�ก#����กก�'� $%����#
�
���
����'�
�����
1G����ก��	�ก2��������I�ก�'��
1���& $%���'��������
�����
1G��+�ก#���
��ก �
1
���&กI��!���
!��#3����/%������ ��(�u��ก�	�'��� 
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4.3.2 ��	
��
E��O! ���,	���	
ก�/	�ก �+������c�	���ก����1
/	 
 

������3�ก���!�2����*��2������
��4*����'��2���ก����ก����� 	���3����ก/��
����#�ก
ก���กI�����&'��
����(��'��20��ก����� ���� �'�������F�&� 
.1. 2551 +%����������2� 
.1. 
2552 �
��#3���������!�� 12 2���� 
�
�����
1G�� 292 ��� 
�����
1���& 159 ��� ���2������
��4*������ 
(��
��� 4.82  	� 4.83) 
 


�����
1G�� ��2������
��4*�����ก��  
 

W=0.0963CW2.8264 

 
2'������
��4* r2 = 0.9519 

�����
1���& ��2������
��4*�����ก�� 

 
W=0.1005CW2.7859 

 
2'������
��4* r2 = 0.9661 
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 1���� 4.82 2������
��4*����'��2'�2���ก����ก�����ก����3����ก/��
�����
1G�� 

(��'��20��ก����� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.83 2������
��4*����'��2'�2���ก����ก�����ก����3����ก/��
�����
1���& 

(��'��20��ก����� 
 	�������3�ก���!�2����*��2'�2������
��4*����'��2���ก����ก����� 	���3����ก/�� 


����#�กก���0'�����&'��#�ก���
���� ���� �'�������F�&� 
.1. 2551 +%����������2�  

.1. 2552 �
��#3���������!�� 8 2���� 
�
�����
1G�� 50 ��� 
�����
1���& 72 ��� ���2������
��4*
������ (��
��� 4.84  	� 4.85) 
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�����
1G�� ��2������
��4*�����ก�� 
 

W=0.0002CW3.2587 

 

2'������
��4* r2 = 0.9172 

�����
1���& ��2������
��4*�����ก�� 

 

W=0.2686CW2.4623 

 

2'������
��4* r2 = 0.7692 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.84 2������
��4*����'��2'�2���ก����ก�����ก����3����ก/��
�����
1G����ก�'�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.85 2������
��4*����'��2'�2���ก����ก�����ก����3����ก/��
�����
1���&��ก�'�� 
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#�ก�������� 4.3 $%���
��ก��1%กF�2������
��4*����'��2���ก����ก����� 	���3����ก
/��
����(�
����1��&���G'���� ��I�����'�2'�&กก3�	��#�ก��ก��2������
��4*����'��2���
ก����ก�����ก���3����ก���/��
���� (b) ��2'�	�	��	��(��'���	�&
̀���G'���� ก��1%กF�2�������
��2'� b ������&ก�'�ก��1%กF����G'������ก ������#�ก�
��ก���กI�����&'��
������������3�ก��1%กF�

����������
�� ���������	(���!��)�'����'����� �������ก���กI�����&'��E�&�0'������2������������
��
	��
���
�&��&'�����&� �3�(�����
����ก�
��������
����&�'��#3������ก �
���
���������I���&�'��
(��'#���1�&�&�'(����		%ก �3�(��2'� b ��������2'����& ก��1%กF�2'� b �����2����3�2��(�
ก��1%กF�ก����!�E�  	�
	���
����ก�����*��3��
���&'��&!�� ������#�ก�����+�3��
(��
����!�
ก��(��
��E&��*#�ก����*��3���!��)��&,-.���� 

#�กก�����������!_��ก���#�!���!�E� 
��'�
������ก���#�!� ����	E	����!ก 2'� b 
��'��'�ก�� 3 �
1G����2'� b ��กก�'��
1���& 2�� 
���������/���2���ก����ก�������'�ก�� 
�����
1G��
#�����3����ก��กก�'�
�����
1���& $%��ก�����
������ก����!�E� ����	E	����!ก����
���
����'� 

�����
������*��3�ก	0'�2��������&������ก����!�E�E�&ก���
!��/���ก����� E�&(�ก����!�E�(� �'
	��'��
����#���ก��	�ก2�����ก�
����&�H �3�(������E2��ก����!�/������*ก	0'�����
�� ��
/�������� (stepwise curve) E�&(� �'	�/��� ���+%�ก��	�ก2��� 1 2���� $%��(� �'	�2�������	�ก
2������� 
����#���'ก!������ �3�(��
��������&�'(�ก�����ก��	�ก2�������3����ก���& �3�(��ก��
��!�E�/���'��ก�&��'�
������'��ก��E�&��� 

ก��1%กF����(��G	���2	���ก��ก��1%กF�/�� Abdurahiman et al. (2004) ���
��'�
������
ก����!�E� ����	E	����!ก (allometric growth) ��'����&�ก�� E�&��2'� b ��'�ก�� 3.62  	�
ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) 
��'�
����(���!��)�'��20��ก�������ก����!�E� �� 
��	E	����!ก��'����&�ก��  	�����������2������
��4*/��2���ก����ก�����/��
����ก����3����ก 

��'����/���2���ก����ก�����
���������'�ก�� 
�����
1G��#�����3����ก��กก�'�
�����
1���& #�ก
ก��1%กF�2����
��'�2'�2������
��4*/��2���ก����ก����� 	���3����ก/��
����(�ก��1%กF�2����
������&ก�'�ก��1%กF����G'���� 
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�	 	����  4.3  2������
��4*/��2���ก����ก����� 	���3 ����ก/��
�������ก��1%กF� 
(�
����1��& 

2������
��4*/��2���ก����ก����� (CW)  	���3����ก (W) 
����� 

�
1G�� �
1���& 
��' &ก�
1 

�/�&� �!���0��1* (2520) W = 0.0000073CW3.486 W = 0.00000265CW3.206 - 
/�����& �&�'�� (2522)  W = 0.00001121CW3.420  W = 0.00003843CW3.147 - 
�0��4 ����!ก0	 (2527)  W = 0.000018CW3.3075 W = 0.000036CW3.1576  - 
���� ����
��40*  	� 
��#c�� �!5�1!�!(2545) 

W = 0.053388CW3.0905 - - 

/�����& �&�'�� (2545)  W = 0.0004CL3.1587 W = 0.0007CL3.0127  W = 0.0005CL3.1003 
#!���� #!���	!/!� 
(2545)  W = 0.525CL3.208  W = 0.612CW3.083 W = 0.57CL3.14  
�0��5� 20)�0/ (2549)  W = 0.003CW2.6861 W = 0.0004CW2.5958  - 
ก��1%กF�2�������  W=0.0963CW2.8264 W=0.1005CW2.7859 - 

 
4.3.3 ก	 � �
	2�,	E	 	
0��� !ก	 ��0�(� ก	 �	) ��� 1����ก	 �+������ 
 

4.3.3.1 2'�
����!����*ก����!�E�
���� 
������#�ก/����	#�กก���กI�����&'��(�2��������
��ก���กI�����&'���������
��������!��)����
��

�������	5�&(��'��20��ก�������'�����  	��0'��กI�����&'��#�ก#�ก	�� ��
�� $%���
���2��������

�������(���กI�
����#�ก5�&(��'��20��ก�������!����&� �3�(��2'�/���2���ก����ก�����/��
�
�����'2���2	0�ก	0'�
����ก�
��������
��ก	0'�
����ก�
����/���(��'(���!��)��ก�'�� $%��(��
���#�
��
���2��������(�ก���กI�
���� �3�(����'�����+23���)2'� L∞ #�กก��23���)��� #%�����
(��2'�#�!�(�ก��23���)��2'����
���!�4!�ก����!�E� (K) ���2'�2���ก����ก���������0�/��
�������
�����+��!�E���� L∞  	�2'����
���!�4!�ก����!�E� (K) ������ 


�����
1G�� ��2'� L∞ ��'�ก�� 12.23 �$��!���� 
�������  2'� K ��'�ก�� 0.56 �'�
̀ 

�����
1���& ��2'� L∞ ��'�ก�� 11.23 �$��!���� 
�������  2'� K ��'�ก�� 1.10 �'�
̀ 
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#�กG	ก��1%กF�
��'�
�����
1���&��2'� L∞ ��3�ก�'�
�����
1G��   �'��2'� K ���ก�'� 
������#�ก�
���
�����ก��2������
��4* ��GกG������'��2'� L∞  	�2'� K 

#�กก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) $%���3�ก��
����)2'�
����!����*ก����!�E� 
 	�2���&�������*/��
���� ��!��)�'��20��ก��������&	�� ��
�� 
��'�2'�
����!����*ก��
��!�E���2'�������  


�����
1G�� ��2'� L∞ ��'�ก�� 13.23 �$��!���� 
�������  2'� K ��'�ก�� 0.87 �'�
̀ 

�����
1���& ��2'� L∞ ��'�ก�� 12.95 �$��!���� 
�������  2'� K ��'�ก�� 1.05 �'�
̀ 
 	�#�กก��1%กF�/������ ����
��4* 	���#c�� �!5�1!�! (2545) $%���3�ก��
����)

2'�
����!����*ก����!�E�  	�2���&�������*/��
���� �� &ก�
1 ��!��)�'����&����� ���&
���	�ก ����0� 	����#�
� 
��'�2'�
����!����*ก����!�E���2'������� 2'� K ��2'���'�ก�� 1.64 
�'�
̀  	�2���&�������*��2'� 18.48 �$��!���� 
 

4.3.3.2 2'����
���!�4!�ก����& (Mortality) (Z) 
 


����)2'����
���!�4!�ก����&��� E�&(���!4�����E2��G	#����!����� (Linearized length-
converted catch curve analysis) ��� ���(�5�
��� 4.86 ���2'� Z ��'�ก�� 1.31  	������
�!�2����*E�&ก�� &ก�
1 ��� ���(���
��� 4.87  	� 4.88 
��'���2'�������  


�����
1G�� 2'� Z ��'�ก�� 1.43 �'�
̀ 

�����
1���& 2'� Z ��'�ก�� 0.83 �'�
̀ 
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 1���� 4.86 G	ก���!�2����*���&����E2��G	#����!�����/��
����������� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.87 G	ก���!�2����*���&����E2��G	#����!�����/��
�����
1G�� 
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 1���� 4.88 G	ก���!�2����*���&����E2��G	#����!�����/��
�����
1���& 
 


����)2'����
���!�4!�ก����&E�&4������!/��
����#�ก��ก��/�� Pauly� s M 
Equation E�& ��2'� L∞, 2'� K  	�2'��0)�5��!�c	��&/�� �	'�����&�'��1�&/��
����	��
(�
��ก�� 
 

Log M = -0.0066-0.279 log (L∞) + 0.6543 log (K) +0.463 log (T) 
 

���2'� M (Natural mortality) /�� 
�������������2'���'�ก�� 0.82 �'�
̀ 
    
�����
1G����2'���'�ก�� 0.87 �'�
̀ 
    
�����
1���&��2'���'�ก�� 0.827 �'�
̀ 

����)2'����
���!�4!�ก����&E�&ก��
���� #�ก��ก�� 

Z = F + M 
�������2'����
���!�4!�ก����&E�&ก��
����/��
����������� 

F = 0.49 �'�
̀ 
2'����
���!�4!�ก����&E�&ก��
����/��
�����
1G�� 

F = 0.56 �'�
̀ 
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2'����
���!�4!�ก����&E�&���
����/��
�����
1���& 

F = 0.003 �'�
̀ 
ก���
��&����&�2'����
���!�4!�ก����&���/��
�������� 2 �
1 
��'�
�����
1G����2'�

���
���!�4!�ก����&�����กก�'�
�����
1���& ������#�ก������'���
1���4������!/��
���� (�
 �	'��������	 ��!��)�'��20��ก�����������
1G����กก�'��
1���& #%��3�(��
�����
1G��+�ก#�����(�

�!��)��กก�'��
1���& $%�� �ก�'��ก����&���ก��1%กF�/��
����(��'����& ���#���
�����
1���&
��กก�'��
1G�� (�/�&� �!���0��1*, 2520  	��0��4 ����!ก0	, 2527)  	�ก��1%กF�/���0��5�  
20)�0/ (2549) ���
�
�����
1���&��กก�'��
1G��(��'��20��ก����� 


����)2'�2���&�� �ก#�� (L50%)  	��'��/���2���&�� (L25% ~ L75%) �����E�ก��+�ก
#��/%����E�&ก��
���� (Probability of capture) ���2'������� 

����������� 
 

L25% = 0.3 �$��!���� 
L50% = 1.46 �$��!���� 
L75% = 2.83 �$��!���� 

 
 	������2!��
������'�����&	�/��
����ก�/��
����(��'��20��ก����� 
��'����
�&� 

���&	� 2.4 /��
����ก����#������ก����� ����������� 4.4 
 
�	 	���� 4.4 ���&	�/��
����ก�
�������+�ก#����(��
��E&��*(������ 25%, 50%  	� 75% 

Probability of capture ��+�,���0+���� /�)��3�� �*	ก  

L25% 0 

L50% 2.4 

L75% 97.3 
 

#�กก���!�2����*2���&�� �ก#�� 
��'�/���2���&�� �ก#����� 1.42 �$��!���� E�&
�����G'��/�����	�����(��(�ก��1%กF�2������� ��E�ก���
�&� 50 % ��'��������#�	����ก�����  
(��
��� 4.89) $%��ก��1%กF�ก'��������� ����'��20��ก����� #.#����0�� E�&�0��5� 20)�0/ (2549)  
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�/��� �ก#����� 3.66 �$��!���� ������#�ก/�����	�����(��(�ก��1%กF�2���������/����	Iกก�'�  
$%��/�����	���&�'��� 1  	� 2 �$��!����  	���ก#�ก���ก��1%กF�/������ ����
��40*  	���#c�� 
�!5�1!�! (2545) ���1%กF�
����(��'����&����� 
�/��� �ก#�������/���(��'ก�'���กE�&��
/��� �ก#���&�'��� 9.45 �$��!���� �����������#�กก��(�����#�
�$%����/��������(��'ก�'�(�
ก��1%กF� ���+%�ก��#��
����(���!��)��� �ก�'��ก�� $%����!��)��3�	%ก#���
����/���(��'��1�&�&�'
��กก�'� (�/)����ก��1%กF�2��������กI�
����(ก	���!��)��&,-.�  	�&���
��ก��1%กF��������(� ��
�������	 $%���
�� �	'���1�&/��
������&� Juvenile 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.89 /���/��
����������������E�ก��+�ก#���3���(��
��E&��* 
(������ 25%, 50%  	� 75% 

 
4.3.3.3 ��
 ��ก�� �����/��
����ก�
���� (Recruitment pattern) 
#�กก���!�2����*���&E
� ก��2��
!�����*�3���I#��
 FiSAT �!�2����*��
 ��ก���� ��

���/��
���� ������
1  	� &ก�
1 ���G	������ 

����������� ��ก���� �����/��
�����/����(�/'�&ก��
�����0ก����� E�&���'��ก��

�� ������/������� 2 �'�� 2�� �'�� �ก����'��������!+0��&� 
.1. 2551 +%�������!���2� 
.1. 
2551 E�&����������ก���� ���������0�2�� �����ก�ก��2� 
.1. 2551 �'���'����� 2 2������'��
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�����4����2� 
.1. 2551 +%������ก0�5�
��4* 
.1. 2552 E�&����������ก���� ���������0�2�� 
�����ก0�5�
��4* 
.1. 2552 (��
��� 4.90) 


�����
1G�� ��ก���� ��/��
�����/����(�/'�&ก��
�����0ก����� E�&���'��ก���� ��
����/������� 2 �'�� 2�� �'�� �ก����'���������F�&� 
.1. 2551 +%������ก�ก��2� 
.1. 2551 
E�&����������ก���� ���������0�2�� �����
uF5�2� 
.1. 2551 �'���'����� 2 2������'�������
�0	�2� 
.1. 2551 +%������
u1#!ก�&� 
.1. 2551 E�&����������ก���� ���������0�2�� �����
�0	�2� 
.1. 2552 (��
��� 4.91) 


�����
1���& ��ก���� ��/��
�����/����(�/'�&ก��
�����0ก����� E�&���'��ก��
�� ������/�������2 �'�� 2�� �'�� �ก����'���������F�&� 
.1. 2551 +%�������!���2� 
.1. 
2551 E�&����������ก���� ���������0�2�� ������!+0��&� 
.1. 2551 �'���'����� 2 2�� ����'��
������0	�2� 
.1. 2551 +%������
u1#!ก�&� 
.1. 2551 E�&����������ก���� ���������0�2�� 
�����
u1#!ก�&� 
.1. 2551 (��
��� 4.92) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.90 ��
 ��ก���� �����/��
�����������������#�กก���!�2����*���&E
� ก�� FiSAT 
 
 
 
 

Absolute 
Time 

Percent Recruitment 
(%) 

Apr 2.61 
May 5.82 
Jun 10.95 
Jul 15.86 
Aug 14.15 
Sep 2.04 
Oct 1.92 
Nov 1.4 
Dec 10.06 
Jan 13.19 
Feb 22.02 
Mar 0.00 
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 1���� 4.91 ��
 ��ก���� �����/��
�����
1G��������#�กก���!�2����*���&E
� ก�� FiSAT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.92 ��
 ��ก���� �����/��
�����
1���&������#�กก���!�2����*���&E
� ก�� FiSAT 

Absolute 
Time 

Percent Recruitment 
(%) 

Apr 10.39 
May 15.93 
Jun 13.20 
Jul 10.41 
Aug 6.79 
Sep 7.65 
Oct 11.25 
Nov 10.80 
Dec 8.99 
Jan 4.42 
Feb 0.18 
Mar 0.00 

Absolute 
Time 

Percent Recruitment 
(%) 

Apr 10.98 
May 10.48 
Jun 14.52 
Jul 12.17 
Aug 14.14 
Sep 3.67 
Oct 8.69 
Nov 9.37 
Dec 3.76 
Jan 5.40 
Feb 6.83 
Mar 0.00 
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#�กG	ก��1%กF�#���I�����'�
�����
1G�� 	��
1���&��ก���� ������/����'/'�&ก��
����

�	������
̀  	�����
 �����2	��&2	%�ก�� 2�� ���'��/��ก���/����'/'�&
������� 2 �'�� 2���'�� �ก
����'���������F�&� +%�������!���2� �'���'�����  2 2������'��������0	�2� +%������

u1#!ก�&� #�กก��1%กF�/���0��4 ����!ก0	 (2527) 
��'�
������ก���� ������	��
̀  	���ก��
�� �����/��
����
̀	� 7 ~ 8 �0'�  	��0��5� 20)�0/ (2549) 
��'��0'�/��
����(��'��20��ก�����
��'�'�#��ก!� 5 �0'� $%��ก��1%กF�2��������������1%กF�(� ���������	���� �0'�/��
������'�'�#��ก!�  
5 �0'� ������#�ก�������ก���3�
�����ก�������
̀ 
 
4.4 ��	
��
E��O! ���,	�� �*	ก �1
/	ก����--�)�	��0��#�0�)	�	�� �ก	 3� ���P 
 

4.4.1 ��--�)�	��0��#�0�)	�	�� �ก	 3�� 0��2�,	���/�ก ���� -�����+-����� � 

-##�&���ก�&5�
���
��ก��(���!��)�'��20��ก����� #������#����0�� ���� �'�����

��F�&� 
.1. 2551 +%����������2� 
.1. 2552 �����+��0
�������'��
������u��ก�	 2�� (��'��
u��,�2������'�������
uF5�2� +%�������0	�2� 
.1. 2551  	��'��u�� 	��2������'�������
��F�&� 
.1. 2551 �����
u1#!ก�&� 
.1. 2551 +%����������2� 
.1. 2552  

 
2���	%ก 
2���	%ก/����3��	���'����	�����3�ก��1%กF�(����� 2 u��ก�	��2'���' �ก�'��ก��  

E�&�'����	�ก	����� ��2'�G�� 
�����'�� 0.3 ~ 1.8 ����(��'��u��,�  	� 0.2 ~ 1.6 (��'��u��
 	�� �����
��� 4.93  	�(��'����	�ก	��2����2'�G�� 
��&�'����'�� 0.6 ~ 1.9 ����(��'��u��,� 
 	� 0.6 ~ 2.0 ����(��'��u�� 	�������
��� 4.94 2���	%ก/����3���2��� �ก�'��(�����'���+���
�&'������&�3�2�� (p<0.05) E�&(��'����	�ก	����� �+������ 1 (Enhalus 1) �
���+��������2���
	%ก���&����0� E�&��2���	%ก�c	��&
����) 0.53 ����  	��+��������'�� �	'��������	 (Bare 
ground) ��2���	%ก����0��c	��&
����) 1.35 ���� (��'����	�ก	��2�� �+������ 2 (Enhalus 2) 
�
���+��������2���	%ก���&����0� E�&��2���	%ก�c	��&
����) 0.81 ����  	��+��������'�� �	'�
�������	 (Bare ground) ��2���	%ก����0��c	��&
����) 1.63 ���� 
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 1���� 4.93 2���	%ก/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	����� (����
̀  

���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.94 2���	%ก/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	��2�� (����
̀ ���� �'

�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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2���E
�'� ��/����3� 
2���E
�'� ��/����3�(��������u��ก�	 ��'��2��� �ก�'��ก������+!�! ��2'��&�'(��'��  

0.2 ~ 1.5 (��'��u��,�  	� 0.4 ~ 1.4 ����(��'��u�� 	��  �'2'�2���E
�'� ��/����3���2���
 �ก�'��ก��(�����'���+����&'������&�3�2�� (p<0.05) E�& �+������ 1 (Enhalus 1) �
���+��������
2'�2���E
�'� �����&����0� �c	��&
����) 0.54 ����  	��+��������'�� �	'��������	 (Bare 
ground) ��2���	%ก����0��c	��&
����) 0.91 ���� �����
��� 4.95 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.95 2���	%ก��� ���'��+%� ��!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	�����  

(����
̀ ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 

 
2����2I� 
2����2I�/����3��	���'����	�����3�ก��1%กF�(����� 2 u��ก�	��2'� �ก�'��ก���&'����

��&�3�2�� (p<0.05)  �'��'��2��� �ก�'��ก��(�����'���+��� E�&�'����	�ก	����� ��2'�G�� 
�
����'�� 24 ~ 31 PSU (��'��u��,�  	� 30 ~ 37 PSU (��'��u�� 	�� �����
��� 4.96  	�(��'��
��	�ก	��2����2'�G�� 
��&�'����'�� 24 ~ 33 PSU (��'��u��,�  	� 30 ~ 35 PSU (��'��u��
 	�������
��� 4.97 2����2I�/����3���'��2��� �ก�'��(�����'���+��� (��'����	�ก	����� �+���
��� 2,3  	� 4 �
���+��������2����2I���3�����0� ��2����2I��c	��& 26.5 PSU  	��+������ 6 ��2���
�2I��������0��c	��& 28.16 PSU (�u��,� 	�#���2����2I��c	��&��3�����0�(��+������ 1  	� 2 2���
�2I��c	��& 32.16 PSU  	��+������ 4 ��2����2I��c	��&�������0�
����) 33 PSU (�u�� 	�� (��'��
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��	�ก	��2�� �+������ 2 ��2����2I��c	��&��3�����0� 27.16 PSU  	��+������ 4  	� 7 ��2����2I�
�c	��&����0� 28.66 PSU (��'��u��,� 	�#���2����2I��c	��&��3�����0�(��+������ 4  	� 7 2���
�2I��c	��& 33 PSU  	� �+������ 1 	� 2 ��2����2I��c	��&����0� 33.5 PSU (��'��u��,� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ���&���0  ����
��(���
 (             ) �
�������2����2I������������3�����
������&� 
	�ก*��� (���#� ���&��'���1��, 2547) 

 1���� 4.96 2����2I�/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	����� (����
̀  
���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ���&���0  ����
��(���
 (             ) �
�������2����2I������������3�����
������&� 
	�ก*��� (���#� ���&��'���1��, 2547) 

 1���� 4.97 2����2I�/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	��2�� (����
̀  
���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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�0)�5��!/����3� 
�0)�5��!/����3��	���'����	�����3�ก��1%กF�(����� 2 u��ก�	��2'� �ก�'��ก���&'����

��&�3�2�� (p<0.05)   �'��'��2��� �ก�'��ก��(�����'���+��� E�&�'����	�ก	����� ��2'�G�� 
�
����'�� 28.9 ~ 36.9 ��1��$	�$�&�(��'��u��,�  	� 27.4 ~ 33.2 ��1��$	�$�&�(��'��u�� 	�� 
�����
��� 4.98  	�(��'����	�ก	��2����2'�G�� 
��&�'����'�� 28.7 ~ 30.9 ��1��$	�$�&� (��'��
u��,�  	� 26.4 ~ 30.7 ��1��$	�$�&� (��'��u�� 	�� �����
��� 4.99 �0)�5��!/����3���'��2���
 �ก�'��(�����'���+��� (��'����	�ก	����� �+������ 7 �
���+���������0)�5��!/����3����&����0� 
�c	��&
����) 30.58 ��1��$	�$�&�  	��+������ 2 ���0)�5��!/����3���ก����0��c	��&
����) 
32.13 ��1��$	�$�&� (�u��,�  	�#����0)�5��!/����3��c	��&���&����0�(��+������ 1 2'��0)�5��!
/����3��c	��&
����) 28.91 ��1��$	�$�&�  	������ก����0�(��+������ 7 �c	��&
����) 29.93 
��1��$	�$�&�(�u�� 	�� (��'����	�ก	��2�� �+������ 5 ���0)�5��!/����3��c	��&���&����0�
����) 
29.55 ��1��$	�$�&� 	��+������ 3 ���0)�5��!/����3��c	��&����0� 30.83 ��1��$	�$�&�(��'��u��
,� 	��0)�5��!/����3��c	��&���&����0�(��+������ 2 �0)�5��!/����3��c	��&
����) 28.1 ��1�
�$	�$�&�  	��+������ 7 ���0��5��!/����3�����0�
����) 28.63 ��1��$	�$�&�(��'��u�� 	�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ���&���0  ����
��(���
 (             ) �
��������0)�5��!�����������3�����
������&� 
	�ก*��� (���#� ���&��'���1��, 2547) 

 1���� 4.98 �0)�5��!/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	����� (����
̀  
���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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� ���&���0  ����
��(���
 (             ) �
��������0)�5��!�����������3�����
������&� 
	�ก*��� (���#� ���&��'���1��, 2547) 

 1���� 4.99 �0)�5��!/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	��2�� (����
̀  
���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 

 

�!��)��ก$!�#�	�	�& 

�!��)��ก$!�#�	�	�&�	���'����	�����3�ก��1%กF�(����� 2 u��ก�	��2'� �ก�'��ก�� 

(��'����	�ก	������&'������&�3�2�� (p<0.05)  �'��'��2��� �ก�'��ก��(��'����	�ก	��2��  	�
��'��2��� �ก�'��ก��(�����'���+��� E�&�'����	�ก	����� ��2'�G�� 
�����'�� 3.35 ~ 8.64 
�!		!ก����'�	!��(��'��u��,�  	� 3.34 ~ 6.87 �!		!ก����'�	!��(��'��u�� 	�� �����
��� 4.100  	�
(��'����	�ก	��2����2'�G�� 
��&�'����'�� 4.14 ~ 7.75 �!		!ก����'�	!��(��'��u��,�  	�  
3.67 ~ 6.53 �!		!ก����'�	!��(��'��u�� 	�������
��� 4.101 $%��G	#�กก��1%กF�2�������
�!��)
��ก$!�#�	�	�&��2�����������'�ก���3������!�/���!�������!�(���3� 

 
 
 
 
 
 



104 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.100 
�!��)��ก$!�#�	�	�&/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	����� 

(����
̀ ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1���� 4.101 
�!��)��ก$!�#�	�	�&/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�

ก	��2��(����
̀ ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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2����
��ก��-��� 
2'�2����
��ก��-����	���'����	�����3�ก��1%กF�(����� 2 u��ก�	��2'���' �ก�'��ก�� 

 	���'��2��� �ก�'��ก��(�����'���+��� E�&�'����	�ก	����� ��2'�G�� 
�����'��  
6.65 ~ 8.53 (��'��u��,�  	� 7.22 ~ 8.32 (��'��u�� 	�� �����
��� 4.102  	�(��'����	�
ก	��2����2'�G�� 
��&�'����'�� 5.44 ~ 8.19 (��'��u��,�  	� 7.5 ~ 8.32 (��'��u�� 	�������
��� 
4.103 2'�2����
��ก��-�����'��2��� �ก�'��(�����'���+��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.102 2����
��ก��-���/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	����� 
(����
̀ ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1���� 4.103 2����
��ก�����/����3���!��)�'��20��ก����� #.#����0�� (��'����	�ก	��2��  
(����
̀ ���� �'�������F�&� 2551 +%����������2� 2552 
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4.4.2 ��	
��
E��O! ���,	�ก	 ก �-	)����1
/	 �)� Pre 7 settlement ก����--�)
�0��#�0�)	 

 
(����
̀ 
��&� Zoea I 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea I (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(���&� 
Zoea I ��2������
��4*ก��2'�2���	%ก��� ���'��+%��&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	������ 
(�������� 4.5) 

 
�	 	���� 4.5  2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea I ก��
-##�& 

����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.108 0.433 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.259*  - 

�0)�5��! -0.208  -0.401 

2����2I� 0.301  0.410 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.039  0.022 

2'�2����
��ก���'�� 0.131  0.159 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
��&� Zoea II 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea II (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Zoea II ��2������
��4* ��GกG��ก��2'��0)�5��!�&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	
������ (�������� 4.6) 
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�	 	���� 4.6  2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea II ก��
-##�& 
����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.019 0.295 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.154 - 

�0)�5��! -0.251* -0.286 

2����2I� 0.301 0.457 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.039 -0.070 

2'�2����
��ก���'�� 0.131 0.073 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
��&� Zoea III 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea III (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Zoea III ��2������
��4*ก��2'�2����2I��&'������&�3�2������+!�!  	���2������
��4* ��
GกG��ก��2'��0)�5��!�&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	������ (�������� 4.7) 
 
�	 	���� 4.7  2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea III ก��
-##�& 

����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.051 0.211 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.167 - 

�0)�5��! -0.278* -0.210 

2����2I� 0.235* 0.428 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.035 -0.099 

2'�2����
��ก���'�� 0.123 0.070 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 
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��&� Zoea IV  
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea IV (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	��2������'��
����(�
��&� Zoea IV ��2������
��4* ��GกG��ก��2'��0)�5��!�&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	
������ (�������� 4.8) 

 
�	 	���� 4.8 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea IV ก��
-##�& 

����!��1�!�&� 

-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก -0.089 0.402 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.131 - 
�0)�5��! -0.190 -0.245* 

2����2I� 0.371 0.315 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.082 -0.024 
2'�2����
��ก���'�� 0.102 0.103 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
��&� Megalopa  
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Megalopa (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Megalopa ��2������
��4*ก��2'�2���	%ก��� ���'��+%��&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) 
�'��(����ก	��2������'��
����(���&� Megalopa ��2������
��4* ��GกG��ก��2'��0)�5��!
�&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	������ (�������� 4.9) 
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�	 	���� 4.9  2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Megalopa ก��
-##�& 
����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.083 0.375 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.227* - 

�0)�5��! 0.295 -0.251* 

2����2I� 0.409 0.307 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.028 0.000 

2'�2����
��ก���'�� 0.133 0.092 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
����������2'�2���	%ก ���'��+%��c	��&�������0� 2�� ������ก��2� ��2'�2���	%ก��� ���'��

+%��c	��& 1.16 + 0.14142 ���� �'��(�����������2'�2���	%ก ���'��+%��c	��&��3��0� 2�� �����
ก�ก��2� ��2'�2���	%ก��� ���'��+%��c	��& 0.26 + 0.10  ����  	�����������2'�2����2I��������0�
����0� 2�� ���������2� ��2'�2����2I��c	��& 35.14 + 1.21 psu  	�����������2'�2����2I��c	��&���
��3�����0� 2�� �����
uF5�2� ��2'�2����2I��c	��& 25.43 + 0.97 psu  	��0)�5��! �����2'��c	��&���
����0� 2�������
uF5�2� ������0)�5��!�c	��& 33.53 + 2.07 ��1��$	�$�&� �'��(�����������
�0)�5��!��3��0� 2�� �����4����2� ���0)�5��!�c	��& 27.67 + 0.37  ��1��$	�$�&� $%��#�ก
ก��1%กF�/��กuF) �!����0/ (2542) ��&����'�2������ �'�/�� 
	�ก*�������*���������
2������
��4*ก��2'�2����2I�  	�ก��1%กF����G'����
��'�2����2I�����������ก��(�ก��
�
���	��&�
���� 2�� 27 ~ 28 PSU $%��ก��1%กF�2���������2'�2����2I�(��'�����ก����ก�'�2���
�������/������'��
������&� Zoea III �3������0)�5��!���������� (��'����&� Zoea II  	� 
Zoea III 
��'��&�'��� 28 ~ 30 ��1��$	�$�&� $%��ก��1%กF�2�������
��'��0)�5��!���'��ก����ก�'��'��
����������  	� �ก�'��#�กก��1%กF�/����
�1* ����!��&��!� (2548) 
��'�2������ �'�/��
 
	�ก*�������*��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� 
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�'�������ก��
	'�&�/' (��'����������4����2� 
.1. 2551 +%�ก	��������ก��2� 
.1. 
2552 

 
��&� Zoea I  
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea I (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(���&� 
Zoea I ��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� �'��(����ก	��2������'��
����(���&�  
Zoea I ��2������
��4*ก��2'�2���	%ก 2'��0)�5��! 	�2'���ก$!�#�	�	�&(���3��&'������&�3�2��
����+!�! (P<0.05) ��G	������ (�������� 4.10) 
 
�	 	���� 4.10 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea I ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.378 0.304* 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.460 - 

�0)�5��! 0.091 0.249* 

2����2I� -0.203 -0.328 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.097 0.243* 

2'�2����
��ก���'�� -0.016 0.169 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
��&� Zoea II 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea II (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Zoea II ��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� �'��(����ก	��2������'��
����(�
��&� Zoea II ��2������
��4*ก��2'�2���	%ก  	���2������
��4* ��GกG��ก��2'�2����2I��&'��
����&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	������ (�������� 4.11) 
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�	 	���� 4.11 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea II ก��
-##�& 
 ����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.160 0.284* 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.229 - 

�0)�5��! 0.071 0.318 

2����2I� -0.142 -0.284* 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.121 0.222 

2'�2����
��ก���'�� -0.013 0.164 
���&���0 * ��2������
��4*����+!�! ����������&�3�2�� 0.05 

 
��&� Zoea III 
#�กก��1%กF���2'������
�4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'��
�

���(���&� Zoea III (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�����(�ก	����� 	�ก	��2������'��
�
���(���&� Zoea III ��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&���G	������ (�������� 4.12) 
 
�	 	���� 4.12 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea III ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.074 0.022 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.151 - 

�0)�5��! 0.134 0.219 

2����2I� -0.080 -0.407 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.167 0.054 

2'�2����
��ก���'�� 0.183 0.113 
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��&� Zoea IV 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea IV (��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� 
��'�����'��
����(���&� Zoea IV ��'��
2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� ��G	������ (�������� 4.13) 
 
�	 	���� 4.13 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea IV ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 

-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก -0.073 0.054 
2���	%ก��� ���'��+%� -0.207 - 
�0)�5��! 0.017 0.108 
2����2I� 0.167 -0.249* 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.054 0.047 
2'�2����
��ก���'�� 0.020 -0.088 
 

��&� Megalopa  
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Megalopa (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Megalopa 
��'�����'��
����(���&� Megalopa ��'��2������
��4*ก��
-##�&���
�!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� (�������� 4.14) 
 
�	 	���� 4.14 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Megalopa ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 

-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.050 0.045 
2���	%ก��� ���'��+%� 0.046 - 
�0)�5��! 0.110 0.144 
2����2I� 0.027 -0.230 
2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.138 0.085 
2'�2����
��ก���'�� 0.035 0.042 
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�'�������ก��
	'�&�/'(��'���������F�&� 
.1. 2552 +%�ก	�������
uF5�2� 
.1. 2552 
 

��&� Zoea I 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea I (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�(����ก	���������'��
����(���&� 
Zoea I ��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� �'��(����ก	��2������'��
����(���&�  
Zoea I ��2������
��4* ��GกG��ก��2'�2����2I��&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	������ 
(�������� 4.15) 
 
�	 	���� 4.15 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea I ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.086 0.110 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.108 - 

�0)�5��! 0.039 -0.110 

2����2I� 0.172 -0.126 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.146 0.137 

2'�2����
��ก���'�� -0.010 0.033 
 
��&� Zoea II 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea II (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'���'��2������
��4*ก��
-##�&���
�!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������ (�������� 4.16) 
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�	 	���� 4.16 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea II ก��
-##�& 
����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.017 0.031 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.069 - 

�0)�5��! -0.020 -0.094 

2����2I� 0.129 -0.079 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.199 0.032 

2'�2����
��ก���'�� -0.079 0.047 
 

��&� Zoea III 
#�กก��1%กF���2'������
�4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea III (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� ก	��2�� 
��'���'��2������
��4*ก��

-##�&����!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������ (�������� 4.17) 
 
�	 	���� 4.17 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea III ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก -0.069 -0.007 

2���	%ก��� ���'��+%� -0.020 - 

�0)�5��! 0.115 -0.077 

2����2I� 0.062 -0.085 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.021 0.010 

2'�2����
��ก���'�� -0.033 0.023 
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��&� Zoea IV 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Zoea IV (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'���'��2������
��4*ก��
-##�&���
�!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������
��'�(����ก	���������'��
����(�
��&� Zoea IV ��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� �'��(����ก	��2������'��
����(�
��&� Zoea IV ��2������
��4* ��GกG��ก��2'��0)�5��!�&'������&�3�2������+!�! (P<0.05) ��G	
����������� 4.18 
 
�	 	���� 4.18 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Zoea IV ก��
-##�& 

����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก -0.180 0.081 

2���	%ก��� ���'��+%� -0.223 - 

�0)�5��! -0.049 -0.091 

2����2I� 0.054 0.004 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.051 -0.015 

2'�2����
��ก���'�� -0.114 0.011 
 

��&� Megalopa 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/������'�� 


����(���&� Megalopa (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'���'��2������
��4*ก��
-##�&���
�!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������ (�������� 4.19) 
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�	 	���� 4.19 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&� Megalopa ก��
-##�& 
����!��1�!�&�(��'�������ก��
	'�&�/' 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.006 0.124 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.025 - 

�0)�5��! 0.113 0.102 

2����2I� 0.158 0.178 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.048 0.021 

2'�2����
��ก���'�� 0.111 0.098 
 

ก��1%กF����G'����
��'�2����2I�����������ก��(�ก���
���	��&�
����2�� 2����2I����
����� 27 ~ 28 PSU $%��ก��1%กF�2���������2'�2����2I�(��'�����ก����ก�'�2����������/�����
�'��
������&� Zoea III �3������0)�5��!���������� (��'����&� Zoea II  	� Zoea III 
��'��&�'
��� 28 ~ 30 ��1��$	�$�&� $%��ก��1%กF�2�������
�2'��0)�5��!������'��ก����ก�'��'������������  	�
 �ก�'��#�กก��1%กF�/����
�1* ����!��&��!� (2548) 
��'�2������ �'�/�� 
	�ก*�������*
��'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&�  
 
4.4.3 ��	
��
E��O! ���,	�ก	 ก �-	)����1
/	 �)� Post 7 settlement ก����--�) 

�0��#�0�)	3� ���P 
 


������&� Juvenile 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/��	�ก
����

(���&� Juvenile (��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�	�ก
����(���&� Juvenile ��'��
2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������ (�������� 
4.20) 
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�	 	���� 4.20 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&���&�'��ก��
-##�& 
  ����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.182 -0.214 

2���	%ก��� ���'��+%� -0.055 - 

�0)�5��! 0.014 0.208 

2����2I� -0.132 -0.227 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� -0.015 0.225 

2'�2����
��ก���'�� 0.013 -0.133 
 


������&������I���& 
#�กก��1%กF���2'������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��ก��#�&/��
����(�

��&�
���������I���&(��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
��'�
����(���&������I���&��'��
2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&�����(��'����	�ก	����� 	�ก	��2�� ��G	������ (�������� 
4.21) 
 

�	 	���� 4.21 2'������
��4* ���2������
��4*����'��
����ก�
������&������I���&ก��
-##�& 
    ����!��1�!�&� 


-##�&����!��1�!�&� �'����	�ก	����� �'����	�ก	��2�� 

2���	%ก 0.441 0.383 

2���	%ก��� ���'��+%� 0.385 - 

�0)�5��! -0.034 -0.085 

2����2I� -0.037 0.119 

2'���ก$!�#�	�	�&(���3� 0.052 0.140 

2'�2����
��ก���'�� -0.098 -0.029 
 

#�กก��1%กF�(�2�������
��'���'��2������
��4*����'��
-##�&����!��1�!�&�ก��ก��
ก��#�&/��
��������(���&� Juvemile  	���&������I���& $%�� �ก�'��ก��ก��1%กF�/���0��5�  
20)�0/ (2549) 
��'�
������2������
��4*ก��2����2I�(��'��ก	�����  	� ��2������
��4*ก��2'�
��ก$!�#�	�	�&(���3�(��'����	�ก	��2�� 
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����� 5 

� ��D�ก	 #$ก%	����/�������� 

 

5.1 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�����1
/	3� �)��E��ก!��� 

 

5.1.1 ก��ก��#�& 	�2������ �'����u��ก�	 

 

#�กG	ก��1%กF�ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����(���&�����
�� 
	�ก*���(�
 ���������	��!��)�'��20��ก����� 
��'���2��� �ก�'��ก�� �&'������&�3�2�� (P<0.05) (��0ก
��&� E�&��ก��ก��#�& 	���2������ �'���ก����0�(�u�� 	����กก�'�(�u��,� 

 

5.1.2 ก��ก��#�& 	�2������ �'�(� �	'��������	(����
̀ 

 

ก��1%กF�ก��ก��#�&/��
����(���!��) �	'��������	 2 ��!� 
��'� (���&�����
��
 
	�ก*���
����#��&�'(���!��) �����������(�&����กก�'���!��)����
������G����  	�
��!��)�����'�� �	'��������	  	�
��'�2������ �'�/��
����(���&� 
	�ก*����0ก��&���
2��� �ก�'��ก��(��'����	����
��&'������&�3�2�� (P<0.05) E�&
�(��'����	�ก	��2��
��กก�'�(��'����	�ก	����� 

 (��'����	�ก	�����  �'�ก	0'�/��ก��ก��#�&/�� 
	�ก*���(��'��20��ก��������  

3 ก	0'� ก	0'�
������ �ก2����!��) �	'����������(�&�� �+������ 1  	� �+������ 6  	���!��)�����'

�� �	'��������	 ก	0'�
������������2�� ��!��) �	'������(�&�� �+������ 2  	�����G�����+���

��� 4  	�ก	0'�
������������ 2�� ���������(�&���+������ 3  	�����G���� �+������ 5 

 (��'����	�ก	��2��  �'�ก	0'�/��ก��ก��#�&/�� 
	�ก*���(��'��20��ก��������  
3 ก	0'� ก	0'�
������ �ก2����!��) �	'����������(�&�� �+������ 2  	��+������ 3 ก	0'�
������������
2�� ��!��) �	'�����G�����+������ 4  	��+������ 5  	����������(�&���+������ 1 ก	0'�
������
������ 2�� ���������(�&���+������ 6  	���!��)�����'�� �	'��������	 
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5.1.3 ก��ก��#�& 	�2������ �'�(��������	(��'��������'��ก��
	'�&�/'�
��#3������ก 

 

2������ �'�/������'��
����(���&�����
�� 
	�ก*��� 

#�กก��1%กF�2�������
��'��'�����
�
�������/'�'�� �ก�&�'����'����������4����2� 2551 
+%�ก	��������ก��2� 2552  	��'�����  2 ����'������������F�&� 2552 +%�ก	�������

uF5�2� 2552 
��'�2������ �'�/������'��
������2��� �ก�'��ก��(�����'�����
�3�ก��1%กF� 	���2��� �ก�'��ก��(��'����	��กI�����&'��(��'����	�ก	����� 	���	�
ก	��2�� 

 

 ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*���(� �	'� 
�������	 

 (�ก��1%กF�2�����������3�ก���!����ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����ก�
����(�
��&� 
	�ก*���(��'�������ก��
	'�&�/'�
��#3������ก �3�ก���กI�����&'����ก�
�� 2 �'�� 
�'�� �ก 2�� �'����������4����2� 2551 +%�ก	��������ก��2� 2552 (��'����	�ก	�����
�

����ก�
����(���&� Zoea I  	� Zoea II �
���'��(��'(���!��)�����'�� �	'��������	 �'�� 
Zoea ��&��	��
�������& ��!��) �	'����������(�&��
�
����ก�
������&����� �' Zoea II 
+%���&� Megalopa ��ก����0� �'��(��+�������
�� ������G���� 
��'�����'��
����(���&� 
Zoea I +%���&� Zoea III  	���&� Megalopa ��2������ �'���ก(���!��) �	'�����G����
�+������ 5  �'(���&� Zoea IV ��2������ �'���������!��) �	'�����G�����+������ 4 
���&� 
Megalopa (��'��ก���กI�����&'����&��	���ก!� 30 ����
 	�� 

����'����2*
��ก��/��
��������
����&� 
	�ก*�����&��'�� H ���
�(� �	'��������	
 	���!��)�����'�� �	'��������	 ��2���2	��&2	%�ก������(��'����	�ก	�����  	��'����	�
ก	��2�� 

�'���'����� 2 �'������������F�&� +%�ก	�������
uF5�2� 2552 
��'�(��'����	�
ก	����� 	��'����	�ก	��2�� 
�
����ก�
����(���&� Zoea I  	� Zoea II �'��(��'(���!��)
�����'�� �	'��������	  �'��'
���&� Megalopa (���!��)��� $%��
����ก�
������&� Zoea I +%�
��&� Zoea IV �	��#���&� Megalopa 
���ก(���!��)����� �	'����������(�&�� (��'��
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��	�ก	����� 	�ก	��2��  	�
�ก��	��ก��/����&� Megalopa �	���'��ก���กI�����&'��
��'����&�ก��(��'�������ก��
	'�&�/'��ก(��'�������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 

(��+�������
�� ������G���� 
��'�����'��
����(���&�����
�� 
	�ก*����0ก��&���
2������ �'�(���!��)����G�����+������ 5 ��กก�'�(���!��)����G�����+������ 4 
���&� 
Megalopa (��'��ก���กI�����&'���ก!� 30 ����
 	����'����&�ก���'����&�
������ก��
	'�&�/'��ก
(������4����2� 2551 +%�������ก��2� 2552 

 

5.2 ก	 ก �-	)�����	
��	��,�����1
/	 �)� Juvenile ��� �)������F
��) 

 

5.2.1 ก��ก��#�& 	�2������ �'����u��ก�	 

#�กก��1%กF�ก��ก��#�&/��
����(���&��	��ก��	��ก��  	������I���& 
��'�(���&� 
Juvenile #3����/��
����(� �'	�u��ก�	��2��� �ก�'��ก�� (P<0.05) E�&
�(�u��,���กก�'�
(�u�� 	�� �3�����
����(���&������I���& 
�
����(�u��,���2'�(ก	��2�&�ก�����
�(�u�� 	�� 

 

5.2.2 ก��ก��#�& 	�2������ �'�(� �	'��������	 

ก��1%กF�ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
������&���&�'�� 	������I���&(� 
�'��20��ก����� #������#����0�� 
��'�(��'����	�ก	�����
�
����ก�
������&� Juvenile  
(� �	'�����G������ก����0� �3�����ก��ก��#�& 	�2������ �'�/��
����ก�
���������I���& 
(��'��20��ก����� (��'����	�ก	�����
���ก����0�(���!��)�����'�� �	'��������	 ��'����&�ก��
�'����	�ก	��2�������+
������ก(���!��)���&�ก�� 

 

5.2.3 /���/��
�������
�(��'��20��ก����� #������#����0�� 

#�กก��1%กF�ก��ก��#�&2���+��2���ก����ก�����
����(� �'	��+��� 
��'�(��+������
�
�� �	'��������	 ������!��)���������(�&��  	�����G���� �
����!��)���ก��ก��#�&
/���2���ก����ก�����/��
��������	Iกก�'�(���!��)�����'�� ������ #%�ก	'������'� ���������	
(��'��20��ก������
�� �	'����#�
�
������&� Juvenile�����กก�'�
���������I���&  	�ก��1%กF�
2�������
��'�2���ก����ก�����/��
����(��'��20��ก����� �&�'����'�� 1 ~ 13 �$��!����  	�
� 
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����������'��/���2���ก����ก����� 5 ~ 8 �$��!������ก����0� �'��
����ก�
����(� 
�'��20��ก���������/����'��&����E���I���& 
��'���/���2���ก����ก����� 8 �$��!����/%���
  
�
1G��
� 73 ���  	��
1���&
� 53 ��� 2!��
�����&	� 25  	� 33.33 �
��*�$I��* ���	3����  
(�
����ก�
�������
��������(��'�� 

 

5.2.4 
����ก�
���������I���&��!��)��ก�'��20��ก����� 
 

#�กก���0'��กI�����&'��#�ก���
��������3�ก��
����
������ก��&,-.��'��20��ก����� 
E�&(�����#�
����/����� 8 �$��!���� 
��'�
����ก�
��������3�ก���0'��
��
����ก�
����(�
��&������I���&  	��3�ก���0'�����
�&� 8 ����� ������#�ก(��'�������
uF5�2� +%�������!���2� 

.1. 2551 ���
������'�����ก�
�3�ก��
����
���� E�&
����ก�
���������I���&����3�ก��1%กF�
��/���2���ก����ก��������� �' 8 ~ 17 �$��!���� $%���
��
����ก�
��������/����'��&�ก���#�!�

��40*�����
�������I���& 	�� 

 

5.3 E����� �*	ก �1
/	�����F
��)3��,	���/�ก ���� -�����+-����� � 
 

5.3.1 ������'���
1/��
���� 
#�กG	ก��1%กF�������'���
1/��
������!��)�'��20��ก����� 
��'���#3����
�����
1G��

 	��
1���& �ก�'��ก�� E�&��������'���
1G���'��
1���&�c	��&����
̀��'�ก�� 1 : 0.5 �������������#�ก��

ก���
&
��ก#�ก��&,-.�/��
�����
1���&(��'��u��ก�	����/'  	�
����������3�ก��1%กF�(�2�������

����(� ���������	�����	�กF)�
���G!��������	�
���!�����&�
����&�����'����� ก'ก����1�&

/��
�����
1���&���#������1�&�&�'(�
���G!�����
�����&  	�#�กก��1%กF�&��
�
������&� 

Juvenile ��กก�'�
���������I���&��ก���& ������#�ก��!��)��&,-.����	 	� ���������	�
��

 �	'��	��&�����'��/��
���� �'��
���������I���&#���1�&(����		%ก 
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5.3.2 2������
��4*����'��2���ก����ก����� 	���3����ก/��
���� 

#�กก��1%กF�2������
��4*����'��2���ก����ก����� (CW)  	���3����ก/��
���� (W) 


��'�
������ก���#�!� ����	E	����!ก (allometric growth) E�&����ก�� ���2������
��4* 

������ 


�����
1G��  W=0.0.963CW2.8264 

�����
1���&  W=0.1005CW2.7859 

 ก���
��&����&�2'� b ������#�กก��1%กF�2��������
��&����&�ก��ก��1%กF�2�������G'����


��'�2'� b �� ��E���	�	� $%���
�����������'��������'���ก���3�
����
���������ก�ก!�2�� 

 

5.3.3 ก��
����)2'�
����!����*ก����!�E� ก����&  	���
 ��ก�� ����� 
 

2'�
����!����*ก����!�E� 
 

 #�กก��
����)2'�
����!����*ก����!�E����&E
� ก�� FiSAT 
��'� 
 


�����
1G�� ��2'� L∞ ��'�ก�� 12.23 �$��!���� 
    2'� K ��'�ก�� 0.56 �'�
̀ 
  
�����
1���& ��2'� L∞ ��'�ก�� 11.23 �$��!���� 
    2'� K ��'�ก�� 1.10 �'�
̀ 

 

2'����
���!�4!�ก����&��� (Z) 

 

 #�กก��
����)2'����
���!�4!�ก����&���/��
�������&E
� ก�� FiSAT 
��'� 
  
�����
1G�� 2'� Z ��'�ก�� 1.43 �'�
̀ 
  
�����
1���& 2'� Z ��'�ก�� 0.83 �'�
̀ 
 #�กG	ก��1%กF�#���I�����'�
�����
1G����2'����
���!�4!�ก����&������ก�'�
�����
1���& 
������#�ก������'��(�4������!/��
�����
1G��(� ���������	�'��20��ก���������กก�'��
1���& 
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#%��3�(��
�����
1G��+�ก#����กก�'�
�����
1���&  	�#�กก��1%กF�/���2���&�� �ก#��
�
����
��/���2���&�� �ก#�� 1.46 �$��!���� 

 

��
 ��ก���� ����� 

 

 #�กก���!�2����*���&E
� ก�� FiSAT 
��'�
������ก����!�E��/����'/'�&ก��
�����	��
����
̀ E�&���'��ก���� ������/������� 2 �'�� 2�� �'�� �ก����'��������!+0��&� +%�������!���2�  

.1. 2551 �'���'����� 2 2������'�������4����2� 
.1. 2551 +%������ก0�5�
��4* 
.1. 2552 
�3�����ก��1%กF���
 ��ก���� �����/��
���� �'	��
1
��'� 
�����
1G����ก���� ������/����'
/'�&ก��
�����0ก����� E�&���'��ก���� ���/����'/'�&ก��
������� 2 �'�� 2�� �'�� �ก����'��
�������F�&� +%������ก�ก��2� 
.1. 2551 �'���'����� 2 2�� ������0	�2� +%������
u1#!ก�&� 

.1. 2552 �3�����
�����
1���& ��ก���� ������/����'/'�&ก��
�����0ก����� ����
 ��ก���� ��
����/����(�/'�&ก��
���� ��� 2 �'����'����&�ก�� E�&�'�� �ก 2�� �������F�&� +%�������!���2� 

.1. 2551 �'���'����� 2 2�� ����'��������0	�2� +%������
u1#!ก�&� 
.1. 2551 

 

5.4 ��	
��
E��O! ���,	�� �*	ก �1
/	ก����--�)�	��0��#�0�)	�	�� �ก	 3� ���P 

 

5.4.1 2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
������&� 
	�ก*���ก��
-##�&�!��1�!�&�(����
̀ 

#�กก��1%กF�2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
����(���&� 
	�ก*���ก��
-##�&

����!��1�!�&�(� �	'��������	 
��'�(���	�ก	����� �����2���	%ก��� ���'��+%�(� �	'�

�������	��2������
��4*ก��
�!��)����'��
����(���&� Zoea I �&'������&�3�2�� (P<0.05) 

�'����&� Zoea II 
��'���2������
��4*ก���0)�5��!�&'������&�3�2�� (P<0.05) (���&� Zoea III 


��'���2������
��4*ก��
�!��)2����2I�  	� 	���2������
��4* ��GกG��ก���0)�5��!�&'����

��&�3�2�� (P<0.05) �'��(���&� Zoea IV 
��'���'��2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&� (�

 �	'��������	  	�(���&� Megalopa 
��'���2������
��4*ก��2'������2���	%ก��� ���'��+%� 

�&'������&�3�2�� (P<0.05) (��'����	�ก	��2����'
�2������
��4*ก��
-##�&����!��1�!�&�(�
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 �	'��������	 (�	�ก
������&� Zoea I +%���&� Zoea III �'����&� Zoea IV  	� Megalopa 


��'���2������
��4* ��GกG��ก���0)�5��!�&'������&�3�2�� (P<0.05) 

 

5.4.2 2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
����(���&� 
	�ก*���ก��
-##�&�!��1�!�&�(��'�����
��ก��
	'�&��'#3������ก 

#�กก��1%กF�2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
����(���&� 
	�ก*���ก��
-##�&
���ก�&5�
(� �	'��������	 (��'�����ก��
	'�&�/'�
��#3������ก 
��'��'����	�ก	�������'

�2������
��4*ก��
-##�&���ก�&5�
(� �	'��������	(�����'��
������&� Zoea I ~ IV  
����(��'������'����������4����2� 
.1. 2551 +%�ก	��������ก��2� 
.1. 2552  	�(��'��
����'������������F�&� 
.1. 2552 +%������
uF5�2� 2552 �'��(��'����	�ก	��2�� 
(��'������'����������4����2� 
.1. 2551 +%�ก	��������ก��2� 
.1. 2552 
��'�(���&� 
Zoea I ��2������
��4*ก��2'������2���	%ก  	��0)�5��!�&'����&�3�2�� (P<0.05) (���&� 
Zoea II ��2������
��4*ก��2'������2���	%ก  	���2������
��4* ��GกG��ก��2����2I��&'����
��&�3�2�� (P<0.05) (���&� Zoea III ��'��2������
��4*ก��
-##�&���ก�&5�
(� �	'��������	 
 	�(���&� Zoea IV ��2������
��4* ��GกG��ก��2'�2����2I��&'������&�3�2�� �'��(��'��
����'������������F�&� 
.1. 2552 +%������
uF5�2� 2552 ���� (���&� Zoea I 
��'���
2������
��4* ��GกG��ก��2'�2����2I� �'��(���&� Zoea II ~ III ��'��2������
��4*ก��
-##�&
���ก�&5�
(� �	'��������	 �'����&� Zoea IV ��2������
��4* ��GกG��ก���0)�5��!�&'����
��&�3�2�� (P<0.05)  
 

5.4.3 2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
������&� Juvenile  	�
���������I���&ก��
-##�&
�!��1�!�&�(����
̀ 
#�กก��1%กF�2������
��4*����'��ก��ก��#�&/��
������������
����&� Juvenile  	�
����

�����I���&ก��
-##�&�! ��1�!�&�(����
̀ 
��'�
������&���&�'�� 	�
���������I���&��'��
2������
��4*ก��
-##�&���ก�&5�
(� �	'��������	 ����(��'����	�ก	�����  	�ก	��2�� 
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5.5 ก	 ��	��������	�ก	 -�+ก	 � �E)	ก �1
/	 

 

1. #�กก��1%กF�ก��ก��#�&2���ก����ก�����/��/��
����
��'�(���!��)�'�� 

20��ก������'��(��'�
��
��������&�'��&���&�'�� E�&�c
����!��) �	'��������	 $%��#�
�


�!��)
������&� Juvenile�
��#3������ก ��ก��ก��#��
���������/����	Iก��ก  	�&����'�/����'��&

�#�!�
��40* �3�(��/��ก���/���� �����/��
����ก�
����/���(��' �3�(����'�ก!�ก������/'  	���'

��
����ก�
����/����	Iก�/�� ����� �3�(��
����ก�
����	�	��
��	�กE$' #%�2��������ก��(�ก�����

#��3�(��
����ก�
����/����	Iก5�&(��'����!�E�#��/����&������I���& �
����3�(����E�ก�����#����

ก	0'�
����/����	Iก�/������ ������/����'ก��
���� ������#�ก
�����
������*��3������ก����!�E��&'��

�����I� +����'+�ก��ก��E�&ก���3�
����#��3�(�����
�����	�&�0'��/������ �������� E�&��#��

ก��
��ก�1��&���	������3�ก��
����
����(��'��20��ก�����(��'�������ก���/���� �����/��


����ก�
������� E�&��ก���/���� ����� 2 �'�� (��'��ก	��
̀  	�
	�&
̀  �'�'����	����

���������กก�'��'�#��
���'��ก	��
̀ 2�� ���� �'������!+0��&�+%�������!���2� ������#�ก�
��

�'��u�����0� ���
������'�����+��ก�
�3�
���
��������&�' 	�� ������������
���
E�&2������2�

(#/�����
����
������� 

2. 2����ก��2�/�����	����� 2.5 �$��!���� ������/�����	�����(��(�ก��1%กF�2������� 

2��/����� 1  	� 2 �$��!���� $%���
��/����������/����	Iก��ก /���2���&�� �ก#�� 50% ���


����#�	��������
���������/����
�&� 1.42 �$��!���� $%���
��/���2���ก����ก���������	Iก

ก�'�/���/��
������� �ก��!�����
��40* #%�2��2�(����/�����	����� 2.5 �$��!���� �
���(��
�����
1

���&�����/���2���ก����ก����� 8 �$��!���� (�0��5� 20)�0/, 2549) $%���
��/��� �ก��!��

�����)*�
1(�������E�ก������/' $%��/���/�����	��(�ก��1%กF�2����������
���������/����	Iกก�'� 

8 �$��!�����
��#3������ก  

3. 2��(����ก����0��กF*
��������!��) �	'��������	���������!� ������#�กก��1%กF�


����ก�
����(���&�����
�� 
	�ก*��� 	�
������&� Juvenile 
��'�(� �����������(�&����

2����3���I#(�ก��	��ก��/������'��
������&� Megalopa ��ก����0� ���	���2�� ������
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G����  	���!��)�����'�� �	'����� $%��	�ก
����(���&����#�������ก��	��ก����'
������	�
������#�

�#�!��
��
����(���&��'��
  	�
��'�2������ �'�/��
������&� Juvenile ��ก����0�(� �	'�

����G���� $%�����2	���ก��ก��1%กF�/���0��5� 20)�0/ (2549) 
��'��������	����������

�3�2��(� �'����
�� �	'���1�& 	� �	'��������/��
������&� Juvenile  �����ก����0��กF*���

�3�2�� กI2�� �����/�����
���� ���������������+!��������!+����!�  	�ก���3������!����(ก	��!�ก��

�����!��1 �	'��������	��ก����0� (����I�+%�2����3�2��/���������	 $%���
�� �	'���1�& 

 �	'���0��	 	� �	'����������3�2�� ก��,�ก����(��ก��1%กF� /����	ก���!#�&  	� �����ก��


7��ก�� ��'� ก!#ก�������ก��
�"�������'�� H /����0F&*�����G	ก����(�ก��(��
��E&��*#�ก

 �	'��������	 �
����� 
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 	)ก	 �/	��0� 
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