
 

การวางแผนพืน้ที่สีเขียวของเมืองเพื่อบรรเทาผลกระทบทางอุทกวทิยา 

: กรณีศึกษาเทศบาลเมือง จังหวัดจันทบุรี 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
นายพิศุทธ วิเชียรฉันท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิทยานิพนธนี้เปนสวนหนึง่ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาภูมิสถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาภูมิสถาปตยกรรม       ภาควิชาภูมิสถาปตยกรรม  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ปการศึกษา  2552 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

 



 

URBAN GREEN SPACE PLANNING AS MITIGATION MEASURE FROM 
HYDROLOGICAL EFFECT : CASE STUDY THE MUNICIPALITY  

OF CHANTHABURI PROVINCE 
 

      
 

 

 

 

 

 

 

 
MR. PISOOT VICHAICHANT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Landscape Architecture Program in Landscape Architecture 

Department of Landscape Architecture 

Faculty of Architecture 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2009 

Copyright of Chulalongkorn University 

 









 

 

ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 

 

การทีว่ิทยานพินธฉบับนี้สําเร็จลุลวงลงไดดวยดีนัน้เนื่องจากไดรับความชวยเหลือและเอา

ใจใสอยางยิง่ของ อาจารย ดร.ดนัย ทายตะคุ อาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธ ซึ่งสละเวลาให

คําแนะนํา อธบิายถงึแนวคิดที่เกี่ยวของกบัการศึกษา และใหคําช้ีแนะในการทําวิทยานิพนธ และ

แงคิดดานอ่ืนๆ และขอขอบพระคุณกรรมการสอบวทิยานิพนธทุกทาน 

- รองศาสตราจารย นิลุบล คลองเวสสะ 

- รองศาสตราจารย ดร.ชยัสิทธิ์ ดานกิตติกลุ 

- อาจารย ดร. ไพศาล  เทพวงศศิริรัตน 

รวมถึงครอบครัววิเชียรฉันท ที่เปนกําลังใจและเปนเบ้ืองหลังที่สําคัญในการศึกษาตลอดมา 



สารบัญ 

 หนา 

บทคัดยอภาษาไทย………………………………………………………………………… ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ................................................................................................ จ 

กิตติกรรมประกาศ...................................................................................................... ฉ 

สารบัญ...................................................................................................................... ช 

สารบัญตาราง............................................................................................................ ฌ 

สารบัญภาพ............................................................................................................... ญ 

สารบัญแผนที.่............................................................................................................ ฐ 

บทที ่
 

  

บทที่ 1 บทนํา........................................................................................................... 1 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา……………………………………. 1 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั…………………………………………………….. 3 

1.3 ขอบเขตการวิจัย………………………………………………………………. 4 

1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ…………………………………………………… 5 

1.5 คําถามในการวิจยั…………………………………………………………….. 5 

1.6 การวางแผนงานวิจัยและระเบียบวธิีวจิัย…………………………………….. 6 

บทที่ 2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ………………………………………………….. 8 

2.1 ความหมายและลักษณะของผลกระทบทางอุทกวทิยา………………………. 9 

2.2 แนวคิดเกีย่วกับการวิเคราะหกระบวนการทางอุทกวทิยา……………………. 11 

2.3 แนวคิดดานการศึกษารูปแบบอุทกวทิยาเมือง……………………………….. 18 

2.4 ขีดความสามารถของภูมิทัศนในกระบวนการทางอุทกวิทยา………………… 21 

 2.4.1. แผนภมิูชลภาพ (Hydrograph)…………………………………... 22 

 2.4.2. การประเมินคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) จากวธิี 

 Curve Number………………………………………………………….. 

 

25 

2.5 แนวคิดเกีย่วกับการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้าํในเมือง……………….. 28 

2.6 สรุปการทบทวนกรรณกรรม………………………………………………….. 41 

  



 

บทท่ี  หนา   

 

ซ 

บทที ่3 การดําเนินการศกึษา……………………………………………………………. 47 

3.1 วิธีการศึกษา………………………………………………………………….. 47 

3.2 พื้นที่ศึกษาและปญหาทางอุทกวทิยาทีเ่กิดข้ึนในพื้นที่ศึกษา………………… 50 

3.3 การวิเคราะหถงึสาเหตุของปญหาและกระบวนการทางอุทกวทิยาของพืน้ที…่ 55 

บทที่ 4 การวเิคราะห................................................................................................ 59 

4.1 องคประกอบทางภูมิทัศนของพืน้ที่ศึกษา…………………………………….. 59 

4.2 ขอบเขตการศึกษาและพื้นที่ศึกษาตัวอยาง…………………………………... 69 

4.3 คุณลักษณะของภูมิทัศนในกระบวนการทางอุทกวทิยา……………………… 73 

บทที่ 5 การสังเคราะห…………………………………………………………………… 74 

5.1 การสังเคราะหขอมูล………………………………………………………….. 74 

5.2 ตําแหนงและเสนทางของพืน้ที่สีเขียวในพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง………………… 76 

5.3 ลักษณะการใชงานของพื้นที่สีเขียวในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง…………………... 79 

5.4 ขอเสนอแนะเพื่อการออกแบบ………………………………………………... 82 

บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย………………………………………………………………….. 88 

6.1 ผลที่ไดจากผลการศึกษา……………………………………………………... 88 

6.2 ปญหาอุปสรรคในการวจิัย……………………………………………………. 91 

6.3 ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………... 92 

รายการอางอิง…………………………………………………………………………….. 95 

ภาคผนวก................................................................................................................. 97 

ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ……………………………………………………………… 111 

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

  

 

ฌ 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที ่  หนา 

1 แผนการดําเนนิการวจิัย................................................................................. 7 

2 การแบงกลุมดนิของพ้ืนท่ีรับน้ําตามวิธีของ SCS……………………………….. 26 

3 แสดงคา CN ท่ีใชตามประเภทการใชท่ีดนิ……………………………………… 27 

4 สรุปการทบทวนวรรณกรรม……………………………………………………. 42 

5 สถิติน้ําทวม, ระดับน้ํา และสาเหตุการเกดิน้ําทวม………………………………. 51 

6 ระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเลท่ีสัมพันธกับพื้นท่ีท่ีเกดิอุทกภยั…………………… 53 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 

ญ 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 

1 แบบจําลองแสดงถึง กระบวนการความเปนเมืองท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิ
ทัศน และสงผลกระทบตอกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงความสัมพันธ
ระหวางกระบวนการทางอุทกวิทยาและภูมิทัศน………………………………... 

 

 

2 

2 แบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงถึงความสัมพันธของกระบวนการ
ทางอุทกวิทยากับภูมิทัศน……………………………………………………….. 

 

2 

3 กรอบแนวคิดและทฤษฎีในการวิจยั…………………………………………….. 8 

4 การวิเคราะหเชิงพื้นท่ี……………………………………………………………. 12 

5 กระบวนการและความสัมพนัธในข้ันตอนของการวางแผนส่ิงแวดลอม……….. 13 

6 วัฏจักรของนํ้า…………………………………………………………………… 14 

7 แบบจําลองแสดงความสัมพนัธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจาก
กระบวนการความเปนเมืองและกระบวนการอุทกวิทยา ท่ีทําใหน้ําซึมลงดิน
นอยลงทําใหเกิดน้ําทามากข้ึน…………………………………………………… 

 

 

15 

8 แบบจําลองแสดงความสัมพนัธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจาก
กระบวนการความเปนเมืองและกระบวนการอุทกวิทยา ท่ีทําใหน้ําซึมลงดิน
นอยลงทําใหเกิดน้ําทามากข้ึน…………………………………………………… 

 

 

16 
9 แสดงการจัดการทรัพยากรน้าํในเมืองดวยระบบเสนทาง กระทําการรวบรวม

ปริมาณนํ้าจากพื้นท่ีตางๆ ในภูมิทัศน กอนปลอยลงสูเสนทางนํ้าธรรมชาติ……. 

 

17 

10 การจัดพืน้ท่ี (Zoning) เพื่อการกําหนดเปนเสนทางทางอุทกวิทยา ใหสอดคลอง

กับระบอบทางอุทกวิทยา (Hydrological Regime) ในภูมิทัศนเมือง…………... 

 

17 

11 โครงสรางกระบวนการทางอุทกวิทยาในภูมิทัศน 
และระบบยอย (Sub system) ของอุทกวิทยาในเมือง………………………….. 

 

18 

12 ระบบยอย (Sub system) ท่ีเปล่ียนไปจากกระบวนการความเปนเมือง………… 19 

13 ตัวอยางของชลภาพนํ้าทาตลอดป (Annual Hydrograph) ของลําน้ําท่ีมีน้ําไหล

ตลอดป ลําน้ําท่ีมีน้ําไหลบางเวลา และลําน้ําท่ีไดรับนํ้าจากหิมะ ตามลําดับ…….. 

 

20 

14 สวนประกอบของชลภาพน้ําทาจากฝน…………………………………………. 21 

15 แผนภูมิชลภาพ Unit hydrograph ท่ีสังเคราะหตามวิธีของ Synder…………… 23 



 

 

ฎ 

16 คาคุณสมบัติของพ้ืนท่ีรับน้ําตามวิธีของ Synder……………………………….. 24 

17 การแยกประเภทพ้ืนท่ีรับน้ําตามหนาท่ีการลําเลียงน้ํา…………………………… 30 

18 รายละเอียดการกอสราง บอหนวงน้ํา (Detention basin) ตามแนวคิด BMPs…. 31 

19 รายละเอียดการกอสราง บอเก็บกักน้ํา (Retention basin) ตามแนวคิด BMPs…. 32 

20 รายละเอียดการกอสราง บอซึมน้ํา (Infiltration Ponds) ตามแนวคิด BMPs…… 33 

21 การวางผังท่ีพกัอาศัยเพื่อการบรรเทาผลกระทบทางอุทกวิทยา เปรียบเทียบกับ
การวางผังท่ีพกัอาศัยในเมืองท่ัวไป……………………………………………… 

 

34 

22 การจัดพืน้ท่ีเสนทางนํ้าธรรมชาติเพื่อการรองรับน้ําและสรางกิจกรรม
นันทนาการ ในพ้ืนท่ีอยูอาศัย……………………………………………………. 

 

35 

23 การออกแบบถนนใหสอดคลองกับเสนช้ันความสูงและใชวัสดุท่ีน้ําซึมผานได 
เปรียบเทียบกบัการออกแบบถนนในเมืองท่ัวไป………………………………... 

 

35 

24 รูปตัดแสดงรายละเอียดการออกแบบถนนเพ่ือสรางความชันใหลําเลียงน้ําสูพื้นที่
รับน้ําท่ีจัดเตรียมไว……………………………………………………………… 

 

36 

25 การออกแบบถนนในกรณีถนนแบบวงเวียน (Cul-de-sac)…………………….. 36 

26 การวางผังและออกแบบภูมิทัศนถนนและทางเทาให สามารถใชเปนพื้นท่ีหนวง
น้ําได…………………………………………………………………………….. 

 

37 

27 การกําหนดขอบเขตการรับน้าํและใชถนนเปนเสนทางในการสะสมและลําเลียง 38 

28 การใชชองวางระหวางรถในพื้นท่ีจอดรถเปนพื้นท่ีหนวงน้ํา……………………. 39 

29 การวางผังพื้นท่ีรับน้ําแบบธรรมชาติในโครงการขนาดใหญ……………………. 39 

30 การวางโครงขายพื้นท่ีสีเขียวในพื้นท่ีชุมชนตามแนวคิด Water sensitive urban 

design…………………………………………………………………………... 

 

40 

31 ผังและรูปตัดแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับเสนทางนํ้า
ธรรมชาติ………………………………………………………………………... 

 

43 

32 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวตามเสนทางการไหลของน้ําในภูมิทัศน 44 

33 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายน้ํา
ขนาบถนน………………………………………………………………………. 

 

44 

34 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นท่ีสีเขียวท่ีผนวกเขากบัถนน
และทางระบายน้ําขนาบถนน ในกรณีเพื่อการหนวงน้ํา………………………… 

 

45 
   



 

 

ฏ 

35 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นท่ีสีเขียวท่ีผนวกเขากบัถนน
และทางระบายน้ําขนาบถนน ในกรณีเพื่อการซึมน้ํา……………………………. 

45 

36 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นท่ีสีเขียวท่ีผนวกเขากบัถนน
และทางระบายน้ําขนาบถนน ในกรณีเพื่อการกักเก็บน้ํา………………………... 

 

46 

37 รูปตัดแสดงองคประกอบของพื้นท่ีสีเขียวท่ีผนวกเขากับพื้นท่ีสาธารณะในเขต
ชุมชน……………………………………………………………………………. 

 

46 

38 ข้ันตอนการดําเนินการตามวธีิของ BMPs………………………………………. 47 

39 วิธีการศึกษาและวางแผนตามวิธีของ BMPs……………………………………. 48 

40 ข้ันตอนการดําเนินการศึกษา…………………………………………………….. 49 

41 พื้นที่เขตการปกครองจังหวดัจันทบุรี…………………………………………… 50 

42 ระดับน้ําในแมน้ําจันทบุรี และระดับตล่ิง……………………………………….. 53 

43 ตนแบบ แบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยา เพื่อการวิเคราะหพื้นท่ีรับน้ํา……… 56 

44 แบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยาเพื่อการวิจัย…………………………………. 58 

45 ขอบเขตการวจิัยตามแบบจําลองกระบวนการทางอุทกวทิยา…………………… 58 

46 พื้นที่รับน้ําท่ีปรากฏในเขตพ้ืนท่ีอําเภอเมือง จ.จันทบุรี…………………………. 69 

47 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นท่ีท่ีปกคลุมดวยพื้นผิวท่ีน้ําซึมผานได (Pervious 

area-สีเขียว) ตอพ้ืนผิวท่ีน้ําซึมผานไมได (Impervious area-สีแดง) จากการ

จําแนกดวยวิธี Curve number ของ SCS ของพ้ืนท่ีศึกษา N2 และ S3 

ตามลําดับ………………………………………………………………………... 

 

 

 

74 

48 เปรียบเทียบแผนภูมิชลภาพของพื้นท่ีศึกษา N2 และ S3 ตามลําดับ…………….. 74 

49 เปรียบเทียบคาคุณสมบัติจากการวิเคราะหพื้นที่รับน้ํา (คาอัตราสวนระหวาง
พื้นที่ซึมนํ้าไดตอพื้นท่ีซึมน้ําไมได, คาการไหลหลากตามผิวดิน, คาอัตราการ

ไหลสูงสุด, และคาชวงเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด) ในพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมี

อัตราสวนพื้นท่ีซึมน้ําไดตอพื้นท่ีซึมน้ําไมไดท่ีนอยกวาและมากกวา ตามลําดับ 

 

 

 

75 

50 เสนทางการวางแผนจัดการน้าํในพื้นท่ีชุมชน…………………………………… 79 

51 ข้ันตอนและวธีิการท่ีเหมาะสมสําหรับการวางแผนภูมิทัศนเพื่อรองรับ
ผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวิทยา……………………………………… 

 

90 
52 ปจจัยในการวิเคราะหภูมิทัศน ในข้ันตอนการวางแผนภมิูทัศน………………… 93 

 



 

  

 

ฐ 

สารบัญแผนท่ี 
 

แผนที ่  หนา 

1 สถิติพื้นท่ีประสบปญหาอุทกภยั ในพ้ืนท่ีอําเภอเมืองจังหวัดจันทบุรี…………… 52 

2 พื้นที่เส่ียงไดรับผลกระทบจากอุทกภยั เทียบตามระดับช้ันความสูง จากระดับ 
น้ําทะเล………………………………………………………………………….. 

 

54 

3 กระบวนการและแหลงท่ีมาของนํ้านําเขาในพ้ืนท่ี (Input water)………………. 57 

4 พื้นที่รับน้ําและเสนทางนํ้าท่ีปรากฏในพ้ืนที่……………………………………. 60 

5 พื้นที่รับน้ําท่ีจาํเปนตองมีการวางแผนพืน้ท่ีสีเขียวเพื่อรองรับ ผลกระทบทาง
อุทกวิทยา………………………………………………………………………... 

 

61 

6 พื้นที่ศึกษา 6 พื้นที่รับน้ํา สองฝากแมน้ําจนัทบุรี………………………………... 62 

7 พื้นที่ศึกษา N1…………………………………………………………………... 63 

8 พื้นที่ศึกษา N2…………………………………………………………………... 64 

9 พื้นที่ศึกษา S1…………………………………………………………………… 65 

10 พื้นที่ศึกษา S2…………………………………………………………………… 66 

11 พื้นที่ศึกษา S3…………………………………………………………………… 67 

12 พื้นที่ศึกษา S4…………………………………………………………………… 68 

13 เสนทางถนนและอาคารท่ีขวางการไหล ในพ้ืนท่ีศึกษา N2……………………... 71 

14 เสนทางถนนและอาคารท่ีขวางการไหลของน้ํา ในพ้ืนท่ีศึกษา S3……………… 72 

15 ตําแหนงและเสนทางพ้ืนท่ีสีเขียวในพืน้ท่ีศึกษา N2…………………………….. 77 

16 ตําแหนงและเสนทางพ้ืนท่ีสีเขียวในพืน้ท่ีศึกษา S3…………………………….. 78 

17 ตําแหนงและเสนทางพ้ืนท่ีสีเขียวในพืน้ท่ีศึกษา N2…………………………….. 80 

18 ผังตําแหนงพืน้ท่ีสีเขียวในพ้ืนท่ีศึกษา S3……………………………………….. 81 

19 โครงขายเสนทางสีเขียวท่ีไดจากการวิเคราะห ภายในพืน้ท่ีศึกษา S3…………... 83 

20 บทบาทพื้นท่ีเพื่อการรับน้ําภายในพ้ืนท่ีศึกษา S3……………………………….. 84 

21 ผังโครงขายเสนทางสีเขียวตัวอยาง ภายในพื้นท่ีศึกษา S3………………………. 85 

22 แบบจําลอง ผังโครงขายเสนทางสีเขียวตัวอยาง ภายในพืน้ท่ีศึกษา S3…………. 86 

23 แบบจําลองเสนทางสีเขียวตัวอยาง ภายในพื้นท่ีศึกษา S3………………………. 87 

 



 บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 อุทกภัยเปนส่ิงที่สรางปญหาแกพืน้ทีเ่มืองและการพัฒนาเมืองแทบทกุเมือง 

(Marsh,1980) ในขณะเดียวกัน น้าํเปนส่ิงที่ใหประโยชนและสําคัญตอการดํารงชีวิตทุกชวีิต ใน

พื้นที่ทีม่ีมนุษยอาศัยอยูรวมกันมากจนเกดิเปนพืน้ทีเ่มอืง ผานกระบวนการความเปนเมือง 

(Urbanization) ซึ่งเปนสาเหตุหลักของการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน สงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลง

โครงสรางทางกายภาพ มีการเปล่ียนแปลงรูปแบบทางอทุกวทิยา (Spirn,1984) ดวยการนาํพืช

พรรณเกาออกไป , การบดอัดดินใหแข็ง, การเปล่ียนเสนทางและรูปแบบการระบายน้าํ, การเปล่ียน 

แปลงความชันของพืน้ที่ , และการฉาบพืน้ผิวดวยวัสดุที่น้าํซึมผานไมได โดยมีประโยชนเพื่อการอยู

อาศัยของชุมชนมนุษย (Damm,1998) การเปล่ียนแปลงเหลานี้สงผลกระทบโดยตรงตอระบอบ

อุทกวทิยา (Hydrological Regime) และกระบวนการธรรมชาติ (Natural Process) ทําใหรูปแบบ

การไหล (Flow Pattern) เปล่ียนไป จากการเปลี่ยนเสนทางระบายน้าํและการเปล่ียนแปลงความ

ชัน น้ําไมสามารถซึมลงดินไดเพราะการบดอัดดิน, การเปล่ียนพื้นผิว, และการนาํพืชพันธุเกาออก 

เหลานี้สงผลใหปริมาณน้ําทา (Runoff) มากข้ึน แตเสนทางการไหลของน้าํยงัอยูภายใตกฎการไหล

จากแรงโนมถวงตามความชันของผืนดินอยู ทาํใหเสนทางการไหลเกาไมสามารถรองรับปริมาณน้าํ

ที่เพิม่มากข้ึน ทําใหเกิดปญหาน้ําทวมตัวเมืองดวยเหตุจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศนตาม

กระบวนการขางตนนี ้(Marsh,1980)  

การแกปญหาอุทกภัยในปจจุบันอาศัยสูตรทางคณิตศาสตรและการคํานวณหาทางระบาย

น้ําเพื่อนาํน้าํออกนอกพื้นที่เมือง ซึง่ไมสอดคลองกับระบบอุทกวิทยา (Hydrological system) เดิม

ของภูมิทัศน ซึง่เปนกระบวนการหนึ่งในกระบวนการธรรมชาติที่เกิดข้ึนในภูมิทัศนในสวนของอุทก

ภาค (Hydrosphere) เปนระบบที่เปนเหตุเปนผลมีปจจัยและกระบวนการที่มีแบบแผน (Black, 

1996) การเปลี่ยนแปลงภูมทิัศนที่มากข้ึนโดยเฉพาะในพื้นที่เมืองทีม่มีนุษยอาศัยอยูหนาแนนจะ

สงผลกระทบตอกระบวนทางการธรรมชาติ (Natural process) ซึ่งเปนกระบวนการที่เปนการ

แลกเปล่ียนกนัของขอมูลและพลังงานจากระบบหนึ่งสูระบบหนึ่ง เปนสิ่งที่เชื่อมโยงมีผลกระทบ

สอดคลองกัน (Mc Harg, 1971)   
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รูปที่ 1 แบบจําลองแสดงถึง กระบวนการความเปนเมืองที่ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน และสงผลกระทบ

ตอกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงความสัมพันธระหวางกระบวนการทางอุทกวิทยาและภูมิทัศน 

(ที่มา: Start at the Source, BASMAA, 1999) 

 

น้ําฝน 

น้ําซึมลงดิน 

น้ําทา 

(น้ําที่เหลือจากการซึมลงดิน) 

น้ําฝน 

น้ําซึมลงดิน 

น้ําทา 

 
รูปที่ 2 แบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา แสดงถึงความสัมพันธของกระบวนการทางอุทกวิทยากับภูมิทัศน 

(Marsh, 1980) 

 

การศึกษานี้เปนการศึกษาความสัมพนัธระหวางกระบวนการทางธรรมชาติ (Natural 

process) คือ กระบวนการทางอุทกวทิยาของพืน้ที ่(Hydrological process) และกระบวนการ

ความเปนเมือง (Urbanization) ที่ทัง้สองกระบวนการนีเ้กิดข้ึนภายในภูมิทัศนและชวงเวลา

เดียวกนั แตรูปแบบที่ไมเหมือนกนันี ้จะสงผลตอกันอยางไร สมมุติฐานในการวิจยันี้ จึงศึกษา

ความไมสอดคลองกันนี้ วาเปนสาเหตุทําใหเกิดปญหาจากน้ําที่เกิดข้ึนกับเมืองหรือไม และสรุป

รูปแบบกระบวนการทางอุทกวิทยาในพ้ืนที่ เพื่อโอกาสในการบรรเทาผลกระทบ ดวยการวางแผน

พื้นที่สีเขียวใหสอดคลองกับกระบวนการทางธรรมชาติเดิมที่มีอยู โดยการศึกษาเปลีย่นแปลงทาง

กายภาพของภูมิทัศน ในเร่ืองการเปลีย่นแปลงส่ิงปกคลุมผืนดิน อันเปนส่ิงที่แสดงถึงลักษณะทาง
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กายภาพที่เปล่ียนไปโดยมีผลตอกระบวนการทางธรรมชาติเดิมโดยตรง (Marsh,1980) ดวยการ

จําแนกส่ิงปกคลุมผืนดิน (Land Cover Classification) ซึ่งมีความสัมพันธตอการเพิม่น้ําทา สงผล

ตอรูปแบบการไหลน้ํา (flow Pattern) ที่เปล่ียนไป ทําใหการวิจยันี้จงึมลัีกษณะเปนการวัดคา 

(Quantitative) เหตุการณที่เกิดข้ึน โดยมีพืน้ที่ศึกษาคือบริเวณเทศบาลเมืองจงัหวัดจนัทบุรี ซึ่งเปน

เมืองที่ต้ังอยูในพืน้ทีท่ี่มีเอกลักษณทางภูมิทัศน มีลักษณะของพ้ืนที ่เปนพืน้ทีท่ี่อยูระหวางเขา

ขนาดเล็กที่เปนตนกาํเนิดทางน้ําสายหลักมาบรรจบกัน ไหลผานตัวเมอืง แบงตัวเมืองออกเปนสอง

ฟากแมน้าํ อีกทั้งยังเปนพืน้ที่บริเวณขอบของแผนดินติดชายฝงทะเลอาวไทย มพีื้นที่ปาชายเลน

และทางน้าํสายใหญและเล็กมากมาย ซึง่มีแมน้ําจันทบุรีเปนแมน้าํสายหลักของพืน้ที่ การต้ังถิน่

ฐานของเมืองจากอดีต จงึเกาะติดอยูตามขอบแมน้ําจันทบุรี เมื่อบานเมืองถูกพัฒนา การกอสราง

ที่ทนัสมัยและแข็งแรงจากการใชโครงสรางคอนกรีตปกคลุมพื้นผิวเมอืงโดยทัว่ไป เปนสาเหตุทาํให

เกิดปญหากับระบบระบายน้าํของเมือง จากการสอบถามขอมูลเบ้ืองตนจากหนวยงานราชการ

หลายฝาย ตางสรุปรูปแบบของปญหาของพืน้ที ่อยูสองปญหาหลัก คือ ปญหาน้าํทวมและปญหา

น้ําแลง ซึ่งสาเหตุของน้าํทวมมาจากฝนตกชุกในพื้นที่ประกอบกับการระบายน้ําลาชา เนื่องจาก

คลองตางๆตื้นเขิน มีผลกระทบจากการขยายตัวของเมือง และประสบกับอิทธิพลการหนนุของน้าํ

ทะเล ปญหาน้ีเปนปญหาที่เกิดข้ึนแทบทุกปปรากฏมากในพืน้ที่เมือง 

การศึกษาจึงนีใ้หความสําคัญกับการทําความเขาใจปญหา ถึงสาเหตุและกระบวนการ อัน

เปนสวนสําคัญที่จะทําใหเกิดความชัดเจนในการบงชี้สาเหตุ และนําไปสูการแกปญหา, วางแผน 

และวางผังที่ถกูทาง จึงใหความสําคัญที่การวิเคราะหขอมูลตามชวงเวลาที่เปนหลักฐาน และใช

ความรูทฤษฎีทางนิเวศภูมิทศันและอุทกวทิยา เปนฐานความรูในการศึกษาความสัมพันธและ

ผลกระทบ โดยใชระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ เปนเคร่ืองมือในการเกบ็ขอมูล, วิเคราะหขอมูล และ

ประมวลผล นาํไปสูการเขาใจปญหาของเมืองทีม่ีตอธรรมชาติ และหาทางแกปญหาหรือวางแผน

โดยคํานงึถงึปญหาในการออกแบบในบทบาทของภูมิสถาปนิกและนกัวางผังเมือง ในการออกแบบ

และจัดการภูมิทัศนตอไป 

   
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

 1.2.1. เพื่อศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วของ อันจะนาํไปสูการสรางวิธกีารสําหรับ

การศึกษาวิเคราะหภูมทิัศนในเชิงการเปนบทบาทหนึง่ของกระบวนการทางอุทกวิทยา เพื่อการวาง

แผนภูมิทัศนใหสอดคลองกนัได 

1.2.2. เพื่อศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยา (Hydrological process) ที่ปรากฏในภูมิ

ทัศน โดยมพีืน้ที่ศึกษาคือบริเวณพื้นที่เทศบาลเมืองจันทบุรี โดยมีขอมลูเชิงพืน้ที่ เชน แผนที่และ
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ขอมูลภูมิศาสตรสารสนเทศ จากสามแหลงดวยกนั คือ 1. (ขอมูลป 2530) 2. กรมแผนทีท่หาร 

(ขอมูลป 2542) 3.ขอมูลจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจันทบุรี (ขอมูลป 2550) 

อันจะนําไปสูการอธิบายพฤติกรรมของกระบวนการที่สามารถนํามาประยุกตสูการวางแผนภูมทิัศน

ตอไป 

 1.2.3. เพื่อศึกษาผลกระทบและความสัมพันธของกระบวนการความเปนเมือง เชน การ

ขยายตัวพื้นที่เมือง ของเทศบาลเมืองจังหวัดจันทบุรีดวยการจาํแนกองคประกอบของภูมิทัศน เชน 

การจําแนกส่ิงปกคลุมผืนดิน (Land Cover Change) วาเปนสาเหตุของปญหาอุทกภัยของเมือง

หรือไม 

 1.2.4. เพื่อศึกษาลักษณะความสัมพันธ รวมถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิ

ทัศนและกระบวนการทางอุทกวทิยาของพื้นที่ และทําความเขาใจถึงตนเหตุของปญหา โดยใช

ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศรวมทัง้พืน้ฐานการวิเคราะหทางอุทกวิทยาของน้ําผิวดิน ในวิชาอุทก

วิทยา เปนเคร่ืองมือชวยในเก็บขอมูล แสดงผล และการใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1.2.5. เพื่อศึกษาโอกาสในการวางแผนพื้นที่สีเขียวของเมือง ในการบรรเทาปญหาทาง

อุทกวทิยาของพื้นที่ ใหสอดคลองทั้งกับ กระบวนการทางธรรมชาติ และรองรับการขายตัวของเมือง

และทิศทางของการพัฒนาที่อาจเกิดข้ึน 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 

 การวิจยันี้มเีปาหมายเพื่อศึกษาโอกาสในการวางแผนพื้นที่สีเขียวของเมือง ในการบรรเทา

ปญหาทางอุทกวิทยาของพืน้ที ่  ดวยวิธีการที่สรางเปนแบบจําลองของการศึกษา ที่ไดจากทฤษฎี

และแนวคิดที่เกี่ยวของกับการศึกษากระบวนการทางอุทกวิทยาของพื้นที่ เพื่อออกแบบพื้นที่สีเขียว

ใหสอดคลองกับกระบวนการทางอุทกวทิยาทีป่รากฏ และศึกษาความสัมพนัธระหวางกระบวนการ

ความเปนเมือง กับกระบวนการทางอุทกวทิยา อันเปนการคนหาสาเหตุของปญหาการประสบภัย

ธรรมชาติที่แทจริง โดยมพีืน้ที่ศึกษาคือ บริเวณเทศบาลเมือง จงัหวัดจนัทบุรี ดวยขอมูล เชน 

ภาพถายทางอากาศ และแผนทีท่างภูมิศาสตรที่ไดรับการบันทึกจากหนวยงานที่ไดรับความเชื่อถอื 

เพื่อศึกษารูปแบบที่แสดงถงึเอกลักษณของภูมิทัศนดานอุทกวทิยาของพื้นที่และวางแผนให

สอดคลองกัน  
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1.    กระบวนการและวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวางแผนภูมิทศัน ใหสามารถ

รองรับ กระบวนการทางอุทกวิทยา ซึ่งเปนกระบวนการหนึ่งในกระบวนการทางธรรมชาติ ที่เกิดข้ึน

ในภูมิทัศน 

1.4.2. ไดทราบลักษณะและขอเท็จจริงของพืน้ทีท่างดานกายภาพ เชน สภาพการใช

ประโยชนที่ดินที่ปรากฏในปจจุบัน รวมถงึรูปแบบกระบวนการอุทกวทิยาของพื้นที่ อันจะนําไปสู

สาเหตุของปญหาทางอุทกวิทยาของพื้นที่ที่แทจริง ของบริเวณทีท่าํการศึกษา ที่มีความสัมพนัธกบั 

กระบวนการธรรมชาติที่ดําเนินในภูมิทัศน ซึ่งแสดงถึงศักยภาพทางดานอุทกวิทยาของภูมิทัศน 

1.4.3. ใชขอมูล และวิธกีารศึกษาที่ไดจากคนควา เพื่อเปนแนวทางเบ้ืองตนสําหรับ

การศึกษาเพื่อการวางแผนภูมิทัศน ทัง้ในพืน้ที่ศึกษาหรือพื้นที่อ่ืนๆ ที่มลัีกษณะคลายคลึงกัน เพื่อ

หาแนวทางในการกําหนดนโยบายและวางแผนในการพัฒนาเมือง ใหสอดคลองกับกระบวนการ

ทางธรรมชาติ โดยเฉพาะกระบวนการทางอุทกวทิยา  
 
1.5 คําถามในการวิจัย 
 
 คําถามหลักในการวิจัย ซึ่งเปนเปาหมายของการวิจยัดวย นัน่คือ การศึกษาการวาง

แผนภูมิทัศนใหสอดคลองและบรรเทาผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวทิยา ควรมีข้ันตอนและ

วิธีการอยางไร ทาํใหสามารถจําแนกคําถามในแตละขอบเขตไดดังนี้ 

1.5.1 คําถามในพืน้ที ่    

1.5.1.1 โครงสรางและกระบวนการทางอุทกวทิยาที่ปรากฏในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง 

มีลักษณะเปนอยางไรและประกอบดวยองคประกอบอะไรบาง 

1.5.1.2 ลักษณะและสาเหตุของผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวิทยา ที่

เกิดข้ึนในพื้นที่ศึกษาตัวอยางเปนอยางไร 

1.5.1.3 คุณลักษณะของกระบวนการทางอุทกวทิยาทีป่รากฏในพืน้ทีศึ่กษามี

ศักยภาพเปนอยางไร 

1.5.2 คําถามในดานกระบวนการศึกษา  

1.5.2.1 กระบวนการทางอุทกวิทยาและภูมิทัศนสัมพนัธกันหรือไม อยางไร 

1.5.2.2 ขีดความสามารถในการพัฒนาของภูมิทัศน ตามกระบวนการความเปน

เมืองที่ไมกระทบตอกระบวนการทางอุทกวิทยาที่ปรากฏในพ้ืนที่ศึกษาตัวอยางนี้

เปนอยางไร 
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1.5.2.3 กระบวนการและวิธกีารในการวางแผนภูมิทัศนตามเปาหมายมีข้ันตอน

และวิธีการอยางไร 

    
1.6 การวางแผนงานวจิัยและระเบียบวธิีวิจยั 
 

1.6.1. การทบทวนวรรณกรรม หนังสือหรืองานวิจยัที่ไดรับการศึกษาในเร่ืองที่ใกลเคียงกนั 

เพื่อเปนการศึกษาประเด็น ลักษณะพเิศษของเนื้อหา และทฤษฎีตางๆที่ไดรับการยอมรับ และ

ประยุกตสรางวิธีการในการศึกษา (Methodology) รวมทั้งเพื่อใชฐานความรูที่ไดนี ้อธิบาย

เหตุการณ หรือกระบวนการตางๆ ที่เกิดข้ึนในภูมทิัศนทีก่ําลังศึกษาอยู  

1.6.2. การสํารวจและเก็บขอมูล ภาพถายทางอากาศ แผนที ่รวมทั้งขอมูลทางสถิติตางๆ 

ปญหาตางๆทีเ่กิดข้ึนในพื้นที่เมือง กระบวนการทางธรรมชาติตางๆทั้งที่เกิดข้ึนภายในพืน้ที่ศึกษา

และกระบวนการที่เปนเอกลักษณและลักษณะพิเศษของภูมิทัศน จากแหลงขอมูลที่ไดรับการ

บันทกึจากแหลงที่เชื่อถือได เชน หนวยงานราชการ หอจดหมายเหตุแหงชาติ กรมแผนทีท่หาร ฯลฯ 

เพื่อใชเปนฐานขอมูลเพื่อใชในการศึกษาเปรียบเทียบ 

1.6.3. การสรางแบบจําลองวิธีการศึกษา     

1.6.4. การวิเคราะหและการสังเคราะหขอมูลดวยวธิีการที่ไดจากการประยุกตทฤษฎี เพื่อ

ใชอธิบายการเปล่ียนแปลง และความสัมพันธที่เกิดข้ึน และสรุปผลการศึกษาในรูปแบบของการ

นําเสนอผลงาน เชน แผนภูมิ แผนภาพ เพื่อแสดงผลของการวิจัย  

1.6.5. การสรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะเพื่อประโยชนตอการศึกษาตอยอดตอไป 

โดยในการศึกษามีระยะเวลาและแผนการดําเนนิการแสดงเปนตารางข้ันตอนไดดังนี ้

 
ขั้นที ่ งาน มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. กพ. 

       ศึกษาแนวคิดและวิธีการ 1 

        1.1 ศึกษาทฤษฎีและทบทวน

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ 
       1.2 รวบรวมขอมูลของพื้นที่

ศึกษาอันประกอบไปดวย 

- 1.1.1 ขอมูลสถิติตางๆที่

เก่ียวของ เชน พื้นที่การเกิด

ปญหาน้ําทวม ขอมูลประมาณ

น้ําฝน ฯลฯ 

- 1.1.2ขอมูลภาพถายทางอากาศ

และแผนที่จากกรมแผนที่ทหาร 
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- 1.1.3 ขอมูลภูมิศาสตร

สารสนเทศ และขอมูลพื้นฐาน

ของพื้นที่ จากผังเมืองจังหวัด 
       1.3 สอบถามผูรูเร่ืองการศึกษา

อุทกวิทยา จากกรมชลประทาน 
       1.4 สรางแบบจําลองการวิจัย 
     2 วิเคราะหขอมูล 
       2.1  ศึกษาขอมูลและแปลงขอมูล

ตางๆสูขอมูลเชิงพื้นที่ ในรูปแบบ

แผนที่ ดวยระบบภูมิศาสตร

สารสนเทศ 
       2.2 ศึกษากระบวนการทางอุทก

วิทยาท่ีเกิดขึ้นภายในภูมิทัศน  

        2.3 วิเคราะหคุณลักษณะของภมิู

ทัศนทางดานอุทกวิทยา  

        2.4 สังเคราะหและประมวลผล 

พรอมทั้งศึกษาผลกระทบดาน

อื่นๆ 

 
3. ขั้นตอนการวางแผนภูมิทัศน        

            3.1 สรุปคุณลักษณะทางดาน

อุทกวิทยาของภูมิทัศน 
            3.2 สรุปขอมูลผลกระทบที่

เกิดขึ้น, นําเสนอกระบวนการทาง

อุทกวิทยาของพื้นที่ และสาเหตุ

ของปญหาที่แทจริง 
             3.3 เสนอโอกาสในการสราง

พื้นที่สีเขียว 
            3.4 นําเสนองานวิจัย 

    3.5 จัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ         

 
ตารางที่ 1 แผนการดําเนินการวิจัย 
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บทที่ 2 
แนวคิดและทฤษฎทีี่เกีย่วของ 

 

การวางแผน (Planning) และการจัดการภูมิทัศน (Management) เปนกระบวนการที่

ใกลเคียงกบัการออกแบบ โดยเฉพาะในข้ันตอนการศึกษาและวิเคราะห เพื่อกาํหนดจุดประสงค 

(Objective) และรูปแบบที่เหมาะสม โดยในการศึกษาและวิเคราะหเชงิพืน้ที ่เปรียบเสมือนการทํา

ความเขาใจภูมิทัศน ถงึกระบวนการที่ดําเนินอยู (Process) , รูปแบบของกระบวนการ (Pattern) 

หรือแมกระทัง่ผลกระทบ (Effect) ที่อาจเกดิข้ึนไดจากการจัดการใดๆตอภูมิทัศนนั้น การทาํความ

เขาใจถึงเร่ืองเหลานี้ เปนส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งตอการวางแผน, จัดการหรือแมกระทัง่การออกแบบ

ภูมิทัศน โดยเฉพาะอยางยิง่ในภูมิทัศนเมอืง (Urban Landscape) (Marsh,1980) โดยในการทาํ

การวิจยันี ้ไดศึกษาถึงโอกาส (Opportunity) ในการใชประโยชนจากกระบวนการหนึง่ในกระบวน- 

การธรรมชาติ (Natural Process) คือในสวนของอุทกภาค (Hydrosphere) เพื่อบรรเทาปญหาทาง

อุทกภัย มีกรอบแนวคิดและทฤษฎีในการวิจัยดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 3 กรอบแนวคิดและทฤษฎีในการวิจัย 

การวางแผนภูมิทัศน (Landscape planning) 

ทฤษฎีเพ่ือการวิเคราะห 

องคประกอบของภูมิทัศน (Landscape element) 

บทบาทหนาท่ีของภูมิทัศน (Landscape function) อุทกภาค (Hydrosphere) 

การจําแนกและบงช้ีลักษณะของภูมิทัศน (Landscape characterization) 

กําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีรับนํ้า 

การวิเคราะหอุทกวิทยาของนํ้าผิวดิน  
ศึกษารูปแบบและเสนทางการไหล 

(Surface hydrology analysis) 

ศึกษาคุณสมบัติการดูดซึมนํ้าของภูมิทัศน 

การกําหนดตําแหนงและเสนทาง
พ้ืนท่ีสีเขียว 

ทฤษฎีเพ่ือการวางแผน 

Best Management Practices 
การกําหนดลักษณะและรายละเอียด

พื้นที่สีเขียว Water Sensitive Urban design 

การกําหนดขนาดของพื้นท่ีสีเขียว 

แนวทางเพ่ือการออกแบบ 
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การวิจยันี้มีแนวคิดที่สําคัญคือ แนวคิดการวางแผนภูมิทศัน (Landscape Planning) เพื่อ

กําหนดจุดประสงค (Objective) และรูปแบบที่เหมาะสม รวมถึงแนวคิดทางการวางแผนภูมิทัศน

อ่ืนๆ ที่อาศัยการใชประโยชนจากธรรมชาติ เขามามีผลตอการจัดการ นอกจากนี้ยงัประกอบดวย

พื้นฐานความรูทางอุทกศาสตร เพื่อใหสามารถอธิบายพฤติกรรม และรูปแบบทางกระบวนการที่

เกิดข้ึนได ดังจะกลาวถงึแนวคิดตางๆในรายละเอียดดังนี ้

 
2.1 ความหมายและลักษณะของผลกระทบทางอุทกวิทยา 
 

ในการดําเนนิการศึกษาและวจิัยนี้ เพื่อใหงายตอการทําความเขาใจถึงเหตุผล, กระบวน- 

การและการดําเนนิการศึกษา การแสดงความหมายและการใหคํานยิามเปนส่ิงสําคัญในข้ันเร่ิมตน 

โดยใหความสําคัญที่การอธบิายจุดประสงคการวิจัยคือการวางแผนพื้นที่สีเขียว เพื่อบรรเทาผล- 

กระทบทางอุทกวทิยา จงึไดใหคําอธิบาย ผลกระทบทางอุทกวทิยา (Hydrological effect) 

หมายถงึรูปแบบหรือลักษณะของรูปแบบที่ไดรับผลจากกระบวนการทางอุทกวทิยา (Hydrological 

process) โดยแสดงรูปแบบที่เกดิข้ึนตอบสนองกบักระบวนการนี ้ทัง้ทางกายภาพหรือกระบวนการ

ของความสัมพันธองคประกอบตางๆในกระบวนการ  

จากหลักการและนโยบายดานการแกปญหาทางอุทกวิทยาของกรมโยธาธิการและผังเมือง 

ไดแบงปญหาทางอุทกวทิยาตอชุมชนเมืองออกเปนสามประเภทคือ น้าํทวม, น้ําแลง, และปญหา

คุณภาพน้าํ โดยใหคําจํากัดความผลกระทบทางอุทกวทิยาที่ปญหาน้ําทวมหรืออุทกภัยเปนหลัก 

และไดมีการวเิคราะหถงึสาเหตุหลักทีท่ําใหเกิดปญหาอุทกภัยในประเทศไทยไดดังนี ้

 2.1.1. สาเหตุจากธรรมชาติ ไดแก   

2.1.1.1) ฝนตกหนักในพืน้ที ่มากเกนิความสามารถใน การระบายน้าํของพื้นที่

หรือแมน้ําลําคลองในบริเวณขางเคียงไมสามารถระบายไดทัน การเกดิอุทกภัยโดยทั่วไปมีสาเหตุ

สําคัญจากปริมาณฝนตกหนัก เชน ในป 2538 มีพายโุซนรอนหลายลูกพัดผานประเทศไทย ไดแก 

แกร่ี, เฮลเลน, เออรวิ่ง, โลอิส, และนินา 

2.1.1.2) น้ําลนตล่ิง  

2.1.1.3) อิทธพิลน้าํทะเลหนุนจากปากแมน้ําข้ึนไปตามลําน้าํ ทําใหน้ําหลากใน

แมน้ําระบายลงสูอาวไทยไดชาลงเปนเหตุใหน้ําทวมขังยาวนานข้ึนโดยเฉพาะจังหวดัสมุทรปราการ 

สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และ กรุงเทพมหานคร จะไดรับผลกระทบจากน้ําทะเลหนนุเปนประจํา 

2.1.1.4) อิทธพิลของน้าํแมน้ําหนนุจากแมน้ําสายใหญ เชน แมน้าํโขง เปนตน 
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2.1.2. สาเหตุจากการกระทาํของมนุษย ไดแก   

2.1.2.1) การทําลายพื้นที่ธรรมชาติโดยเฉพาะพืน้ที่ปา ทาํใหบริเวณน้ําฝนไม

สามารถดูดซมึโดยลําตน ใบ และรากได สําหรับบริเวณที่โลงการไหลบาของน้าํผิวดินเร็วข้ึน เพราะ

ไมมีตนไมชะลอน้ํา ซึ่งทําใหอัตราการไหลสูงสุดของน้าํสูงข้ึน นอกจากนี้ฝนยังมโีอกาสที่จะชะเอา

หนาดินไปดวย ซึ่งจะทาํใหความขุนของน้ําและตะกอนท่ีมากับน้าํมมีากข้ึนตามไปดวย 

2.1.2.2) การเปล่ียนแปลงประโยชนการใชที่ดินเพื่อพฒันาชุมชน เมื่อมีการพฒั- 

นาพื้นที่ชุมชนเมืองมากข้ึนสงผลทาํใหมีผิวพื้นที่น้าํฝนซึมผานไดยาก ทาํใหน้ําฝนไหลไปสูคลอง 

ระบายมากข้ึนซึ่งตางกบัพืน้ที่ชนบททีน่้ําฝนสามารถไหลซึมลงไปใตดินได รวมทั้งการพัฒนาชุมชน

ที่ไมถูกหลักวชิาและกีดขวางทางไหลของน้ํา ทาํใหประสิทธิภาพการระบายน้ํานอยลง ทําใหไม

สามารถระบายน้ําออกนอกพื้นที่ชุมชนไดกอใหเกิดสภาพนํ้าทวมขัง นอกจากนั้นในพื้นที่ชุม- 

ชนสวนใหญมกัจะมีการสรางบานเรือนอยูริมคลองแมน้าํซ่ึงเปนการกอสรางบานเรือนลุกลํ้าลําน้าํ

สาธารณะ  ทาํใหขนาดของลําน้าํแคบลงแลวยังมกีารทิง้ส่ิงปฎิกูลลงลําน้าํทาํใหลําน้ําต้ืนเขินอีก

ดวย 

2.1.2.3) การทําลายคันปองกนัน้าํทวม ราษฎรที่อาศัยอยูนอกคันปองกนัน้าํทวม

มักจะทําลายคันปองกนัน้ําทวม ทาํใหปริมาณน้าํหลากทะลักเขาไปในพืน้ทีชุ่มชน ถึงแมวาหนวย

ราชการที่เกี่ยวของจะทําหนาที่ดูแลรักษาคันปองกนัก็ตาม 

2.1.2.4) การสูบน้ําบาดาล เปนเหตุใหแผนดินทรุดตัวทาํใหระดับน้าํทวมเพิม่มาก

ข้ึนและเวลาทีน่้ําทวมยาวนานข้ึน ซึง่หนวยราชการที่เกีย่วของไดพยายามที่จะจาํกดัการสูบน้าํบา- 

ดาล 

ปจจุบันแนวทางการปองกันและบรรเทาปญหาน้ําทวมไมไดจํากัดอยูแคการกอสรางระบบ

ปองกนัอยางเดียวเทานั้นยังถูกแบงแยกออกไป  2  แนวทางอยางชัดเจน  นัน่คือ  แนวทางการ

แกปญหาดวยมาตรการใชส่ิงกอสราง (structural Measures)  และแนวทางการแกปญหาดวย

มาตรการไมใชส่ิงกอสราง (Non-Structural Measures) มาตรการใชส่ิงกอสรางนัน้  หมายความ

ถึง  การแกปญหาดวยการกอสรางเปนหลัก  เชน  การกอสรางเข่ือนกั้นแมน้ํา  การสรางกาํแพง

และคันดินหรือคอนกรีตเสริมตามแนวตล่ิงริมฝงแมน้ํา เพื่อกันมิใหน้ําเออลนเขาเมืองการขุดคลอง

ระบายน้ําเล่ียงเมือง (Diversion Channel)  เปนตน เหมาะสําหรับพืน้ที่ชุมชนเมืองมคีวามสําคัญ

ทางเศรษฐกิจสูง สามารถแกไขปญหาไดอยางรวดเร็วมกีารเปล่ียนแปลงสภาพพื้นทีน่อยเมื่อ

เปรียบเทยีบพืน้ที่ลุมน้าํทัง้หมด 

สําหรับมาตรการไมใชส่ิงกอสรางนัน้  หมายถึง  การแกไขและบรรเทาปญหาดวยการปรับ

วิถีการดํารงชีวิตของมนษุยใหสอดคลองกับภาวะน้ําทวมพยายามรักษาสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของ

กับปรากฏการณของน้ําใหมากที่สุด มาตรการหลกัทีน่ิยมนํามาประยกุตใช  ไดแก  การกําหนด
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พื้นที่เส่ียงภัยน้ําทวม  การกาํหนดแนวน้ําทวมหลากตามธรรมชาติ  พรอมกับการกาํกับควบคุมมิ

ใหพัฒนาและมีส่ิงปลูกสรางบนแนวนํ้าทวมหลากทีท่ําใหเปนอุปสรรคตอการระบายน้ําการกาํหนด

พื้นที่เก็บกักน้าํช่ัวคราว (Temporary Reservoir) หรือเปนที่รูจักในช่ือ “พื้นที่แกมลิง” การ ต้ังระบบ

เตือนภัยน้าํทวม ตลอดจนมาตรการอ่ืนๆทีไ่มลงทนุสูง โดยเฉพาะการกอสรางใดๆที่อาจมีผล- 

กระทบตอสมดุลของวฎัจักรของน้ําตามธรรมชาติเดิม  

 
2.2 แนวคิดเกี่ยวกับการวเิคราะหกระบวนการทางอุทกวิทยา  

 

การศึกษาและวิเคราะหรูปแบบอุทกวิทยาในภูมิทัศน ไดมีทฤษฎีและแนวคิดหลายประ- 

การที่มีความสําคัญ ในแนวคิดการวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) คือ กระบวนการใน

การกําหนดการใชงานและการจัดการภูมิทศันใหตรงไปตามเปาหมาย (Objective) โดยคํานงึถงึ

ความเหมาะสม อาศัยการอางอิงมาจากการวิเคราะหเชงิพืน้ที ่(Spatial Analysis) ทั้งทางดาน

ธรรมชาติ (Natural) สังคมและวัฒนธรรม (Cultural) หรือทางดานความงาม (Aesthetic) เพื่อ

ประโยชนตอการใชงานภูมิทศัน อันจะนาํไปสูการตัดสินใจ (Decision making) และการออกแบบ

ภูมิทัศน (Landscape Design) ในรูปแบบที่เหมาะสมตอไป และเนือ่งดวยความเปนมาของ

แนวคิดการวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) นี้เกิดข้ึนในชวงของกระแสการสํานึกอนุรักษ

ส่ิงแวดลอม ซึง่ในขณะนั้นไดเส่ือมโทรมลง และอิทธิพลจากหนงัสือ “Design with nature” ของ 

Ian Mc Harg (Mc Harg,1971) ที่กลาวถงึการออกแบบภูมิทัศนใหเหมาะสมและเขากันไดกับ

กระบวนการธรรมชาติ (Natural Process) ของภูมิทัศนที่มีอยูเดิม ทาํใหแนวคิดวางแผนภูมิทัศน 

(Landscape Planning) นี้ใหความสําคัญที่ข้ันตอนของการวิเคราะหเชิงพืน้ที ่(Spatial Analysis) 

ที่ปรากฏในภูมิทัศนในรูปแบบของกระบวนการตางๆ โดยมีความเช่ือวาการออกแบบภูมิทัศนที่

สอดคลองกับกระบวนการธรรมชาติเดิมทีม่ีอยู จะนํามาซึ่งความยัง่ยนื (Sustainability) ตอภูมิ

ทัศนทั้งทางดานการใชงาน และไมสรางความเสยีหายตอส่ิงแวดลอม 
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รูปที่ 4 การวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Mc Harg, 1971) 

 

William M. Marsh ผูเขียนหนังสือ Landscape Planning (Marsh,2005) ไดให

ความสําคัญในข้ันตอนของการวิเคราะหเชิงพืน้ที ่(Spatial Analysis) เพื่อการสรางขอมูลใหการ

ตัดสินใจ (Decision making)  โดย Marsh ไดใหความสําคัญกับการวิเคราะหเชิงพืน้ทีว่าเปนการ

ทําความเขาใจภูมิทัศนถงึรูปแบบ (Pattern) และกระบวนการ (Process) ที่เกิดข้ึน จากการศึกษา

ถึงกระบวนการเหลานี้นาํมาซึ่งขอมูลที่มีความสําคัญเพือ่ชวยสรางเหตุผลในการตัดสินใจ และ

กําหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการออกแบบ รวมถงึวธิีการที่ถกูที่ควรในการปฏิบัติงานตอไป โดย 

Marsh ไดแบงหัวขอสําคัญทีใ่ชในการศึกษาวิเคราะหออกเปนปจจัยหลักที่ไดรับผลกระทบจากการ

ออกแบบหรือการเปล่ียนแปลงใดๆ คือ  

1. ผลกระทบทางดานนิเวศวิทยาของพื้นที่ (Ecology) อันเกี่ยวของกบัการใชประโยชนภูมิ

ทัศนของส่ิงมชีีวิตเพื่อการอยูอาศัย   

2. ผลกระทบทางดานมลพษิตอส่ิงแวดลอม (Environmental Pollution) ที่เกิดข้ึนไดจาก

การเปล่ียนแปลงภูมิทัศน ทั้งมลพิษตอน้าํ มลพิษตออากาศ มลพิษตอผืนดิน และมลพิษทางเสียง 

และ  

3. ผลกระทบทางดานความงาม (Aesthetic) มักปรากฏในรูปแบบทางกายภาพที่มนษุย

สามารถรับรูไดจากทางสายตาหรือความรูสึก  

ขอมูลที่ไดจากการศึกษาปจจัยเหลานีน้าํไปสูการกําหนดขอบเขต (Edge) ของผลกระทบ 

และปจจัยตางๆที่มีสวนสําคัญตอการตัดสินใจ และการออกแบบตอไป 
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การวางแผนภูมิทัศน (Landscape Planning) ในอีกลักษณะหนึ่ง เปนการวางแผนโดย

ประยุกตใชการวางแผนเชิงยทุธศาสตร (Strategic Planning) มาใช โดยในรูปแบบนี้ให

ความสําคัญทีก่ารนาํขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหเชงิพืน้ที่ (Spatial Analysis) มาใชในการ

ตัดสินใจกําหนดเปาหมาย (Objective) นโยบาย (Policy) และการปฏิบัติงาน (Implementation) 

ตางจากรูปแบบของ Ian Mc Harg (Mc Harg,1971) ที่การวิเคราะหดําเนนิไปเพื่อการกําหนด

นโยบายที่เหมาะสม และนํากลับมาหารูปแบบของการออกแบบที่เหมาะสมอีกคร้ัง ทําใหการวาง

แผนภูมิทัศน ในลักษณะนี้มองเหน็โอกาส (Opportunity) ในการสรางสรรคและสรางทางเลือก

หลายๆทางเลอืก เพื่อหาทางเลือกที่ดีที่สุด และการออกแบบที่เหมาะสมท่ีสุด ในการศึกษารูปแบบ

นี้จึงมองหา ประโยชนใชสอย (Function) ของภูมิทัศนเพื่อหาโอกาส (Opportunity) ในการผนวก

เอาบทบาทหนาที่เชงินิเวศน (Ecological Function) มาเปนสวนประกอบในการทาํงานของภูมิ

ทัศน เพื่อสรางเอกลักษณและความยั่งยนืในการออกแบบไปพรอมกนั 

 
 

รูปที่ 5 กระบวนการและความสัมพันธในขั้นตอนของการวางแผนส่ิงแวดลอม (Marsh, 2005) 

 

การวางแผนภูมิทัศนในเร่ืองอุทกวทิยาใชการมองกระบวนการทั้งหมดเปนองครวม จาก

คุณสมบัติการเปล่ียนสถานะของน้ํา จากการแลกเปล่ียนพลังงานสามารถอธิบายไดในรูปของ 

วัฏจักรของน้าํ (Hydrologic cycle) แสดงถึงความสัมพนัธกนัระหวางองคประกอบตางๆในภูมิ

ทัศนที่เกีย่วเนือ่งเช่ือมโยงกัน ทําใหสรุปไดวาการเปล่ียนแปลงใดๆตอระบบใดระบบหนึง่ในภูมทิศัน 

ยอมสงผลกระทบตอระบบอ่ืนๆเสมอ เพื่อความงายตอการเขาใจ Marsh ไดอธิบายกระบวนการ

แสดงไดดังนี ้
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รูปที่ 6 วัฏจักรของน้ํา : 

(รูป a) รูปแสดงกระบวนการหลักของน้ําท่ีดําเนินตามกระบวนการธรรมชาติ 

(รูป b) รูปแสดงรายละเอียดของกระบวนการที่เก่ียวของกับภูมิทัศน (Marsh, 2005) 

สัญลักษณ 

p = precipitation (ฝนตก)   tr = transpiration (การคายน้ํา)  

o = overland flow (การไหลบา)  e = evaporation (การระเหย) 

f = infiltration (การซึม)   rs = subsurface runoff (น้ําไหลใตผิวดิน) 

i = interception (การสกัดก้ัน)  sm = Soil moisture (ความชื้นในดิน)  

s = storage (พื้นที่เก็บน้ํา)    St = stemflow (น้ําไหลตามผิวลําตน)   

g = groundwater (น้ําบาดาล)  r = channel runoff (ลําน้ํา) 

d = drippage (การหยดลง) 

 

 จากรูปไดแสดงกระบวนการที่เกิดข้ึนเปนระบบแสดงความสัมพันธขององคประกอบตางๆ

ในภูมิทัศน การประยุกตความรูนี้เพื่อใชในการวิเคราะหผลกระทบในภูมิทัศนเมือง (Urban 

landscape) Marsh ไดกลาวถึง การเปล่ียนแปลงภูมทิัศน (Landscape change) วาเปนปจจัยที่

ทําใหคุณสมบัติทางกายภาพเปล่ียนแปลงไปโดยส้ินเชิง เปนสวนทําใหกระบวนการที่ดําเนินอยู

เดิมนั้นเปล่ียนไป ในดานอุทกวิทยา Marsh ไดยกตัวอยางการเปล่ียนแปลงส่ิงปกคลุมผืนดิน 

(Land cover change) วามสีวนทําใหรูปแบบการไหล (Flow pattern) ของน้ําในภูมทิัศน

เปล่ียนไป ซ้าํยังทําใหอัตราการซึมน้ําลงดินเปลี่ยนไป จากการเปลี่ยนแปลงวัสดุจากที่น้าํสามารถ

ซึมผานได (Previous) เปนวสัดุที่น้าํไมสามารถซึมผานได (Impervious) สงผลใหปริมาณน้าํผิวดิน 

(Runoff) เพิ่มข้ึน มีผลทําใหระบอบอุทกวทิยาของพืน้ทีเ่ปล่ียนไปอยางมาก (Marsh,2005) 
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รูปที่ 7 แบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองและ

กระบวนการอุทกวิทยา ที่ทําใหน้ําซึมลงดินนอยลงทําใหเกิดน้ําทามากขึ้น (Marsh, 2005) 

 

 การประยุกตใชแนวคิด การเปล่ียนแปลงภูมิทัศน (Landscape change) เพื่อการวาง

แผนภูมิทัศน สามารถกระทาํไดในข้ันตอนการวิเคราะหและบงชี้คุณลักษณะของภูมิทศัน ในการ

รองรับกระบวนการอุทกวิทยา เปนการทาํความเขาใจคณุสมบัติภูมิทศันและลักษณะทางกายภาพ

ที่เปล่ียนแปลงไป (Marsh,1980) โดยทั่วไปผลกระทบจากอุทกภัยทีเ่กิดข้ึนในภูมทิศันเมืองมีสาม

ลักษณะคือ ปญหาน้ําทวม ปญหาน้ําแลง และปญหาคุณภาพน้าํ (Spirn, 1984) การแกปญหา

ดวยการวางแผนภูมิทัศน เร่ิมตนในข้ันตอนของการกําหนดขอบเขต พืน้ทีน่้ําหลาก (Floodplain 

mapping) โดยจําเปนตองจาํแนก (Classify) ประเภทและองคประกอบของภูมิทัศนเปนขอมูลดังนี ้

 1. ขอมูลเสนทางน้าํและพืน้ทีน่้ําหลากท่ีปรากฏในภูมทิัศน (Flood flow and stream 

flow) 

 2. ขอมูลช้ันความสงูที่ปรากฏในภูมิทัศน (Contours) 

 3. ขอมูลพืชพนัธุที่ปรากฏในภูมิทัศน (Vegetation) 

 4. ขอมลูประเภทของดินที่ปรากฏในภูมิทศัน (Soil type) 

 5. ขอมูลการใชประโยชนที่ดินของเมืองที่ปรากฏในภูมิทศัน (Land use) 

 ขอมูลเหลานี้เมื่อใชในการกาํหนดขอบเขตพื้นที่รับน้าํทาํใหสามารถมองเหน็ขอบเขตและ

แนวทางที่กระบวนการทางอุทกวทิยาจะดําเนนิไป โดยสามารถคํานวณอัตราการเกดิของกระบวน- 

การไดดวยวธิกีารชลภาพ (Hydrograph) ซึ่งเปนการคํานวณกระบวนการทางอุทกวทิยาแลวแสดง
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ออกมาอยูในรูปกราฟแสดงความสัมพันธขององคประกอบตางๆ สามารถบงบอกไดอยางชัดเจนถงึ

คุณภาพของข้ันตอนตางๆ ทาํใหเมื่อนําขอมูลเหลานี้มาประกอบกันและสามารถใชในการตัดสินใจ 

(Decision Making) ในข้ันตอนของการวางแผนภูมทิัศนได 

 

 
 
รูปที่ 8 แบบจําลองแสดงความสัมพันธระหวางความเปล่ียนแปลงภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองและ

กระบวนการอุทกวิทยา ที่ทําใหน้ําซึมลงดินนอยลงทําใหเกิดน้ําทามากขึ้น (Marsh, 2005) 

 

 ในหนังสือ Landscape planning ของ William M. Marsh (Marsh, 2005) ยงัไดกลาวถงึ

Water 

resource management) อาศัยการบริหารและจัดการน้าํที่เขามาในพืน้ทีท่ั้งจากฝนตกและทางน้าํ 

โดยกําหนดใหปริมาณน้าํจากพายุ (Strom water) คือปริมาณน้าํทีม่ากสุด (Ultimate) ที่เขามาใน

พื้นที่ และโอกาสในการใชพืน้ที่ประโยชนใชสอย (Land use area) เปนพืน้ที่รับน้ําทัง้ยังใชถนน

เปนเสนทางในการระบายน้าํในเมือง โดยมีการออกแบบใหเหมาะสม เอ้ือใหมพีื้นทีสี่เขียวเพื่อการ

ระบายน้ําและการจัดระบบเสนทางการจัดเก็บและบําบัดน้ํา ที่เขามาสูเมืองดวยการจัดพื้นที ่

(Zoning) และการวางผังเมืองใหสอดคลองกับระบบอุทกวิทยาในภูมทิศันดวย 

การวางแผนภูมิทัศนที่สามารถแกปญหาน้าํในเมืองไดดวยการจัดการทรัพยากรน้ํา (
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รูปที่ 9 แสดงการจัดการทรัพยากรน้ําในเมืองดวยระบบเสนทาง กระทําการรวบรวมปริมาณนํ้าจากพื้นที่ตางๆ ใน

ภูมิทัศน กอนปลอยลงสูเสนทางน้ําธรรมชาติ (Marsh, 2005) 

 
 
รูปที่ 10 การจัดพื้นที่ (Zoning) เพ่ือการกําหนดเปนเสนทางทางอุทกวิทยา ใหสอดคลองกับระบอบทางอุทก

วิทยา (Hydrological Regime) ในภูมิทัศนเมือง (Marsh, 2005) 
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2.3 แนวคิดด
 

 อุทกว ทยาที่เกิดข้ึน

จากการเปล่ี ี่ยนแปลง

ลั ี่กลาวถงึ

หลักการเชิงป ิดนี้เชื่อวา

ระบบอุทกวิ น

เมือง เดิม

เปล่ียนแปลง ้ําในตัว

เมือง  

 

านการศกึษารูปแบบอุทกวิทยาเมือง 

ทิยาเมือง (Urban Hydrology) คือ การศึกษากระบวนการทางอุทกวิ

ยนแปลงทั้งในและนอกสภาพแวดลอมเมืองที่ไดรับผลกระทบจากการเปล

กษณะจากชนบทกลายเปนเมือง (Hall, 1986) แนวคิดอุทกวทิยาเมอืง เปนแนวคิดท

ฏิบัติและการคํานวณ เพื่อการจัดการทรัพยากรน้ําในพืน้ที่เมือง โดยแนวค

ทยาของภูมทิัศนที่เปล่ียนไป เปนเพราะไดรับผลกระทบจากกระบวนการความเป

 (Urbanization) ทําใหระบบยอย (Sub system) ในระบบอุทกวทิยาของภูมิทศัน

กอใหเกิดปญหาน้ําในเมือง โดยเฉพาะปญหาน้ําทวมและปญหาการระบายน

 
 

รูปที่ 11 โครงสรางกระบวนการทางอุทกวิทยาในภูมิทัศน 

และระบบยอย (Sub system) ของอุทกวิทยาในเมือง (Hall, 1986) 
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รูปที่ 12 ระบบยอย (Sub system) ที่เปล่ียนไปจากกระบวนการความเปนเมือง (Hall, 1986) 

 

จากการประยุกตความรูทางอุทกวทิยา น้ําจากฟาทั้งหมดที่ไหลไปบนผิวดินจะมีการถาย- 

เทไปในสามลักษณะ คือ การซึมลงดิน (Infiltration) การกักเก็บบนผิวดิน (Depression Storages) 

และนํ้าที่เหลือจะไหลรวมกันกลายเปนเสนทางน้าํไหลผิวดิน (Overland flow) (ประกอบ วิโรจนกฏู

,2545) เมื่อมีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมือง เพื่อความ

สะดวก สบายและความคงทน ทาํใหเกิดข้ันตอนการเปล่ียนแปลงกายภาพของภูมทิัศนที่มีผลตอ

ระบบอุทกวิทยา ดังนี ้

1. การถากถางพืชพันธุเกา 

2. การบดอัดแนนดิน 

3. การกักเก็บ 

4. การเปล่ียนเสนทาง 

5. การเปล่ียนแปลงความชนั 

6. การเปล่ียนแปลงประเภทส่ิงปกคลุมผิวดิน (Damm, 1998) 

ข้ันตอนเหลานี้มีผลทาํใหปริมาณน้ําในกระบวนการการถายเทเปล่ียนไป แสดงออกมาทาง

ปริมาณ Runoff ที่มากข้ึน จากการทีน่้ําไมสามารถซึมลงดินไดเพราะดินถูกอัดแนนและผลจากการ
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เปล่ียนแปลง ังเออลน

เนื่องจากความช

แนวค  (Hall, 1986) 

และแสดงออกในส นที่ วิธีการ

หนึง่ทีเ่ปนมาตรฐานคือ วธิกีารสรางชลภาพ (Hydrograph) ของพืน้ที่ เพื่อใชแสดงพฤติกรรม 

ปริมาณ น้าํทาหรือน้าํไหลผิวดิน (Overland flow) ในพืน้ที ่ชลภาพน้ีจะแสดงออกมาในรูปของ

กราฟหรือตารางที่แสดงอัตราการไหลของน้ําทาผานจุดใดจุดหนึง่ของลําน้าํที่เวลาตางๆ โดยทัว่ไป

สามารถแยกประเภทชลภาพออกเปนสองประเภทคือ (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

1. ชลภาพนํ้าทาตลอดป (Annual Hydrograph) แสดงอัตราการไหลของน้ําทาทัง้ป ซึ่งถือ

วาเปนผลรวมเฉล่ียของกระบวนการทางอุทกวทิยาของลุมน้ําในระยะยาว 

ประเภทส่ิงปกคลุมผิวดินผนวกกับไมมพีืชพันธุเพื่อชวยดูดซับน้ํา อีกทั้งย

ันของพื้นทีท่ี่ราบลง กอใหเกิดปญหาใหญจากน้าํ คือปญหาน้ําทวม 

ิดอุทกวทิยาเมืองไดศึกษากระบวนการเหลานี้ในรูปของความสัมพันธ

ูตรคณิตศาสตรและกราฟ เพื่อแสดงคุณภาพของอุทกวทิยาของพื้

 
ก. แมน้ําปตตานี ที่บางรางซึ่งเปนแมน้ําในเขตฝนตกชุก พื้นที่รับน้ํา 2,100 ตร.กม. 

 
 

ข. ลําโดมใหญที่เดชอุดม ซึ่งเปนแมน้ําในเขตก่ึงแหงแลง พื้นที่รับน้ํา 3,340 ตร.กม. 

 

 
ค. แมน้ําในเขตที่มีหิมะ 

 

รูปที่ 13 ตัวอยางของชลภาพน้ําทาตลอดป (Annual Hydrograph) ของลําน้ําที่มีน้ําไหลตลอดป ลําน้ําที่มีน้ําไหล

บางเวลา และลําน้ําที่ไดรับน้ําจากหิมะ ตามลําดับ (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 
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2. ชลภาพน้าํทาจากฝน (Strom Hydrograph) แสดงชลภาพน้าํทาระยะส้ันที่เกิดจากฝน 

ทําใหเกิดการไหลในลําน้าํที่เพิ่มสูงข้ึนสูงสุด (Peak flow) เปนชวงๆ ตามขนาดของฝน 

 

 
รูปที่ 14 สวนประกอบของชลภาพน้ําทาจากฝน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

การใชประโยชนจากทฤษฎีและหลักการอุทกวทิยาเมืองนี้ ทําใหเราสามารถติดตามและ

มองเหน็รูปแบบทางอุทกวทิยาทีเ่กิดข้ึนในภูมิทัศนเมืองได และสามารถแสดงผลรูปแบบเหลานี้

อยางชัดเจนถงึคุณภาพดวยกราฟและตัวเลขจากการคํานวณดวยสูตรที่แสดงความสัมพันธของ

ปจจัยตางๆเหลานี ้เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการศึกษาระบบอุทกวทิยาเพื่อการออกแบบหรือวาง

แผนภูมิทัศนได (Marsh,2005) 

 
2.4 ขีดความสามารถของภูมิทัศนในกระบวนการทางอุทกวิทยา 
 

 ในการแจกแจงถึงคุณลักษณะทางอุทกวทิยาของภูมิทศันเพื่อการแสดงถึงคุณภาพ 

สามารถแสดงออกดวย คุณภาพของการระบายน้ําออกนอกพืน้ที่ และปริมาณน้าํทาที่เกิดข้ึนใน

พื้นที่รับน้าํนัน้ๆ  เปนคุณสมบัติของแตละภูมิทัศนที่มีความเปนเอกลักษณ สามารถแจกแจงและ

คํานวณได ดวยการเขียนแผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) และการประเมินคาการไหลหลากตามผิว

ดิน (direct runoff) ซึ่งแสดงถึงคุณสมบัติในการรองรับผลกระทบทางอุทกวทิยา จากเดิมที่เกิดเปน

กระบวนการตามธรรมชาติ แตเมื่อมีการเปล่ียนแปลงจากกระบวนการความเปนเมือง 

(Urbanization) แลว ภูมิทัศนนัน้จะมีคุณสมบัติเปล่ียนไปจนสามารถรองรับผลกระทบที่อาจ

เกิดข้ึนไดหรือไม โดยมหีลักการการศึกษาตอไปนี้ (ประกอบ วิโรจนกฏู, 2545) 
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2.4.1. แผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) 

  

 จากหนงัสือ อุทกวทิยาของน้ําผิวดิน ของ ประกอบ วโิรจนกูฏ (ประกอบ วิโรจนกูฏ,2545) 

กลาววา ชลภาพ หรือ Hydrograph คือ กราฟหรือตารางที่แสดงอัตราการไหลของน้าํทา ผานจุด

ใดจุดหนึ่งของลําน้าํที่เวลาตางๆ โดยทัว่ไปสามารถแบงชลภาพออกเปนสองประเภท คือ 1.ชลภาพ

น้ําทาตลอดป (Annual Hydrograph) ซึ่งแสดงอัตราการไหลของน้าํทาทั้งป ซึ่งถอืวาเปนผลรวม

ของกระบวนการทางอุทกวทิยาของลุมน้ําในระยะเวลายาว และ 2.ชลภาพน้าํทาจากฝน (Strom 

hydrograph) ซึ่งแสดงชลภาพน้าํทาทีเ่กิดจากฝน ทําใหเกิดเปนการไหลในลําน้ําที่เพิม่ข้ึนสูงสุด 

(peak flow) เปนชวงๆ ตามขนาดของฝนแตละลูก 

 สําหรับพืน้ที่รับน้ําที่ไมมีขอมูลซ่ึงจะนํามาวิเคราะหหา Hydrograph นัน้ ทางเลือกที่เหลือ

ก็คือการสังเคราะหหา unit hydrograph โดยอาศัยประสบการณและขอมูล จากการสราง unit 

hydrograph สําหรับลุมน้ําอ่ืนที่มีสภาพใกลเคียงกัน หรือการประยุกตใช unit hydrograph ของ

ลุมน้ําที่อยูใกลเคียง มีวิธทีี่เหมาะสมอยูสองวิธีคือ  

 

2.4.1.1. วิธีของ Synder (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) ซึ่งถือวา ชลภาพน้ําทาของลุมน้ําจะ

มีความสมัพนัธกับลักษณะทางกายภาพของลุมน้าํและสามารถอธิบายความสัมพนัธเหลานัน้ได

เปนหลักการและ สูตรคณิตศาสตร โดย Synder กาํหนดให 

tR เปนชวงเวลาการตกของฝนสวนเกิน (ชั่วโมง) 

tP เปนชวงเวลาจากจุดกึง่กลางของฝนไปยังจดุอัตราการไหลสูงสุด หรือทีเ่รียกวา 

basin lag (ชั่วโมง) 

Tb เปนระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ (ชัว่โมง) 

QP เปนอัตราการไหลสูงสุด (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

W50 และ W75 เปนความกวางของ unit hydrograph ที่ 50% และ 75% ของอัตราการไหล

สูงสุด (ชั่วโมง) (ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 
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รูปที่ 15 แผนภูมิชลภาพ Unit hydrograph ที่สังเคราะหตามวิธีของ Synder  

(ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

ซึ่งคาตางๆในชลภาพ สามารถแสดงความสัมพันธไดดังนี ้(ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

 

1) คํานวณคา basin lag, tP 

 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

 โดยที ่ L และ Lc คือความยาวของลําน้าํหลักในลักษณะที่แสดงใน รูปที ่16 มีหนวยเปน

กิโลเมตร Ct เปนคาสัมประสิทธิ์ หาไดจากลุมน้าํขางเคียงที่มีขอมูล ซึง่โดยทั่วมีคาอยูระหวาง 1.8-

2.2 โดยจะมีคามากข้ึนเม่ือพืน้ที่มีความลาดชันนอยลง 
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รูปที่ 16 คาคุณสมบัติของพื้นที่รับน้ําตามวิธีของ Synder (ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 2) วิธีการของ Synder (ประกอบ วิโรจนกฏู,2545) ไดกําหนดใหระยะเวลาของฝนสวนเกิน

ที่ทาํใหเกิด unit hydrograph มาตรฐาน มีความสาํคัญกับคา basin lag, tP  ดังนี ้

 

tR = tP / 5.5 

 

 3) อัตราการไหลสูงสุดของ unit hydrograph มาตรฐาน ในหนวย ลูกบาศกเมตร/วินาท ี

คํานวณไดดังนี ้

 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 โดยที่  CP คือคาสัมประสิทธิ์ทีห่าไดจากลุมน้ําใกลเคียงที่มีขอมูล การวัดซ่ึงโดยทั่วไปมีคา

อยูระหวาง 0.56 ถึง 0.69 และA คือขนาดพื้นที่รับน้าํในหนวยตารางกโิลเมตร (ประกอบ วิโรจนกฏู, 

2545) 
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 4) ระยะเวลาของการไหลออก หรือ time base, Tb หนวยเปนชัว่โมง คํานวณไดจาก   

 

    Tb = 72 + 3 tP  สําหรับพืน้ที่ขนาดใหญ 

หรือ  Tb = 5(tP  + 0.5 tR) สําหรับพืน้ที่ขนาดเล็ก 

หมายเหตุ: พืน้ที่รับน้ําขนาดใหญหมายถงึ พื้นที่ทีม่ีคา Tb มากกวา1วนั (ประกอบ วิโรจนกูฏ,2545) 

 

 5) เพื่อใหสามารถวาดรูปราง unit hydrograph ไดดียิ่งข้ึนจึงจาํเปนตองคํานวณความ

กวาง ที่ 50% และ 75% คํานวณไดดังนี ้(ประกอบ วโิรจนกูฏ, 2545) 

 

W75  =    9.3A /  QP
1.1 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 

2.4.1.2. วิธีของSCS (ประกอบ วิโรจนกฏู,2545) ซึ่งไดจากการวิเคราะห unit 

hydrograph ของลุมน้าํขนาดเล็กจํานวนมาก โดยองคกร Soil Conservation Service และเหมาะ

สําหรับพืน้ที่รับน้ําขนาดเล็กกวา 260 ตารางกิโลเมตร ใชสําหรับคาดการณวาด unit hydrograph 

ไดอยางคราวๆ แตส่ิงที่นาสนใจคือสามารถคํานวณหาเวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพืน้ที่รับน้ํา

มายงัจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of concentration มีหนวยเปนชัว่โมง และหาคาไดดังนี ้

   

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

 

 โดยที่ L ระยะจากจุดไหลออกบนลําน้าํหลักไปจนถึงจุดไกลสุดของลําน้ํามหีนวยเปนเมตร 

และ H คือผลตางของระดับเปนเมตร (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

2.4.2. การประเมินคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) จากวธิี Curve Number  

 

 หนวยงาน Soil Conservation Service (SCS) ของสหรัฐอเมริกาไดพฒันาวิธ ีประเมินคา

การไหลหลากตามผิวดินออกจากพืน้ที่รับน้ํา (Direct Runoff, DR) ที่เกิดจากฝนลูกหนึง่ โดยอาศัย

ขอมูลน้ําฝนและขอมูลเกี่ยวกับสภาพของพื้นที่รับน้าํ ซึง่ไดแก ชนิดของดิน (Soil type), การใช

ประโยชนที่ดิน (Land use) และ ความช้ืนของดินในขณะนัน้ (Antecedent moisture conditions) 

วิธีของ SCS ไดจากการวิเคราะหขอมูลน้ําฝนและน้าํทาจํานวนมากในสหรัฐอเมริกา ผลจาก

การศึกษาพบวา ถาพลอตปริมาณน้ําฝนสะสม (P) และปริมาณน้าํหลากตามผิวดินออกจากพื้นที่
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รับน้ํา (DR) แสดงชวงเวลาของการเกิด Direct Runoff จะเกิดข้ึนภายหลังจากที่ฝนตกไปแลว

ชวงเวลาหนึ่ง ปริมาณฝนที่สูญเสียกอนจะเกิด Direct Runoff ถือวาเปนการสูญหายเร่ิมแรก 

(Initial abstraction, Ia) ดังนัน้ ศักยภาพสูงสุดของการเกดิ Direct Runoff คือ (P - Ia) แตในขณะที่

เกิดน้ําไหลตามผิวดินนั้น กจ็ะเกิดการสูญเสียจากการซมึลงผานผิวดิน (F) สวนที่เหลือจึงจะ

กลายเปน  Direct Runoff ทีแ่ทจริง วิธีการของ SCS กําหนดใหศักยภาพของการสูญเสียสูงสุด มี

คาเทากับ S และสมมุติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง P และ DR แสดงไดเปนสมการดังนี ้

(ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

DR = (P – 0.2S)2 / (P + 0.8S)  

 

 หนวยงาน SCS ไดนําขอมูลปริมาณน้าํฝน P และ DR ของพืน้ที่รับน้ําตางๆใน

สหรัฐอเมริกามาศึกษา หาความสัมพนัธ พบวา เสนแสดงความสัมพนัธสําหรับพืน้ที่รับน้าํที่ไมยอม

ใหน้าํซึมลง (S = 0) ไปจนถงึพื้นที่รับน้าํทีก่ารสูญเสียเนื่องจากการซึมลงสูงมาก (S มีคาสูง) เสน

แสดงความสมัพันธดังกลาวไดรับการปรับใหเปนเสนมาตรฐานโดยการกําหนดคาที่ไมมีหนวยข้ึน 

เรียกวา Curve number (CN) มีความสมัพันธกับ คา S ดังในสมการ  

CN = 1000 / (S + 10) 

 

 โดยที่ S มีหนวยเปน นิ้ว CN = 100 สําหรับพื้นที่รับน้ําที่ไมยอมใหน้าํซึมลง CN = 0 

สําหรับพืน้ที่รับน้ําที่มีการสญูหายเนื่องจากการซึมลงสูงมากและสําหรับพื้นที่รับน้ําโดยทั่วไป CN 

อยูระหวาง 0 – 100 โดย SCS ไดกําหนดคา S หรือ CN ใหข้ึนอยูกับลักษณะการใชประโยชนที่ดิน 

(Land use) และประเภทของดิน (Soil type) ของพื้นที่รับน้ํา ตารางท่ี 2 และ 3 แสดงการแบง

ประเภทของดินตามวิธีของ SCS ดังนี ้(ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

ตารางที่ 2 การแบงกลุมดินของพ้ืนที่รับน้ําตามวิธีของ SCS (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

กลุมดิน ลักษณะของดินและช้ันดิน 

A 

B 

C 

D 

ชั้นดินหนาและมีความซึมผานไดสูง เชน ทราย ดินตะกอนปนกรวด ดินอินทรีย 

ชั้นดินบางและมีความซึมผานไดปานกลาง เชนดินรวนปนทราย ดินอินทรีย 

ดินที่มีความซึมผานไดตํ่า เชน ดินรวนปนดินเหนียว ดินทีม่ีสารอินทรียตํ่า 

ดินที่มีความซึมผานไดตํ่ามาก เชน ดินเหนยีว ดินเหนียวที่พองตัวมาก 
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Land use description Hydrological soil group 

A B C D 

ที่ดินเกษตรกรรม:  

- พื้นที่เกษตรกรรมแบบไมอนุรักษธรรมชาติ 

- พื้นที่เกษตรกรรมแบบอนุรักษธรรมชาติ 

 

72 

62 

 

81 

71 

 

88 

78 

 

91 

81 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเล้ียงสัตว:  

- มีสภาพไมดี 

- มีสภาพดี 

 

68 

39 

 

79 

61 

 

86 

74 

 

89 

80 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 30 58 71 78 

พื้นที่ปา:  

- ไมมีพืชพันธุปกคลุม หรือมีความช้ืนในดินสูง 

- มีพืชพันธุปกคลุม 

 

45 

25 

 

66 

55 

 

74 

79 

 

80 

84 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

- มีพืชพันธุปกคลุมมากกวา 75% 

- มีพืชพันธุปกคลุมต้ังแต 50-75 %  

 

39 

49 

 

61 

69 

 

74 

79 

 

80 

84 

พื้นที่คาขาย 89 92 94 95 

พื้นที่อุตสาหกรรม 81 88 91 93 

พื้นที่พักอาศัย 

- มีพื้นที่ 1/8 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 65% 

- มีพื้นที่ 1/4 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 38% 

- มีพื้นที่ 1/3 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 30% 

- มีพื้นที่ 1/2 เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 25% 

- มีพื้นที่ 1    เอเคอรหรือนอยกวา หรือ มีพื้นที่ที่น้ําซึมผานไมได 20% 

 

 

77 

61 

57 

54 

51 

 

85 

75 

72 

70 

68 

 

90 

83 

81 

80 

79 

 

92 

87 

86 

85 

84 

พื้นที่จอดรถ  98 98 98 98 

ถนนและเสนทางการสัญจร 

- ถนนคอนกรีต 

- ถนนหิน 

- ถนนดิน 

 

98 

76 

72 

 

98 

85 

82 

 

98 

89 

87 

 

98 

91 

89 

 
ตารางที่ 3 แสดงคา CN ที่ใชตามประเภทการใชที่ดิน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 
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 จากวธิีการคํานวณที่กลาวมาแลวนี ้เปนวธิีการที่ใชแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศนใน

เชิงคุณภาพ กลาวคือ สามารถใชวัดความสามารถทางดานอุทกวิทยาของภูมิทัศน ในบทบาทของ

การเปนแหลงรองรับกระบวนการทางอุทกวิทยาที่เกิดข้ึนในภูมิทัศน การคํานวณเพื่อเขียนแผนภูมิ

ชลภาพ และคาชวงเวลาทีเ่กดิอัตราการไหลสูงสุด (Time of concentration) เปนการแจกแจง

คุณภาพ แสดงถึงขีดความสามารถของภูมิทัศน ในการระบายน้ํานําออก (Output water) เพราะ

แสดงถึงความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับเวลา หากมีคาชวงเวลาไหลออก (Time base) ของ

แผนภูมิชลภาพมีคามาก แสดงถึงการกักเก็บน้าํไวภายในพ้ืนที่รับน้ํานัน้ๆ และแสดงถึงโอกาสใน

การเกิดอุทกภัยของภูมิทัศนดวย (Marsh,1980)  

   การประเมินคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) เปนการแสดงออกถงึคุณสมบัติ

ทางกายภาพของภูมิทัศน ดวยการแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศน (Landscape 

characterization) ดวยคุณสมบัติดานการซึมน้ําของพืน้ผิวที่ ฏในภูมิทัศน ซึง่พื้นผิวแตละ

ประเภทจะมีคุณสมบัติในการดูดซึมน้ําแตกตางกันไป โดยหากภ ทัศนนัน้ ปรากฏพื้นผิวทีม่ี

ความสามารถในการดูดซึม จะแสดงออกในรูปของ คาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ที่

นอย และมีสวนทาํให คาชวงเวลาที่เกิดอัตราการไหลสูงสุด (Time of concentration) มีคามาก 

และทําใหคาชวงเวลาไหลออก (Time base) นอยลง ซึง่ลดโอกาสในการเกิดผลกระทบจาก

กระบวนการทางอุทกวทิยาตอพื้นที่เมืองดวย 

 
2.5 แนวคิดเกี่ยวกับการวางแผนและจัดการทรพัยากรน้ําในเมือง  
  

 แนวคิดเกี่ยวกบัการวางแผนและจัดการทรัพยากรน้าํในเมือง มีแนวทางหลายแนวทาง

ดวยกันทัง้ทางดานเนนการนนัทนาการเปนหลัก หรือแนวทางท่ีเนนการจัดการที่เสร็จสรรพเชิง

วิศวกรรม แนวคิดที่สําคัญคือ แนวคิดการจัดการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water 

Sensitive Urban Design) (Fletcher, 2005) มีตนกําเนดิจากงานวิจัยทางดานการวางแผนภูมิ

ทัศนจากประเทศ Australia และไดรับการนํามาใชปฏิบติังานจริงในเมือง Sydney เปนแนวคิดที่

เกี่ยวกับการวางแผน วางผังและออกแบบรายละเอียดองคประกอบตางๆในภูมทิัศนเมือง เพื่อชวย

และจัดการทรัพยากรน้าํ ดวยการใชวัสดุ และองคประกอบทางธรรมชาติเขามาชวย เชน การวาง

ผังใหสอดคลองและตอบรับกับระบอบทางอุทกวทิยา (Hydrological regime) เปนแนวคิดที่

ประยุกตนาํแนวคิดที่จะใชประโยชนจากเสนทาง ในบทบาทหลายๆบทบาทในภูมทิัศนเมือง 

(Multi-purpose corridor) เชน ความสามารถของถนนทีส่ามารถใชเปนพืน้ที่สีเขียวเพื่อการ

พักผอน โดยในแนวคิดการจัดการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water Sensitive 

ปราก

ูมิ

 



                   29 

 

Urban Design) นี้ไดเสนอทางเลือกที่จะใชระบบเสนในองคประกอบของภูมิทัศนใหมีบทบาทเพือ่

การบรรเทาผลกระทบจากทางอุทกวทิยาได โดยมีเปาหมายดังนี ้(Fletcher, 2005) 

  

1. ปกปองระบบธรรมชาติเดิมที่มีอยูใหสอดคลองกับการพัฒนาเมือง 

 2. ผนวกบทบาทเพื่อการบรรเทาอุทกภัยเขากับระบบเสนตางๆในภูมทิัศน รวมทั้งมมุมอง

ที่ดีและการนนัทนาการใหสอดคลองกับการพัฒนาเมือง 

 3. คงคุณภาพน้ําจากการพฒันาเมือง 

 4. ลดปริมาณน้ําทา (runoff) และอัตราการไหลของแมน้าํ (peak flow) 

 5. ประหยัดคาใชจายการพฒันาเมืองจากการลดการสรางระบบการระบายน้ํา 

 

 กระบวนการในการวางแผนเร่ิมต้ังแตข้ันตอนของการวิเคราะหพื้นที่ โดยอาศัยขอมลูจาก

ชั้นความสูง, รูปแบบการไหล, ชนิดของดิน, ส่ิงปกคลุมผืนดิน, ชนิดของพืชพันธุ, เสนทางน้ํา, พื้นที่

เก็บน้าํ, และรวมถึงเสนทางสัตวและชนิดของสัตวดวย (Fletcher, 2005) การเก็บขอมูลเหลานี้เพื่อ

ศึกษาและทําความเขาใจโครงสรางและองคประกอบทางอุทกวทิยาของภูมิทัศนเดิมทาง

กระบวนการและความสมัพนัธขององคประกอบเหลานี้ มีสวนอยางมากเพื่อการกาํหนดขอบเขต

และการมองผลกระทบที่อาจสงถงึกนัของแตละองคประกอบ จากนัน้จงึศึกษาปญหาและ

ผลกระทบที่เกดิข้ึนในพืน้ทีจ่ากสถิติที่เก็บรวบรวมไวเพื่อศึกษาถึงสาเหตุของปญหา วามีผลกระทบ

ตอองคประกอบดานใดบางเพื่อใชเปนฐานความรูและการทําความเขาใจระบบอุทกวทิยาของภูมิ

ทัศนแหงนั้น (Fletcher, 2005) 

การนาํเสนอโอกาสในการบรรเทาปญหาดวย ระเบียงน้าํ (Water corridor) นี้ไดรับอิทธิพล

จากแนวคิด เสนทางสีเขียว (Greenways) ในแงการผนวกพ้ืนที่สีเขียวเขากับระบบเสนทางการ

สัญจรภายในเมือง เพื่อใชรองรับผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนไดจากมลพิษและการพฒันาเมือง เพื่อใช

พื้นที่สีเขียวที่เสริมเขาไปนี้ สรางใหเกิดมุมมองที่ดีและสวยงาม รมร่ืนแกเมือง ทัง้ยังใชประโยชน

จากการสัญจรไปในตัว จึงทาํใหเกิดโครงขายเสนทางสีเขียวภายในเมืองข้ึน โดยในการเสนอการ

บรรเทาดวยเสนทางน้ํา หรือเรียกวา Blueway (Turner, 1997) นีม้ีวัตถปุระสงคเพื่อตอบสนอง

วัตถุประสงคเชนเดียวกับการจัดการทรัพยากรน้าํละเอียดออนในชุมชนเมือง (Water Sensitive 

Urban Design) โดยเร่ิมมองบทบาทของพื้นที่สีเขียวที่เพิ่มมา เพื่อใชลดผลกระทบทางอุทกวทิยา 

ในระดับหนึ่ง หากแตในการนําเสนอโอกาสของแนวคิด Blueway นี้ใหความสําคัญเชิงนนัทนาการ

และการสัญจรที่ร่ืนรมยมากกวา ทัง้ยงัถกูใชเปนเคร่ืองมอืในการสรางภาพลักษณของเมืองวามี

สภาพแวดลอมที่ดี แตยงัมิไดมีการศึกษาในเชิงวทิยาศาสตรหรือการคํานวณวาสามารถลด
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ผลกระทบเหลานัน้ไดจริงหรือไม จึงเปนเพยีงแตการศึกษาโครงขายการสัญจรและองคประกอบใน

นตางๆ ในภูมทิัศนที่จะมีศักยภาพสามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวเขาไปไดเทานั้น 

การวางแผนภูมิทั าวถึงการจัดการเชิงปฏิบัติในพื้นที่รับน้าํ (Best Management 

หรือ เพือ่รองรับน้ําทาที่จะเกิดข้ึน ไดเสนอการจัดพื้นที่รับน้าํ

 3 สวน ตามบทบาทในกระบวนการ คือ  

1. Contributing zone ายน้าํที่มาจากฝนตก สูข้ันตอนตางๆ ทั้งการซึมลงดิน 

หรือไหลบนผิวดินสูแมน้ํา 

2. Collective zone คือสวนสะสมน้าํผิวดินเพื่อรวบรวมจากการไหลตามความชันของภูมิ

ทัศน ไปยังสวนที่สาม 

3. Conveyance zone คือสวนรองรับอันประกอบไปดวยเสนทางน้าํในภูมิทัศน ที่เปน

เสนทางรองรับและลําเลียงปริมาณน้าํผิวดินในพืน้ที่รับน้ํานั้น 

 

รูปแบบเส

ศนไดกล

 BPMs) (Marsh, 2005) Practices 

ออกเปน

คือสวนแจกจ

  
 

รูปที่ 17 การแยกประเภทพ้ืนที่รับน้ําตามหนาที่การลําเลียงนํ้า (Marsh, 2005) 

 

ในพืน้ทีท่ี่รองรับกระบวนการธรรมชาติที่เกดิข้ึนในภูมิทัศนในแตละ Zone นี้การเก็บรักษา

และดํารงองคประกอบตางๆใหใกลเคียงกบัที่เกิดข้ึนตามธรรมชาติ จะนํามาซ่ึงความแข็งแรงของ

ระบบ, กระบวนการ, รวมถึงระบบนิเวศน แสดงออกมาทางองคประกอบตางๆในภูมิทัศน โดยใน

แนวคิด BPMs นี้ไดเสนอการศึกษาโครงสรางของพื้นที่รับน้ําในภูมิทัศน เพื่อหาตําแหนงที่สําคัญ

ตอกระบวนการในบทบาทตางๆ แลวใชพื้นที่เหลานี้เปนพืน้ที่รองรับผลกระทบทางอุทกวทิยา หรือ

ใชเปนพืน้ที่เพือ่การลําเลยีงน้ําลักษณะเสนทางจากตัวเมืองได ทัง้ยงัสามารถใชพื้นที่เหลานีเ้พื่อ

ประโยชนในการสัญจรและการนนัทนาการได โดยในแนวคิด BPMs ไดกลาวถงึพืน้ที่ที่มบีทบาท

สําคัญในเชิงโครงสรางของกระบวนการทางอุทกวทิยา ไดดังนี้ (Marsh, 2005) 

  

ขอบเขตการรับน้ํา 

เสนทางนาํน้ําออกดวยถนน 

เสนทางน้าํไหลออก 

เสนทางสงน้ําออก 

รวบรวมน้ําจากหลังคา 

น้ําใตดนิ  น้ําซึมผวิ  น้ําไหลผวิดนิ 
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1. บอหนวงน้าํ (Detention pond) มีลักษณะเปนพื้นที่รับน้ําที่ชวยในการชะลอน้ํากอนเขา

สูพื้นที่ชุมชน จึงมีการกักขังอยูชวงหนึ่ง จงึสามารถใชเปนพืน้ทีเ่พื่อการนันทนาการได ในชวงที่ไมมี

การรับน้ํา (Clar, 2004) 

 

 
 

รูปที่ 18 รายละเอียดการกอสราง บอหนวงน้ํา (Detention basin) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความชันขอบพ้ืนท่ีรับน้ํา ความชันขอบตลิ่ง 3:1 
ขอบตลิ่ง พ้ืนท่ีแรกรับ พื้นที่รับน้ํา ความชัน2% 

จุด

ระดับ 

ตํ่าสุด

ทอลําเลียงน้ํา จุดทางน้ําออก 

ชองทางไหลที่ระดับตํ่า  

จุดวัดระดับน้ํา 

เสนทางดูแลรักษา 

ระดับน้ําทวม 100 ป 
 

ระดับหลังจุดวัดระดับน้ํา 

ฐานจุดวัดระดับน้ํา 

จุดปลอยน้ําออก 

ฐานตลิ่ง 

ระดับน้ําปรกติ 

 

 

ระดับตํ่าสุดของบอ 
แนวก้ันท่ีสอง 

พื้นบอ 

เสนทาง

ลําเลียงนํ้า 

ชองทาง

ไหลท่ีระดับ

จุดทางนํ้าเขา 
แนวก้ันแรก 

ขอบตล่ิงใช

หิน 
แนวก้ันแรก

หนวงนํ้าได 

45 นาที 
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2. บอกักเก็บน้ํา (Retention pond) เปนพื้นที่เพื่อการกกัเก็บ รวมทัง้กระจายการรับรับน้ํา

ที่เขามาในพื้นที่ชุมชน และเนื่องจากเปนพืน้ทีท่ี่มนี้ําขังตลอดจึงมีคุณภาพที่ดี จงึจําเปนตองมกีาร

วางแผนการจดัการน้ําที่เหมาะสม (Clar, 2004) 

 

 
 

รูปที่ 19 รายละเอียดการกอสราง บอเก็บกักนํ้า (Retention basin) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดวัดระดับนํ้า

และทางไหล

ออกฉุกเฉิน 

ระยะเวนจากขอบตล่ิง 

25 ฟุตเปนอยางนอย 
ชองทางนํ้าเขา 

จุดกรองนํ้า บอรบันํ้าท่ี1 

บอรปูทรงไมตายตัว 

ลึก 6-8 ฟุต 

จุดนํ้าเขา ทางไหลออก

ของนํ้า เสนทางการ

ด ขอบบอ มีการ

ปองกันการตก
ูแลรักษา 

 ใชพืชพันธุธรรมชาตใินการ

ออกแบบ 

ระดับนํ้าทวม 100 ป 
ระดับนํ้าทวม 10 ป 

ระดับหลัง

ตลิ่ง 
ระดับจุดวดัระดับนํ้าฉุกเฉิน 

ระดับนํ้าทวม 2 ป 
แนวก้ันท่ี บอกักเก็บนํ้า จุดนํ้าเขา 

จุดนํ้าไหลออก 
บอรบันํ้าท่ี1 

ฐานขอบบอ
ทอนํ้าไหลออก 
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3. บอซึมน้ํา (Infiltration Pond) เปนพื้นทีท่ี่เปนพืน้ทีพ่ักน้ําที่น้าํสามารถซึมผานไดดวยการ

ใชวัสดุธรรมชาติ และอาจมกีารจัดทาํระบบระบายน้ําใตดิน (Sub drain) รวมดวยการใชพืชพนัธุ

เพื่อการบําบัดคุณภาพน้าํ กอนที่จะปลอยน้ําสูทางน้าํสาธารณะตอไป (Clar, 2004) 
 

 
 

รูปที่ 20 รายละเอียดการกอสราง บอซึมน้ํา (Infiltration Ponds) ตามแนวคิด BMPs (Clar,2004) 

 

ในการออกแบบรายละเอียด มีแนวคิดที่แจกแจงรายละเอียดเพื่อเปนแนวทางเพื่อการ

ออกแบบไดเหมาะสมคือ ดวยแนวคิดการจดัการทรัพยากรน้ําละเอียดออนในชุมชนเมอืง (Water 

Sensitive Urban Design) เปนแนวคิดทีถู่กพฒันามาเพื่อการจัดการทรัพยากรน้าํในเมือง

โดยเฉพาะจากหนวยงานดานการวางแผนจากประเทศออสเตรเลีย ไดแสดงการออกแบบเมืองให

สอดคลองกับองคประกอบของภูมิทัศนคือ การแบงประเภทของพื้นทีสี่เขียวเพื่อการรองรับน้ําตาม

ประเภทการใชที่ดิน ไดแบงประเภทการออกแบบไดเปน 2 ประเภทตามการใชประโยชนที่ดินคือ 

(Fletcher, 2005) 

จุดน้ําเขา แนวกั้นคอนกรีต 

พื้นหญา 
พื้นที่รับ

น้ําแรก 
จุดไหลน้ําออก

ฉุกเฉิน 

พื้นบอใชอิฐปลูกหญา 
จุดน้ําออก 

จุดทอนําน้ําออก 

จุดไหล 

จุดน้ําเขา 
พื้นที่รับน้ําแรก 

ระดับนํ้าทวม 100 ป 
ระดับนํ้าทวม 10 ป 

ระดับนํ้าทวม 2 ป 

ระดับหลัง

ตลิ่ง จุดไหลน้ําออก

ฉุกเฉิน 
 

จุดน้ําไหลออก 

เสนทาง

น้ําไหล
ทอระบายน้ําที่ใชวัสดุที่น้ําไหล

 เขา-ออกได 
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 2.5.1. รายละเอียดการออกแบบในเขตที่พกัอาศัย เปนพืน้ที่ที่ใชที่ดินเพื่อการอยูอาศัย 

รายละเอียดการออกแบบภูมิทัศนเพื่อชวยบรรเทาปญหาอุทกภัยมีดังนี ้

 2.5.1.1) สรางโครงขายพืน้ทีสี่เขียวสาธารณะใหเกิดข้ึนเพื่อเช่ือมระหวางพื้นที่สีเขียวอ่ืน 

เพื่อสรางใหเกดิกิจกรรมนนัทนาการและการพักผอนแบบโครงขาย ใหสามารถสรางเสนทางรองรับ

น้ําจากพายุ (storm water corridors) ได  

 2.5.1.2) วางผังที่อยูอาศัยใหสอดคลองกับระบบธรรมชาติ วางตัวอาคารใหมพีื้นที่รับน้ํา

จากกลุมอาคารหรือตัวอาคารเองและสรางเสนทางรวบรวมปริมาณน้ําเหลานั้นสูเสนทางน้าํ

ธรรมชาติ 

 

 
 

รูปที่ 21 การวางผังที่พักอาศัยเพื่อการบรรเทาผลกระทบทางอุทกวิทยา เปรียบเทียบกับการวางผังที่พักอาศัยใน

เมืองท่ัวไป (Fletcher, 2005) 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

บอหรือส่ิงกอสราง 

เพื่อการรับและกักเก็บนํ้า

พื้นท่ีบอเปยก (Retention basin)  

บริเวณริมร้ัวเพื่อกักเก็บนํ้า 

จุดรับและกักเก็บนํ้า กระจายท่ัวไปในพื้นท่ี 

และเชื่อมกันดวยโครงขาย 
โครงขายจุดรับนํ้า 

 บอนํ้าประดับสามารถใชเปนสวน

หน่ึงของเสนทางระบายนํ้าได ทอคอนกรีตเสนทางเดินนํ้า 

ทอระบายนํ้า 

ทอคอนกรีตระบาย 

นํ้าสูลําคลอง 

พื้นท่ีพักผอน

สาธารณะ
นํ้าท่ีเหลือจากการกัก

เก็บ ปลอยสูลําคลอง  เสนทางระบายนํ้าหลักของชุมชน 

เปนของหนวยงานราชการ เสนทางโครงขาย 

เปนไปตามเสนทาง

การไหลตามธรรมชาติ 

 

  

สถานท่ีสําคัญในชุมชน

ประดับดวยบอนํ้า 
นํ้าทาท้ังหมดถูก 

ระบายสทางระบายนํ้าดานหลังกลุมอาคาร ูลําคลอง 
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รูปที่ 22 การจัดพื้นที่เสนทางน้ําธรรมชาติเพ่ือการรองรับน้ําและสรางกิจกรรมนันทนาการ ในพื้นท่ีอยูอาศัย 

(Fletcher, 2005) 

 

 2.5.1.3) วางผังเสนทางถนน ใหสอดคลองกับเสนช้ันความสูงของพื้นที ่และเปดโอกาสให

มีพื้นทีท่ี่น้าํสามารถซึมผานไดเพื่อใชระบบถนนเปนพืน้ทีใ่นการรับน้าํและลําเลียงน้าํไปในตัว  

 

 
รูปที่ 23 การออกแบบถนนใหสอดคลองกับเสนชั้นความสูงและใชวัสดุที่น้ําซึมผานได เปรียบเทียบกับการ

ออกแบบถนนในเมืองท่ัวไป (Fletcher, 2005) 

พื้นท่ีโครงขายการรับนํ้า ท่ีใชเปนพื้นท่ีเปดโลง 

หนาบานเปดสูโครงขายการรับนํ้า 

เสนทางเดินเทา 

นําพืชพันธุเกา หรือพืชพันธุพื้นถ่ินมาใช 
 

เสนทางบําบัดนํ้าเชื่อมตอสูโครงขายหลัก 
 

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

เสนทางเดินเทาขนานไป

ตามเสนทางถนน ท่ีตอบ

รับกับรูปแบบเสนทางของ

ธรรมชาติ 
 

 

พื้นท่ีวิเคราะหเพื่ออนุรักษไว

เพื่อเปนพื้นท่ีรองรับการ

วางแผน และจัดการนํ้า ถูก

นํ้ามาตกแตงใหสวยงาม  
 

พื้นท่ี set back ตามกฎหมาย ไมมีประโยชนใชสอย 

นอกจากทําใหถนนสวยงาม 
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รูปที่ 24 รูปตัดแสดงรายละเอียดการออกแบบถนนเพื่อสรางความชันใหลําเลียงน้ําสูพื้นที่รับน้ําที่จัดเตรียมไว 

(Fletcher, 2005) 

 
รูปที่ 25 การออกแบบถนนในกรณีถนนแบบวงเวียน (Cul-de-sac) (Fletcher, 2005) 

การวางแผนแบบปจจุบัน

ระดับสูงสุดของขอบถนน เปนระดับ

เดียวกับเนินหลังเตาของถนน และขนาบ

ขางถนนท้ังสองดาน 

เสนทางการระบายนํ้าสองขางถนน ลําเลียงนํ้าออกนอกพื้นท่ีดวยระบบทอ ท่ีสองขาง เม่ือมีฝนตกจึงเกิดนํ้านอง

ทวมท้ังสองฟาก 

ทอระบายน้ําที่ฟากระดับตํ่าของถนน

ดานใดดานหนึ่ง จึงทวมแคดานเดียว 

อีกทั้งยังเปดโอกาสใหน้ําซึมลงดินได 

การวางแผนแบบ WSUD 

ระดับสูงสุดของขอบถนน เปนระดับเดียวกับเนินหลังเตาของ

ถนน และขนาบขางถนนท้ังสองดาน 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

หนองนํ้าเพื่อการรองรับนํ้า 

จุดปากทอ

ระบายนํ้าท่ี

อยูกลาง

ระบบทอ 

ระบาย 

ริมถนน 
ถนน 

จุดรับนํ้ากระจายการกักเก็บ เพื่อลดภาระการระบายนํ้าของทอ 

 
ตัวอยางการออกแบบถนนตามรูปแบบเสนโคงท่ีเกิดจาก

ธรรมชาติ เชน เสนระดับ ท้ังแบบโคงท้ังสองฟาก หรือ

แบบโคงดานหน่ึงและอีกดานสามารถจอดรถได 
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 2.5.1.4) วางผังและออกแบบภูมิทัศนถนนและทางเทาให สามารถใชเปนพืน้ที่หนวงน้าํได

ในลักษณะเสนทาง และใชวัสดุปูพืน้ทีน่้ําไมซึมผานเทาที่จําเปน 

 

 
รูปที่ 26 การวางผังและออกแบบภูมิทัศนถนนและทางเทาให สามารถใชเปนพื้นที่หนวงน้ําได (Fletcher, 2005) 

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD  

พ้ืนท่ีท่ีอนุรักษไวเพ่ือการวางแผนการรับนํ้า 

Set back ท่ีมากเกินความจําเปน 

แตไมมีประโยชนใชสอย 

ตนไมท่ีปลูกชิดทางเดินเทา ทําให

Set back ท่ีมากเกินความจําเปน 

แตไมมีประโยชนใชสอย 
พ้ืนท่ีถนนถูกลดทอน โดยคํานึงถึงพ้ืนท่ี

รับนํ้ากอน 


 
เหลือท่ีวางมาก 

 
เสนทางเดินเทาท่ีเปน

เสนตรงและแคบ
พ้ืนท่ีรับนํ้าสาธารณะกระจายตาม

จุดตางๆ ในชุมชน 
 

ความชิดระหวางขอบถนนและทางเดินเทา ทํา

ใหไมมีท่ีปลูกตนไมไดมากนัก 
เสนทางเดินเทา มีลักษณะเสนทางท่ีสอดคลองกับ

เสนทางธรรมชาติ 
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รูปที่ 27 การกําหนดขอบเขตการรับน้ําและใชถนนเปนเสนทางในการสะสมและลําเลียง (Fletcher, 2005) 

 

 2.5.2. รายละเอียดการออกแบบในเขตคาขายและอุตสาหกรรม เนื่องดวยในเขต

คาขายและอุตสาหกรรมสวนมากเปนพื้นทีท่ี่มีราคาที่ดินแพง ฉะนัน้พืน้ที่สวนใหญจะถูกจัดไวเพื่อ

การใชสอย และถูกจัดใหเปนพืน้ที่สาธารณะเพียงสวนนอย การออกแบบเพื่อบรรเทาปญหา

อุทกภัยนี้จึงใชประโยชนจากพืน้ที่เหลานี้ใหมากท่ีสุด ดังนี้  

 2.5.2.1) ใชพื้นที่จอดรถเปนพื้นที่เก็บน้ําชัว่คราว เพราะเปนพืน้ที่สาธารณะที่จําเปนตองมี

ในเขตคาขายและอุตสาหกรรม และพ้ืนที่สวนใหญมีขนาดใหญ การออกแบบเร่ิมต้ังแตการ

วิเคราะหหาจุดที่เหมาะสมตอการใชงานและสามารถเปนจุดรองรับน้ําของทั้งเขตได และกําหนดใช

วัสดุที่เปนรูพรุนเปดโอกาสใหน้าํซึมลงดินได 

 2.5.2.2) จัดเตรียมพืน้ทีห่นวงน้าํในโครงการขนาดใหญ เปนพืน้ทีท่ี่ใชเก็บน้าํช่ัวคราวเพื่อ

การลําเลียงออกสูพื้นที ่

 

การวางแผนแบบปจจุบัน การวางแผนแบบ WSUD 

การใชพื้นท่ีสาธารณะเชน จุดหมุนรถ เปนพื้นท่ี

รับนํ้าได 
ทอระบายนํ้าสูภายนอกพื้นท่ี 

 นํ้าทาของพื้นท่ีรับนํ้าถูกนําออกสู

พื้นท่ีไมมีการกักเก็บไว  

จุดกักนํ้าท่ีอยูในขอบเขตนํ้า

หลาก ซึ่งเปน Set back ของ

พื้นท่ีอาศัยดวย 

 

 

การใชวัสดุถนน พื้นผิวท่ีมีรูผาน

ใหนํ้าซึมลงดินได ลดการเกิดนํ้า

ไหลหลากบน

ผิวดินดวยกร

วางตัวอาคาร

และทิศทาง

 

ปากทอระบายนํ้า ท่ีรับนํ้าท่ีเหลือ

จากการซึมลงดิน 
ใชวัสดุธรรมชาติ 

เชน สนามหญา

บริเวณพื้นท่ี

พื้นท่ีท่ีมีพื้นผิวท่ีนํ้า

ไมสามารถซึมผาน

ไดมีมาก 

 

ปากทอระบายนํ้าบน

ถนน 

การออกแบบโดยคํานึงใหถนน เปน

เสมือนหน่ึงเสนทางนํ้า เพื่อการระบาย

เม่ือเกิดปริมาณนํ้ามาก 
ขอบเขตของเสนทางถนนท่ีเหลือ

จาก Set back ของพื้นท่ีพัก
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รูปที่ 28 การใชชองวางระหวางรถในพื้นที่จอดรถเปนพื้นที่หนวงน้ํา (Fletcher, 2005) 

 

 
 

รูปที่ 29 การวางผังพื้นที่รับน้ําแบบธรรมชาติในโครงการขนาดใหญ (Fletcher, 2005) 

 
 

ทอระบายนํ้าใต

ดิน ท่ีนํ้าสามารถ

ซึมออกนอกทอได 

ขอบถนนท่ีมีชองใหนํ้าไหล

ผานได
พื้นท่ีสีเขียวบริเวณท่ีอดรถ ท่ีสามารถ

รองรับการวางแผนการระบายนํ้าได 
 

 

 

บอดักสารพิษ 

บอตกตะกอน

สารพิษ 

 

 

ระบบบอบําบัดดวยการตกตะกอน

ธรรมชาติ 

พื้นท่ีบําบัด

ธรรมชาติ 

เสนทางนํ้า

ธรรมชาติ 
เสนทางระบายนํ้าหลาก 
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ขั้นตอนและประเภทพื้นที่เพ่ือการวางแผนจัดการน้ําวิธีของ WSUD  

1. ถังเก็บน้ําฝนจากหลังคา    2.บอดักนํ้าใชวัสดุธรรมชาติ (Bioretention)  

3.บอดักนํ้านี้สามารถกันน้ําสูถนนได   4.บอดักน้ีรวบรวมจากทั้งพื้นที่พักอาศัยและถนน  

5.บอดักท่ีอนุรักษไว ชนิดที่ปลูกพืชพันธุประกอบ  6.ปลายของบอมีทอนําน้ําออกนอกพื้นที่  
7.การใชวัสดุมีรุพรุน น้ําสามารถซึมลงดินได  8.บอบําบัดธรรมชาติกอนปลอยสูธรรมชาติ 

 

รูปที่ 30 การวางโครงขายพ้ืนที่สีเขียวในพื้นที่ชุมชนตามแนวคิด Water sensitive urban design  

(Fletcher, 2005) 
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2.6 สรุปการทบทวนกรรณกรรม 
 

 จากจุดประสงคและเปาหมายในการวิจัย ทําใหสามารถแยกข้ันตอนหลักของการวิจยัได 

เปนสองข้ันตอนคือ ข้ันตอนการวิเคราะห และข้ันตอนการสังเคราะหเพื่อการวางแผนภูมิทัศน โดย

ในข้ันตอนการวิเคราะหนี ้ไดมองภูมิทัศนในบทบาทความเปนสวนหนึง่ของกระบวนการทางอุทก
วิทยา ซึ่งความสัมพนัธกนัทัง้สองส่ิงนี ้สามารถแจกแจงได ดวยการวิเคราะหระบบอุทกวทิยาของ

น้ําผิวดิน (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) จากการศึกษาความสามารถในการดูดซึมน้าํซ่ึงข้ึนอยูกับ 

ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศน อันจะสงผลตอน้ําทาที่เหลือจากกระบวนการทีเ่กิดในภูมิทัศนนี้ 

ที่อาจสงผลตอพื้นที่เมือง ซึง่เปนการแสดงศักยภาพของภูมิทัศนที่ศึกษานี ้ในกระบวนการทางอุทก

วิทยาดวย 

 ในสวนข้ันตอนการวางแผน มีแนวคิดและทฤษฎีหลักคือ แนวคิดการจดัการทรัพยากรน้ํา

ออนไหว (Water Sensitive Urban Design หรือ WSUD) (Fletcher, 2005) และ แนวคิดการ

จดัการเชิงปฏิบัติในพืน้ที่รับน้ํา (Best Management Practices หรือ BPMs) (Clar,2004) โดยใน

แนวคิด WSUD จะกลาวถงึการกําหนดตําแหนงและการวางผังที่สามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเมือง 

ใหเอ้ือตอกระบวนการทางอุทกวทิยาของภูมิทัศนเปนหลัก โดยแสดงความสัมพันธของการใช

ประโยชนที่ดิน (Land use) ที่มีผลตอการกําหนดตําแหนงของพืน้ที่สีเขียวในภูมทิัศนเมือง สวนใน

แนวคิด BMPs จะกลาวถงึรายละเอียดของพืน้ที่สีเขียวโดยใหความสําคัญที่บทบาทของพื้นที่สี

เขียวนี้ตอกระบวนการทางอุทกวทิยาวามคีวามสัมพันธกันซึง่สะทอนในรายละเอียด เชน การ

เลือกใชวัสดุ หรือรูปแบบของพืน้ที่สีเขียว เปนตน ดวยผลสรุปที่ไดจากข้ันตอนการวิเคราะหขางตน 
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กลุมทฤษฎีและ

แนวคิด 

 

สาเหตุของปญหาน้ําในเมือง การวิเคราะห การวางแผน 

พื้นผิว

เปลี่ยน 

อัตรา

การไหล

สูงสุด

เปลี่ยน 

โครงสราง

การรับน้ํา

เปลี่ยน 

การใช

ที่ดิน

เปลี่ยน 

แผนภูมิ

ชลภาพ 

ชวงเวลาที่

เกิดการ

ไหลสูงสุด 

ปริมาณ

น้ําไหล

หลาก

ตาม

พื้นดิน 

เสนทางการ

ไหลตาม

ธรรมชาติ 

อัตราสวน

พื้นที่น้ําซึม

ผานไมได 

บทบาท

พื้นที่รับน้ํา 

ฟนฟู

ทางน้ํา

เกา 

พื้นที่ที่

น้ําซึมผาน

ได 

เก็บรักษา

ทางน้ํา

เกา 

พื้นที่

หนวงน้ํา 

พื้นที่กัก

เก็บน้ํา 

พื้นที่สีเขียว

เพื่อรองรับ

ผลกระทบ 

การวางแผน

การใช

ประโยชน

ที่ดิน 

William M. Marsh 

Landscape architect 

                                  

Anne Whiston Spirn 

Landscape architect 

                                  

BMPs                                   

WSUD                                   

Thomas Damm and 

Luna B. Leopold. 

Hydrologist and 

Geomorphologies 

                                  

M.J. Hall 

Hydrologic Engineer 

                                  

ประกอบ วิโรจนกูฏ 

Hydrologic Engineer 

                                  

ประยุกตสูการศึกษา                                   

 

ตารางที่ 4 สรุปการทบทวนวรรณกรรม 
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ในรายละเอียด เพื่อเปนแนวทางสําหรับการออกแบบ นอกเหนือจากการวางผังตามวิธีของ 

WSUD และ จดุรองรับกระบวนการแบบตางๆ จาก BMPs แลว ในเร่ืองบทบาทและหนาทีท่ี่สําคัญ

ที่สุดในการออกแบบและวางผังพืน้ที่ชมุชนเมืองโดยคํานงึถึงกระบวนการทางอุทกวทิยานี ้คือ การ

เก็บรักษาและสรางความสมดุลของหนาทีท่ี่ปรากฏอยูเดิมใหดํารงอยูในภูมิทัศน เพื่อรักษา

กระบวนการและหลีกเล่ียงผลกระทบที่อาจเกิดจากน้าํสูเมืองได ฉะนั้น ขอเสนอแนะและ

รายละเอียดเพื่อข้ันตอนการออกแบบนี้ จงึเปนขอเสนอแนะ รายละเอียดที่เหมาะสม ของพืน้ที่สี

เขียวเหลานี้ใหสอดคลองกบัหนาที่และคุณสมบัติที่ไดจากการสังเคราะหทั้งหมด ดังตอไปนี้ 

 

2.6.1. เสนทางสีเขียวที่ผนวกเขากับองคประกอบทางธรรมชาติ 

2.6.1.1. เสนทางน้ําธรรมชาติ 

 

    

 
 

รูปที่ 31 ผังและรูปตัดแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับเสนทางน้ําธรรมชาติ  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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2.6.1.2. เสนทางการไหลของน้าํ 

 
รูปที่ 32 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวตามเสนทางการไหลของน้ําในภูมิทัศน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 

2.6.2. เสนทางสีเขียวที่ผนวกเขากับองคประกอบที่มนุษยสรางข้ึน 

2.6.2.1. ถนนและทางระบายน้ําขนาบถนน 

 

 
รูปที่ 33 ผังแสดงองคประกอบของเสนทางสีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบถนน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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รูปที่ 34 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการหนวงน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 
 

 

 
 

รูปที่ 35 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการซึมน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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รูปที่ 36 รูปตัดและรูปตัดขยายแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับถนนและทางระบายนํ้าขนาบ

ถนน ในกรณีเพ่ือการกักเก็บน้ํา (ประยุกตจาก Clar, 2004) 

 

2.6.2.2. พืน้ทีส่าธารณะในเขตชุมชน 

 

 
 

รูปที่ 37 รูปตัดแสดงองคประกอบของพื้นที่สีเขียวท่ีผนวกเขากับพื้นที่สาธารณะในเขตชุมชน  

(ประยุกตจาก Clar, 2004) 
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บทที่ 3 
การดําเนินการศกึษา 

  

3.1 วิธกีารศกึษา 
 

 วิธีการศึกษานีไ้ดประยุกตกระบวนการวางแผนตามวธิีของ BMPs ที่มคีวามใกลเคียงกับ

จุดประสงคการวิจัยนี ้โดยในการวางแผนตามวิธีของ BMPs แบงข้ันตอนออกเปน 5 ข้ันตอน คือ 1.

การรวบรวมขอมูลของพืน้ทีรั่บน้ํา ซึ่งเปนการศึกษาองคประกอบเดิมของพืน้ที่รับน้ําและพื้นที่รับน้าํ 

ยอยที่ปรากฏและการกําหนดขอบเขตรวมทั้งกําหนดการพัฒนาที่อาจเกิดข้ึนกับพื้นทีไ่ด 2.ศึกษา

รูปแบบการระบายน้ําของพืน้ที่รับน้ํารวมทั้งกระบวนการที่เกี่ยวเนื่องกนักําหนดเปนเสนทางลงใน

แผนที่ 3.ศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่ดานทรัพยากรธรรมชาติที่มีโอกาสในการประยุกตนํามาใชผนวก

การวางแผนพืน้ที่สีเขียวนี ้4.วางแผนภูมิทศัน โดยมีหลักการคือ กาํหนดการใชผืนดินเพื่อการ

พัฒนาเทาที่จาํเปนและกันพื้นที่อนุรักษเพื่อจัดการทรัพยากรน้าํไวดวยการจัดทําบอเก็บกักประเภท

ตางๆ และ 5.การวัดผลการวางแผนทัง้กอนการวางแผนซึ่งแสดงศักยภาพของพื้นทีก่อนการ

วางแผน และหลังการวางแผนเพ่ือการหาความเหมาะสม ใหการวางแผนนี้สามารถตอบสนองได

ทั้งการพฒันาของเมือง, การสรางพืน้ที่สีเขียวเพื่อการพักผอน, และการบรรเทาผลกระทบจาก

ปญหาอุทกภัยสามารถสรุปเปนแผนภูม ิข้ันตอนการศึกษาไดดัง รูปที ่38 - 39 

 

 
 

รูปที่ 38 ขั้นตอนการดําเนินการตามวิธีของ BMPs (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 
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รูปที่ 39 วิธีการศึกษาและวางแผนตามวิธีของ BMPs (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 

 

การวิจยันี้จงึไดประยุกตวิธกีารใหสอดคลองกับกระบวนการศึกษาวิจยั มี 5 ข้ันตอนคือ 1.

ข้ันตอนการเก็บรวบรวมขอมลู 2.ข้ันตอนการศึกษาวิธีการวิเคราะหจากการทบทวนวรรณกรรม 3.

สรางแบบจําลองเพื่อการวิเคราะห 4.สังเคราะหขอมูลที่ไดจากการวิเคราะห และ 5.สรุป

ผลการวิจยั สามารถสรุปเปนแผนภูมิ ข้ันตอนการศึกษาไดดัง รูปที ่40  

 การดําเนินการศึกษา เร่ิมจากรวบรวมขอมลูจากหนวยงานราชการที่เกบ็ขอมูลที่เกี่ยวของ 

เชน ภาพถายทางอากาศจากกรมแผนที่ทหาร เปนตน เพื่อนาํขอมูลทีไ่ดมาสรางแบบจําลองโดยมี

ทฤษฎีที่สําคัญคือ การวางแผนภูมิทัศน (Landscape planning) เพือ่ประยุกตสรางหลักการใน

การศึกษา, ทฤษฎีการจาํแนกคุณลักษณะภูมิทัศน (Landscape characterization) เพื่อใช

วิเคราะหในข้ันตอนการศึกษาคุณลักษณะดานอุทกวิทยาของภูมทิัศน, และประยกุตพื้น

ฐานความรูทางอุทกวทิยา (Hydrology) เพื่อใชอธิบายพฤติกรรมและกระบวนการที่เกิดข้ึนทั้งเชิง

ปริมาณและเชิงคุณภาพ 
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รูปที่ 40 ขั้นตอนการดําเนินการศึกษา 
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3.2 พื้นทีศ่ึกษาและปญหาทางอุทกวิทยาท่ีเกิดขึ้นในพ้ืนทีศ่ึกษา 
 

 จังหวัดจันทบุรีต้ังอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย แบงการปกครองออกเปน 9 

อําเภอ และ 1 กิ่งอําเภอ พืน้ที่ศึกษาอําเภอเมือง ต้ังอยูบริเวณสวนกลางตอนใตของจังหวัด มีภูมิ

ประเทศเปนทีร่าบลุมน้าํ ในลุมน้ําจันทบุรี ที่ไหลผานจากทางตะวนัตกของอําเภอมะขาม ผาน

อําเภอเมืองจนัทบุรีและอําเภอแหลมสิงห ไหลลงสูทะเล จึงไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลหนนุเปน

จังหวัดที่มีฝนตกสะสมตอปมากที่สุดเปนอันดับสามของประเทศมีสถติิฝนตกสะสมมากสุด 

4109.8 มม.(จํานวนวันที่ฝนตก 160 วนั) ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวนัที่ฝนตกมากสุด 192 วัน 

ในป พ.ศ.2543 

 
รูปที่ 41 พื้นที่เขตการปกครองจังหวัดจันทบุรี 

ที่มา : กรมการปกครอง 
 

จากความหมายและลักษณะของผลกระทบทางอุทกวทิยา ทําใหสามารถจําแนก

ผลกระทบทางอุทกวทิยาตอพื้นที่เมือง ในพื้นที่ศึกษาไดคือ ปญหาอุทกภัย โดยเร่ิมตนศึกษาจาก

การเก็บรวบรวมขอมูลทางสถิติอุทกภัยน้ําทวมและการสัมภาษณ จากหนวยงานองคการบริหาร

สวนตําบล ทุกตําบลในเขตอําเภอเมืองที่ทาํหนาที่ดูแลปญหาน้ําทวมทีเ่กิดข้ึนในพื้นที่รับผิดชอบ 

ทําใหสามารถทราบบริเวณพื้นที่ไดอยางคราวๆ จากนัน้จึงแปลงขอมูลดังกลาวลงในระบบ

ภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนท่ี 1 ประกอบกับการศึกษาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ที่ได

 



                   51 

 

 

ทําการบันทึกเหตุการณการเกิดอุทกภัยในเขตอําเภอเมืองไวต้ังแตป พ.ศ.2536 ถึงป พ.ศ.2551 

ดังนี ้

 
พ.ศ. ครั้งที ่ ระดับน้ําเทียบ

ระดับน้ําทะเล
(เมตร) 

วัน/เดือน หมายเหตุ 

2536 - 5.54 25 ส.ค.  พายุไตฝุน 

2537 1 

2 

3 

4 

5.28 

5.59 

5.17 

5.47 

1 ก.ค. 

3 ส.ค. 

27 ส.ค. 

2 ก.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

พายุโซนรอน “เอมี่” 

พายุโซนรอน “แฮร่ี” 

พายุโซนรอน “ลุค” 

2538 1 5.27 29 ส.ค. ลมมรสุมกําลังแรง 

2539 1 

2 

3 

4 

4.42 

3.88 

5.20 

4.20 

17 ส.ค. 

27 ส.ค. 

29 ต.ค. 

2 พ.ย. 

พายุโซนรอน “ไนกี้” 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “เบส” 

ดีเปรสช่ัน 

2540 1 

2 

3 

5.44 

4.00 

3.80 

7 ส.ค. 

24 ก.ย. 

4 พ.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

พายุโซนรอน “พริทซ” 

พายุโซนรอน “ลินดา” 

2541 1 

2 

 

3 

4 

5.20 

4.10 

 

4.30 

3.30 

3 ก.ค. 

6 ส.ค. 

 

7 ก.ย. 

10 พ.ย. 

รองความกดอากาศตํ่า 

ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตกําลังแรง 

รองความกดอากาศตํ่า 

รองความกดอากาศตํ่า 

2542 1 7.00 31 ก.ค. - 6ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2543 1 5.70 3 มิ.ย. รองความกดอากาศตํ่า 

2544 1 6.40 8-13 ก.ค. พายุไตฝน “อูตอร” 

2545 1 5.50 15 ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2546 1 

2 

5.50 

5.70 

5 ส.ค. 

23 ส.ค. 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “กรอวาญ” 

2547 1 5.30 4 ส.ค. รองความกดอากาศตํ่า 

2548 1 4.45 15 ส.ค. พายุโซนรอน “ซันหวู” 

2549 1 

2 

5.50 

7.00 

15 มิ.ย. 

5-6 ต.ค. 

ดีเปรสช่ัน 

พายุโซนรอน “ชางสาร” 

2550 1 4.80 28 มิ.ย. ดีเปรสช่ัน 

2551 1 5.85 20 ก.ย. ดีเปรสช่ัน 

 
ตารางที่ 5 สถิติน้ําทวม, ระดับน้ํา และสาเหตุการเกิดนํ้าทวม 

ที่มา : ขอมูลสถิติระดับน้ําทวมสูงสุดในเขตอําเภอเมืองจันทบุรี วัดท่ีฝายยาง จันทบุรี 
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จากขอมูลสถติินี้ สามารถวิเคราะหไดถึงระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเลที่นอยที่สุด ที่จะทําใหเกิด

ปญหาน้ําทวมคือ 3.30 เมตร ซึ่งมีความสัมพันธกับระดับตล่ิงของแมน้ําจันทบุรี คือ 3.61 เมตร ใน

ฝงซาย และ 4.02 เมตร ในฝงขวา ทาํใหทราบคุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษา และสามารถคาดการณ

ไดวาปญหานํ้าทวมในพื้นทีอํ่าเภอเมืองกาํลังจะเกิดข้ึน เมื่อระดับน้ําในแมน้าํจันทบุรีมีระดับ

ประมาณ 3 เมตร และ ระดับน้ําที่ทาํใหเกิดปญหาน้ําทวมรายแรงมากที่สุดคือ 7.00 เมตร ในป 

พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 2549 ฉะนัน้ พืน้ที่ที่มีความเส่ียงตอการไดรับผลกระทบคือ พื้นทีท่ี่มีระดับ

ความสูงอยูในชวง 3.00 ถึง 7.00 เมตร จากระดับน้าํทะเลปานกลาง จึงแปลงขอมลูดังกลาวลงใน

ระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนที่ 2 

 
รูปที่ 42 ระดับน้ําในแมน้ําจันทบุรี และระดับตล่ิง 

ที่มา : ศูนยอุทกวิทยาและบริหารน้ําภาคตะวันออก จ. ชลบุรี และสวนอุทกวิทยา  

สํานักอุทกวิทยาและบริหารนํ้า กรมชลประทาน 

ระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเล ผลกระทบที่เกิดขึ้น 

3.00 น้ําเต็มตล่ิงแมน้ําจันทบุรี 

3.01 น้ําเร่ิมลนตล่ิง 

3.10 น้ําทวมพื้นที่ ม.2, 8 ต.จันทนิมิต บางสวน 

3.15 น้ําทวม พื้นที่ ม.6, 7 ต.ทาชาง บางสวน 

3.20 น้ําทวม พื้นที่ ม.1, 4 ต.เกาะขวาง บางสวน 

3.30 - 3.40 ขึ้นไป - น้ําทวม ต.จันทนิมิต เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวม พื้นที่ ม.6, 7 ต.ทาชาง เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวม พื้นที่ ม.4 ต.เกาะขวาง เต็มพื้นที่ 

- น้ําทวมเขตเทศบาลเมือง ถนนศรีจันท ถนนขวาง ถนนศรีรองเมือง และ

ถนนทาแฉลบ 

 

ตารางที่ 6 ระดับน้ําเทียบระดับน้ําทะเลที่สัมพันธกับพื้นที่ที่เกิดอุทกภัย 

ที่มา : ขอมูลระดับน้ําท่ีมีผลกระทบตอการเกิดภาวะนํ้าทวมในเขตชุมชนเมืองจันทบุรี 
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3.3 การวิเคราะหถึงสาเหตุของปญหาและกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่ 
 

 จากขอมูลสถติิ ฝนตกเฉล่ียในพ้ืนทีม่ีคา 2,909.88 มม. อยูในระดับของปริมาณฝนในเขต

ฝนตกชุกมาก (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) ซึ่งเปนปริมาณฝนในระดับปรกติของพื้นที่ แสดงถึง

ประสิทธิภาพในการระบายน้าํของพืน้ที่ศึกษาวา สามารถระบายน้ําออกไดแมกระทั่งมีปริมาณมาก 

จากการวิเคราะหถงึสาเหตุของปญหานํ้าทวมในพื้นที่ มักเกิดข้ึนในขณะที่มพีายุหรือการ

เปล่ียนแปลงทางความกดอากาศเขามาในพ้ืนที ่จากอิทธิพลของดีเปรสช่ันและพายุไตฝุนประจํา

ฤดู นาํพาน้าํปริมาณมากมาสูพื้นที่ โดยจากการวเิคราะหถงึสาเหตุและลักษณะของการนาํพาทาํ

ใหสามารถจําแนกลักษณะที่มาของ น้ํานาํเขาพืน้ที่ (Input water) ไดดังนี ้

 

1. น้ําจากแมน้ําจันทบุรี  ซึง่เปนแมน้าํสายหลักในพืน้ที่ลุมน้ําฝงตะวนัออก มีขนาดกวาง

ประมาณ 70 เมตร เกิดจากการรวบรวมปริมาณน้ําจากแมน้ําใหญหลายสายและ

รวบรวมน้าํจากพืน้ที่ลุมน้าํตอเนื่องจากจังหวัดอ่ืนเชน ลุมน้ําประแสรจากจังหวัด

ระยอง เปนตน คุณภาพอัตราการไหล (Flow) ของแมน้าํจันทบุรี ไมสามารถวัดได

แนนอน เนื่องจากอิทธิพลจากน้าํทะเลหนนุ ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนตอการวัดคา 

ทําใหไมสามารถประมวลปริมาณน้าํที่แมน้าํจันทบุรีมีอยูไดอยางแนนอน การแจกแจง

คุณภาพจึงใชระดับน้ําในแมน้ํา เปรียบเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง โดยมีคา

ความสูงของขอบตล่ิงที่ 3.61 ม.จากระดับน้ําทะเลที่ฝงซาย และ 4.02 ม.จาก

ระดับน้ําทะเลที่ฝงขวา 

 

2. น้ําทา (runoff) ที่เกิดข้ึนเม่ือมีฝนตกจากพืน้ที่สูงสองฝงแมน้ํา ซึ่งมีลักษณะเปนเขา

ขนาดเล็กทั้งสองฝง  

 

3. น้ําฝนที่ตกในพื้นที่ราบตีนเทือกเขา ซึ่งเปนพืน้ที่ต้ังของเขตเทศบาลเมอืงจันทบุรี มี

ปริมาณเฉลี่ย 25.68 มม.ตอวัน 

 

4. อิทธิพลจากน้าํทะเลหนุน ตามรอบการข้ึน-ลงของน้าํทะเล ในสองรอบตอหนึง่วนั 

สามารถทําใหเกิดอุทกภัยข้ึนไดถาจังหวะของนํ้าทะเลสูงสุดเปนเวลาเดียวกับที่มี

เหตุการณฝนตกในพ้ืนที ่ทาํใหแมน้าํจันทบุรีไมสามารถรองรับปริมาณน้ําไดทาํใหเกิด

ปญหาน้ําเออลนจากแมน้าํจันทบุรีข้ึน 
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ลักษณะทีม่าของ Input water เหลานี้ ทําใหสามารถจําแนกปญหาทางอุทกวทิยาของ

พื้นที่ไดอยางชัดเจนวาเกิดใน สามลักษณะคือ 1.ปญหาน้ําไหลผานตัวเมืองทีม่ีปริมาณมากเกิน 

จากฝนที่ตกหนักและพื้นที่เมืองต้ังอยูปลายทางออกของน้าํ (Output water) 2.ปญหาน้ําเออลน

จากแมน้ําจันทบุรีจากอิทธพิลน้าํทะเลหนุนผนวกกับน้าํที่มีอยูในแมน้ําอยูแลว และ 3.ปญหาน้ํา

ทวมขังในพื้นที่ตํ่า ซึง่การแกปญหาที่ผานมา ไดใชการออกแบบระบบระบายน้ําแบบวิศวกรรมและ

ทอ ในการนําน้ําออกนอกพืน้ที ่มีประสิทธภิาพการแกปญหาไดดี สามารถแกปญหาการระบายน้าํ

ไหลผานตัวเมอืงในพืน้ที่ฝงขวาของแมน้ําจนัทบุรีได แตปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่ฝงซายของแมน้าํ

จันทบุรี บริเวณตําบลจันทนิมิต ยงัไมสามารถแกไขได ทําใหมีรายงานการเกิดปญหาน้ําทวมใน

ตําบลจันทนมิติในทุกป จึงแปลงขอมูลดังกลาวลงในระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน 

แผนที่ 3 

 ในการศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยา สามารถนําขอมลูขางตนไปสรางแบบจําลอง ของ

พื้นที่รับน้าํ (Hydrological Model) ไดสามแบบจําลอง จาก input water ที่แตกตางกัน (ประกอบ 

วิโรจนกูฏ, 2545) เพื่อความงายตอการมองภาพรวมระบบอุทกวทิยาของพืน้ที่ศึกษา โดยการวิจัยนี้

ไดเลือกสรางแบบจําลองจาก input water แบบที่ 3 คือจากน้าํฝนที่ตกในพืน้ที ่เนื่องจากสามารถ

เจาะจงแหลงที่มาและปริมาณของน้าํนาํเขา (input water) และนํ้านําออก (output water) ของ

พื้นที่รับน้าํได อีกทั้งผลตางของปริมาณน้ํานําเขาและน้าํนําออกนี้ ซึง่เปนผลจากกระบวนการทาง

อุทกวทิยาในระบบยอย นัน่คือ การซึมลงดิน, การระเหย, การคายระเหยน้ํา, และการกักเกบ็ที่ผิว

ดิน อันแสดงใหเหน็ถงึความสัมพันธระหวางกระบวนการทางอุทกวิทยากับภูมิทัศนอยางชัดเจน 

ดวยการศึกษาความสัมพนัธของปริมาณน้ําฝน, น้ําทา, และลักษณะทางกายภาพของพื้นที่รับน้าํ

ในเชิงปริมาณจากพื้นฐานวชิาอุทกวทิยา 

 

 
 

รูปที่ 43 ตนแบบแบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยา เพ่ือการวิเคราะหพื้นที่รับน้ํา (ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 

 

 

ระบบยอยทางอุทกวิทยา
ที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่รับน้ํา 

 (subsystem) 

Input Output 

I (t) O (t) 
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รูปที่ 44 แบบจําลองกระบวนการอุทกวิทยาเพื่อการวิจัย (ประยุกตจาก ประกอบ วิโรจนกูฏ, 2545) 

 

 จากแบบจําลองและแผนที ่3 ไดแสดงขอบเขตของการวิจัย โดยมีขอบเขตทางดานเนื้อหา

เนนที่การวางแผนภูมิทัศน ใหรองรับน้าํนาํเขา หรือ Input water ที่มาจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่

เทานัน้ เนื่องจากเปนปจจัยในระดับพืน้ที่ศึกษาที่สามารถใชศึกษาการแกปญหาดวยการวาง

แผนภูมิทัศนได ภายในระยะเวลาการวิจัยที่กําหนด ทําใหมีขอมูลทีจ่ําเปนตองวเิคราะหและ

สังเคราะหที่สําคัญ คือ การประมาณคาการไหลหลากบนผิวดิน และคุณสมบัติการกกัเก็บและการ

ซึมน้ําของภูมทิัศน เพื่อใชในการวางแผนและสรางแนวทางสูการออกแบบพื้นที่สีเขียว ใหมี

คุณสมบัติตามกระบวนการยอยในระบบอุทกวทิยา ดังแสดงขอบเขตการวิจยัตามแบบจําลอง

กระบวนการทางอุทกวทิยาใน รูปที ่45  

 

ΔS 
(การกักเก็บ) 

i 
(infiltration-การซึมลงดิน) 

et 
(evapotranspiration- 
การดูดนํ้าโดยพืช ) 

e 
(evaporation-การระเหย 

กลายเปนไอ) 

r 
(runoff-นํ้า
หลาก 

บนผิวดิน)

p 
(precipitation-ปริมาณ

นํ้าฝน 
ท่ีตกในพื้นท่ีรับนํ้า  ) 

ระบบยอยในกระบวนการอุทกวิทยา 

 
 

รูปที่ 45 ขอบเขตการวิจัยตามแบบจําลองกระบวนการทางอุทกวิทยา  

 



 

 

 

บทที่ 4 
การวิเคราะห 

 

 การวิเคราะหคุณลักษณะของภูมิทัศนในกระบวนทางอุทกวทิยา เร่ิมตนที่การจําแนก

บทบาทหนาทีแ่ละความสัมพันธของภูมิทศันตอระบบอุทกวทิยา ซึง่เปนเสมือนตัวกลางในการ

รองรับกระบวนการที่จะเกิดข้ึน ความสัมพนัธที่สําคัญคือ ลักษณะทางกายภาพของภูมิทัศนที่มี

ความสัมพันธกับการไหล หรือรูปแบบการไหลของน้าํ ทัง้นี ้ในการดําเนินการวิเคราะหเร่ิมตนที่การ

กําหนดขอบเขตของพ้ืนที่ศึกษา โดยใชขอบเขตพื้นที่รับน้ํา (Watershed) เปนตัวกําหนด โดย

วิเคราะหจากขอมูลเสนชั้นเสนระดับความสูง (Contour) จากน้ําทะเล ขอมูลจากกรมแผนทีท่หาร

ผนวกกับการวเิคราะหเสนทางการไหลของน้าํ ทําใหสามารถกาํหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ําภายใน

บริเวณศึกษาได 

 
4.1 องคประกอบทางภมูทิัศนของพื้นที่ศึกษา 
 

 จากการวิเคราะหดวยระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดวยเคร่ืองมือ Hydrology (สุเพชร จิร-

ขจรกุล, 2552) พบวาพืน้ที่เทศบาลเมืองต้ังอยูบนพืน้ที่รับน้ําจํานวน 10 พื้นที่รับน้าํ ดังปรากฏใน 

แผนที่ 4 และเนื่องจากเปาหมายในการวางแผน เปนไปเพื่อการวางแผนพืน้ที่สีเขียวสําหรับการ

บรรเทาผลกระทบทางอุทกวิทยาในพืน้ที่เทศบาลเมืองเปนสําคัญ ฉะนั้น การกําหนดขอบเขต จึงใช

พื้นที่รับน้าํที่ซอนทับกับขอบเขตเทศบาลเมืองจันทบุรี และซอนทับกับพื้นที่ทีม่ีความเส่ียงไดรับ

ผลกระทบ คือ ในพืน้ที่ทีม่ีระดับความสูงจากน้าํทะเลที่ 3.00 ถึง 7.00 เมตร ทําใหสามารถเลือก

พื้นที่รับน้าํได ดังปรากฏใน แผนที่ 5 ซึ่งประกอบไปดวยพื้นที่รับน้าํจํานวน 6 พืน้ที่ดวยกนั แบงเปน

พื้นที่รับน้าํฝงเหนือแมน้ําจันทบุรี จํานวน 2 พื้นที่รับน้าํ รหัส N1 และ N2 และพ้ืนที่รับน้ําฝงใต

แมน้ําจันทบุรี จํานวน 4 พื้นที่รับน้าํ รหัส S1, S2, S3 และ S4 ดังปรากฏใน รูปที ่46  และ แผนที ่6  

การจําแนกองคประกอบทางภูมิทัศนในแตละพื้นที่รับน้าํทาํใหไดตําแหนงและคุณลักษณะ

ตางๆ ขององคประกอบนั้น สามารถแปลงเปนขอมูลเชิงพื้นที่ในรูปแบบแผนท่ี ดวยการนําขอมูล

ที่ต้ังอาคาร, ถนน, เสนทางน้าํ, และช้ันความสูงจากกรมแผนทีท่หารและโครงการปรับปรุงผังเมือง

รวม เทศบาลเมืองจันทบุรี นาํเขาสูระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ดังปรากฏใน แผนที่ 7-12 เพื่อ

ประโยชนในการศึกษา ซึ่งในการศึกษานี้เปนการศึกษาผลกระทบทางอุทกวทิยาตอภูมิทัศนเมือง 

จึงมีองคประกอบที่สําคัญคือ รูปแบบการวางตัวขององคประกอบชุมชนเมืองซึ่งประกอบดวย

ตําแหนงขอบเขตพื้นที่ของอาคารและถนน 
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4.2 ขอบเขตการศึกษาและพื้นที่ศกึษาตัวอยาง 
  

 จากการจําแนกองคประกอบทางภูมิทัศน ทาํใหสามารถกําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษาโดย

อางอิงตามขอบเขตพื้นที่รับน้ํา จํานวน 6 พื้นที่รับน้าํทีม่ผีลตอการบรรเทาผลกระทบทางอุทกวทิยา

ของพื้นที่เปาหมาย คือ บริเวณเทศบาลเมืองจันทบุรี เนือ่งดวยขอจํากดัในการศึกษา ในเร่ืองขอมูล

และระยะเวลาในการศึกษา จึงไมสามารถศึกษาการวางแผนพืน้ที่สีเขียวไดทั้งหมด 6 พื้นที่รับน้าํ 

ในการศึกษาคร้ังนี้จงึเลือกตัวอยางพืน้ที่รับน้ําที่เปนตัวแทนพื้นที่ทีม่ีโอกาสไดรับผลกระทบ เปน

ตัวแทนของพืน้ที่โดยทัว่ไป คือ 1.พืน้ที่รับน้ํารหัส N2 ในฝงเหนือแมน้าํจันทบุรี และ 2.พื้นที่รับน้าํ

รหัส S3 ในฝงใตแมน้ําจันทบุรี  

 

4.2.1. พื้นที่รับน้ํารหัส N2 

 ลักษณะโดยทัว่ไปของ พืน้ทีรั่บน้ํารหัส N2 เปนที่ราบลุมแมน้ํา ลอมรอบดวยเทือกเขา

ขนาดเล็กเปนตัวกําหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ํานี้ มีลําน้ําสายหลักคือ คลองน้าํใส และลําน้าํสายยอย

อีก 5 สาย มพีืน้ที่รับน้ําทั้งหมด 29.24 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมบางสวนของเทศบาลเมือง และ

บางสวนของตําบลบางกระจะ จากการศึกษาองคประกอบทางภูมิทัศน ดังแสดงใน แผนที่ 8 พืน้ที่

รับน้ํารหัส N2 เปนพื้นที่เมืองที่ไมหนาแนน ไมใชตัวเมืองชั้นใน และยงัมีโอกาสในการพัฒนา

ขยายตัวของพืน้ที่เมืองออกไปได อีกทั้งยังเปนพืน้ทีช่ั้นตน ของพื้นที่รับน้ํา ซึ่งทางปลายน้าํเปนพืน้ที่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 46 พื้นที่รับน้ําที่ปรากฏในเขตพื้นที่อําเภอเมือง จ.จันทบุรี 

พื้นที่รับน้ํา N2 

พื้นที่รับน้ํา N1 

พ้ืนที่รับน้ํา S1 

พ้ืนที่รับน้ํา S2 

พ้ืนที่รับน้ํา S3 

พ้ืนที่รับน้ํา S4 
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เปาหมายคือเทศบาลเมือง จึงมีโอกาสในการจัดหาพ้ืนที่เพื่อกําหนดใหเปนพืน้ที่สีเขียวสําหรับการ

บรรเทาผลกระทบจากอุทกวิทยาได 

จากการศึกษา รูปแบบการไหล (Drainage pattern) จากระบบภูมิศาสตรสารสนเทศดวย

วิธีการวิเคราะหเสนทางการไหลของ Strahler ดวยเคร่ืองมือ Stream Order ในหมวดการวิเคราะห

อุทกวทิยา (Hydrology analysis)  (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) ดังแสดงใน แผนที่ 13 ไดแสดงถึง

ความขัดแยงกนัขององคประกอบทางภูมทิศันเมืองคือ ถนนและตัวอาคาร กับ รูปแบบการไหลที่ได

จากการวิเคราะห กลาวคือ พื้นที่เมืองซึ่งประกอบไปดวยตัวอาคารและเสนทางถนน วางตัว

ขัดขวางกับรูปแบบการไหลอยางเหน็ไดชัดเจน อีกทัง้ยงัมกีารวางอาคารในพ้ืนที่จุดรวมน้ําในบาง

พื้นที่ ทําใหสามารถสรุปไดวาพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 มีโอกาสที่จะไดรับผลกระทบทางอุทกวทิยา 

เหมือนพืน้ทีท่ัว่ๆไป ทาํให พืน้ที่รับน้ํารหัส N2 เปนตัวแทนที่ชัดเจน จึงเลือกพื้นที่รับน้าํรหัส N2 นี้

เปนพืน้ที่ศึกษาตัวอยางที่ 1 

 

  4.2.2. พื้นที่รับน้ํารหัส S3 

 ลักษณะโดยทัว่ไปของ พืน้ทีรั่บน้ํารหัส S3 เปนที่ราบลุมริมฝงแมน้าํจันทบุรี มีระนาบเปน

แองกระทะขนาดเล็ก ระหวางแมน้าํจันทบุรีกับตีนเทือกเขาสระบาป ลอมรอบดวยลําน้าํหลักหา

สายคือ คลองหนองนํ้า คลองขา คลองดาวเรือง คลองพลับพลา และคลองโปงแรด เปนตัวกาํหนด

ขอบเขตของพ้ืนที่รับน้ํานี้ มเีนื้อที่ประมาณ 7.47 ตารางกิโลเมตร ต้ังอยูในบริเวณบางสวนของพื้นที่

เทศบาลเมือง บางสวนของตําบลพลับพลา และบางสวนของตําบลจันทนิมิต พืน้ที่รับน้ํารหัส S3 นี้

เปนพืน้ที่ทีย่ังปรากฏปญหาน้ําทวมขังในพื้นที่แองกระทะ บริเวณปลายทางน้าํออก และประกอบ

กับเปนริมฝงดานใตแมน้าํทีม่ีระดับตํ่ากวาอีกฝง ปริมาณน้ําจากฝงที่สูงกวาจึงไหลมารวมกัน เมื่อ

เกิดฝนตกในพื้นที่ พื้นทีน่ี้จงึประสบปญหาท้ังการระบายนํ้าลาชาจากปริมาณน้าํที่มากเกนิ และ

ปญหาน้ําทวมขังในพืน้ที่แองกระทะ การศึกษานี้ จงึเลือก พืน้ที่รับน้ํารหัส S3 นี้เปนตัวแทนพื้นที่

ศึกษาในการวางแผนเพ่ือบรรเทาอุทกภัย ในกรณีเพื่อการแกปญหาของพืน้ทีเ่อง โดยเร่ิมที่

การศึกษารูปแบบการไหลของน้าํของพืน้ที่ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2552) ดังแสดงใน แผนที ่14  
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4.3 คุณลักษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวทิยา 
 
 การแจกแจงคุณลักษณะจากการวเิคราะหดวยพื้นฐานวิชาอุทกวทิยา เปนการศึกษา

คุณลักษณะหรือคุณภาพในบทบาทการเปนสวนหนึ่งในกระบวนการทางอุทกวทิยาของภูมิทัศน  

ซึ่งจากการทบทวนวรรณกรรม พบวา บทบาทหนาทีท่ี่ภูมทิัศนพึงมีตอกระบวนการทางอุทกวทิยา

คือ 1. บทบาทการลําเลียงน้าํ 2. บทบาทการกักเกบ็น้าํ และ 3. บทบาทการซึมน้ํา ซ่ึงในแตละ

บทบาทสามารถแจกแจงไดดวยพืน้ฐานวชิาทางอุทกศาสตร ดวยการคํานวณคาเวลาทีน่้ําไหลจาก

จุดไกลสุดของพื้นที่รับน้าํมายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration เปนชวงเวลาที่จะทาํให

เกิดอัตราการไหลสูงสุด ณ จดุปลายทางออกของพืน้ที่รับน้ํานั้น เปนส่ิงที่แสดงใหเหน็ถงึคุณภาพ

หรือคุณลักษณะของภูมิทัศน ในบทบาทการลําเลียงได และวิธีการการคํานวณหาคาการไหลหลาก

ตามผิวดิน หรือ Direct runoff เปนส่ิงที่แสดงใหเห็นถึงบทบาทในการซมึน้ําและกักเกบ็น้ําของภูมิ

ทัศนไดเชนกัน จากการศึกษาตามวิธีการดวยขอมูลเบ้ืองตน ทาํใหสามารถแจกแจงคุณลักษณะ

พื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 และ S3 ไดเบื้องตนดังนี ้

 

 4.3.1 คุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง N2  

พื้นที่รับน้าํ N2 ความยาวสายน้าํ 13.83 กม.มีพื้นที่รับน้ํา 29.25 ตร.กม.จะมีอัตราการไหล

สูงสุด 20.09 ลูกบาศกเมตร/วนิาที ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base 33.91117 ชั่วโมง

เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นที่รับน้าํมายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration 4.54 

ชั่วโมง ประกอบดวยชุดดิน 5 ชุดคือ 6, 27B, 34, 34B, และ45B มีอัตราสวนการใชทีดิ่นตามรูปที ่

47 อัตราสวน pervious area : impervious area = 76.27 : 23.73 ทาํใหสามารถคํานวณหาคา

การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ได 0.0526 นิ้ว หรือ 1.3150 มม. 

 

4.3.2 คุณลักษณะของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง S3 

 พื้นที่รับน้าํ S3 ความยาวสายน้ํา 7.076  กม.มีพื้นที่รับน้าํ 7.476  ตร.กม.จะมีอัตราการ

ไหลสูงสุด 8.46 ลูกบาศกเมตร/วินาท ีระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base 20.56200 

ชั่วโมง เวลาทีน่้ําไหลจากจุดไกลสุดของพืน้ที่รับน้ํามายังจุดไหลอออกหรือ time of concentration 

3.18 ชั่วโมง ประกอบดวยชดุดิน 2 ชุดคือ 6, และ27B มีอัตราสวนการใชที่ดินตามรูปที่ 47 มี

อัตราสวน pervious area : impervious area = 65.15 : 34.85 ทําใหสามารถคํานวณหาคาการ

ไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ได 0.2411นิว้ หรือ 6.0270 มม. 
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รูปที่ 47 เปรียบเทียบอัตราสวนพื้นที่ที่ปกคลุมดวยพื้นผิวที่น้ําซึมผานได (Pervious area-สีเขียว) ตอพื้นผิวที่

น้ําซึมผานไมได (Impervious area-สีแดง) จากการจําแนกดวยวิธี Curve number ของ SCS ของพ้ืนที่ศึกษา 

N2 และ S3 ตามลําดับ 

 

 
 

รูปที่ 48 เปรียบเทียบแผนภูมิชลภาพของพื้นที่ศึกษา N2 และ S3 ตามลําดับ 

 

จากผลการวิเคราะหที่ไดนี้ สามารถนําไปสังเคราะหเพื่อเปนการแจกแจงถงึคุณภาพ

ทางดานอุทกวิทยาของพื้นที่ศึกษาตัวอยางทั้งสอง ซึง่จะกลาวในบทตอไป 
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บทที่ 5 
การสังเคราะห 

 
5.1 การสังเคราะหขอมลู 
 

 จากการวิเคราะหศักยภาพทางดานอุทกวทิยาดวยพื้นฐานวิชาอุทกวทิยา พบศักยภาพ

ทางดานอุทกศาสตรที่ดี กลาวคือ สามารถระบายน้ําออกจากพืน้ที่ได โดยสังเกตไดจากคา Time 

of concentration เปนคาทีแ่สดงถึงชวงเวลาที่จะเกิดอัตราการไหลสงูสุดของลุมน้ํา เพราะไดรับน้าํ

จากทุกสายมารวมกนั มีความสัมพันธกับอัตราสวนระหวาง pervious area : impervious area 

กลาวคือ ถาอัตราสวนพื้นที่ ที่น้าํซึมผานไมไดมีมาก ก็จะทําให ชวงเวลาทีน่้ําไหลมายังจุดออกมี

นอยลง และทาํใหม ีdirect runoff เพิม่ข้ึนดวย ซึง่ในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 และ S3 ไดแสดงวา ที่

ในปริมาณน้ําฝน 25.68 มม.ตอวัน พืน้ที่ศึกษาสามารถดูดซึมน้ําใหเหลือ Direct runoff เพียง 

1.3150 มม.ในพืน้ที่ศึกษารหัส N2 และ 6.0270 มม. ในพื้นที่ศึกษารหสั S3 ซึ่งถือวามีปริมาณนอย

มากเม่ือเทยีบปริมาณฝนที่ตกมาทั้งหมด เนื่องจากอัตราสวนระหวางพืน้ทีท่ี่น้าํสามารถซึมผานได

ตอพื้นที่ทีน่้ําไมสามารถซึมผานไดมีสัดสวนมาก เอ้ือใหมีโอกาสที่น้าํฝนจะซึมลงไดมาก ลดโอกาส

เกิดน้ําทาปริมาณมากได และสามารถคาดการณไดวาทั้งสองพืน้ที่ศึกษา มีโอกาสในการเพิม่พืน้ที ่

pervious area ไดมากข้ึน หมายถงึสามารถพัฒนาภูมทิศันใหกลายเปนเมืองไดมากขึ้นดวย 

 
รูปที่ 49 เปรียบเทียบคาคุณสมบัติจากการวิเคราะหพื้นที่รับน้ํา (คาอัตราสวนระหวางพื้นที่ซึมน้ําไดตอพื้นที่ซึมน้ํา

ไมได, คาการไหลหลากตามผิวดิน, คาอัตราการไหลสูงสุด, และคาชวงเวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด) ในพื้นที่

รับน้ําที่มีอัตราสวนพื้นที่ซึมนํ้าไดตอพื้นที่ซึมน้ําไมไดที่นอยกวาและมากกวา ตามลําดับ  

(ประยุกตจาก Marsh, 1980) 

เมื่อศึกษาพบศักยภาพที่ดีดานการซึมน้ําของภูมิทัศนนี้ จึงสามารถสรุปสาเหตุที่แทจริง

ของผลกระทบจากกระบวนการทางอุทกวทิยา ที่เกิดข้ึนบริเวณเทศบาลเมืองจนัทบุรี คือ ตําแหนง

ที่ต้ัง หรือลักษณะทางภูมิประเทศของพื้นทีท่ี่เปนแองกระทะ ทําใหรวบรวมน้าํฝนที่ตกในพืน้ที่ และ

น้ําทาจากพื้นที่รับน้าํใกลเคียงที่สูงกวา ไหลมารวมกันในสวนตํ่าสุดแลวขังอยู รอเวลาเพ่ือระบาย

น้ําปริมาณมากออกสูแมน้าํจันทบุรี ซึ่งเวลาในการไหลออกนี้มีคาเกนิกวาคา Time of 
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concentration แนนอน จงึทําใหการกักขังนี้เปนส่ิงรบกวนการดําเนินกิจกรรมที่เกิดข้ึนในพืน้ที่ที่

เปนพืน้ที่เมืองนี้  

จากวธิีการการศึกษาขางตน เปนการวเิคราะหความสมัพันธของลักษณะทางกายภาพของ

ภูมิทัศนกับกระบวนการทางอุทกวทิยา ฉะนั้น จึงสามารถตอบคําถามของการวิจยัไดวา 

กระบวนการความเปนเมือง มีผลตอการเปล่ียนแปลงกระบวนการทางอุทกวทิยา และการ

เปล่ียนแปลงนี้เปนสวนหนึง่ของสาเหตุของปญหานํ้าในพืน้ทีเ่มือง เชน การเปล่ียนแปลงประเภท

ส่ิงปกคลุมผืนดินและการปรับเปล่ียนโครงสรางเสนทางการระบายน้าํ เปนสวนหนึ่งของสาเหตุของ

ปญหาอุทกภัยในพืน้ที่เมือง ฉะนัน้ จากสาเหตุขางตนนี ้ทาํใหสามารถมองเห็นโอกาสในการ

วางแผนพืน้ทีสี่เขียว ในลักษณะของการสรางพืน้ที่ที่มบีทบาทเพื่อรองรับผลกระทบที่อาจเกิดข้ึน

จากการเปล่ียนแปลงภูมทิัศนขยายตัวของเมืองสําหรับอนาคต จากการศึกษาโครงขายการระบาย

น้ําตามธรรมชาติ เพื่อเลือกกาํหนดตําแหนงที่เหมาะสม  

 
5.2 ตําแหนงและเสนทางของพ้ืนทีส่ีเขยีวในพื้นทีศ่กึษาตัวอยาง 
 

ในกระบวนการทางอุทกวิทยาน้ัน หนาที่ในเชิงพืน้ที่ของภูมิทัศน แบงไดเปน สามพื้นทีห่ลัก 

คือ พื้นที่ขอบเขตการรับน้ํา (Contributing zone), พื้นที่รวบรวมน้ํา (collective zone), และพ้ืนที่

ลําเลียงน้าํ (Conveyance zone) มหีนาทีใ่นกระบวนการแตกตางกันไป พืน้ทีท่ี่เหมาะสมแกการ

พัฒนาเปนชุมชนคือ พืน้ที่ขอบเขตการรับน้ํา (Contributing zone) เพราะไดรับผลกระทบจาก

น้ําทานอยที่สุด ในขณะทีพ่ืน้ทีท่ี่เหมาะสมเพื่อกาํหนดใหเปนพืน้ที่สีเขียวเพื่อรองรับกระบวนการ

ทางอุทกวทิยาคือ พื้นที่รวบรวมน้าํ (collective zone), และพ้ืนที่ลําเลียงน้ํา (Conveyance zone) 

เพราะสามารถระบายน้ําเชือ่มตอสูพื้นที่เสนทางน้ําไหลโดยตรง มีลักษณะพิเศษคือเปนจุดรวบรวม

น้ําจากสายอ่ืนมาบรรจบกนั และเช่ือมตอกัน ฉะนัน้ พืน้ที่สีเขียวที่ปรากฏนี ้จะมีลักษณะเปน

เสนทางเช่ือมตอจากจุดรวบรวมหนึ่ง ไปสูอีกจุดรวบรวมหนึง่เปนโครงขาย ตามเสนทางการไหล 

(Drainage line) ที่สอดคลองกับความชันของภูมิทัศน ซึง่เสนทางของโครงขายนีก้็คือ พืน้ที่ลําเลียง

น้ํา (Conveyance zone) ในกระบวนการของอุทกวิทยานั่นเอง (Marsh, 2005) 

จากการวิเคราะหดวยระบบภูมิศาสตรสารสนเทศ ในพื้นที่ N2 มีจุดรวบรวมน้าํที่สามารถ

เชื่อมโยงโครงขายเพื่อรองรับผลกระทบไดทั้งหมด 1,508 จุดมีความยาวของโครงขาย137,237.84 

เมตร และในพื้นที่ S3 มีจุดรวบรวมน้าํที่สามารถเช่ือมโยงโครงขายเพือ่รองรับผลกระทบไดทัง้หมด 

339 จุดมีความยาวของโครงขาย 30,189.722776 เมตร ดังแสดงใน แผนที ่15-16 
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5.3 ลักษณะการใชงานของพื้นที่สีเขียวในพื้นท่ีศกึษาตัวอยาง 
 

จุดรวบรวมน้าํจุดตางๆ ที่สามารถวิเคราะหไดนี้ จะมีหนาที่ใชสอย (Function) แตกตางกนั

ไป กลาวคือ สามารถแบงประเภทไดเปนสามลักษณะคือ บอหนวงน้าํ (Detention pond) มี

ลักษณะเปนพืน้ที่รับน้ําที่ชวยในการชะลอน้ํากอนเขาสูพืน้ที่ชมุชน มีการกักขังอยูชวงหนึ่ง จึง

สามารถใชเปนพืน้ทีเ่พื่อการนันทนาการได ในชวงที่ไมมีการรับน้าํ, บอกักเก็บน้ํา (Retention 

pond) เปนพืน้ที่เพื่อการกักเก็บ รวมทัง้กระจายการรับน้าํที่เขามาในพืน้ที่ชมุชน และเนื่องจากเปน

พื้นที่ทีม่ีน้าํขังตลอด จึงจําเปนตองมกีารวางแผนการจัดการน้าํที่เหมาะสม , และบอซึมน้ํา 

(Infiltration Pond) เปนพื้นที่เปนพืน้ทีพ่ักน้ําที่น้าํสามารถซึมผานไดดวยการใชวัสดุธรรมชาติ และ

อาจมีการจัดทาํระบบระบายน้ําใตดิน (Sub drain) รวมดวยการใชพืชพันธุเพื่อการบําบัดคุณภาพ

น้ํา กอนที่จะปลอยน้ําสูทางน้ําสาธารณะตอไป (Fletcher, 2005)  

 
รูปที่ 50 เสนทางการวางแผนจัดการน้ําในพื้นที่ชุมชน 

 

จากการวิเคราะห ในพืน้ที่ N2 สามารถจําแนกจุดรวบรวมน้ําเปน บอหนวงน้าํ , บอกักเก็บ

น้ํา, และบอซึมน้ํา ไดมีจํานวน 366 จุด, 816 จุด, 386 จุด ตามลําดับ และในพ้ืนที ่S3 สามารถ

จําแนกไดมีจาํนวน 53 จุด, 192 จุด, 90 จุด ตามลําดับ ดังแสดงใน แผนที ่17-18 โดยกําหนดจาก

ตําแหนงที่สัมพันธกับตําแหนงชมุชน กลาวคือ การกําหนด บอหนวงน้าํ เลือกใชพืน้ที่ที่อยูกอน

ตําแหนงชุมชน, บอกักเก็บน้ําใชพื้นที่ที่อยูภายในชุมชน, และบอซึมน้ําจะอยู ณ ตําแหนงปลายทาง

ออกจากชุมชน โดยจุดรับน้าํทัง้สามประเภทนี้ ต้ังอยู ณ เสนทางการไหลที่ไดจากการวิเคราะห 

ดวยระบบภูมศิาสตรสารสนเทศ  

การวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ํานี้ มีผลทําใหสามารถชะลอน้าํทาจากพื้นที่สูง ทีจ่ะเขา

มาสูพืน้ที่เมืองได ทาํใหมีคา Time of concentration มากข้ึน อีกทั้งโอกาสในการวางโครงขายทีไ่ด

ยังนําประโยชนมาสูการแกปญหาน้ําทวมขังในพืน้ที่ศึกษา S3 ซึ่งสามารถเปนพืน้ทีก่ระจายการกกั

เก็บน้าํฝนในพืน้ที่สูง และเปดโอกาสใหปริมาณน้าํซึมลงดิน จะสงผลทาํใหคา direct runoff 

นอยลงดวย  
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5.4 ขอเสนอแนะเพื่อการออกแบบ  
 

โครงขายเสนทางสีเขียวที่ไดจากการวิเคราะหและสังเคราะหนี ้แทจริงแลวก็คือบริเวณ

พื้นที่ลําเลยีง (Conveyance zone) ในกระบวนการทางอุทกวทิยา ซึง่เปนพืน้ทีท่ี่รวบรวมน้าํจาก

ขอบเขตพื้นที่รับน้ําเพื่อการลําเลียงออกตามเสนทางของกระบวนการ โดยมีปจจัยที่เปนตัว

ขับเคลื่อน คือ แรงโนมถวงและรูปทรงของผืนดิน ทาํใหเกิดเปนเสนทางของกระบวนการทาง

ธรรมชาติที่เกดิข้ึน (Marsh, 2005) ฉะนัน้ การใชประโยชนจากตําแหนงเสนทางในภูมิทัศนนี้ เปน

การตัดสินใจดวยเหตุผลที่อางอิงไดจากคุณสมบัติของภูมิทัศน ในกระบวนการอุทกวิทยานั่นเอง 

จากการศึกษานี้ ทําใหพบคุณสมบัติในเชิงหนาที่ของกระบวนการ ที่มใีนกระบวนการทาง

อุทกวทิยาของภูมิทัศน คือ 1. หนาทีก่ารกกัเก็บ 2. หนาที่การซมึน้าํ และ 3. หนาที่การลําเลียง เปน

หนาทีท่างกายภาพที่ภูมิทัศนพงึมีในกระบวนการอุทกวิทยา ถาภูมทิศันใดมีความเปนธรรมชาติสูง

กวา จะยิ่งปรากฏกระบวนการเหลานี้ดําเนินอยูมาก หากเมื่อภูมิทัศนใดไดรับผลกระทบจากการ

เปล่ียนแปลงภูมิทัศน เชน จากกระบวนการความเปนเมือง ยอมสงผลกระทบถึงกระบวนการ

เหลานี้ใหปรากฏนอยลงเชนกัน ซึ่งเสนทางสีเขียวที่ไดจากการวเิคราะหและสังเคราะหนี้ มี

คุณสมบัติในการลําเลียงอยูแลว ในการเสนอแนวทางการออกแบบจึงเสนอหนาที่การกักเก็บและ

การซึมน้ําใหผนวกอยูในพื้นที่สีเขียวเหลานี้ดวย 

จากผังแสดงตําแหนงที่ไดจากการวเิคราะหนี ้สามารถนาํมาสรางโครงขาย ตามเสนทาง

การไหลของน้าํ ดังปรากฏใน แผนที่ 19 ซึง่เสนทางโครงขายนี ้คิดวิเคราะหคาดคะเนจากช้ันความ

สูงของพืน้ที่ ฉะนัน้ ในการออกแบบและวางแผนในพืน้ที่จริงนี้ จาํเปนตองมีความคลอยตามขอมูล

จริงของพืน้ที่ดวย โดยมีปจจัยที่สําคัญสําหรับการออกแบบและวางแผน คือ ตําแหนงอาคารและ

เสนทางถนน รวมทัง้เสนทางนํ้าปจจุบนัทีป่รากฏในพ้ืนที่ อันจะมีผลตอการกําหนดขอบเขต, 

ทิศทาง, เสนทาง, และโครงขายทีจ่ะเกิดข้ึน ขอเสนอแนะเพื่อการออกแบบของการวจิยันี้ จึงเสนอ

รูปแบบและแบบจําลองตัวอยางที่สมควร ในพืน้ที่สวนหนึ่งของพืน้ที่ศึกษาตัวอยาง S3 ดวย

วิธีการ , ข้ันตอน , และปจจัยทัง้หมดที่ไดจากการศึกษาวิจัย ดังปรากฏใน แผนที่ 20-23 
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บทที่ 6 
สรุปผลการวจิัย 

 

 จากการวิเคราะหและสังเคราะหขอมูล ตามกระบวนการการศึกษาที่ไดกลาวมาแลวนัน้ 

ทําใหพบบทสรุปของการวิจยั ทีน่าํไปสูทั้งการแกปญหาและการวางแผนใหสอดคลองและรองรับ

ความเปล่ียนแปลงที่อาจเกิดข้ึนในอนาคต ดานอุทกวทิยาของภูมิทัศน กลาวคือ สามารถนาํผล

การศึกษาไปประยุกตเพื่อการออกแบบภูมิทัศนเมือง ใหสอดคลองกบักระบวนการทางธรรมชาติ 

กระบวนการหนึ่ง นัน่คือ กระบวนการทางอุทกวทิยา ลดโอกาสการเกิดอุทกภัย และรองรับ

ผลกระทบที่เกดิข้ึนในปจจุบนั รวมทัง้อนาคตได จากประโยชนที่ไดจากการศึกษานี ้

 
6.1 ผลท่ีไดจากผลการศึกษา 
 

6.1.1. จากการศึกษานีท้ําใหพบความสัมพันธและผลกระทบระหวางกระบวนการความ

เปนเมือง (Urbanization) ที่สงผลตอกระบวนการทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนในภูมิทัศน โดยให

ความสําคัญทีก่ระบวนการทางอุทกวทิยา โดยพบวา กระบวนการความเปนเมืองเปนหนึง่ในปจจัย

ที่ทาํใหเกิดการเปล่ียนแปลงภูมิทัศนและสงผลกระทบถงึกระบวนการทางอุทกวทิยา โดยมีสาเหตุ

จากการขยายตัวของเมืองเพื่อรองรับกิจกรรมที่มากข้ึนของตัวเมือง โดยไมสอดคลองกับเสนทางที่

ธรรมชาติสรางไว (corridor) โดยสังเกตไดจากการตัดกนัของเสนทางถนนท่ีขวางเสนทางการไหล

ของน้ําทําใหเกิดปญหาในเร่ืองการระบายน้ําข้ึน  

6.1.2. ผลจากการศึกษาทาํใหสามารถกาํหนดตําแหนงที่สอดคลองกบักระบวนการทาง

อุทกวทิยา อันเปนตําแหนงทีไ่ดจากการวิเคราะหเชงิพื้นทีม่ีความสัมพนัธกับภูมิทัศน เพราะเปน

ตําแหนงที่ภูมทิัศนรองรับกระบวนการทางอุทกวทิยานัน้อยู จึงเจาะจงกําหนดพืน้ที่เพื่อกันไวเปน

พื้นที่อนุรักษทางอุทกศาสตร สามารถเปนพื้นที่รองรับกระบวนการที่จะเกิดข้ึน อีกทัง้เพื่อการ

ปรับปรุงภูมิทศันเมืองและผังเมืองรวม โดยสามารถใชพืน้ที่เหลานี ้ในแงของพืน้ทีน่นัทนาการและ

การพกัผอนไดดวย  

6.1.3. จากการศึกษาถึงความสัมพนัธระหวาง ภูมทิัศนเมืองและกระบวนการทางอุทก

วิทยา ทาํใหทราบสาเหตุของปญหาระหวางน้ําและเมือง วามีความสัมพันธกนัในเชิงพืน้ที ่

กลาวคือ เสนทางน้าํนัน้ไหลจากที่สูงสูที่ตํ่ากวา เมื่อเสนทางน้าํผานตัวเมือง หรือในภูมิทัศนที่มี

มนุษยจับจอง จะทาํใหคุณภาพน้ําดอยลงไป จึงใชเหตุผลขอนี้ในการกาํหนดคุณลักษณะเบ้ืองตน

ของพื้นที่สีเขียว ในดานประโยชนใชสอย (Functional value) กลาวคือ มีการกาํหนดหนาที่ของ

พื้นที่สีเขียวทีป่รากฏเพื่อรองรับกระบวนการทางอุทกวทิยาที่ตางกันไป เชน การใชพืน้ที่สีเขียวเปน
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พื้นที่ชะลอน้ําที่จะเขาสูตัวเมือง หรือ รวบรวมน้าํเพื่อบาํบัดกอนปลอยสูธรรมชาติ หรือ เปนพืน้ที่ให

น้ําซึมลงสูผืนดินได เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบภูมิทัศนหรือพืน้ที่สีเขียวที่จะเกิดข้ึนนี ้

6.1.4. จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ทําใหตระหนักไดถึงความสําคัญของกระบวนการ

ทางธรรมชาติกับการออกแบบภูมิทัศน วามีผลกระทบสงถึงกันเสมอ กระบวนการและวิธีการเพือ่

การวางแผนภูมิทัศน ในมมุมองเพื่อการควบคูกันทั้งการพัฒนาและการอนุรักษ เปนสิ่งสําคัญใน

การพัฒนาภูมิทัศน โดยเปาหมายของการศึกษานี้คือการสรางความสอดคลองใหเกดิข้ึน อนึ่ง จาก

การศึกษาแนวคิดและทฤษฎี ไดคนพบวิธกีารที่เหมาะสมและเปนข้ันตอน ตามวัตถปุระสงคและ

เปาหมายของการวิจยั โดยสามารถแจกแจงข้ันตอนไดดังนี ้

 

ขั้นที่ 1 รวบรวมขอมูลของพื้นที่ศึกษา 

- ขอมูลที่จําเปนคือ ภาพถายทางอากาศ, ขอมูลเสนทางและพ้ืนที่เก็บน้าํ, 

ขอมูลเสนทางถนน, ขอมูลช้ันความสูง, ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน, ขอมูล

ชนิดกลุมดิน 

- สรางแบบจําลองของพ้ืนที่รับน้ํา ตามที่มาของนํ้านําเขา (Input water) เพื่อ

ความงายตอการมองภาพรวมของการศึกษา 

- กําหนดขอบเขตการศึกษา โดยยึดตามขอบเขตการรับน้าํที่ปรากฏในภูมิทัศน  

ขั้นที2่ ศึกษารูปแบบการไหลในเชิงพื้นที ่เชน เสนทางการไหล พื้นที่ทีม่ีบทบาทใน

กระบวนการ เพื่อเปนขอมูลสําหรับการวางแผนพืน้ที่สีเขียวตอไป 

ขั้นที่ 3 ศึกษาศักยภาพของภูมิทัศน ในกระบวนการทางอุทกวทิยา ดวยพืน้ฐานวิชาทาง

อุทกวทิยา เชน ชวงเวลาการไหลออก หรือ คาปริมาณตางๆ ที่สําคัญ 

ขั้นที่ 4 นาํขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมาวางแผนภูมทิัศน 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบผลการวางแผน ดวยการศึกษาการเปล่ียนแปลง เชนการทําแบบจําลอง

ศึกษาศักยภาพ เพื่อใชเปนเปาหมายในการวางแผน 

ขั้นที่ 6 พัฒนาสูการวางผังและการออกแบบรายละเอียด โดยผนวกผลการวิเคราะห

ปจจัยอ่ืนๆรวมดวย 
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รูปที่ 51 ขั้นตอนและวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวางแผนภูมิทัศนเพ่ือรองรับผลกระทบจากกระบวนการทาง

อุทกวิทยา 
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6.2 ปญหาอุปสรรคในการวิจัย 
  

จากข้ันตอนการศึกษาที่ผานมาทัง้หมดนี ้ไดพบอุปสรรคตอการวิจัย ทั้งทางดานเนือ้หา

และดานการลงมือปฏิบัติ ซึ่งสรางปญหาตอการดําเนินงานและสงผลกระทบตอขอบเขตของ

การศึกษาทีก่าํหนดไว อนึ่ง เพื่อเปนประโยชนตอผูตองการศึกษาตอยอดในประเด็นเดียวกันนี้ จงึ

เห็นสมควรระบุปญหาอุปสรรคที่พบเจอระหวางการดําเนินงานวิจยั และผลจากปญหาและ

อุปสรรคตองานวิจยันี ้โดยสามารถจําแนกไดดังนี้ 

6.2.1. ปญหาดานขอมูล เพือ่ใชในการวเิคราะห โดยปญหาหลักคือความเหมาะสมและ

ครบถวนของขอมูลที่จะนํามาใชงาน วามีผลตอการวิเคราะหและเพยีงพอหรือไม จากการศึกษาที่

ผานมาพบปญหาที่สําคัญคือ ความลาสุดของขอมูล เชน ขอมูลภูมศิาสตรสารสนเทศที่

วิทยานิพนธนีใ้ชในการวิเคราะห เปนขอมลูที่ไดจาก โครงการปรับปรุงผังเมืองรวมเทศบาลเมือง

จันทบุรี ซึ่งไดจากสํานักเทศบาลที่จางบริษัทที่ปรึกษา ทําการศึกษาและเก็บขอมูล โดยปรับปรุง

จากกรมแผนที่ทหารและกรมผังเมือง มีความลาสุดของขอมูลอยูที่ พ.ศ. 2550 แตการเปล่ียนแปลง

ภูมิทัศนจากกระบวนการความเปนเมืองนัน้ เกิดข้ึนอยูตลอด เชนการถมที่ดินเพื่อการกอสราง 

ความใหมของขอมูลนี้ อาจเปนสาเหตุทาํใหผลการศึกษาในแตละปนัน้มีความตางกันได 

 6.2.2. ปญหาการรวบรวมขอมลู เนื่องจากขอบเขตทางเนื้อหาทีเ่ปนการวิเคราะหภูมิทัศน

ในบทบาทของกระบวนการทางอุทกวทิยา ฉะนัน้ ขอบเขตในการวเิคราะหจงึไมไดอางอิงตาม

ขอบเขตการปกครอง ทาํใหการรวบรวมขอมูล ทัง้ปญหาท่ีเกิดข้ึน หรือสถิติที่ทางหนวยงานที่

รับผิดชอบไดเก็บรวบรวมไวเกิดการกระจัดกระจาย การรวบรวมตองอาศัยการเขาพบเพื่อสอบถาม

จากทุกเขตการปกครอง ที่ขอบเขตพ้ืนที่รับน้ํานั้นครอบคลุมอยู 

 6.2.3. ปญหาระยะเวลาการวิจัย จากทัง้สองสาเหตุขางตน แสดงถงึขอบเขตในการวิจัย

ดานระยะเวลา ที่มีผลอยางมากในการดําเนินงาน โดยมรีะยะเวลาที่สําคัญคือ ภาคการศึกษา และ

ข้ันตอนตามระเบียบวธิีการดําเนนิการเพือ่ขอขอมูล อนึ่ง เพื่อใหการวจิัยนี้เปนไปตามระยะเวลาที่

กําหนด จงึเลือกที่จะตัดตอนและยกตัวอยางเพื่อแสดงข้ันตอนและวธิีการ ดวยตัวอยางที่เหมาะสม

และครอบคลุมจุดประสงคของการวิจยันี ้แตกระบวนการและวิธีการที่ใชในการศึกษา ไดถูก

ประยุกตมาจากแหลงขอมูลที่ดี และมีความถูกตอง วิธกีารและกระบวนการการศึกษา จงึถือเปน

แกนของวทิยานิพนธนี้เพื่อเปนตนแบบสูการศึกษา ในพืน้ที่อ่ืนๆ ตอไป    
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6.3 ขอเสนอแนะ 
  

การศึกษาการวางแผนพ้ืนทีสี่เขียวของเมอืงเพื่อบรรเทาผลกระทบทางอุทกวทิยา เปนหนึ่ง

ในข้ันตอนการวางแผนภูมิทศัน ในข้ันตอนของการศึกษาประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอม 

(Environmental Impact Assessment) ที่ปรากฏในภูมิทัศน ซึ่งประกอบดวยองคประกอบและ

ปจจัยในการวเิคราะหในหลายๆมิติ เพื่อสรางเหตุผลในการตัดสินใจ (decision making) สําหรับ

การวางแผน และพัฒนาสูการออกแบบตอไป (Marsh, 2005)  

ในการวิเคราะหปจจัยทางดานอุทกวิทยา เปนข้ันตอนการวิเคราะหเชงิพืน้ทีท่ี่มีคาคะแนน

มากที่สุดในกระบวนการวิเคราะหปจจัยเพื่อการวางแผน ตามข้ันตอนการวางแผนภูมิทัศนของ 

Marsh (Marsh, 2005) เพราะเปนการวิเคราะหที่สามารถกําหนดพ้ืนทีเ่พื่อการอนุรักษ, สราง

ธรรมชาติ และระบบนิเวศ ซึ่งแสดงถึงความแข็งแรงของภูมิทัศน และขีดความสามารถในการ

รองรับผลกระทบหรือความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับภูมทิศันหรือเมืองได ฉะนัน้ จากการดําเนิน

การศึกษาตามข้ันตอนและวิธีการของการวิจัยนี ้จึงสามารถสรุปขอเสนอแนะ เพื่อการศึกษาตอ

ยอดดังนี้  

 

6.3.1. เพื่อความถูกตองในการดําเนนิการที่สามารถปฏิบัติงานไดจริงควรนําปจจัยที่

เกี่ยวของอ่ืนๆ เชน ความเปนไปไดในการเวนคืนที่ดิน, ความเหมาะสมทางโครงสราง, ความเอ้ือตอ

การดํารงชีพของพืชพันธุ หรือแมกระทั่งความคิดเหน็จากสาธารณชน ฯลฯ นาํมาสรางเหตุผลใน

การตัดสินใจรวมดวย  

6.3.2. ควรตรวจสอบเสนทางการไหลลาสุดในปจจุบัน เพื่อความถูกตองในการกําหนด

เสนทางสีเขียวสูการพัฒนาเมืองตอไป 

6.3.3. การศึกษานีเ้ปนการศึกษาในระดับ พื้นที่ศึกษา (Study area) ซึ่งเปนการศึกษาเพื่อ

วางแผนภูมิทศันของพืน้ที่ศึกษาเปาหมาย คือ เทศบาลเมืองจันทบุรี จงึศึกษาความสัมพันธของภูมิ

ทัศนและกระบวนการทางอุทกวทิยาโดยนําปจจัยจาก น้ํานําเขา (Input water) คือ น้ําฝนที่ตก

ภายในพื้นที่รับน้ําที่คาบเกีย่วกับพื้นที่ศึกษาทีเ่ปนเปาหมายเทานัน้ ฉะนัน้ เพื่อการวางแผนที่

สมบูรณแบบ ควรศึกษากระบวนการทางอุทกวทิยาในระดับภูมิภาค (Regional scale) ซึ่งเปนการ

รวบรวมพืน้ที่รับน้ําที่ปรากฏทั้งหมดในภาคตะวันออก และปจจัยน้ํานาํเขาที่กวางกวาคือจากน้าํ

ทะเลหนนุ เพือ่การจัดการและวางแผนภูมิทัศนในระดับภูมิภาคตอไป    
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รูปที่ 52 ปจจัยในการวิเคราะหภูมิทัศน ในขั้นตอนการวางแผนภูมิทัศน (ประยุกตจาก Marsh, 2005) 
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6.3.4. ในภูมิทศัน ประกอบดวยกระบวนการทางธรรมชาติ นอกเหนือกระบวนการทาง

อุทกวทิยา หรืออุทกภาค (Hydrosphere) นั่นคือยงัมีกระบวนการอ่ืนๆ ทัง้ใน ธรณีภาค (Terras 

phere) บรรยากาศภาค (Atmosphere) หรือแมกระทั่งกระบวนการของส่ิงมีชวีิต (Biosphere) 

จากปจจัยทีห่ลากหลายของแตละกระบวนการที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงภูมิทัศน จึงควรมี

การศึกษาอ่ืนๆ นอกเหนือจากกระบวนการทางอุทกวิทยา เชน การศึกษาเพื่อวางแผนภูมิทัศนเพื่อ

รองรับผลกระทบจากกระบวนการทางธรณีวิทยา เปนตน ซึง่สอดคลองกับแนวคิด การออกแบบ

ภูมิทัศนใหสอดคลองกับธรรมชาติ (Design with nature) (Mc Harg, 1971) จะทาํใหการ

ออกแบบเปนไปในแนวทางทีถู่กตองและสรางความยงัยนื (Sustainability) ใหเกิดแกภูมิทัศน

ตอไป 
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การแจกแจงคุณลักษณะของภูมิทัศนดวยหลักการทางอุทกวทิยา จากการประเมนิคาการ

ไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) สามารถอธิบายความสัมพันธขององคประกอบของภูมิทัศน

และกระบวนการทางอุทกวทิยา ในดานคุณลักษณะหรือความสามารถในการดูดซึมปริมาณน้าํฝน

ลงสูชั้นดิน ซึง่มีผลตอปริมาณน้ําทา (runoff) ที่เกิดข้ึนและสงผลกระทบตอพื้นที่ และการเขียน

แผนภูมิชลภาพ (Hydrograph) น้ําทาจากฝนหรือพายลูุกหนึ่ง จากวิธีการของ Synder ซึ่งสามารถ

คํานวณชวงเวลา และคุณภาพในการระบายน้าํดวยการคาดการณอัตราการไหล โดยเลือกขอมูล

ฝนจากสถิติปริมาณฝนในชวงที่มีการตกมากที่สุด เพื่อใชคาปริมาณน้าํฝนนี้เปนคาสูงสุด ในการ

ออกแบบวางแผนในข้ันสูงสุด (Ultimate design) โดยเร่ิมตนสังเคราะหหาแผนภูมชิลภาพในพืน้ที่

ศึกษาตัวอยางทัง้สอง จากข้ันตอนดังนี ้

 
1. คุณลกัษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่รับนํ้ารหสั N2 
 

1.1. การเขียนชลภาพของพืน้ที่รับน้ํารหสั N2 จากสูตรคณิตศาสตรแสดงความสัมพนัธ

และการเขียนแผนภูมิชลภาพ จากวธิีการของ Synder ฉะนัน้ จะสามารถคํานวณหาคาตางๆ ของ

พื้นที่รับน้าํรหสั N2 จากสมการดังนี ้

ชวงเวลาจากจุดกึ่งกลางของฝนไปยงัจุดอัตราการไหลสูงสุด หรือที่เรียกวา basin lag, tP (ชั่วโมง) - 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

= 0.75 x 2 x (13.83 x 8.27)0.3 

 = 6.22 ชั่วโมง 

- ชวงเวลาการตกของฝนสวนเกนิ, tR (ชั่วโมง) 

tR = tP / 5.5 

 = 6.22 / 5.5 

 = 1.13 ชั่วโมง 

อัตราการไหลสูงสุด, QP (ลูกบาศกเมตร/วนิาที) - 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 = 7 x 0.61 x 29.25 ÷ 6.22 

 = 20.09 ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี

ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ, Tb (ชั่วโมง) - 

Tb = 5(tP  + 0.5 tR) 

 = 5[6.22  + (0.5 x 1.13)] 

 = 33.91117 ชั่วโมง 
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- ความกวางของกราฟที ่50% และ 75% 

W75  =  9.3A /  QP
1.1 

 = 9.3 x 29.25 / 20.091.1 

 = 10.03 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 = 16.5 x 29.25 / 20.091.1 

   = 17.80 

 

เพราะฉะนัน้ สามารถนําคาตางๆไปแทนในแผนภูมิ และแสดงออกมาเปนแผนภูมิ Unit 

hydrograph ของพื้นที่รับน้าํรหัส N2 ไดดังนี ้

 

 
รูปที่ 1 แผนภูมิชลภาพของพ้ืนที่รับน้ํารหัส N2 

 

1.2. เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นทีรั่บน้ํามายังจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of 

concentration ของพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 จากวธิีของ SCS มีหนวยเปนชั่วโมง และหาคาไดดังนี ้

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

    = 2.5 x (13850)1.15 / 7700 x (44 - 2)0.38  

    = 4.54 ชั่วโมง  
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1.3. การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพื้นที่รับน้าํรหัส N2 มีความสัมพนัธกับ 

ปริมาณน้าํฝนที่ตก (P) โดยสามารถแสดงความสัมพันธออกเปนสมการคณิตศาสตร ดวยวธิีการ

ของ SCS (Soil Conservation Service) โดยมีตัวแปรของความสัมพนัธนี้ คือ ศักยภาพของการ

สูญเสียสูงสุด (S) มีคาข้ึนอยูกับประเภทของดิน (Soil type) และการใชประโยชนที่ดิน (Land use) 

เปนคุณลักษณะทางกายภาพที่มีผลตอการดูดซึมน้ํา และปริมาณของน้าํทาที่จะเกิดข้ึนในพืน้ที่รับ

น้ํานั้นๆ  

 ขอมูลจากชุดดิน ของกรมพฒันาที่ดิน บริเวณพืน้ที่ศึกษาปรากฏชุดดินอยู 3 ชุด ดังแสดง

ใน แผนที่ 1 และ ตารางท่ี 1 ดังนี ้

 
ชุดดิน ประเภทดิน กลุมดินตาม

วิธีของ SCS 

พื้นที่ 

(ตร.กม.) 

% 

6 

27B 

 

34 

34B 

45B 

ดินเหนียว ระบายน้ําไมดี 

ดินเหนียวปนดินรวนซุย ระบาย

น้ําไดปานกลาง เก็บน้ําไมอยู 

ดินรวนปนทราย 

ดินรวนปนทรายระบายน้ําไดดี 

ดินรวนปนกรวด ระบายน้ําไดดี 

D 

C 

 

A 

A 

A 

0.22 

18.36 

 

1.15 

2.89 

6.61 

0.81 

62.59 

 

3.99 

9.94 

22.67 

รวม 29.23 100.00 

 

ตารางที่ 1 การจัดกลุมชุดดินดวยวิธีของ SCS 

 
ชุดดิน D

 
ชุดดิน C 

 ชุดดิน A
 

รูปที่ 2 แผนภูมิแสดงอัตราสวนชุดดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 
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จากการวิเคราะหองคประกอบดานการใชประโยชนผืนดิน ของพืน้ที่รับน้าํรหัส N2 สามารถสรุปอัตราสวนการใชผืนดินและตําแหนงของแตละประเภท จากขอมูลการ

ใชประโยชนทีด่ินจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจันทบุรี ดังแสดงใน แผนที่ 2 เพื่อการคํานวณหา Curve number (CN) ดัง ตารางที่ 2  

 
 

การใชที่ดิน 

ชนิดดิน 

D C A 

พื้นที่ % CN ผลคูณ พื้นที่ % CN ผลคูณ พื้นที่ % CN ผลคูณ 

ที่ดินเกษตรกรรม 92,871.045709 

76,917.857091 

22,954.031933 

0 

0 

0 

0 

17,119.922839 

0 

1,602.864855 

13,655.735819 

0.32 

0.26 

0.07 

0 

0 

0 

0 

0.06 

0 

0 

0.06 

91 

80 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

29.12 

20.8 

5.46 

0 

0 

0 

0 

5.4 

0 

0 

0.9 

8,655,267.476087 

1,710,569.417865 

2,809,652.552172 

0 

0 

1,202,888.075256 

233,616.596269 

2,725,258.960717 

465,077.543742 

497,262.319180 

280,273.496797 

29.54 

5.84 

9.58 

0 

0 

4.11 

0.80 

9.30 

1.58 

1.70 

0.96 

88 

74 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

2599.52 

432.16 

747.24 

0 

0 

390.45 

74.7 

837 

154.84 

161.5 

14.4 

5,240,930.711652 

1,140,245.220831 

1,907,729.366368 

0 

22,991.588242 

53,000.935143 

47,624.041894 

1,202,422.854875 

333,446.689901 

175,890.762073 

371,751.913495 

17.89 

3.89 

6.51 

0 

0.07 

0.18 

0.16 

4.10 

1.14 

0.60 

1.28 

72 

50 

30 

25 

49 

89 

81 

77 

98 

95 

15 

1288.08 

194.5 

195.3 

0 

3.43 

16.02 

12.96 

315.7 

111.72 

57 

19.2 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเลี้ยงสัตว 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 

พื้นที่ปา 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

พื้นที่คาขาย 

พื้นที่อุตสาหกรรม 

พื้นที่พักอาศัย 

พื้นที่จอดรถ  

ถนนและเสนทางการสัญจร 

เสนทางน้ํา 

รวม 225,121.458246 0.77  61.68 18,579,866.438085 63.41  5411.81 10,496,034.084474 35.82  2213.91 

รวมพื้นที่รับน้ํา N2  29,301,021.980805 ตร.ม. คา CN เฉลี่ย 7687.4/100 = 76.874  

ตารางที่ 2 คา Curve number (CN) ของพื้นที่รับน้ํารหัส N2  102 
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0

5
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25

30

ชุดดิน D ชุดดิน C ชุดดิน A

ที่ดินเกษตรกรรม

พื้นที่ราบหรือทุง
หญาเลี้ยงสัตว

ที่ราบโลง หรือ
ทุงหญา

พื้นที่ปา

พื้นที่เปดโลง
สาธารณะ

พื้นที่คาขาย

พื้นที่อุตสาหกรรม

พื้นที่พักอาศัย

พื้นที่จอดรถ 

ถนนและเสนทาง
การสัญจร

เสนทางน้ํา

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3 แผนภูมิแสดงอัตราสวนการใชผืนดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง N2 

 

เพราะฉะนัน้ คา CN เฉล่ียสําหรับพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 มีคาเทากับ 7687.4/100= 76.874 ซึง่มี

ความสัมพันธกับ คา S จากสมการ 

S = (1000 / CN) – 10 

    = (1000 / 76.874) – 10 

    = 3.0082  นิ้ว 

 

จากขอมูลปริมาณน้าํฝนในบริเวณอําเภอเมืองจนัทบุรี ในชวง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2550 

มีขอมูลเฉล่ียน้ําฝนรายวันที่มากท่ีสุดคือ 4,109.8 มม. ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวันที่ตก 160 

วัน ฉะนัน้ เฉล่ียแลวปริมาณฝนที่ตกสูงสุดของพ้ืนที่คือ 25.68 มม.ตอวัน (1.027 นิ้ว) เพราะฉะนัน้ 

สามารถคํานวณหาคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพืน้ที่รับน้ํารหัส N2 ไดดังนี้     
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DR = (P – 0.2S)2/ (P + 0.8S) 

 = [1.027– (0.2 x 3.0082)]2 / [1.027 + (0.8 x 3.0082)] 

 = 0.1809 / 3.4335 

 = 0.0526  นิ้ว 

 = 1.3150  มม. 

 
2. คุณลกัษณะของภูมิทศันในกระบวนการทางอุทกวิทยาของพืน้ที่รับนํ้ารหสั S3 
 

2.1. การเขียนชลภาพของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 จากวิธกีารของ Synder ดังนี ้

ชวงเวลาจากจุดกึ่งกลางของฝนไปยงัจุดอัตราการไหลสูงสุด หรือที่เรียกวา basin lag, tP (ชั่วโมง) - 

tP = 0.75Ct(LLc)
0.3 

= 0.75 x 2 x (7.076 x 3.05) 0.3 

 = 3.77 ชั่วโมง 

 

ชวงเวลาการตกของฝนสวนเกนิ, tR (ชั่วโมง) - 

tR = tP / 5.5 

 = 3.76 / 5.5 

 = 0.68 ชั่วโมง 

 

อัตราการไหลสูงสุด, QP (ลูกบาศกเมตร/วนิาที) - 

QP  =  7CPA ÷ tP 

 = 7 x 0.61 x 7.476 ÷ 3.77 

 = 8.46 ลูกบาศกเมตร/วนิาท ี

 

ระยะเวลาของการไหลออกหรือ time base ของชลภาพ, Tb (ชั่วโมง) - 

Tb = 5(tP  + 0.5 tR) 

 = 5[3.77  + (0.5 x 0.68)] 

 = 20.56200 ชั่วโมง 

 

- ความกวางของกราฟที ่50% และ 75% 

W75  =  9.3A /  QP
1.1 

 



 106 

 = 9.3 x 7.476 / 8.4681.1 

 = 6.63 

W50  =  16.5A /  QP
1.1 

 = 16.5 x 7.476 / 8.4681.1 

   = 11.76 

 

เพราะฉะนัน้ สามารถนําคาตางๆไปแทนในแผนภูมิ และแสดงออกมาเปนแผนภูมิ Unit 

hydrograph ของพื้นที่รับน้าํรหัส S3 ไดดังนี ้

 

 
 

รูปที่ 4 แผนภูมิชลภาพของพ้ืนที่รับน้ํารหัส S3 

 

2.2. เวลาที่น้าํไหลจากจุดไกลสุดของพื้นทีรั่บน้ํามายังจุดไหลอออกหรือที่เรียกวา time of 

concentration ของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 จากวิธีของ SCS มีหนวยเปนชัว่โมง และหาคาไดดังนี ้

t c = 2.5L1.15 / 7700H0.38 

    = 2.5 x (7076)1.15  / 7700 x (17 - 3)0.38  

    = 3.18 ชั่วโมง  
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2.3. การไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพื้นที่รับน้าํรหัส S3  

  

 ขอมูลจากชุดดิน ของกรมพฒันาที่ดิน บริเวณพืน้ที่ศึกษาปรากฏชุดดินอยู 2 ชุด ดังแสดง

ใน แผนที่ 1 และ ตารางท่ี 3 ดังนี ้

 
ชุดดิน ประเภทดิน กลุมดินตาม

วิธีของ SCS 

พื้นที่ 

(ตร.กม.) 

% 

6 

27B 

 

ดินเหนียว ระบายน้ําไมดี D 

C 

 

4.39 

3.09 

58.68 

41.32 

 

ดินเหนียวปนดินรวนซุย ระบาย

น้ําไดปานกลาง เก็บน้ําไมอยู 

รวม 7.48 100.00 

 

ตารางที่ 3 การจัดกลุมชุดดินดวยวิธีของ SCS 

 

 ชุดดิน D
 

ชุดดิน C
 

 
รูปที่ 5 แผนภูมิแสดงอัตราสวนชุดดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง S3 

 

จากการวิเคราะหองคประกอบดานการใชประโยชนผืนดิน ของพืน้ที่รับน้าํรหัส S2 

สามารถสรุปอัตราสวนการใชผืนดินและตําแหนงของแตละประเภท จากขอมูลการใชประโยชน

ที่ดินจากโครงการปรับปรุงผังเมืองรวม เทศบาลเมืองจนัทบุรี ดังแสดงใน แผนที่ 3 เพื่อการ

คํานวณหา Curve number (CN) ดังตารางที่ 4  
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การใชที่ดิน ชนิดดิน 

D C 
% CN % CN พื้นที่ (ตร.ม.) ผลคูณ พื้นที่ (ตร.ม.) ผลคูณ 

ที่ดินเกษตรกรรม 1,655,616.577213 

731,929.897164 

113,977.026422 

0 

66,152.900125 

188,351.288036 

331,063.795306 

606,956.61869 

497,751.450733 

79,966.706759 

93,774.069256 

22.14 

9.79 

1.52 

0 

0.88 

2.52 

4.42 

8.12 

6.66 

1.07 

1.25 

91 

80 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

2014.74 

783.2 

118.56 

0 

73.92 

239.4 

411.06 

730.8 

652.68 

101.65 

18.75 

1,552,110.723187 

388,154.731517 

229,887.327532 

0 

0 

17,9037.508007 

96,052.615256 

537,865.668457 

3,224.925677 

84,103.722168 

40,866.174499 

20.76 

5.19 

3.07 

0 

0 

2.39 

1.28 

7.19 

0.06 

1.12 

0.55 

88 

74 

78 

83 

84 

95 

93 

90 

98 

95 

15 

1826.88 

384.06 

239.46 

0 

0 

227.05 

119.04 

647.1 

5.88 

106.4 

8.25 

พื้นที่ราบหรือทุงหญาเลี้ยงสัตว 

ที่ราบโลง หรือทุงหญา 

พื้นที่ปา 

พื้นที่เปดโลงสาธารณะ 

พื้นที่คาขาย 

พื้นที่อุตสาหกรรม 

พื้นที่พักอาศัย 

พื้นที่จอดรถ  

ถนนและเสนทางการสัญจร 

เสนทางน้ํา 

รวม 4,365,540.329704 58.39  5144.76 3,111,303.396300 41.61  3564.12 

รวมพื้นที่รับน้ํา S3 7476843.726004 ตร.ม.  คา CN เฉลี่ย 8708.88/100 = 87.0888 

 

ตารางที่ 4 คา Curve number (CN) ของพื้นที่รับน้ํารหัส S3 
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รูปที่ 6 แผนภูมิแสดงอัตราสวนการใชผืนดินในพื้นที่ศึกษาตัวอยาง S3 

เพราะฉะนัน้ คา CN เฉล่ียสําหรับพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 มีคาเทากับ 8708.88 / 100 = 87.0888 ซึง่มี

ความสัมพันธกับ คา S จากสมการ 

S = (1000 / CN) – 10 

    = (1000 / 87.0888) – 10 

    = 1.4825  นิ้ว 

จากขอมูลปริมาณน้าํฝนในบริเวณอําเภอเมืองจนัทบุรี ในชวง พ.ศ. 2495 ถึง พ.ศ. 2550 

มีขอมูลเฉล่ียน้ําฝนรายวันที่มากท่ีสุดคือ 4,109.8 มม. ในป พ.ศ. 2526 และมีจํานวนวันที่ตก 160 

วัน ฉะนัน้ เฉล่ียแลวปริมาณฝนที่ตกสูงสุดของพ้ืนที่คือ 25.68 มม.ตอวัน (1.027 นิ้ว) เพราะฉะนัน้ 

สามารถคํานวณหาคาการไหลหลากตามผิวดิน (Direct runoff) ของพืน้ที่รับน้ํารหัส S3 ไดดังนี้     

DR = (P – 0.2S)2/ (P + 0.8S) 

 = [1.027– (0.2 x 1.4825)] 2 / [1.027 + (0.8 x 1.4825)] 

 = 0.5336 / 2.2130 

 = 0.2411 นิ้ว 

 = 6.0270 มม. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นายพิศุทธ วิเชียรฉันท จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาทีโ่รงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัด

จันทบุรี และสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี จากคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย

ศิลปากร และต้ังใจศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต ในสาขาวชิาภูมิสถาปตยกรรมศาสตร 

โดยมีความสนใจในแนวทางการศึกษาทางดานระบบนิเวศและการวางแผนส่ิงแวดลอมในบริบท

ตางๆเพื่อทําความเขาใจกับปรากฏการณ การเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในสภาพแวดลอม และมุงหวัง

ที่จะใชองคความรูที่ศึกษาเพิม่เติม เปนแนวทางในการวางแผนหรือออกแบบในการทํางานใน

อนาคต 
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