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The objectives of this research are to analyze the characteristics of standard Thai ~ones, namely, fundamental 

frequency, fundamental Frequency range and duration, produced by Japanese speakers with high and low experience in 

Thai in comparison to those of Thai native speakers. This research was conducted by having the participants produce a 

set of monosyllabic words in citation forms and in devised sentences in order to show how Japanese speakers with varying 

experience in Thai produce the Thai tones, and how the Thai tones produced by Japanese speakers are perceived by Thai 

native speakers. 

The data was collected from 15 male informants aged between 19 - 34 years. The informants were divided into 

three groups: five native Thai speakers, five Japanese speakers with low experience in Thai and five Japanese speakers 

with high experience in Thai. The informants were asked to produce 15 Thai words and 15 sentences containing the same 

15 Thai words. To examine the acoustic characteristics of tones produced by the informants, Praat v.5.1.07, Python v.2.5, 

Microsoft Excel 2003 and SPSS for Windows v.16 were used for the acoustical measurements and statistical analyses. 

The results showed that the acoustic characteristics of the five tones could be classified into two major 

categories: the static tones (the mid tone and the low tone) and the dynamic tones (the high-falling tone, the mid-rising tone 

and the low-rising tone). In citation forms, it was found that the Japanese speakers with different experience in Thai 

produced some :ones differently. However, some of the Japanese speakers were able to do well, i.e. the acoustic 

characteristics of the five to~es were similar to those produced by Thai native speakers. 

In sentences, it was found that the Japanese speakers with high experience in Thai could not make distinctions 

between the mid tone and the low tone and between the mid-rising . tone and the low-rising tone. For those with low 

experience in Thai, there was a wide range of problems varying across individual speakers. For example, some could not 

produce the mid-rising tone as a dynamic or contour tone. With regard to the pairs of correspondent tones, it was found 

that the Japanese speakers with low experience in Thai could not distinguish the mid tone from the low tone, the mid tone 

from the mid-rising tone, and the mid-rising tone from the low-rising tone. 

The results of the perception test indicated that the tones in citation forms produced by the Japanese speakers 

in both groups could be quite well perceived by the Thai listeners but those produced by the Japanese with high 

experience in Thai could be perceived better. On the other hand, the tones of the words appearing in the devised 

sentences produced by the Japanese speakers with high experience in Thai were less perceived than those produced by 

the Japanese speakers with low experience. The Thai listeners were confused between the mid tone and the low tone, and 

between the mid-rising tone and the low-rising tone. The results showed that the perception study corresponded very well 

with the acoustic study. 
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1.1 ��	
����
	�����	
��	����������	 
���������	
���
��������������������	��������������	�� ! ��"��	�� ��$�%��&���'(��

"�����)�&� )�&�*����
��$�)�&���������� (tonal language) ����	
�	�� �������"����
������� 
(pitch height) �%������%������%�"����
�������������� (pitch contour) �� ��:������
	�� ! ��"��	�� ���;<�� � �����=����������������
>�"����������������������)�&�*��!%��
��
��� Abramson (1962) *
�GH�&���
��������������)�&�*�� ������%��&��"����������������$� 
2 �%�<  	
� �%�< ���������	���
�� (Static tones) ! ��:H� �����������������	<�	�� :��"����
��=� ���
�%���
�=J���
 �	<���%��	������  ������� 3 !�<������� *
���< ����������� �L !�
�����������%��
��
�� (mid level tone) ������������ !�
����������������
�� (low level tone) ������������ !�
�
��������������
�� (high level tone) �%����<��"���%�< �����������%������
�� (Dynamic tones) 
! ��:H� �����������������	<�	�� :��"����
��=� �������<�������
�=J���
��<����
��� RH�� ������� 2 
!�<������� *
���< ���������S� !�
��������������� (high falling tone) �%��������������� !�
�
�������������"HJ� (low rising tone)  

������ ����GH�&����������RH����������S
�	�*��RH��(�
)�&�*����$�)�&�� <�%�� ���
 ����GH�&��=��������������������������������)�&�*�������������S
�	��<�����=�� :H�	�*�����
* <*
�(�
)�&�*����$�)�&�� <
���   ���=   ���"���=*%%��&�� �����!���G� (2543) RH��GH�&���
���
���������)�&�*��������(W �����������S
�	�*�� 	�����=X��%�	�R=�"� (��<����������
)�&�*�������������S
�	�����=X��%�	�R=�"��������Y��	��(�
�
���� ����%��&�����	%���������
��������"��	�*�� ��"����������������	��(�
�<���
��������������S
�	�����=X��<�����������
�����"��	�*�� S
��'(����<���=������������� �L�%������������� ���<��"��	�R=�"���J�
������������ ��ZL!��%����$������������� RH����
����<�����	
� ;��(�
RH����$�����<�����=*
�������
%��&��"�����������)�&�����%�)�&��ZL����RH����$�)�&�� <  ��������������������������
��)�&�*��  �!���� := ��=� �� (2549) *
�GH�&���������������)�&�*�������������S
�	�����
�� 
��� ��������������)�&�*������<����� (��<�	�����
�� ��� �����������)�&�*�� �� �
�ZL!����������������������������(���	��������������J� �%���������������(���	�������
�������J���<���J� ��"�����	�����
�� ��� �����������)�&�*������ ��ZL!��������������
��������������(���	��������������J� ���������S���(���	��������������� ��������������J���
(���	���$��%�(���	��������������J� �%��������������� ;���=����H������<�!��)�&�� <"��	�
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�<�����=��$�)�&�* < ���������� (non-tonal language) ����	
� * < ���
�������������	��!�
�(���	� 
(Lexical pitch) ����<��!���=
	�� ����<��
���	�� ! �� �%�)�&�����)� � pitch-accent ��<� 
)�&�L����^� �����
������� �	�� �� (��_�������%������!��������<�� ������� � 
��	��<�����=���
�����)�&�*�������$�)�&���������� RH����
��������������������(���	�!�
�	�����������	�� ! ��
"��	����J� ��������������%����%��&��"����������������%<���� ��� �%��&����<��*� 


����!��;%
���%<��"������ ;���=����H����������GH�&�����
>��������������������������
)�&�*�������������S
�	�L����^� ��
�������Z������	�L����^��"�� ���G�����<�������G*��������
 ��1 �� :H�	�L����^��<���>��������������)�&�*�� ��
�������!>�	�� �����$���������)�&�*����
���=�����������(
������=
�<��
����� ��������� ���
�������=� �� :H�	�� ��
��������<�������� 
�� �:�������)�&�*�����!�������<�����=�� �	�L����^������)�&�*����$������� �� * <�<���
��$����_���=� ���GH�&� !�
�� <���� � ����� ��:���)�&�*���(
���
�����*
� ��<�������<�	�L����^�
���������(�J����������������"��;��(�
���*�� ��
���	�L���<�����
�����������������������
����<��*����	�*�������
��� ����)�&�L����^�* <��<)�&���������� ��<��$� `pitch-accent 
languagea ����	
� ��
�������������� (pitch)  �	�� �� (��_�������%������!������ (stress) �<�;%�!�
��=
	�� ! ���������<�����"��	�� ��<� 	���<� `amea !�����������!����%���
������������ ���
��� [»ame] �� �	�� ! ���<� `b�a ��<!�����������!����%���
������������ ��������� 
[a»me] �� �	�� ! ���<� `%�����
a !�
�	���<�  `hashia !�����������!����%���
������������
 ������ [»hashi] �� �	�� ! ���<� `�������a ��<!�����������!����%���
������������ ������
��� [ha»shi] �� �	�� ! ���<� `��(��a ��$���� 
����J�;���=����H����������GH�&������������
�����������)�&�*��������(W "��	�L����^� 
����=_��������%���G����� 

������GH�&��������%�����=������;<�� � ���* <(����GH�&������������)�&�*��"��
	�L����^�
����=_��������%���G����� * <�<�����$����"�� S��=���= �������� (2541) ��
��� ������
�� ����%�%�"����������=�����(���	���)�&�*��"�����GH�&�L����^� ���"��G�%�(� ��������� 
(2547) ��
����ZL!������������(��L����
�������	��)�&�*��"��;����������L����^� !�
����"��
��_��=�� �=�_=��&� (2546) RH��*
�������GH�&��=�����
��� 	�� �� (��_���!�<��"��;=
������<�����
	�� �� ��:����������������	��(���	��
�����)�&�*��: ����GH�&����L����^���������)�&�*����$�
)�&��<�������G RH��*
�GH�&��������������
>��<��e ��J� (��L��� ��� �� *�:H���������� ����=���

���%<��"������* <*
�����=_��������%���G�����������=�	���!� ;���=����H�	=
�<��<�������=_��������%
���G������<��������=�	���!�"�� �% RH��������!��!>�:H�%��&������%���G����� 	
�	<�	�� :�� �%

                                         
1 �	��� ! �"	�#$%����&'!(��	�������))	*�+!����#,��)���	�)���-&�. �/�
+��0 2005 
���	���������#,�3�	���%��)���-&�. 36,327 �� 
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f��"����<%�!�<������������������)�&�*��RH����������S
�	�L����^� �(
���!��!>�	�� 	%���	%H�
!�
�����<����������������"��	�*��*
���<����
���  


����!��;%
���%<��"������;���=����H��������GH�&���������������������S
�	�L����^���<��
%�����
 ��J�����%�< ��� ��������������)�&�*�� ���%��%�< ��� ��������������)�&�*������ 
S
������>�"�� �%��J����	��(���	��
����������Y����=��"��	��(�
�
���� �� :H�	��(���	��
������
����Y����=��"��	��(�
�<���
��� �%��������=�	���!�����%���G������<���������	�� ���
%��&��"�����������)�&�*��������(W �����������S
�	�L����^��<�	%���	%H�!�
�����<��*����
�����������"��	�*��RH����$�����"��)�&�!�
�* <�%���<��*� ��������J;���=�������������GH�&��<�
���������)�&�*�����	�L����^���%<���� ���J��<�;%�<����������"��	�*����<��*����� RH������!�	�
*��RH����$�����"��)�&��<��gZ��%���
�=�����������=�	���!�����%���G������<����� ��:��
�
�!��!>�:H�	�� �� (��_�������
>�"����������������������"��	�L����^���������������������������
"��;��gZ������$�	�*�� 
 
1.2 ��!�#�)����(����	)� ��. 

1.2.1 �=�	���!��%��������������������������%����%��&��"�����������)�&�*��
������(W ��	��(�
�
�����%�	��(�
�<���
��� �����������S
�	�*�� 	�L����^���� �����������
)�&�*�� �� �%�	�L����^���� �����������)�&�*������ 

1.2.2 �
��������������������������)�&�*��������(W "���%�< �����<��	�*�� � 
��	�
L����^���� �����������)�&�*�� �� �%�	�L����^���� �����������)�&�*������ ��������
���������)�&�*��������(W ��J���	��(�
�
�����%�	��(�
�<���
��� 
 
1.3 �

! 8	�����	)� ��. 

1.3.1 	�L����^���� �����������)�&�*�����������������������)�&�*��������(W 
����<�����	�*�� ����<�	�L����^���� �����������)�&�*�� �� S
��'(����<���=���%�< �����
���������	���
�� 

1.3.2 	�L����^���J���� �����������)�&�*�� ���%� �����������)�&�*������ ���
��������������)�&�*��������(W ��	��(�
�
���� *
���%��	������	�*�� ����<���	��(�
�<���
��� 

1.3.3 �%�< �����<��	�*����������������������)�&�*��������(W �����������S
�	�L����^�
*
�:������!�
�* < "HJ����<������%��&��"�������������	��(�
��J�e 
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1.4 �����!����	)� ��.  
1.4.1 ����
>�����%���G�����"����������������������=�	���!� *
���< 	<�	�� :�� �%f�� 

(=���"��	<�	�� :�� �%f�� �%�	<�������%�"����������� 5 !�<������� 
 1.4.2 GH�&�����������������	��(���	��
�����J���	��(�
�
�����%���	��(�
�<���
��� 

1.4.3 �����GH�&������������������������������"��	�L����^���� �����������
)�&�*�� ���%� �����������)�&�*������ ���!�	�*����$�;������	�� :������"����������*
����
gZ�%������
�&	�����!%�����*
��=�	��������������� (stimuli) 
 
1.5 �)�:.*�(����	$�"	��&$/)�� 
 1.5.1 ��$������������GH�&������������)�&�*��"������<�������G
����
��e ���= 
(��L��� ��� W%W 
����=_��������%���G������%�����
������������ 
 1.5.2 ��$�	�� ���(
J�f���(
�����*�����������������GH�&��ZL!������������"�����
L����^��%�����<�������G�
��e ��������)�&�*�� 
 
1.6 ��	��	��$��	
 
 �"	��	
���
+�8	� (Fundamental frequency !�
� F0) ! ��:H� %��&������%���G�����
"�������������������=
���������������"�����������  �!�<���������
��$��l=���R� (Hertz !�
� Hz) 
 ��	
*�� (Slope) ! ��:H� �����������%������%�"����
������� RH�����������)�(�� 
"������(=� "HJ�!�
�%
%�"��	<�	�� :�� �%f�� (F0 contour) !��	<�	�� :�� �%f���(=� "HJ�!�
�!�
�
%
%� �� ������
�	<�	�� :�� �%f������
�	�� ���"�����"HJ�!�
������ �� �����������"��  
!��	<�	�� :�� �%f���(=� "HJ�!�
�!�
�%
%����� ������
�	<�	�� :�� �%f������
�	�� ���"��
���"HJ�!�
���������� 

3 ��.����"	��	
���
+�8	� (Fundamental frequency range) ! ��:H� �<������	�� 
�������!�<����
���	<�	�� :�� �%f����������
!<�������
���	<�	�� :�� �%f��������
"��������������
�=�	���!� 
 �"	)�.����	 (Duration) ! ��:H� ������%��������������%<������ ������=�����J��=� ��
���
��
��=� ���"���������� (Vowel onset) ��:H���
�=J���
�������� (Vowel offset)  �!�<���������
��$�
 =%%=�=���� (Millisecond !�
� msec) 	<�������%�"���������������
���	<�������%�"�����RH��
��$�����������%���$�������(�	<�	�� :�� �%f�� 
 ������;<� ! ��:H� %��&��������G�����"���������������������	�� ���	<�	�� :�� �%
f��!�
���
�������������� 
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������#,� (Japanese) ! ��:H� 	�L����^����(�
)�&�L����^���$�)�&�� <  �)� =%��������<���
�����GL����^� �%��"�� ���G�����<�������G*�� ������=�����J ��<�	�L����^������$��%�< 	�L����^���� �
����������)�&�*�� ���%��%�< 	�L����^���� �����������)�&�*������ S
�������r������
�������%�< ���������� 	
� ������%����GH�&�)�&�*�� ��J���J �%�< 	�L����^���� �����������
)�&�*�� ����$�;����� �������%����GH�&�)�&�*�� ����<� 1 �s �<���%�< 	�L����^���� �
����������)�&�*��������$�;�����GH�&�)�&�*����� �� 2 �

�� ��������J���������r��
��e ��
���(=������<� 
��� *
���< ��� ��Y=�� (��_������		%���"���RH����$�	�*�� ���= 	�� �(
����<� ��J�
����� �(
����<� ��� 	���	��� ��$���� �� :H�	�� :��"��S�������������=���� �<��e ��
���=���������� �������������&�)�&�*����$��<�������� ��<� ����<��!����
�(= (� ������  ���
�
������S����G�� ���
�)�(����� ��$���� 

=	;	�))<.#�!( (Tonal language) ! ��:H� )�&���������
��������������������	�� 
(Lexical pitch) �����������	�� ! ��"��	�� 
 =	;	���>�	�������.� (Pitch accent language) ! ��:H� )�&����������%������!������
��	��!�
���(���	�������<�;%�<���
���������������������=
"HJ� �����������	�� ! ��"��	�� 
 =	;	%�)���"	� (Interlanguage) ! ��:H� %��&��"��)�&����;%=�S
�;�������)�&����
���!�
�)�&��<�������G)�&��������<�����)�&�� <"��;��������%�)�&���w�! �� 
 =	;	��?	�
	. (Target language) ! ��:H� )�&��
�����* <��<)�&�� < !�
�)�&����;�������
���%����������<��"����J� ������=�����J ! ��:H� )�&�*�� 

�))<.#�!(��)�$�� (Level tone) ! ��:H� ������������ �	<�	�� :�� �%f�������
��=� ���
*���<��
�=J���
"�������������	<��"���	���� 
 �))<.#�!(�����.�)�$�� (Contour tone) ! ��:H� ������������ �	<�	�� :�� �%f�����
��
��=� ���*���<��
�=J���
"�������������* <	����  �	<���%������%��(=� "HJ�!�
�%
%���<����
��� 

��	3+$�$��.� (Citation form) ! ��:H� 	��(���	��
��� (Monosyllabic words) �����������
��>�"�� �% S
�����!�;�����)�&�(�
��%�	�� * < ���=����
%�� �
e 
 ��	3+$!"���@��� (Connected speech) ! ��:H� 	��(�
���(�
�<���
�����$��%�!�
����S�	 ��
����=�����������������*
��=�	���!����	��(���	��
����������Y�����S�	�%�*
�������%������!��� 
 3.	��( (Syllable) ! ��:H� !�<��RH����$���	�������"�������(�
 ��<� 	���<� `���!��a  � 
������ 2 (���	� 	
� `���a �%� `!��a ��J���J S	�������"��(���	�������� ������)�&� 	
� ��<�(���	� 
(Syllable nucleus) RH�� ����$��������� S
�(���	���� ��<�������$������"HJ���� (Syllable onset) !�
�
�����%����� (Syllable coda) RH����$������(��L��� ��$��<��!�H��"����	�������"��(���	�
��� 
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3.	��(���� (Smooth syllable !�
� Non-checked syllable !�
� Live syllable) ! ��:H� 
(���	���)�&�*�����S	�������(���	�������
��������������* < �(��L������� !�
�(���	����
S	�������(���	�������
�������������J�!�
������������%�����
���(��L����H����� (Semi-
vowels) !�
�(���	����S	�������(���	�������
�������������J�!�
������������%�����
���
(��L������=� (nasals) 
 3.	��(!	. (Checked syllable !�
� Dead syllable) ! ��:H� (���	���)�&�*�����
S	�������(���	�������
�������������J�%�����
���(��L������ (Short checked syllable) !�
�
(���	����S	�������(���	�������
��������������%�����
����������� (Long checked syllable) 


�)	 (Mora) ! ��:H� !�<��RH����$���	�������"�������(�
��)�&��
)�&�!�H�� ��
����=�����J ! ��:H� )�&�L����^�  �����
��$�!�<�������$�������"��������&�!�H����� (kana) ��
)�&�L����^� ��<� 	���<� Nippon (にっぽんにっぽんにっぽんにっぽん) ! ��:H� {L����^�|  ������� 2 (���	� 	
� `nipa �%� 
`pona ��<� 
��(=������� !�<��"�� ��� �� ������� 4  ��� ������
��� `nia `pa `poa �%� `na 
��J���J  �����)�&�L����^�* <�����$�����������
����������� ��� ��'(�������(��L����(�����<��
�
��� (Consonantal mora) ��<�  ��������(��L������=� (Moraic nasal) !�
�  ��������
(��L���R��� (Geminate consonant) ��$���� 
 ��	�)/	�	))��)+/ (Stimuli) ! ��:H� 	��G�(��RH��������
����������������������������
���
��������� 
 
1.7 ���;)."� 
 TH ! ��:H�  ;�����)�&��%�< 	�*�� 
 JH ! ��:H� ;�����)�&��%�< 	�L����^���� �����������)�&�*�� �� 
 JL ! ��:H� ;�����)�&��%�< 	�L����^���� �����������)�&�*������ 



����� 2 
 

������		
�		� 
 

 �������	
��
�����������������	�������	���������������� ����!"�#���$ %����������#�����	���&
��&&���	�'�
�#�	���'�
�(���)*� �������	�������	�������&���������	�'�
�#�	���%�(���)*� 
�������	����	�������&������%���+,���-	)�!,.�'�
�#�	���	��/������������
��!�, ����0
1�
����	���&������	����'�
������� 
 
2.1 ����	�����������������	�������������������������� !� 
 2.1.1 ��&&���	�'�
�#�	 

��(��� ��%��)� (2541) ��"��9����&&���	�'�
�#�	.������ �!"��: .������$�������	��
�;������<=������� �����	���&+�"�	���	���� +�"�	���	�=	�(>�� ���+�"�	���	����-	)�!, 
 1) +�"�	���	���� ����	�����	������$ 
  (1) �������	����	���$�.�'�
�#�	 �� 9 +�"�	���	� %@� /i  e E µ  F a u o ç/ 
  (2) �������	����	�	��.�'�
�#�	 �� 9 +�"�	���	� %@� /i ˘  e˘  E˘  µ ˘  F˘  a˘  u˘  o˘  ç˘/ 
  (3) ���������� 3 +�"�	���	� %@� /ia µ a ua/ 
  

2) +�"�	���	�=	�(>�� ����	�����	������$ 
  (1) +�"�	���	�=	�(>�� 21 +�"�	���	� %@�  
/p t c k /  ph th ch kh b d m  n N l r  f  s h w j/ �����9����B.�!;��+�"����=	�(>��
!��#�� 
  (2) +�"�	���	�=	�(>����������9����B�"�������C�=	�(>��%�&��$;� .�
!;��+�"�!��=	��%, �� 11 %�" %@� /pr  phr  pl phl tr  kr  khr  kl khl kw khw/ +�"�	���	�
=	�(>���������B��C�=	�(>��!;��+�"���� 1 ���=	�(>��!��%�&��$;� .�'�
�#�	�� 5 +�"�	 %@� 
/p ph t k kh/ �"��+�"�	���	�=	�(>���������B��C�=	�(>��!;��+�"���� 2 ���=	�(>��!��%�&
��$;� 3 +�"�	 %@� /r  l w/ 

  (3) ��=	�(>�� 9 +�"�	���	���"���$� ��������9����B.�!;��+�"����	=	��%, %@�  
/-p -t -k -/  -m  -n -N -j -w/ 
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3) +�"�	���	����-	)�!, 
��(��� ��%��)� ��)��"� .�'�
�#�	����&���	����!�;����%;� ���	�����"� D���-	)�!,E 

��C��"���;�%�(����;�.+�%;�!�$��!" 2 %;���$�#� �������"�������&�@��: %@� =	�(>��!�� ��� ���
=	�(>�����	 �	"�����	���� ��%���+��	�!�!"����� F�	���-	)�!,.�'�
�#�	�����C�+�"�	���	�
���� �=���#�"����!���;�=�� ������=������&+�"�	���	����	� F�	��!����������C����	����������C�
��"����=	��%,���;�=����-	)�!, 

+�"�	���	����-	)�!,.�'�
�#�	�� 5 +�"�	���	� ��$���$ ��(��� ��%��)� #��	��9@�
+�����-G,����&"���)"�������-	)�!,��C� 2 ��)"� !�������
��
���������
��!�,��� Arthur S. 
Abramson (1962) �����$����-	)�!,��$� 5 +�"�	���	���������9�����)"�#����C� 2 ��)"� %@� ��)"�
���-	)�!,����& #����" ���-	)�!,����( ���-	)�!,��� ������-	)�!,!�� �����)"����-	)�!,�����	�
����& #����" ���-	)�!,F� ������-	)�!,��!�� 

 (1) ���-	)�!,����&  
���-	)�!,����& (Level tone) ��C����	�����������&%���9��������	�%"������%����

!���=	��%, .����������	�=����$� F�	��!����	�!��=	��%,������	=	��%,�����#�"�	�".�����&
���	���������	� !��=	��%,��������&���	������"���������"����� ��$���$ ���-	)�!,����&.�'�
�#�	�� 
3 +�"�	���	� �����$ 

  - ���-	)�!,!�;�����& (Low tone) /  /$  %@� ���-	)�!,���  
���-	)�!,����&!�;�������B.�=	��%,#���)��&& 

  - ���-	)�!,��������& (Mid tone) %@� ���-	)�!,����( ���-	)�!,��$#�"
����B.�=	��%,�����=	�(>�������C�=	�(>�����	 ���-	)�!,��$#�"�����������
�����B 

  - ���-	)�!,�������& (High tone) /  @/ %@� ���-	)�!,!�� ������&���	���� F�	
%"�	: �����$��������	 .���-����F%�������=	��%,#�"��=	�(>�����	 +�@������	���	=	�(>������� 
+�@�=	�(>��������� ����&���	�!�����	��#�"��!�;����� �!"9��=	��%,��$���F%�������=	��%,�����
=	�(>�����	��C����	���� ����&���	�!�����	=	��%,����!�;��� 

 (2) ���-	)�!,�����	�����&  
 ���-	)�!,�����	�����& (Contour tone) ��C����-	)�!,����������&%���9��������

������	������	��������.�>"��=	��%,+����: �>"� !��=	��%,������	�.+�������&�������������&
���	����	"������� �#���"����&!�;�������	=	��%, +�@�!��=	��%,���	�������&!�;������=�������&���	�
�	"������� ���C�����&���������	=	��%, ��C�!�� ��$���$ ���-	)�!,�����	�����&�� 2 +�"�	���	� %@� 

  - ���-	)�!,!� (Falling tone) /  /̂ %@� ���-	)�!,F� ���-	)�!,��$��#�"
����B.�F%�������=	��%,��������&���	������	���$������=	�(>�����	��C�=	�(>����� ������
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.�%;�=��

 �>"� %;����	����	� %;������	&��%;� (!���	"���>"� %;��"� D=����E /phl a$k/ +�@� >���>��� 
/chµ $k-cha$k / ��C�!��) 

  - ���-	)�!,��$� (rising tone) /  ‡ / %@� ���-	)�!,��!�� ���-	)�!,��$��#�"
����B.�F%�������=	��%,�����=	�(>�����	��C����	���� 
 ��������$	�������
��
�����	���&��&&���	�'�
�#�	�"���@��: ����;������� .������$��
	�!���	"�������� M.R.Kalaya Tingsabadh and Abramson (1999) ������"��9��'�
�#�	
��!�g���"���C�'�
����=��F�	%���������
��
�.��)�=@$������������
 .>�.�����"���"��.����	) 
���F����
�, .>�.�������.�F�����	� ���.>�.�!;���#�	���-, ��$���$ '�
�#�	��!�g������9��
%��������	�!�������%� ��$���$ M.R.Kalaya Tingsabadh and Abramson #������!��������+�"�	
���	�=	�(>��������'�
�#�	���!"�#���$ 
 
!������� 2.1 +�"�	���	�=	�(>��.�'�
�#�	 
 

 Bilabial Labio-Dental Alveolar 
Post-

alveolar Palatal Velar Glottal 

Plosive  p pH b    t   t H  d      k kH  / 

Nasal             m                            n                    N   

Fricative    f   s         h 

Affricate        t ˛   t ˛H       

Trill                  r          

Approximant                       j                w   
Lateral 
Approximant                  l          

 

 
'�=��� 2.1 +�"�	���	��������	������������.�'�
�#�	 
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M.R.Kalaya Tingsabadh and Abramson #����"��9����&&���	�'�
�#�	����� �!"��: 
�����$ 

- ���'�
�#�	���;���� 9 +�"�	���	� .������&&���	�&��%��$������.+����	�� /v˘/ +�@�
��C�������	��������B�"����� %@� /vv/ .����������	����.�%;�#�"����+��� =&�"� +�"�	���	���� 
/a/ ��9��	���$�.+������$� .�������%���+,�������� 2 �"�� 9��%)-��&�!��"�����	��������C����
��@��� [iu eu e˘u E ˘u au a˘u iau] ��� [ai a˘i çi ç˘i ui F˘i uai µ ai] ��9�����%���+,.+���C�
=	�(>��������� #����" /w/ ��� /j/ !���;���& 

- ���-	)�!,�����&���	 5 +�"�	���	� %@� ���-	)�!,��������& ���-	)�!,!�;�����& 
���-	)�!,!� ���-	)�!,�������& ������-	)�!,��$� 

- =	��%,�)����	���%;����#����&��������	�+��� 
- +�"�	���	�=	�(>�����;���� 21 +�"�	���	� ��$���$ ���=�	� 9 +�"�	���	���������9����B

.�!;��+�"����	=	��%, #����" /p t k /  m  n N w j / F�	���	���� /p t k // ������	=	��%,��#�"��
�������  

- =	�(>���������������	� /// ��#�"����B.�&����-���	=	��%,���%;�����'�#�"�������	�
+��� 

- =	�(>�� / r/ ���������	�F�	.>�+�"�	���	�	"�	 %@� [R]~[r] 

- .�%;�+��	=	��%, +��%;���$������&���	���-	)�!,!�;�����&+�@����-	)�!,�������& ���
��F%�������=	��%,�����	���	=	�(>���������������	� ��@���	�".�!;��+�"�#�"�����	�+��� ���-	)�!,
!�;�����& (���) ������-	)�!,�������& (!��) �����	��C����	���������& ���=	�(>�����	������C�
���	��������������	���+�	#� 

 
2.1.2 ��&&���	�'�
�(���)*� 
�����'�
�
��!�,'�
�(���)*����
��
�����	���&��&&���	�'�
�(���)*��;������� .��;���&

��� �������	���;�����!����+�"�	���	�=	�(>�����'�=+�"�	���	������� Okada (1999) #������
#�� ���!������� 2.2 ���'�=��� 2.2 
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!������� 2.2 +�"�	���	�=	�(>��.�'�
�(���)*� 
 
  Bilabial Labio-Dental Dental Alveolar Post-alveolar Palatal Velar Uvular Glottal 

Plosive  p   b    t    d    k   g     

Affricate                      ts
         

Nasal          m             n             ≤   

Flap                          }         

Fricative       s     z           h 

Approximant                 j        

 

 
'�=��� 2.2 +�"�	���	����.�'�
�(���)*� 
 
 1) ��� 

�����=	, ��)�%�� (2532) #����"��9�����'�
�(���)*��"� ���	���� ��������	���$� 5 ���	� 
#����" a, i, u, e, o ���������	�	�� #����" aa, ii, uu, ee, oo ��$���$ ���������	�������	�	����C����
������	����!�����	.+�!"���@���	����$���� 1 ���� ��/����	����	�	�� %@� ���	�.��9� a .+��!�� a ���	�
.��9� i +�@� e .+��!�� i ������	�.��9� u +�@� o .+��!�� u 

Shibatani (1991) #����"���"� 9�����'�
�(���)*��&&F!���	����'�
�(���)*�9����@��: �"��
.+(" ������;���� 5 +�"�	���	� �!"9����@��������;����������!"��������#� �>"� '�
�9���F	���)��
.�F������"� ������=�	� 3 +�"�	���	� %@� /i/ /u/ ��� /a/ �"��'�
�9���&���"�������F�	"������
���9�� 8 +�"�	���	� ��C�!�� 

��������$ Shibatani 	����"���"�.�'�
�(���)*��&&F!���	� +�"�	���	� /u/ ��9��������	�
��C� [µ] ������C����	�#�"+"���� ������C��������������%������&%���%���+ ���� Okada 

��@��=����-����	�� =&�"� ���	����9�����.+���%���	����"���& 2 ���� ��$���$ ��@��
����	&���	&�����$���&���	�� =&�"� %���	���������"�.+�����%���+��	����!�!"����� �>"� to 
wdoorx : too wtenx ��C�!�� 
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2) =	�(>��  
�����=	, ��)�%�� �/�&�	�"� '�
�(���)*���=	�(>����$�����'����	�#�"�����������'����	�

���� .���-�=	�(>�������C����	�#�"����.����% ka, sa, ta, ha �����9�!���%�@���+��	 “ #�����
����@� !��&� �=@���;�.+����	��C����	�����#�� ��$���$ .���-�=	�(>�����% ha �����9�!��
�%�@���+��	 o #���������@�!��&� ���;�.+�������C����	� /p/ #�� 
  �;�+��&=	�(>������ ���	����	 「つ」+�@� 「ｯ」�;�.+��������	�%���	!������ ����
����C����	�!������=	�(>��.���$� ��$��	�"��&���	�=	�(>�����!���� �>"� hakkiri (ﾊ ｯ ｷ ﾘ) 
D>�����E ��C�!�� ��$���$ &��%��$�.�!����������&&���	�=	�(>�� ���.>���(���
-, Q ���+�"�	
���	�=	�(>������ 

=	�(>�����	������「ん」 .>���$�!��=	��%,#�"#�� ���	����	!��「ん」 �!"�����9
������	�#�� 3 ���	�%@� /m/ /n/ ��� /N/ ��$��	�"��&���	����!���� 

 
3) =	��%,������� (Syllable and mora) 
Shibatani ��"���"� .�!;���&����"�#�����.+�'�
�(���)*���C�'�
����-	)�!, (Tone 

language) ��@�������!"��=	��%, (Syllable) �����&���	����&���	����!�;� �����"���!"�%���+��	
���%;� �	"��#�� !�� '�
�(���)*���%����!�!"��#����'�
����-	)�!,���������� !���	"���>"� 
'�
���� {�{ ��@������.�'�
������"���!"��=	��%,!��������-	)�!,����;�=	��%,+�@�����;�%;�
�	"��>����� �!"�"�.�'�
�(���)*�.>��%�@���+��	�;���&��������	�+����&� (Accent marker) ���9��
!������1��-G,���.>� �����"���.+�����&���	����!�;�����!"��=	��%,�����9�;���	#�� F�	��&&���
�����	�+����&� .�'�
�(���)*�.>�+�"�	.����=����-� 2 >��� %@� =	��%, (Syllable) ��� ���� 
(Mora) ����+�"�	��$���� ��%����!�!"�����#�.��!"��9��� 

Shibatani #���/�&�	��&&���	����'�
�(���)*��"� ���	��+�����-G,.�����/�&�	
'�
�(���)*�9���F!���	���C�+��� F�	�/�&�	����	���&��&&���	�'�
�(���)*��"� +�"�	������	��"�=	��%, 
(Syllable) ������� (Mora) ��%����!�!"����� !���	"���>"� Sinbun D+����@�=��=,E ���;���� 2 
=	��%, %@� sin ��� bun �!"%�(���)*�����&"�%;������"�������C� 4 �"�� %@� si, n, bu, n !��
!�����
�1���9�����	� �����!"���"������%���	��������������	���"�: ��� ��$���$ Shibatani ��"���"� 

                                                   
1 %���	�������� !� ����&�'�( 4 *�+( (%���%+�-�� .���+/�0 �� ��	�, 2532) �5% 

(1) ���-+ (Kanji) �5% ;��%���	-��������� !��<���(�(����=*� ������'���=�;���%� 
 (2) >+	����� (Hiragana) �5% ;��%���	������� !��	�(+�B0CD&� E(���	�<�;��%���	���-+���C���='��F��CD&� 
 (3) ��;����� (Katakana) �5% ;��%���	������� !��	�(+�B0CD&� E(�(�(����-��;��%���	���-+ =*��<�'	���C����<�I�/�0����;F���	���I
 (4) E	���-+ (Roomanji) '	5%%���	E	��� �5% ;��%���	����%���M����=*��C����������� !� 
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=	��%,!������"�������& %@� ��� �!"����#�"�;���C�!����������C��"�������& ��"��%@� �������
���<=�����	�=	�(>�� (Consonantal mora) � #�� !���	"���>"� 

- ���������C����	�=	�(>������� �>"� .�%;��"� sinbun ���#����"��������!�� 
- ���������C����	�=	�(>������ +��	9�� F��"����������	�=	�(>�����	������&=	�(>��!��

����������!���� (Geminate consonant) �>"� %;��"� hakkiri (ﾊ ｯ ｷ ﾘ) w>�����x ����=	�(>������
�����"�������	����	!�����
�'�
�(���)*�%@� っ +�@� ｯ  ������C�!�����
������� �  

��$���$ �����!���%;��"� hakkiri �"� ���	����	!�����
� 4 !�� '�
�(���)*������&�"����;���� 4 
���� %@� ha, k, ki, ri (.�������%���+,��&&���	��&&���	�"�� ���.+��������	�=	�(>������� ��C�
+�"�	���	� /N/ �>"� /siNbuN/ ����������#�".>"���	�=	�(>���������C�+�"�	���	� /Q/ �>"� 
/haQkiri/) 

.�'�
�(���)*� ������	�	�������	����	!�����
����	�����+�@������ 2 !��!����� �>"� %;��"� 
ookii w.+("x ���;���� 2 =	��%, %@� oo ��� kii �!"���;���� 4 ���� %@� o, o, ki, i 

Shibatani ��"���"� �������=	��%,��C�+�"�	�����%����;�%�(.���&&����������	�+���
�&����'�
�(���)*� ��$���$ ��������	������������&���	����������$����	�".�+�"�	����&���� �>"� %;�
=	��%,���	� %;��"� kan �������;���� 2 ���� %@� ka, n �����9��#�� 2 %���+��	!������&���	����
�;���&.��!"������ �>"� kan (HL) w�;��;��� �x �����������������&���	���� ����!"�#���������&���	�
!�;� �!"9���������������&���	�!�;� ����!"�#���������&���	���� �>"� kan (LH) w%���������x��$���$.�
'�
�(���)*��&&F!���	���$� +�����������C�����&���	�!�;� ����!"�#�!�����C�����&���	������$�+��  
�>"� %;��"� ooi (LHH) w���%�)�x +�@�%;��"� hantai (LHHH) w!���������x ��C�!�� 

���%������	���&=	��%,9@��"���&�&���;�%�(����	���&����B���-,��������	�+����&�.�
'�
�(���)*����	�>"���� F�	 Shibatani ��"���"� =	��%,.�'�
�(���)*��&&F!���	������	�+����&� 
��$���$ +��=	��%,.����;���� 2 ������$�#� ���������!�����C��������#����&�����	�+��� �>"� %;��"� 
koorogi (HLLL) w��$�+���x F�	��#�"����B����&&.�����������	�+���.��������������=	��%,��� 
�>"� koorogi (LHLL) ��C�!�� 

������#����"������!���"�'�
�(���)*�9���F!���	�.+�%����;�%�(��&��$�+�"�	�����C�=	��%,���
������$� �!"� ��'�
�9����@�����#�"#����C��>"���$� �>"� %;��"� honya w����+����@�x ��$� .��9&F�F|%)���
���!��.!����%��>���#�"9@��"��� 3 ���� �!"��9@��"����=�	� 2 ������"���$� +�@�.�'�
�9���&��9��� 
	��������&&�������&���	�����9���;���&#��%��&%�)���$�=	��%, ����������&&�!�!"�����#�.��!"��9��� 
�>"� '�
�9����������F�F> .����+�����	����� ����&���	����=	��%,�)����	!�����C����	��������  
!���	"���>"�  (LH) w�+��x ��C�!�� ����B���-,��$�!�!"�����.�9���F������ ��������&���	���
9���;���&#���)����� F�	�����)����	���9�����$�����C����	�������� �>"� soturon (LLLH) w���((�
��=�/,x ��C�!�� 
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��������$ ���'�
�
��!�,'�
�(���)*��"���@�� 	��#����"��9���������������	��%�@���+��	
�;���&����&���	�����!"�������!�!"��������#� �>"� Okada ��"���"�'�
�(���)*�������&���	����
���=��/,��&%���+��	 �;���� 2 ����&���	� %@� ��� ��� !�;� .����������	�%;�
�=�, +���������
��C����	���� ������������!�����C����	�!�;� ��$���$���������C����	�����������������������	�+��� ����
.�������	���� Okada .>��%�@���+��	�;���& (  @ ) +������.�#�"���%�@���+��	�;���& �����"���
����&���	�!�;� 

.������ ��������&���	���$� Kawase, Sugihara ��� Ueno (2522) #������%���%���+ �
�"� ����&���	����'�
�(���)*���C����������	����!�;������"���C����	�+����&� ���	����!�;���$� ����
F�	�%�@���+��	���� D E+�@� D E ������#���+�@�%;���$� ��$���$  �%�@���+��	 D E 
����.+��+ ��"��������%;���$�������	���� +�@��%�@���+��	 D E ����.+��+ ��"�������$�
������	���� �!"����9��#�!���������	���C����	�!�;� �;�+��&����&&���������	����!�;����� Kawase, 
Sugihara ��� Ueno #������#�� �� 4 �&& ���!"�#���$ 

1) �&& Heiban-type +�@� heiban-form �����
-�%@� �����������!"��%;�������	�!�;� 
�!"!�$��!"������������C�!��#� �)�����������	���� 9����%;�>"�	 ga �=������	%;� %;�>"�	��$� ������	�
����>"���� �>"� 

 
2) �&& Kifuku-type +�@� odaka-form �����
-�%@� �������������	�!�;� �������!"�#�

��$�+��������	���� �!"9����%;�>"�	 �>"� ga �=������	%;� %;�>"�	��$��������	�!�;� �>"� 

             
3) �&& Kifuku-type +�@� nakadaka-form �����
-�%@� �������������	�!�;� ��������

������	���� �������!"�: #� ������	�!�;� �>"� 

             
4) �&& Kifuku-type +�@� atamadaka-form �����
-�%@� �<=�����������"���$�������	�

��� �"������!"�: #���$�+��������	�!�;� �>"� 

 
 �������&&��������	�+������=	��%,����������#����"��������!�� ���+ �#���"�
'�
�(���)*�������C�'�
� pitch-accent ���1��-G,.���������	�+����&��	"��>����� �������%����
��&%���%����� Tsujimura (2007) ��������"� ��$�'�
����-	)�!, �>"� '�
���� +�@�'�
����F& 
(Igbo)  ���'�
� pitch-accent �>"� '�
�(���)*� !"��������&���	����!�;��>"����	���� +���!"'�
�
���-	)�!,��$� �!"��=	��%,'�	.�%;��������-	)�!,�;���&#���	"��>����� ����#�"�����9�;���	���
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&��&�#���"� ���-	)�!,'�	.�&��&� +�@�.�%;�!"��: �����
-���C�����&���	��&&.� ��$���$ 
�;���C�!�����
�	������	�������������	��!"��%��=@��.+����&9�����-	)�!,����	�".�%;�
�=�,�!"��%;� 
������	�+�@����.>�����;���C�!������&9�����������	����-	)�!,������%������=��/,��&%���+��	 
��@������#�"�����9��
�	���%���������&&�������#������>"�'�
��&& pitch-accent ��������9
%���������&&�������&���	����!�;����%;����������$�#�� 
 
2.2 ����+-�����������C�%������	%%�������������C%������� !� 
 .��"����$�������	���;������������	�������	�������&���������	�'�
�#�	���%�(���)*����#���%	
�����
��
����"��+��� ��$���$ �������	�����"�����)�����+�@����� %@� #�"#��.>���/������������
��!�,
.����
��
� �;�+��&��	�����	�����������	>�$�!"��: �����!"�#���$ 
 F!>�	��� �������� (2541) 
��
���@��� D������!����������������	���������	=	��%,.�
'�
�#�	������
��
�>��(���)*�E ������
��
�+(�� ��������	�����������	����'�
�#�	�&"���C� 3 
��	� %@� 1 �� 2 �� ��� 3 �� F�	�&"���������.����������	���C� 3 �&& %@� �������� ����"��
&�%��� �������"����	���%;� 
 ������
��
� =&�"� ���	���������	=	��%,���'�
�#�	�� 3 +�"�	���	� %@� /m/ /n/ ��� 
/N/ ��$���$ =&������������	�����������"���;���� 4 ������ %@� [m] [n] [N] ��� [O] F�	
=	�(>�����	������ /m/ �������� [m] ����B.�%���9������)�.��)��������������	����
��
� 
���9��=	�(>�����	������ /N/   �������� [N] ����B.�%���9������)�.��)��������������	�
���
��
��>"����	���&=	�(>�����	������ /m/ ��$���$ ����.+��+ ��"� !�����������������	�����
���
��
�#�"��%������=��/,��&���������	�+�"�	���	� /m/ ��� +�"�	���	� /N/ ��@���������=��
�����9������	�+�"�	���	���$� 2 +�"�	���	����	+�"�	���	�	"�	 [m] ��� [N] ���������
-�
.����%�	���&+�"�	���	������"�� 
 .��"��������������	�=	�(>�����	������ /n/ =&�"� �������� [n] �������)� ������� 
%@� [N] ��$���$ ���������	�.����������������� �������"��&�%��� =&�"� +�"�	���	� /n/ 

����B��C������� [n] ���	%���9���������)� �!"��@��=����-����������	�.�������������"��
��	���%;� =&�"� ����B������ [N] �������)� ��@���;����!����	��������
��
� =&�"� ������ 
[n] ����B�������)�.��)���	��������
��
� ��������$ +����	��������
��
��=�����$����"���
.+������� [n] ��%���9�����������������$�!��#����	 �����)�#���"� =	�(>�������+�"�	���	� /n/ 
%"��������C����	��������(+��������)� ����;���C�!���#����&���������=@��.+�������	�#��9��!���
�����"�=	�(>�������+�"�	���	��@�� 
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 �)/����� ���/���
� (2546) #���;�����	��@��� D%������=��/,��+�"��������.�����"����&
%��������9.������&������	�%;�=	��%,���	�.�'�
�#�	: ��-�
��
�>��(���)*�������	�'�
�#�	��C�
'�
�!"�������
E #��
��
������ �!"��: ��$�=	�(>�� ��� ������-	)�!, ���%�(���)*��;���� 10 
%� ��	)��+�"�� 20-32 �� ����	�����������	�'�
�#�	#�"!�;���"� 6 ��@�� ���#�"���� 1 �� F�	.+�
��)"����&��'�
������"���;�+��������C����������	� �����C��������&�����&����>"����	���� 
 ������
��
�.������ ����������	�=&������=���������������	�.������ �!"��: 
�����$ 
 - =	�(>��!�� =&�"� =	�(>����)"����#�"="��������9������������C����	����	����� +�@�
���	�����&&�����"������� .��-����=	�(>�����	��������&#�"=&���������	������C�
=	�(>��>)���� 
 -=	�(>��!��%�&��$;� =&�"� =	�(>��!����������������	����	+�"�	���	������g����-,
���	���� �>"� +�"�	���	� /p/ ���������	+�"�	���	� /ph/ �"��=	�(>��%�&��������	+�"�	���	����
�����
-��!�!"�����#� �>"� +�"�	���	� /r/ ������	 /l/ +�@� /®/ ��C�!�� 

 - =	�(>�����	 =&�"� �����������=	�(>��������
-����������	��+�@������>"� +�"�	
���	�=	�(>��>)���� /k/ ������	+�"�	���	�=	�(>����� /t/ +�@� ///��C�!�� 
 - ��� =&��$�����&��	��&���������� ����	 �>"� ���	���$���$���� ��C�!�� ���9��=&���������
+�"�	���	��>"� ������+�"�	���	� /ua/ ���	+�"�	���	� /µ a/ ��C�!�� 

 - ���-	)�!, =&��������	�����+��	����&& ���� ����&��	��&�������	������� ����	 
!���	"���>"� ���������	����-	)�!,������	����&���	�!�;���"���!� +�@�������	�F�	.>����-	)�!,
�@�������� �>"� ������	����-	)�!,��� ��C����-	)�!,F� ��C�!�� 
 ��$���$ �)/����� ���/���
� #���;��������&�����&������%�(���)*������C����������	����	 ��@��
=����-���$� 2 ����� ��"����� =&�"� +�����&��'�
�%�.�������	����� ����&���������!��#����	 
.����!��������� +�����&��'�
��"��������	� ����%��������9.������&�����!��#����	 
 
 
)��=� ����)���- (2547) 
��
���@��� D��(+����������	�=	�(>������	�!��%;�'�
�#�	
���������	�>��(���)*�E F�	.>���)"�!���	"����C����
��
�>��(���)*��;���� 27 %� ���'�%��>�'�
�
���>�	!��������<�	�.!����F����	���	 �&"���C����
��
�>�$����((�!��>�$������ 2 �;���� 10 %� 
���
��
����((�!��>�$������ 3 ���>�$������ 4 �;���� 14 %� ������
��
����((�F� �;���� 3 %� 
F�	
��
����������	�=	�(>������	�!��%;� �;���� 20 ���	�.�'�
�#�	 #����"  
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[p]   [t]   [t˛]  [k]  

[pH]   [tH]   [t˛H]   [kH]    

[b]   [d]  

[m]   [n]     [N]   

[f]  [s]      [h]   

[w]   [l]  [r]    [j] 

 

������
��
� =&�"� ���	� [r] ��%���9��������������������	�����������)� %@� ���	�� 
72.59 �������%@� ���	� [N] ��%���9��������������������	�������	�� 66.66 �"�����	� [d], [s] 

��� [b] ��%���9��������������������	�����=�	����	�� 3.70, 1.48 ��� 0.74 !���;���& �;�+��&
���	� [n] ������	� [m] #�"=&���������������	���� �;�+��&���	��@��: ����+�@���%���9�����������
���������	����.�����&������� %@� �	�"��+�"�����	�� 9 9�����	�� 34 

��$���$ 
)��=� ����)���- #��
��
����������	�%�"���	&+�"�	���	�=	�(>��#�"�����&&#�"="�
�����="��� #����" %�" [p-pH] [tH-tH] ��� [k-kH] =&�"� ��%"�%���9��������������������	���� 
%@� ���	�� 42.96, 34.81 ��� 23.70 !���;���& ������	�����������	�����������B ����.+��+ �
�"� ��)"�!���	"��.��������	�����"��#�"�����9�	�%����!�!"����+�"�����	�=	�(>���&&#�"="�
����&=	�(>���&&="���.�'�
�#�	#���	"��>����� 

 
2.3 ����+-�����������C�%������	�+��	��'0�		
� �;0����������ID���(����+P���������I��;	0 
 �;�+��&�������	�������	�������&������%���+,���-	)�!,'�
�#�	���
��
����	��/������
���
��!�, �����
��
����"��+�����$��C��;������� �����	�����	�!"�#���$ 
  

Abramson (1962) #��
��
����-	)�!,.�'�
�#�	 =&�"� ���-	)�!,'�
�#�	�� 5 +�"�	
���	� �&"���C� 2 �&&%@�  

- ���-	)�!,����& (Static tone) #����" ���-	)�!,����( ���-	)�!,��� ������-	)�!,!�� 
��$���$ ���-	)�!,!��.�%;�=	��%,��C������
-��!�!"�����.�=	��%,!�	 ��"��%@� ����&���	����
���-	)�!,!��.�=	��%,��C��������	�!�!�����	 �!"=	��%,!�	����&���	���#�"!�.�!�����	 

- ���-	)�!,�����	�����& (Dynamic tone) #����" ���-	)�!,F� ������-	)�!,��!��  
��$���$ �������	��� Abramson 9@���C�!���&&�������	����	���&���-	)�!,.�'�
�#�	 �!"

��@��=����-����-	)�!,'�
�#�	.�	)%����)&��=&�"� �������	�"�����#�����.+����-	)�!,!�������!"����
��C����-	)�!,����& ����������&���	���� �����	���C����-	)�!,�����	�����& ������C����	� ������$� 
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Abramson (1975) #��
��
������&������	����-	)�!, F�	���)������%,�=@������&�"� ������
�����9��&������-	)�!,.�%;�=������	�=	��%,���	� (Isolated monosyllabic words) 9��!���+�@�#�" 
+��!���������	�������������������%���+,��$��� .��;���&��� Abramson #��.+����&��'�
��;���� 
10 %� ��C��=
>�	 5 %� ����=
+(�� 5 %� ������	�%;�����&���	����-	)�!,��$� 5 +�"�	���	� 
#����" %;��"� %� �"� ��� %�� ��� �� F�	���������&�����&����;���� 25 %�  

.����������������.+���������&������	����-	)�!,���� =&�"� �������"��.+("��&���#������� ��
�=�	����-	)�!,����(������-	)�!,��� ������������&��&����� ����	 F�	��������&������-	)�!,����(���
��C����-	)�!,��� �����&������-	)�!,��������C����-	)�!,����(  

.������������ 2 %@� �������&�����&������
-������$�!�������-	)�!,����!�!"����� (F0 
contours) ����������%���+,���	� =&�"���������&������	����-	)�!,�������%���+,#���� ��$���$ =&�"����
�������$���"��%���	%�����&����������� %@� ��������&��.������&������-	)�!,����(���
���-	)�!,��� �����"����-	)�!,�@��: �����������&������-	)�!,����(�����C����-	)�!,!��
%"��������� 

.������������ 3 ������!�����&������	�����������$����%"�%���9�����g�������%��������C�
��%,�����&�=����!�� =&�"� ��������&������-	)�!,��$� 5 +�"�	���	�#������� F�	��&������-	)�!,����(#��
����$������"������������ 2  

.������������ 4 ������!���������	�����������$����%"�%���9�����g�� ����!����������&���
�������&%������!�;�������	� (F0 levels) %@� ����&���	���� ���� ���!�;���C�+��� =&�"� ��@��.+�������
����<=�����	�����%���+,�����%"�%���9�����g���!�!"����� F�	#�"����%,�����&�����������	�����
�������&���	���������C�!��>"�	 ������������%�����&����C��	"����� 

�����������!"��: �����9��)�#���"� ��������&������	����-	)�!,��$� 5 +�"�	���	�.�
'�
�#�	#������� �!"�������(+�.������&�����+�"�����-	)�!,����(��&���-	)�!,��� ��$���$�����
�����&������	����-	)�!,����.+��+ ��"� �������;���C�!���.>���%,�����&+��	�	"��.�����;����
���-	)�!,���#��	���"���C����-	)�!,.� 
 

��	<�!� ���F���, (2534) 
��
���@��� D���
-��>�������
��!�,������-	)�!,.�'�
�#�	
��)���={: ������!����)"���	)E F�	
��
����������	�������&��'�
��=
+(����"���$� ��$���$ 
�;������C� 3 ��)"���	) %@� ��)"���� 1 ��	) 50-60 �� ��)"���� 2 ��	) 30-40 �� �����)"���� 3 ��	) 10-20 
�� �;������)"��� 10 %� ��� 30 %� 

������
��
� =&�"� %"�%���9�����g�������)"��� ������"���)"����.+(" F�	�<=�����-	)�!,
F�������-	)�!,!�� ������=���	%"�%���9�����g�����9�����
-���������	��������%"�%���9�����
g������!�!"�������)"����.+("�	"������	�;�%�( ���������������"�� #�"#����$��	�"��&F%�������=	��%, 
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�>"�%�����$�	��������	���� +�@�����'����=	�(>�����	 �!"��$���&��	)������=�� ��@��=����-�
����� �%"���	����� =&�"� ��)"��� ���%����!�!"�������)"����.+("����>"���� ��"��%@� %"�
��	����������)"��� ���%"��������)� �����@�����	&��&��)"����.+("���	��/��������9�!� =&�"� ��+�"��
��)"����.+("��$� 2 ��)"� (��	) 50-60 �� ��� 30-40 ��) #�"��%����!�!"���	"������	�;�%�( �!"��)"�
���.+("��$� 2 ��)"��!�!"�������)"��� ��	"������	�;�%�( .����-	)�!,����( ���-	)�!,F� ���
���-	)�!,!�� 

 
M.R. Kalaya Tingsabadh and Daranee Deeprasert (1997) 
��
���@��� Tones in 

Standard Thai Connected Speech (���-	)�!,'�
�#�	��!�g��.�%;�=��!"���@���) F�	
��
�
%"�%���9�����g��������-	)�!,���������	�F�	���&��'�
��=
>�	 ��	) 33 �� �;���� 1 %� .�
%;�=������	� ���%;�=��!"���@����������B.�&��&�!"��: 6 &��&� #����"&��&�.���������	�+��� ���
&��&����#�"#����&��������	�+��� .�%;�=	��%,���	� %;� 2 =	��%, ���%;� 3 =	��%,��$�#� 

������
��
� =&�"� ��$�.�%;�=������	����.�%;�=��!"���@�����$� 6 &��&� �&"���)"����-	)�!,
�����C����-	)�!,����& ������-	)�!,�����	�����& ��$���$ ���-	)�!,����& #����" ���-	)�!,����
����& !�;�����& ����������& .��)�&��&����������	���$������
-�%���	%������ �!"���-	)�!,
�����	�����& #����" ���-	)�!,���	������	�����&!� ������-	)�!,���	������	�����&��$� =&�"� .�
%;�=������	������
-������$�+�@�!����>����� �!".�%;�=��!"���@��� ���
-���������	����	�����&��$�
+�@������	�����&!�������B#�">������+�@��.�%;�=������	� M.R. Kalaya Tingsabadh and 
Daranee Deeprasert .+���������!.����������	����-	)�!,�����	�����&��$� .�%;�=��!"���@��� �"�
%���	%�����&���-	)�!,!�;�����&.�>"��%������� ��"��%@� ����&���	���%"�	: ��!�;��� �!�!"��������
>"��%�������	 ��������&���	�������-	)�!,!�;�����&��	��%����� �!">"�����	������-	)�!,�����	�
����&��$�������&���	��=�����$��� ����	 

��@��=����-�.�F%�������=	��%,������=	��%,�!�!"����� =&�"� .�F%�������=	��%,�����
�;����=	��%,�����$� ���-	)�!,��������& ���-	)�!,!�;�����& ������-	)�!,�����	�����&��$� ��
���F���.�����	�&������.�����������������%"�%���9�����g�� ���9�����/�=��������������	�
�"���.+����-	)�!,���#�"#����&����������	�+��������
-�%"��������&���	&%���	��&����!�� ���9��
����� ���@���%"���	������������-	)�!,���#�"#����&��������	�+�������%"���	�������$�+�@����	��"�
���-	)�!,���#����&����������	�+��� ��@������	&���	&���-	)�!,��������&��&���-	)�!,!�;�����& 
=&�"� .�%;�=	��%,���	���$� ����&���	�������-	)�!,��$� 2 +�"�	���	����!�!"����� .�%;����
=	��%, =&�"� >"��+"����+�"�����-	)�!,��$� 2 +�"�	���	��	�&������.�����������$� .�%;�+��	
=	��%, (3 =	��%,��$�#�) =&�"� ���-	)�!,��$� 2 +�"�	���	��������!�������C�������&�� F�	���
���-	)�!,!�;�����&��%"�%���9�����g�������!�������"����-	)�!,��������&�� ����	 �;�+��&�)���$��)�
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������������	����-	)�!,!�;�����&��%"�%���9�����g��!�;���"����-	)�!,��������& ��$���$=&�"� 
���-	)�!,.�F%�������=	��%,�&&�;���� 2 =	��%,���F%�������=	��%,�&&+��	=	��%,��%���
.����%�	������� ��$�.�&��&�����������	�+��� ���&��&����#�"#����&����������	�+��� 

 
��#����
-, �����+���
, (2543) 
��
���@��� D���-	)�!,'�
�#�	��)���={ ���=��F�	%�#�	 

%��!����� ���%�����,E F�	
��
������ �%"�%���9�����g�� =���	%"�%���9�����g�� ���%"���	����� 
������&��'�
���)"�%�#�	 ��)"�%��!����� �����)"�%�����, ��)"��� 10 %� �����!"����)"��&"���C�
�=
>�	 5 %� ����=
+(�� 5 %� ������&��'�
�.��������	�;���� 30 %� ��	)��+�"�� 40-60 �� 
��$���$ �������	
��
����������	����-	)�!,��$�.�&��&�%;�=������	����&��&�%;�=��!"���@���  

������
��
� =&�"� ���-	)�!,���������	�F�	%�#�	.�%;�=������	��&"���C����-	)�!, 
����& 2 +�"�	���	� #����" ���-	)�!,����(������-	)�!,��� ������-	)�!,�����	�����& 3 +�"�	
���	� #����" ���-	)�!,F�������-	)�!,��!�� �!".�%;�=��!"���@��� =&�"� ���-	)�!,����&�� 3 +�"�	
���	� #����" ���-	)�!,����( ���-	)�!,��� ������-	)�!,!�� �"�����-	)�!,�����	�����&�� 2 +�"�	
���	� #����" ���-	)�!,F� ������-	)�!,��!��  

�;�+��&���-	)�!,���������	�F�	%��!����������
-�.����%�	���&%�#�	�����"�%�����, ��$���$ 
%��!���������(+�.����������	����-	)�!,����(������-	)�!,��� F�	=&���������	����-	)�!,
����(F�	.>�������
-�	"�	��C����	� !�;�����& .��"��������-	)�!,���.�%;�=��!"���@��� =&�"� 
%��!�����������	���C�!�;�����&��$�+�� �����!�!"�����%�#�	���������	���C� !�;�!� 

.��-�������-	)�!,!����C����-	)�!,�������(+��;�+��&%�����, F�	��������
-�+�������!� 
!"�������)"�%�#�	 ���9����������
-�	"�	�;������� ��$���$.����������	�!"���@��� =&�"� %�
����,������	����-	)�!,!����C����-	)�!,��������& �����!�!"�����%�#�	���������	���C�������$� 
�������	!�%����"� %�����,����%�����&�����#�"��".�.����������	����-	)�!, ���.>����-	)�!,����&
��&%;�: ��$�  �����
��
�����	&���	&����.+��+ ��"� %��!����� ���%�����,�;�������
-����
���-	)�!,&�����
-�.�'�
���"��.>���&���������	����-	)�!,'�
�#�	������C�'�
������� ����
����@&��@������������B���-,���!�'�
�+�@�'�
�.���+�"�� (Interlanguage) 

��#����
-, �����+���
, 	��#����"��9������� �����	���&�=
������&��'�
��"� �=
������=��
��C�!������;�.+�������
-��!�!"�������$�.�%;�=������	����%;�=��!"���@��� ��"��%@� ���������	�
���-	)�!,���%��!��������%�����,��$� �=
>�	�����F������������	����-	)�!,%���	��&%�#�	
�����"��=
+(�� ��������$���������	����-	)�!,����=
+(��	������B������
-�	"�	�����"�
�=
>�	 ��)�#���"� �=
+(����������������������	����-	)�!,�����"��=
>�	 
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��������$��	)��C������	����;�%�(�����	+���� ��@������%��!�������	) 40-60 �� ��C��)"���	)���
������=	=�����������
#�	 ���#�"��F����#�����	�'�
�#�	 �������;�.+����������	��!�!"��#�
���%�#�	#�� 

 
�-����� /������, (2543) 
��
���@��� D+�"�	���+����&������������-	)�!,.�%;�=��

!"���@���'�
�#�	E F�	�� &�����������������	������	) �=
+(�� �;���� 3 %� ��	)��+�"�� 26-30 �� 
F�	�&"�+�"�	���+�������C�+�"�	���+���&& 1 =	��%, 2 =	��%, ��� 3 =	��%, '�	.�+�"�	
���+���&"���C�=	��%,��"����=	��%,���	 

������
��
� =&�"� .���-����=	��%,��"�+�@�=	��%,+��� +�"�	���+�������/�=�!"����
������������
-�������-	)�!,�����	�����& ��������/�=����	!"�������������-	)�!,����& .�
��-�=	��%,���	+�@�=	��%,�&� =&�"� +�"�	���+�������/�=����	!"����������������
-���$����
���-	)�!,����& ������-	)�!,�����	�����& 

�-����� /������, ������������!����"���.�����	���&���-	)�!,.�%;�=������	�=	��%,���	� 
����=&�"� ���-	)�!,!����C����	�������$�������-	)�!,�����C����	�����!� ��$���$ �����%�����C�#�
#��������-	)�!,��$� 2 +�"�	���	�#�������	�����������
-�#����� %@� �����	�������-	)�!,����&��C�
���-	)�!,�����	�����& ����+����C��>"���$���� .����%!���-	)�!,'�
�#�	��F��������������-	)�!,
����&�=�	�+�"�	���	����	� %@� ���-	)�!,����( �"�����-	)�!,��� 4 +�"�	���	���C����-	)�!,
�����	�����& �����������		��#�">�$>���"���F���������������������	�������$�+�@�#�" ��@�������;���C�!�����
�������	.��)�����@���=����!�� 

��@��=����-����-	)�!,.�+�"�	���+��������;����=	��%,�!�!"�������&%;�=������	�=	��%,
���	� =&�"� ���-	)�!,����& F�	�<=������� �%���>����������@������������&���	����
���-	)�!,����(������-	)�!,�����%����!�!"�����.����������	�%;�=������	�=	��%,���	����
+�"�	���+�� 1 =	��%, �!".�+�"�	���+���&& 2 =	��%, ��� 3 =	��%, =&�"� ���-	)�!,����(��&
���-	)�!,�����%���>����������@�����.����%�	���� �;�+��&���-	)�!,�����	�����& %�"���-	)�!,F�
��&���-	)�!,!�� ���%�"���-	)�!,!����&���-	)�!,��!�� =&�"� �!"��%�"���-	)�!,��%���+"��������
��$�.�=	��%,��"�.�+�"�	���+�� 2 =	��%, ��� 3 =	��%,!���;���& ����.+��+ ��"�+�"�	���+�������
�;����=	��%,�����������������$������"�+�"�	���+��������;����=	��%,���	 

 
�)�)�� ������ (2545) 
��
���@��� D���-	)�!,'�
�#�	���������	�F�	���=�����.>�+�����-

+�����+��: ������%���+,��������
��!�,����������&��&���E F�	
��
������ �%"�%���9�����
g�� %"�%������� ���%"���	����� ������&��'�
� 2 ��)"� #����" ��)"����=����!� �����)"����=�����.>�
+�����-+�����+�� (TE) ��)"��� 3 %� ��� 6 %� ���=0!��������������	����-	)�!, �������	
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#���&"����=�� TE �����C� 2 ��)"� F�	��)"���� 1 �����&���	���=�� TE %���� 1 ���%���� 2 ��@��������
=0!��������������	�%���	��� �����)"���� 2 �����&���	���=�� TE %���� 3 

������
��
� �)�)�� ������ ���.+����-	)�!,!����C����-	)�!,�����	�����& �����!�!"�����
���%��=&��� Abramson (1962) ����.��������	����)�)�� ������ =&�"� ������%"�%���9�����g��
������-	)�!,!�����	�".�����&������� ���
-������$�!����%"�%���9�����g��	����%"�.����%�	�
���-	)�!,��!���	"������>"���� �������%������&�����
��
�����-����� /������, (2543) ���
��#����
-, �����+���
, (2543) ��$���$ �)�)�� ������#��!�$����!�g�����+�����"� %"�%���9�����g�����
���-	)�!,��$� 5 +�"�	���	����������	�F�	���=�� TE #�"�!�!"����� �!"�!�!"�����.���)"����=����!� 
��$���$ =&�"� ������	.���)"����=����!�#�"��C�#�!�����!�g�� ��@������ %"�%���9�����g�����
���-	)�!,����(��&���-	)�!,���#�"�!�!"������	"������	�;�%�(����9�!�  

��@��=����-����������	�������=�� TE ��)"���� 1 =&�"� ���
-���������
��!�,�!�!"��
������=����!� ��"��%@� ��%"�%���9�����g��!�;����=���	%"�%���9�����g���%& .�����9�!� =&�"� 
���-	)�!,!���!�!"��������-	)�!,����( ���-	)�!,��� ������-	)�!,F��	"������	�;�%�( �;�+��&
%"�%������� =&�"� ���-	)�!,��$� 5 +�"�	���	�������=�����%"�.����%�	���� �"��%"���	����� =&�"� 
���=�	����-	)�!,F�����!�!"��������-	)�!,�@���	"������	�;�%�( 

�;�+��&���=�� TE ��)"���� 2 �����
-���������
��!�,�!�!"��������=�� TE ��)"���� 1 ���9����
%���%���	%�����&���=����!������"����=�� TE ��)"���� 1 .������ �%"�%������� =&�"� ���-	)�!,
��!���!�!"��������-	)�!,�@�� ������-	)�!,F��!�!"��������-	)�!,����(������-	)�!,!��
�	"������	�;�%�( �"��%"���	����������
-�%���	��&���=�� TE 1 %@� ���-	)�!,F��!�!"�����
���-	)�!,�@���	"������	�;�%�( 

�)�)�� ������ #������&�����&��� F�	.>��&&����&�&& 2 !����@�� ��� 5 !����@�� ��$���$ 
.>�������.��������&�;���� 30 %� =&�"� ��������&������-	)�!,���������	�F�	���=�� TE ��$� 2 ��)"�#����
.��&&����&�&& 2 !����@�� ��@��=����-��������&�����&���F�	.>��&&����& 5 !����@�� 
=&�"� ��������&������-	)�!,���������	�F�	���=�� TE ��)"���� 1 #��9��!���%"���������	 �=�	����	�� 
37.39 �-����������	��%���&������-	)�!,���������	�F�	���=�� TE ��)"���� 2 #���� F�	��%���9��!���9��
���	�� 74.11 ��$���$ �������&���������%������&���
-���������
��!�,�������B ��"��%@� ���=�� TE 
��)"���� 2 ������	����-	)�!,#��%"�������!�!"����������"����=�� TE ��)"���� 1 ����"���.+���������&���
���-	)�!,���������	�F�	���=�� TE ��)"���� 2 #��9��!��������"����=�� TE ��)"���� 1 ���	 

�+��	� 9� ���� �� (2549) 
��
���@��� D���
��
�����	&���	&���
-���������
��!�,���
���	����-	)�!,#�	���>�����	����������	�!������&���-,���'�
�E F�	
��
����������	�
���-	)�!,.������ ���������
��!�, #����" %"�%���9�����g�����=���	%"�%���9�����g�� ������&��
'�
� 3 ��)"� %@� ��)"�%�#�	 ��)"�%����	�������������&���-,'�
�#�	���	 +��	9�� %�
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���	�������
��
�'�
�#�	�����- 2 '�%���
��
� �����)"�%����	�������������&���-,
'�
�#�	��� +��	9�� %����	�������
��
�'�
�#�	 4 '�%���
��
���$�#� 

.��������	�����"��
��
��<=�����������	�������&��'�
��=
+(����"���$� ��	)��+�"�� 
20-30 �� �;������)"��� 10 %� ��� 30 %�   ��������	)��+�"�� 20 � 30 ��  

������
��
� =&�"� ���-	)�!,'�
�#�	���������	�F�	%�#�	�� 5 +�"�	���	� �&"���C�
���-	)�!,����& 2 +�"�	���	� #����" ���-	)�!,����(������-	)�!,��� ������-	)�!,�����	�����&
#����" ���-	)�!,F� ���-	)�!,!�� ������-	)�!,��!�� �"��%����	������$� 2 ��)"� �����9������	�
���-	)�!,'�
�#�	��$� 5 +�"�	���	�#�� �!"��&�����-	)�!,������
-��!�!"�������)"�%�#�	 ��$���$ 
���-	)�!,%����	�������������&���-,'�
�#�	�������(+�.����������	����-	)�!,���	��"�
%����	�������������&���-,'�
�#�	���	 ��"��%@� %����	�������������&���-,'�
�#�	�����
��(+��<=�����������	����-	)�!,���.�=	��%,!�	������	���$� ������-	)�!,!��.�=	��%,!�	
������	���$���"���$� .��-����%����	�������������&���-,'�
�#�	���	����(+�.����������	�
���-	)�!,���.�=	��%,!�	������	���$� ���-	)�!,F�.�=	��%,!�	������	�	�� ���-	)�!,!����$�.�
=	��%,��C����=	��%,!�	������	���$� ������-	)�!,��!�� �"�����-	)�!,����( ���-	)�!,���.�
=	��%,��C����=	��%,!�	������	�	�� ������-	)�!,F�.�=	��%,��C�.����������	����%���$� 3 
��)"���������
-�%���	%������ ��$���$ =&�"� %����	������$� 2 ��)"��;����
-�������-	)�!,&��
���
-�.�'�
���"��.>�.����������	����-	)�!,'�
�#�	   

�;�+��&����� �=���	%"�%���9�����g�� =&�"� %����	�������������&���-,'�
�#�	���	��
>"��=���	���������)� ������� %@� %����	�������������&���-,'�
�#�	��� �"��%�#�	��>"��=���	
%"�%���9�����g���%&����)� 

��������
��
������9��)�#���"� %����	�������������&���-,'�
�#�	���������	�
���-	)�!,'�
�#�	.����%�	���&%�#�	�����"�%����	�������������&���-,'�
�#�	���	 
 
2.4 �M�Q���	�	���	����������%� (Second Language Acquisition Theory) 
  

Krashen (1987) #���;�������!�g���;�%�(����"���!"�������	����'�
������� �����C� 5 
����� � �����$ 
 1) %����!�!"����������&������������	���� (Acquisition-Learning distinction) 
 Krashen ��)��"� ��	���.+("�����9=����%������+�@�����!9�	� (Competence) ���'�
�
������ ���	��/� 2 ��/� %@� ��/����+���� ���	�����&���'�
� (Language acquisition) ������C����&�����
�����!.!��;���� ��$���$ ��%���%���	%������=����.+�����'�
����+�@�'�
���"�����	�� � ��"��%@� 
��������&���'�
���#�"!��+����"�!�����;������&���'�
��	�" �!"����=�	��"��;����.>�'�
��=@������@����� ���
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��&�����.>�%����������"�'�
����.>������9��!��� +�@�����������������"����#������!� F�	#�"!��+���9��
���.>��������������#��1��-G,���'�
� ��/����������.>�.����=����%���������'�
� %@� ������	�
'�
� (Language learning) ��C����&��������!���.>��;����+�@����!��+������ (Conscious) �=@��.+�
����.�9��+���������'�
���$�: ����%��"��.+("���	��"�#�	���-, (Grammar) +�@� �1��-G, (Rule) 
  

2) ���!�g������	���&�;���&���������$�!��/���>�!� (Natural order hypothesis) 
 Krashen ��"��9���������	����	���&�����&���'�
��"� �����&���F%����������#�	���-,�����9
%������;���&������������$�#�� F�	������	�����&���#�	���-,+���#���"�� Krashen #��	�!���	"��
���
��
�'�
�����0
��C�'�
������� ������	�����������9���	��������!��+�"�	%;����#�	���-,
��C��;���&��� �>"� ����������!��+�"�	%;� [ing] �����&)���	�����;����������$� +�@�����!��+�"�	%;� [s] 
�=@����&)%�����C�=+�=��,���%;���� #���"����@����@��: �����&������"� �>"� ���.>�%;�>"�	 (Auxilary) 
���.>�%;��;���&��� (Article) +�@�+�"�	%;�����%�����C�������� (Possessive) ��C�!�� ��$���$ �;���&
.������&���+���#�	���-,�����"��.�������	����'�
����������#�"�;���C�!����+�@����&������	����
'�
����� #�� 
  

3) ���!�g�����!�����& (Monitor hypothesis) 
 ���!�g�����!�����& (Monitor) ��&�&��!"�������	����'�
� ��"��%@� ��@��#����&���'�
� 
���.>���.>����&�����!�����&+�@����#�'�
����#����&�������$� ��$���$ ���&�����!�����&���
������$��"�����!'�
�+�@��������'�	+���������!'�
�.��&&���!�������������� #�"�"�����C�
��/����=��+�@�������	� �!"���!�����&� ������;��������	���&�0!����'�
� +�@����.>�'�
����� 
(Performance) �;�.+����.>�'�
�����9�������!��+���9����&&'�
� �!"#�"���.>����F	>�,������
!��+������#�� ��@��������@���#� 3 ������ �����$ 
  - ���� (Time) 9�����������	���!��+������9���1��-G,!"��: .����.>�'�
� �!"���.>�
'�
����� �>"� �������� ���#�"������.+����.>�'�
�#��%��9���1 �=���+��%;����9���!"�1���
�"�.+�������(+�#�� �>"� ��������.����=�� ��C�!�� 
  - %���.�".�.�����&&'�
� (Focus on form) �=@�������.>����!�����&.+�����
������/�'�= #�"#����
�	�<=������� �����	���&��������>"�	 �!"���.>�!���.�".�����&&���'�
����.>� 
+�@�%��9��%���9��!������'�
����.>� �!"9������������� ���.>�'�
�� ���.�".��<=���"��������@�����#� 
�����"�.�".��"�!���=���	"��#� 
  - ����������1��-G, (Know the rule) '�
�
��!�,���.+�������	�������F%����������
��&�������'�
� �!"���.>�� #�"#��.>��1�)��1�����.����.>�'�
����� 
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Krashen #��=��9��������������	���&���.>�'�
�����	�����;���&��&��������� � =&�"� ���
!�����&��#�"9���;��������&.����.>�'�
� ��@�������������&��.��<=������@���������#�".>"
����&&+�@�+�����-G, ��)��"����.>�#�"!��+���9�����.>�#�	���-,������+��!������.>�'�
��	"��
��C�/���>�!� 
  

4) ���!�g��!������ (Input hypothesis) 
 ������������	��������9����#���"����& (Stage) !"�#� �>"� �-���$������	���%�������	�"����& i 
!������ (Input) ���������	�!�������.�!�����C� i+1 ��$���$%;��"� D����.�E +��	9�� �����.�.������ �
%���+��	���������#����& ��.>�����&&������ ��$���$��@��!����;�.+�������	�����.�!����������=�	�=�
��9����$��������%����>��	�>�( ��������9������"����&9��#�#�� 
 
 5) ���!�g��!�����������������-, (Affective filter) 
 �����	�������-,���"��!"����&�������&���'�
������� ��$���$ �����	�������-,������9��
��"��9���� 3 ����'� %@� 
  - ������.� (Motivation) ���.>�������������.���� �����&���'�
�������#���� 
  - %����>@������.�!����� (Self-confidence) ���.>������%����>@������.�!����� �����&���
'�
�������#���� 
  - %�����!������ (Anxiety) ��������%�����������	 �;�.+���&���'�
�������#���� 
 ��$���$ ����������
�%!����#�"�+�����!"������&���'�
������� ���#�"������&!������ ���9����!��
�����������-,���!��#����	 �������������.��������"��� �!"����� ��#�"������&�����&���'�
����
��"����%�� 
 

Lightbown (1985) #��������%,�����&�;�%�(�������	���&������'�
������� ����#�������
���������	���!"�#���$ 
 1) ��$����.+("�����	�)"������9��&���'�
�������#�� 
 2) ������	������'�
�.���+�"����$��	"����C���&& ���������%������=���������$��	"����C�
��&&���	 �>"����	���&���.>�'�
�������=�������� �.�������	�'�
���� F�	������	�'�
����
����;���C�!�����
�	'�
����+������C�=@$�g������ 
 3) �����&���'�
����������;���&��$�!����������9�;���	#�� %@� ������	�!�����&������.>�
F%��������&@$��!���"�� ����������9���	)�!,.>�.�����&�����$�!"�#� 
 4) �������B�&�!��;�.+����	�'�
�#���	"����&��-,�&& 
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 5) ����������1���'�
�#�"#��+��	%����"��������9�;�.+�.>�'�
���$�.����!��!"��@�����
#�� 
 6) ������#�%�������������B>�����#�"����!"���������	�=0!��������'�
� 
 7) �;�+��&������	������C����.+(" �����&���'�
�����+��	 (Target language) ��#�"�����9�;�
#���+�@���������'�
� 
 8) 9�����	��=�	������ 1 >���F�� ������	���#�"�����9.>�'�
�������.+�#�����+�@���������
'�
�#�� 
 9) ������	�'�
�������	���;�&������=���'�
���������%������&��&���� 
 10) ������	���%��������9���������.�'�
�����&��&�9��	%�����%���+��	�����"�&��&�
9��	%����&&���#�"��%���+��	����B!��!�� 
 
2.5 �	 � 
 +����������������	#��������������!"��: ���� �������	=&�"� ���������	+��	>�$����#��
��
�
����	���&��&&���	�'�
�(���)*� F�	�<=����������	�+����&� ������%������	���&���� ����+������
�������	#���&������-���� ��������9��)�#���"� %�(���)*���%���%)���%	.����������	����!�;�
'�	.�=	��%,������� ������C����@&��@��������������	�+����&�'�	.�%;���$�: �����$� �������	���
!�%����"� %�(���)*��"��������9������	����-	)�!,.�'�
�#�	����������&���	����!�;�#���	"��#�"
�;�&�����  

�;�+��&����&������-����.������ �����	���&���������	�'�
�#�	���%�(���)*�.�
����� �!"��: #����" =	�(>������	�!��%;� F�	 
)��=� ����)���- =	�(>�����	���	������ F�	 F!>�
	��� �������� ������������	�=	�(>�� ��� ������-	)�!,.�'�=��� F�	 �)/����� ���/���
� ����
�������	�+�"���$#�"#��.>������
��!�,.�������%���+, �������	���%���"�+��.>�������%���+,�����
���
��!�,�"���>"�	.����	@�	����%���9��!���#���������$� .�������	���=�/,<&�&��$���.>���
���
��!�,����C�=@$�g��.�������%���+,���	����-	)�!,  

�������	#���&������-��������	���&���
��
���������
��!�,��������&��� ���#��=&�"� ���
��=�/,<&�&��$��%���%���	%�����&�������	����+��	� 9� ���� �� ����
��
����������	����-	)�!,
'�
�#�	���%����	�������������&���-,���'�
��!�!"��������	��/������������
��!�, �������	
���.>��������	�����"����C������� �!"�������	#���=������
��
������ ��������&�����&��������)"�
!���	"��%�#�	 ��@��#��������������	����-	)�!,���%�(���)*����������&���-,'�
�#�	�!�!"�����
�=����!�� �=@��.+��������	��&��-,���	�����$� 
 .������ �������
��
����-	)�!,��$� 5 +�"�	���	�.�'�
�#�	 =&�"� ��������%���+,���	
��/���������
��!�,.�	)%+������.+����-	)�!,%�����&�� 2 +�"�	���	� %@� ���-	)�!,����( ���
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���-	)�!,��� �"�����-	)�!,�����	�����&�� 3 +�"�	���	� %@� ���-	)�!,F� ���-	)�!,!�� ���
���-	)�!,��!�� ��"��%@� ���-	)�!,!�����������	�F�	%�#�	.�	)%+��������C����-	)�!,�����	�
����&��$� !"�����.����
��
���������
��!�,	)%����������.+���C����-	)�!,%�����& ������C����	�
�������& �����$� .����	���=�/,��$ �������	�����.+����-	)�!,!���	�".���)"����-	)�!,�����	�����&
�>"����	���&�������		)%+���  
 �������&������-��������	���&�0
1�������	����'�
������� =&�"� ��+��	���%�������
���������������	 ���������C������	����"���!"������&���'�
������� �>"� �'�=������� �;����
>���F��.�������	� ���&�����.�.�������	� ���9���)����%!"��: ����;�.+����.+("#�"�����9.>����	����
+�@���&���'�
�������#������"����%�� F�	�<=�����/�=����'�
���"����������������������&���������
.>�'�
������� �������	����;����%��=&����0
1�!"��: ����	���&������	����'�
������� ��.>����F	>�,
.�����;�%�������.����+�%����>@���F	���+�"�����������	����������$�������&�����	�������!"��: 
����+�@����������	����'�
�#�	!����!� ��������� ��+�"���$����"���!"�������	�'�
�#�	�����C�%�
(���)*�������C�����+��	+���������	���=�/,<&�&��$ �;�.+�#�"�����9������	�'�
�#�	F�	�<=��
����� ���@������-	)�!,#��%���	%�����&%�#�	������C��������'�
�#�� 
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��	�
��
����������� 
 

 ���������	
�	���
����������������������������	����	���������������������������
� ����������!���"��������#$ ���&�#'(�(	)������&�#'(�* ��+) � �	)  ���	��,(���"�� ��-	)��.�
�	)�	����������!���"����� �����-	)��.��	)�	����������!���"���/ �(/����0	�����
���1����� ���
2��(� ��������'/��	�����������!���"��������#$ � ����*���� �*����"�� �	)  �
��	��,(���-	)��.���
� 2 ���*����������� �#+) ��/��������
��������(����*�� 4'/�����"(/(&�������������
�����
�� �(���* "��	
  
 
3.1 ��������
�������������������
������ �� 
 4'/�����12���� ����������������	)��	)���/ �52)��	����(6�(���* "��	
 "(/��* �����'/��)�"�
��	)�����������	��!���"�����!���-	)��.� ���������	)��	)���/ �������  ���	��!���"��� ���
-	)��.� ���������	)��	)���/ ���������������������������!���"��(/����0	�����������1����� ���
�7�8	��	)����������	���'/!����	)� � 
 
3.2 ����� ��
"�#���$#� 

�����/�����+) ��+ �����������	
���� �(/�� 3 �*������"(/��* 
 3.2.1 ��/������ �
��������� 
 4'/�������/������ �
���#+) �</��=���������������!�����������4'/� �!���<��-	)��.�
,(�#�>��������� �
��� �����	 ,��(����- (2548) 52)�"(/�&��������+) � D������/"�������/���
4�(��4'/#'(��"������� �������: ���12��������F�����1������/����>�0��� ��������F�����1�����
!���������*��G 52)���=����� �
���	)���� �(/���&�
���&���������� ��������������
!����	)�� ����� ���
2��	����&��/ �'��	)"(/������&��������� �*���	�������H� 4'/�����"(/
�#�)����������(� ��&�
�������� �
���	)�</��=��/����  �������/ �#+) ����������� (('
������ 	�(��!��4��� �) 4'/�����"(/��/������ �
����=�!���"������
��/� ���������
��2���/��
-	)��.�52)���=���/�� �!����	)�	�����'/!���"��������� �
����=�!���-	)��.��#+) ���	������*��
��*��-	)��.��	)��=����*���I��������������� ,(����� �
������ �(/���&�
�� 2 �*������"(/��* 

�*���	) 1 �/ �'��*������� ���� �(/���&�
��  ��� <+)  �������  ��� �#1 ��=��/� 
�*���	) 2 ����������������</!���"�� ��=��*���	)�</�&������</�&���������

�#+) ��=����H��������*����*����������� ��
��	
 �����*����*���-	)��.�  ���=����*���-	)��.��	)�	
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����������!���"����� ������*���-	)��.��	)�	����������!���"���/ ���
� 4'/�����"(/#������
����(6��*��J ���� ���� "(/��* �����������12���!���"�� ������������� �1�� �'*�������1
"�� ����	�F����#��0���������� ��/��52)���=���"��  ��� ��' �#+) ��*��<�
���	�� �#+) ��*����� 
�� ����� ��=��/� ���
2�����
	)� �, ���������&���������*��J ��<	�������&���� �	)�/ ��</�����
���!���"����=��*������ � �<*� ��� *�������+ #��#� ������  ���('������,����1�� ���('
!�#����� ��=��/�  

 
3.2.2 ��/���������&��(� ����  ���	����������� 
�������&��(� ��&�����������������������!���"��������#$ �	)  ���	��,(���"�� ��

-	)��.��	)�	����������!���"����� �����-	)��.��	)�	����������!���"���/ � ��*�  ���=� 2 
�*�� �+  ��+) ����F���&�#'(�(	)��#������(	�� �����+) ����F���&�#'(�* ��+) ���+ �����,��52)�
4'/�������*��2
� (('������ 	�(��!��4��� �) 
  3.2.2.1 �&�#'(�(	)�� 

4'/�������/���������&��(� �52)���=��&�#'(�(	)��#������(	�����<�(�&���	����	��
��������� �&���� 3 <�( �#+) �</�(� ������������
� 5 ��*����	����!���"�� �����
���
� 15 �&� 
(���* "��	
 

<�(�	) 1  �� �*� �*� �/� �� 
  <�(�	) 2  "5 ��* "�/ "5/ �� 
  <�(�	) 3  ��� ���*� ��*� ��/� ���� 
 

�������/���������&��(� ���
� 3 <�( 4'/������</�&�#�������=�52)���=��&��	)
���� �(/�������	����� ����&��	)���� �(/���������� 2 �*��1 ��*���
� ,(�"�*�</�&�#��������
52)���=��&��	)���/��(/����	�������+) ����"�*�����
4����	�����������"(/�����
� 5 ��*����	�� ,(�<�(
�&��	) 1 ��=�<�(�&���	����	��52)����� �(/�������	�����"�*�	#��-<���/�� <�(�&��	) 2 ���<�(�	) 3 
��=�<�(�&���	����	��52)����� �(/���������� 2 �*�� "(/��* /-ai/ ��� /-au/ 52)��&��(� ��	)4'/�����
�</��
���=��&�1�#���	)�	����������!���"������&� �����
���(���	���������&��(� � ����#�)�
������ 	�( +)�J "(/��*  ���
*��
 (��	��,(��</��� ���� ����������!���-	)��.� ���
!�#���� �� ��&��(� ���*���&� ��
��	
 4'/�����"(/�&��&��(� ���
� 15 �&� ����(��	��,(���0	��*�
�&�(�� (arrange at random) �&���� 3 <�( ,(���*��<�(�</�����*��&�(��� ��&��(� ���
� 15 �&��	)
����*�����  �"� 

                                         
1 &��#���'��(#��)�"�������� ��
 ��
����*��+,����-���.����/0
*
����1� /j/ 
45�
������� /i/ ���*��+,����-���.����/0��$784��-
*
���)�� 
/w/ 
45�
������� /u/ 
�#������
45�*��+,�����$��������/�"� ��"������
������� 
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  3.2.2.2 �&�#'(�* ��+) � 
4'/�����  �������,���	)��=��&�#'(�* ��+) ��#+) �(� ����  ���	�������������
� 5 

��*����	�� ,(��&��&�#'(�(	)��#������(	�����/  3.2.2.1 ����(�����&����*��	)"(/����������	������
!�������,�� ��� 15 ���,�� ��� �*���<*� 

 �. ����	���	)�� 
�. ����	
�/ �TI��(&�"�*�	��U 
 $�$ 
�����
����	�����,���&������</�(� ����  ���	�� ,(���*������ 	�(�#�)�����

���� � "(/��* ��� �����	)
*��
 (������,����
� ����������!���-	)��.� ���!�#���� �� �
���,���	)�</�(� ���*�����,�� ��� �*���<*� 

�&��*� D��= ��+) ����F�����,��   ����	���	)�� 
���
*��
 (��	��    mEEu mii kha ;a siòi kha;a 
�������� (�&����!���-	)��.�)   猫猫猫猫のののの足足足足はははは４４４４本本本本あるあるあるある。。。。 

 

 
 

!�#�	) 3.1 !�#���� ����  ���	���&��*� D��G �����  ���	���&�#'(�* ��+) �  
 
4'/�����"(/�&����,���(� ���
� 15 ���,�� ����(��	��,(���0	��*��&�(�� �&���� 3 <�( ,(���*

��<�(�</�����*��&�(��� ����,���(� ���
� 15 ���,���	)����*�����  �"� �<*��(	��������&�#'(
�(	)�� 

 
3.2.3 ��/�����+) ��+ �&������(� ��������'/ 
4'/�������/�����+) ��+ �&������(� ��������'/!�����������6��/ �'��#+) ������������

�����������������1����� ,(��	��(�������������(� ��������'/� ���"����+) "(/TV���	��
���������!���"��������#$ 52)�  ���	��,(���-	)��.��	�������������!���"������*����� 
���+) ��+ �(� ��������'/��=�����	)�	�����+ �� � 5 �����+ � ��+) ������	������������	)�&���
�(� ��������'/��=�����������	)����F��#�������=� �2������
4����	�����������"(/��� 5 ��
�
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��*����	�� � �����	
�����=��&�#������(	���	)�	����������!���"������&� 4'/�(� ��������'/�2��	
 ���������� �������������	���	)"(/����*������������+ ��(�� 5 �����+ ��	)��(�"�/��
���(���&�� � �&��������+) ��+ �(� ��������'/���� �(/�� 2 �*�� "(/��* 

3.2.3.1 "T����	���(� ��������'/ 
   "T����	���(� ��������'/���� �(/��"T����	��52)�  ���	��,(���-	)��.� �&�������/
4'/��(���52)���=���"���	)��=����*��&������(� ��������'/TV� �����/��"T����	���(� ��������'/
���� �(/����
�� ��* "��	
 

1) ��(��+ ����  ���	��� �4'/� �!���52)���=���-	)��.���
� 2 ���*�������
  ���	���#+) �����������������1����� �&��������*�52)���=���-	)��.��	)�	����������!���"��
����*����� (���*��� 5 ��) 4'/�������(��+ �������� ����*���-	)��.��	)�	����������!���"����� 
,(���(��+ �������*�4'/�	)"(/��������� ��&�
���������������!���"������	)��( 1 �� ���
������� ����*���-	)��.�������*��	)�	����������!���"���/ � ,(���(��+ ����4'/�	)"(/��������
� ��&�
����	)������������������!���"���/ ��	)��( 1 �� ����&���� 2 �� �#+) ��/�����"T��
��	���(� ��������'/ 

"T����	���(� ��������'/���� �(/��<�(�&���	����	����
� 3 <�( 52)���=�
�&�#'(�(	)��#������(	���&���� 15 �&� ����&�#������(	��52)���(����������F���&�#'(�* ��+) ��	)
4'/�������/�����,���2
��&���� 15 �&� ��� 30 �&� ��*���&�"(/��/4'/� �!���  ���	�� 3 ���
� �2�"(/�&�
�&������</��=��&���/��������'/ �����
���
� 90 �&� �&�(����*����=��&��	)4'/� �!���52)���=���-	)��.�  �
��	��#��-<��������"(/ �*��<�(���
'��/ � ��
��	
 �#+) "�*��/��"���	)��=�4'/�(� ��������'/��	��
������������(��������� 

2) ����2���	���#�)��������*��� ��&� 0������0	����&�����(� ��������'/ 
(('������ 	�(��!��4��� � ���*���&� 0����) �����
�����2���	���*���	)�����&�(��� �"(/��* D� �
�	) 1G ���D� ��	) 2G �����
�"(/����2���	���*���	)�����&�(���/ ��
���* D�/ �	) 1G 
2� D�/ �	) 90G 

3) �&�"T����	����
� 90 "T�� �������&�(��(/����0	��*��&�(�� ����(����2�
�&�(��"T����	����*��"T�� 

4) ��/��"T����	���(� ��������'/(/����0	�����(�* ��,������ Cool Edit 
Pro ,(����)����"T����	���	)��=��&� 0���� "T����	�������&�(��� �� ��	) "T����	�������&�(��� ��/  
�* �����
� 4'/�������*"T����	��52)���=�,��������(� � ,(���� ��	) 1 ��=���	��� �4'/� �!����	)��=�
������������*���-	)��.��	)�	����������!���"����� ��
��	
 4'/�����"(/��*��	��52)���=�,�������
�(� ��/ �� 2 ���
� ,(���*��	��,��������(� ����
���� ��/����� 1 �����	 ��/��2���*��	��,����
�(� ����
��	) 2 ��/������*�������� 5 �����	 �&�������/4'/�(� ��������'/��+ ��&�� � �����
����)�
�/ �* "� (&�������� �*���(	���������� 90 �/  �*����� ��	) 2 52)���=���	��� �4'/� �!����	)��=�
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������������*���-	)��.��	)�	����������!���"���/ � �6(&���������<*�(	�������� ��	) 1 ����� 
90 �/  �����
� 2 � �  �2��	��
���
� 180 �/  "T����	���&������</�(� ��������'/��	������������	)"(/���
��
�� �(����*���	���������� 25 ���	 

3.2.3.2  ���(���&�� �  
    ���(���&�� ��	 30 <�( �&�������/4'/�(� ��������'/ 30 �� ������	���	)"(/��� ����*
��<�( �	 2 � � � ��� 90 �/  ��� 180 �/  4'/�(� ��������'/��+ ����/ ���+ �� ��*� ����������	)
"(/�����
���=�����������( ,(���+ ��&�� ���� 5 �����+ ��	)����"�/�����(���&�� � (('������ 	�(
��!��4��� �) 
 
3.3 ���>�
>)�4��������
*#�����������(�$4�������/0���?���@�� 

4'/�������(�* �
����� �!���"����*<���*��<����#+) ������� �
���������������
!��� ,(����,��1�#��� �
������ �/ �'���+
 ��/����������*���������,�,��	("��--	)��.�) 
�����
��/��/ �'��#�)�����������"5���*��J �* �����
�"(/��(�* ��������������/���/��	)����&�
�
�����*��J �#+) � �����*���+ ������������ �
�� ��
��	
 4'/�������+ ��
����� �!����	) �'*��
������#��������*���
� �#+) ������(���������6��/ �'� ����
�� ��	
4'/�����"(/������� �
����*
��-	)��.��_#���#1<���&���� 75 <�( 
 
3.4 ���"�

�#��BC ���?��� 
 �����������	
"(/��*����*�4'/��/�/ �'�!�����+ 4'/� �!���  ���=� 3 ���*�"(/��* 

3.4.1 4'/� �!���52)���=���-	)��.� �&���������������������������������������� �
��������� 
  4'/�������(��+ �4'/� �!������*��	
�����-	)��.��	)� ����� �
���������������!���
�&���� 75 <�(������/  3.3 �����
���(��+ ����� �
���	)�	�/ �'�"�*���'������
2����� �
���	)
�	��������*� "�*��(�������<*�����+ ��������� ����+ �������&����� �
���	
  � �����+ 
���� �
���&������</������&����������#+) ��(������*�������������
���
� 33 <�( ��+) 4'/�����
�&������������6� �2�"(/��(��+ ���-	)��.��&�������6��/ �'����  ���	�����������!���"���	)�	
����������� ����� �
������	)��( 5 �� ��( �'*�����*���-	)��.��	)�	�������������
!���"�����2  ,(�4'/� �!��������*��	
�	 ����_�	)� 24.4 �a (('������ 	�(��������	) 3.1) ���*��

                                         
2  ?��&���D)$"�+��4DE����$�4�������/0?���@��$�� (JH) $�4�������/0���������������
��������$B��?���@���>�>)��������@4 
��
�����
���
>)�@4��' 

BC ���?���"���� 1, "���� 3 ���"���� 4 $�4�������/0���&, ?���@��4��$�/ 1 48 
BC ���?���"���� 2 $�4�������/0���&, ?���@��4��$�/ 7 48 
BC ���?���"���� 5 $�4�������/0���&, ?���@��4��$�/ 5 48 
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� ����*���-	)��.��	)�	�������������!���"���/ �3  4'/�������(��+ ���-	)��.��	)�	����������� �
���� �
���/ ��	)��( 5 ��,(�4'/� �!��������*��	
�	 ����_�	)� 25.6 �a (('������ 	�(��������	) 
3.1) ���4'/� �!���52)���=���-	)��.��#1<���	)�</�����������&������
���
� 10 �� 

 
3.4.2 4'/� �!���52)���=���"�� �&���������������������������������������� �

��������� 
4'/� �!������*���"���	 �&���� 5 �� ��=��#1<����
���( �#+) �</ /�� �������

���	����	�����  ���	��� �4'/� �!���52)���=���-	)��.� 4'/�������(��+ �4'/� �!��������*��	
�����
"���	)�	!'���&���� �'*��������#������ ����</!���"��������#$ ��=������������(�* �+) ��� ,(�
"(/��(��+ �4'/� �!������*��	
!�����������6��/ �'����4'/� �!������*���-	)��.���	���/ ���/� 
�#+) ��/"(/4'/� �!������*���"���	)�	 ����_�	)����/��	��������*���-	)��.�  ����_�	)�� �4'/� �!���
���*��	
�+  26.2 �a (('������ 	�(��������	) 3.1) 
 

3.4.3 ���<���4'/��(��� (4'/TV�) 52)���=���"�� �&������(� ��������'/ 
 4'/�������(��+ �4'/��(������*��	
����������� ����1����� ��c������������������ �&���� 
30 �� 4'/�����"(/(&��������������*���	)��=�����(� ��������'/ ��������������������/ �'����  �
��	�����������(/����0	�����������1��������6���	���/ ���/� ��+) ����4'/������/ ���/��"T����	��
�(� ��������'/,(��</�</"T����	���	)��=�"T���(	������	)�</����������������������1����� 52)���=�"T��
��	���	)"�*�	�V-�� ���"�*�	��	������� 
 
������	) 3.1  ����_�	)�4'/� �!������*���"�� ���*���-	)��.��	)�	����������!���"����� ���
���*���-	)��.��	)�	����������!���"���/ � 
 

��D)$ "���� 1 "���� 2 "���� 3 "���� 4 "���� 5 ���D
M���� 

"�@�� 27 26 26 26 26 26.2 

"�+��4DE����$�4�������/0?���@��$�� 24 26 24 22 26 24.4 

"�+��4DE����$�4�������/0?���@��� �� 21 19 34 29 24 25.4 

 
 

                                         
3 ?��&���D)$"�+��4DE����$�4�������/0?���@��� �� (JL) $�4�������/0���������������
��������$B��?���@��&�� 
"������ "#� 4��$�/ 2 


#�� ��'���'$�"��$�>�>)�����&����4��

1� ��)��"#� BC ���?���"���� 1, "���� 2 ���"���� 5 �����?���@��&��(�������?���@�� �>)"���� 3 
���"���� 4 �����������
����>��>)�>�����������0���*�
�� (Individual study) Y���$�,���Z$�
�����������
������
����?���@��>)�[������4
�[0
� ����)����
����&��(�������?���@�� 



 34 

3.5 ���
�1�� �$C� 
 �����6��/ �'��	)�</�����������	
�	 2 �*�� "(/��* 
 3.5.1 �����6��/ �'��*�����  ���	�� �	��
�� �����&�(��(���	
 

1) ��(�* � �����*���+ ����
����� �!��� �����
�#��������-	)��.��	)���(	��/
�����*���+ (/����� �����
���	)�*��J �#+) � �
��
2���������������������(���������=�
4'/� �!��� �����
�"(/��(������� ���� ����
���	)�&���������2���	�� 
  2) 5��5/ �������/������<	
��������� 	�(�������6��/ �'� �����/4'/� �!����&�
������/�������������&��(� ������� 5-10 ���	 �* ��������2���	������ ,(���/4'/� �!���
�(� � *��  ���	���&��(� � ��
��	
 �����de�5/ ���� *��  ���	�� 4'/�����"(/��/4'/� �!��� *��
�������&�������������,����� �*����	������&�(����������� �+  �������������- ���������
� � ���������,� �����������	 ����������������� �#+) ��/��������/��������������&����������
���,��4 ���
2���f(, �����/5��
������	�&���+ ���,���(�	)4'/� �!���"�*��/�����+ "�*�����

 *��"(/ �#+) �I ����������(���������� �4'/� �!�����+) �/ �  ���	���&��(� ����� ��+) �����&�
�(� �����&� ���	�'����������"�*��������	���������������&��&� ��� �*���<*� 

- �&��*� D��*�G 52)��	�'����������� � ��*��	�������������=���	��,� 
- �&��*� D"5/G 52)��	�'����������,� ��*��	�������������=���	����	 ��=��/�  
3) ��/4'/� �!���  ���	��4*��"�,��,T� �#+)  �(��	����/�"����� �#���� �����

#�#�,(���� �������2���	��(/��,������ Cool Edit Pro ��
��	
 �������6��/ �'����  ���	������ 
4'/������</�������&�������������,��52)��</��0	��*��&�(�� �#+) �(� ��*�4'/� �!��������
  �
��	��"(/������+ "�* �����
�����2�"T����	���	)"(/���4*�5	(	�&���������2��/ �'��&��������	�����������
��������1������* "� 

4) ����� �����
'��/ �� ��/ �'��	)"(/ ���#��/ 4�(#��(4'/�����"(/��(4'/� �
!����#+)  �(��	��5* ����*���	)��=��V-�� �����
�"(/��(���(��'*� ��&���/��	���/ � ��/��2����)�
����������/ �'� 
 

3.5.2 �����6��/ �'��*���������'/ 
  4'/�����"(/��/��"T����	���(� ��������'/� �4'/� �!�����-	)��.��	)�	����������!���"��
�*����� ,(���	���&�(�������*������*�  ���=� 2 � � ��*��� ���=���	��� ���-	)��.� 1 �� (���	
 

                                         
4  &�����������' BC �����$�"��$���
45�> ��&, ��	����������������4��Z�"�
���
*#���
���������
�������/�D�>0&�"��*C
>)�
�#��� ������
���
����"��*C
>)�
�#��������������� 
�#������*�4\+[� "#� BC ���?����>)��"�$�
��������
&����&[ � �$C�������
���� ��'���' BC �����
>��[����)� ���
�1�� �$C��������)��4��Z�"���$�"��$
45�	��$,�>����������
����� ����)������������� BC ���������� 4\+[�Z
����&[ BC 
���?���7]�Y �$������4��Z�"�
�����
��
"��$"D �
"� 
*#�����&[ ���
����@
 ��)������#�� ���
45�	��$,�>�&�� 
"������������
�������
���������$������D
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� ��	) 1 ��=���	��� �������� ����*���-	)��.��	)�	����������!���"�����5 
� ��	) 2 ��=���	��� �������� ����*���-	)��.��	)�	����������!���"���/ �6 

  ������(� ��������'/  4'/��(����+ ��"��52)���=��������� ����1����� ��c�������
������������&���� 30 �� ����(� ��������'/�	��
�� �(���	
 

1) ��(��� ���� ����
���	) �	)�</�(� ��������'/ �
���	)�	)�</�(� �"(/��+ ��/ ��	)�	
��	��������/ ��	)��( ����(� ����
��� 1 �� 

2) ������(���&�� � �����
� 0���������� 	�(��	)���������&�����(� � 
3) �(� ��������'/ ,(�4'/�������f(��	�����"T����	���(� ��������'/��/4'/�(� �TV� 

�#+) ���������+ ��	)��(�*����� �"(/��� 
 

3.6 �����
"���[0� �$C� 
 3.6.1 �������������/ �'���������1����� 

�����������	
 4'/�����"(/�����������������1�������=� 3 ����(6����� �+  
�. �*�����
	)�'�g�� (Fundamental frequency ��+  F0) 
�. #�����*�����
	)�'�g�� (Fundamental frequency range ��+  F0 Range) 
�. �*��������� (Duration) 

  ����������������������1����� 4'/�����"(/�</,������ Praat �� ��<�� 5.1.07 ���(/��
��
�� ��* "��	
  

1) ��+ ��&��	)�/ ������������� �����(�*�����
	)�'�g��� ����52)���=���*�#����� 
��+) ���������=���	��,U���2������
�&�#� (bear) �*�����
	)�'�g��"�/ �����������	
"(/��/��<�(�&�
�(� ���=� 3 <�("(/��* 

<�(�	) 1: �� �*� �*� �/� �� 
 <�(�	) 2: ��� ���*� ��*� ��/� ���� 
 <�(�	) 3: "5 ��* "�/ "5/ ��  
 

                                         
5  >����������D)$"�+��4DE����$�4�������/0?���@��$�� "#� "�+��4DE�"���� 2 �����D)$"�+��4DE����$�4�������/0@��$�� Y���@
 "�������>��
������(�$4�������/0���?���@��$������D
 
$#��*����/�����
���&���������?���@�� *��)� "�+��4DE�"���� 2 $�����
���&���������
��C)
$#��@��$������D
 ��$(��$�����
���&���������?���@��$������D
 "#� 7 48 �����'����$�Z����&, ��������?���@��
 ��>)��^ ����D""����
� ��$������D
 
6  >����������D)$"�+��4DE����$�4�������/0?���@��� �� "#� "�+��4DE�"���� 3 �����D)$"�+��4DE����$�4�������/0@��� �� Y���@
 "�������>��
������(�$4�������/0���?���@��� ������D
 
$#��*����/�����
���&���������?���@�� *��)� "�+��4DE�"���� 3 $�����
���&���������
��C)
$#��@��� �����$�����
���&���������?���@��� ������D
 "#� 2 

#�� �����'�
45�BC ���$�Z����&, ��������?���@��
 ��>)��^ ����D""����
� ��")��� ��� ��
$#��
�������"��#��^ &���D)$ 
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    �&���<�(�&���	����	��<�(�	) 2 ��� 3 �	������,�����/��#�������� #��-<���/�+
�������� �+  /au/ ��� /ai/ �������(�*�����
	)�'�g��"(/���)���(�����(���)��/�� ���	����� 
(Vowel onset) ��
2���(��
���(��	����� (Vowel offset) ('��� �*����!�#�	) 3.2 �����	<�(�&��(� �
�	) 2 52)�#��-<���/���=���	���/����
��/ � /l/ 52)���/���	��/���(��*�����
	)�'�g������F�2
� ��*
4'/�����"�*"(/�&��*������������ ��)��+  ����������_#���*�����
	)�'�g��� �����<*��(	�����<�(�&��	) 1 
��� 3 52)��&���	����	������&���<�(�	#��-<���/���=���	��"�*�/ � �+  /ph/��� /s/ 
 

 
 
!�#�	) 3.2 ��+)���	�������/���(��*�����
	)�'�g��� �������&��*� D�*�G   ���	��,(�4'/� �!���
���*���"�� ���	) 4 (�&�#'(�(	)��) 
 

2) ��(��+ ��������	)�/ �������������,(��</�&���)� Annotate to textgrid �����
�
����2��������	)�������������=�<+) "T���	)�/ �����<*� TH1_cf_khaa1_1.textgrid �����
��&�"T����	��
���"T�� textgrid �	)"(/"����������(/��,������ python ,(��� ��&���)���/�����������������������( 
10% � ��*��������� ���"T�� text 52)����� �(/���/ �'��*��J 4'/�����"(/��(��+ ��_#���*�����
	)
�'�g�� ����*�������������*��,������ Microsoft Excel 2003 �#+) ����������*�����
	)�'�g�� 
#�����*�����
	)�'�g�� ����*��������� 

 
3.6.2   �������������/ �'�����(� ��������'/ 

  4'/�����������������������&�� ��	)��"��"(/��+ ���+ ����"�/�����(���&�� � �������"(/
TV��&���/��������'/ ,(��&������(�����&�����*��/ ���� �����
'��/ � �������������	�����*�
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����������	)��"������'/4�(#��(��
�����'/4�("���=�����������(�/�� ��������������4��������'/� �
4'/TV���"�� 4'/�����"(/��������������=� 4 ���*� (���* "��	
 

���*��	) 1: 4����TV�4'/� �!���52)���=�������� ����*���-	)��.��	)�	����������
!���"�����   ���	���&�#������(	�����&�#'(�(	)�� 

���*��	) 2: 4����TV�4'/� �!���52)���=�������� ����*���-	)��.��	)�	����������
!���"���/ �   ���	���&�#������(	�����&�#'(�(	)�� 

���*��	) 3 : 4����TV�4'/� �!���52)���=�������� ����*���-	)��.��	)�	����������
!���"�����   ���	���&�#������(	�����&�#'(�* ��+) � 

���*��	) 4 : 4����TV�4'/� �!���52)���=�������� ����*���-	)��.��	)�	����������
!���"���/ �  ���	���&�#������(	�����&�#'(�* ��+) � 

 
  �#+) ��( ��������
'��/ ������������	������������	)����'/,(���"�� 52)�����*�����*����	
�&�� �� ���*������������&���� 9 �/  (4'/� �!��� 1 �� X ����������� 3 �&� X �������F�&�
�� 3 ���
�) �	4'/��/��(� ��������'/�&���� 30 �� (����
� �������6�����&�� �� ���*�����������
����=� 270 ����� �* �����
�"(/������=��*� �����*���/ ���(/���'��(���* "��	
 
     

�&�������
��	)� �
'� X 100 
 

270 
 
 
3.7 �����
"���[0����(�>� 

4'/������&��������������/ �'����*��� ��*��_�	)�� ��*�����
	)�'�g�� #����������/��
�*�����
	)�'�g�� ����*��������� (/����0	�������
��� �#+) ���	����	�����������!���"��
������#$ �	)  ���	��,(���"�� ��-	)��.��	)�	����������!���"����� �����-	)��.��	)�	
����������!���"���/ ��*��	��������*����� �*���	����&���-����
�����+ "�*(/��,(��&��/ �'�
��
����*��� ��*�����
	)�'�g������*����������	)"(/������2�����,������ SPSS for Windows 
�� ��<�� 16.0 �#+) �������������(6��*��J "(/��* 

1) �*��_�	)� (Mean)  
4'/������&�������*��_�	)�� ��*�����
	)�'�g�� �*��������� ����(�����	)��������� �+  ��� 

10% � ��*��������������  ���	����*����������� ���
2�#�����*�����
	)�'�g�� ��)��+  <*��� �
�*��'���(����)&���(� ��*�����
	)�'�g�� �#+) ('������/��� �<*���*��	�*�����/ ��#	���( ,(����
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��/��6���������*������*�����������  ���	�����&�#'(�(	)��������&�#'(�* ��+) � � �4'/� �
!�����*�����*� 
 

2) �*���	)���������g�� (Standard Deviation ��+  S.D.)  
4'/������&�������*��*���	)���������g��� ��*�����
	)�'�g�� ���� ��*���������� �

��	����������� ��+)   ���	���&�#'(�(	)��#������(	������&�#������(	�����&�#'(�* ��+) �� �4'/� �
!�����*���������*���"�� ���*���-	)��.��	)�	����������!���"����� ������*���-	)��.��	)�	
����������!���"���/ ���
��	�����	)�����"�����*��_�	)���*��( 
/��*���	)���������g����� 
���������*� 4'/� �!���  ���	���&��(� ���*���&�,(��	�*�����
	)�'�g����+ �*����������	)
����*������* ��/���������*�����
���+) ���	����	������*��_�	)��	)����F���&��(� � 

 
3) �*������������ (Analysis of variance ��+  ANOVA) 
4'/���������������*������������ �&���������������*�����&���-���	����	���/ �'��	)�	

���<��� 2 ���*��2
�"� ,(�������������	����	���*�����
	)�'�g�� ����*�����������*����( 10% 
� ���	�������������
� 5 ��*����	����*���'*��������� ,(������������
�4'/� �!���!�������*�
�(	��������
2�4'/� �!�������*�����*�����*��	��������*���������&���- �*���	����&���-���
�
�����+ "�* (/�������������������*������'* (/����(������&���-�	) 0.05 �#+) #�������*� p 52)���=�
��(������&���-� ������*�� �*��/ ���*� 0.05 ��+ "�* ����/ ���*���(��*��	�����*�� �*���	
����&���- ��*��������*� 0.05 ��(��*�����*�� �*��"�*�	����&���- 
 
3.8 ������
���B���������  
 ��
�� �����&���� 4����������	(���* "��	
 
 1) �</���T��/���(��*�����
	)�'�g�� ���T��*���(��*��������� ����������(�#����
�*�����
	)�'�g������*��������� 52)���=��*��_�	)�� ���*�������������4'/� �!�����
� 5 ����
���*���"�� 52)�  ���	������&�#'(�(	)�� �������&�#'(�* ��+) � (('������ 	�(�����	) 4 ����/  4.1 
�������/  4.2) �#+) ��(�!�#���4�������������� ����������!���"��������#$ ��
� 5 ��*��
��	�� �&������</��=����H� /�� ����+) �&�����������	)  ���	��,(����*���-	)��.���
� 2 ���*���
���	����	��  

�������(����T�*�����
	)�'�g����
� 4'/���������<*����/��#��������*���*�����
	)�'�g��
�'���(����*�����
	)�'�g���)&���(� ������������
� 5 ��*����	���	)���(�2
� �����
��&�#�����*�����
	)
�'�g������*���=� 5 <*�� �#+) ��/�����T��(������������
� 5 ��*����	�� ,(������� 	�(� ���*��
<*���	(���	
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 (5) 
 (4) 
 (3) 
 (2) 
 (1) 

 
<*���	) (5) ����
2� ��(����	���'� 
<*���	) (4) ����
2� ��(����	�������* ��/���'� 
<*���	) (3) ����
2� ��(����	������ 
<*���	) (2) ����
2� ��(����	�������* ��/���)&� 
<*���	) (1) ����
2� ��(����	���)&� 

 �����
�4'/�����#��������/����T��(��*�����
	)�'�g���*� �*�����
	)�'�g��� ���*��
�������������F �'*��<*���( �����
� ���������������� �����������	)���(�2
�  

��� �*���<*� ���*���"���	�*�����
	)�'�g���'���(����*�����
	)�'�g���)&���(���&�#'(�(	)��
 �'*����*��<*�� 95-152 ������5� 4'/������2���
��*���������
� 52)���=������(��*�����
	)�'�g��� �<*��
���T�����������
� 5 ��*����	����/�	�*� �'*����*��<*������
	) 85-160 ������5� (����
� ��+) ��*�
<*����/��  ���=� 5 <*�� ��"(/<*����/���*�����
	)�'�g��� ���*����(����	�� �+  15 ������5� 52)��	
������ 	�(�+  

<*���	) (5) ����
2� ��(����	���'� �	�*�����
	)�'�g�� �'*����*�� 145-160 ������5� 
<*���	) (4) ����
2� ��(����	�������* ��/���'� �	�*�����
	)�'�g�� �'*����*�� 130-145 

������5� 
<*���	) (3) ����
2� ��(����	������ �	�*�����
	)�'�g�� �'*����*�� 115-130 ������5� 
<*���	) (2) ����
2� ��(����	�������* ��/���)&� �	�*�����
	)�'�g�� �'*����*�� 100-115 

������5� 
<*���	) (1) ����
2� ��(����	���)&� �	�*�����
	)�'�g�� �'*����*�� 85-100 ������5� 
�������������	��/���(��*�����
	)�'�g�� �'*��<*���( 4'/�������������������������

�������F� ��*�����
	)�'�g����<*����
�J �<*� �������������-�	�*���������
	)�'�g��� �
��(���)��/�� ������������� �+  131 ������5� �����
��*�����
	)�'�g���* �J �(��"����	�*�����
	)
�'�g���	)��(��
���(� ������������� �+  112 ������5� �������F� ���/���(��*�����
	)�'�g���2�
����F �'*��<*���	) (3) 52)���=�<*���	)�	��(����	������ (����
� 4'/����������������������� �
�������������-�	)  ���	��,(����*���"�����&�#'(�(	)���*� �	��������� �+  ������(�� ��=��/� 
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�&��������  ���	��������������&�#'(�(	)������&�#'(�* ��+) �� ����*�4'/� �!���52)���=�
��-	)��.��	)�	����������!���"����� (('������ 	�(�����	) 5 ����/  5.1 �������/  5.2) ������
  ���	�����&�#'(�(	)��� ����*�4'/� �!���52)���=���-	)��.��	)�	����������!���"���/ � (('
������ 	�(���	) 6 ����/  6.1) 4'/������&���� ���T��/���(��*�����
	)�'�g�� ���T��*���(��*�
�������� ���
2��������(�#�����*�����
	)�'�g������*��������� 52)���=��*��_�	)�� ���*��
���������� �4'/� �!�����
� 5 �� �<*��(	��������*���"�� ��+) ������(����	�� (Pitch height) 
���������	)������� ���(����	�� (Pitch contour) � ����������� �4'/� �!�����*����"�*
����*����������� 4'/������2���� 4��������������*��_�	)�� ������������
� 5 ��*����	��� ���
-	)��.���*�����*�  ����/����  ���	��������������&�#'(�* ��+) �� ����*�4'/� �!���52)���=���
-	)��.��	)�	����������!���"���/ � (('������ 	�(�����	) 6 ����/  6.2) 4'/�����"(/�&���� ���T��/�
�*�����
	)�'�g�� � �4'/� �!��������=��������� ���� ��&� 0�������T�*����������� �4'/
� �!���52)���=���-	)��.���*���� �	��/���(���������������1�������+ �����������=� �*��"� 
����	��������*�����������(6��( 
/��	��������*����� ��������*����
��	����&���-��+ "�*�	
����&���-����
��� 
 
 2) �&���� 4�������	����	�����  ���	�������������
� 5 ��*����	���	)  ���	��,(����*�
��-	)��.��	)�	����������!���"����� ������*���-	)��.��	)�	����������!���"���/ � �����
�&�#'(�(	)���������&�#'(�* ��+) ��*��	�������+ ���+ ��������*��������  ���	��� ����*���
"��������������(�/�� (('������ 	�(�����	) 7) 
 

3) �&���� 4�����������������'/��	������������ ���"�� ��+) "(/���TV���	������������	)  �
��	��,(�������� ����*���-	)��.��	)�	����������!���"����� ���������� ����*���-	)��.��	)�	
����������!���"���/ � ��
����  ���	������&�#'(�(	)�����������  ���	��������&�#'(
�* ��+) � �*���"������'/���������� ���������-	)��.�����*�����*�
'��/ �����/ ��#	���( �#���
�����( (('������ 	�(�����	) 8) 

 
4) ���	����	������(6����  ���	������������'/�*��*��	�������#��0������+ "�*  �*��"� 

�����
�����4���� !�����4��������� (('������ 	�(�����	) 9) 
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��������	��
��
����
����
�������������������������������� ����������� !�	���� 
�������"����# "$�%��������	��
������&'� 3 &�
�!)��
�� �!*%�+ 	+�	��,-��,.
/�� (Fundamental 
frequency) �����	+�	��,-��,.
/�� (Fundamental frequency range) %

	+��
�
��
� (Duration)  

D.*��"���!*%E+�D
����F�������&'� 2 �+����,E��E������������ �!*%�+ 
  1. E��E������������%EE	$��.!�!��������	��!��� 
  2. E��E������������%EE	$�����	��!�����	$��.!�+���J��� 
  ������$�����D
����F������
����
������������ D.*��"��"
�$���������F���
�K��E�������

�����������,
$�!�E 	J� �����������,�L ������������ ��������� � ���������
��� %

���������"����  !��$�����D
����F���"��	+��M
������D.*E��N�����#� 5 	� PF���&'�
N����,���%�+

���������  !��,+%������$������&'����E�		
 �+��E��E�������&���QD.*��"��
"
�$�����D
����F���
����
�����������	$��.!�!��������	��!����+�� ��,!*��
����
������
�����	$�����	��!�����	$��.!�+���J��� %

����&���E����E
����
�������������#� 2 
����
�&'�

$�!�E��!�*�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 42 

4.1 � ��!�����
� 

 4.1.1 	+�	��,-��,.
/������������������������� !�	���� 
  "��������	��
��	+�	��,-��,.
/����"�!��� 10% �����������������������PF���&'�
	+��M
�����,���D.*E��N����
�+,	������#� 5 	� �,J�����������%�+

��+�������&���Q��	$��.!
�!���� (!.N����� 4.1) �E�+� ���
����
��������������,�L%

���������������&���Q,�
����

�&'����������	��
!�E ��+�����)��, 	+�	��,-��,.
/�������#� 2 ��+����������������	+��U 
!
�
"��"�!����,�*����������������&�.+"�!��#���!�������������� �
+�� !���,���
����
���
�����������,�L 	J� �
���
!�E ,�	+�	��,-��,.
/�����"�!����,�*� 	J� 130 �V����P� %

	+��U 
!��$�
�
,�-F�"�!��#���!��� 112 �V����P� ��
���������������"
,����
����
�����&	
*��	
F���E���������
��,�L �����%�+,��
!�E��$���+� ����	J� �&'��������$��
!�E ������������,�	+�	��,-��,.
/����#�%�+
"�!����,�*��&�.+"�!��#���!����������������$���+������������,�L 	+�	��,-��,.
/�����������������,�
"�!����,�*���� 123 �V����P� %

	+��U 
!
�,�-F�"�!��#���! 	+�	��,-��,.
/�� 95 �V����P� 
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

��������	� (%)

�
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�
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��
�	
�
��
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H
z
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�����

���

	


��


�����

 
 N����� 4.1 ���X%�!�	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	�
��� 5 	� (	$��.!�!����) 
 

���+�������������� � ������������ %

���������"�������D.*E��N����
�+,	���� 
D.*��"��"�!��*�&'�����������&
�����
!�E �
+��	J� ,�����&
����%&
�����
!�E�����"��"�!����,�*��&�.+
"�!��#���!��+��K�!�"�  !���������� �,����
����
 �.��� "�!����,�*�,�	+�	��,-��,.
/�� 149 �V����P� 
 !��
!�E�����"
�,+	+��,�����&
����%&
���K+�� 50% %�����	+��
�
��
� �
��"����#�	+�	��,-��
,.
/��"

!
���+����!��)��&"���#���!��������������	+�	��,-��,.
/�� 101 �V����P� �+�����������
���,����
����
 �
���F#� �
��"��"�!����,�*������������PF��,�	+�	��,-��,.
/�� 129 �V����P� �
!�E
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�����"
	+��U 
!
�"�,�	+�	��,-��,.
/����$���!���"�! 20% ���	+��
�
��
� 	J� 120 �V����P� "����#�
"
	+��U ����,�F#���+����!��)�"�-F�"�!��#���!�����������PF��,�	+�	��,-��,.
/�� 145 �V����P� �$����E
���������"����,�
����
	
*����E������������ %�+	+�	��,-��,.
/���M
�����$���+� �
+���!*�+�,�     
���
����
�&'� ��$��F#� "�!����,�*���������������������"����,�	+�	��,-��,.
/�� 118 �V����P� 
"����#�	+�	��,-��,.
/��"

!
���+����!��)�"�-F�"�! 40% %�����	+��
�
��
� 	+�	��,-��,.

/����$���! 	J� 95 �V����P� &�
,��K+�� 60% %�����	+��
�
��
� 	+�	��,-��,.
/��"
	+��U ����,�F#�
�
)��*�� �
��"����#�"
����,�F#���+����!��)��&-F�"�!��#���!PF��,�	+�	��,-��,.
/�� 138 �V����P� 
 N���
��������	��
�����
����
���%�+

���������%
*� D.*��"���!*���	��
��	��,%���+��
������������%�+

	.+!*����[��������-���  !�������	��
��	��,%&�&��� (ANOVA)  !����	��
��
���"�! 10% ���	+��
�
��
� D.*��"���!*�$���!�
!�E����$�	�L��� 0.05 �E�+� N����,���	+�	��,-��
,.
/��%�+

	.+���������,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-���  !�,�"$����"�!���%���+����+��,�
����$�	�L����-�����#�%�+ 4-10 "�! !��%�!����������� 4.1 
 
�������� 4.1 	+�����$�	�L���	��,%���+�����	+�	��,-��,.
/��������������%�+

	.+�����������
 !�	������!��� 10% ���	+��
�
��
� (	$��.!�!����) 
 

	+�����$�	�L���	��,�+�� 
	.+��������� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
"$����"�! 
���%���+�� 

��,�L-��� 0.90 0.12 0.03* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 
��,�L- � 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 1.00 0.62 0.06 8 
��,�L-��� 1.00 0.91 0.73 0.45 0.16 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 

��,�L-"���� 0.21 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 1.00 0.34 0.00* 0.00* 8 
���- � 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.09 0.93 9 
���-��� 0.11 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���-"���� 1.00 0.96 0.76 0.75 0.92 1.00 0.41 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 

 �-��� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.90 0.57 0.00* 0.00* 0.00* 9 
 �-"���� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 0.00* 0.00* 10 
���-"���� 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.10 0.60 9 

��L
����� (*) �,��-F�,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-��� 
 

 "���������� 4.1 D.*��"���E�+�	.+������������-"��������������� !��
�+,	���� ,�	��,
%���+����+��,�����$�	�L����-����*�������!�,J������E��E	.+����������J�� 	J� ,�"�!���%���+����+��,�
����$�	�L����-��� � 4 "�! ���	+��
�
��
� 	��,%���+�����!�F#�K+���*�����	+��
�
��
� 	J� K+�� 
70%-100% PF���&'�K+�����������������,�	+�	��,-��,.
/��
!
� %�+���������"����,�	+�	��,-��,.

/������,�F#� 
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 �
+�� !����& 	��,%���+����+��,�����$�	�L���%�+

	.+�����������	$��.!�!������#�  �+��
��L+,�	��,%���+�� � 8 -10 "�!���	+��
�
��
� ��,��-��	��,�!*�+� ��������������%�+

	.+���
�&
+����,�,�	��,%���+�������+��K�!�"� �$���*�,+,�	��,��E��������J������
��+��	��������.!
N�������&'�N���%,+  
 	��,%���+����+��,�����$�	�L����-������	+�	��,-��,.
/����������������#� 5 ��+��
����� �J����D
������	��
��������������+� N�������������� ,���������� 5 ��+�������"��� �*�
	*��E��#��!	
*����E�*�	*��E��� D������ [������� (2543) ���

����� ".����
���� (2543) 
����,� �
���� (2545) %

������ -� ���� "� (2549) 
 
  4.1.2 �����	+�	��,-��,.
/������������������������� !�	���� 
 ���������N�������������� ����������� !�D.*E��N����
�+,	���� ��
����
	$��.!
�!���� ,������	+�	��,-��,.
/�����%�+

��������� !���������� 4.2  
 
�������� 4.2 �����	+�	��,-��,.
/��������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� 
(	$��.!�!����) 
 

	+�	��,-��,.
/�� (Hz) 
��������� 

	+��.���! (Max) 	+���$���! (Min) K+������� (Range) 

��,�L 130 112 18 

��� 123 95 28 

 � 152 101 51 

��� 145 120 25 

"���� 138 95 43 
   

"���������� 4.2 ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.2 
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N����� 4.2 �����	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 
	� (	$��.!�!����) 
 

"��D
������	��
�������	+�	��,-��,.
/����������������#� 5 ��+������������������ !�
�
�+,	���� ��	$��.!�!���� �E�+� 	+�	��,-��,.
/���.���!%

	+�	��,-��,.
/����$���!�,J����"����
�+�,�����#� 5 ��������� 	J� 152 �V����P� %

 95 �V����P� ��,
$�!�E 

�,J����"����K+�������	+�	��,-��,.
/������
�+,	���� �E�+� ��������� �"
,������
	+�	��,-��,.
/�������*�������!��.+�
��+��K+�� 101-152 �V����P� 	+�	��,��*��K+������� 	J� 51 �V����P� 
���
�,�	J����������"���� ������������ ������������ %

�����������,�L PF��,�	+�	��,��*��
K+�������	J� 43, 28, 25 %

 18 �V����P���,
$�!�E PF���
�*����*��)��+� ����������&
�����
!�E 	J� 
��������� � ������������ %

���������"���� ,�K+����������,�	+���*����+����������	��
!�E 	J� 
�����������,�L ��#���# ,��*���������������E�����	+�	��,-��,.
/����������������� ���,�	+���*��
	
*��	
F���E����������&
�����
!�E %�+D.*��"�����	�"�!��*��.+���
�+,���������	��
!�E ��J���"�� �,J��
��"����	��,K�������*�%�!�	+�	��,-��,.
/���
�!��#���*� �E�+� ,�	��,K���*�� ������"��
	+�	��,-��,.
/��,�	+�	+��U 
!
� ����&
����%&
�	+�	��,-��,.
/��"��"�!���	��
����F���&�.+"�!
���	��
����F��,�	��,�&
����%&
�	+���*���*����+�����������&
�����
!�E !����#� �������"����# D.*��"��
"F����	�"�!��*��������������.+���
�+,���������	��
!�E 
 

4.1.3 	+��
�
��
������������������������ !�	���� 
	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� ��
����
	$��.!

�!���� ��,��-%�!�	+��!*!���������� 4.3 
 



 46 

�������� 4.3 	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�!����) 
 

��������� 	+��
�
��
� (,�

�������) 
��,�L 478.60 
��� 404.74 
 � 385.58 
��� 423.56 

"���� 424.47 
   
  "���������� 4.3 ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.3 
 

478.60

404.74

385.58

423.56

424.47

300 350 400 450 500

�����

���

	


��


�����

���������� (���������
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N����� 4.3 	+��
�
��
��M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�!����) 
 
 "��D
������	��
��	+��
�
��
���������������#� 5 ��+������������������ !�	���� 5 
	� %EE	$��.!�!���� �E�+� �����������,�L,�	+��
�
��
�,�������! 	J� 478.6 ,�

������� ���
�,� 
	J� ���������"���� ������������ %

������������ PF��,�	+��
�
��
�	J� 424.47 ,�

�������, 
423.56 ,�

������� %

 404.74 ,�

������� ��,
$�!�E �+�����������PF��,�	+��
�
��
��*�������! 	J� 
��������� � PF��,�	+��
�
��
� 385.58 ,�

������� �*�	*��E���D.*��"����!	
*����E������&i�M��� 
&�� �"�� (2534) %

 ����,� �
���� (2545) PF���E�+������������,�L"
,�	+��
�
��
�,�������! 
%

��������� �"
,�	+��
�
��
��*�������! 
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4.2 � ��!�
&���'��� 

 4.2.1 	+�	��,-��,.
/������������������������� !�	���� 
  	+�	��,-��,.
/���M
�������������������������� !�D.*E��N����
�+,	������#� 5 	� ��

����
	$��.!�+���J��� ��,�-��*�����X�!*!��N����� 4.4  
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N����� 4.4 	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� 
(	$��.!�+���J���) 
 

  "��������	��
��	+�	��,-��,.
/�� �E�+� ���������	��
!�E&�
��E!*�������������,�L 
%

������������ ��J���"��	+�	��,-��,.
/����#�%�+"�!����,�*����������������&"�-F�"�!��#���!���
������������,+,�����&
����%&
�,�����   !������������,�L%

������������,����
����

	
*����� 	J� �
��	+���*����$��
!�E %�+�+��������	��,K��������������
!�E����� PF��������������
,�	��,K��������������
!�E�����,����+������������,�L��+����)��!*K�! ��#���# �����������,�L
,�	+�	��,-��,.
/�����"�!����,�*������������ 	J� 128 �V����P� %

	+��U 
!
��&"�-F�"�!��#���!
����������������� 112 �V����P� ������������"
	
*����E�����������,�L %�+,��
!�E�������$���+� 
	+�	��,-��,.
/�����������������,�"�!����,�*���� 131 �V����P� "����#�	+�	��,-��,.
/��"
	+��U 

!
�"�-F�"�!��#���!�����������������	+�	��,-��,.
/�� 100 �V����P�  
 ���+����������� � ������������ %

���������"�������D.*E��N����
�+,	���� D.*��"��
"�!��*�&'�����������&
�����
!�E  !���������� �,����
����
 �
��	+���*���.��� "�!����,�*�,�
	+�	��,-��,.
/�� 146 �V����P�  !��
!�E�����"
�,+	+��,�����&
����%&
���K+�� 60% %�����	+�
�
�
��
� �
��"����#�	+�	��,-��,.
/��"

!
���+����!��)��&"���#���!��������������	+�	��,-��
,.
/�� 128 �V����P� �+��������������,����
����
 �
���F#� �
��"��"�!����,�*������������PF��,�
	+�	��,-��,.
/�� 	J� 128 �V����P� �
!�E�����"
	+��U 
!
�"�,�	+�	��,-��,.
/����$���!���"�! 30% 
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���	+��
�
��
� 	J� 118 �V����P� "����#��
!�E�����"
	+��U ����,�F#���+����!��)�"�-F�"�!��#���!���
��������PF��,�	+�	��,-��,.
/�� 132 �V����P� �$����E���������"����,�
����
	
*����E������������ 
%�+	+�	��,-��,.
/���M
�����$���+� �
+���!*�+�,����
����
�&'� �
��	+���*����$��F#� "�!����,�*�������
�����������������"����,�	+�	��,-��,.
/�� 123 �V����P� "����#�	+�	��,-��,.
/��"

!
���+��
��!��)�"�-F�"�! 40% %�����	+��
�
��
� 	+�	��,-��,.
/�� 	J� 101 �V����P� �
��"����#�	+�	��,-��
,.
/��"
����,�F#���+����!��)��&"�-F�"�!��#���!�����������PF��,�	+�	��,-��,.
/�� 120 �V����P� 
 �������������E��E�	$��.!�+���J��� D.*��"���!*���	��
��	��,%���+��������������%�+

	.+
!*����[��������-����K+��!�����E��	$��.!�!����  !�������	��
��	��,%&�&��� (ANOVA)  !�
���	��
����!"�! 10% ���	+��
�
��
� D.*��"���!*�$���!�
!�E����$�	�L��� 0.05 �K+��!������ �E�+� 
N����,���	+�	��,-��,.
/��%�+

	.+���������,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-���  !�,�
"$����"�!���%���+����+��,�����$�	�L����-�����#�%�+ 1-11 "�! !���������� 4.4  
 
�������� 4.4 	+�����$�	�L���	��,%���+�����	+�	��,-��,.
/��������������%�+

	.+�����������
 !�	������!��� 10% ���	+��
�
��
� (	$��.!�+���J���) 
 

	+�����$�	�L���	��,�+�� 
	.+��������� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
"$����"�! 
���%���+�� 

��,�L-��� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.30 0.16 0.09 0.07 0.08 0.08 0 
��,�L- � 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.08 0.53 0.92 8 
��,�L-��� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.73 0.30 0.06 0.01* 0.00* 0.00* 3 

��,�L-"���� 1.00 0.64 0.40 0.37 0.63 0.47 1.00 1.00 0.45 0.10 0.02* 1 
���- � 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.04* 11 
���-��� 1.00 1.00 1.00 0.67 0.19 0.05* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 

���-"���� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.70 0.06 0.00* 0.00* 0.00* 3 

 �-��� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.21 1.00 0.94 0.27 0.06 6 
 �-"���� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.99 1.00 0.56 8 
���-"���� 0.83 0.25 0.10 0.05* 0.04* 0.08 0.14 0.27 0.46 0.60 0.74 2 

��L
����� (*) �,��-F�,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-��� 
 
"���������� 4.4 D.*��"���E�+� 	.+�����������,�L-��� �,+,�	��,%���+�������+��,�����$�	�L

����-�������
!�E 0.05 "F���,��-�
+���!*�+� ���D.*Xj��!*��EXj����������	.+��# "
�+���*���!	��,��E��
�����%��%�
���������!*��EXj�,�������! 
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	.+������������-"���� �&'�	.+������������,�	��,%���+����+��,�����$�	�L�-��� � 2 "�! ���
	+��
�
��
� ��,��-�
+���!*�+� �
�+,	������#� 5 	���������������������%

���������"������
	$��.!�+���J���!*��	+�	��,-��,.
/���M
�����
*�	������ 

�$����E	.+�����������,�L-��� 	.+�����������,�L-"���� %

	.+������������-"����������
����� !��
�+,	���� ,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-����*���,J������E��E	.+����������J�� 	J� 
,�"�!���%���+����+��,�����$�	�L����-��� � 1-3 "�! ���	+��
�
��
� 	��,%���+�����!�F#�K+���*��
���	+��
�
��
� 	J� �&'�K+����������������,�L%

������������PF���&'����������	��
!�E,�
	+�	��,-��,.
/��
!
� %�+������������%

���������"����PF���&'�����������&
�����
!�E,�
	+�	��,-��,.
/������,�F#�  

�$����E	.+�����������,�L- � 	.+������������-��� 	.+��������� �-��� %

	.+��������� �-
"���� ,�	��,%���+�� � 6-8 "�!���	+��
�
��
� ��,-F�	.+������������- ����,�	��,%���+��������
"�! ��#� 11 "�!���	+��
�
��
� "F���,��-�
+���!*�+� ��	$��.!�+���J���	.+�����������#� 5 	.+��#,�	��,
%���+���������������������+��K�!�"� %

�$���*D.*Xj��,+,�&jL�������%��%�
	��,%���+��
���������������������!*��EXj� 
 
 4.2.2 �����	+�	��,-��,.
/������������������������� !�	���� 
 ���������N�������������� ����������� !�D.*E��N����
�+,	���� ��
����
	$��.!
�+���J��� ,������	+�	��,-��,.
/�����%�+

��������� !������� 4.5  
 
�������� 4.5 �����	+�	��,-��,.
/��������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� 
(	$��.!�+���J���) 
 

	+�	��,-��,.
/�� (Hz) 
��������� 

	+��.���! (Max) 	+���$���! (Min) K+������� (Range) 
��,�L 128 112 16 
��� 131 100 31 
 � 146 128 18 
��� 132 118 14 

"���� 123 101 22 
 
"���������� 4.5 ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.5 
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N����� 4.5 �����	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 
	� (	$��.!�+���J���) 
 

"��D
������	��
�������	+�	��,-��,.
/����������������#� 5 ��+������������������ !�
�
�+,	���� ��	$��.!�+���J��� �E�+� 	+�	��,-��,.
/���.���!%

	+�	��,-��,.
/����$���!�,J��
��"�����+�,�����#� 5 ��������� 	J� 146 �V����P� %

 100 �V����P� ��,
$�!�E 

�,J����"����K+�������	+�	��,-��,.
/������
�+,	���� �E�+� ������������,������
	+�	��,-��,.
/�������*�������!��.+�
��+��K+�� 100-131 �V����P� 	+�	��,��*��K+������� 	J� 31 �V����P� 
���
�,�	J����������"���� ��������� � �����������,�L %

������������ PF��,�	+�	��,��*��K+��
�����	J� 22, 18, 16 %

 14 �V����P���,
$�!�E PF����,��-%�!�!*�����X!��N����� 4.5 
 

4.2.3 	+��
�
��
������������������������ !�	���� 
	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� ��
����
	$��.!

�+���J��� ��,��-%�!�	+��!*!����������4.6 
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�������� 4.6 	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�+���J���) 
 

��������� 	+��
�
��
� (,�

�������) 
��,�L 234.92 
��� 226.35 
 � 225.76 
��� 228.61 

"���� 239.95 
   

"���������� 4.6 !���
+�� ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.6 !���+��&��# 
 

234.92

226.35

225.76

228.61

239.95

200 210 220 230 240 250

�����

���

	


��


�����

���������� (���������

)
 

N����� 4.6 	+��
�
��
��M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�+���J���) 
 
 "��D
������	��
��	+��
�
��
���������������#� 5 ��+������������������ !�	���� 5 
	� %EE	$��.!�+���J��� �E�+� 	+��
�
��
����%�+

���������	+���*����
*�	������  !����������
"����,�	+��
�
��
�,�������! 	J� 239.95 ,�

������� ���
�,� 	J� �����������,�L ������������ 
%

������������ PF��,�	+��
�
��
�	J� 234.92 ,�

�������, 228.61 ,�

������� %

 226.35 
,�

������� ��,
$�!�E �+�����������PF��,�	+��
�
��
��*�������! 	J� ��������� � PF��,�	+��
�
��
� 
225.76 ,�

�������  
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4.3 �+��
����
�,-��	.����,�-�/��
��0�����	
��
�1�� ��!�����
��-�� ��!�
&���'������
������
���
����
 

 ��J#�������+����#�&'�����&���E����E	+�	��,-��,.
/�� �����	+�	��,-��,.
/�� %

	+�
�
�
��
���������������������������	������
����
	$��.!�!����%

��	$��.!�+���J���  !�
%E+��&'�&�
�!)��+��U !����# 
 4.3.1 �&���E����E	+�	��,-��,.
/����������������E��E�	$��.!�!������E	$��.!�+���J��� 
 "��D
������	��
����,��-�$������*�	*��E�&'����X%�!���*��)�	��,��,J��%

	��,
%���+�����	+�	��,-��,.
/����������������E��E�	$��.!�!����%

	$��.!�+���J����!* !��N����� 4.7 

 
N����� 4.7 %�!���*��)�	��,��,J��%

	��,%���+�����	+�	��,-��,.
/�� PF���
�*����*

��)����
����
������������N�������������� ��#� 5 ��+������� !�����

����!�+��&��# 
  1) �����������,�L "��������	��
��	+�	��,-��,.
/����������������,�L��
	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� 	+�	��,-��,.
/����������������,�L��	$��.!
�!�����.���+���	$��.!�+���J��� �$���*��)��!*�+����
����
��������������,�L�������������%EE
	$��.!�!����%

	$��.!�+���J���,�	��,%���+����� �
+��	J� ���
����
��������������,�L��	$��.!
�!�����&'� �
���
!�E %�+��	$��.!�+���J����&'� �
��	+���*����$��
!�E 
  2) ������������ "��������	��
��	+�	��,-��,.
/�������������������	$��.!
�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� 	+�	��,-��,.
/�������������������	$��.!�!������$���+�
��	$��.!�+���J��� �$���*��)��!*�+����
����
����������������������������%EE	$��.!�!����%


	$��.!�+���J���,�	��,%���+����� �
+��	J� ���
����
�����������������	$��.!�!�����&'� ��$��
!�E 
%�+��	$��.!�+���J����&'� �
��	+���*����$��
!�E 
  ���"����# &�
�!)���J���	��,K�������J���,�"�����
!
�����
!�E���������+�D
��*
��������������	$��.!�!����%

��	$��.!�+���J���,�	��,%���+��"�������������,�L  !�
������������,�	��,K����������,����+������������,�L��+��K�!�"� ��#���# ������"��	��,K��
�����*����X%�!�	+�	��,-��,.
/����������������#� 2 ��+�������
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����� (��
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��
 (��������) ����� (��������)
 

N����� 4.7 	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���)
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  3) ��������� � "��������	��
��	+�	��,-��,.
/�������������� ���	$��.!�!����
�&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� 	+�	��,-��,.
/�������������� ���	$��.!�!�����.���+���
	$��.!�+���J��� �$���*��)��!*�+����
����
������������ ���	$��.!�!����%

	$��.!�+���J���,�	��,
%���+����� �
+��	J� ���
����
������������ ���	$��.!�!�����&'� �.��� %�+��	$��.!�+���J����&'� 
�
��	+���*���.��� ���"����# ��	$��.!�!����"
,����
!
����	+�	��,-��,.
/�� ����	J� ,���������
K�!�"���+� ����
���	$��.!�+���J��� 	+�"
	+��U 
!
�"��"�!����,�*��&�.+"�!��#���!�������������� 
PF���
�*����*��)����
����
������.��������������� � 

��J���"��D.*��"���!*���%EE	$���*��.+���$�%��+�����!*��E�����*����������N����
&�
 �	 �*�	*��E"F�,�	��,��!	
*����E�����"����� M.R. Kalaya Tingsabadh and Daranee 
Deeprasert (1997) PF���F�����J������%&���������������	$��.!�+���J���N������,���/�� ��J��
�&���E����E���
����
��������������	$��.!�!��������	��!�����E���
����
���������������
&���Q��E��E��+��U ��	$��.!�+���J��� 6 E��E� PF���E�+���������� ���	$��.!�+���J����,+�!*,����

����
����+��K�!�"���,J����E��E�	$��.!�!��������	��!��� 
  4) ������������ "��������	��
��	+�	��,-��,.
/�������������������	$��.!�!����
�&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� ,����
����
��,J����� 	J� �
���F#�  !�	+�	��,-��,.
/��
�M
������	���� 5 	� ��#���	$��.!�!����%

	$��.!�+���J���	+���*����
*�	������ %�+��	$��.!�!����"

,�	+�	��,-��,.
/���*����+� ����	J� ,��
!�E�������$���+��
)��*�� ���"����#��	$��.!�+���J������,����
	+��U ����,�F#����	+�	��,-��,.
/�� ����	J� ,�
����
�
J����F#� �*����+���	$��.!�!�����
)��*�� 
  5) ���������"���� "��������	��
��	+�	��,-��,.
/��������������"������	$��.!
�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� 	+�	��,-��,.
/��������������"������	$��.!�!������$�
��+���	$��.!�+���J��� �$���*��)��!*�+����
����
������������"�����������������%EE	$��.!�!����
%

	$��.!�+���J���,�	��,%���+����� �
+��	J� ���
����
������������"������	$��.!�!�����&'� ��$�
�F#� %�+��	$��.!�+���J����&'� �
��	+���*����$��F#� ���"����#��	$��.!�+���J��� 	+�	��,-��,.
/�����
�
�*����*��)��+����������"����,����
����
�
J����F#��*����+���	$��.!�!�����K+��!�����E�q�����,
��������������� 
 �
��"�����	��
�����
����
������������%

�&���E����E�
��+�������������%EE	$��.!
�!����%

%EE��	$��.!�+���J���%
*� D.*��"���!*���	��
��%

�&���E����E	��,%���+��������������
%�+

	.+!*����[��������-���  !�������	��
��	��,%&�&��� (ANOVA)  !����	��
�����"�! 10% 
���	+��
�
��
��������������  !��$���!�
!�E����$�	�L��� 0.05 �E�+� N����,���	+�	��,-��
,.
/��%�+

	.+���������,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-���  !�,�"�!���%���+����+��,�
����$�	�L����-�����#�%�+ 5-11 "�! !�����

����!���������� 4.7  
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�������� 4.7 	+�����$�	�L���	��,%���+�����	+�	��,-��,.
/�������������� 5 ��+�������������
����� !�	���� 5 	� ��!��� 10% ���	+��
�
��
� (	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���) 
 

	+�����$�	�L���	��,�+�� 
	.+��������� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
"$����"�! 
���%���+�� 

��,�L 0.37 0.92 0.12 0.02* 0.01* 0.01* 0.00* 0.01* 0.19 0.84 0.88 5 
��� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

 � 0.18 0.16 0.01* 0.00* 0.00* 0.01* 0.68 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 
��� 0.82 0.59 0.44 0.19 0.10 0.05* 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 

"���� 0.03* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.15 0.00* 0.00* 0.00* 10 

��L
����� (*) �,��-F�,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-��� 
 
  "���������� 4.7 "
��)��!*�+� 	��,%���+�����	+�	��,-��,.
/������
�+,	����������
�����	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� PF����!��� 10 % D.*��"����,��-%E+�	.+������������,�
	��,%���+����+��,�����$�	�L��,
$�!�E�!* !�����

����!�+��&��# 
  1) 	.+�����������,�L��	$��.!�!����-	$��.!�+���J��� ,�	��,%���+�������#��,! 5 "�! 
��K+��"�!��� 30% -F� 70% 
  2) 	.+��������������	$��.!�!����-	$��.!�+���J��� ,�	��,%���+�������"�!���	+�
�
�
��
� �
+��	J� �������������	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J������	.+�����������#,�
	��,%���+�������+��K�!�"�  
  3) 	.+��������� ���	$��.!�!����-	$��.!�+���J��� ,�	��,%���+�������#��,! 8 "�! 
��K+��"�!��� 20% -F� 50% %

K+�� 70% -F� 100% 
   4) 	.+��������������	$��.!�!����-	$��.!�+���J��� ,�	��,%���+������M��
��K+���*��
���	+��
�
��
���#��,! 6 "�! 	J� ��#�%�+K+��"�!��� 50% -F� 100% 
   5) 	.+���������"������	$��.!�!����-	$��.!�+���J��� ,�	��,%���+�������#��,! 10 "�! 
��K+��"�!��� 0% -F� 60% %

K+�� 80% -F� 100% 
 
  "��"$����"�!���%���+����+��,�����$�	�L������������%�+

�����������	$��.!
�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� ��,��-��	��,�!*�+� D.*E��N����
�+,	������������
�����������#� 5 ��+���������	$��.!�!����%���+����E�������������	$��.!�+���J���  !��M��

��������� �%

���������"���� PF��,�	��,%���+����+��,�����$�	�L����-��� "$���� 11 "�! %

 
10 "�!��,
$�!�E %�!���*��)��+� D.*E��N����������������������#� 2 ��+���������E��E�	$��.!
�!������E	$��.!�+���J���%���+�������+��K�!�"� 
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4.3.2 �&���E����E�����	+�	��,-��,.
/����������������E��E�	$��.!�!������E	$��.!
�+���J��� 
  ���������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� ��E��E�	$��.!�!�����&���E����E
��EE��E�	$��.!�+���J��� ,������	+�	��,-��,.
/�����%�+

��������� !��%�!���*���������� 4.8 
 

�������� 4.8 �����	+�	��,-��,.
/��������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� 
(	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���) 
 

	+�	��,-��,.
/�� (Hz) 
��������� E��E� 

	+��.���! (Max) 	+���$���! (Min) K+������� (Range) 
	$��.!�!���� 130 112 18 

��,�L 
	$��.!�+���J��� 128 112 16 
	$��.!�!���� 123 95 28 

��� 
	$��.!�+���J��� 131 100 31 
	$��.!�!���� 152 101 51 

 � 
	$��.!�+���J��� 146 128 18 
	$��.!�!���� 145 120 25 

��� 
	$��.!�+���J��� 132 118 14 
	$��.!�!���� 138 95 43 

"���� 
	$��.!�+���J��� 123 101 22 

 

"���������� 4.8 ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.8  
 

 
N����� 4.8 �����	+�	��,-��,.
/���M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 
	� (	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���) 
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"��D
������	��
�������	+�	��,-��,.
/����	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� 
�E�+� �����������,�L ��������� � ������������ %

���������"���� ,�K+�������	+�	��,-��,.

/����	$��.!�!������*����+���	$��.!�+���J���  !������������,�L ,�	+�	��,�+�����K+������� 2 
�V����P� ��������� � ,�	+�	��,�+�����K+������� 33 �V����P� ������������ ,�	+�	��,�+�����K+������� 
11 �V����P� %

���������"����,�	+�	��,�+�����K+������� 21 �V����P� �+��������������,�K+�������
	+�	��,-��,.
/����	$��.!�!����%	E��+���	$��.!�+���J���,������ 1 ��������� �!*%�+ ������������PF��
,�	+�	��,�+�����K+������� 3 �V����P� "
��)��!*�+���������� �,�	��,�+�����K+�������	+�	��,-��,.

/��"�����������������#� 2 E��E�,�������! �+�������������,�L,�	��,�+�����K+�������
	+�	��,-��,.
/��"���������������#� 2 E��E��*�������! "F���,��-���&	��,%���+����������
	+�	��,-��,.
/�����E��E��������������	$��.!�!����%

	$��.!�+���J���������!�F#��!*�+�  D.*E��N���
�
�+,	���������������������	��
!�E 	J� �����������,�L%

������������  !�	+�	��,-��,.

/��,�	��,�&
����%&
�����*��,�� %�+������������������&
�����
!�E 	J� ��������� � ���������
��� %

���������"���� ��	$��.!�+���J���%���+��"��	$��.!�!���� 	J� 	+�	��,-��,.
/����	$��.!
�+���J���,�	��,�&
����%&
��*���,J���&���E����E��E	$��.!�!���� ������"�� �����	+�	��,-��,.
/����
	$��.!�+���J���,�K+��%	E��+���	$��.!�!����	+���*��,�� 
 

4.3.3 �&���E����E	+��
�
��
���������������E��E�	$��.!�!������E	$��.!�+���J��� 
	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� ��E��E�	$��.!

�!�����&���E����E��EE��E�	$��.!�+���J��� �!*%�!���*���������� 4.9 
 
�������� 4.9 	+��
�
��
�������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���) 
 

	+��
�
��
� (,�

�������) 
��������� 

	$��.!�!���� 	$��.!�+���J��� 	��,%���+�� 
��,�L 478.60 234.92 243.68 
��� 404.74 226.35 178.39 
 � 385.58 225.76 159.82 
��� 423.56 228.61 194.95 

"���� 424.47 239.95 184.52 
 

"���������� 4.9 ��,��-�$�,�%�!��&'����X�!*!��N����� 4.9 
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N����� 4.9 	+��
�
��
��M
���������������N�������������� ����������� !�	���� 5 	� (	$��.!
�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J���) 
 
  "��D
����F���	+��
�
��
������������������������ !�	���� 5 	� ��
����
���
��������%EE	$��.!�!�����&���E����E��E	$��.!�+���J��� �E�+� 	+��
�
��
���������������	$��.!
�!����,�	+�,����+�	+��
�
��
���������������	$��.!�+���J��� �����	.+���������������	��
��  !�
�����������,�L,�	��,%���+�����	+��
�
��
����������������#� 2 E��E�,�������! 	J� 243.68 
,�

������� ����
������������ �,�	��,%���+�����	+��
�
��
����������������#� 2 E��E��*��
�����! 	J� 159.82 ,�

������� 
 ��#���# 	��,%���+�����	+��
�
��
���������������#� 5 ��+���������	$��.!�!����
�&���E����E��E	$��.!�+���J�����,��-���&�!*�+� �
�+,	�����������������������#� 5 ��+���������
	$��.!�+���J��� !��K*	+��
�
��
��*��
���+���	$��.!�!������+����)��!*K�! ��"��J���,�"�� D.*E��
N����
�+,	������������	$��!��E��	$��.!�!������+����#��"�+�D
��*	+��
�
��
�,�	+�,�� %�+�,J��
����������	$��.!�+���J��� D.*E��N����
�+,	��������������+����!��)�%

��E�J���&'�[��,K��� 
	+��
�
��
���������������%�+

���������"F�,�	+�
!
�,���,J���&���E����E��E	$��.!�!���� 



����� 5 
 

���	
��
�������
��������  
������
���
������������ ���!�����	�������
 �� 

 
��������	��
��
����
����
������������������������������������ �� ��������!"�

	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� (Japanese-High Experience: JH) ��:� 5 	� �������<����: 
<=�>��������	��
������$?� 3 $�
�"A��
���BC��"�����'������	��
���
�C&	���� �"D>�C 	C�	��&E� 
&F
G�� �����	C�	��&E� &F
G�� >

	C��
�
��
� 

HFD��<���"D>'C�H
����I�������$?� 2 �C����&'��'������������ �"D>�C 
  - '��'������������>''	=��F"�"� �� 
  - '��'������������>''	=��F"�C���K �� 
 ������=�����H
������	��
��	C�	��&E� &F
G�������������� �����	C�	��&E� &F
G�� >


	C��
�
��
� HFD��<��<
�=������B��'�������

�����������&
=�"�' �"D>�C �����������&�# 
������������ ���������!� ������������ >

���������<���� �C�<����:��=�����H
������	��
��
"D����L�����"�����'�
�C&	���� 	K� ����H
	C��M
� ����HFD'��������:� 5 	� NI ��$?������&���>�C


��������� !"��&C>���=������$?����'�		
 �C��'��'����$���O HFD��<��<
�=�����H

����

�����������>''	=��F"�"� ���C�� ��&"D��
����
�����������>''	=��F"�C���K �� >


�$���'����'������������������������:� 2 '��'��C���&K����K��C�������K��&C ��C���� �$?�
=�"�'
��"�D�� 
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5.1 �&��'�����
� 
  5.1.1 	C�	��&E� &F
G���������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������
&�� 
 ��
=�"�'>�� ��K �	��&B�"�<� HFD��<��<
�=��������>�"�	C�	��&E� &F
G�����	�#� $�%���:� 
5 	�1 NI �>�"���D��A����
����
��������������:� 5 ��C������� ���HFD'������>�C

	��"D"�����
��  5.1-5.5 
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�����  5.1 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  1 (	=��F"�"� ��) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                         
1 ��(���)��*+���+���� ,�� '-.�����������
���
������������ ���!�����	�������
 ��/
+-!�� ��+�� +��+��0� 1'2�3)0
)4��&��������/���
�+���� ,�� '-.��5������������06� 5 �� ��
7*2/��/��
06� 84����9�/��/����+���� ,�� '-.����� ��+���� ,�� '-.��/
�
+���0������ �0�
��
-!���
�
+�����6 

�����������!�����	�������
 ������� 1 7*2*+���+���� ,�� '-.���!:�+�� 80-180 �=3��
8� 
�����������!�����	�������
 ������� 2 7*2*+���+���� ,�� '-.���!:�+�� 95-195 �=3��
8� 
�����������!�����	�������
 ������� 3 7*2*+���+���� ,�� '-.���!:�+�� 70-170 �=3��
8� 
�����������!�����	�������
 ������� 4 7*2*+���+���� ,�� '-.���!:�+�� 85-185 �=3��
8� 
�����������!�����	�������
 ������� 5 7*2*+���+���� ,�� '-.���!:�+�� 90-190 �=3��
8� 

�06���67��&��'�����
�/-!�&��'�
+���(��� 1'2�3)0
)!7*2*+���+���� ,�� '-.�������+��0�7�/
+-!����- ��(��*+�
����
����
�7:2�:C���� /
�
+��5��
�+���� ,�� '-.���������D7�-0��	!���������
��06� 2 /�� 
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�����  5.2 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  2 (	=��F"�"� ��) 
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�����  5.3 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  3 (	=��F"�"� ��) 
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�����  5.4 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  4 (	=��F"�"� ��) 
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�����  5.5 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  5 (	=��F"�"� ��) 
 
 �&K ���<�������>�"�
����
����
����������������������� ��������!"�	�#� $�%� JH 
>�C

	� ("F�����  5.1-5.5) �'�C� HFD'��������&��E�������������������:� 5 ��C��������C��<��
����"D��C��B�"�<� 	C�	��&E� &F
G��>

���
����
������������>�C

��C�������NI ���������!"�
HFD'��������:� 5 	�&��F$>''�$���������"������ ������=�����H
��������������������
��������������� ���	�#� $�%� JH ��:� 5 	���	=��F"�"� �� HFD��<��<I�<
�=�����"D����L��"�����'�
�C&
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	���� �
C��	K� �=�����H
NI ��$?�	C��M
� ���&���HFD'��������:� 5 	� "�����S>�"�	C�	��&E� &F

G���M
� ���������������:� 5 ��C������� ("F�����  5.6) 
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�����  5.6 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &� 
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ��) 
 
  �&K ���<���������  5.6 �'�C� 
����
����
�����������������������&�#>


������������>�"���D��A��C������������:� 2 ��C���������:&�
����
�$?����������	��
"�' !"�
�����&���
����
��������������&�# 	K� �
��	C���D��� =��
"�' &�	C�	��&E� &F
G���� <�"��� &�D� 
	K� 128 �V����N� >

	C��W 
"� =�
�&�EI�<�"��:���"��  113 �V����N� ��
�� ������������<
&����
����

�� ��$	
D��	
I���'�����������&�#�����>�C&��
"�'� =���C� �� �	K� �$?������ � =��
"�' ������������
&�	C�	��&E� &F
G����:�>�C<�"��� &�D��$�FC<�"��:���"������������� � =���C������������&�# 	C�	��&E� 
&F
G�����������������&�<�"��� &�D���  116 �V����N� >

	C��W 
"
�&�EI�<�"��:���"�� 	C�	��&E� &F

G�� 95 �V����N�  
  ���C��������������!� ������������ >

���������<�������	�#� $�%� JH HFD��<��<�"��D�$?�
����������$
� ���
"�' ���������!�&����
����
 �F��� <�"��� &�D�&�	C�	��&E� &F
G�� 170 �V����N� 
!"��
"�'�����<
�&C	C��&�����$
� ��>$
���BC�� 50% >�����	C��
�
��
� �
��<����:�	C�	��&E� 
&F
G��<

"
���C����"��A��$<���:���"������������� 	C�	��&E� &F
G�� 101 �V����N� ������������
&����
����
 �
���I:� BC���
��<�"��� &�D������������NI �&�	C�	��&E� &F
G�� 142 �V����N� �
"�'�����
<
�&C	C��&�����$
� ��>$
���BC�� 40% >�����	C��
�
��
� �
��<����:��
"�'�����<
	C��W 
��� &�I:���C����"��A�<�EI�<�"��:���"�����������NI �&�	C�	��&E� &F
G�� 166 �V����N� �C�����������
<����&�
����
	
D����'������������ >�C	C�	��&E� &F
G���M
� �� =���C� �
C���"D�C�&����
����
�$?� 
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� =��I:� <�"��� &�D���������������������<����&�	C�	��&E� &F
G�� 115 �V����N� <����:�	C�	��&E� &F

G��<

"
�<�&�	C�	��&E� &F
G��� =���" 	K� 96 �V����N��� <�" 40% ���	C��
�
��
� �
��<��<�"��  
50% ���	C��
�
��
� 	C�	��&E� &F
G��<
��� &�I:���C����"��A��$<�EI�<�"��:���"NI �&�	C�	��&E� &F

G�� 154 �V����N� 
  �&K ���<����	C�	��&E� &F
G����������������:� 5 ��C������� �� ��������!"�	�#� $�%�>�C


	� ("F�����  5.1-5.5) &��D���������� ����'����������������������&�#>

���������������	�
#� $�%�'��	� "����: 	�#� $�%� JH �C����#C��&��E�������������������&�#>

������������>��
�C�����B�"�<� ����D�	�#� $�%�	���  4 ("F�����  5.4) NI ��������������������&�#>

������������
	C���D����
D�	������ �&K ��$���'����'��'	�#� $�%�	��K �W <
��A��"D�C�	C�	��&E� &F
G�����
�����������&�#&�	C��F���K�&����C�������������������
A��D�� 
  �
��<��������	��
�����
����
���>�C

���������>
D� HFD��<���"D���	��
��	��&>���C��
������������>�C

	FC"D����L��������E��� !"����	��
��	��&>$�$��� (ANOVA) NI ����	��
�����<�" 
10% ���	C��
�
��
� ("F�������  1`5 ����	H��� <.1) >

�"D�=���"�
"�'����=�	�#��  0.05 
�'�C� �����&���	C�	��&E� &F
G��>�C

	FC���������&�	��&>���C����C��&�����=�	�#����E��� 
!"�&�<=����<�"�� >���C����C��&�����=�	�#����E�����:�>�C 3-11 <�" ��:���: <�"�� ���"	��&>���C�����
�E���EK��$?����a��� BC�������<=�>��	FC����������� &�	C�	��&E� &F
G����
D�	��������D�$?�	�


��C������������C���$?��F$L��& 
  <�������>�"�	C�����=�	�#����E���NI �>�"���D����	H��� HFD��<���'�C�	FC������������-
<������ ��������!"�	�#� $�%� JH �C����#C �"D>�C 	���  1 	���  2 	���  4 >

	���  5 &�	��&>���C��
��C��&�����=�	�#����E����D���� ��"�&K �����'��'	FC����������K � ("F�������  1, 2, 4 >

 5 ��
��	H��� <.1) 	K� &�<�"�� >���C����C��&�����=�	�#����E���<=���� 3-5 <�" 	��&>���C�����"�I:�
BC���D�����	C��
�
��
� 	K� BC�� 60%-100% NI ��$?�BC���� ������������&�	C�	��&E� &F
G��
"
� 
>�C���������<����&�	C�	��&E� &F
G����� &�I:�  

�=����'	�#� $�%� JH 	���  3 �'�C� 	FC�����������&�#-��� &�	��&>���C����C��&�����=�	�#
����E����D���� ��"�&K �����'��'	FC����������K � 	K� &�<�"�� >���C����C��&�����=�	�#<=���� 5 <�" ("F
�������  3 ����	H��� <.1) 	��&>���C�����"�I:���BC���D�����	C��
�
��
� 	K� BC�� 60%-100% 
��K ��<���$?�BC���� �����������&�#&�	C�	��&E� &F
G��
"
� >�C������������&�	C�	��&E� &F
G��
��� &�I:� 

�C��	FC���������	FC�K � �"D>�C 	FC�����������&�#-��� 	FC�����������&�#-!� 	FC���������
��&�#-<���� 	FC������������-!� 	FC������������-��� 	FC���������!�-��� 	FC���������!�-<���� >

	FC
������������-<���� &�<�"�� ���"	��&>���C����C��&�����=�	�#����E��� 8`11 <�" ��&��E��	��&�"D
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�C� ��������������>�C

	FC�� �$
C����&�&�	��&>���C�������C��B�"�<� ��������������&C&�	��&
��'���
��C����������������>�C

	FC 

 
5.1.2 �����	C�	��&E� &F
G���������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'�����

�������&�� 
������������������������ �� ��������!"�	�#� $�%� JH ��
����
	=��F"�"� �� &������

	C�	��&E� &F
G�����>�C

��������� "���������  5.1 
 

�������  5.1 �����	C�	��&E� &F
G���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ��) 
 

	C�	��&E� &F
G�� (Hz) 
��������� 	C��F���" (Max) 	C�� =���" (Min) BC������� (Range) 
��&�# 128 113 15 
��� 116 95 21 
!� 170 101 69 
��� 166 135 31 

<���� 154 96 58 
 

<���������  5.1 ��&��E�=�&�>�"��$?����S�"D"�������  5.7 
 
 

 
�����  5.7 �����	C�	��&E� &F
G���M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ��) 



 66 

  <��H
������	��
�������	C�	��&E� &F
G����������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�
#� $�%� JH 5 	� ��	=��F"�"� �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G���F���">

	C�	��&E� &F
G��� =���"�&K �
��<�����C�&�����:� 5 ��������� 	K� 170 �V����N� >

 95 �V����N� ��&
=�"�'  
  �&K ���<���������	C�	��&E� &F
G��>�C

��������� �'�C� ����������$
� ���
"�' �"D>�C 
���������!� ������������ >

���������<���� &�BC�������	C�	��&E� &F
G����D����C����������	�
�
"�' �"D>�C �����������&�# >

������������ �=����'���������!�&������	C�	��&E� &F
G���� ��D��
�� ��"��FC�
��C��BC�� 101-170 �V����N� 	C�	��&��D��BC������� 	K� 69 �V����N� ���
�&�	K����������
<���� ������������ >

������������NI �&�	C�	��&��D��BC�������	K� 58, 31 >

 21 �V����N�
��&
=�"�' �C�������������&�#&������	C�	��&E� &F
G��>	'�� ��"	K� 15 �V����N� 
  �&K ���<����������>�"������	C�	��&E� &F
G�����	�#� $�%�>�C

	� ("F�������  1-5 ��
��	H��� �.2) �'�C� 	�#� $�%�	���  1 	���  3 	���  4 >

	���  5 &�BC�������	C�	��&E� &F
G�����
���������<����D���$��>	' 	K� ���������!� ���������<���� ������������ ������������ >


�����������&�# ��&
=�"�' ����D�	�#� $�%�	���  2 ("F�������  2 ����	H��� �.2) �� BC�������
	C�	��&E� &F
G����������������D���$��>	' 	K� ���������<���� ���������!� ������������ 
������������ >

�����������&�# ��&
=�"�' ��:���: 	��&��D�����BC�������	C�	��&E� &F
G��<I�
�$?����a��� �=�	�#���a���I ������BC����	��&�C� ����������� ��<������:� 	��EF�<�"��D��FC���
�C&
���������	��
"�'��K��
�C&����������$
� ���
"�' <I���&��E���$�"D�C������	C�	��&E� &F
G��>	'
>�"���D��A��C� �����������:��$?����������	��
"�' (�����������&�# >

������������) �����
	C�	��&E� &F
G����D����C� >�"���D��A��C������������:��$?�����������$
� ���
"�' (���������!� 
������������ >

���������<����) 

 

5.1.3 	C��
�
��
��������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 
  	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� JH ��
����

	=��F"�"� �� ��&��E>�"��"D"���������  5.2 
 

�������  5.2 	C��
�
��
��������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 
(	=��F"�"� ��) 
 

��������� 	C��
�
��
� (&�

�������) 
��&�# 375.52 
��� 356.56 
!� 320.58 
��� 330.55 

<���� 363.12 
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 �D�&F
<���������  5.2 ��&��E�=�&�>�"��$?����S�"D"�������  5.8 
 

375.52

356.56

320.58

330.55

363.12

300 320 340 360 380

�����

���

	


��


�����

���������� (���������

)
 

�����  5.8 	C��
�
��
��M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� 5 	� 
(	=��F"�"� ��) 

 
<��H
������	��
��	C��
�
��
���������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�#� $�%� JH 

5 	� ��	=��F"�"� �� �'�C� �����������&�#&�	C��
�
��
�&���� ��" 	K� 375.52 &�

������� 
���
�&� 	K� ���������<���� ������������ ������������ >

���������!� NI �&�	C��
�
��
� 	K� 
363.12 &�

������� 356.56 &�

������� 330.55 &�

������� >

 320.58 &�

������� ��&
=�"�' <
��A�
�"D�C����������!�&�	C��
�
��
��D���� ��" NI �>���C��<��	C��
�
��
�����
�C&	������'��
��������� �
C��	K� 	C��
�
��
�����
�C&	������:� �����������&�#&�	C��
�
��
�&���� ��" 
���
�&�	K� ���������<���� ������������ >

������������ �C�����������!�&�	C��
�
��
��D��
�� ��" 

�=����'	C��
�
��
���������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�#� $�%�>�C

	� 
��&��E>�"��"D"���������  5.3 >

�����  5.9 
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�������  5.3 	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�"� ��) 
 

	C��
�
��
� (&�

�������) 
��������� 

	��� 1 	��� 2 	��� 3 	��� 4 	��� 5 
��&�# 357.72 365.19 476.54 381.55 296.61 
��� 332.24 341.68 476.15 363.79 268.94 
!� 332.84 319.00 387.08 308.43 255.57 
��� 327.53 326.86 405.21 349.92 243.24 

<���� 367.55 370.08 417.06 395.54 265.40 
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 �����
 

�����  5.9 	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'�����
�������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�"� ��) 
 

�&K ���<�����������  5.3 >

�����  5.9 �'�C� 	C��
�
��
���������������:� 5 ��C�������
&�	C�&���D����K�&�	��&�����:�>���C�������HFD'������>�C

	� !"�	�#� $�%�	���  3 &�	C�
�
�
��
������������&����K��������������C�	��K �W ���
�C& �=����'
=�"�'�������������� &�	C�
�
�
��
�&���$���D�����	�#� $�%� JH >�C

	� &����

����""����: 

1) 	�#� $�%� JH 	���  1 &�
=�"�'�������������� &�	C��
�
��
�&���$���D�� 	K� 
���������<���� �����������&�# ���������!� ������������ >

������������ 

2) 	�#� $�%� JH 	���  2 >

	���  4 &�
=�"�'�������������� &�	C��
�
��
�&���$��
�D�� 	K� ���������<���� �����������&�# ������������ ������������ >

���������!� 

3) 	�#� $�%� JH 	���  3 &�
=�"�'�������������� &�	C��
�
��
�&���$���D�� 	K� 
�����������&�# ������������ ���������<���� ������������ >

���������!� 
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4) 	�#� $�%� JH 	���  5 &�
=�"�'�������������� &�	C��
�
��
�&���$���D��	K� 
�����������&�# ������������ ���������<���� ���������!� >

������������ 

�������<����:HFD��<���"D���	��
��	��&>���C�����	C��
�
��
������������>�C

	FC <�����
�����������	�#� $�%��� &�$�
�'������������&��>�C

	�"D����L��������E��� !"��BD��L����
���	��
��	��&>$�$��� (ANOVA) �=���"�
"�'����=�	�#��  0.05 &��D�	D��'"����: ("F�������  5.4 
$�
��') 

1) 	�#� $�%� JH 	���  1 &�	C��
�
��
�����������������C��<�����������<����
��C��&�����=�	�#����E��� 

2) 	�#� $�%� JH 	���  2 �&C�'	FC����������� 	C��
�
��
�>���C�������C��&�
����=�	�#����E��� 

3) 	�#� $�%� JH 	���  3 &�	C��
�
��
�����������������C��<�����������!���C��
&�����=�	�#����E��� 

4) 	�#� $�%� JH 	���  4 &�	C��
�
��
�������������!��C��<�������������&�#
>

���������<������C��&�����=�	�#����E��� 

5) 	�#� $�%� JH 	���  5 &�	C��
�
��
���������������&�#�C��<�����������!�
>

��������������C��&�����=�	�#����E��� 
 

�������  5.4 	C�����=�	�#���	��&>���C�����	C��
�
��
�������������>�C

	FC�� ��������!"�
	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�"� ��) 
 

	C�����=�	�#���	��&�C�� (p) 
	FC��������� 

	���  1 	���  2 	���  3 	���  4 	���  5 

��&�#-��� 0.99 1.00 1.00 1.00 0.26 

��&�#-!� 0.99 0.22 0.23 0.01* 0.01* 

��&�#-��� 0.88 0.54 0.46 1.00 0.00* 

��&�#-<���� 1.00 1.00 0.72 1.00 0.13 

���-!� 1.00 1.00 0.03* 0.13 1.00 

���-��� 1.00 1.00 0.11 1.00 0.38 

���-<���� 0.51 1.00 0.36 1.00 1.00 

!�-��� 1.00 1.00 0.93 0.6 1.00 

!�-<���� 0.37 0.12 0.79 0.00* 1.00 

���-<���� 0.00* 0.31 1.00 0.39 0.72 

��#
����� (*) �&��EI�&�	��&>���C����C��&�����=�	�#����E�����  0.05 
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5.2 �&��'�
+���(��� 
5.2.1 	C�	��&E� &F
G���������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������

&�� 
��
=�"�'>�� ��K �	��&B�"�<� HFD��<��<
�=��������>�"�	C�	��&E� &F
G���������������� 

��������!"�	�#� $�%� JH ��:� 5 	� ��K �>�"���D��A����
����
��������������:� 5 ��C������� ���
HFD'������>�C

	� �BC��"�����'��	=��F"�"� �� "�������  5.10-5.14 
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�����  5.10 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  1 (	=��F"�C���K ��) 
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�����  5.11 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  2 (	=��F"�C���K ��) 
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�����  5.12 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  3 (	=��F"�C���K ��) 
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�����  5.13 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  4 (	=��F"�C���K ��) 
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�����  5.14 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 	���  5 (	=��F"�C���K ��) 
 

�&K ���<�������>�"�
����
����
����������������������� ��������!"�	�#� $�%� JH 
>�C

	� ("F�����  5.10 ` 5.14) �'�C� 	C�	��&E� &F
G��>

���
����
������������>�C

��C��
�����NI ���������!"�HFD'��������:� 5 	�&��F$>''�$���������"������ !"����������	��
"�'���	�
&�
����
�$?�������
"�' �
C��	K� 	C�	��&E� &F
G��<��<�"��� &�D�������������$�FC<�"��:���"�&C&�
����$
� ��>$
�&����� �C������������$
� ���
"�'���	�$���O
����
>

����������I:� ��K�
��������������>�C

�����������D �������"D<��	C�	��&E� &F
G��<��<�"��� &�D�������	��
���$�FC
<�"��:���"&�����$
� ��>$
���C��B�"�<�  

������=�����H
����������������������������������� ���	�#� $�%��� &�$�
�'�����
�������&����:� 5 	� ��	=��F"�C���K �� HFD��<��<
�=�����"D����>���"�����'��	=��F"�"� �� 
�
C��	K� �=�����H
����I���<��	C��M
� ���&���HFD'��������:� 5 	� �C�<����:��"D�=�	C�	��&E� 
&F
G�����HFD'��������:� 5 	� &���	C��M
� � ��K ���D�����S>�"�	C�	��&E� &F
G��������������
��������������� 5 ��C������� "�������  5.15 
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�����  5.15 	C�	��&E� &F
G����������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�C���K ��) 
 

�&K ���<���������  5.15 �'�C� ���
����
��������������&�#>

�������������� $���O
&�
����
�$?����������	��
"�' !"������������&�#>

������������&����
����
���
�����������&K����� 	K� �
��	C���D��� =��
"�' �����������&�#&�	C�	��&E� &F
G���� <�"��� &�D� 	K� 
126 �V����N� >

	C��W 
"� =�
�&�EI�<�"��:���"��  106 �V����N� ��
�� ������������&����
����
�� ��$
��&K����'�����������&�#�����>�C&��
"�'������ =���C� �
C��	K� ������������&�	C�	��&E� &F
G��
��:�>�C<�"��� &�D��$�FC<�"��:���"������������� � =���C������������&�# 	C�	��&E� &F
G��������������
���&�<�"��� &�D���  120 �V����N� >

	C��W 
"
�&�EI�<�"��:���"�� 	C�	��&E� &F
G�� 98 �V����N�  

���C��������������!� ������������ >

���������<�������	�#� $�%� JH HFD��<��<�"��D�$?�
����������$
� ���
"�' ���������!�&����
����
 �
��	C���D���F��� <�"��� &�D�&�	C�	��&E� &F
G�� 
158 �V����N� !"��
"�'�����<
�&C	C��&�����$
� ��>$
���BC�� 50% >�����	C��
�
��
� �
��<��
��:�	C�	��&E� &F
G��<

"
���C����"��A��$<���:���"������������� 	C�	��&E� &F
G�� 117 �V����N� 
�C��������������>

���������<����&����
����
��&K����� 	K� �
��	C���D��� =��I:� ������������
&�	C�	��&E� &F
G���� <�"��� &�D������������ 128 �V����N� �
"�'�����<
�&C	C��&�����$
� ��>$
�
��BC�� 60% >�����	C��
�
��
� �
��<����:��
"�'�����<
	C��W ��� &�I:���C����"��A�<�EI�
<�"��:���"�����������NI �&�	C�	��&E� &F
G�� 142 �V����N� �=����'���������<����&�
����
	
D����'
������������ >�C	C�	��&E� &F
G���M
� �� =���C� <�"��� &�D���������������������<����&�	C�	��&E� 
&F
G�� 116 �V����N� <����:�	C�	��&E� &F
G��<

"
�<�&�	C�	��&E� &F
G��� =���" 	K� 100 �V����N��� 
<�" 30% ���	C��
�
��
� �
��<��<�"��  50% ���	C��
�
��
� 	C�	��&E� &F
G��<
��� &�I:���C��
��"��A��$EI�<�"��:���"NI �&�	C�	��&E� &F
G��138 �V����N� 



 74 

�&K ���<����	C�	��&E� &F
G����������������&�#>

���������������	�#� $�%���:� 5 	� 
("F�����  5.10-5.14) �'�C� 	�#� $�%� JH �C����#C 	K� 	���  2 	���  3 >

	���  4 �&C��&��E���
����������������&�#>

������������>���C������"D��C��B�"�<� !"��M��
	�#� $�%�	���  4 ("F
�����  5.13) NI ��������������������&�#>

��������������
D�	������&���&K �����'��'	�#� $�%�
	��K �W ���
�C& �������"D<��	C�	��&E� &F
G����������������&�#�� &�	C���
D�	�����'���������
����$?���C��&�� 

&��D���������� ����'�����������&�#>

������������ NI ��$?����������	��
"�' "����: 
�����������:� 2 ��C������� �� ��������!"�	�#� $�%�	���  2 >

	���  5 ��	=��F"�C���K �� ("F�����  
5.11 >

 5.14) &�	C�	��&B�������������
"�'������� &����C�	�#� $�%�	��K �W ���
�C& ��:���:
����
	C�	��&E� &F
G��<��<�"��� &�D��$�FC<�"��:���"�����������&�	C�
"
�&���&K ��$���'����'��'
	C�	��&E� &F
G����������������&�#>

�������������� ��������!"�	�#� $�%�	���  1, 	���  3 
>

	���  4 

�&K ���<��������������$
� ���
"�'��:� 3 ��C������� 	K� ���������!� ������������ >


���������<���� NI ���������!"�	�#� $�%� JH ��:� 5 	� ("F�����  5.10-5.14) �'�C� 	�#� $�%� JH �C��
��#C �"D>�C 	���  1 	���  2 >

	���  3 ��������������������>

���������<������
D�	������&�� 
��:���:�"D������<��	C�	��&E� &F
G�����������������&�	C�	C���D����
D�	�����'���������<���� 

�
��<�����	��
��
����
����
������������>�C

���������>
D� HFD��<���"D���	��
��	��&
>���C��������������>�C

	FC"D����L��������E��� !"����	��
��	��&>$�$��� (ANOVA) � ���<�" 
10% ���	C��
�
��
� ("F�������  11-15 ����	H��� <.1) HFD��<���"D�=���"�
"�'����=�	�#��  0.05 
<��������	��
������E��� �'�C� �����&���	C�	��&E� &F
G��>�C

	FC���������&�	��&>���C��
��C��&�����=�	�#����E��� !"�&�<=����<�"�� >���C����C��&�����=�	�#����E�����:�>�C 3-11 <�" ��&EI�
�'	C�	��&E� &F
G�����	FC����������� �&C&�	��&>���C����C��&�����=�	�#����E���"D�� 

HFD��<���'�C�	FC�����������&�#-��� �� ��������!"�	�#� $�%�	���  2 	���  3 >

	���  4 �&C&�
	��&>���C����C��&�����=�	�#����E��� ("F�������  12-14 ����	H��� <.1) NI ���"	
D����'H
���
���	��
��
����
����
����������� �"D�
C��&��D���D� �D�	D��'>�"���D��A��C� 	�#� $�%���:� 3 	� 
�������������������&�#>

��������������
D�	������&�� NI ���<�=���DHFDSg����"	��&��'����
���<=�>�������������:� 2 ��C���������: ("FH
�"��'�����'�FD��������������'���  8) 

�=����'	FC������������-<���� �� ��������!"�	�#� $�%� JH 	���  1 >

	���  2 ("F�������  11-
12 ����	H��� <.1) �'�C� &�	��&>���C����C��&�����=�	�#����E�������� 3 <�" ���	C��
�
��
� 
��&EI��&K ���<����	C�����=�	�#����E���	FC������������-<���� �� ��������!"�	�#� $�%�	���  3 �'�C� 
�&C$���O	��&>���C����C��&�����=�	�#����E����� ���<�"�
�
��
����������	��
�� NI �>���C��<��
	�#� $�%�	���  4 >

	���  5 NI ���	FC������������-<���� �'�C� &�	��&>���C����C��&�����=�	�#���
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�E������"�I:� � 8 <�">

 11 ��&
=�"�' H
������	��
������E�����"	
D����'������������� ���"�I:� 
�
C��	K� 	�#� $�%� JH 	���  1 	���  2 >

	���  3 �������������������:� 2 ��C���������
D�	������
&�� NI ���<�C�H
�C������'�FD������������>

���������<�������HFDSg� 
 

5.2.2 �����	C�	��&E� &F
G���������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'�����
�������&�� 

������������������������ �� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� ��
	=��F"�C���K �� &������	C�	��&E� &F
G�����>�C

��������� "���������  5.5 
 

�������  5.5 �����	C�	��&E� &F
G���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�C���K ��) 
 

	C�	��&E� &F
G�� (Hz) 
��������� 

	C��F���" (Max) 	C�� =���" (Min) BC������� (Range) 
��&�# 126 106 20 
��� 120 98 22 
!� 158 117 41 
��� 142 115 27 

<���� 138 100 38 
 

�D�&F
<���������  5.5 ��&��E�=�&�>�"��$?����S�"D"�������  5.16 
 

 
�����  5.16 �����	C�	��&E� &F
G���M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� 
&�$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�C���K ��) 
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  <��H
������	��
�������	C�	��&E� &F
G����������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�
#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 5 	� ��	=��F"�C���K �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G���F���">


	C�	��&E� &F
G��� =���"�&K ���<�����C�&�����:� 5 ��������� 	K� 158 �V����N� >

 98 �V����N� 
��&
=�"�' 

�&K ���<���������	C�	��&E� &F
G��>�C

��������� �'�C� ����������$
� ���
"�' �"D>�C 
���������!� ������������ >

���������<���� &�BC�������	C�	��&E� &F
G����D����C����������	�
�
"�' �"D>�C �����������&�# >

������������ �=����'���������!�&������	C�	��&E� &F
G���� ��D��
�� ��" ��FC�
��C��BC�� 117-158 �V����N� 	��&��D��BC������� 	K� 41 �V����N� ���
�&� 	K����������
<���� ������������ >

������������NI �&�	C�	��&��D��BC������� 	K� 38, 27 >

 22 �V����N�
��&
=�"�' �C�������������&�#&������	C�	��&E� &F
G��>	'�� ��"����� 20 �V����N� 

�&K ���<����������>�"������	C�	��&E� &F
G�����������������	�#� $�%�>�C

	� ("F
�������  11-15 ����	H��� �.2) �'�C� ��:� 5 	� &�BC�������	C�	��&E� &F
G��������������<��
��D���$��>	'��&
=�"�'"���C��$��: 

	�#� $�%�	���  1 >

	���  3 &�BC�������	C�	��&E� &F
G��<����D���$��>	'��&
=�"�'"����: 
���������!� ���������<���� ������������ ������������ >

�����������&�# 

	�#� $�%�	���  2 >

	���  5 &�BC�������	C�	��&E� &F
G��<����D���$��>	'��&
=�"�'"����: 
���������<���� ���������!� ������������ �����������&�# >

������������ 

	�#� $�%�	���  4 &�
=�"�'BC�������	C�	��&E� &F
G��<����D���$��>	'��&
=�"�'"����: 
���������<���� ���������!� ������������ �����������&�# >

������������ 
  

5.2.3 	C��
�
��
��������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 
	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� JH ��	=��F"

�C���K �� ��&��E>�"��"D"���������  5.6 
 

�������  5.6 	C��
�
��
��������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 
(	=��F"�C���K ��) 
 

��������� 	C��
�
��
� (&�

�������) 
��&�# 287.35 
��� 285.92 
!� 288.32 
��� 295.53 

<���� 326.72 
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�D�&F
<���������  5.6 ��&��E�=�&�>�"��$?����S�"D"�������  5.17 
 

287.35

285.92

288.32

295.53

326.72

260 280 300 320 340

�����

���

	


��


�����

���������� (���������

)
 

�����  5.17 	C��
�
��
��M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� 5 	� 
(	=��F"�C���K ��) 
 
  <��H
������	��
��	C��
�
��
���������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�#� $�%� JH 
5 	� ��	=��F"�C���K �� �'�C� ���������<����&�	C��
�
��
�>���C��<������������K �W ��C����A�
�"DB�" �
C��	K� 	C��
�
��
�������������<����&�	C�&���� ��" 	K� 326.72 &�

������� ���
�&� 	K� 
������������ ���������!� �����������&�# >

������������ NI �&�	C��
�
��
�	C���D����
D�	���
��� 	K� 295.53 &�

������� 288.32 &�

������� 287.35 &�

������� >

 285.92 &�

������� ��&
=�"�' 

�=����'	C��
�
��
���������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�#� $�%�>�C

	� �"D
>�"���D���������  5.7 >

�����  5.18 
 

�������  5.7 	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�C���K ��) 
 

	C��
�
��
� (&�

�������) 
��������� 

	��� 1 	��� 2 	��� 3 	��� 4 	��� 5 
��&�# 276.52 297.79 310.41 329.20 222.81 
��� 250.21 256.28 398.22 328.50 196.37 
!� 278.17 253.65 402.99 286.98 219.83 
��� 285.54 269.72 337.65 345.96 238.77 

<���� 342.66 324.63 360.16 389.80 216.34 
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�����  5.18 	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'�����
�������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�C���K ��) 

 
�&K ���<�����������  5.7 >

>

�����  5.18 �'�C� 	C��
�
��
���������������:� 5 

��C�������&���D��>���C�������HFD'������>�C

	� 
=�"�'	��&>���C��������������<��	C�
�
�
��
�&���$���D�����	�#� $�%� JH >�C

	� &����

����""����: 

1) 	�#� $�%� JH 	���  1 &�	C��
�
��
�������������<��&���$���D�� ��&
=�"�'
"����: ���������<���� ������������ ���������!� �����������&�# >

������������ 

2) 	�#� $�%� JH 	���  2 &�	C��
�
��
�������������<��&���$���D�� ��&
=�"�'
"����: ���������<���� �����������&�# ������������ ������������ >

���������!� 

3) 	�#� $�%� JH 	���  3 &�	C��
�
��
�������������<��&���$���D�� ��&
=�"�'
"����: ���������!� ������������ ���������<���� ������������ >

�����������&�# 

4) 	�#� $�%� JH 	���  4 &�	C��
�
��
�������������<��&���$���D�� ��&
=�"�'
"����: ���������<���� ������������ �����������&�# ������������ >

���������!� 

5) 	�#� $�%� JH 	���  5 &�	C��
�
��
�������������<��&���$���D�� ��&
=�"�'
"����: ������������ �����������&�# ���������!� ���������<���� >

������������ 
  �������<����:HFD��<���"D���	��
��	��&>���C�����	C��
�
��
������������>�C

	FC <�����
�����������	�#� $�%� JH >�C

	�"D����L��������E��� ("FH
������	��
�����������  5.8) �&K ��BD��L�
���	��
��	��&>$�$��� (ANOVA) �=���"�
"�'����=�	�#��  0.05 &��D�	D��' "����: 

1) 	�#� $�%� JH 	���  1 &�	C��
�
��
�������������<�����C��<�������������&�# 
������������ >

���������!� ��C��&�����=�	�#����E��� 
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2) 	�#� $�%� JH 	���  2 &�	C��
�
��
�������������<�����C��<�����������!� 
>

������������ ��C��&�����=�	�#����E��� 

3) 	�#� $�%� JH 	���  3 >

	���  5 �&C�'	FC����������� 	C��
�
��
�>���C����� 
��C��&�����=�	�#����E��� 

4) 	�#� $�%� JH 	���  4 &�	C��
�
��
�������������!��C��<�����������<���� 
��C��&�����=�	�#����E��� 
 
�������  5.8 	C�����=�	�#���	��&>���C�����	C��
�
��
�������������>�C

	FC�� ��������!"�
	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� <=�>���$?����'�		
 (	=��F"�C���K ��) 
 

	C�����=�	�#���	��&�C�� (p) 
	FC��������� 

	���  1 	���  2 	���  3 	���  4 	���  5 

��&�#-��� 1.00 0.5 0.08 1.00 0.9 

��&�#-!� 1.00 0.26 0.05 1.00 1.00 

��&�#-��� 1.00 0.57 1.00 1.00 0.99 

��&�#-<���� 0.04* 0.26 1.00 0.36 1.00 

���-!� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.87 

���-��� 1.00 1.00 0.61 1.00 0.21 

���-<���� 0.00* 0.09 1.00 0.34 0.87 

!�-��� 1.00 1.00 0.44 0.41 0.91 

!�-<���� 0.04* 0.02* 1.00 0.01* 1.00 

���-<���� 0.11 0.04* 1.00 1.00 0.59 
��#
����� (*) �&��EI�&�	��&>���C����C��&�����=�	�#����E�����  0.05 
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5.3 ����
����
�-0��	!����-�0�E��
��5�����	
��
�7��&��'�����
��0��&��'�
+���(������
������
���
������������ ���!�����	�������
 �� 
 

 ��K:�������C����:�$?�����$���'����'	C�	��&E� &F
G�� �����	C�	��&E� &F
G�� >

	C�
�
�
��
������������� ��������!"�	�#� $�%� JH ��	=��F"�"� ��>

��	=��F"�C���K �� !"�>'C��$?�
$�
�"A��C��W "����: 
  

5.3.1 �$���'����'	C�	��&E� &F
G����'��'�	=��F"�"� ����'	=��F"�C���K �� 
<��H
������	��
����&��E�=������D�	D��'�$?����S>�"���D��A�	��&��&K��>

	��&

>���C�����	C�	��&E� &F
G����������������	=��F"�"� ��>

	=��F"�C���K ���"D "�������  5.19 
 

 �����  5.19 >�"���D��A�	��&��&K��>

	��&>���C�����	C�	��&E� &F
G�� NI ��
�D����D
��A����
����
��������������������������� ��:� 5 ��C������� "�����

����"�C��$��: 
  1) �����������&�# <��������	��
��	C�	��&E� &F
G����������������&�#��
	=��F"�"� ���$���'����'��'��	=��F"�C���K �� �'�C� &����
����
��&K����� 	K� �
��	C���D��� =�
�
"�' >�C��	=��F"�"� ��<
&�	C�	��&E� &F
G���� �F���C���	=��F"�C���K ���
A��D�� 
  2) ������������ <��������	��
��	C�	��&E� &F
G�������������������	=��F"
�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G�������������������	=��F"�"� ��� =���C�
��	=��F"�C���K �� �=���D��A��"D�C����
����
����������������������������>''	=��F"�"� ��>


	=��F"�C���K ��&�	��&>���C����� �
C��	K� ���
����
�����������������	=��F"�"� ���$?� � =��
"�' 
>�C��	=��F"�C���K ���$?� �
��	C���D��� =��
"�' 
  3) ���������!� <��������	��
��	C�	��&E� &F
G��������������!���	=��F"�"� ��
�$���'����'��'	=��F"�C���K �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G��������������!���	=��F"�"� ���F���C���
	=��F"�C���K �� �=���D��A��"D�C����
����
������������!���	=��F"�"� ��>

	=��F"�C���K ��&�	��&
>���C����� �
C��	K� ���
����
������������!���	=��F"�"� ���$?� �F��� >�C��	=��F"�C���K ���$?� 
�
��	C���D���F��� ���<����: $�
�"A���K ��	��&B�������K ��&�<�����
"
�����
"�'��������
�C�H
��D���������!���	=��F"�"� ��>

��	=��F"�C���K ��&�	��&>���C����� !"����������!���
	=��F"�C���K ��&�	��&B�����������D����C���	=��F"�"� �� ��:���: ������<��	��&B�������D����S
>�"�	C�	��&E� &F
G��������������!����������������:� 2 >'' 
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�����  5.19 	C�	��&E� &F
G���M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ���$���'����'��'
	=��F"�C���K ��) 
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4) ������������ <��������	��
��	C�	��&E� &F
G�������������������	=��F"�"� ��
�$���'����'��'	=��F"�C���K �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G�������������������	=��F"�"� ���F���C���	h 
�F"�C���K �� �=���D���
����
�����������������
����
�����������>''	=��F"�"� ��>

	=��F"
�C���K ��&�	��&>���C����� �
C��	K� ���
����
�����������������	=��F"�"� ���$?� �
���I:� >�C��
	=��F"�C���K ���$?� �
��	C���D��� =��I:� �C��	��&B�������������������	=��F"�"� ��>

	=��F"
�C���K ��	��&>���C���&C&�����=�	�# 

5) ���������<���� <��������	��
��	C�	��&E� &F
G��������������<������	=��F"
�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K �� �'�C� 	C�	��&E� &F
G��������������<������	=��F"�"� ��� =�
��C���	=��F"�C���K �� �=���D��A��"D�C����
����
������������<������	=��F"�"� ��>

	=��F"�C���K ��
&�	��&>���C����� �
C��	K� ���
����
������������<������	=��F"�"� ���$?� � =��I:� >�C��	=��F"
�C���K ���$?� �
��	C���D��� =��I:� ����K ��	��&B��������������<���� �'�C� 	��&B����	=��F"�"� ��
>

	=��F"�C���K ��	C���D��&�	��&>���C����� !"����������<������	=��F"�C���K ��&�	��&B�����
����I:��D����C���	=��F"�"� �� ��:���: ������<��	��&B�������D����S>�"�	C�	��&E� &F
G�����
���������<�������������������:� 2 >'' 
  <������$���'����'	C�	��&E� &F
G�� HFD��<���'�C�	FC�����������&�#��'������������ >


	FC��������������'���������<���� �$?�	FC����������� 	�#� $�%� JH &�$g#��������������� �
C��	K� 
�������������	=��F"�"� �� 	�#� $�%��C����#C��&��E�������������������&�#��'������������
>���C����� ����D�	���  4 NI ��������������������:� 2 ��C�������	C���D����
D�	������ �&K ���<����
��	=��F"�C���K �� �'�C� 	�#� $�%��C����#C�������������������&�#��'��������������
D�	������
&�� NI ��������"D<��	C�	��&E� &F
G�������:� 2 ��C��������� &�	C���
D�	������ !"��M��
	���  4 NI �
�������������������&�#��'��������������
D�	������&����C�	�#� $�%�	��K �W �
C��	K� 	�#� $�%�
	���  4 �������������������&�#>

�������������$?�������"��������	=��F"�C���K �� <I���&��E
��	��&�"D�C� 	�#� $�%��C����#C&�	��&��'����������������
��C�������������&�#��'���������
��� !"��M��
	���  4 NI ��'$g#�������������	FC�����������:��:��������������	=��F"�"� ��>


	=��F"�C���K �� 
  �=����'	FC��������������'���������<������	=��F"�"� �� �'�C� 	�#� $�%����	���������
�����������:� 2 ��C���������:>���C�������C��B�"�<� �&K ���<������	=��F"�C���K �� �'�C� �&C&�	��&
>���C���
��C���������������������������'���������<���� �������"D<��	C�	��&E� &F
G�������:� 
2 ��C�������&�	C���
D�	������&�� ���$�"D�C������������	FC�����������&�#��'������������ >

	FC
��������������'���������<�����$?�$g#������������������	�#� $�%� JH 
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5.3.2 �$���'����'�����	C�	��&E� &F
G����'��'�	=��F"�"� ����'	=��F"�C���K �� 
������������������������ ��	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K �� �� ��������!"�

	�#� $�%� JH &������	C�	��&E� &F
G�����>�C

��������� "���������  5.9 
 

�������  5.9 �����	C�	��&E� &F
G���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� &�
$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K ��) 
 

	C�	��&E� &F
G�� (Hz) 
��������� '��'� 

	C��F���" (Max) 	C�� =���" (Min) BC������� (Range) 
	=��F"�"� �� 128 113 15 

��&�# 
	=��F"�C���K �� 126 106 20 
	=��F"�"� �� 116 95 21 

��� 
	=��F"�C���K �� 120 98 22 
	=��F"�"� �� 170 101 69 

!� 
	=��F"�C���K �� 158 117 41 
	=��F"�"� �� 166 135 31 

��� 
	=��F"�C���K �� 142 115 27 
	=��F"�"� �� 154 96 58 

<���� 
	=��F"�C���K �� 138 100 38 

 

��&��E�=�H
<���������  5.9 &�>�"��$?����S�"D"�������  5.20 
 

 
�����  5.20 �����	C�	��&E� &F
G���M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%��� 
&�$�
�'������������&�� 5 	� (	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K ��) 
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  <��H
������	��
�������	C�	��&E� &F
G����������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�
#� $�%� JH 5 	� ��	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K �� ���$�"D�C� ����������$
� ���
"�' �"D>�C 
���������!� ������������ >

���������<���� ��	=��F"�"� ��&�BC�������	C�	��&E� &F
G����D����C�
��	=��F"�C���K �� !"��M��
���������!�>

���������<���� NI �&�BC�������	C�	��&E� &F
G����
	=��F"�"� ����D����C���	=��F"�C���K ����C����A��"DB�" 	K� &�BC������� 28 >

 20 �V����N� ��&
=�"�' NI �
	��&>���C���
��C��BC���������	=��F"�"� ����'	=��F"�C���K ���
�D����D��A�EI�	��&��"	
D����'
H
������������� ���	��
��<��	C�	��&E� &F
G�� ��$�
�"A�	C�	��&B�������������� ���������!�
>

���������<������	=��F"�C���K ��&�BC�������	C�	��&E� &F
G���� >	'��C���	=��F"�"� �� �C�H
��D
	��&B����������������:� 2 ��C���������	=��F"�C���K ���� &�	C��D����C���	=��F"�"� �� 
  �=����'�����	C�	��&E� &F
G��������������	��
"�' �"D>�C �����������&�#>

���������
��� �'�C�&�	��&>���C��<������������$
� ���
"�' �
C��	K� �����������&�#>

������������
��	=��F"�C���K ��&�BC�������	C�	��&E� &F
G����D����C���	=��F"�"� ��  
 

5.3.3 �$���'����'	C��
�
��
���'��'�	=��F"�"� ����'	=��F"�C���K �� 
  	C��
�
��
���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� JH ��	=��F"�"� ��
�$���'����'��'	=��F"�C���K �� ��&��E>�"��"D"���������  5.10 
 
�������  5.10 	C��
�
��
��������������� ��������!"�	�#� $�%��� &�$�
�'������������&�� 
(	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K ��) 
 

	C��
�
��
� (&�

�������)   
��������� 	=��F"�"� �� 	=��F"�C���K �� 	��&>���C�� 
��&�# 375.52 287.35 88.17 
��� 356.56 285.92 70.64 
!� 320.58 288.32 32.26 
��� 330.55 295.53 35.02 

<���� 363.12 326.72 36.40 
   

�D�&F
<���������  5.10 ��&��E�=�&�>�"��$?����S�"D"�������  5.21 
 



 85 

375.52

356.56

320.58

330.55

363.12

287.35

285.92

288.32

295.53

326.72

260 280 300 320 340 360 380

�����

���

	


��


�����

��������
��� ��������������
 

�����  5.21 	C��
�
��
��M
� ���������������������������� �� ��������!"�	�#� $�%� 5 	� 
(	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K ��) 

 
<��H
������	��
��	C��
�
��
���������������:� 5 ��C��������� ��������!"�	�#� $�%� JH 

5 	� ��	=��F"�"� ���$���'����'��'	=��F"�C���K �� �'�C� ��������������C���������	=��F"�"� ��&�	C�
�
�
��
�&����C���	=��F"�C���K �� !"��M��
��C���� ����������	��
"�' 	K� �����������&�#>


������������ NI ���	=��F"�"� ��&�	C��
�
��
�&����C���	=��F"�C���K ����C����A��"DB�" ���������
��&�#>

�����������	=��F"�"� ��&�	C��
�
��
�&����C���	=��F"�C���K �� 88.17 &�

������� >

 
70.64 &�

������� ��&
=�"�' 

�=����'����������$
� ���
"�' �"D>�C ���������!� ������������ >

���������<���� &�	C�
�
�
��
���	=��F"�"� ��&����C���	=��F"�C���K ���D����C�	��&�C�������������	��
"�' 
��&
=�"�'<��&���$���D�� "����: ���������<���� ������������ >

���������!� NI �&�	��&
>���C�����	C��
�
��
� 	K� 36.40 &�

�������, 35.02 &�

������� >

 32.26 &�

���������&
=�"�' 
 



����� 6 
 

���	
��
�������
��������  
������
���
������������ ���!�����	�������
�"�
 

 
��������	��
��
����
����
�������������������������������� ����������� !�	�

"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� (Japanese-Low Experience: JL) ��;� 5 	� =>�?�����
���	��
������#@� 3 #�
�!B��
�� �CD��!�����&������	��
���
�D%	����?

�
�D%	�"��#�$����%�
#�
�&�����'������%�� �!(?�D 	D�	��%E��%F
G�� �����	D�	��%E��%F
G�� ?

	D��
�
��
� 

HF(��=���!(?&D�H
����I�������#@� 2 �D����%&��&������������ �!(?�D 
  - &��&������������?&&	>��F!�!���� 
  - &��&������������?&&	>��F!�D���K��� 
 ������>�����H
����I���	D�	��%E��%F
G�������������� �����	D�	��%E��%F
G�� ?

	D�
�
�
��
� HF(��=��=
�>������C��&�������

�����������%
>�!�& �!(?�D �����������%�" ���������
��� ��������� � ������������ ?

���������=���� �D��&��&�������#���L =
�>�����H
���
���	��
����	>��F!�!�����D�� ��
����
�!�����&�
�D%	����?

�
�D%	�"��#�$����%�#�
�&�����
'������%�� �
D��	K� ����H
����I�������#@�	��M
������HF(&��'�����;� 5 	� ��%!(��H
���
���	��
����	>��F!�D���K��� �
��=����;�=
�>�����������	��
��?���#@����&�		
 ��%��;�
�#���&����&H
����!(=��������	��
�������������&��&�	>��F!�!������&��&��&�	>��F!�D���K����#@�

>�!�&��!�(�� 
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6.1 �'��(�����
� 
  6.1.1 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'������
�(�� 
 ��
>�!�&?�� ��K��	��%C�!�=�HF(��=��=
�>�����'��?�!�
����
����
������������	�
"��#�$���;� 5 	�1 QI��?�!���(��B�EI����
����
��������������;� 5 ��D������� ���HF(&��'���?�D


	� �!(!��'����� 6.1-6.5 
 

85

100

115

130

145

160

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

��������	� (%)

�
��
��
�
�

��
�	
�
��
 (

H
z
)

�����

���

	


��


�����

 
'�����  6.1 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 1 (	>��F!�!����) 
 
 
 

 
 
 
 

                                         
1  ��)���*��+,���,���� -�� (./�����������
���
������������ ���!�����	�������
�"�
0
,.!�� ��,�� ,��,��1� 2("�3*1
*4��'��������0���
�,���� -�� (./��5������������16� 5 �� ��
8+"0��0��
16� 94����:�0��0����,���� -�� (./����� ��,���� -�� (./��0
�
,���1������ �1�
��
.!���
�
,�����6 

�����������!�����	�������
�"�
����� 1 8+"+,���,���� -�� (./���!;�,�� 85-160 �>3��
9� 
�����������!�����	�������
�"�
����� 2 8+"+,���,���� -�� (./���!;�,�� 80-155 �>3��
9� 
�����������!�����	�������
�"�
����� 3 8+"+,���,���� -�� (./���!;�,�� 85-210 �>3��
9� 
�����������!�����	�������
�"�
����� 4 8+"+,���,���� -�� (./���!;�,�� 80-155 �>3��
9� 
�����������!�����	�������
�"�
����� 5 8+"+,���,���� -�� (./���!;�,�� 100-200 �>3��
9� 

�16���68��'��(�����
�0.!�'��(�
,���)��� 2("�3*1
*!8+"+,���,���� -�� (./�������,��1�8�0
,.!����. ��)��+,�
����
����
�8;"�;B���� 0
�
,��5��
�,���� -�� (./���������C8�.1��	!���������
��16� 2 0�� 
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'�����  6.2 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 2 (	>��F!�!����) 
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'�����  6.3 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 3 (	>��F!�!����) 
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'�����  6.4 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 4 (	>��F!�!����) 
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'�����  6.5 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 5 (	>��F!�!����) 
 
 �%K����=����'��?�!�
����
����
�������������������������������� !�	�"��#�$� JL 
?�D

	� (!F'����� 6.1-6.5) �&�D� HF(&��'�����%��E�������������������;� 5 ��D�������?���D��
����!(��D��C�!�=� 	D�	��%E��%F
G��QI���
�(����(��B����
����
������������?�D

��D�������QI��
�������� !�HF(&��'�����;� 5 	� %��F#?&&�#���������!������ ������>�����H
������	��
��
�����������������'�������������� ���	�"��#�$� JL ��;� 5 	� ��	>��F!�!���� HF(��=��=
�>�����
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?���!�����&����
�D%	����?

�
�D%	�"��#�$� JH �
D��	K� �>�����	D��M
�����%���HF(&��'�����;� 
5 	� !�����T?�!�	D�	��%E��%F
G���M
�����������������;� 5 ��D������� ��'����� 6.6 
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'�����  6.6 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�!����) 
 
  �%K����=����'����� 6.6 �&�D� 
����
����
���������?�!���(��B��D������������%�"
?

���������������#���L%�
����
�#@����������	��
!�&  !�'����% ���
����
������������
��%�" 	K� �
��	D���(����>��
!�& QI��%�	D�	��%E��%F
G�����=�!����%�(� 	K� 128 �V����Q� ?

	D��W 
!
��>�
�%�EI�=�!��;���!��� 117 �V����Q� ��
���������������=
%����
����
�����#	
(��	
I���&���������
��%�"�����?�D%��
!�&��>���D� ����	K� �#@������ ��>��
!�& ������������%�	D�	��%E��%F
G����;�?�D
=�!����%�(��#�FD=�!��;���!����������������>���D������������%�" 	D�	��%E��%F
G�����������������%�
=�!����%�(���� 118 �V����Q� ?

	D��W 
!
�%�EI�=�!��;���!���	D�	��%E��%F
G�� 100 �V����Q�  
  �D����������� � ������������ ?

���������=�������	�"��#�$� JL �#@�����������#
����
�
!�& 
����
����
���������&D�&���D���������� �%����
����
 �F��� =�!����%�(�%�	D�	��%E��%F

G�� 163 �V����Q�  !��
!�&�����=
�%D	D��%�����#
����?#
���CD�� 50% ?�����	D��
�
��
� 
�
��=����;�	D�	��%E��%F
G��=

!
���D����!��B��#=���;���!��������������	D�	��%E��%F
G�� 101 
�V����Q� �D��������������%����
����
 �
���I;� =�!����%�(������������%�	D�	��%E��%F
G�� 133 
�V����Q� �
��=����;��
!�&�����=
����%�I;���D���D���K���=�EI�=�!��;���!�����������QI��%�	D�	��%E��%F

G�� 162 �V����Q� �>����&���������=����%�
����
	
(����&������������ ?�D	D�	��%E��%F
G���M
���
��>���D� �
D���!(�D� ���������=����%����
����
�#@� ��>��I;� =�!����%�(���������������������=����
��FD���	D�	��%E��%F
G�� 113 �V����Q� =����;�	D�	��%E��%F
G��=

!
�=�EI� 103 �V����Q����=�! 30% 
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���	D��
�
��
� �
��=��=�!��� 60% ���	D��
�
��
� 	D�	��%E��%F
G��=
����%�I;���D����!��B��#EI�
=�!��;���!QI��%�	D�	��%E��%F
G��146 �V����Q� 
  �%K����=����	D�	��%E��%F
G����������������;� 5 ��D������� ����������� !�	�"��#�$�?�D


	� (!F'����� 6.1-6.5) �&�(�������&��#�
���������������������������%�"?

������������
���	�"��#�$�&��	� �
D��	K� 	�"��#�$� JL �D����"D��%��E�������������������%�"?


������������?���D������!(��D��C�!�=� ����(�	�"��#�$�	���� 3 ?

	���� 4 (!F'����� 6.3 ?

 6.4) 
QI���������������������%�"?

��������� ���	D���(����
( �	������ QI� � �#@��[�����%���
�D���#=��	�"��#�$�	��K��W �������D�	D�	��%E��%F
G����������������%�"�F���K�%����D�
������������������
B��(�� �����;��&�D�����������������	�"��#�$�	���� 4 	D�	��%E��%F
G��=��
=�!����%�(��#�FD=�!��;���!����������������������%�"?

������������ %�����#
����?#
�	D���(�� 
%���%K������&��&�[�����%��������������	�"��#�$�	��K��W ���
�D% QI����B��!(=��	��%C�������
������
!�&�������;� 2 ��D������� !�����#���L��'����� 6.4 
  �
��=�����	��
��
����
���?�D

���������?
(� HF(��=���!(���	��
��	��%?���D�����
���������?�D

	FD!(����\��������E���  !�������	��
��	��%?#�#��� (ANOVA) �������;�!(
���	��
�� � ���=�! 10% ���	D��
�
��
� (!F�������� 6-10 ��'�	H��� =.1) HF(��=���!(�>���!�
!�&
����>�	�"��� 0.05 �&�D�  !������#	D�	��%E��%F
G��?�D

	FD���������%�	��%?���D�������D��%�
����>�	�"����E���  !�%�=>����=�!���?���D����D��%�����>�	�"����E�����;�?�D 1-11 =�! 
  =�������?�!�	D�����>�	�"����E��� (!F'�	H��� =.1) HF(��=���&�D�	FD�����������%�"-���
����������� !�	�"��#�$� JL �D����"D �!(?�D 	���� 3 	���� 4 ?

	���� 5 %�	��%?���D����D��%�
����>�	�"����E����(�������!�%K������&��&	FD���������	FD�K�� (!F�������� 7-9 ��'�	H��� =.1) 	K� %�=�!
���?���D����D��%�����>�	�"����E���=>���� 1-3 =�!��D���;� 
  ���=����;����&�D� 	FD�����������%�"-��� 	FD�����������%�"-=���� ?

	FD������������-
=���� �#@�%�	FD������������%�	��%?���D����D��%�����>�	�"����E����(�� 	K� ����� 2-4 =�! ���	D�
�
�
 ��
�	��%?���D�����!�I;���CD���(�����	D��
�
��
� CD���(���#@�CD����������������%�"?


������������%�	D�	��%E��%F
G��
!
� ����	K� �#@�������� ?�D������������?

���������=����%�
	D�	��%E��%F
G������%�I;� ����	K� �#@�������I;� 
  �D��	FD���������	FD�K�� �!(?�D 	FD�����������%�"- � 	FD������������- � 	FD������������-��� 	FD
��������� �-��� 	FD��������� �-=���� ?

	FD������������-=���� %�	��%?���D����D��%�����>�	�"
����E��� � =�!��
� 7b11 =�! =I���	��%�!(�D� ��������������?�D

	FD����#
D����%�%����
����
���
?���D�������D��C�!�=� 
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6.1.2 �����	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(�� 
  ���������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!�!���� %������
	D�	��%E��%F
G�����?�D

��������� !���������� 6.1 
 
�������� 6.1 �����	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�!����) 
 

	D�	��%E��%F
G�� (Hz) 

��������� 	D��F���! (Max) 	D���>���! (Min) CD������� (Range) 

��%�" 128 117 11 

��� 118 100 18 

 � 166 101 65 

��� 162 130 32 

=���� 146 103 43 
 
  =��������	��
����%��E�>�H
=���������� 6.1 %�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.7 
 

 
'����� 6.7 �����	D�	��%E��%F
G���M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�!����) 
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  =��H
������	��
�������	D�	��%E��%F
G����������������;� 5 ��D������������������ !�	�
"��#�$� JL 5 	� ��	>��F!�!���� �&�D� 	D�	��%E��%F
G���F���!?

	D�	��%E��%F
G����>���!�%K��
��=�����D�%�����;� 5 ��������� 	K� 166 �V����Q� ?

 100 �V����Q� ��%
>�!�& 
  �%K����=���������	D�	��%E��%F
G��?�D

��������� �&�D� ����������#
�����
!�& �!(?�D 
��������� � ������������ ?

���������=���� %�CD�������	D�	��%E��%F
G����(����D����������	�
�
!�& �!(?�D �����������%�" ?

������������ �>����&��������� �%������	D�	��%E��%F
G�������(��
�����! ��FD�
��D��CD�� 101-166 �V����Q� 	��%��(�����CD������� 	K� 65 �V����Q� ���
�%�	K����������
=���� ������������ ?

������������QI��%�	��%��(�����CD������� 	K� 43, 32 ?

 18 �V����Q�
��%
>�!�& �D�������������%�"%������	D�	��%E��%F
G��?	&�����! 	K� 11 �V����Q� 
  �%K����=���������?�!������	D�	��%E��%F
G�����	�"��#�$�?�D

	� (!F�������� 6-10 ��
'�	H��� �.2) �&�D� 	�"��#�$�	���� 1 	���� 2 	���� 3 ?

	���� 4 %�CD�������	D�	��%E��%F
G�����
���������=����(���#��?	&��%
>�!�&!����; ��������� � ���������=���� ������������ ���������
��� ?

�����������%�" ����(�	�"��#�$�	���� 5 (!F�������� 10 ��'�	H��� �.2) ���CD�������
	D�	��%E��%F
G��������������=����(���#��?	&%�
>�!�&!����; ��������� � ���������=���� 
������������ ������������ ?

�����������%�" 

 
6.1.3 	D��
�
��
������������������������ !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 

  	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!
�!���� ��%��E?�!��!(!���������� 6.2 
 
�������� 6.2 	D��
�
��
������������������������ !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 
(	>��F!�!����) 
 

��������� 	D��
�
��
� (%�

�������) 
��%�" 411.42 
��� 374.53 
 � 328.95 
��� 379.68 

=���� 417.14 
  
  �(�%F
=���������� 6.2 ��%��E�>�%�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.8 
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'����� 6.8 	D��
�
��
��M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� 5 	� 
(	>��F!�!����) 

 
  =��H
������	��
��	D��
�
��
���������������;� 5 ��D������������������ !�	�"��#�$� JL 
5 	� ��	>��F!�!���� �&�D� ���������=����%�	D��
�
��
�%�������! 	K� 417.14 %�

������� ���
�%� 
	K� �����������%�" ������������ ������������ ?

��������� � QI��%�	D��
�
��
� 	K� 411.42 
%�

������� 379.68 %�

������� 374.53 %�

������� ?

 328.95 %�

������� ��%
>�!�& 
  �>����&	D��
�
��
���������������;� 5 ��D������������������ !�	�"��#�$�?�D

	� 
��%��E?�!��!(!���������� 6.3 ?

'����� 6.9 

 
��������  6.3 	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�!����) 
 

	D��
�
��
� (%�

�������) 
��������� 

	����1 	����2 	����3 	����4 	����5 
��%�" 384.22 362.70 543.20 347.95 419.04 
��� 375.85 350.76 411.43 364.15 370.48 
 � 373.18 303.81 367.46 291.34 308.98 
��� 393.95 371.46 441.84 337.38 353.77 

=���� 454.86 377.44 467.27 380.45 405.69 
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'����� 6.9 	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�!����) 
 
  �%K����=������������ 6.3 ?

'����� 6.9 �&�D� 	D��
�
��
���������������;� 5 ��D�������
%�	D�%���(��?���D�������HF(&��'���?�D

	�  !�	�"��#�$�	���� 3 %�	D��
�
��
������������
%����D�	��K��W ���
�D% �>����&
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�����	�"��#�$� 
JL ?�D

	� %����

����!!����; 
    1) 	�"��#�$� JL 	���� 1 ?

	���� 2 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%��
�#���(�� 	K� ���������=���� ������������ �����������%�" ������������ ?

��������� � 

2) 	�"��#�$� JL 	���� 3 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� �����������%�" ���������=���� ������������ ������������ ?

��������� � 

3) 	�"��#�$� JL 	���� 4 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� ���������=���� ������������ �����������%�" ������������ ?

��������� � 

4) 	�"��#�$� JL 	���� 5 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(��	K� 
�����������%�" ���������=���� ������������ ������������ ?

��������� � 
   

�������=����; HF(��=���!(���	��
��	��%?���D�����	D��
�
��
������������?�D

	FD =�����
�����������	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(��?�D

	�!(����\��������E��� (!F�������� 6.4) 
�������;�!(�C(��\�������	��
��	��%?#�#��� (ANOVA)  !��>���!�
!�&����>�	�"��� 0.05 ���#�(�
	(��& �!(!����; 

1) 	�"��#�$� JL 	���� 1 �%D�&	FD������������	D��
�
��
�?���D�������D��%�
����>�	�"����E���  
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2) 	�"��#�$� JL 	���� 2 	D��
�
��
������������� ��D��=����������������%�" 
������������ ?

���������=������D��%�����>�	�"����E��� 

3) 	�"��#�$� JL 	���� 3 	D��
�
��
���������������%�"�D��=�������������� 
��������� � ?

��������������D��%�����>�	�"����E��� ���=����;	D��
�
��
������������� ����
?���D��=�����������=������D��%�����>�	�"����E���!(�� 

4) 	�"��#�$� JL 	���� 4 	D��
�
��
���������� �?���D��=��������������=����
��D��%�����>�	�"����E��� 

5) 	�"��#�$� JL 	���� 5 	D��
�
��
������������� ��D��=�������������%�"?


���������=������D��%�����>�	�"����E��� 
 
�������� 6.4 	D�����>�	�"���	��%?���D�����	D��
�
��
�������������?�D

	FD����������� !�
	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�!����) 
 

	D�����>�	�"���	��%�D�� (p) 
	FD��������� 

	���� 1 	���� 2 	���� 3 	���� 4 	���� 5 
��%�"-��� 1.00 1.00 0.00* 1.00 1.00 
��%�"- � 1.00 0.02* 0.00* 0.35 0.01* 
��%�"-��� 1.00 1.00 0.01* 1.00 0.41 

��%�"-=���� 0.28 1.00 0.07 1.00 1.00 
���- � 1.00 0.12 1.00 0.08 0.54 
���-��� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

���-=���� 0.15 1.00 0.45 1.00 1.00 
 �-��� 1.00 0.00* 0.09 0.83 1.00 

 �-=���� 0.12 0.00* 0.01* 0.01* 0.03* 
���-=���� 0.57 1.00 1.00 1.00 1.00 

��"
����� (*) �%��EI�%�	��%?���D����D��%�����>�	�"����E������ 0.05 
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6.2 �'��(�
,���)��� 
  6.2.1 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'������
�(�� 
  ��
>�!�&?�� HF(��=��=
�>�����	D�	��%E��%F
G����������������;� 5 ��D������� QI���#@�H

=������M
���	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$� JL ��% 5 	� !��'����� 6.10 
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'�����  6.10 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�D���K���) 

 
  =�������=����'����� 6.10 QI���#@�'��?�!�	D�	��%E��%F
G���M
���������������������
����� !�	�"��#�$� JL ��% 5 	� �&�D� �����������;� 5 ��D�������%�	��%?���D����� ?�D=�����Ti�
���&K;���(����HF(��=�� �&�D� 	�"��#�$� JL ?�D

	���������?���D���#=��	���� ?

	�"��#�$� JH 
��&����������� !����;� ��K��	��%C�!�=�������>�����H
��������������������'������
�������� ���	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(����;� 5 	� ��&��&�	>��F!�D���K��� =

�>��������
����
�����������������	��%=��H
�����!?

���	��
��	D�	��%E��%F
G�����?�D


	� !�����

����!�D��#��; 
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1) 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��	���� 1 
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'�����  6.11 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 1 (	>��F!�D���K���) 
 
  =�������=����
����
����
�����������������������'����� 6.11 ��	��%�!(�D� 
�����������%�"%����
����
 �
���
!�& �D��������������%����
����
 �
��	D���(����>��
!�& 
�
D��	K� 	�"��#�$�	���� 1 �������������������%�"?

������������?���D�����  !�HF(��=��������
=��	D�	��%E��%F
G�����������������?���D����� ��������� �%����
����
 �
��	D���(���F��� 
�D�������������� �&�D� %�	��%?���D��=����������������	>��F!�!����  !����!���?#�������

����
=�� �
���I;� �#@��
���
!�& ���=����;�����%K����&�����������%�" QI���#@����������
�
���
!�& ���#�!(�D� 	�"��#�$�	���� 1 �������������������%�"?

��������������
(�	������%�� 
������D���;� HF(&��'�������������������������%�"�F���D��������������
B��(��  �D�����������
=����%����
����
 �
��	D���(����>��I;�  

 
 
 
 
 
 



 99 

2) 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��	���� 2 
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'�����  6.12 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 2 (	>��F!�D���K���) 

 
=�������=����
����
����
�����������������������'����� 6.12 ��	��%�!(

�D� 	�"��#�$�	���� 2 %��[�����%�����������	
(��	
I���&	�"��#�$�	���� 1 �
D��	K� ��������
�����������%�"?

������������?���D�����  !������������%�"%����
����
 �
��	D���(����>�
�
!�& ?

������������%����
����
 ��>��
!�& ��������� � %����
����
�
���� 	��%C�������
������
!�&�����	D���(���(���%K������&��&	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(��	��K��W �D��
������������ %����
����
 �
��	D���(����>��
!�& �CD��!�����&�����������%�" ?�D	D�	��%E��%F

G�����������������=
��>���K��(����D������������%�"�
B��(�� =I��
D���!(�D����!	��%��&��
�
��D���������������������������&�����������%�" �>����&���������=����%����
����
 �
��
	D���(����>��I;�  !�%�	D�	��%E��%F
G��	D���(����
(�	�����&�����������%�"?

������������ 
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3) 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��	���� 3 
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'�����  6.13 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 3 (	>��F!�D���K���) 

 
=�������=����
����
����
�����������������������'����� 6.13 ��	��%�!(

�D� 	�"��#�$�	���� 3 ��%��E�������������������;� 5 ��D��������D�������D��C�!�=� �
D��	K� 
�����������%�"%����
����
 �
��	D���(����>��
!�& ������������%����
����
 ��>��
!�& 
��������� �%����
����
 �F��� ������������%����
����
 �
���I;� ?

���������=����%����

����
 ��>��I;� ��;���; 	�"��#�$�	���� 3 ����������D����;��=��

	>� �D�H
��(��������C�!�=����	>� ���

����
���#���L��	>��F!�D���K���=I�	
(��	
I���&��	>��F!�!���� 
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4) 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��	���� 4 
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'�����  6.14 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 4 (	>��F!�D���K���) 

 
=�������=����
����
����
�����������������������'����� 6.14 ��	��%�!(

�D� 	�"��#�$�	���� 4 %�	��%��&��������������������������%�"��&������������ EI�?%(�D�
�����������;� 2 ��D�������=
%����
����
 �
��	D����>��
!�& ?�D	D�	��%E��%F
G��������������
����
�&%����K��F���D���������������%�"�
B��(�� �>����&��������� �%����
����
 �F��� �D��
������������%����
����
 �
���I;� ?

���������=����%����
����
 �
��	D���(����>��I;� 
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5) 	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��	���� 5 
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'�����  6.15 	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 	���� 5 (	>��F!�D���K���) 
 

=�������=����
����
����
�����������������������'����� 6.15 ��	��%�!(
�D� 	�"��#�$�	���� 5 %�	��%��&��������������������������%�"?

�������������CD��!�����&	�
"��#�$�	���� 4 �
D��	K� �����������%�"?

������������%����
����
�!������ 	K� �#@������ �
��
	D���(����>��
!�& ?�D������������%�	D�	��%E��%F
G��%����D���K��F���D�	D�	��%E��%F
G�����
�����������%�" ��;���; �%K����=������D��

����!=
��B��!(�D�	��%C����������������������
��%�"?

����������������������� !�	�"��#�$�	���� 5 %�%����D�	�"��#�$�	���� 4 �D����������� �
%����
����
 �F��� ������������%����
����
 �
���I;� ����	K��#@������	
(����&���������=���� ?�D
���������=����%�	D�	��%E��%F
G����>���D� ���
����
������������=���� 	K� �
��	D���(����>��I;� 

 
'���
��������	��
�����
����
���?�D

���������?
(� HF(��=���!(���	��
��	��%

?���D��������������?�D

	FD!(����\��������E���  !�������	��
��	��%?#�#��� (ANOVA) ��
�����;�!(���	��
�� � ���=�! 10% ���	D��
�
��
� (!F�������� 16 - 20 ��'�	H��� =.1) HF(��=���!(
�>���!�
!�&����>�	�"��� 0.05 �&�D� '����%���	D�	��%E��%F
G��?�D

	FD���������%�	��%
?���D����D��%�����>�	�"����E���  !�%�=>����=�!���?���D����D��%�����>�	�"����E�����;�?�D 1-11 
=�! ��%EI��&	FD�������������%D%�	��%?���D����D��%�����>�	�"����E��� 
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HF(��=���&�D�	FD�����������%�"-��� ����������� !�	�"��#�$�	���� 1 (!F�������� 16 ��
'�	H��� =.1) %�	��%?���D����D���%D%�����>�	�"����E��� QI����!	
(����&H
������	��
�����
������������!(�
D��%��(���(� ���?�!���(��B��D� 	�"��#�$�	���� 1 �������������������%�"?


��������������
(�	������%�� QI����=�>���(HF(Ti����!	��%��&�������=>�?�������������;� 2 ��D��
�������; 

	FD�����������%�"-��� 	FD�����������%�"-=���� ?

	FD������������-=���� ������
����� !�	�"��#�$�	���� 2 (!F�������� 17 ��'�	H��� =.1) %�	��%?���D����D���%D%�����>�	�"���
�E��� QI����!	
(����&H
������	��
�����������������!(�
D��%��(���(� ���?�!���(��B��D� 	�"��#�$�	�
��� 2 �������������������%�" ������������ ?

���������=���� ��
(�	������%�� QI����=�>���(HF(Ti�
���!	��%��&�������=>�?�������������;� 3 ��D���������;  !��M��
	FD������������-=���� =�!�#@�	FD
������������%�#i"������������������	�"��#�$�	���� 1 ?

	���� 5 !(���CD���� ��K���=���&	��%
?���D������E�������� 2 =�!���	D��
�
��
� =I���	��%�!(�D� 	�"��#�$�	���� 1 ?

	���� 5 ��������
������������?

���������=������
(�	������%�� QI����=�>���(HF(Ti����!	��%��&�������=>�?��
�����������;� 2 ��D���������; 

	FD�����������%�"-��� ����������� !�	�"��#�$�	���� 3 	���� 4 ?

	���� 5 (!F�����
��� 18-20 ��'�	H��� =.1) %�	��%?���D����D���%D%�����>�	�"����E��� ?�!���(��B��D� 	�"��#�$���;� 
3 	� �������������������%�"?

��������������
(�	������ QI����=�>���(HF(Ti����!	��%��&����
���=>�?�������������;� 2 ��D���������; 
   !����# �%K����=����	D�	��%E��%F
G��#�
��&��&	D�����>�	�"����E��� ��%��E
=�!�
�D%	�"��#�$� JL �#@� 3 �
�D% �!(?�D 
  �
�D%��� 1 #�
��&!(��	�"��#�$�	���� 1 ?

	���� 2 QI����������������������?���D��
=����&��&�	>��F!�!���� �
D��	K� ���������
���I;� �#@��
���
!�& ��=�>���(���!	��%��&����&
�����������%�" ��K���=��%����
����
	
(��	
I����%�� 
  �
�D%��� 2 #�
��&!(��	�"��#�$�	���� 3 QI���������������������;� 5 ��D��������!(
?���D����� �CD��!�����&���#���L��&��&�	>��F!�!���� 
  �
�D%��� 3 #�
��&!(��	�"��#�$�	���� 4 ?

	���� 5 QI���������������������%�"?


��������������
(�	������%�� 	D�	��%E��%F
G���������������������F���K�%����D����������
��%�"�
B��(�� �
�(����(��B�	��%��&���
��D���������������������� 2 ��D������� 
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6.2.2 �����	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(�� 
  ���������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!�D���K��� %������
	D�	��%E��%F
G�����?�D

��������� !���������� 6.5 
 

�������� 6.5 �����	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� �����������	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�D���K���) 
 

	D�	��%E��%F
G�� (Hz) 
��������� 	D��F���! (Max) 	D���>���! (Min) CD������� (Range) 

��%�" 126 116 10 
��� 119 105 14 
 � 155 109 46 
��� 142 128 14 

=���� 128 109 19 
 

  ��%��E�>�H
=���������� 6.5 %�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.16 
 

 
'����� 6.16 �����	D�	��%E��%F
G���M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����
%�#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�D���K���) 

 
  =��H
������	��
�������	D�	��%E��%F
G����������������;� 5 ��D������������������ !�	�
"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 5 	� ��	>��F!�D���K��� �&�D� 	D�	��%E��%F
G���F���!?
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	D�	��%E��%F
G����>���!�%K����=�����D�%�����;� 5 ��������� 	K� 155 �V����Q� ?

 105 �V����Q� 
��%
>�!�& !����;� �����	D�	��%E��%F
G��������!=�������=�����D�%�����;� 5 ��������� ��K��
!�&
�������'����%����������� !��
�D%	�"��#�$� JL ��	>��F!�D���K��� %�CD����(�� 50 �V����Q� 
  �%K����=���������	D�	��%E��%F
G��?�D

��������� �&�D� ��������� �%������	D�	��%E��%F

G�������(�������!��FD�
��D��CD�� 109-155 �V����Q� 	D�	��%��(��CD������� 	K� 46 �V����Q� QI��CD�������
	D�	��%E��%F
G����(����D��������������K��W ��D��C�!�=� ���
�%�	K����������=���� %�	D�	��%
��(��CD������� 19 �V����Q� ������������?

������������ %�	D�	��%��(��CD���������D���� 	K� 14 
�V����Q� �D�������������%�"%������	D�	��%E��%F
G��?	&�����!	K� 10 �V����Q� 
  �%K����=����������?�!������	D�	��%E��%F
G������������������������� !�	�"��#�$�?�D


	� (!F�������� 16-20 ��'�	H��� �.2) �&�D� �������������������������;� 5 	� %�CD�������
	D�	��%E��%F
G��!����; 

	�"��#�$�	���� 1 ?

	���� 2 
>�!�&CD�������	D�	��%E��%F
G��=����(���#��?	& 	K� 
��������� � ���������=���� ������������ �����������%�" ?

������������ 

	�"��#�$�	���� 3 ?

	���� 4 
>�!�&CD�������	D�	��%E��%F
G��=����(���#��?	& 	K� 
��������� � ���������=���� ����������� ������������ ?

�����������%�" 

	�"��#�$�	���� 5 
>�!�&CD�������	D�	��%E��%F
G��=����(���#��?	& 	K� ���������
 � ������������ ���������=���� �����������%�" ?

������������ 
 

6.2.3 	D��
�
��
������������������������ !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 
  	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!
�D���K��� ��%��E?�!��!(!���������� 6.6 
 
�������� 6.6 	D��
�
��
������������������������ !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 
(	>��F!�D���K���) 
 

��������� 	D��
�
��
� (%�

�������) 
��%�" 307.82 
��� 301.82 
 � 318.85 
��� 323.21 

=���� 330.91 
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��%��E�>�H
=���������� 6.6 %�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.17 
 

307.82

301.82

318.85

323.21

330.91

280 295 310 325 340

�����

���

	


��


�����

���������� (���������

)
 

'����� 6.17 	D��
�
��
��M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� 5 	� 
(	>��F!�D���K���) 

 
  =��H
������	��
��	D��
�
��
���������������;� 5 ��D������������������ !�	�"��#�$� JL 
5 	� ��	>��F!�D���K��� �&�D� ���������=����%�	D��
�
��
�%�������! 	K� 330.91 %�

������� 
���
�%� 	K� ������������ ��������� � �����������%�" ?

������������ %�	D��
�
��
� 	K� 
323.21 %�

������� 318.85 %�

������� 307.82 %�

������� ?

 301.82 %�

������� ��%
>�!�& 
  �>����&	D��
�
��
���������������;� 5 ��D������������������ !�	�"��#�$�?�D

	� �!(
?�!���(���������� 6.7 ?

'����� 6.18 
 
��������  6.7 	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�D���K���) 
 

	D��
�
��
� (%�

�������) 
��������� 

	����1 	����2 	����3 	����4 	����5 
��%�" 313.91 247.64 430.74 310.98 235.82 
��� 298.10 287.98 349.51 342.54 230.95 
 � 283.80 324.14 387.79 341.06 257.44 
��� 296.72 285.98 399.47 350.97 282.94 

=���� 293.79 264.55 446.29 386.37 263.58 
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'����� 6.18 	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�D���K���) 

 
  �%K����=������������ 5.7 ?

'����� 6.18 =
��B��!(�D� 	D��
�
��
���������������;� 5 
��D�������%�	D�%���(��?���D�������HF(&��'���?�D

	�  !�	�"��#�$�	���� 3 %�	D��
�
��
����
��������%����D�	��K��W ���
�D% �CD��!�����&��	>��F!�!���� �>����&
>�!�&���������������%�	D�
�
�
��
�=��%���#���(�����	�"��#�$� JL ?�D

	� %����

����!!����; 

1) 	�"��#�$� JL 	���� 1 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� �����������%�" ������������ ������������ ���������=���� ?

��������� � 

2) 	�"��#�$� JL 	���� 2 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� ��������� � ������������ ������������ ���������=���� ?

�����������%�" 

3) 	�"��#�$� JL 	���� 3 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� ���������=���� �����������%�" ������������ ��������� � ?

������������ 

4) 	�"��#�$� JL 	���� 4 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� ���������=���� ������������ ������������ ��������� � ?

�����������%�" 

5) 	�"��#�$� JL 	���� 5 %�
>�!�&���������������%�	D��
�
��
�=��%���#���(�� 
	K� ������������ ���������=���� ��������� � �����������%�" ?

������������ 
  
 �������=����;HF(��=���!(���	��
��	��%?���D�����	D��
�
��
������������?�D

	FD =�����
�����������	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(��?�D

	�!(����\��������E��� (!F�������� 6.8) 
HF(��=���C(��\�������	��
��	��%?#�#��� (ANOVA)  !��>���!�
!�&����>�	�"��� 0.05 �&�D� %�
���

����!!����; 
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1) 	�"��#�$� JL 	���� 1 	���� 2 ?

	���� 4 �%D�&	FD������������%�	D��
�
��
�
?���D����� ��D��%�����>�	�"����E��� 

2) 	�"��#�$� JL 	���� 2 %�	D��
�
��
�����������������D��=�����������=���� 
��D��%�����>�	�"����E��� 

3) 	�"��#�$� JL 	���� 5 %�	D��
�
��
�����������������D��=�������������%�" 
?

������������ ��D��%�����>�	�"����E��� 

 
�������� 6.8 	D�����>�	�"���	��%?���D�����	D��
�
��
�������������?�D

	FD����������� !�
	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� =>�?���#@����&�		
 (	>��F!�D���K���) 
 

	D�����>�	�"���	��%�D�� (p) 
	FD��������� 

	���� 1 	���� 2 	���� 3 	���� 4 	���� 5 

��%�"-��� 1.00 1.00 0.1 1.00 1.00 

��%�"- � 1.00 0.16 0.77 1.00 1.00 

��%�"-��� 1.00 1.00 0.99 1.00 0.03* 

��%�"-=���� 1.00 1.00 1.00 0.11 0.68 

���- � 1.00 1.00 0.44 1.00 0.81 

���-��� 1.00 1.00 0.71 1.00 0.01* 

���-=���� 1.00 1.00 0.02* 1.00 0.34 

 �-��� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 

 �-=���� 1.00 0.57 0.37 1.00 1.00 

���-=���� 1.00 1.00 0.89 1.00 1.00 
��"
����� (*) �%��EI�%�	��%?���D����D��%�����>�	�"����E������ 0.05 
 
 
 
 
 
 
 



 109 

6.3 ����
����
�.1��	!����.�1�E��
��5�����	
��
�8��'��(�����
��1��'��(�
,���)������
������
���
������������ ���!�����	�������
�"�
 
 
 ��K;�������D����;�#@�����#���&����&	D�	��%E��%F
G�� �����	D�	��%E��%F
G�� ?

	D�
�
�
��
������������� �������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!�!����?

��	>��F!�D���K���  !�
?&D��#@�#�
�!B��D��W !����; 
  

6.3.1 �#���&����&	D�	��%E��%F
G��'����&��&�	>��F!�!������&	>��F!�D���K��� 
 =��H
������	��
��	D�	��%E��%F
G����	>��F!�!���� ������(� 6.1 ?

	>��F!�D���K��� ��
����(� 6.2 ��%��E���#'����%=������#���&����&���������������������� 2 &��&� �!(!��
���

����!�D��#��; 
  1) �����������%�" =��������	��
��	D�	��%E��%F
G����������������%�"��
	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� �����������%�"����������� !�	�"��#�$�?�D

	�%�

����
��%K����� 	K� �#@����������	��
!�&  !��
!�&�������=?���D������#��?�D

&�		
 
��%��E?&D�����!(�#@� 2 �
�D%	K� �
���
!�& ?

�
��	D���(����>��
!�& ��;���; 	D�	��%E��%F
G����
	>��F!�!����?

��	>��F!�D���K������	�"��#�$��D����"D%�	D���
(�	������%�� ����(�	�"��#�$�	���� 5 
���	D�	��%E��%F
G����	>��F!�D���K���	D���(����>���D���	>��F!�!���� �%K���#���&����&��&	��K��W ��
�
�D% ��#�
�!B�	D�	��%C�� %��(���������������&��������������	�"��#�$�	���� 4 ?

 	���� 5 	K� 
�����������%�"����������� !�	���� 4 %�	D�	��%C������������	>��F!�!����%����D���	>��F!
�D���K��� �D�������������%�"����������� !�	���� 5 %�	D�	��%C������������	>��F!�D���K���
%����D���	>��F!�!���� 
  2) ������������ =��������	��
��	D�	��%E��%F
G�������������������	>��F!
�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� ����������������������� !�	�"��#�$�?�D

	�%�
����

	
(����&�����������%�" ?�D������������=
%�	D�	��%E��%F
G�� !���%��>���D� ��;���; ���������
���=�!�#@����������	��
!�&  !��
!�&�������=?���D������#��?�D

&�		
 ��%��E?&D�����!(
�#@� 2 �
�D% 	K� �
��	D���(����>��
!�& ?

��>��
!�& ��;���; 	D�	��%E��%F
G����	>��F!�!����?

��
	>��F!�D���K������	�"��#�$��D����"D%�	D���
(�	������%�� ����(�	�"��#�$�	���� 4 ?

	���� 5 ���
	D�	��%E��%F
G����	>��F!�D���K���	D���(���F���D���	>��F!�!���� �%K���#���&����&��&	��K��W ���
�D% 
��#�
�!B�	D�	��%C�� �&�D� ����������������������� !�	���� 5 %�	D�	��%C������������;���
	>��F!�!����%�?

	>��F!�D���K���	D���(��%�� �%K���#���&����&��&	��K��W ���
�D% 
  3) ��������� � =��������	��
��	D�	��%E��%F
G�������������� ���	>��F!�!����
�#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� 	D�	��%E��%F
G�������������� ���	>��F!�!�����F���D���
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	>��F!�D���K��� ��#�
�!B���K���	��%C��������������
!�&����� �&�D� ��	>��F!�D���K���%�	��%C��
���������(����D���	>��F!�!����  !��M��
	���� 2 QI��%�	��%C��������������
!�&�������	>��F!
�D���K�������(����D���	>��F!�!������D��C�!�=� ��;���; ������=��	��%C�������(����T?�!�	D�	��%E��
%F
G�������������� �����;� 2 &��&������������ 
  4) ������������ =��������	��
��	D�	��%E��%F
G�������������������	>��F!�!����
�#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� 	�"��#�$��D����"D����������������������	>��F!�!����?


	>��F!�D���K�����%K����� 	K� �
���I;� ��;���;%��(�	(��&�D� 	�"��#�$�	���� 1 ?

	���� 2 ��������
�������������D��=����	>��F!�!����  !����������������������#@����������	��
!�& �%D%�           
���
����
?&&�I;�#���L =I����!���?#�������
����
=�� �
���I;� �#@��
���
!�& 

5) ���������=���� =��������	��
��	D�	��%E��%F
G��������������=������	>��F!
�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� ���
����
������������=�������������������;� 2 
&��&���%K����� 	K� �
��	D���(����>��I;� ?�D	D�	��%E��%F
G��������������=������	>��F!�!������>�
��D���	>��F!�D���K��� �>����&#�
�!B�	��%C������������%�I;�����
!�&�����������������=������
	>��F!�!����?

	>��F!�D���K��� �&�D� 	D���(��%�	��%?���D�����  !����������=������	>��F!
�D���K���%�	��%C���������I;��(����D���	>��F!�!���� ��;���; ��	��%=��	��%C�������(����T?�!�
	D�	��%E��%F
G��������������=�������������������;� 2 &��&� 
  ���=������#���&����&�����������;� 5 ��D�������  !��#���&����&��

��������������
��������?&&	>��F!�!����?

	>��F!�D���K���?
(� HF(��=������&����D� EI�?%(	�"��#�$����%�#�
�&�����
'�������(��=
��%��E�������������������;� 5 ��D���������	>��F!�!�����!(	D���(��?���D����� 
?�D	FD�����������%�"?

������������ =�!�#@�	FD������������%�#i"�� ��K���=��	�"��#�$�&��	����
����������������;� 2 ��D�������	D���(����
(�	������  
  �%K����=�����������������	>��F!�D���K��� �&�D� 	�"��#�$�%��[�����%���%�����������
�����������;� 5 ��D�������?���D������#��?�D

&�		
 �������!(=��	���� 1 QI��%�	��%��&�������
�������������������%�"��&������������ ?

	���� 2 %�	��%��&������������������������
��%�" ������������ ?

���������=���� ������=��	D�	��%E��%F
G��?

�
!�&���������#
D����%�
%�	��%	
(����� QI����=�D�H
�D������&�F(�����������������HF(Ti��!( �>����&	���� 4 ?

	���� 5 �&�D� 
%�	��%��&���������������	FD�����������%�"?

������������ ������=��	D�	��%E��%F
G�����
�����������;� 2 ��D������������
(�	������%�� ���#�!(�D� ���=��������������QI��%����?#�������

����
��&��	�?
(� �����������%�"?

������������ =�!#@�	FD������������%�#i"��%�������!��
��������������	�"��#�$� JL 
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6.3.2 �#���&����&�����	D�	��%E��%F
G��'����&��&�	>��F!�!������&	>��F!�D���K��� 
  ���������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��;���&��&������������	>��F!
�!����?

	>��F!�D���K��� �&�D� 	�"��#�$�?�D

	�%�CD�������	D�	��%E��%F
G�����?�D

������������
?���D������# HF(��=��=I��>�CD����������?�D

������������	�"��#�$�?�D

	�%���	D��M
��� ?


?�!�H
����I���!�����#���L������(� 6.1.2 ?

 6.2.2 �%K���>������	D�	��%E��%F
G����	>��F!�!����
%��#���&����&��&	>��F!�D���K��� =
��%��E?�!��������� 6.9 
 
�������� 6.9 �����	D�	��%E��%F
G��������������'�������������� �����������	�"��#�$����%�
#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K���) 
 

	D�	��%E��%F
G�� (Hz) 
��������� &��&� 

	D��F���! (Max) 	D���>���! (Min) CD������� (Range) 

	>��F!�!���� 128 117 11 
��%�" 

	>��F!�D���K��� 126 116 10 

	>��F!�!���� 118 100 18 
��� 

	>��F!�D���K��� 119 105 14 

	>��F!�!���� 166 101 65 
 � 

	>��F!�D���K��� 155 109 46 

	>��F!�!���� 162 130 32 
��� 

	>��F!�D���K��� 142 128 14 

	>��F!�!���� 146 103 43 
=���� 

	>��F!�D���K��� 128 109 19 
 

��%��E�>�H
=���������� 6.9 %�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.19 
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'����� 6.19 �����	D�	��%E��%F
G���M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$����
%�#�
�&�����'�������(�� 5 	� (	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K���) 

 
  =��H
������	��
�������	D�	��%E��%F
G����������������;� 5 ��D������������������ !�	�
"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 5 	� ��	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� ���#�!(�D� 
�����������;� 5 �������	>��F!�!����%�CD�������	D�	��%E��%F
G�������(����D���	>��F!�D���K��� ��;���; 
����������#
�����
!�& �!(?�D ��������� � ������������ ?

���������=���� %�	��%?���D��
�
��D��CD�������	D�	��%E��%F
G����	>��F!�!�������%����D����������	��
!�& �!(?�D ���������
��%�" ?

������������  
  �%K����=����	��%?���D�����CD��������������������#
�����
!�&��;� 3 ��D������� ��
	>��F!�D���K����%K���#���&����&��&	>��F!�!���� ��%��E��	��%�!(�D� CD����������%�	D�?	&
���	>��F!
�D���K��� QI���
�(����(��B�EI�	��%��!	
(����&H
�����������������	��
��=��	D�	��%E��%F
G�� ��
#�
�!B�	D�	��%C�������������� �
D��	K� ��������� � ������������ ?

���������=������	>��F!
�D���K���%�CD�������	D�	��%E��%F
G�����?	&��D���	>��F!�!���� �D�H
��(	��%C����������������;� 2 
��D���������	>��F!�D���K������%�	D��(����D���	>��F!�!���� 
 

6.3.3 �#���&����&	D��
�
��
���&��&�	>��F!�!������&	>��F!�D���K��� 
  	D��
�
��
�������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� JL ��&��&�	>��F!
�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� ��%��E?�!��!(!���������� 6.10 
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�������� 6.10 	D��
�
��
������������������������ !�	�"��#�$����%�#�
�&�����'�������(�� 
(	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K���) 
 

	D��
�
��
� (%�

�������)   
��������� 	>��F!�!���� 	>��F!�D���K��� 	��%?���D�� 

��%�" 411.42 307.82 103.60 
��� 374.53 301.82 72.71 
 � 328.95 318.85 10.10 
��� 379.68 323.21 56.47 

=���� 417.14 330.91 86.23 
   

  ��%��E�>�H
=���������� 6.10 %�?�!��#@����T�!(!��'����� 6.20 
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'����� 6.20 	D��
�
��
��M
���������������'�������������� ����������� !�	�"��#�$� 5 	� 
(	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K���) 

 

  =��H
������	��
��	D��
�
��
���������������;� 5 ��D������������������ !�	�"��#�$� JL 
5 	� ��	>��F!�!�����#���&����&��&	>��F!�D���K��� �&�D� �����������;� 5 ��D���������	>��F!�!����%�
	D��
�
��
�%����D���	>��F!�D���K�����D��C�!�=�  !��M��
�����������%�"��	>��F!�!���� QI��%�
	D��
�
��
�%����D���	>��F!�D���K�����D��C�!�=� 	K� %�	��%?���D�����	D��
�
��
� 103.60 
%�

������� ���
�%� 	K� ���������=���� ������������ ?

������������ QI��	��%?���D�����	D�
�
�
��
� 	K� 86.23 %�

������� 76.71 %�

������� ?

 56.47 %�

������� ��%
>�!�& �>����&
��������� � %�	��%?���D�����	D��
�
��
���	>��F!�!������&	>��F!�D���K��� 	K� 10.10 %�

������� 
QI���#@�	��%?���D������(�������!�%K������&��&�[�����%�������������K��W 



����� 7 
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������
����� ��	!����	��������
 ��"#! 
������
����� ��	!����	��������
�$�
 

 
 �������	
�����
��������������	�����	��������
�	�������� �� ������	�!�	
"
�	 
��#"$�
��  4 ���"�&"���
��������������	�����	����'��
"(� )�*" +, �-$.��)/"�0�.1
"(� )�*"�� 1�)���$�����
����
�	1�� (JH) -0��0�.1
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 (JL) #"$���  5 -0�$���  6 
��109���$ #"$�"�&���)��	$���	$���������	�����	����'��
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	
�.����" ��$���������	�����	����'��
"
�	+, ��������
�	�)/"����-1. (TH) ��; �-���#����<"=,�

��1��1;�"-0�
��1-���.��������������	�'������'������ 
 #"���"9���"��0���>,���-$.��)/" 3 )����<" 
��-�. 
.�
��1=� 1�0@�"'������	���� ����	

.�
��1=� 1�0@�" -0�
.���	���0� �A."���	���$���"9���"�#"$���  4-6 �������	��"9���"��0���
�)��	$���	$�A��$��	�	��0�����	������109���$ 
��-�. ����	������1�( ����	������� ����	����
!� ����	������� -0�����	��������� �.�"$��$�'�����)���C��"9���"�0��������������	�#"

9������� 	��.�" ��1���	0��������������	�#"
9�����.��"; �� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 115 

7.1 �(��)�����
� 

7.1.1 �)��	$���	$
.�
��1=� 1�0@�"'������	������ ������	�!�	
"
�	 
"(� )�*"�� 1�
)���$���������
�	1�� -0�
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	1 

 7.1.1.1 ����	������1�( 
 
.�
��1=� 1�0@�"'������	������1�(�� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 #"


9������� 	� 
��-���
����������  7.1 
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�����  7.1 
.�
��1=� 1�0@�"'������	������1�( �� ������	�!�	
"
�	 
"(� )�*"�� 1�)���$�����
����
�	1�� -0�
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 (
9������� 	�) 

 

   ��������  7.1 +, �-���0���������0���>�����'������	������1�(�� ������	�
!�	���$��������&� 3 �0�.1 ��
��1
���.�����	������1�(1����0�������1;�"��" 
;� �)/"���	��0��

.�"'���� 9�����$ �1; �����������"-���
.�
��1=� 1�0@�" �$�.� ���$��������&� 3 �0�.1 ������	�
����	������1�(#�0��
�	���"1�� ���������
.�
��1=� 1�0@�"�� #�0��
�	���" �1; ��������
.����
�=��� (���������  27 #"��
�"�� �.1) �$�.� 
��1-���.��'������	������1�(�� ������	�!�	���
$��������&� 3 �0�.1
1.1�"�	�9�
�(����=��� ���)�.� ���$��������&� 3 �0�.1 ������	�����	����
��1�(��1;�"��" 
                                                   
1 �"; �����#"$���  4, $���  5 -0�$���  6 �������	
��"9���"�
.�
��1=� 1�0@�"'�����������	�����	����-�.0��0�.1 !�	#A�-�"-"���&�+, �-��A.��
.�
��1=� 1�0@�"
'�����$������-�.0��0�.1
1.��.���" !�	1���	0����	����"�& 

�0�.1
"
�	 #A�A.��
.�
��1=� 1�0@�"����.�� 85-160 �K����+� 
�0�.1
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	1�� #A�A.��
.�
��1=� 1�0@�"����.��  80-180 �K����+� 
�0�.1
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 #A�A.��
.�
��1=� 1�0@�"����.��  95-170 �K����+� 

#"$�"�& +, ��)/"����)��	$���	$���������	�����	����'�����$��������&� 3 �0�.1 �������	�,�#A�-�"-"���&�(-�"-���
.�
��1=� 1�0@�") !�	���������������1
A.��
.�
��1=� 1�0@�"'�����$��������&� 3 �0�.1�.�1��" !�	�9��"�#��A.��
.�
��1=� 1�0@�"'������	������&� 5 �".�	���	��	�.����.�� 80-180 �K����+� 
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7.1.1.2 ����	������� 
 
.�
��1=� 1�0@�"'������	��������� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1#"
9����

��� 	� 
��-���
��#"�����  7.2 
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�����  7.2 
.�
��1=� 1�0@�"'������	������� �� ������	�!�	
"
�	 
"(� )�*"�� 1�)���$�����
����
�	1�� -0�
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 (
9������� 	�) 

 
   0���������0���>�����'������	��������� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 
���-���#"�����  7.2 1����0�������1;�"��" 
;� � 9�����$ �1; �����������"-���
.�
��1=� 1�0@�" 
�$�.� ���$��������&� 3 �0�.1 ������	�����	�������#�0��
�	���"1�� ���������
.�
��1=� 1�0@�"�� 
#�0��
�	���" ��&�"�& ����	��������� ������	�!�	�0�.1
"(� )�*" JL 1�
.�
��1=� 1�0@�"�����.��0�.1
"

�	 -0��0�.1
"(� )�*" JH �0<�"��	 �1; ��������
.�����=��� (���������  28 #"��
�"�� �.1) �$�.� 
����	��������� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 1�
��1-���.����"�	.��
1.1�"�	�9�
�(����=��� 
���)�.� ���$��������&� 3 �0�.1 ������	�����	���������1;�"��" 
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7.1.1.3 ����	����!� 
 
.�
��1=� 1�0@�"'������	����!��� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 #"
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�����  7.3 
.�
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"
�	 
"(� )�*"�� 1�)���$�����
����
�	1�� -0�
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 (
9������� 	�) 
 
   0���������0���>�����'������	����!��� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 
1����0������.����" !�	�0�.1
"
�	1����0����� �)/"���	� �0��
.�"'�������� �.�"�0�.1
"(� )�*" 
JH -0��0�.1
"(� )�*" JL 1����0�������1;�"��" 
;��)/"���	� ����� �1; �����������"-���

.�
��1=� 1�0@�" �$�.� �0�.1
"(� )�*" JH -0��0�.1
"(� )�*" JL 1�
.�
��1=� 1�0@�"�����.��0�.1
"

�	 �1; ��������
.�����=��� (���������  29 #"��
�"�� �.1) �$�.� ����	����!��� ������	�!�	
�0�.1
"(� )�*" JH -0� �0�.1
"(� )�*" JL -���.����"�	.��
1.1�"�	�9�
�(����=��� -�.�0�.1
"(� )�*" JH 
-0� �0�.1
"(� )�*" JL -���.������0�.1
"
�	�9�"�" 7 ��� -0� 5 ��� '��
.���	���0� ��109���$ 
���)�.� ���$������+, ��)/"
"(� )�*"��&� 2 �0�.1 ������	�-���.������0�.1
"
�	�	.��1�"�	�9�
�( 
��&�"�& ���$��������&� 3 �0�.1������	�����	����!��)/"���	��)0� 	"����$����1;�"��" -�.�0�.1
"
(� )�*" JH -0��0�.1
"(� )�*" JL �)/"���	��� ���������$���	������.��0�.1
"
�	 
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7.1.1.4 ����	������� 
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7.1.1.5 ����	��������� 
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�	 130 112 18 
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;� 
����	����!� 

#"��"����	"�& �������	
�����
�����
.�"�	�9�
�(����=���'��
.���	���0� !�	����)��	$���	$

.���	���0��� ������	�!�	���$��������&� 3 �0�.1 !�	��1��=-���
������������  7.8 
 
�������  7.8 
.�"�	�9�
�('��
��1-���.��'��
.���	���0�'������	������ ������	�!�	
"
�	 

"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	1�� -0�
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	"��	 �9�-"�-�.0�
����	���� (
9�����.��"; ��) 
 


.�"�	�9�
�('��
��1�.�� (p) 
�0�.1 

��1�( ��� !� ��� ����� 

"
�	-
"(� )�*"JH 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 

"
�	-
"(� )�*"JL 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 


"(� )�*"JH-
"(� )�*"JL 0.5 0.71 0.14 0.16 0.99 
��(0����� (*) �1�	=,�1�
��1-���.���	.��1�"�	�9�
�(����=�����  0.05 
 
 ����������  7.8 �$�.� 
.���	���0��� ������	�!�	
"
�	-���.�����
"(� )�*"��&� 2 �0�.1
�	.��1�"�	�9�
�(����=��� -�.�1; ��������
.���	���0��� ������	�!�	
"(� )�*" JH -0�
"(� )�*" JL 

1.�$
��1-���.���	.��1�"�	�9�
�(����=��� 
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7.3 �	
� 

���������
�����0���������0���>�����'������	��������
�	�������� ��&� 5 �".�	
���	� +, �#"��"����	"�&�9�-"�����)/" 3 )����<" 
��-�. 
.�
��1=� 1�0@�" ����	
.�
��1=� 1�0@�" -0�

.���	���0� #"$��$����������	�-$$
9������� 	�-0�
9�����.��"; �� '�����$��������&� 3 �0�.1 

��-�. �0�.1
"
�	 �0�.1
"(� )�*"�� 1�)���$���������
�	1�� (JH) -0��0�.1
"(� )�*"�� 1�
)���$���������
�	"��	 (JL) ��1��=���)�����1
�����"�& 

1) #"���������	�
9������� 	� ���$��������&� 3 �0�.1��1��=������	�����	������&� 5 
�".�	���	�-	���������"
�� �"; ������)/"����.�"������	���0�
9� �,��"�"���	��"��-0�������	�
�	.��A����"�������	���� 
��0�����'������	����
�����$-0�����	�����)0� 	"����$�,�=�������

�� �1; �������������Z]�'��$�"�,����	� �$�.� ���$������+, ��)/"
"
�	��&�#�������	�
9������� 	�
�)/"�	.��1�� �.��0#��
.���	���0�1�
.�1���� ����1; ����	$��$�0�.1
"(� )�*"��&� 2 �0�.1 ���
0�����$
�0�.1
"(� )�*" JL +, ���&�#�������	� �9�#��
.���	���0�1�
.�1���A."���	���" 

2) #"���������	�
9�����.��"; �� ���$�������0�.1
"
�	��1��=������	�����	������&� 5 
�".�	���	�-	���������"
�� '���� �0�.1
"(� )�*" JL 
.�"'�����$�"#"���������	� !�	�Y���
�.
����	������1�(-0�����	������� ������
"(� )�*"�0�.1 JL $��
"���������	�����	����������	
����$���	������.�����	������1�( +, ��.������0�.1
"
�	-0��0�.1
"(� )�*" JH �"; ������0�.1
"
(� )�*" JL ��� ���� 1>,�������
�	
1."�""�� ���'��
��1��1����������������	�����0��
�� 
	����"
"(� )�*" JL 
"��  3 +, ���&�#�������	���0�
9� ����"; �����
��1
1.-".#� �.��0#��������	�
A����"���
9� =,�-1��.����)/"
9�����.��"; �� -�.������	�
0��	��$
9������� 	� !�	�"�"���������	�

9�����$���
9� �.��0#��1�
.���	���0�1����.�
"�; "X #"�0�.1 ��&�"�& �������	�$)](��#"������
���	�
�.����	������1�(-0�����	�������#"�0�.1
"(� )�*" JH ���	�A."��" -0��$)](��������
���	�
�.����	�������-0���������	 �"; �������	���)��!	
����$
.�"'���	�� ���'��
��1
��1�������#"���������	� �9�#��������	�
�.����	��������0.��
.�"'���#�0��
�	���" +, �����9�#��
���Z]���$�"#"���-	�-	�
�.����	��������0.��
�� +, ��������	��"9���"��0�������$�����$���#"$�
�.�
) �.�1�
��1���
0�����$���	��� �����;�
1. "�����"�& �1; ��������)����<"��; ��
.���	���0� 
�$�.� 
"(� )�*"��&� 2 �0�.1 1�
.���	���0�
.�"'���1�� �.������0�.1
"
�	�� ������	�
9�����$!�	
#A���0���&"X �"; �����
��1�
	A�"-0�1�
��11� "#�#"���������	����� �,�������	�
9�����$!�	
#A�������
.�"'�����<���.�
9������� 	� 
9�-�.0�
9�#"�".�	������#")��!	
�,�1�
.���	���0�"��	
��.�
"(� )�*"�	.��A����" 
 

 



����� 8 
 

��	�
�����		
�	��������		��������������	������ ������������
��� ��!�"� 
 

��������	
���
�����	
�������������	����������	������� !�����
"����	�����#�$�����%
�&��
�#�$���'!��(%!� )�
&*'�
��*!�+���,�%-".�!!��-/� 2 ��"'1 �(! ��"'1��,�%-".���%1�-���*�����
+�����
1�� (JH) �#���� 5 �� &����"'1��,�%-".���%1�-���*�����+�����
��!
 (JL) �#���� 5 
�� )�
�8�&**�!*9�1-���*��������+�����
�-/����:��	���� (����
���!�
���+��
��� �) 
�#���	*��-����;�������!*����	*��� 
�����	
����	���(!���,�%-".�<=%�1�-���*�����+�����
�'���	�
��"'1�� 1 �� �$(%!�-/��	�&�� !��1�8������"'1 JH &����"'1 JL �	����� 
�����	
����	���(!���,�%-".���%1�
��&��1����%�"��#���� 1 �� �������!*&**�!*9�1-���*��������+�����
1��-/��	�&��
 !���"'1 JH1 &���	���(!���,�%-".���%1���&���������!*&**�!*9�1-���*��������+�����

��!
��%�"��#���� 1 �� ���'����"'1 JL2 ��1�#���� 2 �� �#���	*�8��-/����
����!*����	*������
�
����
"�����������	
 
 
8.1 �%&�
'���%���	 

��������!*����	*�������
"���+�����
��"���$? ��%!!����
�)�
�	�&����"'1��,�%-".� JH 
&���	�&����"'1��,�%-".� JL �8���"'1�	�!
'������
��%� ���'�1���!*@A����
�����
"��� �#���� 30 
�� �	���1��-/���������!	��������� �"D�������1�����
��	
  

&**���!*����	*����-/�&**��%1��	���(!��!* 5 �	���(!� �#���� 180 ��
��� �	���(!��!* 
5 �	���(!�-���!*���
�#���%1����
�����
"���+�����
 5 ��'�
���
� �	����� 
�����	
�����"'1�	�!
'��<=%�
�-/�����
@A����
�����
"���<=%��-/����
���������	*��� (stimuli) ����	�������*"�#��!* 1 �#��!*���
�	���(!� 5 �	���(!� ���
���������	*���&*'�!!��-/� 180 ��
��� ��1��9�#�&���-/���"'1�	��'!�-��� 

1. ����
"�����%!!����
�)�
�	�&�� !���"'1 JH ���#�$�����%
� �#���� 45 ��
��� 
2. ����
"�����%!!����
�)�
�	�&�� !���"'1 JL ���#�$�����%
� �#���� 45 ��
��� 
3. ����
"�����%!!����
�)�
�	�&�� !���"'1 JH ���#�$���'!��(%!� �#���� 45 ��
��� 
4. ����
"�����%!!����
�)�
�	�&�� !���"'1 JL ���#�$���'!��(%!� �#���� 45 ��
��� 
���
���������	*��� &*'��-/����
�����
"����� 9 ��
��� 
�����	
�=�����#��!* !����
�

����
"���&�'����'�
���
��������
<=%��-/�
�����!*����	*����#���� 30 �� ��1 270 �#��!*      
                                         
1 �� ��!�"�()���!*��
�+��,���-�./�� ��!�"����/�!	0����	���������/�� �1� �� ��!�"������ 2 /�3-��	�%��	�04��		����������-�
�5���	� 6�
�'���
�
���� 

�!	��76������� 5.2 +-06��'���
�.���1��� 

�!	��76������� 5.11 6������ 5 
2 �� ��!�"�()���!*��
�+��,���-�./�� ��!�"����/�!	0����	������������� �1� �� ��!�"������ 3 /�3-��	�%��	�04��		����������-�
�5���	� 6�
�'���
�
���� 

�!	��76������� 6.3 +-06��'���
�.���1��� 

�!	��76������� 6.13 6������ 6 
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(9 ��
��� X 30 ��) �'!����	�� 
�����	
���&-����&������#��!* !�&�'������
"����-/���!
�� 
)�
���!
�����-
�������!*�����-���!*���*��
�
 !�����	*������
�����
"������#�$��
���%
� ��1���

�������!*����	*������
�����
"������#�$���'!��(%!� &���-��
*���
*
�����	*�����
�#�$�����%
�&���#�$���'!��(%!��-/��#��	*�"����
 

��������!*����	*��� 
�����	
�	���11��Q���'� ��"'1�	�!
'������
��%� ���'�1���!*�	*������
�
����
"���+�����
��"���$? ��%!!����
�)�
��,�%-".����9����!���(!�1'  =��!
�'�	*�	��	���� !�
����
"������#�$���	��R �	��	�� 
�����	
�=�����#����!
�������!*����	*��� !�����
<=%��-/����� !�
+��� )�
�8�
�����������������
"���������	������� !���,�%-".���%1�-���*�����+�����

1��&����!
 ��*���% 5 &��*���% 6 1�-���!*��������1 
 

8.2 3-��	�
�����		
�	���		������ 6��'���
�
���� 
8.2.1 
�������!*����	*�������
"��� ��%!!����
�)�
�	�&����,�%-".���%1�-���*�����

+�����
1�� 
 ������!*����	*������
�����
"���+�����
��"���$? �	�� 5 ��'�
���
� ��%!!����
�)�

�	�&����"'1 JH ���#�$�����%
� 1��#��!*�����"'1����
 30 �� ��1 1350 �#��!* (45 ��
��� X 
30 ��) �	����� 
�����	
���&-����&����%�������#��!* !�&�'������
"����-/���!
��3 �	���
���!�
���%
&������������% 8.1 

���������!*����	*������
�����
"�����%!!����
�)�
�	�&����"'1 JH �1(%!@A����
�
����
"��������	* ���&�' ����
"�����1	, &������
"����!� $*�'� 
��@A���1��9�	*�������
"���
��1	,����� �(! �	*���9����!���!
�� 67.78 �	����� 
��@A��	*���
���-/�����
"����!���!
�� 31.11 ��19=��	*���

���-/�����
"��������;���!
 �(! ��!
�� 1.11 �1'1�����	*���
���-/�����
"���)�&������
"����	���
<=%��-/�����
"����-��%
����	* �#���	*���@A�����
"����!� $*�'� 
��@A��	*��������1�� �(! �	*���9����!�
��!
�� 92.96 �	*���
���-/�����
"�����1	,��!
�� 5.93 �	*���
���-/�����
"����	���&������
"���)�
��;���!
 �(! ��!
�� 0.74 &�� ��!
�� 0.37 ��1�#��	* &���1'1�����	*���
���-/�����
"������ 
 

                                         
3  6�!	0�
<��������
���	�
�����		
�	�� 3���%=
��'�4�
64� �
��-,�.�	���-0����!*��
��	�
�4�� 4/��>)� ������	����		
�	�� �.���
��-,�.�	���-0���
�!*��
��	�
������ 4/��>)� ��������3��?@�	
�	��3%
/�������
 �
A���A 3���%=
��'�4�
���B���	�		���	0

����/��/�	>,����		
�	��������		������,��
3��?@� �
������%�=���.�	���-0���/>���������!	��7 

�/�	��-0����
�.��!��A 

�.�	���-0,�����/>������ 80.01-100.00 4/��>)� 3��?@�	
�	���
�
�/�� 
�.�	���-0,�����/>������ 60.01-80.00   4/��>)� 3��?@�	
�	���
�
� 
�.�	���-0,�����/>������ 40.01-60.00   4/��>)� 3��?@�	
�	���
�
�!���-�� 
�.�	���-0,�����/>������ 20.01-40.00   4/��>)� 3��?@�	
�	���
��/.�.��
� 
�.�	���-0,�����/>������ 0.00-20.00     4/��>)� 3��?@�	
�	���
��/.
� 
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�������% 8.1 ����	*�������
"�����%!!����
�)�
�	�&����"'1��,�%-".���%1�-���*�����+�����
1�� 
(�#�$�����%
�) 
 

�#��!*��%����!�����	*��� !�
��@A�����
 (%)  
���
���������	*��� 

��1	, �!� )� ��� �	��� ��1 

��1	, 67.78 31.11 0 1.11 0 100 

�!� 5.93 92.96 0.37 0 0.74 100 

)� 0.37 0.37 99.26 0 0 100 

��� 0.74 0.37 0 87.78 11.11 100 

�	��� 0.37 0 0.37 0.37 98.89 100 

   
 �1(%!@A�����
"����-��%
����	* ���&�' ����
"���)� ����
"������ &������
"����	��� $*�'� 

��@A��	*�������
"���)������1����%�"� )�
�	*���9����!�9=���!
�� 99.26 )�
�	*���
���-/�����
"�����1	,
&������
"����!��$�
���;���!
 �(! ��!
�� 0.37 �1'1�����	*���
���-/�����
"������&������
"���
�	���<=%��-/����
� =�� �#���	*����	*�������
"������ 
��@A���1��9�	*��������1�� �(! 9����!���!
�� 87.78 
�	����� 
��@A��	*���
���-/�����
"����	�����!
�� 11.11 �	*���
���-/�����
"�����1	,&������
"����!�
��;���!
 �$�
� ��!
�� 0.74 &����!
�� 0.37 ��1�#��	* �1'1�����	*���
���-/�����
"���)�<=%��-/����
�
�� �'������	*�������
"����	��� 
��@A��	*��������1�� )�
1��'���!
�����19����!��������
��	*
����
"���)� �(! 9����!���!
�� 98.89 &���	*���
���-/�����
"�����1	, ����
"���)� &������
"���
�����;���!
�$�
� ��!
�� 0.37 �1'1�����	*���
���-/�����
"����!� 
 ���
���������������"-����'� )�
+�$��1
��@A���1��9�	*�������
"����	�� 5 ��'�
���
���%
!!����
�)�
�	�&�� !���"'1 JH ��������	*��%�'�$!�� )�
�U$������
"����!� ����
"���)� 
����
"������ &������
"����	��� <=%�
��@A��	*��������1�� �(! �	*���9����!�1����'���!
�� 80 &���	*���
����
"�����1	,��������	*�� �'��	�����'� 
��@A��	*�������
"���)����9����!�1����%�"� &���	*���
����
"�����1	,���9����!���!
��%�"��1(%!���
*�	*����
"���!(%� �!�������
	�$*�'� 
��@A��	*���
����
"�����1	,
���-/�����
"����!��'!� ���1�� ��(%!�����-/�����
"��������	*�8'����
��	� <=%�
�!����!��	*
�������������������	����������	� �! 5.1.1 (��+�$ 5.2 ��*���% 5) ��%&��������;�
�'� ����
"�����1	,1��	��	���� �-/����
������'!� ����%#����	* �1(%!�-��
*���
*�	*����
"����!� 
��%1��	��	���� �-/����
��%#����	* �=�!���#����
��@A��������1�	*������1(%!�1'1�*��*�8'�
 <=%�
�!����!��	*
�����	*�������
"����!� ��%
��@A�*���'���	*���
���-/�����
"�����1	, ��(%!����
����
"����	�� 2 ��'�
���
� �-/�����
"��������	*��1(!��	� !���	��1����	*���
� &���	�����'!
R 
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��(%!����'!� ����������
��	� �#���	*
�����������������
"������ 
��@A�*���'���	*���
���-/�
����
"����	��� ��(%!��������
"������&������
"����	��� 1��	��	�����-/����
� =����1(!��	�  
�$�
��'���	���%���
�����
"���������%1��%���	*���
�����&����=��'!
R  =�� �'������
"����	������%1��%
���	*���
��%#���'� &������;���!
�'!� =�� �=��-/����"���
��@A�*�����������1�	*�� 

 
8.2.2 
�������!*����	*�������
"��� ��%!!����
�)�
�	�&����"'1��,�%-".���%1�

-���*�����+�����
��!
 
 ������!*����	*������
�����
"���+�����
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"����!� <=%�1����19����!���!
�� 7.41 ��!
�� 5.56  ��!
�� 1.48 
&����!
�� 1.11 ��1�#��	* �'������	*�������
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B� �	!����,�������C	!�*&
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B� �	!����,�������C	!�*&D�� 8,��� ����������	!""� �	��
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��
��+�������������
�,����",
+���������������' ��������� "� %&������������	 %&�
��������� �&	!����
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������������	
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��+
�����������	 �-���������� �&	!����
�, 9�� 
	����,������������&�� $
+%�� ��������G"���$&&����� 
(2543) %&�)������ (2543)  �?!"�����	&����� �-���������� �&	!����
�,G�
� �&+����,���������
����� %�������������	�	�������C	!�*&D���	!������� �&����?" �	��
�, �	���*�����  
  �5����,���5�8*
��" �?!"� �������������'%&���������� "��	���&����� ��?"���� �?" 
�&����"�G+���!5���
�,   �?!" ��	�, �	�,�����������
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+����������C	!�*&D��
G"���������� "��!5���?"�+"������������������' �"�����	
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 149 

)������ A	������ (2543) �&����?" ��������� "��	&�����������	!�	����9������������������
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	!���	&���������&���������
��&+ �	����,G"��&�����$�� �� �+����������#� %&������������	 7�!��	�������C	!�*&D���*������&���
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����%����������������""� �	�����������������'�G"��&�����'	!��(� JH ��,�&�����$�� $
+%�� 
��������� "� ���������#� �����������	 %&��������������� ��
��	
 ��������� "��	����9�������
��G"���
�, �	���+"������&�����$�� ���������#��	����9��G"������G"���
�, �	���������
�&�����$��"���� �B�$
+9�
 �5����,�����������	%&��������������� �&�����'	!��(� JH �	����9��
G"����G�
���������&�����$��"���� �B�$
+9�
  �?!"8������ a8���*������������	%&������ 8,��� 
�����������
� 2 ����� �	���	!""� �	��#
���'	!��(��	&���������&�����������&+ �	������������
G"��&�����$��%&��&�����'	!��(� JL 
  �?!"8���������""� �	�����������G"��&�����'	!��(� JH #
��5�%�� �-����,���& 8,��� 
���5�8*
 
	!����'	!��(� JH ������'������C""� �	�������������
� 5 ����� �	��$
+
	%&�%������
���"����9�
 �� �� �+�,�����	!""� �	���������������'%&���������� "���"�G+����&+ �	����� ��
�5�8*
��" �?!"� �*��������������'%&���������� "� ���C���*������������	%&������ �-��*����������
�	!��'	!��(� JH ������'��	�F'��  �?!"����$�������C""� �	����+%������������$
+"����9�
 �� 
  ��������������	!""� �	��#
��&�����'	!��(� JL ���5�8*
 
	!���	�������C	!�*&D����&+ �	��
��,�&�����$�� �� �+����������#� %&������������	 �	!�	�������C	!�*&D���*������&�����$�� 
 9�� 
	����,�&�����'	!��(� JH ���5�8*
��" �?!"�8,��� ��� 
B�����9��G"����""� �	���	�����5���'
�����%�
���+ �B�C������%����������������""� �	����������� "�%&����������#�G"��&�����
'	!��(� JL ��,�&�����$�� ��
��	
 ��������� "��	����9���������G"���
�, �	���+"������&�����$�� 



 150 

���������#��	����9��G"������G"���
�, �	����������&�����$��"���� �B�$
+9�
 �5����,
�������������� ��9����+�G"����""� �	���&�����'	!��(� JL �	����9��G"�������+"������&�����
$�� %���&�������
�����9�������G�
�G"���
�, �	���	�����&+���&����,�&�����$����������&���
��'	!��(� JH 
  �?!"8���������""� �	�����������G"��&�����'	!��(� JL #
��5�%�� �-����,���& 8,��� 
���5�8*
 
	!����'	!��(� JL ������'������C""� �	�������������
� 5 ����� �	��%���������$
+"����
9�
 �� �� �+�,�����	!""� �	���������������'%&���������� "���"�G+����&+ �	����� 
 9�� 
	����,�	!����@�����""� �	��G"��&��� JH �5����,���5�8*
��" �?!"���'	!��(� JL �	������,��
�����""� �	�� �-�"������� �&����?" ,����""� �	�������������	 7�!��	���&�����  �-� �	�� 
�&��G�
� #
��9+���&����� �	! �-� �	���&����
�,%���	! "���5���+��,����,�������������'7�!��	���
&������&+���&�����$
+ ,�����	������,������������""� �	���������������'��,���������
 "� #
�""� �	�������������
� 2 ����� �	����&+ �	�������� "	���
�""� �	����������� "�#
��9+
��
�, �	���	!�*������������������' 7�!� �-�8b�������	!%����������&�����$�� �-�"������� 
 ������������� 
B� �	!����,8�����������C	!�*&D��%&�������� �&�7�!� �-���� 
B��"�G"�
�������� 8,��� 8�����������C	!�*&D����
������""� �	���5�8*
 
	!��%&��5�8*
��" �?!"�G"��&�����
'	!��(� JL �	�����&+ �	����,�&�����$����������&�����'	!��(� JH �5����,��� 
B�������� �&���
�5�8*
 
	!����
� �&�����'	!��(� JL �	������� �&���&+ �	����$����������&�����'	!��(� JH %����
�5�8*
��" �?!"��&�����'	!��(� JH �	������� �&���&+ �	����,���""� �	��G"���$����������&�����
'	!��(� JL 
  ���������	
�	�����D���	! �	!��G+"���,������������&��������� 2 ������ �?"  
 1) ��'	!��(��	!�	����,�����/���$���+"�""� �	�����������/���$������ �8c %������
�����$�����������'	!��(��	!�	����,�����/���$����� #
� a8��"������!��&��� �	�����������
����
�, 7�!�)*+�����8,��� )&����� ����������&����������"
�&+"���,�����D��G"�����������G+"
�	
  �?!"���� �?!"8���������""� �	��G"��&�����'	!��(� JH %&��&�����'	!��(� JL #
� a8�������
""� �	���5�8*
��" �?!"� 8,��� �&�����'	!��(��&��� JL �	���������,�������""� �	�������������
��
�, $
+%�� �������������' %&���������� "� #
���'	!��(�,�������&�����'	!��(� JL ""� �	��
�����������
� 2 ����� �	�� ��?"���� ��
��	
 ��� ������������C	!�*&D��G"���
� 2 ����� �	���	!
��&+ �	�������� ��!�������
����""� �	����������� "��*������������������' 7�!�%���������
8b������G"���$�� ��G���	!�&�����'	!��(� JH )*+�����$��8,������,��%&�����)�
8&�
�����
""� �	�����������������
�,
���&��� 
 2) ��'	!��(���
��	!�	����,�����/���$�����%&��	����,�����/���$���+"� ""� �	��
���������/���$������ �8c ���5�8*
 
	!�� $
+��&+ �	����,��$������������5�8*
��" �?!"� 7�!�
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)*+�����8,��� )&����� ����������&����������"
�&+"���,�����D��G"�������������� 
B��	
 
 �?!"���� �?!"�� �������������C	!�*&D��7�!����+"���+ �B����&�����G"���������� 8,��� ��'	!��(�
��
� 2 �&��������C""� �	�������������
� 5 ����� �	�����5�8*
 
	!��$
+%���������"����9�
 �� %��
 �?!" ��	�, �	�,��,���""� �	��������������5�8*
��" �?!"� 8,������,�������""� �	��
��������� $
+%�� �*��������������'��,��������� "� �*��������������'��,�����������	 %&��*�
�����������	��,�������������� 
   

9.1.2  )&����
�",�����,�*+  
�����������	
 �	�&�����$���5���� 30 ��  G+������
�",�����,�*+ �	�������������
� 5 �����

 �	�� �5����,����
�",�����,�*+�9+%,,�
�", 5 ��� &?"�  �?!"�����+"������+)*+EF��	"���������
 &?"��",$
+����	!��
 ��
��	
  �	������������	!�9+ �-� �	�� �+��������,�*+�5������ �	��G"���'	!��(��	!�	
����,�����/���$��%����������5���� 2 �� $
+%�� ���%��G"��&�����'	!��(��	!�	����,�����
/���$������5���� 1 �� 7�!� �-�)*+�	!$
+��%���������",%,,�",C������,��������
/���$������	!��
 �5����,���������	
��'	!��(��	!$
+��%������",%,,�",C������	!��
 �?" ��
'	!��(����	! 2 ���&�����'	!��(��	!�	����,�����/���$����� %&����%��G"��&�����'	!��(��	!�	
����,�����/���$���+"��5���� 1 �� 7�!� �-�)*+�	!$
+��%���������",%,,�",C��
����,��������/���$���+"��	!��
 �5����,���������	
��'	!��(��	!$
+��%������",%,,�",C��
�+"��	!��
 �?" ��'	!��(����	! 3 ���&�����'	!��(��	!�	����,�����/���$���+"� 

 �?!"�������������	
 �	�����D�� �	!����,����
�",�����,�*+ �?" �&������"������$����,�*+
 �	�����������/���$������ �8c �	!""� �	��#
���'	!��(�$
+C*��+"���?"$�� G�
�"�*���,���&�����
G"�������������5�8*
��
�e )*+��������8���������""� �	�����������G"���'	!��(�7�!� �-����%��
G"�%��&��&�������,����� 7�!��	���&� "	�

���	
 
  1) ���%��G"��&�����'	!��(� JH 7�!�����C����'	!��(����	! 2 G"��&�����'	!��(� JH 8,��� ��
�5�8*
 
	!�� ���%��G"��&�����'	!��(� JH �����C""� �	�������������
� 5 ����� �	��$
+%���������
"����9�
 �� %�����5�8*
��" �?!"� 8,��� ���%��G"��&�����'	!��(� JH $�������C""� �	���*�
�������������'��,��������� "� ���C���*������������	��,��������������%��""�������$
+ ��
��	

��� ������������C	!�*&D���	!��&+ �	�����  
  2) ���%��G"��&�����'	!��(� JL 7�!�����C����'	!��(����	! 3 G"��&�����'	!��(� JL 8,��� ��
�5�8*
 
	!�� ���%��G"��&�����'	!��(� JH �����C""� �	�������������
� 5 ����� �	��$
+%���������
"����9�
 �� �����
����5�8*
��" �?!"� 8,��� ���%��G"��&�����'	!��(� JL ""� �	���&+���&����,
�5�8*
 
	!�� 
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)&����
�",�����,�*+ 8,��� �"
�&+"���,�����D�� �&����?" ���5�8*
 
	!��)*+EF������C
��,�*+����������	!""� �	��#
����%��G"��&�����'	!��(� JH ���5�8*
 
	!��$
+
	��� %���	���������
����'7�!�)*+EF���,�*+$
+C*��+"��+"��������������"?!� &B��+"� #
�)*+EF���,�*+)�
 �-���������� "�
 �?!"�����������������'�	���&�����  �-� �	���&����"�G+���!5���
�, )*+EF����"����,����,
��������� "�7�!��	���&����� �!5���
�, $
+  �?!"������
� 2 ����� �	���	 �	��"�*�����
�,��"�G+���!5�
 ��?"���� 7�!�������)&��������G"� Abramson (1975) 7�!���,���� )*+EF���,�*+��������� 2 �����
 �	���	
"������,���������������"?!�e ��
��	
 #
�/�8������5�8*
 
	!�� )*+EF������C��,�*+���""� �	��
G"����%���&�����'	!��(� JH $
+
	�������%���&��� JL %�����5�8*
��" �?!"� ���%���&�����'	!��(� JH 
7�!�G�
��������
����������""� �	�� ���""� �	���*��������������'��,��������� "� ���C���*�
�����������	��,����������������&+ �	�����  �?!"�����	�*�%,,���G�
����	!�&+���&����� ��������	!
��
�, �	�� �����
� ���)&��+)*+EF������,�*+�������������')�
 �-���������� "� %&���,�*+�����������	
)�
 �-���������������$
+ ��G�� 
	��������%���&�����'	!��(� JL 7�!�����
����������""� �	����� 
������)&��+""� �	����&+ �	����,�5�8*
 
	!��������� ���&��������5�8*
��" �?!"������&+ �	����,
�5�8*
 
	!�� �-�"������� )*+EF���������C��,�*+�����������
� 5 ����� �	��$
+C*��+"�����������%��
�&��� JH 
����
� )&�����,�*+�����������
� 5 ����� �	���	!""� �	��#
����%���&�����'	!��(���
� 2 �� 
��� �-�$���������D��G"��������� 

 
9.2 
��
������������� 

 �����������	
 )*+�����$
+��������""� �	�����������/���$������ �8c �	!""� �	��#
���
$�� %&���'	!��(��	!�	����,�����/���$��%��������� 7�!� �-� �f������&��G"��������� #
��9+
%,,�",C������,��������/���$��9����������
 &?"�)*+,"�/���%��&��&��� �����'	!��(���
�
�	���� �������������
��+"�*����&����	!�	����,�����/���$�������?"�+"� )*+�������
 &?"�)*+
,"�/���7�!� �-� 8�9�� �����
�  �?!"�����	#"���������9+/���$����9	�������5������"�G+����� 
��
��	
 )*+����� &?"���'	!��(�7�!��9+/���'	!��(� �-�/���%�� �	! �-�/������ /� pitch-accent language 
�&����?" ��
�, �	���*��!5��	�������8��A���,���&� �	������ ,� ���)&��+ ��
���������	!%������
���G"��5� �5���+�	����������������'	!��(�7�!��	����,�����/���$��%��������� %&��	&�����
G"�/������������ (Interlanguage) �	!%���������""�$� �������C""� �	�������������
/���$��7�!� �-�/����&����� (Target language) $
+��?"$��  �?!"���� �-�/���'	!��(�7�!� �-�
/���%��$���9�/������������ ��?"�/���$�� 7�!����8������	 �	������������5���,"�*� $�����8�����
��
���$
+��,���&� �	��������?"$��  

����� ���
���&���G+���+� ����",��,�����+"���� ��"����"��	!%������""�$� �	!����,
�����������""� �	��/���$��G"����	! �	��/���$�� �-�/���������� ��  �?!"�������������	!
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)����� �	!����,���""� �	�����������/���$��G"�9������9��� �����������""� �	��G"�
9������9���7�!��	/���%�� �-�/������������  9�� ��������G"���$&&����� �*��������� (2543) 7�!�
��������""� �	�����������G"���%�+��j�%&���7��G� ��?"��������G"� ��	�� C�  ��� �	 (2549) 7�!�
��������""� �	�����������G"��� �	�
��� ���������	!)����� 8,��� "��A�8&G"����������/���
%�����)&��+ ��
���C���#"�/�����
����,�� (Positive transfer) %&����&, (Negative transfer) 
��"���""� �	�����������/���$�� �&����?" ���/���%��G"�9������9����	����������
����,,
/���G"��� "�7�!��&+���&����,�����������/���$�� )*+,"�/������5�&�����G"����������7�!�
 �-�/���%����9��������"+��"����?"�9+%���	!���""� �	�����������/���$�� 


+�� ���)&
���&��� )*+�������� &?"���������""� �	�����������/���$��G"���'	!��(�  8?!"
 ��"����"��	!����""�$� �	!�������������""� �	�����������G"�9������9����	! �-�/���$���	
���������  ��
��	
 ��,, �	��/���'	!��(��	 8	����
�, �	���*��!5� 7�!����8��A���,���&� �	������ ,� 
��"��+ ��
�*�%,,���""� �	���*��!5� 4 %,, 
����"$��	
 

1) %,, Heiban-type ��?" heiban-form �	&������?" �"��%��G"�%��&��5�""� �	���!5� 
%����
�%���"���	!�"� �-��+�$� ����"��""� �	���*� C+��	�5�9��� ga  8�!��+���5� �5�9����	
�B""� �	��
�*� 9����� 

2) %,, Kifuku-type ��?" odaka-form �	&������?" �"��%��""� �	���!5� %&��"����"$�
��
���
""� �	���*� %��C+��	�5�9���  9�� ga  8�!��+���5� �5�9����	
��""� �	���!5� 

3) %,, Kifuku-type ��?" nakadaka-form �	&������?" �"��%��""� �	���!5� �"���&��
""� �	���*� %&��"����"e $� ""� �	���!5�  

4) %,, Kifuku-type ��?" atamadaka-form �	&������?"  a8���"��%�� �����
�""� �	��
�*� �����"����"e $���
���
""� �	���!5� 

����*�%,,���""� �	���*��!5�
���&��� �� �B�$
+����5���/���'	!��(�$��$
+�	��
�, �	���*� 
�&�� ��?"�!5�  ��?"�/���$�� )*+����������
������D�������'	!��(�#
� a8���&����	!�	����,�����
/���$���+"���""� �	��%�����������$�� #
� a8���������������
�,  �?!"���������������
��
�,G"�/���$������",
+���������������' 7�!��	��
�, �	���&�� %&���������� "�7�!��	��
�,
 �	���!5� �������� �-��F'�������""� �	�����������/���$�� ��'	!��(�"���	�F'�������%��
����%������������������������
� 2 ����� �	�� 

������G"���������� �&	!����
�, 7�!�$���	��/���'	!��(�%��)*+������	������� ��'	!��(������
�����C""� �	���5��
�", �	�����������/���$��$
+
	 #
���� �������,, �	��/���'	!��(� 
����5��
�	�5����������� 2 �"��G�
�$� �*�%,,���&� �	������ ,��	!����@���	&����� �-� �"
��%���	 �	���*� �"����"���	 �	���!5� ��?"C+��"��%���	 �	���!5� �"����"�����	 �	���*� ��'	!��(����
�����C�5����� ��9�� �?!"���
�, �	���*��!5��	!���8��A���,���&� �	������ ,� ���9+��+ ��
���#�9��



 154 

 �?!"EF� �	����������� �&	!����
�,����!5� �-��*� %&�����*� �-��!5���/���$�� ���C��$
+������
 �&	!��%�&�G"���
�, �	��G�
���?"�� 7�!��	��
"+��"��G"���
�, �	���	!%���������"����9�
 �� ���
����������C""� �	����������� �&	!����
�,$
+%�+$������@��/���%�� �����,�����G"�
���������#�%&������,���G�
�G"��������������� "�� �-���
 
���	!��'	!��(���+��������%&�
pq�p�""� �	�� �-�8� ���B �-�$
+ 


+�� ���)&
���&��� ��������C��+G+"���� �	!����,���""� �	�����������#����5�8*

��" �?!"�G"��&�����$�� �&�����'	!��(� JH %&��&�����'	!��(� JL $
+��� ��$��7�!� �-� �+�G"�/��� ��
���""� �	�� �������C	!�*&D�������
 ��!��+�G"������ ������$��*���
��
���
G"������ �������	���
 �&	!��%�&�$�������� 7�!�%�����������'	!��(���
� 2 �&��� �	! G+���������������#� �-����������
 �&	!����
�, �����""� �	�� �������C	!�*&D�������
 ��!��+�G"��� ������$��*���
��
���
G"����
�� ������ �&	!��%�&���� %�
�����9��G"������9�
 �� "	���
����������#� �-�����������	!�	���
&�����%������������������"?!�e ��!��?"  �-� �	���*��� ��'	!��(����$�� ��
������,�� �?!"�+"�
""� �	���5��
�",  �?!"8���������""� �	�������������	 8,��� 8�����������C	!�*&D��G"��&���
��'	!��(� JH �	�����������&�����$��%&��&�����'	!��(� JL �������$
+��� �&�����$��7�!� �-� �+�G"�
/��� �����""� �	�� �������C	!�*&D�������
 ��!��+�G"������ ������$��*���
��
���
G"����
�� �������	��� �&	!��%�&�$�������� %�������������	�	!""� �	��#
��&�����'	!��(� JH �&�,�	8����
�������C	!�*&D���	!��+�� 7�!�������� ��� 
	����,���������#� �?"  G+�����������������	 �-�
���������G�
�  9�� 
	����,��������������  8	��%���	��
�,�*����� �"�����	
����	!�&�����'	!��(� JL 
""� �	��#
��	9���8�����������C	!�*&D����&+ �	����,��$�� "�� �?!"������ ��'	!��(� JL �5���� 2 
�� �����
���
 5 �� ""� �	�������������	 �-��������������
�, ������)&��+��� a&	!���/�8���
G"�8�����������C	!�*&D���	���%�,&� 7�!� �-������&+ �	����,�&�����$�� 

 �?!"8������)&����� ����������&��������� ��
����5�8*
 
	!��%&��5�8*
��" �?!"� 8,��� 
 �-�$���������D��G+���+�  �?!"������'	!��(���
� 2 �&��� ���""� �	���5�8����� 
	����,��,�
�5�8*
 
	!�� 7�!� �-����""� �	��
+������&	&�%,, �-������� ����	������
��������""� �	�� �-�
"��������5���+�����C""� �	���������������
�,%&���������� �&	!����
�, ��
� 5 ����� �	��$
+
%��������� ��������C�	����$
+��� ����,��������/���$���	!%���������$���9��F�����	!���)&���
�����"���""� �	��%,,�5�8*
 
	!�� $������� �-��&�����'	!��(� JH 7�!��	����,���������9+/���$��
������� 1 �> ��?"�&�����'	!��(� JL 7�!� �-�)*+ ��!������/���$�������� 2  
?"�  �?!"""� �	���5�
�
�", �	�����������
+��������
��� �����B�����C""� �	�������������
� 5 ����� �	��$
+
	
��&+ �	����,��$�� ��
��	
 )*+�����$��8,���%��G"��������������
�,$� �-���������� �&	!����
�, 
7�!�%���������)&��������G"���A����	 ���A� ��� (2546) 7�!�8,��� �������������
�,%�� �-�
��������� �&	!����
�, 
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  �?!"8���������""� �	�����5�8*
��" �?!"� 8,��� ��'	!��(���
� 2 �&���""� �	��%������$�
����5�8*
 
	!��  �?!"������'	!��(��	!""� �	��"����$������
�����"�� ��
���%���%7�G"�/��� 
(Language interference) ���/���%��  �-��� ����5���+��'	!��(���
� 2 �&���  ��
�F'�������""�
 �	�� ���)&����� ������8,��� �&�����'	!��(� JH 7�!�%�+ �-����	!�	����,�������������%&�����9+
/���$�� �-����� �&���� �	�F'�������""� �	���*��������������'��,��������� "� ���C���*�
�����������	��,�����  �B�$
+����������C	!�*&D���	!��&+ �	����� ��
��	
 ����	!)*+�����$
+�,���
�������� 8,��� /���'	!��(�7�!� �-�/��� pitch-accent ��
� ����"���
$
+��,��� �+� �	������ 
���	��
�, �	���*� (H) %���"���	!$��$
+��,��� �+� �	�� ���	��
�, �	���!5� (L) �������$
+��� 
/���'	!��(�����	 8	����
�, �	���*�%&��!5� �����
� %��$��$
+%�� �-���
�,�*� �&��%&��!5� 
�� 9��
/���$�� ����"
�&+"���,�F'���	! ��
G�
������""� �	���������������
�, �?" �*��������������'
�	! �-� �	���&����
�, %&���������� "��	! �-� �	���!5���
�,  "	���
��"
�&+"���,�F'�����""�
 �	���*������������	�	! �-� �	���&��G�
� %&����������������	! �-� �	���!5�G�
�  7�!�%�+���%��G"��&���
��'	!��(� JH �����C""� �	�� �&	!����
�,G�
�$
+ %�� �?!"G�
��������
�������G��,����� �	�� 
"��C*�"��A�8&G"�/���%�� G+���%���%7� �5���+""� �	��������������5�8*
��" �?!"�)�
 8	
��$� 
 �?!"����/���'	!��(�7�!� �-�/���%��$��$
+�	����5�%����
�, �	���&��%&���
�, �	���!5�""�������
"����9�
 �� ��
��	
 )*+������	������� ���""� �	�� 8	
��
���&���$������� �-�&���������9+/���)�

C��� (Fossilization) ��!��?"����9+/����	!�"�)�
8&�
�� ��9��%&�$�������C%�+$G$
+ ��
��	
 8���
 �?!"8���������""� �	���5�8*
 
	!�� 8,��� �&�����'	!��(� JH �����C""� �	���*����������

���&���%��""�������$
+"����9�
 �� �5����,���""� �	��G"��&�����'	!��(� JL 8,G+"��� ��
�5���' �?" )*+,"�/���%��&���""� �	��%���������$� )*+,"�/���G"��&�����'	!��(� JL ������'�
�	������,��%&�""� �	��%�����������$��  �?!"����""� �	����������� "� 7�!� �-����������
�!5���
�, 
+����
�, �	���	!�*������������������' 7�!��	���&����� �-� �	���&����
�, �"����
�������������
�,�	! �-��F'��%&+� �&���)*+,"�/���7�!� �-���'	!��(�,�������""� �	�����������
��	 7�!��	���&����� �-� �	�������������
�, G+")�
8&�
&������	
$��8,���&�����$��%&��&�����
'	!��(� JH 8b�������	
"�� ��
������G�
��������
�����  �?!"�5��
�",����@���5�8*
��" �?!"� 
��?"$���B ��
������%���%���G"�/���%��7�!��*�%,,���""� �	���*��!5�%���������/���$�� 

������G"�)&����
�",�����,�*+��
� 8,��� ��$����,�*+����������	!""� �	��#
����%��
�&�����'	!��(� JH $
+C*��+"��+"��������%���&�����'	!��(� JL ��
��	
 ��������� ��G"�)*+����� 8,��� 
���%���&�����'	!��(� JH 7�!��	����,���������9+/���$����� ""� �	���5�8*
��" �?!"� �-�
A���9������������'	!��(��&��� JL $��$
+8*
%,, �+��5� �5���+���&�����G"���������� 8	
��$�
������&��������� 7�!�%������������%���&��� JL 7�!�����	����,�����/���$��$�������� ��� ��

����$��%������������""� �	�����#���	!�5�&��"���"����$� ���)&��+""� �	���5�8*
��" �?!"��&+��
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���""� �	���5�8*
 
	!�� �?" 9+�%&�8*
9�
 �-��5�e  �+�����5�/�������#�� ��
��	
 ��� �+� �	�����
�5��	! ��
G�
�$
+���)&��+  �	������������	! �&��""����	!��
�, �	���	!9�
 �� "�����	! �	�������� t8*

"����9�
C+"�9�
�5�u "	���
�8,������%���&��� JL �	9������� �&�������
 (pause) ��������5�/����
���#����"�G+�����  8?!"��+ ��
������!��������""� �	�����������G"��5���8��%��&��5�/����
���#�����C*��+"���
���
 �� ��
����@��������%�+$G ��� ��� (Hypercorrection) ���)&��+���
""� �	����/�8���$�� �-�A���9��� ��$��7�!� �-�)*+��
��������,�*+����������	!""� �	��#
����%��
G"��&�����'	!��(� JL $
+C*��+"�����������%���&�����'	!��(� JH "���� �B�$
+9�
 %�������
�
���������������'����5�8*
��" �?!"��	!""� �	��#
����%���&�����'	!��(� JL �B����	��� 8	
�������
$��8"����� �5���+��$��7�!� �-� �+�G"�/�����,�� �?!"$
+�������������	!�9+ �-� �	�� �+������,�*+ 
 �B�$
+���)&�����,�*+�������������	����C*��+"� 8	����
�,
	����&�� 
 )&����
�",�����,�*+ �	������������	!""� �	��#
����%����'	!��(��&��� JH %&��&��� JL 
%�
���+ �B���� )*+EF���$�� ��
������,����������*��������������'%&��*���������� "�  �?!"����
 �-��������������
�, ��?"���� %�
���+ �B���� ��$����,�*+����%��������������������������'
��,��������� "�#
�EF���
�,�*��!5�G"� �	�� (Pitch height)  �-��&�� �5����,�*������������	%&�
����� 7�!��	���&����� �-���������� �&	!����
�,G�
� ��?"���� )&����
�",�	!%�
���+ �B������
$�� ��
������,���������,EF�����������*�����������*��	
 ������	�� ��������$��$
+������������
��	%&����������������	!""� �	��#
���'	!��(� �-���������� �&	!����
�,G�
� ��?"���� ��
�e �	!��
���""� �	��#
�)*+�	!8*
/���$�� �-�/���%�� �����������	�	��
�, �	���*� ���G�
���?"��G"�
�����������	$����"��5���' 7�!����������������������7�!� �-�����������	! ��!��+��	!��
�, �	���!5�%&�
��
�, �	�� �&	!�� �-�G�
�"����9�
 �� ��
��	
  �?!"8������%��&���������� 8,��� )*+EF���,�*+���������
����'$
+��"�G+��C*��+"��+"��������������"?!�e 7�!� �-�)&�	!�"
�&+"���,)&����
�",�����,�*+
G"� Abramson (1975) 
 

�"�����F'�����""� �	�����������%&+� )*+����������� �� �B��F'�����""� �	����
��� 
B�"?!�e 7�!��	���&� "	�

���	
 

1) ��'	!��(�,����""� �	�����%��$�������""� �	��G"���$��  9�� 
�5���� t �?
"u /sµâ/ ""� �	�� �-� t7�!�u /sûa/  

�5���� t���u ""� �	�� �-� /ru˘am/~ /rµ˘am/  �-��+� 

 7�!�"���	����$
+�����'	!��(��	�F'�������""� �	������&���*� (high-back vowel) ��?"
"���	�F'�������""� �	���������� 2 ���� (diphthongs)  8���""� �	����� ��� ��������
""� �	����������%��&��5� �+"��9+���� �&���
8"����� 
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 2) �����""� �	���5�,���5� )*+�����8,��� ��'	!��(�,������,����������*������������,
���""� �	����������� ���"���� 9�� 

���""� �	�� �5���� t�+�u /kha@a/  �-� t���u /khâa/  
�5���� t &��u /lâu/  �-� t �&��u /laòu/ 
�5���� t$7+u /sa@i/  �-� t$�+u /sâi/ 

  

���G+"��� ���� �?!"�������,�������""� �	������&���*�%&��������� ���C������
��,����������*���������� ��,���""� �	����������� �5���+��'	!��(�,����""� �	��)�
8&�
$�
7�!��� ������������$��%������/��� �f����� ����5���+ ��
/������������ ��
G�
�$
+ 
 
9.3 ��
���
��� 

 �"������� 
B���������&���������&���������%&������,�*+ �	������������	!����@��
���������	
 )*+�������
�������	��� 
B�"?!�e  �	!����,���""� �	��/���$��#
���'	!��(��	!�������������
 8�!� �����"$���"���� 
����"$��	
 
 1) �����������	
������5�8*
��" �?!"�%,,���"������������#�� $��$
+ �B,G+"�*&���""�
 �	���	! �-�������������  �?!"����G+"�5���
��
+������ �&���� �B,G+"�*&%&�������
��G"�)*+
,"�/��� 7�!�"���5���+���&������	!����@$�����+"����� �-����� ����	!���  �?!"����)*+,"�/���
������	��������
����������""� �	��"�*� )*+������	���� �B���������������""� �	�����������
����5�8*
��" �?!"���,��,������������� �����+"���+ �B����&�����G"����������$
+"����
%�+���� 
 2) �����������	
��������""� �	�����������G"���'	!��(� 8�9�� �����
� ������������� 
����������	!""� �	��#
���'	!��(� 8��'�����	���&����� �-�"����$� "	���
������������	
�	9���"���
G"�)*+,"�/��� �?" 19-34 �> 7�!���
 �-��&���)*+��'� �����
� ������������� ��'	!��(��&���"���"?!�e "��� 
�&��� 
B� ��?"�&������*�"��� ""� �	������$����G+"�+�8,�����������	
"����$� 
 3) ��� 
B� �?!"�9������� �&�������
���C�� �?!"������������8*
 �-� �?!"��5���'�	!�����C
���+"���+ �B�C������ �-�A���9��������""� �	�� �����������	!������������'	!��(��	!�	
����,�����%����������	9������� �&�������
 ��?"���� �&���%��&������������ �-�"����$� 
 4) �������� ��	�, �	�,���""� �	�����������G"���'	!��(��	!�����/���$������� ��
'	!��(� 7�!�$���	#"���$
+���%&�$
+�9+/���$����,��$��7�!� �-� �+�G"�/��������� ��,��'	!��(��	!
�����/���$������� ��$���	!�	#"����9+���������e ���/���$�� ���/�8�	! �-�A���9���
������� ����	����%�����������?"$��"����$� 



������������� 
 


����
� 
 

������ �����	
. 2541. ���������
����
�. ��	����������: ���������������
��� 

������� � !"#�$�%��&�' �	(�
��� '��������
#�. 

�	�	�� �!���). 2545. ���������
����
�
�������������������
��� �!"��"#-!"����!�� : 

������&���!�
���"�'
(�����)"�����'����. ���������*'+��������,# -�& .������ 
.�$�%��&�' ,# -�&�����
#� �	(�
��� '��������
#�. 

�&���/�� �!�!�!�!. 2541. ���)*���#�'+,"�"�-�������,����
�������&��,
����
�-�� 

,'�(.���/��*�0,. ���������*'+��������,# -�& ��0�����.�$�%��&�' � !%�
+%��&�' 

��������
#�*���%��&�'. 

+�� ) ���1���#�. 2548. ����)���-&��#�-���+����,������&,�
�)"�&,��#���',: ���(.��� 
�'+,*1��'��(�����-��#�'2,3��# )"��'+,*1��'��(�����
����,��!�4��. 
���������*'+��������,# -�& .������.�$�%��&�' ,# -�&�����
#�  

�	(�
��� '��������
#�. 

+3�4#&� +������'. 2534. "'����� ���"�'
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������� � 
��
������ 

1. ����������
� 
 

������ 1 
 ����� ��� �� ���  ���� 
��!�"�
 �� ��� ��� ��� �� 
������!� kha a kha ›a kha â kha ¤a kha &a 

������ 2 
 ����� ��� �� ���  ���� 

��!�"�
 ��� �	��� ���� ���� �	�� 
������!� la u la ›u la û la ¤u la &u 

������ 3 
 ����� ��� �� ���  ���� 

��!�"�
 
� �
� 

� 
�� �
 
������!� s a i s a›i s âi s a¤i s a&i 

 
2. �������$���%��& 
 

1) ����	������	�����
���� 
ba â n la;N nièi la ;N kh a a  s iÙi dEEN 
この家の屋根は赤い。 
 
2) �������������
�'$������� 
tôm ya m c ha a m nièi s a $i kha $a  lEÂ/ khiÙN 
このトムヤムはカーと生姜を入れている。 
 
3) !�"���#$�$�%��&�	�'
(� 
pha $k mii khun kha â  tha a N /a a  ha ;a n s u;uN  
野菜は栄養満点。 
 
4) *��'(�+�"����(����	�(������ 
c ha ;n RuÂu ja $k mE ÎE kha Âa  kha ;a i mu;u khon na Ân 
私、あの肉屋さんを知ってる。 
 

5) ��-��'�
�.�� 
mEEu mii kha ;a  s iòi kha ;a 
猫の足は４本ある。 
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6) *���0�&123 1 �)� +�"'������ 
c ha ;n s è̂̂  piôi nÆôN la u ja $a k Ra Âa n kha Âa 
私はお店から笛を１本買ってきた。 
 
7) %	�' 3 �*)$� ��+���-�'-� 1 ������ 
tha $/ ha ;a n s a ;a m la $u mii ja m nuua n Ruua m n ô̂N la Âa n khon 
陸海空軍の兵士の人数は百万人。 
 
8) 6�&�)$���%���	��("78�"�&��&� 
phçÎç la Îu niÊ/ tha a n ha î lûuk fa N kç$çn nççn 
寝る前に、父親が子供に童話を読み聞かせる。 
 
9) 	�(-�.�����
1���)(�&����'-��':- 
mu;u wiÊN kha Îu pa i na i la @u ya $a N Rûua t Re u 
豚は小屋に素早く入る。 
 
10) ����*)����
& 2 �%�� 
kha ;u la ;u din s ç;ç s ç;çN thÊN 
彼は鉛筆を２本削っている。 
 
11) ������+��	-�����"++��1�� 
khon ta $a N ja N wa $t c ha Âi s a i ja p pla a  
田舎の人はサイで魚を獲る。 
 
12) *��,�$�
0�&
����
1-�� 
c ha ;n s a $i s È̂̂ a  s iÙi da m pa i wa Ât  
私は黒いシャツを着てお寺へ行く。 
 
13) ����
�"�('��� 10 ��% 
kha $/ no;m s a $i s a Îi Ra a  kha a  s iòp ba a t 
カノンサイサイは１０バーツ。 
 
14) ��"�'���
���&��	��'(��""+(��&� < 
na Âk Riia n ma Îi c hçÎçp ha Îi khRuu s a Âk s a Âi bç$i bç$i 
学生は先生に問いただされるのが好きではない。 
 

15) -�����%�&�7=�
�,�
������> 
wa n nièi thçÂçN fa èa  s o$t s a ;i ma Îi mii me Îe k 
今日は曇一つない、晴れ。 
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������� ' 
.//��/0��1�2�/���34��&��!�"�
 
(Thai language exposure questionnaire) 

 

�����G. & 
1. ���
&�@��1'�
�"�'$A%��B�C�
%�*�������� 2 
�-�: 1) ��&�(�
�-��#��� ��� 2) 

1'�
�"�'$A"�'���B�C�
%� ���
&�@��
�-�%�.�1E�1'�
�"�'$A"�'���B�C�
%��� 2 �&� �0& A ��� B 
"'#$��&�H��%����'0.&�	��� / 	'0& X 	'0&���������&����1�2�/���34 �H&'�&�$�� 

2.	�"��&��%�.%���
����1'�
�"�'$A"'#$��-��-���
-� ���	�"�����@����&��%�.%���
��1'�
��A+�
�&���-��	�#!����1'�"�' "'#$�%����'0.&�	��� "�"��% ( X ) %����-�������	�����&���� < "�&�����
1
�&������&@��
1 
 
(.//��/0������$������'(���)I/�/��G,�(���*��/&���H �
��$���G� "�$��
.��$�$�/���)���J *�%�
��%�����0�1�2�&�4�%������*�%� ������H �
) 
 
�$����� 1 '(���)�$��/���) 
�0.& ___________________________________ ���
"#� ___________________________________ 
&��# __________________________________ 12 

�6M   □ ���   □ 	N�� 
��0�&����___________________________________ 
�N���� ______________________________________ 
%����"��%�.��0&� ____________________________________+��	-�� ________________________________ 

'����"�'MO"C� □ �.��"-��1'�NN��'� □ 1'�NN��'�  □ 
(�"-��1'�NN��'� 
�&"+�"B�C�N�.1#P�%���
���'@6(�B�C���
������ (�'�������-��@���+�"��"
1	���&�) 
1) __________________________ 2) ___________________________ 3) __________________________ 

��	�#%�.%����'���B�C�
%� ________________________________________________________________ 
_______________________________________________________________________________________ 
�&&�#N��%�.&�++������&%��&�����A	'0&H%'M�6%A+�"��&�(�%���"'&"�	� 	�"!(�-�+�����-��1'�
��A+��	�
%�����-�����6�.�����
��	'0&
�� 

□ &�#N��     □ 
��&�#N�� 
��&'AH%'M�6%A _______________________________ &�����A ______________________________________ 
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�$����� 2 1�2�/���34���,�(��!�"�
 
A. "'#$�%����'0.&�	��� / 	'0& X ����&� □ ����
���&�(�&0.� < �&�%���������&�-��� (_________) ���
1'�
�"�'$A+'����"�'���B�C�
%��&�%������$�%�.&�(�%�.1'��%MN�.1#P�������$�%�.&�(�1'��%M
%� 	�"
%���
����1'�
�"�'$A����&�� ���3�����������&���"���-
-� 
 
1. %��������1'��%M
%� ('-��'������) +���-� ___________ �'��� 
 1.1 ���G&��� 1 (��0&� ____________ �.M. ____________) 

1.1.1 '����-�� _______________ 12 _______________ ��0&� ______________ 
�1��	A 
1.1.2 %���
�����%�"C����� < %��B�C�
%�	'0&
�� 

   □ ���   □ 
����� 
  1.1.3 %������%�"C�%��B�C�
%�����1E�'�&��� _________________ 

1.1.4 %������%�"C�%��B�C�
%����������� 

   □ 78�  □ 6(�  □ &���  □ ����� 
1.2 ���G&��� 2 (��0&� ____________ �.M. ____________) 

1.2.1 '����-�� _______________ 12 _______________ ��0&� ______________ 
�1��	A 
1.2.2 %���
�����%�"C����� < %��B�C�
%�	'0&
�� 

   □ ���   □ 
����� 
  1.2.3 %������%�"C�%��B�C�
%�����1E�'�&��� _________________ 

1.2.4 %������%�"C�%��B�C�
%����������� 

   □ 78�  □ 6(�  □ &���  □ ����� 
1.3 ���G&��� 3 (��0&� ____________ �.M. ____________) 

1.3.1 '����-�� _______________ 12 _______________ ��0&� ______________ 
�1��	A 
1.3.2 %���
�����%�"C����� < %��B�C�
%�	'0&
�� 

   □ ���   □ 
����� 
  1.3.3 %������%�"C�%��B�C�
%�����1E�'�&��� _________________ 

1.3.4 %������%�"C�%��B�C�
%����������� 

   □ 78�  □ 6(�  □ &���  □ ����� 
 1.4 *�������$� 3 ���G& �1���2/���
)2���
� ______________________________________ 
 ________________________________________________________________________________ 
 ________________________________________________________________________________ 
 ________________________________________________________________________________ 
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2. 	�"%�����
����"���'&��'�-�1E���
%� %���
0.&
�'"��
����"���'&��'�-�&�%����O.��1E���
%���-�
B�C��� ("'$�%�.%���
����
����"���'&��'�-�1E���
%� "'#$�����
1��& 4) 

'32����$���
�$1�2��M���1�N�:  
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 
'32����$���
�$1�2��M"�
:  
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 

3. %���
0.&
�'"��
����"���'&��'�-�&�%����O.��1E���
%���-�B�C�
%�H��-�Q�"�'������ 

 '32����$���
�$1�2��M���1�N� □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 
4. 	�"%������60.&�	'0&��'(�+�"�O.��1E���
%� %���
0.&
�'"���60.&�	'0&��'(�+�"�&�%����O.��1E���
%���-�
B�C��� ("'$�%�.%���
�����60.&�	'0&��'(�+�"�1E���
%� "'#$�����
1��& 6) 

'32����$���
�$1�2��M���1�N�: 
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 
'32����$���
�$1�2��M"�
: 
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 

5. %���
0.&
�'"���60.&�	'0&��'(�+�"�O.��1E���
%���-�B�C�
%�H��-�Q�"�'������ 

 '32����$���
�$1�2��M���1�N� □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 
6. %���+���1E���&����B�C�
%���"�'1'�"&�&���6	'0&
�� 

'32����$���
�$1�2��M���1�N� □ ���   □ 
����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ ���   □ 
����� 
7. %������%�"C�B�C�
%�������������"�'1'�"&�&���6 

 '32����$���
�$1�2��M���1�N� □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 
8. %���%�����%�.��&����B�C�
%�'-��1E�'����-���%��
' 

'32����$���
�$1�2��M���1�N�: 
'����-��'-� ________ 12 _________ ��0&�; �*��.�
�1��	A�� _____________________ ��.-H�� 
'32����$���
�$1�2��M"�
: 
'����-��'-� ________ 12 _________ ��0&�; �*��.�
�1��	A�� _____________________ ��.-H�� 
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9. 	�"%������60.&�'�-�����1E���
%� %���
0.&
�'"���60.&�'�-�����&�%����O.��1E���
%���-�B�C��� 
("'$�%�.%���
�����60.&�'�-�����1E���
%� "'#$�����
1��& 11) 

'32����$���
�$1�2��M���1�N�: 
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 
'32����$���
�$1�2��M"�
: 
B�C�N�.1#P� '�&��� _________________ B�C�
%� '�&��� _________________ 
B�C�&0.� < (H1'�'��#) ________________________ '�&��� ___________________ 

10. %���
0.&
�'"���60.&�'�-�����O.��1E���
%���-�B�C�
%�H��-�Q�"�'������ 

 '32����$���
�$1�2��M���1�N� □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 
11. %������MO"C�B�C�
%���-����&�	'0&
�� 

'32����$���
�$1�2��M���1�N� □ ���   □ 
����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ ���   □ 
����� 
12. %���MO"C�B�C�
%���-����&�H��-�Q�"�'������ 

 '32����$���
�$1�2��M���1�N� □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ 78� □ 6(� □ &��� □ ����� 
13. %�������'���B�C�
%�	'0&
�� 

'32����$���
�$1�2��M���1�N� □ ���   □ 
����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ ���   □ 
����� 
14. %�������'���B�C�
%�'-�+���-� ______ �&'A
 (H1'�'��#�0.&	'0&'�����&����&��&'A
%�.%������
�'���) 

'32����$���
�$1�2��M���1�N�: 
1) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
2) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
3) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
4) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
5) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
'32����$���
�$1�2��M"�
: 
1) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
2) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
3) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
4) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
5) _________________________________________________ �����/ �"'�%�.
��'�� __________ 
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15. %�������'���B�C�
%�+�"
@��%�.�� 
 '32����$���
�$1�2��M���1�N�: 

□ 
@����
&�6��MCB�C�
%�   
�*��.�
�1��	A�� ______________ -��  �'����� _____________ ��.-H�� 
'����-�� ____________ 12 _____________ ��0&� ____________ 
�1��	A 

□ �	�-�%����� ____________________  
�*��.�
�1��	A�� ______________ -�� �'����� _____________ ��.-H�� 

 �$� _____________________ B��-��� __________________________  
'����-�� ____________ 12 _____________ ��0&� ____________ 
�1��	A 
'32����$���
�$1�2��M"�
: 

□ 
@����
&�6��MCB�C�
%�    
�*��.�
�1��	A�� ______________ -�� �'����� _____________ ��.-H�� 
'����-�� ____________ 12 _____________ ��0&� ____________ 
�1��	A 

□ �	�-�%����� ____________________  
�*��.�
�1��	A�� ______________ -�� �'����� _____________ ��.-H�� 

 �$� _____________________ B��-��� __________________________  
'����-�� ____________ 12 _____________ ��0&� ____________ 
�1��	A 

16. %������	���
0&1'�"&�"�'�'����1E�B�C�
%�	'0&
�� 

'32����$���
�$1�2��M���1�N� □ ���   □ 
����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ ���   □ 
����� 
17. %����'���B�C�
%�"���'(�O.��1E���
%�	'0&
�� 

'32����$���
�$1�2��M���1�N� □ ���   □ 
����� 

'32����$���
�$1�2��M"�
 □ ���   □ 
����� 
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あなたのあなたのあなたのあなたのタイタイタイタイ語語語語のののの経経経経験験験験ののののアンケートアンケートアンケートアンケート    

(Thai language exposure questionnaire) 
 説明説明説明説明 

1. このアンケートは二部分があります。1）個人情報と 2）タイ語を使う経験 タイ語を使う経験の部分は Aパートと Bパートがあります。答えは / または X でお願いします。 ご返答はあなたのあなたのあなたのあなたの本当本当本当本当のののの経験経験経験経験からからからからでお願いします。 
 

2. もし、ご経験に当てはまらない質問がありましたら、空欄のままで結構ですので、次の質問へ進んで下さい。 また、何らかの理由で、回答を控えたい質問がありましたら、質問番号に×印をつけた上で、次の質問に進んで下さい。（その質問には、無理に回答しないでも結構です。） 
 

(ごごごご記入記入記入記入いただいたいただいたいただいたいただいた個人情報個人情報個人情報個人情報やややや記録記録記録記録にににに関関関関してはしてはしてはしては、、、、研究研究研究研究のののの目的目的目的目的にのみにのみにのみにのみ使用使用使用使用しししし、、、、第三者第三者第三者第三者へへへへ譲渡譲渡譲渡譲渡やややや、、、、研究以外研究以外研究以外研究以外のののの目的目的目的目的にににに使用使用使用使用するするするする事事事事はありませんはありませんはありませんはありません。。。。) 
 

1個人情報個人情報個人情報個人情報  名字 ___________________________________ 名前___________________________________ 
 年齢 __________________________________ 歳 
 性別  □ 男   □ 女 
 国籍 ___________________________________  
 出身地 _____________________________都道府県_____________________________市町村 
 あなたの学歴 □ 大学未満 □ 大学 □ 大学以上 
 日本語以外に何語が話せますか (得意な順番に答えてください。) 
 
1) ____________________________________ 2) _____________________________________ 3) _____________________________________ 
 タイ語を習おうとする理由を書いて下さい。    
 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 追加の調査をお願いしたい場合、ご記入いただいた電話番号またはメールアドレスに、ご連絡差し上げても宜しいでしょうか？ 
□ はい   □ いいえ 
 電話番号_________________________________________ メールアドレス ___________________________________________ 
 
 
 



 174 

2 タイタイタイタイ語語語語をををを使使使使うううう経験経験経験経験 

A. ／または Xを □ にチェックしてください。そして、日本でタイ語を使った経験とタイでタイ語を使った経験の回答を(_________)に書いてください。仮に、そういうそういうそういうそういう経経経経験験験験がないがないがないがない場合場合場合場合はははは そのそのそのその質問質問質問質問にはにはにはには答答答答えないでくださいえないでくださいえないでくださいえないでください。。。。 
 

1. あなたは今まで何回、タイに来た事がありますか (今回も含めます) ______________ 回 

 1.1 一回目一回目一回目一回目のののの訪訪訪訪タイタイタイタイ時期時期時期時期 (____________年 ____________月) 

1.1.1 滞在期間 ________________ 年間 ________________ ヶ月 ______________ 週間 

1.1.2 その間、タイ語を使いましたか。 

   □ はい   □ いいえ 
  1.1.3 何割位使いましたか _________________ 

1.1.4 どのようにタイ語を使いましたか。 

   □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
1.2 二回目二回目二回目二回目のののの訪訪訪訪タイタイタイタイ時期時期時期時期    (____________年 ____________月) 

1.2.1滞在期間 ________________ 年間 ________________ ヶ月 ______________ 週間 

1.2.2 その間、タイ語を使いましたか。 

   □ はい   □ いいえ 
  1.2.3何割位使いましたか _________________ 

1.2.4 どのようにタイ語を使いましたか。 

   □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
1.3 三回目三回目三回目三回目のののの訪訪訪訪タイタイタイタイ時期時期時期時期    (____________年 ____________月) 

1.3.1滞在期間 ________________ 年間 ________________ ヶ月 ______________ 週間 

1.3.2 その間、タイ語を使いましたか。 

   □ はい   □ いいえ 
1.3.3何割位使いましたか _________________ 

1.3.4 どのようにタイ語を使いましたか。 

   □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
1.4三回以上三回以上三回以上三回以上のののの場合場合場合場合はははは詳詳詳詳しいしいしいしい情報情報情報情報をををを書書書書いていていていて下下下下さいさいさいさい。。。。 

___________________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________________________                               

2. ご家族にタイ人がいる場合、その人とどの言語で話しますか。 (ご家族にタイ人がいない場合は、4.に進んで下さい。) 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき:  日本語_________________割    タイ語_________________割 そのほかの言語 （何語が書いて下さい）____________________語 _________________割 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき :  日本語_________________割    タイ語_________________割     そのほかの言語 （何語が書いて下さい）____________________語 _________________割 
 

3. ご家族にタイ人がいる場合、その人とどのようにタイ語を使いますか 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く              タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき             □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
 



 175 

4. あなたの知り合いや友達にタイ人がいる場合、そのタイ人にどの言語で話しますか。 (知り合いや友達にタイ人がいない場合は、6.に進んで下さい。)   日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき 日本語_________________割   タイ語_________________割 ほかの言語 (何の言語が書いて下さい) ____________________語 _________________割 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき 日本語_________________割   タイ語_________________割 ほかの言語 (何の言語が書いて下さい) ____________________語 _________________割 
 

5. あなたの知り合いや友達にタイ人がいる場合、その人とどのようにタイ語を使いましたか 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
 

6. あなたの職業にタイ語は必要でしょうか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき     □ 必要   □ 不必要 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき     □ 必要   □ 不必要 
 

7. あなたの職業ではどのようにタイ語を使いますか。 

 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く              タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき     □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
 

8. 今まで、あなたの職業ではタイ語をどれくらい使いましたか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき 
 __________ 年___________ ヶ月; 一週間に_____________________ 時間 位 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき 
__________ 年___________ ヶ月; 一週間に_____________________ 時間 位 

 

9. あなたの同僚にタイ人は居ますか。 (同僚にタイ人がいない場合は、11.に進んで下さい。) 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき:  日本語_________________割    タイ語_________________割 そのほかの言語 （何語が書いて下さい）____________________語 _________________割 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき :  日本語_________________割    タイ語_________________割     そのほかの言語 （何語が書いて下さい）____________________語 _________________割 
 

10. あなたはタイ人の同僚とどのようにタイ語を使いますか。 

 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
11. あなたはタイ語を独学した事がありますか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき         □ ある   □ ない タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき         □ ある   □ ない 
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12. どのような方法でタイ語を独学しましたか。 

 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき  □ 聞く  □ 話す  □ 読む  □ 書く 
 

13. あなたはタイ語を勉強したことがありますか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき         □ ある   □ ない タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき         □ ある   □ ない 
 

14. 今まで、タイ語コースを何コース取りましたか ______ コース (コースの情報について書いて下さい。) 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき: 

1) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

2) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

3) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

4) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

5) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき: 

1) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

2) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

3) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

4) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 

5) _______________________________________________________というコース_____________点 ／評定 
 

15. あなたはどのようなところでタイ語を学びましたか。 

 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき: 

□ タイ語学校／プライベートレッスンなど    週に平均 ______________ 日 一回につき平均     時間 学習期間 _____________ 年間 ______________ ヶ月 _____________ 週間 

□ 大学 _________________________________________________________________ 学部 ______________________________ 学科 _______________________________  週に平均 ______________ 日 一回につき平均     時間 学習期間 _____________ 年間 ______________ ヶ月 _____________ 週間 タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき: 

□ タイ語学校／プライベートレッスンなど    週に平均 ______________ 日 一回につき平均     時間 学習期間 _____________ 年間 ______________ ヶ月 _____________ 週間 

□ 大学 _________________________________________________________________ 学部 _______________________________ 学科 ______________________________  週に平均 ______________ 日 一回につき平均     時間 学習期間 _____________ 年間 ______________ ヶ月 _____________ 週間 
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16. タイ語の教科書を使いましたか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき         □ はい   □ いいえ  タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき   □ はい  □ いいえ 
 

17. あなたのタイ語の先生はタイ人ですか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき         □ 使う  □ 使わない タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき   □ 使う   □ 使わない 
 

18. クラスでは、タイ人の先生は６０分あたり何分ぐらいタイ語を使って教えましたか。 
 

                        分分分分: 時間時間時間時間  
  あなたがあなたがあなたがあなたが居居居居たたたた国国国国: 

0      分分分分 1-10  分分分分 11-20 分分分分 

21-30 分分分分 

31-40 分分分分 

41-50 分分分分 

51-60分分分分 日本日本日本日本        タイタイタイタイ        

 

19. タイ語の先生や同級生にタイ語を使いましたか。 日本日本日本日本にいるときにいるときにいるときにいるとき         □ 使う  □ 使わない タイタイタイタイにいるときにいるときにいるときにいるとき   □ 使う   □ 使わない 
 

20. クラスでは、あなたは６０分あたり何分ぐらい、先生やクラスメートにタイ語を使いましたか。 
 

                        分分分分: 時間時間時間時間  
  あなたがあなたがあなたがあなたが居居居居たたたた国国国国: 

0      分分分分 1-10  分分分分 11-20 分分分分 

21-30 分分分分 

31-40 分分分分 

41-50 分分分分 

51-60分分分分 日本日本日本日本        タイタイタイタイ        

 
 
B.一週間の間に、あなたは次の状況でどれ位タイ語を使うのか当てはまる欄に

／または X を書いて下さい。そして何時間ぐらい使うかを書いて下さい。 

 

期間期間期間期間 
状況状況状況状況 一番一番一番一番

多多多多いいいい 
多多多多いいいい 普通普通普通普通 

少少少少なななな

いいいい 
全全全全くくくく

ないないないない 
一週間一週間一週間一週間にににに、、、、何何何何

時間使時間使時間使時間使うのかうのかうのかうのか 
1. タイ人の先生とタイ語を学ぶ。 
    1.1 日本にいるとき 
 

    1.2 タイにいるとき 
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期間期間期間期間 

状況状況状況状況 
一番一番一番一番

多多多多いいいい 
多多多多いいいい 普通普通普通普通 

少少少少なななな

いいいい 
全全全全くくくく

ないないないない 
一週間一週間一週間一週間にににに、、、、何何何何

時間使時間使時間使時間使うのかうのかうのかうのか 
2.  タイ語の先生があなたとタイ語で話す 
  2.1 日本にいるとき 
 

    2.2 タイにいるとき 

      

3.  視聴覚室などを利用し、タイ語を学ぶ。 
  3.1 日本にいるとき 
 

    3.2 タイにいるとき 

      

4. タイ語で書かれた教科書を読む 
  4.1日本にいるとき 
 

    4.2 タイにいるとき 

      

5.  クラスでタイ語で発表する 
   5.1日本にいるとき 
 

     5.2 タイにいるとき 

      

6. タイ語の宿題をする 例えば文字の練習 レポートなど 
   6.1日本にいるとき 
 

     6.2 タイにいるとき 

      

7.  授業以外、タイ語の勉強を復習する 
    7.1日本にいるとき 
 

    7.2 タイにいるとき 

      

8. 日本人とタイ語で話す 

  8.1日本にいるとき 
 

    8.2 タイにいるとき 
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期間期間期間期間 

状況状況状況状況 一番一番一番一番

多多多多いいいい 
多多多多いいいい 普通普通普通普通 

少少少少なななな

いいいい 
全全全全くくくく

ないないないない 
一週間一週間一週間一週間にににに、、、、何何何何

時間使時間使時間使時間使うのかうのかうのかうのか 
9. ご飯を買う、ものを尋ねる、電話で問い合わせなどで、タイ人とタイ語で会話する 
  9.1日本にいるとき 
 

    9.2 タイにいるとき 
 

      

10. タイ語の新聞を読む 

  10.1日本にいるとき 
 

    10.2タイにいるとき 

      

11.雑誌、小説、漫画など、娯楽で読み物を読む 
   11.1日本にいるとき 
 

    11.2 タイにいるとき 

      

12. インターネットのタイ語の情報やニュースなどを読む 
  12.1日本にいるとき 
 

    12.2 タイにいるとき 

      

1 3.  タイ語で E-mailをやりとりする 
  13.1日本にいるとき 
 

  13.2 タイにいるとき 

      

14. タイ語の会話のテープを聴く 
  14.1日本にいるとき 
 

    14.2 タイにいるとき 

      

15. タイ語のラジオ番組を聴く 
  15.1日本にいるとき 
 

    15.2 タイにいるとき 
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期間期間期間期間 
状況状況状況状況 一番一番一番一番

多多多多いいいい 
多多多多いいいい 普通普通普通普通 

少少少少なななな

いいいい 
全全全全くくくく

ないないないない 
一週間一週間一週間一週間にににに、、、、何何何何

時間使時間使時間使時間使うのかうのかうのかうのか 
16. タイ語の歌を聴く 

  16.1日本にいるとき 
 

    16.2 タイにいるとき 

      

17. タイ語のニュースを観る 
  17.1日本にいるとき 
 

    17.2 タイにいるとき 

      

18. タイ語のドキュメンタリー番組を観る 
  18.1日本にいるとき 
 

    18.2 タイにいるとき 

   
 
 
 
 
 

   

19. タイのドラマ、バラエティー番組などの娯楽番組を観る 
  19.1日本にいるとき 
 

    19.2 タイにいるとき 

      

20. タイ語の映画を観る 

  20.1日本にいるとき 
 

    20.2タイにいるとき 
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������� & 
����&.��&�$���&�)���M����4'�&���3
���4��!�"�
 

B��!�-" �. 1 ����-��@�.�(�^��������'����-�� 
��'��%�. 1 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.18 123.04 118.73 120.91 120.27 119.74 118.29 115.69 108.81 102.57 99.97 430.94 

��/2 127.38 122.33 118.91 120.32 121.13 117.72 122.19 124.28 121.22 107.89 106.69 414.61 
��/3 130.20 117.10 117.23 117.93 116.32 115.36 114.72 113.34 106.08 95.86 98.52 442.62 

���/1 129.20 127.69 127.89 127.50 124.91 124.84 123.96 119.85 112.47 110.54 113.08 465.78 

���/2 125.33 123.33 124.06 123.64 123.30 122.68 121.51 118.81 112.61 103.58 104.92 414.12 
���/3 125.89 127.92 126.70 125.60 124.94 125.10 121.54 118.37 113.38 105.09 106.71 461.72 


�/1 133.80 119.62 118.53 120.66 120.17 120.67 118.62 116.33 111.12 102.20 102.14 464.87 


�/2 137.34 128.46 123.80 123.85 122.37 122.92 121.02 120.13 114.76 104.41 104.88 442.17 


�/3 131.87 123.59 123.92 125.24 123.48 120.21 119.04 115.83 110.85 104.21 98.93 443.59 

X  130.24 123.68 122.20 122.85 121.88 121.03 120.10 118.07 112.37 104.04 103.98 442.27 

s.d. 3.86 3.86 3.92 3.07 2.75 3.22 2.73 3.21 4.20 4.05 4.66 19.78 
 

��'��%�. 2 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 114.24 107.13 107.18 106.80 106.72 106.65 105.15 104.93 104.26 102.24 104.06 477.61 
��/2 126.15 110.66 109.74 110.42 109.77 108.71 108.86 107.92 107.29 106.78 104.88 459.09 
��/3 119.55 111.37 111.58 108.21 108.20 107.97 107.25 106.51 102.59 101.67 99.84 459.31 
���/1 110.71 107.32 105.86 105.92 105.95 103.11 103.76 102.13 103.15 102.87 102.30 482.04 
���/2 111.04 106.17 106.21 106.10 104.26 102.03 101.53 102.76 103.05 101.94 103.18 459.13 
���/3 119.71 113.13 113.06 111.15 109.43 107.58 105.94 105.53 105.47 104.95 104.79 465.59 

�/1 123.36 113.22 110.20 108.92 108.82 106.92 107.06 105.58 105.20 102.04 101.80 532.84 

�/2 118.40 115.36 113.28 110.14 108.88 108.03 107.01 105.22 102.23 101.18 100.40 491.22 

�/3 142.38 122.04 121.59 119.52 115.19 114.36 112.25 111.93 111.13 112.77 114.87 451.69 

X  120.61 111.82 110.97 109.69 108.58 107.26 106.53 105.84 104.93 104.05 104.01 475.39 
s.d. 9.68 4.95 4.85 4.15 3.06 3.51 3.04 2.88 2.84 3.73 4.45 25.12 

 

��'��%�. 3 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 115.98 111.96 112.04 112.84 111.52 109.10 108.92 109.12 109.10 109.81 110.31 532.41 
��/2 122.21 107.52 106.77 105.90 104.27 104.39 105.87 106.15 102.97 96.58 97.13 570.65 
��/3 130.94 106.94 106.35 106.49 106.59 106.30 107.18 107.50 105.12 99.69 99.43 520.92 
���/1 107.71 105.50 104.66 104.95 105.76 105.43 105.78 105.19 105.22 104.55 107.32 529.02 
���/2 107.72 107.65 107.15 105.98 107.05 107.30 106.59 106.33 105.73 106.50 109.52 601.65 
���/3 112.19 108.16 108.05 107.60 107.64 107.47 108.02 107.62 108.36 109.04 115.60 574.78 

�/1 136.68 112.02 108.68 106.87 107.26 106.94 106.60 106.10 106.77 107.33 115.33 504.56 

�/2 112.82 107.61 106.30 105.51 105.03 104.76 105.04 104.61 103.06 105.30 109.71 574.36 

�/3 128.59 109.66 110.12 109.71 108.83 108.68 109.19 107.61 107.56 111.01 118.22 603.28 

X  119.42 108.56 107.79 107.32 107.10 106.71 107.02 106.69 105.99 105.54 109.17 556.85 
s.d. 10.63 2.23 2.23 2.50 2.16 1.64 1.44 1.40 2.17 4.74 7.13 36.02 
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��'��%�. 4 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 137.96 128.83 127.52 127.29 124.41 125.42 127.01 123.66 121.47 120.38 121.53 459.41 
��/2 138.13 124.44 122.43 122.77 120.56 120.59 121.94 121.11 119.47 117.75 116.51 402.96 
��/3 142.70 125.68 123.79 122.96 122.68 124.03 124.02 124.49 121.63 117.54 114.73 406.36 
���/1 142.24 140.53 138.18 138.39 137.22 135.88 134.07 133.12 134.19 132.50 133.41 400.06 
���/2 125.34 119.45 121.25 123.42 124.67 126.07 124.94 122.73 119.31 113.28 108.65 385.36 
���/3 130.47 125.01 125.35 125.18 127.17 127.88 127.63 122.95 117.57 114.75 115.83 406.76 

�/1 146.47 132.40 132.42 132.80 129.92 128.57 129.94 127.26 125.57 125.67 131.32 382.94 

�/2 148.05 122.87 121.97 124.96 124.81 125.24 126.94 129.63 120.05 111.33 104.38 427.60 

�/3 127.91 120.08 121.89 121.75 121.68 123.19 120.92 120.97 115.13 110.41 104.76 383.85 

X  137.70 126.59 126.09 126.61 125.90 126.32 126.38 125.10 121.60 118.18 116.79 406.14 
s.d. 8.14 6.60 5.76 5.52 5.09 4.31 4.05 4.11 5.53 7.16 10.49 24.53 

 
��'��%�. 5 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 145.94 134.80 135.44 136.34 131.73 131.16 132.27 130.71 130.96 133.54 130.13 546.69 
��/2 139.90 131.99 130.32 127.66 127.28 126.94 126.32 124.15 123.32 123.62 122.90 503.46 
��/3 153.47 144.27 142.91 141.09 138.46 135.80 133.54 131.92 128.64 133.91 128.70 551.99 
���/1 142.57 146.23 144.47 138.48 133.97 136.74 135.74 134.06 130.16 126.19 129.88 490.61 
���/2 138.90 142.57 141.50 140.66 137.63 137.58 135.89 134.53 132.12 132.19 133.18 486.55 
���/3 137.66 142.42 144.94 143.50 139.67 139.39 138.81 135.83 133.36 132.67 135.31 534.62 

�/1 146.23 143.97 139.95 137.95 138.55 135.96 133.45 132.48 134.88 125.97 118.59 439.12 

�/2 143.71 142.35 138.80 136.82 132.23 131.70 130.73 130.82 126.22 123.99 126.30 463.77 

�/3 155.18 149.60 144.76 144.41 140.95 139.98 141.35 140.19 137.87 139.65 136.62 594.34 

X  144.84 142.02 140.34 138.55 135.61 135.03 134.24 132.74 130.84 130.19 129.07 512.35 
s.d. 6.15 5.45 4.91 4.96 4.53 4.27 4.42 4.36 4.43 5.48 5.81 48.62 

 
��'��%�. 6 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 117.10 108.79 104.12 101.52 100.07 97.43 99.18 97.20 97.22 97.25 100.97 320.11 
��/2 123.70 110.48 105.24 104.55 103.26 100.99 102.04 102.01 104.29 96.98 94.64 311.28 
��/3 122.36 115.05 111.43 109.62 106.23 103.12 98.88 97.95 98.92 93.02 92.12 313.32 
���/1 114.61 109.99 107.18 103.22 97.67 96.68 93.97 91.26 92.11 91.57 90.97 325.10 
���/2 117.73 115.69 112.41 108.84 105.63 104.11 102.44 100.60 97.67 97.38 95.69 328.89 
���/3 110.69 108.40 105.74 103.60 102.35 101.65 101.59 99.93 97.89 99.69 98.29 280.13 

�/1 121.22 115.87 109.77 105.62 101.78 97.35 97.49 94.38 91.61 89.87 85.47 269.76 

�/2 121.96 115.35 108.66 104.11 101.09 97.06 92.90 92.43 93.27 91.06 92.54 245.25 

�/3 126.60 121.08 116.50 109.91 105.38 100.98 98.66 93.44 92.44 92.95 90.34 327.25 

X  119.55 113.41 109.01 105.67 102.61 99.93 98.57 96.58 96.16 94.42 93.45 302.34 
s.d. 4.95 4.23 3.97 3.06 2.83 2.84 3.38 3.86 4.18 3.45 4.59 29.94 
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��'��%�. 7 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 106.68 98.40 96.85 95.20 94.62 94.33 93.92 94.07 92.85 92.26 94.23 326.15 
��/2 118.37 103.18 99.72 98.96 98.88 97.93 95.70 93.99 92.98 93.62 97.17 528.18 
��/3 112.09 106.15 102.88 99.95 97.76 97.04 96.44 94.83 93.11 92.71 94.32 379.28 
���/1 102.61 100.61 97.86 96.05 95.97 94.56 91.08 90.33 89.55 89.99 90.06 499.35 
���/2 102.80 100.72 99.82 96.14 91.86 93.07 93.37 92.17 90.62 88.86 89.57 424.58 
���/3 107.44 101.45 97.94 95.50 93.46 92.18 89.72 87.53 87.17 88.53 92.38 428.43 

�/1 108.00 103.42 100.88 98.03 96.84 95.56 92.36 93.69 91.09 90.22 90.27 351.72 

�/2 109.41 101.81 99.91 98.23 95.69 94.16 91.88 91.18 90.10 88.39 87.50 484.97 

�/3 107.06 104.21 100.54 98.43 97.82 96.14 93.63 91.14 90.06 89.54 87.09 462.87 

X  108.27 102.22 99.60 97.39 95.88 95.00 93.12 92.10 90.84 90.46 91.40 431.73 
s.d. 4.80 2.29 1.83 1.69 2.26 1.85 2.14 2.32 1.94 1.94 3.37 68.96 

 
��'��%�. 8 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 122.35 96.09 96.71 94.80 93.86 92.32 89.70 89.29 89.64 93.30 106.42 572.02 
��/2 123.69 100.97 97.20 95.84 95.80 94.63 92.79 91.94 93.06 94.66 95.34 481.90 
��/3 124.45 101.76 96.66 95.41 93.95 92.48 91.79 92.84 93.15 95.25 93.88 499.63 
���/1 103.87 100.57 97.33 94.40 94.69 93.05 91.13 90.79 89.85 90.12 92.26 472.55 
���/2 103.74 98.87 95.88 96.49 95.99 94.92 94.09 93.52 94.40 94.37 98.20 467.20 
���/3 101.89 95.64 94.75 93.04 93.02 92.37 91.84 92.84 92.77 94.15 95.02 504.84 

�/1 112.87 100.39 95.51 94.08 95.34 94.05 92.04 90.20 90.16 88.45 92.58 398.88 

�/2 115.20 103.01 97.65 96.21 93.30 92.93 91.33 90.88 91.21 90.89 97.55 469.16 

�/3 104.34 101.04 97.61 96.70 97.21 97.17 97.47 98.12 99.55 98.34 104.30 473.35 

X  112.49 99.82 96.59 95.22 94.79 93.77 92.46 92.27 92.64 93.28 97.28 482.17 
s.d. 9.38 2.50 1.01 1.23 1.39 1.61 2.22 2.60 3.09 3.01 5.02 45.27 

 
��'��%�. 9 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.48 126.50 115.93 110.98 110.50 107.18 101.73 98.77 97.10 95.78 95.70 392.37 
��/2 146.08 124.97 118.75 113.65 111.11 106.80 106.00 104.80 101.71 101.11 100.69 346.99 
��/3 136.05 124.75 122.29 118.29 112.58 110.63 106.34 105.00 102.32 101.43 101.77 358.86 
���/1 128.16 116.24 115.34 111.91 109.97 106.51 101.44 99.09 97.64 98.46 99.39 357.05 
���/2 119.39 114.61 111.15 109.43 107.55 106.61 104.00 99.80 102.06 100.37 101.06 354.73 
���/3 131.23 116.96 111.87 112.18 108.39 104.54 102.00 102.46 101.67 101.80 100.24 390.73 

�/1 146.54 125.21 115.01 110.04 105.96 104.17 102.95 102.69 101.82 103.26 101.82 430.42 

�/2 145.41 122.89 117.00 115.27 112.75 107.85 103.77 103.24 104.47 106.27 105.38 371.08 

�/3 139.49 124.12 119.01 112.25 109.92 108.29 105.99 105.12 102.42 100.70 102.91 385.33 

X  135.98 121.80 116.26 112.67 109.86 106.95 103.80 102.33 101.24 101.02 100.99 376.40 
s.d. 9.31 4.54 3.51 2.75 2.25 1.94 1.93 2.54 2.36 2.91 2.63 26.23 
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��'��%�. 10 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 136.19 126.40 120.09 115.86 112.22 107.89 105.60 101.81 97.76 96.74 96.55 396.40 
��/2 135.63 124.57 119.30 115.93 109.89 104.01 100.24 97.67 96.99 98.08 98.86 428.31 
��/3 146.63 138.37 130.57 123.25 117.05 107.04 102.05 99.01 95.92 97.86 99.86 454.39 
���/1 125.87 123.10 121.12 116.69 112.92 103.84 100.11 96.41 94.67 91.47 89.32 411.96 
���/2 119.93 115.56 111.62 107.04 102.52 98.60 96.27 92.95 93.72 94.31 96.75 424.13 
���/3 133.94 125.40 119.12 113.90 108.64 104.72 103.10 99.07 94.06 92.86 98.60 503.74 

�/1 145.83 128.07 117.51 113.11 109.48 101.82 96.83 94.20 94.23 95.64 89.80 399.13 

�/2 150.05 134.63 121.46 114.69 108.51 103.71 97.83 96.35 92.73 95.14 98.18 463.23 

�/3 145.13 126.70 117.28 107.70 103.44 101.27 99.25 97.54 96.07 94.30 94.24 398.26 

X  137.69 126.98 119.79 114.24 109.41 103.66 100.14 97.22 95.13 95.16 95.80 431.06 
s.d. 10.18 6.55 5.00 4.86 4.52 2.86 3.05 2.67 1.65 2.21 3.89 36.36 

 
��'��%�. 11 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 172.55 165.99 169.11 173.52 171.62 161.99 142.43 120.42 108.38 100.64 99.52 323.39 
��/2 156.95 149.41 153.27 163.52 166.38 163.13 147.73 131.60 114.22 104.63 96.62 318.45 
��/3 176.73 173.33 174.67 179.47 182.21 182.80 176.39 155.54 135.53 118.39 105.08 300.35 
���/1 150.00 150.97 156.47 159.26 158.79 154.95 141.91 123.11 105.91 100.85 99.61 323.88 
���/2 153.98 159.62 164.18 167.32 162.81 156.08 138.67 115.77 104.23 95.70 91.89 337.83 
���/3 156.07 158.86 164.38 163.65 159.99 153.76 142.19 128.27 113.55 108.52 107.79 333.25 

�/1 171.15 167.80 170.23 175.02 174.13 163.42 140.24 122.34 107.18 96.67 95.53 313.06 

�/2 163.55 162.98 166.87 172.52 168.79 159.87 140.48 117.92 109.51 103.61 101.55 327.86 

�/3 152.67 154.50 159.68 168.96 164.81 153.50 133.73 118.17 111.21 108.36 110.17 361.26 

X  161.52 160.39 164.32 169.25 167.73 161.06 144.86 125.91 112.19 104.15 100.86 326.59 
s.d. 9.80 7.96 6.86 6.47 7.43 9.07 12.38 12.21 9.36 6.99 5.95 17.06 

 
��'��%�. 12 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 127.23 122.24 121.50 122.94 123.22 121.18 115.93 104.61 99.56 88.72 81.54 294.33 
��/2 128.24 121.14 122.20 123.24 123.55 122.14 118.44 111.92 101.07 90.82 87.96 358.35 
��/3 123.56 123.27 125.77 127.19 128.87 127.76 124.28 118.28 111.43 101.21 99.39 358.97 
���/1 121.37 120.78 123.05 122.60 119.67 115.93 113.74 108.23 103.65 101.84 99.36 332.09 
���/2 124.03 121.68 121.41 121.43 121.01 118.60 115.67 105.86 101.97 97.24 92.85 343.34 
���/3 126.97 124.94 126.89 128.41 127.71 122.24 110.55 103.46 95.28 89.69 85.28 358.17 

�/1 125.21 125.94 127.59 129.38 131.10 128.65 124.18 114.96 103.28 100.96 102.78 422.42 

�/2 129.32 121.35 122.66 124.01 123.58 121.50 118.40 111.42 103.75 100.19 100.39 385.14 

�/3 137.02 138.63 139.31 139.47 137.50 134.81 127.91 111.72 101.66 91.61 82.01 356.20 

X  126.99 124.44 125.60 126.52 126.25 123.65 118.79 110.05 102.41 95.81 92.40 356.56 
s.d. 4.51 5.61 5.64 5.60 5.63 5.77 5.63 4.92 4.29 5.52 8.41 35.02 
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��'��%�. 13 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 155.60 139.33 142.07 144.15 144.55 142.84 139.58 126.22 112.04 108.95 108.02 428.31 
��/2 138.47 137.53 142.78 145.40 149.55 147.17 139.26 124.12 111.04 107.22 107.23 421.54 
��/3 158.85 124.18 128.48 130.85 133.15 131.49 126.35 115.59 106.09 105.75 111.15 497.07 
���/1 117.51 121.42 123.21 126.31 126.64 126.31 125.54 117.76 105.58 100.65 96.14 431.20 
���/2 121.67 123.48 125.97 127.72 128.54 126.79 123.95 114.60 107.35 101.61 100.57 416.85 
���/3 124.73 128.40 131.52 132.22 130.78 128.04 120.92 112.84 107.55 103.58 104.64 411.65 

�/1 125.56 125.11 127.17 129.46 130.42 129.92 127.51 117.22 106.68 103.87 108.05 440.26 

�/2 131.49 123.83 125.52 127.93 127.88 125.10 121.15 109.69 103.42 99.03 102.29 491.66 

�/3 125.41 127.63 131.11 134.76 135.72 135.56 134.44 126.77 117.60 107.70 106.83 445.40 

X  133.25 127.88 130.87 133.20 134.14 132.58 128.74 118.31 108.59 104.26 104.99 442.66 
s.d. 14.83 6.36 7.06 7.05 7.92 7.78 7.24 6.07 4.29 3.40 4.61 31.20 

 
��'��%�. 14 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 155.73 152.73 152.31 154.20 153.16 149.89 145.14 133.50 117.73 108.39 103.78 401.07 
��/2 165.12 155.81 154.38 154.45 153.93 150.62 146.92 136.30 117.96 111.49 105.72 408.81 
��/3 162.58 153.26 152.59 152.24 151.14 150.12 144.69 135.69 116.22 103.60 102.57 420.15 
���/1 151.25 151.78 154.87 156.62 156.04 149.20 140.10 125.34 121.07 112.32 111.05 379.10 
���/2 139.90 138.98 141.10 142.62 142.53 142.07 136.59 123.53 109.42 105.70 105.31 401.18 
���/3 142.31 140.18 142.51 142.98 146.22 145.70 139.60 128.85 115.68 106.54 106.11 408.71 

�/1 169.11 162.36 162.56 164.06 160.65 156.48 150.98 133.93 118.30 114.08 108.57 375.49 

�/2 156.47 144.67 144.75 148.37 150.74 147.71 141.46 126.96 113.23 104.95 106.31 372.05 

�/3 164.40 154.27 153.16 153.65 154.02 150.70 142.46 134.86 113.07 105.84 105.41 363.59 

X  156.32 150.45 150.92 152.13 152.05 149.17 143.10 130.99 115.85 108.10 106.09 392.24 
s.d. 10.23 7.67 6.88 6.73 5.31 3.94 4.33 4.85 3.49 3.68 2.49 19.89 

 
��'��%�. 15 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 164.80 156.80 161.85 164.16 166.89 168.34 167.77 158.35 141.11 121.90 91.86 411.47 
��/2 161.49 165.66 166.69 170.59 175.42 175.07 169.32 156.38 146.21 116.25 99.77 378.57 
��/3 182.71 172.29 172.82 172.35 173.78 174.11 172.98 167.40 154.15 127.89 106.49 446.64 
���/1 151.29 165.95 178.39 184.89 186.63 184.27 175.57 165.79 143.15 126.98 113.34 353.08 
���/2 148.59 164.69 179.30 189.19 192.09 191.20 187.15 178.70 156.79 132.50 114.60 411.95 
���/3 179.20 188.08 199.56 204.77 203.06 200.50 191.51 174.81 147.38 126.66 116.54 364.06 

�/1 164.97 168.40 175.08 181.42 184.03 175.41 168.81 146.96 127.17 107.93 91.53 442.35 

�/2 167.72 169.30 170.64 167.35 163.96 159.95 154.74 147.74 133.01 112.97 99.11 460.18 

�/3 172.85 172.95 173.48 178.22 178.18 175.41 172.33 167.76 147.37 127.34 88.36 420.28 

X  165.96 169.35 175.31 179.22 180.45 178.25 173.35 162.65 144.04 122.27 102.40 409.84 
s.d. 11.43 8.50 10.61 12.65 12.39 12.12 10.84 11.13 9.40 8.15 10.78 37.68 
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��'��%�. 16 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 144.33 131.17 131.52 131.67 133.42 134.99 139.44 148.84 156.30 162.05 154.77 392.61 
��/2 135.24 130.13 132.48 134.15 137.05 141.72 146.01 151.77 156.93 166.99 169.45 361.76 
��/3 134.01 135.90 135.78 140.63 143.81 146.72 149.60 156.37 162.13 165.72 173.56 405.52 
���/1 130.79 130.07 129.63 130.81 135.22 139.02 143.87 147.72 155.39 169.81 174.09 385.41 
���/2 124.61 125.84 126.75 130.49 135.24 136.41 142.49 149.22 158.28 163.28 162.20 417.53 
���/3 133.10 134.77 135.42 136.33 139.29 143.00 145.20 149.66 152.14 161.64 172.41 340.74 

�/1 132.58 129.55 130.38 135.41 137.81 140.52 147.96 150.47 159.56 171.40 167.65 354.24 

�/2 134.19 126.78 125.68 128.65 132.11 131.64 132.16 135.89 140.67 144.88 157.35 315.69 

�/3 140.50 130.83 133.75 136.49 138.70 143.68 146.90 151.36 159.28 172.66 172.56 388.81 

X  134.37 130.56 131.26 133.85 136.96 139.75 143.74 149.03 155.63 164.27 167.12 373.59 
s.d. 5.60 3.25 3.54 3.77 3.50 4.73 5.29 5.52 6.29 8.29 7.29 32.84 

 
��'��%�. 17 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 109.70 99.33 100.30 100.87 102.20 105.60 106.66 110.13 117.81 117.90 118.37 460.40 
��/2 102.22 100.07 98.97 99.86 102.28 106.00 109.06 114.45 114.52 115.30 115.87 461.42 
��/3 105.35 102.37 102.06 101.81 100.84 103.79 110.31 112.52 114.09 115.39 112.49 454.53 
���/1 102.80 102.40 102.93 104.36 106.30 108.17 112.72 118.03 123.04 124.87 124.14 391.49 
���/2 103.20 100.76 100.47 100.19 100.34 101.42 104.39 106.07 109.67 113.39 113.91 373.85 
���/3 104.86 104.34 105.61 107.75 109.21 114.14 117.66 121.98 124.11 127.44 123.45 329.51 

�/1 127.98 109.48 106.72 105.60 106.51 108.88 111.83 119.08 128.11 132.81 131.67 515.22 

�/2 105.16 101.82 101.33 101.42 103.23 104.56 107.85 111.36 117.90 126.38 124.75 509.94 

�/3 114.03 110.81 109.62 108.45 107.67 109.98 114.65 118.11 124.05 128.40 121.00 420.47 

X  108.37 103.49 103.11 103.37 104.29 106.95 110.57 114.64 119.26 122.43 120.63 435.20 
s.d. 8.26 4.06 3.50 3.28 3.19 3.79 4.13 5.08 5.96 7.00 6.11 61.99 

 
��'��%�. 18 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 120.19 105.85 105.58 107.19 107.55 110.36 114.19 120.15 125.04 125.91 129.23 549.42 
��/2 113.89 110.97 110.71 110.35 112.38 113.25 116.46 118.57 128.79 139.87 144.95 464.26 
��/3 133.23 111.38 110.10 109.43 110.24 112.47 115.99 120.25 123.47 135.87 133.46 524.34 
���/1 105.97 104.72 105.73 105.69 107.06 108.77 113.09 118.82 122.60 124.12 132.52 483.67 
���/2 108.67 108.83 108.27 107.96 109.20 111.91 115.15 121.74 126.40 136.80 148.26 499.04 
���/3 112.40 108.62 108.23 108.93 110.61 112.93 116.47 121.23 125.96 136.94 156.11 505.04 

�/1 115.33 105.32 104.42 103.08 106.24 108.59 112.13 115.54 122.28 126.97 139.16 436.96 

�/2 129.90 108.00 108.50 108.87 109.23 111.07 114.16 120.57 128.67 135.08 140.35 501.63 

�/3 130.73 107.91 111.32 111.52 111.22 112.84 116.71 121.07 127.81 130.93 138.04 476.97 

X  118.92 107.96 108.09 108.11 109.30 111.35 114.93 119.77 125.67 132.50 140.23 493.48 
s.d. 10.12 2.34 2.42 2.54 2.04 1.77 1.64 1.90 2.50 5.67 8.45 33.03 
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��'��%�. 19 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 140.69 130.13 127.25 124.87 124.43 126.38 129.88 138.07 140.49 139.26 125.65 392.45 
��/2 128.40 122.24 121.27 123.83 124.62 131.98 137.97 142.31 134.66 137.25 138.00 435.58 
��/3 157.27 128.06 122.96 123.69 128.54 131.63 135.00 140.41 144.86 149.98 143.18 400.49 
���/1 121.57 119.67 118.55 118.67 121.45 126.39 132.00 138.07 141.07 139.32 138.19 377.17 
���/2 134.24 127.43 124.61 125.14 128.45 133.36 141.84 148.62 150.67 142.60 143.28 413.32 
���/3 127.04 124.74 124.75 126.11 131.82 135.13 142.00 148.57 150.16 148.20 147.66 409.61 

�/1 132.16 130.26 130.19 130.31 130.08 129.39 131.68 144.20 150.72 152.78 138.36 363.80 

�/2 160.09 125.08 122.88 123.08 122.19 126.07 134.37 139.99 148.34 145.59 143.50 367.45 

�/3 147.79 130.84 124.77 124.77 125.74 131.93 140.23 152.41 151.76 145.85 149.66 408.35 

X  138.81 126.49 124.14 124.50 126.37 130.25 136.11 143.63 145.86 144.54 140.83 396.47 
s.d. 13.63 3.86 3.35 3.04 3.56 3.34 4.57 5.17 5.96 5.31 7.02 23.56 

 
��'��%�. 20 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 157.40 146.21 135.35 133.18 134.60 135.93 139.09 146.39 154.86 158.84 156.64 417.65 
��/2 146.72 127.23 123.65 121.73 123.33 124.02 123.50 128.31 141.08 154.40 155.65 458.53 
��/3 148.15 139.40 131.19 129.97 129.28 130.05 130.49 134.15 139.43 150.01 148.41 397.89 
���/1 142.03 144.20 144.47 145.19 146.11 146.72 151.45 156.06 170.02 182.50 175.42 420.89 
���/2 133.59 133.72 132.78 130.57 129.12 130.61 133.37 139.42 147.75 167.44 163.85 421.15 
���/3 138.43 132.69 130.76 130.73 132.43 133.34 137.78 144.46 160.69 171.44 152.10 435.50 

�/1 143.64 133.61 131.02 132.70 134.11 136.58 138.67 144.74 154.38 161.94 161.17 374.20 

�/2 139.05 134.72 135.33 134.22 134.43 133.05 136.06 141.10 147.05 161.79 163.54 365.85 

�/3 144.45 137.88 131.88 129.95 131.75 132.47 131.95 139.67 147.50 159.71 144.03 479.97 

X  143.72 136.63 132.94 132.03 132.79 133.64 135.82 141.59 151.42 163.12 157.87 419.07 
s.d. 6.82 5.95 5.52 6.11 6.14 6.14 7.65 7.83 9.69 9.65 9.41 36.81 

 
��'��%�. 21 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 126.83 97.75 91.64 88.44 87.91 90.33 93.78 110.40 111.85 127.33 140.43 391.40 
��/2 108.09 96.77 91.68 91.28 90.45 92.03 93.93 105.85 114.97 133.40 143.65 353.13 
��/3 114.11 110.34 101.65 95.95 95.73 97.54 96.90 99.71 121.90 133.11 136.74 378.00 
���/1 110.53 104.10 101.06 98.00 96.41 97.94 100.15 110.31 117.02 128.62 130.21 292.41 
���/2 112.20 109.08 103.09 97.86 98.39 84.93 110.55 111.81 118.15 123.64 131.11 358.54 
���/3 113.77 111.54 104.41 102.02 103.14 104.66 108.17 116.20 119.56 129.38 130.33 350.96 

�/1 113.68 103.17 98.13 96.31 93.75 97.55 98.01 117.95 129.12 131.12 141.69 363.15 

�/2 120.40 108.67 100.24 94.79 90.08 88.86 98.24 100.27 105.55 122.58 129.88 393.09 

�/3 111.89 106.38 103.17 99.17 97.49 99.53 104.72 114.80 124.02 127.15 133.35 410.06 

X  114.61 105.31 99.45 95.98 94.82 94.82 100.50 109.70 118.02 128.48 135.27 365.64 
s.d. 5.67 5.33 4.78 4.11 4.78 6.17 6.02 6.57 6.90 3.79 5.48 34.16 
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��'��%�. 22 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 112.71 96.13 93.31 92.34 91.97 95.61 96.64 101.57 110.74 111.66 109.19 484.03 
��/2 94.54 93.71 93.30 93.47 93.15 98.17 102.57 110.40 116.78 117.71 114.18 447.92 
��/3 100.52 97.41 94.70 95.08 96.28 97.22 100.43 111.58 119.69 121.53 119.84 500.98 
���/1 95.62 93.50 91.94 90.59 92.84 95.03 99.75 107.08 118.97 128.53 128.79 404.98 
���/2 100.24 91.55 88.80 87.98 89.45 93.50 99.05 102.69 105.78 107.67 104.62 455.96 
���/3 103.47 100.57 93.64 90.94 92.79 96.26 106.39 118.98 129.32 133.17 133.71 439.44 

�/1 101.42 96.74 91.60 90.20 89.37 90.10 91.71 99.45 106.59 109.63 109.25 426.39 

�/2 117.20 104.62 100.71 98.44 96.23 96.43 101.28 108.71 117.35 131.25 140.46 483.15 

�/3 101.95 100.92 98.71 95.22 93.83 96.93 102.45 114.40 130.38 134.89 138.83 544.17 

X  103.07 97.24 94.08 92.70 92.88 95.47 100.03 108.32 117.29 121.78 122.10 465.22 
s.d. 7.41 4.18 3.64 3.20 2.47 2.42 4.13 6.36 8.77 10.62 13.70 42.39 

 
��'��%�. 23 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 101.044 90.658 87.882 88.835 89.132 92.790 96.225 99.510 108.172 128.081 134.665 517.823 
��/2 106.993 90.536 87.664 87.331 89.597 91.586 96.302 102.632 116.428 133.579 134.253 569.989 
��/3 106.023 91.253 92.890 92.473 94.774 97.144 99.802 105.904 114.210 135.152 140.567 577.036 
���/1 94.537 95.487 93.030 92.814 92.249 93.261 97.575 107.058 121.955 133.949 136.313 476.283 
���/2 104.077 98.131 95.924 94.429 94.122 94.543 96.311 105.206 117.511 136.490 138.954 499.115 
���/3 95.130 91.684 87.401 91.545 91.460 91.206 95.392 105.670 115.271 131.009 131.518 414.119 

�/1 125.213 94.324 93.220 93.213 92.222 93.992 95.213 102.252 108.483 131.893 137.362 505.412 

�/2 115.316 99.950 95.541 94.352 92.907 94.967 100.531 107.160 123.945 136.631 144.755 518.143 

�/3 116.714 107.834 94.215 93.139 90.447 91.677 95.125 104.531 116.622 127.838 134.678 500.080 

X  107.228 95.540 91.974 92.014 91.879 93.463 96.942 104.436 115.844 132.736 137.007 508.666 
s.d. 10.222 5.711 3.411 2.427 1.927 1.922 1.984 2.522 5.276 3.291 3.964 48.441 

 
��'��%�. 24 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 138.97 125.77 111.18 104.49 103.90 101.07 96.73 101.20 112.02 137.07 145.91 307.68 
��/2 148.17 122.94 108.75 104.22 100.70 102.07 99.45 110.62 124.83 133.52 129.79 398.81 
��/3 130.83 116.00 103.03 100.88 99.65 97.17 102.97 112.41 119.87 132.07 132.32 340.67 
���/1 121.59 111.66 104.32 101.75 100.60 105.28 116.49 132.65 146.29 145.23 148.90 388.57 
���/2 123.40 115.53 113.68 111.84 107.13 105.31 107.46 121.44 139.03 156.71 155.26 378.66 
���/3 119.88 110.50 107.06 103.94 96.64 95.69 100.54 113.47 125.83 132.64 136.00 427.05 

�/1 129.49 115.13 108.98 100.68 96.22 97.42 101.78 116.95 138.87 149.52 143.40 340.69 

�/2 140.21 118.55 106.25 103.99 96.20 96.94 107.18 119.02 134.24 132.37 127.57 436.22 

�/3 122.84 111.67 105.49 102.49 99.10 100.14 104.32 114.75 131.69 139.72 137.21 394.08 

X  130.60 116.42 107.64 103.81 100.02 100.12 104.10 115.83 130.30 139.87 139.60 379.16 
s.d. 9.88 5.21 3.38 3.34 3.67 3.60 5.81 8.55 10.70 8.82 9.34 42.30 
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��'��%�. 25 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 140.37 117.31 98.96 96.77 96.36 89.73 94.57 113.24 130.41 141.15 144.15 408.14 
��/2 131.68 111.01 103.31 98.52 96.17 96.78 97.67 99.74 111.48 127.99 142.23 439.55 
��/3 125.51 111.67 100.97 94.99 89.90 88.79 92.53 102.29 116.36 136.93 158.70 411.46 
���/1 124.08 117.05 103.72 101.47 96.94 96.30 98.91 109.27 127.31 143.52 166.46 370.75 
���/2 140.68 134.21 113.15 102.83 99.81 100.35 104.28 116.48 140.10 157.93 170.82 352.20 
���/3 118.10 109.80 99.48 92.23 87.66 86.17 89.86 99.56 116.95 137.75 159.36 406.51 

�/1 145.11 136.04 106.75 101.95 99.42 96.46 91.57 94.11 105.43 125.06 148.50 391.93 

�/2 146.10 123.47 101.02 99.41 98.72 97.36 98.24 110.08 129.59 147.18 173.32 414.90 

�/3 137.00 112.52 98.55 92.96 91.52 86.33 86.50 103.23 110.70 124.02 144.78 437.58 

X  134.29 119.23 102.88 97.90 95.17 93.14 94.90 105.33 120.92 137.95 156.48 403.67 
s.d. 9.95 9.95 4.66 3.91 4.41 5.36 5.43 7.32 11.42 11.10 12.03 28.55 

 
��'��%�. 26 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 130.23 118.14 115.75 115.61 116.58 114.95 112.78 114.61 114.83 111.92 112.65 466.86 
��/2 130.46 128.00 121.73 120.54 120.15 120.39 118.90 119.95 119.76 118.83 117.79 435.17 
��/3 124.52 117.09 114.44 113.79 114.63 115.21 114.37 117.55 117.85 117.12 115.48 417.37 
���/1 111.37 107.33 106.00 107.36 108.96 109.08 108.96 108.96 107.18 108.79 111.41 384.99 
���/2 111.75 112.11 111.00 110.29 109.68 109.27 108.94 108.82 107.66 106.50 106.34 299.73 
���/3 112.23 110.41 109.13 108.84 108.41 108.27 108.12 109.33 112.28 111.76 109.04 332.12 

�/1 112.79 107.88 103.91 101.60 101.04 101.60 101.94 102.08 102.57 101.82 100.21 251.15 

�/2 135.33 127.30 120.29 114.93 110.03 112.17 114.90 116.16 116.30 120.18 116.33 335.90 

�/3 130.01 121.34 112.67 108.00 106.92 106.61 106.99 107.12 106.19 105.23 106.28 296.19 

X  122.08 116.62 112.77 111.22 110.71 110.84 110.65 111.62 111.62 111.35 110.61 357.72 
s.d. 9.91 7.83 6.01 5.60 5.67 5.53 5.07 5.76 5.96 6.38 5.71 72.33 

 

��'��%�. 27 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2(���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 150.47 131.43 124.48 122.90 122.70 122.03 120.94 120.52 119.86 120.23 121.79 452.33 
��/2 146.53 132.05 127.43 124.47 122.85 120.88 120.68 118.63 119.13 118.85 121.41 405.26 
��/3 139.04 128.02 123.49 122.77 121.87 120.54 120.24 118.47 118.37 118.58 119.05 410.06 
���/1 127.93 124.10 121.99 119.72 118.05 117.76 117.00 116.47 115.15 116.33 117.13 294.25 
���/2 122.57 119.96 119.22 116.44 115.39 112.39 114.45 114.47 112.58 112.07 115.16 386.29 
���/3 123.58 121.31 120.75 120.20 118.92 117.86 118.31 118.68 119.05 121.32 120.65 307.24 

�/1 149.72 141.68 136.60 135.59 134.45 134.01 132.46 132.11 133.85 136.24 141.49 370.67 

�/2 140.21 128.01 121.39 119.70 119.31 117.90 117.43 117.30 115.70 119.01 119.38 347.51 

�/3 140.81 131.48 128.05 126.12 125.86 126.01 125.44 123.93 123.79 128.04 130.50 313.11 

X  137.87 128.67 124.82 123.10 122.16 121.04 120.77 120.06 119.72 121.19 122.95 365.19 
s.d. 10.76 6.59 5.31 5.51 5.55 6.12 5.36 5.23 6.19 7.05 8.16 53.74 
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��'��%�. 28 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3(���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 143.11 131.21 131.15 131.52 130.54 130.28 132.43 131.52 130.69 129.92 128.55 552.43 
��/2 110.76 106.51 105.33 105.43 105.17 104.78 103.86 103.92 104.06 103.28 104.48 574.15 
��/3 134.09 127.15 128.04 128.32 129.75 129.81 128.98 127.84 125.85 124.73 127.12 602.20 
���/1 128.78 129.76 128.99 128.47 128.10 127.77 128.09 127.43 128.62 133.03 136.18 448.35 
���/2 111.04 108.81 108.38 107.63 107.40 107.74 106.75 105.84 106.87 106.61 108.06 448.14 
���/3 126.40 125.86 128.67 126.71 125.97 124.96 123.96 124.23 123.92 122.90 124.50 544.38 

�/1 135.50 128.88 129.81 129.66 129.24 128.57 128.99 129.07 127.91 129.50 132.53 367.70 

�/2 124.29 107.55 106.36 105.12 103.71 103.12 102.69 100.97 99.54 98.74 98.97 289.72 

�/3 128.67 117.40 119.16 121.49 122.36 120.00 120.20 120.99 122.19 122.48 122.83 461.81 

X  126.96 120.34 120.66 120.48 120.25 119.67 119.55 119.09 118.85 119.02 120.36 476.54 
s.d. 10.69 10.33 11.04 11.18 11.41 11.33 11.89 12.06 11.93 12.74 13.21 102.62 

 
��'��%�. 29 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 115.64 109.40 108.50 107.37 104.59 103.90 100.74 101.14 100.51 101.78 99.00 421.48 
��/2 117.91 113.35 108.37 103.87 100.41 99.00 99.52 97.41 95.60 100.85 98.11 458.07 
��/3 108.22 106.92 105.54 103.91 101.67 101.85 101.04 101.59 100.07 100.64 99.06 469.54 
���/1 112.29 109.36 110.67 108.67 107.24 106.62 106.14 104.53 103.57 103.55 105.26 403.06 
���/2 109.35 108.76 108.25 105.11 101.89 99.14 99.13 99.23 99.18 100.33 97.36 365.53 
���/3 114.11 112.91 114.00 111.88 107.65 107.15 106.30 104.08 103.32 101.65 104.11 355.25 

�/1 130.81 115.83 110.24 107.04 104.74 102.39 99.88 98.79 97.17 96.68 99.29 278.33 

�/2 126.98 109.91 106.89 102.55 98.43 98.78 97.00 98.06 100.05 101.01 101.43 339.87 

�/3 120.01 111.85 107.53 104.15 100.29 99.08 97.99 96.89 99.13 102.61 97.93 342.83 

X  117.26 110.92 108.89 106.06 102.99 101.99 100.86 100.19 99.84 101.01 100.17 381.55 
s.d. 7.65 2.77 2.48 2.95 3.22 3.31 3.29 2.80 2.56 1.92 2.82 61.74 

 
��'��%�. 30 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 142.44 136.57 131.08 125.83 120.51 120.77 121.15 121.92 121.34 117.85 117.54 298.20 
��/2 147.27 141.96 132.45 126.00 125.47 125.13 123.60 123.72 122.05 123.00 122.47 314.57 
��/3 126.06 124.27 119.83 116.06 117.27 116.02 112.64 112.02 114.15 115.79 115.14 326.88 
���/1 130.56 123.33 121.99 124.76 125.13 125.21 125.40 126.07 124.26 124.18 118.93 291.28 
���/2 128.76 125.25 124.23 124.16 124.17 121.85 118.55 116.61 117.70 116.11 114.28 263.73 
���/3 122.01 115.22 116.70 117.43 115.86 113.59 112.37 113.86 112.42 112.83 113.55 291.86 

�/1 155.61 143.32 137.94 131.74 128.95 128.95 128.62 127.75 125.12 122.22 125.66 289.96 

�/2 145.81 130.26 125.46 121.46 115.29 113.54 114.43 119.47 114.53 115.09 112.50 312.07 

�/3 141.17 124.42 116.40 114.16 114.50 109.71 115.02 117.16 113.68 115.47 114.82 280.96 

X  137.74 129.40 125.12 122.40 120.79 119.42 119.09 119.84 118.36 118.06 117.21 296.61 
s.d. 11.32 9.42 7.41 5.64 5.31 6.51 5.92 5.42 4.91 4.05 4.42 19.04 
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��'��%�. 31 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 108.03 104.41 98.98 97.08 96.13 95.87 94.79 93.54 92.83 91.21 91.00 304.73 
��/2 111.27 105.70 104.69 98.29 98.40 98.00 95.89 96.99 97.02 99.08 101.31 430.74 
��/3 108.85 100.23 99.70 100.61 98.48 97.32 96.76 97.44 98.20 98.37 97.73 392.75 
���/1 99.21 96.61 92.79 92.36 91.52 91.37 89.12 89.77 90.32 90.01 89.38 350.50 
���/2 100.87 99.78 98.04 97.51 98.14 96.30 96.44 96.75 98.68 100.00 99.75 336.92 
���/3 103.39 100.70 98.47 96.71 94.55 93.77 93.59 92.20 92.58 90.18 91.74 331.48 

�/1 118.87 105.90 99.47 95.07 92.29 92.27 89.89 90.21 89.36 89.72 86.39 283.76 

�/2 120.76 115.52 108.31 103.78 102.26 103.36 103.89 104.75 104.35 102.69 104.34 294.50 

�/3 109.01 99.35 97.11 95.92 95.09 94.39 93.99 94.43 94.49 93.86 94.42 264.72 

X  108.92 103.13 99.73 97.48 96.32 95.85 94.93 95.12 95.32 95.01 95.12 332.24 
s.d. 7.37 5.61 4.45 3.27 3.38 3.58 4.31 4.59 4.73 5.05 6.02 53.40 

 
��'��%�. 32 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.23 113.60 109.26 105.63 103.24 102.15 100.01 99.83 99.79 99.07 98.05 322.53 
��/2 145.67 135.64 124.81 116.86 114.22 113.05 111.96 109.69 107.91 107.17 107.79 442.23 
��/3 129.17 122.02 111.87 110.37 108.81 107.21 105.72 104.37 103.05 101.36 105.41 384.39 
���/1 120.64 115.68 112.98 110.55 109.12 108.42 106.41 106.26 104.89 104.98 105.54 328.74 
���/2 122.04 117.07 112.73 111.12 108.98 108.63 106.55 107.58 104.05 104.32 108.56 334.75 
���/3 119.01 114.01 112.25 109.20 107.94 106.36 105.74 105.10 102.40 102.27 105.30 313.58 

�/1 127.09 117.12 114.29 109.53 103.00 101.09 100.34 98.52 95.95 96.84 96.17 301.70 

�/2 129.37 123.83 113.95 111.71 107.68 107.86 105.89 103.55 102.39 103.54 106.26 360.71 

�/3 131.56 119.68 111.68 107.20 105.43 105.86 105.26 103.99 101.25 99.67 98.57 286.44 

X  128.42 119.85 113.76 110.24 107.60 106.74 105.32 104.32 102.41 102.14 103.52 341.68 
s.d. 7.97 6.85 4.39 3.14 3.44 3.56 3.54 3.51 3.34 3.25 4.62 47.85 

 
��'��%�. 33 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 113.13 100.15 97.02 93.99 92.75 93.00 93.65 94.12 92.30 90.89 91.28 472.43 
��/2 110.51 102.55 102.11 100.34 100.19 100.24 99.41 98.33 100.00 99.57 99.19 590.72 
��/3 111.80 90.34 89.53 88.68 89.06 88.71 87.92 87.53 88.86 90.35 89.14 482.30 
���/1 99.07 95.18 94.33 93.69 93.13 93.31 92.50 90.87 90.46 90.25 91.00 464.91 
���/2 102.07 101.38 100.27 99.33 98.19 97.35 95.95 96.02 95.14 94.27 91.81 560.11 
���/3 92.70 88.99 89.89 89.37 88.77 89.69 89.64 90.76 90.60 90.30 89.72 479.75 

�/1 126.64 102.95 99.59 96.81 93.53 90.47 91.04 89.78 87.70 87.00 88.39 394.74 

�/2 130.26 101.50 100.06 96.79 96.41 97.68 95.65 93.36 91.24 90.87 90.69 411.03 

�/3 102.61 89.07 88.84 89.55 89.69 89.09 88.23 88.65 89.02 88.75 89.89 429.37 

X  109.87 96.90 95.74 94.28 93.52 93.28 92.67 92.16 91.70 91.36 91.24 476.15 
s.d. 12.43 6.02 5.23 4.38 4.07 4.24 3.88 3.56 3.79 3.63 3.17 64.64 
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��'��%�. 34 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 108.77 100.48 98.02 99.25 100.15 99.12 96.84 95.30 93.17 93.16 91.55 369.58 
��/2 119.14 106.91 105.35 99.72 96.89 91.66 90.05 87.69 86.42 85.96 80.79 399.96 
��/3 123.42 108.50 102.66 101.64 102.07 98.17 99.68 100.83 103.15 100.22 101.21 385.59 
���/1 106.99 105.61 100.68 99.06 97.61 96.77 95.46 95.60 94.94 94.59 94.06 382.20 
���/2 108.06 105.94 101.80 98.60 97.67 97.23 96.33 95.47 95.12 94.45 93.50 376.77 
���/3 108.87 108.34 102.92 101.36 99.16 98.07 96.25 92.89 92.39 93.37 95.61 406.21 

�/1 98.56 93.60 93.04 92.53 91.85 86.21 87.13 84.50 86.45 87.66 84.16 358.68 

�/2 113.28 104.40 101.01 99.70 97.13 95.83 93.92 94.42 97.95 95.83 93.24 308.67 

�/3 120.28 108.35 104.91 102.96 102.91 97.68 95.53 94.04 95.25 95.00 97.23 286.49 

X  111.93 104.68 101.16 99.42 98.38 95.64 94.58 93.42 93.87 93.36 92.37 363.79 
s.d. 7.85 4.87 3.77 2.95 3.27 4.14 3.79 4.76 5.25 4.27 6.32 40.56 

 
 
��'��%�. 35 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 123.79 113.50 107.46 101.57 94.14 91.62 93.31 96.02 94.59 92.94 91.00 270.42 
��/2 122.97 118.31 108.18 100.12 95.76 93.67 90.79 83.92 85.07 86.79 83.57 273.56 
��/3 127.75 123.63 113.80 107.48 104.68 105.95 102.96 97.45 95.77 95.74 94.41 285.35 
���/1 107.89 102.76 100.78 99.89 96.70 95.48 95.31 94.97 91.51 91.98 92.93 223.00 
���/2 121.91 116.02 114.21 108.09 101.99 100.43 98.10 98.66 99.25 89.27 88.20 256.54 
���/3 123.23 115.82 114.28 111.39 109.00 103.20 102.25 98.82 100.98 103.52 102.31 268.89 

�/1 130.21 115.62 108.17 109.28 108.13 106.10 99.48 97.99 101.45 99.22 102.15 259.04 

�/2 126.17 119.41 113.28 111.24 104.52 92.01 86.97 90.23 91.20 86.87 85.49 264.51 

�/3 126.04 114.21 109.68 108.69 108.16 104.43 88.56 88.26 88.08 90.98 88.81 319.13 

X  123.33 115.47 109.98 106.42 102.56 99.21 95.30 94.04 94.21 93.03 92.10 268.94 
s.d. 6.36 5.67 4.47 4.62 5.74 6.04 5.82 5.32 5.74 5.61 6.66 25.48 

 
��'��%�. 36 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 159.28 167.04 166.77 165.05 164.00 162.23 155.77 143.52 129.93 119.53 104.19 389.04 

��/2 172.18 166.32 162.14 159.20 155.21 152.83 150.15 135.93 116.88 102.12 97.36 368.87 
��/3 186.40 183.92 175.61 173.65 171.79 168.15 163.56 156.11 132.78 117.78 112.19 363.02 

���/1 161.76 160.48 158.10 156.37 155.21 152.64 142.98 128.93 104.70 96.80 92.46 346.34 

���/2 155.99 158.82 161.01 161.95 160.40 157.21 155.15 143.25 124.51 107.14 90.27 311.17 

���/3 187.06 189.64 187.90 187.17 183.20 181.80 171.00 145.66 122.06 105.46 98.01 366.33 


�/1 159.14 158.14 157.80 160.11 161.23 158.95 155.77 154.85 135.97 129.73 121.08 284.28 


�/2 160.15 161.50 160.27 161.01 159.50 157.45 156.29 153.00 144.79 133.68 123.27 250.83 


�/3 189.93 186.54 186.40 184.53 182.99 179.28 172.69 148.97 127.78 103.21 98.94 315.68 

X  170.21 170.27 168.45 167.67 165.95 163.39 158.15 145.58 126.60 112.83 104.20 332.84 

s.d. 13.94 12.76 11.92 11.41 10.90 10.81 9.51 8.97 11.56 12.94 12.03 45.44 
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��'��%�. 37 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H������N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 164.55 163.42 163.77 169.43 173.28 171.20 165.72 142.60 126.04 113.92 115.11 344.36 

��/2 175.24 167.01 167.97 167.36 168.20 165.01 153.55 137.35 119.61 111.52 106.20 335.27 
��/3 171.63 166.37 167.35 172.65 177.91 176.68 172.42 158.44 138.24 120.09 106.61 393.24 

���/1 157.81 157.66 163.61 170.85 171.75 170.91 160.52 143.23 120.27 115.64 115.61 355.41 

���/2 164.33 166.00 170.08 178.17 179.30 178.34 174.83 165.18 148.97 127.71 122.37 267.59 

���/3 161.74 164.22 168.79 171.75 173.45 170.01 162.57 143.80 125.96 115.58 121.99 312.83 

�/1 169.60 169.03 169.24 172.24 169.42 162.99 144.34 119.90 109.73 108.78 115.49 307.13 


�/2 181.45 179.47 181.41 180.56 180.67 176.27 156.10 142.88 128.62 126.69 118.39 255.10 


�/3 170.07 166.69 167.65 172.22 174.16 168.21 153.85 138.04 116.67 108.80 116.24 300.04 

X  168.49 166.65 168.87 172.80 174.24 171.07 160.43 143.49 126.01 116.53 115.33 319.00 

s.d. 7.24 5.79 5.21 4.12 4.30 5.28 9.70 12.84 11.78 7.02 5.74 43.31 

 
��'��%�. 38 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 162.74 159.05 160.94 158.41 154.05 147.22 131.54 108.24 89.58 80.09 76.78 424.38 
��/2 167.92 165.00 166.71 164.94 162.60 156.53 142.87 113.03 95.60 84.77 76.54 427.37 

��/3 162.37 153.53 153.06 152.63 153.87 152.21 146.54 130.53 103.87 86.51 79.30 355.33 

���/1 149.66 148.60 148.64 147.03 146.93 144.38 136.43 113.23 93.36 85.12 75.04 362.18 
���/2 139.65 140.48 142.47 144.06 143.56 140.91 135.96 124.19 105.77 87.53 80.34 395.09 

���/3 145.95 145.66 146.66 146.00 145.59 145.21 138.31 123.92 101.46 86.68 76.52 378.44 


�/1 152.73 144.57 146.35 149.92 146.30 138.57 119.96 100.50 90.87 79.93 78.56 371.99 


�/2 154.24 149.89 150.76 150.57 149.15 146.64 143.48 125.13 111.27 90.80 86.18 343.40 

�/3 167.85 166.72 165.99 165.30 162.51 155.22 135.18 111.78 97.48 88.76 81.17 425.52 

X  155.90 152.61 153.51 153.21 151.62 147.43 136.70 116.73 98.81 85.58 78.94 387.08 

s.d. 9.94 9.21 8.92 7.93 7.14 6.15 7.85 9.71 7.30 3.64 3.38 32.39 

 
��'��%�. 39 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 196.05 187.28 181.43 179.66 176.35 171.17 161.70 149.08 133.20 108.94 106.72 323.27 

��/2 185.58 184.02 181.49 176.47 174.28 171.34 164.05 149.99 124.88 119.39 115.13 394.04 

��/3 202.51 198.86 195.77 189.90 184.80 181.03 170.02 153.46 133.44 112.77 110.85 349.47 

���/1 150.83 155.80 158.85 157.29 153.29 147.12 140.55 129.48 123.40 114.22 105.03 277.36 

���/2 152.22 156.11 158.43 158.01 152.13 146.86 139.44 133.10 123.35 115.39 107.42 277.45 

���/3 153.83 155.13 156.78 157.21 156.20 153.60 147.98 138.96 125.35 114.86 107.23 276.32 

�/1 177.85 169.57 167.54 165.53 161.87 157.92 155.71 139.57 123.95 112.13 109.03 270.75 


�/2 179.20 170.28 167.94 165.85 162.37 158.90 152.37 134.31 125.11 112.06 110.79 279.26 


�/3 176.69 172.44 168.12 167.89 163.44 159.47 151.60 137.81 121.48 111.10 108.25 327.99 

X  174.97 172.17 170.71 168.65 164.97 160.82 153.71 140.64 126.02 113.43 108.94 308.43 

s.d. 19.01 15.44 13.08 11.32 11.21 11.59 10.35 8.34 4.30 2.99 2.99 43.07 
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��'��%�. 40 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 203.18 204.38 199.13 191.54 186.26 179.23 167.84 142.27 121.11 114.65 107.47 236.62 

��/2 177.24 177.75 175.21 172.20 164.94 158.74 149.80 125.25 108.43 107.50 103.53 272.58 
��/3 183.97 186.44 184.44 182.08 174.11 165.85 143.68 121.26 97.94 92.97 92.17 286.82 

���/1 173.95 173.55 174.69 172.93 167.61 161.11 138.30 120.71 111.28 104.56 93.18 262.28 

���/2 169.30 172.82 174.53 175.59 172.71 168.58 151.60 125.57 107.32 89.77 88.14 244.88 

���/3 166.69 167.04 171.62 172.50 171.46 164.37 150.15 123.03 103.34 89.56 83.35 260.30 

�/1 196.20 185.81 183.38 179.72 174.09 172.25 149.09 138.77 114.40 107.05 91.31 241.75 


�/2 186.16 176.88 172.70 172.76 171.45 166.62 152.98 135.41 117.76 112.48 110.78 224.45 


�/3 193.24 175.78 174.48 172.01 168.40 156.60 134.00 118.23 113.56 113.73 115.63 270.44 

X  183.33 180.05 178.91 176.81 172.34 165.93 148.60 127.83 110.57 103.59 98.40 255.57 

s.d. 12.58 10.97 8.81 6.61 6.07 6.97 9.65 8.71 7.19 10.20 11.22 19.96 

 
��'��%�. 41 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 134.31 129.22 127.58 131.50 137.87 146.54 150.66 156.00 159.38 157.00 157.28 329.09 
��/2 146.28 138.35 135.31 134.78 138.16 142.70 147.50 154.13 156.72 159.41 158.43 332.09 

��/3 142.86 140.50 139.98 140.34 143.76 147.85 151.57 160.89 162.81 163.29 166.81 326.31 

���/1 124.32 125.26 126.45 132.03 136.56 143.84 152.26 158.99 166.18 168.92 167.48 339.00 
���/2 120.99 120.67 121.84 123.22 130.07 140.44 149.52 153.28 155.33 154.51 155.20 341.01 

���/3 136.04 138.94 143.00 145.77 148.67 152.87 161.53 165.16 170.20 181.10 176.57 324.93 


�/1 138.02 132.32 126.96 127.08 132.91 147.66 154.02 165.38 166.42 169.83 170.15 316.82 


�/2 139.18 136.01 133.20 134.46 137.13 146.38 152.86 161.37 167.82 169.92 174.26 325.16 

�/3 144.52 143.71 141.84 144.42 145.86 153.31 162.92 170.20 180.80 185.26 186.69 313.39 

X  136.28 133.89 132.91 134.84 139.00 146.84 153.65 160.60 165.07 167.69 168.10 327.53 

s.d. 8.69 7.61 7.63 7.55 6.03 4.29 5.23 5.65 7.80 10.46 10.24 9.12 

 
��'��%�. 42 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 155.29 149.68 146.76 143.96 145.26 146.76 149.58 152.89 160.17 166.32 179.22 327.46 

��/2 160.50 142.97 140.75 138.31 140.46 142.03 143.50 147.23 153.02 157.16 168.09 316.05 

��/3 153.29 145.85 143.05 144.41 146.20 150.00 152.86 156.80 164.15 173.33 187.57 374.93 

���/1 145.57 144.01 145.46 146.31 145.90 145.94 150.96 162.62 173.03 182.76 195.08 317.90 

���/2 137.73 134.73 136.86 137.58 136.65 139.29 142.17 146.95 157.38 168.91 182.72 309.86 

���/3 134.72 131.26 130.25 132.63 134.66 136.79 140.62 146.14 151.79 160.37 191.43 315.11 

�/1 177.42 150.51 146.96 146.04 145.05 148.67 154.33 159.49 182.96 205.04 217.17 326.95 


�/2 144.41 133.70 125.79 122.52 121.51 123.56 126.56 132.70 138.76 146.64 161.74 311.50 


�/3 153.25 152.56 152.69 152.63 152.81 154.63 161.47 166.11 173.17 187.13 204.02 341.98 

X  151.35 142.81 140.95 140.49 140.94 143.07 146.90 152.33 161.60 171.96 187.45 326.86 

s.d. 12.89 7.86 8.61 8.93 9.11 9.15 10.08 10.28 13.41 17.60 17.17 20.62 
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��'��%�. 43 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 137.67 131.73 131.04 131.82 132.93 138.70 147.34 152.57 151.64 153.30 154.86 425.76 

��/2 130.13 121.07 120.93 120.29 119.43 121.26 126.27 136.71 148.69 151.93 150.47 382.31 
��/3 130.83 124.05 122.47 121.97 122.84 126.10 134.07 141.09 144.38 141.97 144.30 405.43 

���/1 135.30 136.05 136.91 136.34 136.76 142.32 146.12 153.47 156.93 159.39 156.01 401.32 

���/2 115.32 112.67 112.62 112.71 112.09 111.96 112.33 115.38 120.10 128.98 139.72 438.79 

���/3 125.53 125.85 129.37 128.87 128.13 128.13 133.67 144.88 150.21 153.93 153.76 454.53 

�/1 142.28 133.19 131.06 131.38 134.01 135.33 138.54 150.93 160.98 161.41 163.15 336.03 


�/2 129.44 121.43 122.79 124.01 124.22 125.04 129.55 135.21 141.75 152.19 160.60 411.65 


�/3 144.69 132.19 131.47 130.67 131.62 135.43 142.03 152.12 155.17 154.43 154.01 391.07 

X  132.36 126.47 126.52 126.45 126.89 129.36 134.44 142.49 147.76 150.84 152.99 405.21 

s.d. 8.94 7.49 7.39 7.31 7.96 9.53 10.94 12.32 11.98 9.83 7.36 34.55 

 
��'��%�. 44 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.98 113.74 112.82 113.97 120.95 124.08 129.58 133.74 135.20 131.50 133.84 396.08 
��/2 117.09 113.19 112.33 114.79 122.17 125.04 130.40 133.25 135.26 132.35 133.98 375.90 

��/3 128.23 119.94 116.50 119.73 118.82 124.66 130.04 141.46 146.86 146.47 143.93 394.97 

���/1 121.14 120.99 120.02 118.51 117.99 118.84 122.30 128.56 135.91 147.76 160.58 355.68 
���/2 120.37 122.91 122.81 123.42 122.18 123.23 127.89 132.46 140.89 156.88 176.63 331.11 

���/3 128.47 124.37 124.58 125.36 126.04 126.71 129.13 133.63 140.43 147.99 166.33 333.23 


�/1 135.11 129.55 126.92 126.97 127.20 128.74 132.92 138.91 144.88 152.57 158.51 297.14 


�/2 134.82 129.27 126.83 127.02 127.25 128.82 133.15 139.11 145.25 154.06 159.71 306.68 

�/3 132.79 129.67 124.12 122.98 122.61 125.19 128.24 136.90 144.00 148.59 162.83 358.49 

X  127.78 122.63 120.77 121.42 122.80 125.03 129.30 135.34 140.96 146.46 155.15 349.92 

s.d. 6.71 6.35 5.68 4.94 3.41 3.03 3.20 4.05 4.60 8.91 14.73 35.76 

 
��'��%�. 45 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 166.58 169.91 167.60 168.08 170.79 174.50 180.37 182.97 184.70 182.92 186.49 261.43 

��/2 162.67 165.42 165.02 164.71 165.72 171.02 175.75 181.43 184.52 185.25 184.57 226.51 

��/3 162.48 154.79 155.70 157.16 163.00 165.90 170.03 172.65 171.69 171.34 168.37 239.45 

���/1 143.18 137.35 136.76 138.84 145.00 148.99 153.60 156.07 163.31 162.52 155.73 286.54 

���/2 145.89 142.63 145.88 152.47 153.84 158.21 161.68 164.72 164.94 165.64 164.09 258.31 

���/3 142.98 138.38 139.16 140.08 142.31 145.60 154.12 158.60 164.66 160.77 161.08 268.51 

�/1 168.24 163.68 160.12 157.50 155.88 157.14 157.83 164.86 165.56 157.33 152.70 212.23 


�/2 178.64 165.83 162.74 159.38 159.70 161.03 165.51 171.05 180.49 182.40 175.43 218.55 


�/3 168.95 162.85 160.22 159.26 159.05 161.25 164.15 173.50 176.94 177.39 178.00 217.62 

X  159.96 155.65 154.80 155.28 157.26 160.41 164.78 169.54 172.98 171.73 169.61 243.24 

s.d. 12.86 12.86 11.40 10.02 9.25 9.40 9.28 9.33 8.85 10.63 12.23 26.44 
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��'��%�. 46 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 112.46 92.36 92.00 92.35 92.87 96.60 101.40 111.18 125.41 138.28 131.67 353.85 

��/2 106.75 99.52 99.43 97.16 97.54 101.02 110.33 124.27 138.79 151.31 136.83 375.26 
��/3 112.55 108.62 105.24 104.56 106.92 112.83 122.69 137.38 153.65 163.22 164.10 401.22 

���/1 92.27 92.40 90.23 92.49 93.05 97.16 103.54 118.28 136.89 151.42 150.28 362.61 

���/2 98.95 99.84 98.89 99.44 101.08 104.17 119.95 134.13 145.98 158.65 157.61 359.62 

���/3 106.31 106.56 106.78 106.82 109.68 116.09 130.12 144.54 154.44 161.15 160.91 377.86 

�/1 103.85 99.92 97.36 96.76 95.64 110.34 110.42 116.48 123.63 135.36 138.66 340.26 


�/2 109.35 98.18 92.70 89.87 88.48 90.36 110.36 117.18 136.59 149.38 159.49 365.85 


�/3 110.61 98.75 96.76 93.88 93.23 104.14 109.19 123.86 142.37 155.23 149.16 371.38 

X  105.90 99.57 97.71 97.04 97.61 103.63 113.11 125.26 139.75 151.56 149.86 367.55 

s.d. 6.71 5.44 5.68 5.72 7.02 8.36 9.32 11.12 10.84 9.59 11.75 17.09 

 
��'��%�. 47 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.55 111.26 101.07 100.62 100.16 99.62 102.13 108.67 121.06 147.69 152.43 397.25 
��/2 140.21 119.03 111.67 107.65 108.53 107.46 109.55 117.62 131.34 168.46 188.01 371.21 

��/3 143.48 118.49 112.25 111.23 108.01 109.37 113.82 121.47 137.86 175.53 176.28 391.36 

���/1 115.37 107.92 104.30 104.58 101.57 100.62 104.30 114.25 144.23 174.50 150.49 340.47 
���/2 113.28 110.24 106.90 104.62 104.17 104.47 104.69 107.28 119.59 142.59 220.24 353.64 

���/3 117.87 110.39 106.56 105.17 104.86 105.62 110.73 118.08 138.96 185.92 196.03 359.94 


�/1 130.53 124.91 120.16 111.98 106.98 106.20 107.00 111.96 122.52 147.89 181.33 326.20 


�/2 124.73 113.32 109.78 103.42 102.52 103.40 106.14 116.67 146.71 192.09 179.46 366.09 

�/3 139.96 121.35 110.80 105.98 104.70 106.64 109.51 116.57 139.63 173.81 176.71 424.59 

X  128.55 115.21 109.28 106.14 104.61 104.82 107.54 114.73 133.55 167.61 180.11 370.08 

s.d. 11.39 5.89 5.49 3.64 2.88 3.17 3.67 4.64 10.30 17.66 21.21 30.32 

 
��'��%�. 48 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 105.87 93.67 89.12 86.29 80.66 79.50 79.44 85.88 95.08 112.88 143.67 407.92 

��/2 113.01 95.58 95.28 93.05 92.15 92.41 102.05 119.80 141.14 169.91 175.59 492.02 

��/3 97.71 85.81 81.10 79.95 78.76 78.94 79.02 90.93 110.30 127.10 127.73 409.94 

���/1 91.96 87.96 87.25 84.68 85.37 85.76 89.96 100.86 117.62 147.17 146.65 460.00 

���/2 87.32 84.42 83.05 82.60 81.39 81.76 84.84 91.30 106.10 126.27 149.07 444.54 

���/3 95.59 94.51 94.29 93.91 92.67 92.48 96.17 104.90 115.84 134.21 165.64 463.53 

�/1 108.42 95.33 90.50 86.49 82.17 82.63 85.51 99.59 110.80 121.01 109.89 348.65 


�/2 98.50 90.69 87.78 85.19 85.92 87.33 97.65 103.32 116.18 118.69 123.26 393.76 


�/3 106.07 94.51 91.09 85.27 84.61 83.16 83.49 87.82 101.01 122.37 117.68 333.15 

X  100.49 91.39 88.83 86.38 84.85 84.88 88.68 98.27 112.67 131.07 139.91 417.06 

s.d. 8.38 4.33 4.69 4.50 4.87 5.04 8.27 10.64 13.01 17.60 22.08 53.36 

 



 198 

��'��%�. 49 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 123.16 110.92 104.89 95.84 86.46 83.42 93.32 100.20 110.22 120.76 133.68 402.15 

��/2 112.61 102.20 99.88 94.35 93.57 94.79 94.65 102.05 118.52 130.77 144.16 375.02 
��/3 120.63 110.79 103.30 104.07 100.48 98.96 100.32 105.64 115.77 129.15 142.55 381.06 

���/1 116.30 109.02 104.20 94.96 92.67 94.18 97.26 103.27 112.48 128.41 147.39 375.97 

���/2 116.82 107.74 106.54 104.83 105.06 104.26 107.06 111.76 121.90 132.31 147.86 348.82 

���/3 111.29 107.08 101.23 99.54 102.41 106.11 112.59 129.64 141.79 169.96 188.50 471.47 

�/1 133.05 118.02 108.20 104.33 101.33 103.85 106.96 111.11 117.87 129.47 146.12 425.62 


�/2 109.75 104.38 100.67 97.89 93.07 101.06 110.79 122.39 142.89 169.31 189.13 433.20 


�/3 133.43 118.88 108.79 101.28 101.19 100.54 96.68 100.20 116.06 127.30 148.84 346.51 

X  119.67 109.89 104.19 99.68 97.36 98.57 102.18 109.58 121.94 137.49 154.25 395.54 

s.d. 8.80 5.61 3.24 4.16 6.11 6.99 7.27 10.38 12.04 18.50 20.11 41.43 

 
��'��%�. 50 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 130.82 120.21 110.92 113.54 114.05 121.11 133.12 139.80 151.11 148.28 147.80 286.26 
��/2 120.10 108.06 101.43 100.02 100.48 111.34 126.43 134.81 140.72 141.62 139.06 235.71 

��/3 120.95 108.07 99.05 92.00 92.20 98.16 107.36 109.93 114.94 120.26 123.38 225.75 

���/1 105.28 101.75 98.99 96.23 95.91 97.64 117.46 143.17 153.83 155.76 154.49 294.69 
���/2 103.96 96.13 91.49 88.15 86.00 85.68 86.25 92.31 102.79 116.68 127.36 241.58 

���/3 105.08 104.65 103.31 102.21 98.51 98.55 108.98 126.47 139.24 144.78 152.28 268.08 


�/1 124.47 116.05 107.04 96.96 90.85 94.46 109.98 118.58 129.64 144.12 156.91 248.26 


�/2 127.60 114.30 106.67 104.39 101.91 98.00 99.84 107.28 127.54 150.01 160.33 257.56 

�/3 125.77 106.76 103.66 99.55 97.88 98.96 109.72 122.01 133.96 144.33 147.44 330.73 

X  118.22 108.44 102.51 99.23 97.53 100.43 111.02 121.60 132.64 140.65 145.45 265.40 

s.d. 10.59 7.45 5.67 7.33 7.99 10.15 13.81 16.60 16.36 13.27 12.97 33.44 

 
��'��%�. 51 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 122.57 114.97 113.37 114.55 116.57 117.03 116.28 117.85 117.42 116.58 116.00 513.15 
��/2 122.05 114.36 113.50 114.54 115.93 116.95 116.39 117.59 117.68 116.95 116.52 506.93 
��/3 123.65 119.81 120.15 121.45 121.16 119.85 119.13 119.79 120.81 117.47 118.28 449.91 
���/1 130.86 125.98 126.00 126.96 129.85 132.13 131.68 132.29 130.99 128.45 129.25 395.18 
���/2 111.65 115.78 121.46 121.31 122.60 124.58 123.63 124.43 124.87 122.80 123.39 376.66 
���/3 117.59 117.61 116.46 116.32 116.53 117.27 117.98 118.21 119.78 120.63 119.99 340.92 

�/1 120.28 118.74 118.11 118.49 119.27 120.48 122.35 125.10 125.41 124.31 117.22 288.14 

�/2 122.33 120.80 121.13 122.35 124.12 125.01 127.08 127.79 128.37 124.96 126.72 301.30 

�/3 123.58 121.37 120.49 121.12 121.97 122.89 122.49 122.31 121.65 119.74 122.05 285.79 

X  121.62 118.82 118.96 119.68 120.89 121.80 121.89 122.82 123.00 121.32 121.05 384.22 
s.d. 5.15 3.68 4.07 4.09 4.47 4.98 5.14 5.06 4.73 4.10 4.68 89.33 
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��'��%�. 52 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2(���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 129.86 127.67 126.60 126.35 124.66 125.00 123.51 121.39 121.33 121.54 122.76 405.57 
��/2 123.73 120.49 118.19 117.17 115.94 116.30 115.70 116.40 116.28 113.70 112.58 499.37 
��/3 113.41 107.83 104.08 101.84 98.96 98.10 96.21 97.58 97.34 96.17 96.09 318.83 
���/1 124.43 125.03 126.82 130.11 131.55 131.36 131.44 132.84 131.69 132.83 132.07 374.14 
���/2 110.62 113.14 115.07 117.93 116.11 116.83 118.33 119.30 122.18 119.56 112.78 376.65 
���/3 94.25 94.24 96.14 101.44 106.09 108.33 107.90 107.76 107.24 105.61 106.56 352.37 

�/1 137.01 132.57 132.04 133.57 132.50 133.03 131.42 127.35 123.87 125.34 125.29 320.02 

�/2 122.88 122.02 118.59 118.57 119.91 120.59 121.25 119.83 117.68 114.69 113.22 332.67 

�/3 102.42 96.50 91.52 87.97 84.63 84.05 81.11 79.93 79.06 76.55 78.56 284.66 

X  117.62 115.50 114.34 115.00 114.48 114.84 114.10 113.60 112.96 111.78 111.10 362.70 
s.d. 13.61 13.58 14.19 15.07 15.64 15.88 16.61 16.29 16.14 17.02 16.17 62.94 

 
��'��%�. 53 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 128.73 132.78 127.18 121.22 120.15 117.17 116.57 115.73 114.86 115.06 115.26 533.96 
��/2 153.44 141.84 135.85 134.59 132.05 130.83 130.35 129.55 127.19 129.79 127.11 590.32 
��/3 120.22 114.67 113.75 111.11 109.74 109.69 109.30 107.78 107.54 107.33 108.19 639.62 
���/1 122.72 116.98 122.31 122.60 122.60 122.21 123.09 123.53 125.05 124.25 127.77 638.64 
���/2 126.55 129.02 121.90 121.85 120.78 121.42 121.17 120.94 120.66 120.31 120.46 588.05 
���/3 126.31 114.69 115.09 114.96 113.92 113.00 113.34 113.57 114.45 113.56 110.66 543.05 

�/1 128.80 123.09 120.19 121.11 122.62 121.77 122.55 121.89 124.24 124.18 124.58 508.45 

�/2 125.64 114.55 114.17 113.84 113.32 114.18 113.64 113.02 113.41 110.51 111.14 416.73 

�/3 126.11 117.94 117.87 115.70 115.81 115.51 115.21 115.02 115.19 115.91 114.14 429.98 

X  128.72 122.84 120.92 119.66 119.00 118.42 118.36 117.89 118.06 117.88 117.70 543.20 
s.d. 9.66 9.74 7.12 6.94 6.66 6.35 6.46 6.62 6.53 7.28 7.47 81.20 

 
��'��%�. 54 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4(���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 113.05 116.19 116.31 114.99 112.91 113.62 113.70 113.11 113.81 114.33 113.38 454.05 
��/2 108.15 101.69 95.66 92.29 91.66 90.99 88.12 89.33 88.38 87.08 86.45 434.88 
��/3 114.12 105.50 104.18 101.42 100.05 98.18 95.91 93.07 91.26 89.26 87.39 389.03 
���/1 107.34 104.56 104.75 104.29 100.20 98.00 95.57 92.64 85.26 85.73 76.83 354.77 
���/2 111.17 103.95 94.75 94.50 90.94 88.03 85.99 85.06 85.79 86.01 86.06 354.91 
���/3 107.43 102.15 99.46 97.79 94.91 94.16 94.45 95.04 94.27 93.07 93.07 302.00 

�/1 112.74 106.68 104.02 103.66 100.83 97.46 96.84 92.78 91.53 91.80 89.45 271.20 

�/2 112.35 105.48 100.87 97.83 93.91 91.79 92.32 91.93 92.40 91.92 91.82 312.93 

�/3 115.20 116.07 102.69 101.68 99.72 93.75 92.24 89.67 90.47 90.71 88.55 257.81 

X  111.28 106.92 102.52 100.94 98.35 96.22 95.01 93.63 92.58 92.21 90.33 347.95 
s.d. 2.96 5.46 6.32 6.64 6.68 7.38 7.89 7.86 8.50 8.72 9.81 68.88 
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��'��%�. 55 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5(���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 165.22 150.54 147.36 145.22 142.76 142.45 141.71 141.95 142.82 144.06 141.63 431.50 
��/2 144.85 130.54 125.42 124.19 120.74 120.90 120.01 121.98 119.22 116.80 113.36 446.81 
��/3 191.77 177.13 173.89 170.07 169.17 169.12 169.30 169.46 169.68 172.21 170.50 491.68 
���/1 149.78 137.41 135.29 134.32 130.82 126.19 122.36 122.31 121.16 119.87 127.30 356.36 
���/2 164.48 158.46 159.00 158.90 158.25 158.24 161.62 160.84 162.60 165.34 167.72 430.90 
���/3 166.73 164.07 166.49 163.70 161.27 162.02 163.05 163.34 166.02 174.99 168.44 541.15 

�/1 161.90 156.45 144.22 143.12 144.17 146.93 148.30 148.93 151.20 153.74 155.27 374.93 

�/2 145.50 138.92 131.37 122.28 115.67 113.49 115.17 116.43 118.44 115.72 110.89 276.49 

�/3 168.41 163.45 154.76 153.05 156.61 160.49 163.85 165.00 167.58 172.22 172.04 421.51 

X  162.07 153.00 148.64 146.09 144.38 144.43 145.04 145.58 146.52 148.33 147.46 419.04 
s.d. 14.50 15.03 16.35 16.93 18.75 20.07 21.20 20.82 21.88 25.14 24.97 77.02 

 
 
��'��%�. 56 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 111.87 103.58 99.40 97.18 97.44 96.31 97.54 96.75 99.68 98.80 100.36 396.82 
��/2 100.44 99.44 97.29 96.45 94.67 94.27 93.74 93.59 93.33 93.20 93.98 345.42 
��/3 130.72 124.79 122.02 120.65 120.19 120.02 119.51 117.89 119.86 119.50 119.81 500.47 
���/1 97.33 94.88 93.55 92.89 92.30 92.51 91.82 92.07 91.43 91.99 92.26 362.26 
���/2 106.64 103.45 98.99 99.87 98.09 97.96 97.08 96.95 97.49 97.59 97.16 467.12 
���/3 113.06 112.80 112.86 110.63 108.91 108.65 109.11 108.33 108.55 109.29 109.08 367.64 

�/1 100.77 101.44 99.33 97.93 95.21 95.71 95.49 96.94 95.58 93.88 96.19 351.16 

�/2 164.98 117.16 117.16 118.90 117.59 116.14 115.22 114.15 115.30 110.93 109.00 305.54 

�/3 106.61 104.46 102.09 100.59 100.94 102.12 103.18 104.00 104.97 103.77 104.36 286.26 

X  114.71 106.89 104.74 103.90 102.81 102.63 102.52 102.30 102.91 102.11 102.47 375.85 
s.d. 21.29 9.48 9.98 10.22 10.29 10.02 9.93 9.30 9.96 9.46 8.94 69.87 

 
��'��%�. 57 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 90.33 85.10 80.52 78.97 78.60 78.89 79.21 78.65 77.78 77.99 76.95 371.84 
��/2 112.59 108.06 105.36 105.30 104.47 105.26 106.33 107.44 108.78 108.56 105.34 350.70 
��/3 105.72 101.81 100.40 98.48 98.13 96.75 97.39 97.67 99.10 97.74 93.57 409.50 
���/1 88.61 87.65 87.63 87.39 86.76 87.09 87.92 86.85 86.96 85.78 87.10 343.60 
���/2 86.43 85.52 83.69 84.48 83.69 82.80 83.80 85.18 85.26 85.02 83.27 343.64 
���/3 91.00 91.06 91.96 91.10 91.01 91.33 91.98 94.36 94.82 94.39 88.71 325.71 

�/1 99.19 92.01 88.87 89.76 88.49 87.86 88.64 88.85 86.18 84.73 88.30 331.08 

�/2 105.90 92.97 87.00 84.81 83.84 83.51 82.34 81.29 80.73 79.81 80.94 349.58 

�/3 121.23 117.73 114.83 113.51 113.69 115.32 116.72 118.13 116.02 109.85 105.58 331.16 

X  100.11 95.77 93.36 92.65 92.08 92.09 92.70 93.16 92.85 91.54 89.97 350.76 
s.d. 12.07 11.17 11.23 11.09 11.29 11.79 12.21 12.86 12.96 11.80 10.01 25.97 
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��'��%�. 58 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 113.85 104.11 104.58 104.62 103.59 103.43 103.21 100.92 100.52 101.09 100.99 536.71 
��/2 135.61 126.70 122.91 121.21 116.73 116.70 110.20 109.71 108.41 101.58 97.63 469.23 
��/3 121.24 115.58 110.04 106.79 102.92 101.43 100.80 102.03 98.56 98.33 94.97 373.20 
���/1 108.07 108.08 106.15 105.75 103.73 103.37 102.79 102.22 102.20 100.13 99.20 438.89 
���/2 124.31 120.86 121.27 119.76 116.79 115.54 113.27 108.81 108.64 105.76 105.98 332.52 
���/3 116.75 114.55 113.09 111.87 111.84 110.82 106.15 107.88 103.03 101.61 99.88 372.74 

�/1 109.58 105.17 103.94 102.51 103.23 102.70 102.27 101.83 100.89 97.13 97.41 391.89 

�/2 115.68 113.20 112.21 111.71 112.37 112.00 111.63 110.25 111.64 109.50 108.00 391.92 

�/3 119.53 117.19 115.03 114.79 112.66 112.92 112.40 112.65 110.42 109.71 107.17 395.75 

X  118.29 113.94 112.14 111.00 109.32 108.77 106.97 106.26 104.92 102.76 101.25 411.43 
s.d. 8.33 7.36 6.83 6.66 5.91 6.01 4.92 4.47 4.85 4.56 4.70 61.22 

 
��'��%�. 59 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 105.18 92.85 89.74 86.17 85.62 84.96 83.80 82.68 84.33 83.63 84.54 438.92 
��/2 121.65 102.60 98.48 94.19 93.19 89.35 86.25 85.60 85.06 83.48 83.76 443.35 
��/3 104.42 97.16 92.50 90.96 91.71 88.57 90.36 87.62 87.19 85.83 88.19 370.18 
���/1 98.10 93.36 93.35 88.49 85.35 84.22 82.29 80.48 83.50 83.53 83.02 359.05 
���/2 108.83 105.52 102.20 100.31 97.78 95.14 91.90 88.74 86.72 86.78 86.78 319.55 
���/3 104.22 99.94 97.49 95.17 93.95 93.14 91.32 89.81 86.37 85.95 85.07 302.80 

�/1 98.12 92.93 93.77 92.29 88.70 86.45 86.50 84.95 82.06 82.69 83.73 343.25 

�/2 113.05 104.28 99.55 97.32 92.91 89.54 87.14 87.60 86.11 85.26 86.25 344.44 

�/3 110.19 101.39 100.93 92.72 90.65 88.71 88.25 85.82 84.64 85.24 85.95 355.78 

X  107.08 98.89 96.45 93.07 91.10 88.90 87.54 85.92 85.11 84.71 85.26 364.15 
s.d. 7.42 5.00 4.26 4.33 4.03 3.55 3.28 2.96 1.67 1.40 1.68 48.19 

 
��'��%�. 60 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 137.55 120.50 116.25 106.85 106.95 107.46 105.23 99.60 99.69 97.70 91.83 480.39 
��/2 169.69 163.48 158.56 154.56 152.69 150.92 150.75 151.76 154.53 158.80 155.08 494.11 
��/3 146.81 138.32 131.60 128.07 124.51 120.22 118.83 117.13 115.87 114.99 116.57 351.40 
���/1 133.83 130.80 125.22 119.36 116.24 114.40 112.64 113.64 119.43 121.51 115.05 373.88 
���/2 147.46 135.63 135.05 134.13 131.96 127.07 124.09 121.88 118.78 122.23 118.74 315.58 
���/3 143.42 137.99 135.24 129.42 124.57 117.29 111.25 110.05 112.60 106.97 105.85 381.75 

�/1 150.81 137.73 127.91 124.18 118.67 115.29 114.67 116.49 122.22 135.78 137.00 335.47 

�/2 141.05 133.99 127.48 124.74 119.64 117.57 114.43 112.74 112.86 117.92 115.18 249.15 

�/3 164.96 142.99 134.08 125.68 120.19 117.97 117.49 116.65 116.30 118.71 121.07 352.58 

X  148.40 137.94 132.38 127.44 123.93 120.91 118.82 117.77 119.14 121.62 119.60 370.48 
s.d. 11.97 11.48 11.51 12.72 12.75 12.38 13.07 14.17 14.75 17.45 17.94 76.77 
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��'��%�. 61 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 152.84 153.83 151.78 152.45 149.35 153.10 145.43 135.95 117.58 104.31 96.08 383.15 
��/2 149.76 151.40 153.78 151.87 151.66 150.06 145.35 127.22 109.85 96.55 87.30 479.69 
��/3 141.01 139.96 137.00 138.21 136.45 134.00 124.08 107.16 101.56 96.15 97.65 367.06 
���/1 136.83 143.50 150.65 153.95 155.94 155.96 153.27 146.32 122.12 105.34 95.86 407.07 
���/2 128.71 131.92 134.75 137.92 139.77 140.54 139.98 134.15 113.08 97.43 91.84 386.53 
���/3 143.19 139.93 139.35 140.00 141.50 140.70 138.90 127.93 105.83 97.50 94.40 316.21 

�/1 157.32 151.83 159.01 162.31 160.96 154.48 145.02 131.26 114.84 107.44 104.89 332.57 

�/2 163.11 161.66 160.65 161.75 157.46 157.66 153.23 147.46 133.70 114.76 92.77 354.63 

�/3 164.54 159.10 157.44 157.48 156.89 154.48 142.59 126.78 114.43 104.39 100.89 331.73 

X  148.59 148.13 149.38 150.66 150.00 149.00 143.09 131.58 114.78 102.65 95.74 373.18 
s.d. 12.15 9.86 9.87 9.69 8.82 8.42 8.73 11.98 9.37 6.28 5.14 49.71 

 
��'��%�. 62 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H������N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 152.93 154.19 154.65 151.16 148.37 141.32 127.34 116.09 102.38 92.81 82.82 332.60 
��/2 147.86 145.72 144.56 142.99 141.32 139.35 134.36 124.06 109.38 86.54 84.24 321.69 
��/3 144.90 145.03 145.25 144.11 140.42 132.75 125.67 116.20 103.20 88.59 82.10 319.64 
���/1 133.34 142.01 148.27 151.92 151.62 147.92 141.87 130.46 118.73 99.39 90.08 295.76 
���/2 135.64 140.21 146.65 148.66 147.54 145.95 139.88 128.59 115.12 97.74 83.90 326.91 
���/3 136.45 139.51 142.68 143.13 142.62 140.02 135.95 125.95 107.51 92.44 77.87 290.90 

�/1 153.13 152.12 151.87 153.36 152.58 150.80 142.50 130.66 113.99 107.13 88.42 273.86 

�/2 151.30 147.62 145.98 143.10 139.25 133.20 124.44 114.63 101.61 93.72 75.92 290.21 

�/3 138.43 137.84 139.46 141.01 139.17 136.76 128.24 116.07 98.24 83.76 78.59 282.75 

X  143.78 144.92 146.60 146.61 144.77 140.90 133.36 122.52 107.80 93.57 82.66 303.81 
s.d. 7.93 5.65 4.58 4.66 5.31 6.31 7.13 6.76 7.02 7.14 4.71 21.48 

 
��'��%�. 63 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 193.05 202.16 200.50 198.09 191.89 183.45 167.80 139.93 127.78 112.86 109.76 431.65 
��/2 205.10 211.74 209.00 205.88 201.65 192.80 181.77 165.96 139.14 127.00 106.83 379.18 
��/3 203.16 205.45 203.61 199.75 194.45 184.57 171.95 155.14 137.75 120.23 106.29 395.45 
���/1 189.22 191.66 194.34 197.35 194.33 191.12 188.64 171.03 153.25 127.15 128.74 379.33 
���/2 193.83 193.88 198.93 203.35 203.81 201.73 196.75 184.07 160.92 131.09 130.54 353.13 
���/3 192.79 190.51 190.13 191.51 192.98 192.03 188.36 185.24 159.82 131.03 124.12 339.34 

�/1 193.78 189.95 192.89 199.80 199.47 197.20 193.98 173.38 158.26 130.20 130.57 315.74 

�/2 209.88 213.39 209.91 205.36 211.36 211.47 210.70 207.50 170.42 127.08 123.79 369.21 

�/3 201.97 197.39 198.04 198.97 199.39 199.45 197.22 191.58 171.14 149.67 124.37 344.12 

X  198.09 199.57 199.71 200.01 198.81 194.87 188.57 174.87 153.16 128.48 120.56 367.46 
s.d. 7.05 9.05 6.86 4.45 6.25 8.75 13.30 20.13 15.12 9.90 10.08 34.28 
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��'��%�. 64 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 132.46 138.51 142.55 144.19 142.83 137.82 134.06 127.37 118.87 112.94 112.55 312.60 
��/2 127.29 135.62 143.27 143.94 142.62 136.53 126.35 118.59 108.64 97.99 85.79 440.25 
��/3 150.65 147.75 151.87 151.64 146.13 138.18 126.88 117.35 102.69 93.58 89.85 281.40 
���/1 127.08 126.96 131.62 134.99 133.62 128.29 123.65 115.53 107.27 95.09 90.28 270.14 
���/2 142.83 141.10 147.38 148.41 145.59 142.25 136.35 126.63 116.74 98.51 90.85 281.30 
���/3 136.49 138.28 141.68 144.41 145.33 142.31 133.61 118.48 112.95 106.78 95.59 273.93 

�/1 159.22 158.05 156.16 159.54 159.65 147.85 134.32 115.54 102.23 92.59 86.51 243.89 

�/2 129.20 130.71 134.26 143.74 144.89 135.30 123.05 116.88 112.52 105.35 86.61 269.87 

�/3 144.83 141.07 140.70 139.67 137.56 131.99 119.55 109.71 92.84 82.61 80.35 248.64 

X  138.90 139.78 143.28 145.61 144.25 137.84 128.65 118.45 108.31 98.38 90.93 291.34 
s.d. 11.28 9.14 7.78 7.04 7.13 5.84 6.05 5.52 8.15 9.00 9.13 59.28 

 
��'��%�. 65 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 190.49 182.87 178.26 178.88 172.09 166.21 150.38 137.51 121.72 113.62 113.14 349.70 
��/2 188.19 187.62 189.02 187.76 183.20 178.96 165.87 147.62 127.79 112.15 107.15 331.85 
��/3 193.83 189.54 190.91 186.58 180.85 172.37 149.46 125.55 113.03 107.04 104.77 374.73 
���/1 177.05 180.83 187.56 188.59 183.46 173.64 160.30 140.43 123.87 115.80 115.46 301.97 
���/2 173.41 179.75 186.52 187.24 184.06 178.42 170.25 162.66 141.05 128.54 120.36 252.96 
���/3 180.41 187.52 192.98 194.57 187.71 180.29 172.64 149.77 128.76 114.66 106.47 337.37 

�/1 188.19 184.21 180.57 180.46 178.64 177.87 172.96 154.02 133.08 122.88 108.41 268.01 

�/2 187.59 195.53 195.47 195.60 192.37 187.02 175.93 156.13 136.58 124.46 127.32 278.53 

�/3 204.90 197.30 195.35 193.58 189.26 184.85 173.18 162.12 137.46 123.72 123.44 285.69 

X  187.12 187.24 188.52 188.14 183.52 177.74 165.66 148.42 129.26 118.10 114.06 308.98 
s.d. 9.42 6.13 6.06 5.86 6.03 6.36 10.06 12.19 8.85 7.06 8.14 41.30 

 
��'��%�. 66 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 123.46 131.07 133.38 133.61 136.70 138.19 138.73 145.77 145.94 146.98 146.34 454.75 
��/2 108.56 112.47 115.25 122.84 128.56 137.48 140.57 146.08 145.72 144.61 145.32 415.86 
��/3 145.98 146.56 147.62 149.67 151.41 152.15 151.26 150.58 149.22 149.04 149.48 425.96 
���/1 109.99 108.92 114.50 119.52 122.19 129.39 138.48 143.47 149.89 150.56 149.86 395.55 
���/2 103.49 106.02 108.74 113.63 119.49 132.34 144.45 153.53 160.32 169.85 163.19 400.99 
���/3 119.96 124.76 129.72 132.66 135.48 138.24 139.76 140.69 139.17 134.20 136.91 431.43 

�/1 123.58 120.54 120.43 123.19 125.05 126.79 132.98 135.53 141.66 143.42 147.91 330.58 

�/2 111.38 111.79 111.05 112.91 119.98 126.13 135.87 140.56 149.02 151.12 153.56 363.15 

�/3 121.00 118.41 116.16 117.03 122.18 129.13 135.97 137.31 133.12 129.24 127.22 327.30 

X  118.60 120.06 121.87 125.01 129.01 134.43 139.79 143.72 146.00 146.56 146.64 393.95 
s.d. 12.56 12.72 12.65 11.82 10.51 8.20 5.40 5.92 7.67 11.47 10.09 44.81 
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��'��%�. 67 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 105.41 103.61 104.45 107.74 111.74 116.37 125.18 135.08 142.31 141.84 140.78 400.02 
��/2 94.60 94.98 99.19 102.83 108.43 115.07 125.11 137.60 139.66 142.71 137.19 377.75 
��/3 111.37 110.36 114.11 116.88 120.14 125.44 129.74 131.12 132.05 133.46 132.54 381.36 
���/1 93.86 94.31 95.73 96.99 101.60 107.78 115.25 127.81 137.08 140.31 137.87 388.14 
���/2 103.31 103.38 105.06 108.31 112.50 120.74 126.99 136.08 140.62 142.90 146.11 329.84 
���/3 95.82 97.42 101.45 104.57 106.65 110.31 116.22 125.68 135.55 142.02 142.68 370.64 

�/1 109.87 108.97 111.16 113.51 115.35 120.13 126.39 130.97 138.96 145.06 142.57 372.00 

�/2 103.82 98.21 98.18 102.70 109.68 112.17 123.48 130.97 138.40 142.32 137.46 399.09 

�/3 104.60 101.38 101.77 111.03 116.88 121.21 122.67 126.74 132.01 133.60 133.34 324.29 

X  102.52 101.40 103.45 107.17 111.44 116.58 123.45 131.34 137.40 140.47 138.95 371.46 
s.d. 6.42 5.75 6.01 6.13 5.63 5.79 4.83 4.21 3.61 4.13 4.48 27.28 

 
��'��%�. 68 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 158.22 159.51 157.61 159.33 159.41 159.27 160.33 163.85 171.80 181.61 194.71 444.97 
��/2 141.57 142.96 144.24 144.58 146.11 149.11 152.71 166.17 175.18 171.32 175.18 362.41 
��/3 153.72 149.12 151.05 153.26 154.52 155.16 157.55 159.13 166.47 171.14 181.14 399.14 
���/1 170.85 166.72 168.07 169.28 170.25 175.15 176.76 186.39 182.91 191.10 234.90 469.41 
���/2 156.68 156.49 159.58 166.04 170.29 172.18 181.22 182.80 187.26 197.17 231.56 491.62 
���/3 164.31 161.77 163.57 166.82 168.61 173.79 172.08 175.12 192.00 197.20 201.40 491.01 

�/1 146.50 151.19 152.16 155.41 158.36 157.55 159.97 163.58 171.93 185.61 187.23 433.84 

�/2 144.45 144.55 147.81 149.29 155.24 155.03 157.00 158.80 158.26 190.61 193.63 455.56 

�/3 136.53 136.62 139.08 140.72 141.09 142.63 143.06 146.76 147.14 174.67 185.13 428.60 

X  152.54 152.10 153.69 156.08 158.21 159.99 162.30 166.95 172.55 184.49 198.32 441.84 
s.d. 11.20 9.82 9.36 10.14 10.38 11.42 12.17 12.51 14.13 10.38 21.26 42.17 

 
��'��%�. 69 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 126.60 122.88 123.16 122.17 122.90 135.24 139.89 149.17 152.41 154.73 152.19 354.10 
��/2 123.00 119.85 118.79 118.03 120.27 125.47 131.79 135.11 136.51 137.26 134.63 403.38 
��/3 119.29 117.72 118.02 118.86 119.35 123.83 126.70 137.08 141.85 142.28 142.74 427.34 
���/1 118.32 115.22 115.89 119.63 122.37 127.80 137.52 138.03 138.98 139.58 137.97 320.52 
���/2 116.98 115.77 119.69 122.07 124.82 130.46 136.70 139.38 139.72 139.67 137.76 306.66 
���/3 119.66 118.75 118.79 118.40 119.43 122.02 133.60 144.42 144.37 144.57 142.94 315.16 

�/1 127.56 122.65 123.47 125.75 129.37 138.82 146.63 151.85 151.35 156.90 152.61 302.90 

�/2 132.11 121.70 119.58 120.45 128.88 136.73 138.16 142.48 141.31 139.77 141.14 294.70 

�/3 121.70 119.87 118.86 119.58 121.03 129.26 139.72 143.00 138.46 137.80 137.63 311.63 

X  122.80 119.38 119.58 120.55 123.16 129.96 136.75 142.28 142.77 143.62 142.18 337.38 
s.d. 5.01 2.79 2.39 2.44 3.81 5.90 5.64 5.58 5.63 7.28 6.38 47.60 
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��'��%�. 70 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 158.72 147.72 139.72 139.51 141.69 145.66 149.65 154.44 160.55 166.51 172.58 336.16 
��/2 166.96 159.35 157.07 158.65 158.22 163.57 168.17 172.74 175.73 178.57 180.41 375.55 
��/3 165.08 160.67 161.46 163.45 165.14 169.24 171.33 175.35 182.25 187.15 186.78 380.01 
���/1 161.29 155.78 155.97 159.76 161.78 165.36 170.70 173.03 174.96 174.36 176.17 384.19 
���/2 155.51 148.77 152.18 156.42 161.05 164.36 168.74 175.48 178.54 179.64 171.30 344.11 
���/3 174.71 168.06 171.03 171.89 175.54 181.36 187.52 190.20 190.01 190.60 191.59 435.84 

�/1 171.44 163.73 162.38 159.31 159.21 164.63 168.58 174.80 176.57 179.71 183.72 266.25 

�/2 164.80 153.61 147.91 147.52 153.44 163.76 170.83 177.41 186.78 191.27 194.64 345.08 

�/3 178.20 172.00 163.17 159.78 161.13 166.65 173.94 176.98 192.19 193.67 196.32 316.77 

X  166.30 158.85 156.77 157.37 159.69 164.95 169.94 174.49 179.73 182.39 183.72 353.77 
s.d. 7.43 8.27 9.28 9.23 9.04 9.13 9.66 9.15 9.59 8.96 9.32 47.87 

 
��'��%�. 71 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 115.01 104.38 100.09 96.22 92.55 93.69 95.26 100.33 109.50 126.48 136.31 493.04 
��/2 103.09 99.19 98.81 99.56 98.86 99.68 104.73 113.37 125.04 135.82 145.89 410.87 
��/3 103.48 103.64 105.25 105.64 105.52 108.75 110.39 116.99 126.76 137.67 142.20 451.15 
���/1 104.09 100.07 97.27 96.07 96.99 97.37 100.13 104.04 112.93 124.60 128.71 419.44 
���/2 106.42 102.33 98.56 98.68 98.38 99.24 97.97 108.93 120.05 140.57 142.97 562.67 
���/3 106.46 100.35 101.96 97.99 99.99 107.10 111.89 121.96 133.31 146.70 148.18 549.77 

�/1 105.66 103.68 101.88 99.58 98.49 100.95 106.13 111.29 121.73 129.13 142.12 384.06 

�/2 109.15 104.72 100.55 98.68 99.06 99.43 101.54 108.63 119.05 128.77 137.79 431.96 

�/3 108.86 107.47 104.27 103.48 103.52 102.76 105.57 109.11 117.24 125.81 117.37 390.82 

X  106.91 102.87 100.96 99.55 99.26 101.00 103.73 110.52 120.62 132.84 137.95 454.86 
s.d. 3.72 2.65 2.65 3.16 3.70 4.67 5.52 6.47 7.22 7.68 9.62 66.08 

 
��'��%�. 72 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 90.26 89.62 87.31 86.01 85.68 89.35 96.25 112.58 133.01 140.04 140.20 421.41 
��/2 94.38 91.12 93.21 95.47 98.09 103.72 110.62 124.24 136.15 132.95 134.56 370.57 
��/3 95.58 94.70 96.46 99.56 102.04 106.30 112.02 122.91 128.10 127.28 124.79 339.18 
���/1 86.86 87.24 86.03 85.97 86.45 88.74 92.35 102.55 113.41 135.10 148.87 392.69 
���/2 98.43 98.74 101.72 102.91 104.55 108.93 115.38 124.08 135.68 145.23 142.74 402.20 
���/3 95.52 96.12 95.13 95.41 99.90 102.24 110.67 128.83 145.65 156.77 155.06 421.89 

�/1 99.26 89.87 87.73 88.71 89.40 89.57 92.18 100.94 112.82 135.62 139.77 324.32 

�/2 93.82 91.07 91.68 94.00 99.16 101.79 106.75 120.86 130.55 139.99 130.98 380.39 

�/3 98.30 97.35 94.30 94.09 95.34 97.66 99.62 101.35 109.49 122.37 123.08 344.30 

X  94.71 92.87 92.62 93.57 95.62 98.70 103.98 115.37 127.21 137.26 137.78 377.44 
s.d. 4.05 3.97 5.04 5.80 6.89 7.75 8.98 11.18 12.49 10.04 10.59 35.70 
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��'��%�. 73 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(����.�-) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 135.28 133.74 135.06 134.21 134.17 133.55 134.43 138.86 147.67 161.58 180.37 396.92 
��/2 132.94 124.18 120.02 118.00 115.99 115.39 114.82 117.69 120.97 131.91 147.52 496.73 
��/3 112.84 112.09 111.92 112.81 111.86 111.93 114.20 122.38 131.26 155.45 154.26 455.52 
���/1 104.79 106.01 106.46 106.20 106.64 106.87 107.42 109.19 113.01 135.82 159.65 437.57 
���/2 119.23 114.55 114.15 113.27 112.26 114.06 116.69 129.65 133.18 146.02 160.33 464.74 
���/3 117.96 111.56 112.25 113.20 113.39 114.13 115.20 119.72 126.41 137.85 149.03 467.20 

�/1 110.89 106.49 105.84 108.23 113.28 111.75 112.30 121.87 130.99 133.90 158.65 435.34 

�/2 138.62 119.51 113.10 111.03 110.63 111.41 111.83 126.63 142.36 147.50 156.12 595.16 

�/3 120.84 117.51 120.84 122.22 122.27 123.06 123.74 128.03 154.58 171.54 199.61 456.26 

X  121.49 116.18 115.52 115.46 115.61 115.79 116.74 123.78 133.38 146.84 162.84 467.27 
s.d. 11.72 8.83 8.93 8.50 8.14 7.94 7.95 8.37 13.05 13.67 16.72 55.16 

 
��'��%�. 74 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 120.78 105.54 98.94 94.43 93.91 96.44 99.37 105.87 116.94 119.92 120.79 413.79 
��/2 113.34 101.84 96.73 94.31 94.81 95.15 99.51 109.26 115.38 116.08 116.74 462.87 
��/3 115.15 107.70 105.85 103.02 101.40 102.30 104.52 105.87 111.45 122.00 127.92 322.34 
���/1 100.21 92.29 91.66 89.04 92.26 94.85 100.99 110.09 116.74 114.98 112.82 376.28 
���/2 99.03 91.14 89.78 92.24 95.05 97.08 102.02 109.38 115.67 115.60 113.80 347.30 
���/3 98.77 93.73 91.84 92.47 93.25 95.93 99.31 104.13 113.00 113.64 114.47 360.58 

�/1 107.29 95.32 93.95 89.18 94.70 106.10 113.84 115.65 114.18 115.42 112.00 421.75 

�/2 99.28 93.04 91.32 92.00 93.19 101.18 106.20 115.96 121.25 120.36 140.07 395.18 

�/3 105.63 101.85 94.80 91.13 91.97 92.67 102.89 112.99 115.46 123.73 119.18 323.91 

X  106.61 98.05 94.99 93.09 94.50 97.97 103.18 109.91 115.56 117.97 119.75 380.45 
s.d. 8.17 6.23 4.99 4.18 2.81 4.30 4.66 4.27 2.76 3.58 9.09 47.32 

 
��'��%�. 75 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(����.�-) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 142.87 130.03 123.80 121.50 125.60 128.07 142.73 161.61 170.94 177.43 182.85 457.51 
��/2 143.58 125.28 119.55 114.50 115.33 117.73 124.07 127.70 143.92 159.64 157.72 529.28 
��/3 134.51 122.63 116.95 115.83 115.66 119.56 127.77 145.95 169.10 177.93 175.35 518.86 
���/1 129.25 121.42 118.29 112.87 105.12 106.44 115.84 125.80 145.36 159.15 173.85 365.25 
���/2 127.20 121.08 116.62 114.81 111.99 109.98 115.47 122.70 137.46 148.15 155.23 351.26 
���/3 128.72 121.12 120.08 112.69 107.93 105.12 112.72 127.29 142.80 154.98 172.16 387.06 

�/1 145.50 128.74 108.94 105.20 106.89 109.00 116.00 130.52 145.16 165.21 169.46 340.41 

�/2 154.40 130.83 123.06 118.93 123.73 131.41 140.39 163.13 174.48 177.02 189.34 353.95 

�/3 128.33 122.34 113.94 112.07 112.72 117.74 132.38 143.37 169.58 176.35 170.11 347.65 

X  137.15 124.83 117.91 114.27 113.89 116.12 125.26 138.67 155.42 166.21 171.79 405.69 
s.d. 9.74 4.02 4.58 4.59 7.12 9.33 11.29 15.56 15.05 11.34 10.77 75.84 
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��'��%�. 76 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 134.02 122.03 116.32 113.40 112.16 109.20 106.02 104.42 104.94 105.19 104.65 226.94 
��/2 128.74 127.64 119.18 116.00 116.13 114.84 110.80 110.91 110.88 111.31 110.98 247.37 
��/3 120.73 119.40 111.08 108.12 107.74 107.94 106.70 104.31 103.58 104.94 105.69 240.48 
���/1 110.81 107.46 107.09 105.13 104.93 104.41 103.66 101.90 99.48 97.57 97.03 299.47 
���/2 113.73 113.37 112.62 112.42 111.48 111.55 110.58 107.61 105.83 103.03 104.00 298.09 
���/3 111.74 108.63 106.69 105.70 103.86 103.65 104.13 104.69 104.33 104.73 104.22 244.33 

�/1 139.58 131.86 118.69 114.71 111.08 111.69 110.76 111.25 112.54 110.96 111.11 200.22 

�/2 142.69 134.64 121.49 120.06 117.96 117.01 116.42 115.31 116.91 117.92 116.85 249.29 

�/3 140.81 133.47 121.49 117.66 117.34 116.75 116.25 115.72 116.06 116.56 114.89 225.22 

X  126.98 122.05 114.96 112.58 111.41 110.78 109.48 108.46 108.28 108.02 107.71 247.94 
s.d. 13.03 10.56 5.81 5.26 5.16 4.93 4.75 5.06 6.05 6.64 6.23 32.55 

 
��'��%�. 77 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 121.82 118.69 113.05 108.30 108.40 108.93 109.58 108.98 107.44 106.80 108.02 190.77 
��/2 123.55 121.91 116.14 114.56 112.94 114.97 113.87 112.61 112.69 112.64 112.93 188.68 
��/3 120.82 119.02 115.85 113.30 114.35 114.89 114.86 113.77 111.99 110.71 108.46 219.98 
���/1 111.43 109.57 110.17 110.45 110.06 108.82 108.45 108.28 107.42 108.53 108.25 226.22 
���/2 110.91 111.02 110.11 108.20 106.95 106.56 106.06 107.23 106.47 103.49 102.34 268.80 
���/3 107.42 108.09 110.77 111.51 110.83 111.71 111.93 110.77 109.08 108.06 109.78 235.96 

�/1 147.10 115.71 111.25 108.91 106.02 103.52 102.81 101.59 99.96 97.00 96.92 262.85 

�/2 132.25 119.43 116.03 113.26 109.68 108.88 107.59 103.66 101.51 98.88 100.93 229.47 

�/3 138.18 133.50 123.26 122.36 120.34 119.24 116.21 114.80 112.65 110.69 102.39 175.99 

X  123.72 117.44 114.07 112.32 111.06 110.84 110.15 109.08 107.69 106.31 105.56 222.08 
s.d. 13.33 7.74 4.28 4.42 4.37 4.85 4.42 4.47 4.60 5.44 5.13 32.28 

 
��'��%�. 78 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 130.15 113.48 113.06 112.52 112.01 112.65 111.80 112.54 112.56 112.02 112.91 225.73 
��/2 123.19 114.19 108.84 108.20 107.78 108.22 108.84 109.54 109.25 109.22 108.56 208.97 
��/3 123.49 105.58 103.48 102.54 103.77 103.01 103.17 105.35 103.99 106.34 103.42 222.83 
���/1 103.44 102.25 103.54 103.11 103.58 104.34 104.45 103.48 105.33 106.01 106.06 250.17 
���/2 103.60 102.39 102.70 103.66 103.93 104.07 104.10 104.61 105.12 106.74 108.39 233.07 
���/3 103.51 100.98 101.47 101.65 101.83 101.77 101.73 103.17 103.11 102.99 103.16 227.04 

�/1 122.79 114.41 112.71 110.46 108.61 108.38 108.45 106.70 105.29 106.72 107.73 239.73 

�/2 130.29 120.13 116.11 114.55 113.08 112.16 111.89 110.69 111.03 110.44 110.43 204.10 

�/3 127.92 107.76 108.08 110.57 108.96 108.31 109.03 108.51 109.28 108.57 106.88 178.02 

X  118.71 109.02 107.78 107.47 107.06 106.99 107.05 107.18 107.22 107.67 107.50 221.08 
s.d. 11.74 6.77 5.30 4.83 3.99 3.92 3.77 3.32 3.36 2.69 3.12 21.47 
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��'��%�. 79 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 135.65 124.41 123.21 121.44 119.36 118.65 117.39 116.83 117.73 115.81 117.71 236.08 
��/2 147.68 137.22 133.37 125.83 123.23 121.46 121.22 121.09 121.14 120.91 123.34 223.48 
��/3 148.52 138.54 134.70 132.34 129.27 128.17 127.95 126.73 128.67 125.79 125.49 226.44 
���/1 123.39 123.29 125.66 126.54 125.48 126.30 126.39 123.69 121.44 121.80 121.93 235.36 
���/2 122.07 122.74 122.27 121.93 121.31 120.80 120.47 121.18 121.29 120.96 119.76 222.21 
���/3 124.71 124.11 124.30 124.55 124.53 124.61 123.76 122.39 122.06 121.91 120.80 218.69 

�/1 165.39 160.76 147.49 141.04 135.09 136.03 134.67 135.04 133.89 134.44 136.58 184.63 

�/2 176.70 162.16 150.71 145.84 138.89 138.78 137.25 135.43 131.22 134.48 129.49 223.90 

�/3 162.60 162.83 154.43 148.84 146.73 143.86 143.19 142.67 142.46 140.07 138.41 177.30 

X  145.19 139.56 135.13 132.04 129.32 128.74 128.03 127.23 126.66 126.24 125.95 216.45 
s.d. 20.13 17.76 12.68 10.57 9.13 8.83 8.64 8.55 8.02 8.14 7.39 21.01 

 
��'��%�. 80 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 128.03 122.79 118.34 117.89 116.99 117.74 117.45 116.02 116.35 117.34 118.11 234.17 
��/2 133.56 130.16 123.48 122.92 122.20 122.75 124.07 125.69 125.29 123.84 123.46 232.25 
��/3 121.16 118.67 117.07 116.12 116.11 114.91 115.29 114.51 115.37 116.12 115.19 215.68 
���/1 118.35 117.74 117.29 116.26 115.60 116.02 116.47 115.31 116.81 116.93 116.30 343.89 
���/2 108.35 108.76 108.07 108.33 108.59 106.86 104.78 104.84 104.60 105.73 104.14 350.57 
���/3 115.09 115.92 112.33 109.01 108.22 108.65 108.37 107.27 107.73 106.30 107.17 291.44 

�/1 147.30 139.19 131.58 130.22 126.37 120.22 119.48 120.84 121.12 121.99 121.00 255.18 

�/2 138.20 129.21 125.05 121.96 118.36 117.56 115.48 117.57 119.04 118.40 116.68 220.00 

�/3 146.26 128.69 123.49 118.21 116.02 114.05 115.37 115.74 115.43 112.95 112.07 260.14 

X  128.48 123.46 119.63 117.88 116.49 115.42 115.19 115.31 115.75 115.51 114.90 267.04 
s.d. 13.84 9.23 7.09 6.80 5.77 5.10 5.69 6.31 6.34 6.25 6.22 51.00 

 
��'��%�. 81 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 113.59 109.26 103.55 97.51 94.54 91.77 90.46 89.41 89.21 89.70 90.59 195.61 
��/2 114.07 109.13 102.75 95.86 94.33 92.29 91.26 90.57 89.20 90.13 89.91 207.29 
��/3 116.15 109.63 104.87 99.18 94.12 92.47 91.02 90.13 90.35 90.98 91.71 240.43 
���/1 125.21 119.81 116.47 108.22 103.94 100.41 96.98 93.57 92.45 92.32 92.08 334.56 
���/2 124.29 117.48 115.62 111.77 107.10 103.07 100.98 98.12 97.55 97.85 99.07 238.07 
���/3 122.40 117.20 111.19 102.21 97.61 96.06 94.70 93.46 92.41 92.33 94.36 301.53 

�/1 113.23 101.77 101.97 105.52 100.05 98.00 100.97 99.98 100.03 100.08 99.02 230.46 

�/2 115.48 114.53 110.40 105.45 100.78 96.86 96.22 96.16 93.43 88.56 94.69 251.34 

�/3 123.62 114.36 104.20 98.36 96.46 95.83 94.99 92.93 90.21 94.94 92.17 193.35 

X  118.67 112.57 107.89 102.68 98.77 96.31 95.29 93.81 92.76 92.99 93.73 243.62 
s.d. 5.07 5.63 5.63 5.40 4.58 3.83 3.98 3.65 3.77 3.89 3.38 47.50 

 



 209 

��'��%�. 82 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 117.74 105.56 101.96 101.12 99.69 97.77 94.80 92.13 90.68 91.42 89.82 292.16 
��/2 114.21 105.25 100.00 99.81 98.48 96.83 95.83 95.82 94.46 93.08 93.12 233.62 
��/3 111.38 105.37 105.45 104.72 102.40 101.27 98.07 95.99 96.21 95.29 95.77 225.66 
���/1 115.66 115.48 113.83 110.30 107.77 100.42 95.60 94.13 92.73 92.95 92.81 260.77 
���/2 126.42 124.00 121.72 116.30 109.03 104.82 101.47 98.19 93.91 93.25 93.08 275.88 
���/3 133.38 132.89 130.84 129.17 127.37 122.82 121.25 117.09 112.37 113.88 112.85 182.46 

�/1 132.35 128.51 119.79 115.94 114.06 108.93 104.05 99.88 99.23 98.90 96.43 180.19 

�/2 136.39 132.08 120.32 116.47 113.87 113.04 109.61 106.51 99.93 97.78 96.87 175.03 

�/3 148.74 134.41 127.74 121.57 120.53 112.52 108.02 103.30 99.54 100.19 94.20 184.89 

X  126.25 120.39 115.74 112.82 110.35 106.49 103.19 100.34 97.67 97.41 96.10 223.41 
s.d. 12.48 12.59 11.14 9.73 9.66 8.57 8.68 7.73 6.39 6.87 6.64 45.21 

 
��'��%�. 83 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 111.73 102.78 99.13 97.78 97.48 96.40 97.51 98.83 99.19 99.00 101.99 183.84 
��/2 111.35 101.82 100.30 100.68 98.91 100.06 101.94 102.58 99.86 102.19 102.22 188.68 
��/3 102.17 95.41 97.08 96.54 95.87 96.69 97.21 99.39 98.96 99.09 97.21 166.57 
���/1 123.58 119.78 116.75 114.45 111.14 107.86 106.12 102.95 103.86 103.45 103.19 235.64 
���/2 120.30 122.02 119.84 117.10 115.97 113.62 112.13 109.00 109.18 108.29 105.87 228.06 
���/3 118.37 115.63 114.59 112.38 110.38 108.19 108.02 106.78 107.57 106.02 107.42 190.77 

�/1 123.84 118.73 113.29 110.72 106.58 104.03 103.11 102.52 103.04 105.14 102.38 253.60 

�/2 129.05 120.45 113.50 108.93 107.27 105.44 104.85 105.51 105.51 105.86 104.05 207.13 

�/3 134.12 109.64 108.75 109.21 109.12 102.61 102.31 105.44 104.66 106.59 103.62 187.02 

X  119.39 111.80 109.25 107.53 105.86 103.88 103.69 103.67 103.54 103.96 103.10 204.59 
s.d. 9.81 9.75 8.38 7.42 6.91 5.65 4.78 3.34 3.66 3.29 2.84 28.62 

 
��'��%�. 84 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 132.78 132.08 122.44 117.14 113.11 107.86 104.70 100.71 96.46 101.33 104.28 207.12 
��/2 142.63 133.80 129.61 119.22 114.75 107.36 104.14 104.55 104.53 105.46 107.79 218.77 
��/3 145.32 140.86 133.36 125.07 124.65 119.57 114.85 112.52 106.01 107.06 108.18 171.20 
���/1 151.97 146.35 140.75 135.44 131.38 124.20 121.98 116.96 113.91 112.73 114.10 231.79 
���/2 154.21 150.45 143.82 137.84 132.14 125.76 120.84 116.76 117.03 117.76 117.05 230.40 
���/3 153.25 149.83 146.43 139.58 136.37 133.45 122.26 117.93 114.97 115.79 118.40 236.26 

�/1 180.33 172.24 157.14 142.91 134.28 124.66 120.74 120.98 118.62 116.87 116.92 222.46 

�/2 184.06 173.10 157.47 143.77 132.53 128.58 127.44 123.96 117.36 120.13 125.57 196.86 

�/3 193.91 187.85 177.93 161.19 143.76 130.50 125.72 120.82 123.86 123.49 126.64 195.45 

X  159.83 154.06 145.44 135.80 129.22 122.44 118.07 115.02 112.53 113.40 115.44 212.26 
s.d. 21.05 19.34 16.91 13.76 10.01 9.30 8.49 7.79 8.53 7.36 7.74 21.40 
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��'��%�. 85 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 113.43 104.26 100.29 97.25 97.18 95.75 95.68 95.89 95.30 95.89 96.08 202.89 
��/2 104.82 102.88 102.00 97.51 95.76 91.39 88.90 89.70 89.77 89.96 88.74 183.35 
��/3 105.42 105.62 102.56 98.73 93.79 91.53 90.49 91.69 92.19 91.98 92.23 196.89 
���/1 138.22 136.84 134.98 125.42 122.96 112.18 105.21 97.83 92.24 92.10 95.01 257.10 
���/2 140.08 140.05 136.52 129.60 122.98 115.16 107.93 100.60 98.02 98.85 101.11 296.91 
���/3 128.96 130.94 125.57 120.04 115.34 108.75 103.55 101.22 97.38 97.02 98.34 252.69 

�/1 161.89 142.25 132.55 114.26 103.88 99.85 96.21 96.07 89.33 90.01 92.16 320.01 

�/2 154.36 148.53 138.76 120.35 114.39 109.53 107.19 106.65 105.57 105.44 106.31 234.82 

�/3 144.46 141.36 127.15 115.16 107.76 99.38 100.02 97.63 95.14 93.59 91.48 286.08 

X  132.40 128.08 122.26 113.15 108.23 102.61 99.47 97.48 94.99 94.98 95.72 247.86 
s.d. 20.77 18.47 16.04 12.41 11.34 9.00 7.06 5.08 5.02 4.98 5.48 47.61 

 
��'��%�. 86 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 161.50 157.19 155.25 156.46 157.81 156.83 155.90 145.91 140.09 140.69 138.33 239.25 
��/2 153.89 150.74 149.82 150.70 151.68 150.73 144.75 136.35 123.67 115.27 117.82 239.21 
��/3 150.59 148.30 151.10 151.42 151.90 152.19 151.15 145.91 140.96 140.47 135.20 237.41 
���/1 142.08 140.27 140.03 140.54 140.50 140.83 140.49 138.40 134.34 130.16 129.78 198.46 
���/2 140.71 139.93 139.38 139.53 138.77 137.79 136.43 132.18 120.65 118.69 114.92 220.29 
���/3 142.98 142.33 142.09 141.90 142.11 140.97 139.53 136.74 135.59 133.44 133.12 175.49 

�/1 145.81 145.45 141.62 142.43 143.38 144.31 144.00 143.35 136.79 134.63 119.94 249.34 

�/2 139.65 136.43 132.90 135.00 134.48 132.65 127.73 119.39 114.91 107.05 108.94 295.41 

�/3 136.72 131.06 129.98 132.69 135.02 134.52 134.08 132.38 126.72 115.96 107.74 250.38 

X  145.99 143.52 142.46 143.41 143.96 143.42 141.56 136.73 130.41 126.26 122.87 233.92 
s.d. 7.93 7.87 8.33 7.90 8.12 8.30 8.61 8.33 9.24 12.25 11.54 33.94 

 
��'��%�. 87 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 138.58 135.63 131.59 130.30 131.96 131.89 130.32 128.14 128.20 128.95 129.26 253.63 
��/2 155.82 151.96 151.20 147.39 146.21 146.05 146.34 146.15 146.45 146.55 145.81 196.97 
��/3 144.87 139.61 139.35 142.21 142.60 141.34 138.62 138.36 135.99 137.37 138.74 263.11 
���/1 130.53 128.86 128.87 129.19 129.15 128.85 128.10 125.92 124.06 117.71 116.40 173.62 
���/2 139.12 137.87 136.45 136.87 135.33 133.78 130.66 130.28 126.60 122.78 120.80 189.15 
���/3 146.26 148.46 145.39 143.26 143.60 142.23 141.15 139.53 135.11 134.49 131.14 189.13 

�/1 127.85 124.68 125.16 127.04 127.01 125.11 123.53 116.21 110.51 100.48 94.05 283.16 

�/2 126.49 120.60 123.13 125.54 126.66 126.27 123.11 115.57 107.22 102.04 89.75 281.02 

�/3 141.88 137.73 138.45 138.49 136.86 133.39 131.87 120.25 113.13 105.71 95.86 293.27 

X  139.05 136.16 135.51 135.59 135.49 134.32 132.63 128.93 125.25 121.79 117.98 235.90 
s.d. 9.56 10.28 9.27 7.87 7.38 7.38 7.91 10.75 13.06 16.54 20.54 47.94 
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��'��%�. 88 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 130.48 126.76 125.18 124.79 124.97 125.48 127.24 131.00 131.04 127.72 133.15 206.80 
��/2 134.52 130.46 129.24 130.43 130.76 132.06 132.25 132.11 130.88 130.02 132.70 164.21 
��/3 143.02 123.07 120.78 123.18 125.04 127.09 127.29 125.43 126.17 126.22 127.23 217.72 
���/1 132.99 131.81 131.72 132.59 132.46 131.00 129.66 128.41 125.78 124.90 119.59 200.57 
���/2 130.60 129.15 129.67 129.54 129.13 128.89 127.89 125.85 125.64 123.49 120.72 188.94 
���/3 132.09 128.91 128.22 127.85 127.58 126.75 125.70 126.15 125.20 123.60 120.62 213.50 

�/1 127.12 126.85 127.83 130.54 131.58 134.44 135.22 135.30 133.29 131.27 132.26 218.11 

�/2 132.97 124.04 123.29 124.55 126.80 129.17 131.06 130.25 130.06 125.90 123.05 209.63 

�/3 126.47 125.88 126.30 128.41 132.50 134.11 133.79 132.55 129.15 129.88 129.50 210.38 

X  132.25 127.44 126.92 127.99 128.98 129.89 130.01 129.67 128.58 127.00 126.54 203.32 
s.d. 4.84 2.90 3.41 3.19 3.01 3.22 3.27 3.44 2.95 2.88 5.62 17.23 

 
��'��%�. 89 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 155.05 154.50 151.44 152.23 152.64 152.48 150.03 147.53 150.15 149.44 144.50 211.58 
��/2 158.01 159.15 158.56 156.61 155.42 155.53 154.72 152.84 151.45 148.61 146.41 183.55 
��/3 165.52 163.53 160.85 160.60 160.44 160.53 159.93 158.83 155.06 152.74 144.06 152.68 
���/1 152.72 151.54 152.80 152.93 152.74 151.80 150.89 150.75 148.76 144.00 141.08 173.49 
���/2 157.10 157.28 157.09 156.84 156.20 154.20 153.41 152.16 150.48 149.99 142.71 190.21 
���/3 150.17 149.41 149.61 150.32 151.61 148.98 146.47 142.09 144.71 141.37 139.61 185.25 

�/1 165.77 158.17 153.16 151.46 148.56 146.42 145.75 139.84 133.47 125.56 120.90 256.23 

�/2 166.83 164.92 163.25 162.30 160.22 159.57 156.17 151.62 146.39 140.83 140.67 240.11 

�/3 177.14 169.33 166.82 165.25 165.91 164.56 162.43 159.48 154.91 153.30 146.91 193.92 

X  160.92 158.65 157.06 156.50 155.97 154.90 153.31 150.57 148.37 145.09 140.76 198.56 
s.d. 8.54 6.45 5.81 5.27 5.39 5.81 5.68 6.64 6.56 8.63 7.86 32.50 

 
��'��%�. 90 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 149.22 153.88 155.42 156.42 155.40 154.23 149.64 132.95 124.54 125.61 118.52 318.87 
��/2 162.42 162.73 163.62 159.80 156.92 154.28 153.22 153.84 155.35 152.97 151.07 200.11 
��/3 152.34 146.01 144.85 147.96 145.85 142.42 137.59 128.86 121.55 120.44 115.32 268.97 
���/1 149.54 148.86 148.33 146.65 146.26 146.41 144.32 142.84 140.68 139.01 137.42 253.19 
���/2 156.54 157.39 156.54 155.64 152.56 151.85 150.72 148.52 145.97 144.78 143.16 236.74 
���/3 147.34 147.65 147.60 146.77 144.44 142.87 141.79 140.82 138.80 137.42 136.10 191.76 

�/1 148.53 147.36 146.93 148.11 148.50 147.48 145.63 141.61 135.50 131.86 130.81 268.06 

�/2 148.17 146.13 147.23 147.98 148.36 148.45 148.12 147.53 146.58 142.34 137.91 268.19 

�/3 138.84 137.80 141.16 145.49 145.11 144.43 142.55 140.24 136.64 129.89 115.48 308.19 

X  150.33 149.76 150.19 150.54 149.27 148.05 145.95 141.91 138.40 136.04 131.76 257.12 
s.d. 6.51 7.29 6.96 5.25 4.61 4.56 4.94 7.69 10.63 10.13 12.76 42.95 
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��'��%�. 91 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 140.33 137.24 126.69 123.89 122.67 122.43 123.39 128.18 124.39 124.88 126.36 270.45 
��/2 132.24 127.18 120.51 119.17 122.89 126.85 131.72 137.00 136.46 136.55 139.22 241.65 
��/3 129.77 127.22 121.34 115.85 115.37 116.71 122.25 127.78 134.45 133.50 141.78 164.52 
���/1 112.76 111.59 111.40 112.39 113.28 113.79 116.79 120.02 121.75 123.39 122.00 215.17 
���/2 117.28 115.70 114.91 115.56 116.35 118.09 121.73 125.34 130.10 130.56 126.09 227.12 
���/3 114.38 111.90 109.94 110.19 111.92 113.31 117.50 119.44 124.67 129.99 128.73 255.29 

�/1 126.16 118.14 116.73 117.08 118.62 118.57 121.55 131.02 132.41 132.34 125.39 211.13 

�/2 134.94 126.97 121.10 118.82 120.50 122.55 128.74 130.65 132.26 130.55 120.44 221.40 

�/3 121.05 115.76 113.76 113.84 116.09 119.84 123.86 128.41 130.39 130.44 124.33 220.52 

X  125.43 121.30 117.38 116.31 117.52 119.13 123.06 127.54 129.65 130.25 128.26 225.25 
s.d. 9.66 8.74 5.44 4.07 3.92 4.36 4.78 5.47 4.99 4.04 7.38 30.09 

 
��'��%�. 92 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 126.70 123.30 110.33 111.41 113.34 113.59 113.40 114.01 112.51 111.87 112.18 196.49 
��/2 140.45 128.43 126.14 125.98 125.49 126.25 127.56 129.77 128.90 129.14 129.16 249.18 
��/3 135.29 122.50 116.33 116.50 116.67 118.78 119.15 118.93 121.19 118.45 119.47 229.28 
���/1 113.60 112.50 111.30 111.20 113.68 114.44 117.21 120.60 122.63 125.23 126.67 212.24 
���/2 120.38 119.17 115.08 113.04 112.46 112.85 114.90 119.61 121.04 123.55 126.31 192.92 
���/3 115.41 112.89 109.66 108.15 110.68 111.95 117.36 123.67 127.54 130.11 130.26 217.72 

�/1 118.76 111.20 107.72 108.26 108.17 109.06 111.76 115.04 118.85 113.74 118.43 284.88 

�/2 125.01 121.06 114.58 113.30 113.87 114.61 116.75 120.75 118.84 120.40 116.45 220.95 

�/3 120.12 115.63 112.47 111.32 111.71 115.62 119.62 123.95 125.60 125.19 126.48 226.29 

X  123.97 118.52 113.73 113.24 114.01 115.24 117.52 120.71 121.90 121.96 122.82 225.55 
s.d. 8.97 5.85 5.42 5.42 4.90 4.90 4.55 4.78 5.04 6.38 6.33 27.98 

 
��'��%�. 93 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 123.68 118.19 115.34 116.52 119.58 122.47 125.69 127.48 125.46 125.09 123.91 197.61 
��/2 129.08 120.69 113.83 113.03 115.49 120.11 121.70 121.73 122.15 121.50 122.51 185.80 
��/3 138.22 114.24 108.10 108.19 108.82 111.23 116.18 121.65 122.70 118.39 116.06 175.25 
���/1 105.08 103.03 103.21 103.36 103.32 104.34 105.45 108.26 114.37 118.09 122.73 240.07 
���/2 106.67 106.48 106.01 106.22 108.40 107.67 108.07 111.47 116.65 122.29 125.13 179.28 
���/3 107.95 105.99 104.93 105.48 105.50 106.15 109.20 111.08 115.45 119.17 120.73 217.48 

�/1 112.45 108.31 107.50 107.88 107.63 108.72 115.01 119.13 116.33 118.62 126.07 243.49 

�/2 111.63 110.35 108.46 108.84 110.89 112.91 116.26 119.51 115.17 119.20 118.74 222.24 

�/3 120.07 108.49 105.76 106.89 108.35 109.86 114.03 116.76 113.78 117.81 118.11 244.85 

X  117.20 110.64 108.13 108.49 109.77 111.50 114.62 117.45 118.01 120.02 121.55 211.79 
s.d. 11.35 5.89 4.02 4.01 4.99 6.14 6.47 6.17 4.26 2.44 3.38 28.08 
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��'��%�. 94 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 145.81 142.90 135.39 134.69 138.02 145.79 148.11 147.60 147.56 146.34 153.95 231.47 
��/2 164.59 154.78 146.96 142.64 141.42 143.30 146.84 152.70 150.33 151.12 152.55 217.89 
��/3 158.05 147.70 144.13 141.93 141.81 143.80 147.76 149.74 149.24 151.25 147.56 203.68 
���/1 131.72 130.39 131.32 133.73 134.74 135.74 136.93 146.20 149.47 155.35 156.21 249.52 
���/2 133.47 130.97 128.70 130.40 134.54 137.42 139.92 151.26 154.08 157.60 159.53 203.63 
���/3 135.16 133.42 132.77 133.30 136.60 142.77 144.38 147.24 151.57 150.74 159.69 214.25 

�/1 149.77 135.81 125.43 123.09 121.74 122.88 124.54 130.33 136.37 136.02 143.21 220.74 

�/2 148.77 140.57 132.76 125.14 124.56 128.42 131.66 133.99 135.40 134.43 140.15 238.20 

�/3 164.99 151.15 143.71 139.13 136.54 136.72 139.43 143.72 144.38 140.22 143.44 196.71 

X  148.04 140.85 135.69 133.78 134.44 137.43 139.95 144.75 146.49 147.01 150.70 219.56 
s.d. 12.82 8.94 7.53 6.85 6.93 7.66 7.99 7.68 6.57 8.34 7.36 17.49 

 
��'��%�. 95 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 127.02 122.98 120.29 119.42 118.51 118.71 120.73 127.50 136.78 134.93 137.58 262.73 
��/2 136.76 129.26 121.90 120.09 119.89 120.65 124.65 128.68 129.36 130.19 136.88 283.09 
��/3 135.86 122.93 118.73 117.82 116.50 116.66 117.93 119.31 125.89 125.85 126.96 264.62 
���/1 111.73 110.64 111.61 111.59 110.94 111.65 113.55 118.37 132.25 136.79 140.40 278.53 
���/2 114.65 114.26 112.69 111.42 112.05 113.86 118.72 122.42 136.68 140.38 143.92 286.69 
���/3 111.99 112.64 110.30 109.69 109.20 108.56 108.60 112.33 120.12 127.84 134.15 277.25 

�/1 139.24 124.98 118.59 116.92 115.79 118.66 124.44 135.35 139.90 137.80 140.09 280.12 

�/2 141.68 125.55 120.84 121.46 123.14 125.64 133.13 139.37 141.36 137.95 138.92 213.13 

�/3 121.73 116.44 114.59 117.32 118.03 121.03 127.96 133.13 135.24 137.21 135.52 202.08 

X  126.74 119.97 116.62 116.19 116.01 117.27 121.08 126.27 133.06 134.33 137.16 260.91 
s.d. 12.13 6.58 4.36 4.24 4.53 5.23 7.45 8.86 6.90 5.10 4.80 31.35 

 
��'��%�. 96 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 119.85 113.43 97.65 93.97 92.38 96.89 103.76 113.15 117.49 117.36 118.21 307.91 
��/2 122.26 106.48 94.60 93.34 92.65 94.75 97.82 103.92 114.20 117.14 117.81 238.54 
��/3 110.86 102.07 92.69 93.67 94.31 97.19 100.25 111.90 114.30 120.18 124.18 273.39 
���/1 122.50 115.19 107.22 99.73 98.48 99.01 98.79 99.04 98.34 100.42 107.01 198.82 
���/2 117.91 108.93 102.79 100.36 100.16 102.07 108.90 111.83 113.27 114.50 121.05 260.61 
���/3 124.05 116.42 109.23 104.67 102.91 103.76 104.42 107.02 106.42 117.98 117.53 220.11 

�/1 109.73 103.43 95.67 92.23 91.60 90.22 93.09 93.65 97.52 108.49 115.15 266.21 

�/2 111.64 103.11 97.51 92.78 93.10 92.51 93.32 97.40 114.10 121.27 122.58 294.90 

�/3 118.88 110.26 98.39 94.69 94.74 94.92 96.99 99.15 101.37 102.65 111.28 262.15 

X  117.52 108.81 99.53 96.16 95.59 96.82 99.71 104.12 108.56 113.33 117.20 258.07 
s.d. 5.44 5.41 5.69 4.34 3.97 4.34 5.24 7.20 7.75 7.65 5.45 34.46 
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��'��%�. 97 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 124.89 110.27 92.90 94.91 94.47 96.22 100.05 105.73 112.70 115.32 117.59 315.77 
��/2 99.66 89.92 93.50 95.40 90.84 102.89 114.51 119.41 118.36 118.61 118.48 318.55 
��/3 106.20 100.40 98.42 96.57 92.89 92.39 97.44 101.79 110.42 116.51 119.70 308.11 
���/1 115.86 114.20 109.16 104.31 102.81 100.53 101.32 101.46 99.96 101.23 103.45 179.45 
���/2 117.81 111.56 106.69 105.44 104.76 103.73 102.46 103.18 102.78 103.16 109.21 171.89 
���/3 116.83 111.34 109.06 100.98 103.75 100.17 102.26 102.56 101.70 100.83 103.63 182.36 

�/1 123.28 102.33 98.77 94.89 93.22 95.73 100.95 109.42 114.27 122.62 115.40 323.37 

�/2 111.60 108.71 104.74 101.76 100.14 96.12 95.77 98.86 100.98 104.38 109.87 204.46 

�/3 124.69 113.42 105.65 102.15 98.07 97.77 99.02 102.79 109.42 116.57 119.24 293.14 

X  115.65 106.91 102.10 99.60 97.88 98.39 101.53 105.02 107.84 111.03 112.95 255.24 
s.d. 8.61 7.93 6.35 4.19 5.23 3.70 5.35 6.15 6.68 8.50 6.56 68.13 

 
��'��%�. 98 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 117.57 96.76 96.06 91.04 93.00 93.93 100.03 107.84 126.47 112.50 109.80 200.66 
��/2 133.81 100.81 97.98 97.24 97.57 98.25 104.01 106.29 114.27 115.87 112.67 183.54 
��/3 113.84 93.83 94.89 95.54 96.03 96.90 99.10 106.56 110.72 122.53 108.39 203.54 
���/1 113.92 107.41 105.10 103.53 103.01 103.57 104.90 103.78 108.72 108.52 114.41 214.91 
���/2 111.46 107.58 105.32 103.67 103.06 101.56 101.90 102.38 102.73 103.47 121.87 222.36 
���/3 111.43 106.47 101.88 99.43 98.04 98.09 98.53 98.77 100.01 100.44 112.15 220.30 

�/1 121.55 99.93 97.82 97.23 96.19 97.00 97.68 98.59 99.81 102.00 108.38 239.18 

�/2 125.56 98.38 98.35 97.79 98.04 96.99 99.63 99.74 101.30 105.63 111.31 226.23 

�/3 108.11 97.22 97.80 98.46 99.86 99.17 99.72 100.18 99.22 102.83 106.79 228.56 

X  117.47 100.93 99.47 98.21 98.31 98.38 100.61 102.68 107.03 108.20 111.75 215.48 
s.d. 8.18 5.08 3.76 3.88 3.27 2.82 2.47 3.59 9.09 7.41 4.50 16.96 

 
��'��%�. 99 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 163.86 144.66 133.71 122.43 115.11 114.73 115.03 116.25 121.71 126.35 121.67 205.31 
��/2 145.52 136.67 122.61 116.05 112.41 110.70 111.66 114.36 115.58 114.64 122.56 222.66 
��/3 141.95 130.35 122.55 118.13 116.94 120.63 124.00 124.31 124.44 129.58 125.24 209.59 
���/1 138.65 130.65 123.14 114.26 112.97 113.52 115.96 118.94 116.83 124.53 135.17 231.08 
���/2 155.37 147.20 137.84 131.45 124.99 124.48 124.89 126.48 126.11 126.52 144.75 196.09 
���/3 160.10 150.10 143.21 131.05 124.19 124.47 128.09 127.16 130.06 136.32 149.03 196.90 

�/1 142.99 127.31 113.35 109.38 106.75 107.30 106.81 109.05 115.54 119.11 134.51 253.36 

�/2 147.08 142.37 130.50 119.18 115.97 116.86 118.59 122.22 125.29 140.41 154.68 264.56 

�/3 147.11 138.66 131.86 123.59 120.24 119.28 118.23 121.97 126.52 134.11 143.95 273.00 

X  149.18 138.66 128.75 120.62 116.62 116.89 118.14 120.08 122.45 127.95 136.84 228.06 
s.d. 8.64 8.06 9.18 7.37 5.83 5.93 6.74 5.99 5.32 8.20 12.03 29.33 
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��'��%�. 100 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����
%���%�. 5 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 116.06 109.82 99.96 99.26 97.23 98.56 103.01 106.57 111.10 119.54 111.98 238.43 

��/2 114.77 106.50 102.05 99.96 99.85 104.47 108.11 114.81 117.96 116.61 117.20 258.31 
��/3 101.76 99.65 96.80 96.39 97.55 98.73 101.52 105.08 109.80 120.51 123.66 207.41 

���/1 126.93 120.16 113.11 105.69 100.35 99.64 99.06 99.59 101.07 112.92 132.23 205.28 

���/2 118.33 113.59 81.68 98.99 96.83 97.21 98.33 98.32 101.12 114.10 117.68 189.02 

���/3 134.50 124.79 114.53 104.49 99.03 97.92 97.07 98.50 107.45 108.02 115.95 264.92 

�/1 119.87 111.70 102.85 99.43 96.64 95.70 94.46 97.18 104.42 110.41 118.58 280.64 


�/2 114.27 83.45 99.43 97.21 94.07 94.46 93.36 95.12 99.19 109.31 115.85 269.74 


�/3 110.10 103.87 96.95 94.10 92.09 91.11 93.33 96.88 100.60 105.79 118.85 272.27 

X  117.40 108.17 100.82 99.50 97.07 97.53 98.69 101.34 105.86 113.02 119.11 242.89 

s.d. 9.40 12.09 9.65 3.67 2.66 3.70 4.92 6.31 6.24 5.13 5.81 34.15 

 
��'��%�.101����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1(���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 134.00 121.45 115.94 114.50 113.31 111.01 110.30 109.58 109.90 110.65 113.27 295.52 
��/2 127.36 122.40 116.08 112.27 109.85 107.12 107.83 107.16 103.35 100.28 99.67 372.85 
��/3 127.63 116.52 116.16 114.67 110.69 107.25 106.02 106.12 104.47 102.30 102.58 347.22 
���/1 115.53 113.98 114.38 114.32 115.92 116.92 115.14 114.19 119.51 117.10 116.38 284.26 
���/2 120.27 115.37 116.19 115.68 113.07 112.08 110.29 108.13 108.01 108.96 108.66 302.08 
���/3 115.19 111.76 110.54 109.30 108.49 109.52 109.49 107.98 108.11 108.73 109.25 288.91 

�/1 125.20 118.52 111.65 108.50 108.73 108.91 109.02 109.10 110.54 114.54 110.83 258.08 

�/2 122.01 121.36 117.65 115.94 114.24 112.80 111.84 112.55 108.32 106.30 107.63 152.19 

�/3 129.55 121.21 115.05 109.31 108.16 107.57 109.99 109.94 106.18 106.43 108.26 187.58 

X  124.08 118.06 114.85 112.72 111.38 110.35 109.99 109.42 108.71 108.37 108.50 276.52 
s.d. 6.36 3.83 2.32 2.96 2.83 3.22 2.54 2.57 4.69 5.37 5.06 70.01 

 

��'��%�.102 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH��%�.2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 137.00 132.69 125.35 122.15 121.55 118.37 117.47 115.17 114.30 116.39 112.90 334.30 
��/2 153.16 149.21 144.46 139.32 135.52 133.20 127.00 124.71 123.55 123.64 124.11 303.99 
��/3 152.00 146.66 139.93 137.69 133.40 126.94 123.35 122.07 123.24 123.32 124.73 311.33 
���/1 115.38 111.47 110.68 109.72 107.70 105.22 103.45 103.08 102.42 103.50 109.93 295.18 
���/2 114.19 111.34 110.97 108.75 105.56 107.05 103.99 102.86 102.14 105.02 106.72 298.34 
���/3 119.16 116.52 115.41 113.85 111.17 108.78 108.30 107.51 107.73 109.61 112.90 313.09 

�/1 152.40 137.63 126.64 121.81 117.57 116.13 114.13 111.97 110.58 111.13 108.96 286.86 

�/2 168.14 148.72 141.17 133.80 131.59 124.38 120.28 115.91 116.13 116.55 116.26 287.99 

�/3 152.15 146.22 139.82 133.48 129.65 127.14 122.24 119.61 112.01 113.04 113.15 248.99 

X  140.40 133.39 128.27 124.51 121.52 118.58 115.58 113.65 112.45 113.58 114.41 297.79 
s.d. 19.76 16.19 13.62 12.01 11.58 10.03 8.64 7.94 7.82 7.16 6.32 23.43 
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��'��%�.103 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH��%�.3 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 103.28 99.89 97.44 96.43 94.79 94.24 93.43 93.17 93.32 85.35 84.18 224.34 
��/2 99.72 94.01 92.56 93.12 93.01 92.44 92.00 92.68 92.95 93.35 93.86 230.44 
��/3 106.17 101.08 98.39 97.34 96.43 96.00 96.65 97.27 97.04 96.33 95.27 200.42 
���/1 104.70 101.30 100.48 99.84 100.78 101.55 100.42 99.76 99.13 99.88 99.11 402.84 
���/2 97.55 96.30 95.99 96.59 95.86 95.68 94.38 94.75 94.88 93.97 96.21 406.02 
���/3 107.41 107.25 106.12 106.27 105.26 104.53 103.98 104.02 104.60 105.04 105.44 408.15 

�/1 106.89 100.49 97.44 95.64 94.56 94.76 92.79 91.59 90.07 91.27 89.14 288.09 

�/2 110.63 100.24 98.12 97.29 97.57 97.79 96.18 94.72 93.88 93.96 92.51 326.97 

�/3 110.14 96.97 93.50 91.86 91.31 92.43 93.84 92.72 91.44 92.38 91.51 306.39 

X  105.17 99.73 97.78 97.15 96.62 96.60 95.96 95.63 95.26 94.61 94.14 310.41 
s.d. 4.40 3.77 3.97 4.15 4.22 4.09 3.94 4.05 4.44 5.52 6.04 82.10 

 
��'��%�.104 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH��%�.4(���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 117.25 104.98 102.39 100.32 100.22 100.06 99.43 98.33 98.80 97.41 97.92 374.80 
��/2 114.83 113.31 112.25 108.70 107.97 106.62 106.63 106.92 107.52 107.69 107.26 234.72 
��/3 116.01 101.72 99.67 99.11 99.51 98.74 96.30 95.62 94.88 94.42 95.39 287.23 
���/1 97.65 97.93 96.20 96.08 95.61 95.03 95.31 93.85 91.63 91.79 93.88 334.18 
���/2 109.54 104.79 103.82 104.22 103.07 102.39 104.42 103.41 105.21 102.75 102.05 340.14 
���/3 106.14 103.87 105.49 104.38 102.25 100.16 100.64 99.07 99.71 100.55 104.87 398.93 

�/1 122.05 105.87 97.39 96.70 92.40 94.28 91.91 90.12 93.19 93.83 91.56 351.65 

�/2 132.82 108.07 106.03 103.88 95.82 95.18 96.07 96.91 96.70 94.02 90.95 301.03 

�/3 139.64 107.58 106.45 105.86 104.76 104.63 103.75 101.41 99.71 95.96 97.62 340.17 

X  117.33 105.35 103.30 102.14 100.18 99.68 99.38 98.41 98.60 97.60 97.94 329.20 
s.d. 12.95 4.29 5.03 4.30 4.94 4.36 4.89 5.08 5.26 5.13 5.75 48.98 

 
��'��%�.105 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH��%�.5(���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 144.65 137.01 125.46 124.01 121.81 117.34 115.08 116.32 115.12 113.90 115.24 234.98 
��/2 153.58 145.38 141.73 135.55 131.49 129.75 128.04 125.72 126.91 124.80 124.96 174.03 
��/3 155.79 154.66 149.54 143.64 139.67 140.12 140.08 139.61 139.67 138.90 140.17 198.68 
���/1 140.46 135.89 129.90 130.50 130.42 128.60 127.96 125.37 121.70 122.84 119.17 289.69 
���/2 134.52 131.05 130.12 127.65 125.03 125.58 124.05 121.37 118.46 117.00 115.06 293.54 
���/3 129.53 125.13 121.60 119.60 119.56 120.17 119.83 119.28 115.93 112.19 106.76 266.93 

�/1 157.00 145.83 134.95 126.36 122.08 121.16 122.28 118.97 118.62 120.26 119.80 192.67 

�/2 152.18 147.96 126.52 123.45 119.38 117.09 114.43 111.02 110.98 111.97 112.47 191.81 

�/3 150.52 146.42 136.98 123.11 121.69 115.32 112.44 110.14 101.53 99.64 100.28 162.99 

X  146.47 141.04 132.98 128.21 125.68 123.90 122.69 120.87 118.77 117.94 117.10 222.81 
s.d. 9.79 9.35 8.77 7.43 6.83 7.96 8.66 8.90 10.55 10.82 11.32 49.98 
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��'��%�.106 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 109.53 97.21 94.84 96.87 95.87 93.51 92.74 92.78 91.92 92.63 92.01 263.43 

��/2 115.39 101.53 96.80 94.24 92.48 90.78 87.54 87.64 87.87 86.99 88.14 291.95 

��/3 122.61 111.52 105.19 100.04 96.10 94.15 92.94 86.56 87.33 85.83 81.18 253.85 
���/1 109.41 103.78 102.59 100.67 98.85 99.41 98.87 99.01 97.19 93.73 96.20 279.54 

���/2 117.07 109.04 107.81 106.16 103.59 103.48 100.71 98.60 98.74 98.17 93.46 209.70 

���/3 104.79 102.41 101.13 98.70 97.26 94.53 92.11 95.48 94.50 95.71 96.19 205.94 


�/1 123.23 111.22 102.05 98.81 97.59 96.69 95.52 94.80 95.16 95.31 94.33 241.89 


�/2 120.08 108.10 105.39 99.91 97.08 94.56 95.71 94.41 95.43 94.13 94.55 253.81 


�/3 112.31 103.29 97.62 94.67 94.75 95.61 98.01 99.31 99.19 99.07 102.51 251.81 

X  114.94 105.34 101.49 98.90 97.06 95.86 94.91 94.29 94.15 93.51 93.18 250.21 

s.d. 6.41 4.87 4.35 3.57 3.06 3.69 4.04 4.66 4.32 4.52 5.91 28.45 

 
��'��%�.107 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 119.08 116.18 111.56 107.28 106.18 105.29 103.37 102.53 101.11 101.27 100.69 284.81 

��/2 135.23 125.56 121.77 111.54 109.39 107.12 105.94 104.11 102.84 101.11 100.89 271.91 

��/3 137.96 127.33 118.96 114.67 112.62 110.65 106.71 104.40 102.65 106.22 109.33 298.40 
���/1 143.33 139.14 135.27 131.50 126.68 121.83 118.07 116.05 117.64 115.64 116.79 312.92 

���/2 130.93 116.43 108.07 108.07 105.08 103.98 102.54 102.66 102.77 98.99 95.21 237.78 

���/3 138.79 128.44 121.45 113.87 111.10 109.53 107.42 105.61 105.49 107.87 107.44 341.54 

�/1 149.51 145.26 131.16 124.26 116.60 111.95 110.32 109.74 106.05 102.53 103.95 189.33 


�/2 137.28 132.79 124.10 120.16 114.71 110.46 108.84 108.01 109.39 109.75 107.84 214.62 


�/3 137.00 124.75 119.27 112.80 110.21 108.08 106.12 104.57 104.91 104.50 103.66 155.20 

X  136.57 128.43 121.29 116.02 112.51 109.88 107.70 106.41 105.87 105.32 105.09 256.28 

s.d. 8.37 9.58 8.52 7.92 6.47 5.18 4.58 4.32 5.05 5.20 6.18 61.32 

 
��'��%�.108 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 103.44 98.96 100.40 101.77 101.69 101.40 100.99 101.09 101.08 100.84 100.01 413.35 

��/2 102.45 97.00 98.86 99.54 99.79 99.10 98.41 98.33 98.89 100.96 102.76 428.08 
��/3 102.49 92.02 94.12 94.05 95.58 95.09 92.19 94.67 96.49 98.56 102.86 378.81 

���/1 111.39 101.05 95.45 90.64 90.00 90.46 87.00 85.12 82.61 82.94 82.44 463.74 

���/2 91.03 85.36 81.79 83.85 83.18 83.33 81.52 81.29 81.15 83.93 88.19 456.50 

���/3 96.00 85.66 84.02 86.39 86.62 86.00 85.45 83.23 84.94 84.79 86.32 466.06 


�/1 104.98 98.68 95.73 94.45 91.30 89.14 87.38 85.62 83.62 84.31 84.48 372.24 


�/2 99.18 94.50 90.59 88.52 86.23 86.21 85.50 85.05 85.87 86.39 89.07 357.03 

�/3 99.77 98.15 97.14 95.81 93.66 92.49 92.22 91.31 90.80 89.04 88.29 248.18 

X  101.19 94.60 93.12 92.78 92.01 91.47 90.08 89.52 89.49 90.20 91.60 398.22 

s.d. 5.73 5.78 6.45 5.95 6.27 6.14 6.42 7.10 7.57 7.67 8.01 69.53 
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��'��%�.109 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 129.77 115.12 111.16 110.46 106.67 104.64 105.41 103.18 106.49 105.84 106.96 372.66 

��/2 111.33 95.40 96.76 102.49 102.02 98.49 97.29 96.68 96.02 98.94 95.93 193.26 

��/3 128.15 108.02 100.41 101.83 100.73 100.42 101.12 100.76 98.58 100.21 100.45 380.74 
���/1 101.80 100.21 99.93 98.49 99.75 99.02 100.32 97.50 97.05 101.48 104.66 412.13 

���/2 102.42 98.97 97.07 97.63 97.27 97.26 95.81 97.00 98.61 95.28 97.68 330.83 

���/3 101.18 99.89 97.30 97.84 97.03 96.49 95.66 96.00 98.51 96.61 96.80 318.95 


�/1 106.96 105.66 105.82 105.36 102.13 96.83 95.82 96.29 95.47 96.17 96.31 249.44 


�/2 136.91 113.30 111.66 108.07 102.73 100.12 95.79 94.75 95.89 98.38 97.63 271.70 


�/3 108.79 106.26 105.14 104.80 101.72 102.76 103.38 101.34 102.23 100.49 103.49 426.76 

X  114.15 104.76 102.81 103.00 101.12 99.56 98.96 98.17 98.76 99.27 99.99 328.50 

s.d. 13.71 6.70 5.88 4.58 2.94 2.76 3.73 2.87 3.56 3.24 4.09 78.42 

 
��'��%�.110 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 107.11 101.73 99.66 98.23 96.85 96.42 94.87 90.26 90.83 93.60 89.30 186.43 

��/2 111.78 104.72 95.23 93.11 90.24 86.47 82.59 81.35 81.43 78.46 77.37 177.16 

��/3 118.67 112.33 107.65 102.75 99.40 99.17 98.86 96.76 91.57 88.65 89.66 170.35 
���/1 155.07 142.65 136.04 123.42 112.25 110.75 105.57 105.19 104.03 103.36 105.44 271.13 

���/2 154.57 143.69 136.80 133.13 127.64 123.85 117.68 108.30 109.38 111.15 115.48 232.80 

���/3 150.87 144.69 140.33 137.49 133.77 125.24 121.48 116.24 109.79 109.62 107.95 239.92 

�/1 147.61 138.18 123.42 106.46 102.30 102.72 105.00 107.95 109.54 106.47 103.29 149.84 


�/2 134.32 124.32 107.08 106.55 105.26 111.54 111.90 112.86 116.18 115.23 117.21 177.51 


�/3 138.58 122.70 114.53 109.84 108.39 107.11 106.64 108.83 109.89 109.23 107.96 162.20 

X  135.40 126.11 117.86 112.33 108.46 107.03 104.95 103.08 102.52 101.75 101.52 196.37 

s.d. 18.68 17.07 16.95 15.50 14.23 12.57 11.86 11.37 11.69 12.21 13.30 41.30 

 
��'��%�.111 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 161.66 156.89 156.62 156.41 153.87 146.98 140.41 126.96 112.28 97.60 84.41 328.64 

��/2 159.67 157.62 154.18 152.72 151.15 146.41 141.35 128.23 113.05 100.07 91.06 274.52 

��/3 154.84 156.23 155.54 152.21 150.27 146.31 140.74 130.17 106.42 100.47 101.97 316.84 

���/1 146.54 148.29 151.73 152.27 152.44 149.58 143.74 129.32 121.67 113.47 106.52 264.46 
���/2 140.57 151.91 152.46 152.13 150.36 148.01 132.38 117.19 100.56 99.41 100.09 295.35 

���/3 149.15 150.62 150.46 150.29 149.13 146.38 140.82 134.49 119.99 109.65 113.59 279.95 


�/1 165.51 163.15 162.59 161.77 157.32 145.81 131.95 114.65 98.52 94.08 99.43 272.17 


�/2 156.66 158.92 156.90 155.98 155.69 153.73 149.96 133.37 119.66 110.12 99.72 225.25 

�/3 163.03 158.89 154.73 154.61 148.48 141.74 130.17 118.80 101.17 98.98 102.25 246.32 

X  155.29 155.83 155.02 154.26 152.08 147.22 139.06 125.91 110.37 102.65 99.89 278.17 

s.d. 8.34 4.70 3.58 3.44 3.01 3.22 6.40 7.24 9.04 6.67 8.36 32.39 
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��'��%�.112 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H������N�.1#P�JH��%�.2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 136.76 142.29 141.81 151.19 153.41 153.45 148.65 135.75 123.45 114.90 106.36 318.45 

��/2 172.33 161.43 165.61 168.43 169.57 165.66 160.69 152.60 137.65 135.24 140.26 271.98 

��/3 158.18 156.02 161.92 162.32 164.45 160.77 155.81 133.81 130.42 127.31 113.02 338.94 
���/1 169.38 171.93 172.02 172.90 172.22 171.38 168.47 165.58 156.07 144.42 145.95 195.19 

���/2 176.28 176.90 177.08 177.23 175.94 169.29 162.83 152.12 145.22 139.45 134.56 216.27 

���/3 157.19 166.97 171.03 172.24 169.99 166.98 164.31 158.50 150.42 141.63 136.89 201.94 


�/1 165.56 164.04 162.88 165.99 166.13 165.19 159.12 140.17 121.68 121.76 117.83 225.95 


�/2 164.12 164.26 166.33 169.37 167.40 164.68 146.36 128.67 127.33 138.66 133.46 265.75 


�/3 169.89 161.88 167.90 168.89 170.93 170.86 157.87 144.66 123.92 134.07 142.35 248.36 

X  163.30 162.86 165.18 167.62 167.78 165.36 158.24 145.76 135.13 133.05 130.07 253.65 

s.d. 11.75 9.83 9.96 7.48 6.37 5.57 7.14 12.30 12.78 9.82 14.09 50.30 

 
��'��%�.113 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 122.46 127.30 128.27 127.87 124.54 115.88 106.66 97.78 90.59 81.00 79.23 445.87 
��/2 132.49 131.18 130.66 128.17 124.92 119.71 109.73 99.26 91.21 85.37 82.09 447.71 
��/3 129.36 130.93 130.06 128.68 127.16 121.40 113.19 101.03 91.34 82.12 79.96 451.14 
���/1 124.23 127.30 133.43 137.13 137.36 130.68 120.56 103.99 92.21 86.30 81.65 470.04 
���/2 134.16 134.18 135.33 136.61 135.83 131.85 121.89 102.29 88.54 81.24 78.10 416.49 
���/3 126.71 128.33 131.70 135.47 134.43 129.23 119.86 105.13 86.88 87.77 88.67 412.21 

�/1 146.19 140.24 139.81 141.73 140.53 134.63 123.22 113.00 101.47 90.82 89.78 283.75 

�/2 130.47 128.76 132.62 134.14 130.83 120.35 103.39 92.01 86.81 88.46 86.62 367.17 

�/3 134.37 133.93 135.16 137.92 135.71 131.25 118.83 108.99 97.19 82.02 91.14 332.48 

X  131.16 131.35 133.00 134.19 132.37 126.11 115.26 102.61 91.80 85.01 84.14 402.99 
s.d. 7.02 4.22 3.44 4.92 5.76 6.74 7.24 6.19 4.80 3.58 4.95 62.64 

 
��'��%�.114 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 155.70 145.67 143.05 141.51 139.92 138.09 134.11 129.95 124.93 115.48 107.45 294.40 
��/2 153.44 155.00 155.40 155.60 154.42 147.62 142.04 135.58 129.31 128.33 125.73 313.73 
��/3 162.71 161.21 158.44 157.17 154.90 152.06 149.05 143.94 133.47 128.82 120.50 297.62 
���/1 142.33 146.35 152.52 153.59 154.66 153.98 152.65 151.00 146.97 140.57 135.41 330.41 
���/2 138.22 141.96 147.51 149.94 151.24 151.57 151.67 149.59 149.74 144.13 144.79 229.67 
���/3 143.47 143.99 146.90 148.99 148.40 147.89 144.69 135.65 129.08 129.22 130.43 263.49 

�/1 176.76 161.18 161.53 159.42 157.40 155.00 146.93 135.90 119.27 111.32 108.56 320.42 

�/2 162.91 156.91 153.30 153.43 153.17 151.28 148.15 138.70 126.76 115.62 112.55 289.23 

�/3 178.41 165.86 162.92 161.11 159.33 157.66 155.21 153.20 146.63 133.94 129.89 243.83 

X  157.11 153.13 153.51 153.42 152.60 150.57 147.17 141.50 134.02 127.49 123.92 286.98 
s.d. 14.50 8.80 6.81 5.99 5.72 5.67 6.35 8.22 11.03 11.41 12.73 34.63 
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��'��%�.115 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5(���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 191.18 187.01 188.17 184.21 183.78 181.62 177.05 170.16 164.55 155.03 159.55 247.42 

��/2 189.48 194.72 194.89 191.48 188.76 186.34 179.22 172.69 170.47 172.10 170.60 256.11 
��/3 195.56 190.66 189.40 186.27 181.08 178.10 172.09 166.80 152.95 157.43 151.63 226.15 

���/1 172.96 174.92 177.32 177.02 174.33 169.57 164.51 153.43 147.70 148.26 152.22 201.66 

���/2 164.78 165.10 167.70 171.76 171.23 170.37 165.40 151.62 150.58 147.46 151.94 172.84 

���/3 163.16 169.94 174.78 176.36 182.41 179.73 172.42 151.72 141.45 147.22 146.25 200.10 

�/1 183.00 175.53 179.73 180.10 178.61 177.04 161.22 147.36 126.37 119.14 114.70 280.76 


�/2 194.78 181.62 182.02 183.91 183.87 183.06 178.86 167.77 155.05 146.69 135.96 198.83 


�/3 192.73 185.26 183.12 183.29 182.01 177.64 173.69 166.85 156.75 149.65 139.44 194.60 

X  183.07 180.53 181.90 181.60 180.68 178.16 171.61 160.93 151.77 149.22 146.92 219.83 

s.d. 12.88 9.85 8.24 5.94 5.29 5.49 6.54 9.69 12.84 13.89 15.85 35.06 

 
��'��%�.116 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1(���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 111.58 106.11 102.40 102.18 103.53 105.87 107.77 111.28 117.49 128.79 131.62 255.66 
��/2 117.38 114.23 109.30 107.07 105.53 105.27 106.25 107.81 109.54 113.81 119.09 203.20 

��/3 124.75 106.59 102.42 101.25 100.60 101.09 108.61 111.99 121.05 142.48 151.85 266.26 

���/1 110.65 109.36 109.78 111.06 113.75 117.61 121.66 128.37 147.95 159.66 161.51 273.90 
���/2 107.42 105.56 104.96 106.01 109.06 111.13 118.56 125.06 145.07 144.96 146.99 286.86 

���/3 112.04 110.83 106.93 107.59 108.80 112.63 119.82 131.03 145.40 153.40 156.07 322.99 


�/1 165.31 126.21 116.75 115.10 115.22 120.18 127.30 142.99 150.03 157.08 164.26 317.58 


�/2 132.02 123.75 120.78 119.68 116.84 116.36 119.92 126.36 136.39 154.43 151.15 284.74 

�/3 111.49 104.92 100.21 99.32 99.62 100.60 103.09 112.17 116.01 132.62 118.68 358.66 

X  121.40 111.95 108.17 107.70 108.10 110.08 114.78 121.90 132.10 143.03 144.58 285.54 

s.d. 18.24 7.98 6.88 6.66 6.29 7.22 8.42 11.75 15.97 15.33 17.31 44.66 

 
��'��%�.117 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 138.51 125.76 120.58 117.38 112.47 111.80 111.87 113.28 118.88 129.28 135.44 216.87 

��/2 146.80 132.10 123.50 119.34 113.66 114.67 114.49 126.00 131.36 129.15 128.34 260.25 

��/3 138.21 125.02 118.07 113.39 113.02 111.31 110.99 113.37 126.61 130.27 129.74 261.12 

���/1 120.56 119.83 117.16 115.71 115.05 115.51 117.86 123.04 131.76 143.46 140.36 275.39 

���/2 116.31 114.30 114.42 112.76 112.28 112.24 115.89 123.03 130.71 143.38 137.74 288.89 

���/3 118.86 117.92 113.54 112.43 109.22 110.82 114.45 128.99 145.66 142.56 148.67 325.28 

�/1 166.71 148.66 138.02 130.09 125.21 117.86 118.45 123.18 127.46 134.54 145.99 241.49 


�/2 157.26 146.16 137.28 125.38 120.86 118.32 119.95 126.11 137.66 163.83 180.34 223.70 


�/3 148.77 132.11 122.91 117.50 114.49 113.79 118.01 140.42 156.31 154.73 124.17 334.47 

X  139.11 129.10 122.83 118.22 115.14 114.04 115.77 124.16 134.04 141.24 141.20 269.72 

s.d. 17.74 11.99 9.06 6.00 4.90 2.77 3.07 8.16 11.16 12.03 16.75 41.16 
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��'��%�.118 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 102.70 96.33 91.23 89.32 89.67 91.36 93.42 99.06 117.03 124.28 125.68 260.79 

��/2 97.49 95.44 92.54 91.08 88.24 87.79 88.64 92.75 102.61 111.46 110.59 283.85 
��/3 104.17 96.38 91.24 88.19 88.52 93.45 97.88 104.48 110.02 110.02 108.83 280.86 

���/1 104.20 102.29 103.78 103.06 103.23 105.35 111.89 122.03 128.39 133.81 129.96 408.56 

���/2 97.99 97.70 96.91 96.95 97.25 99.52 106.15 115.30 119.63 122.61 118.52 375.14 

���/3 96.99 96.07 95.98 94.75 94.84 96.27 103.50 109.68 116.42 123.14 133.62 429.16 

�/1 115.98 112.12 111.34 111.12 113.11 115.27 124.58 132.74 138.05 136.00 134.75 316.45 


�/2 117.64 97.06 98.26 97.95 98.56 100.90 108.39 116.24 120.80 129.52 129.10 377.74 


�/3 107.14 96.55 95.13 95.84 98.50 102.89 108.65 114.48 121.49 122.69 121.70 306.32 

X  104.92 98.88 97.38 96.47 96.88 99.20 104.79 111.86 119.38 123.72 123.64 337.65 

s.d. 7.59 5.36 6.55 7.18 7.99 8.26 10.67 12.07 10.12 8.85 9.46 61.11 

 
��'��%�.119 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 148.01 139.30 122.13 115.13 109.94 103.68 101.38 105.72 116.66 118.53 119.54 329.63 
��/2 116.10 107.07 104.64 103.46 101.47 100.54 101.73 105.55 112.45 116.53 123.65 316.73 

��/3 117.67 111.47 106.75 106.14 102.80 103.07 106.88 108.68 116.72 123.63 129.24 352.38 

���/1 117.10 111.97 109.48 107.76 108.57 108.88 109.48 118.44 127.49 133.97 142.63 407.80 
���/2 121.74 116.72 114.31 113.62 113.52 114.49 115.78 119.08 126.34 133.07 146.64 359.81 

���/3 121.56 117.15 114.20 116.02 116.00 117.70 123.85 133.11 138.04 145.31 168.92 432.01 


�/1 139.03 125.40 122.04 117.49 113.79 116.75 121.28 124.97 131.05 135.72 143.50 305.62 


�/2 133.82 98.18 99.89 93.77 96.65 99.92 105.90 111.26 120.76 128.16 145.03 345.43 

�/3 126.76 112.36 109.60 105.09 106.55 109.48 124.25 127.74 136.85 129.49 130.50 264.29 

X  126.87 115.51 111.45 108.72 107.70 108.28 112.28 117.17 125.15 129.38 138.85 345.96 

s.d. 11.15 11.61 7.51 7.64 6.44 6.88 9.21 10.03 9.14 8.99 15.02 51.09 

 
��'��%�.120 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 131.25 130.32 126.53 127.65 130.27 138.05 139.21 138.89 139.55 138.91 137.88 283.35 

��/2 142.08 143.03 143.19 143.52 145.82 151.31 159.40 159.50 158.93 160.78 158.83 223.85 

��/3 149.24 152.94 150.98 151.35 153.55 156.46 165.46 170.68 171.11 171.46 170.21 218.11 

���/1 133.63 126.59 126.85 129.60 134.88 141.11 147.56 154.53 157.29 159.62 157.21 274.84 

���/2 120.11 125.70 130.26 139.34 140.96 144.17 147.37 153.72 154.30 157.70 156.21 248.49 

���/3 140.02 139.09 142.28 147.24 150.72 153.57 155.36 159.37 168.78 166.96 151.34 221.05 

�/1 180.94 168.20 165.20 163.42 165.85 169.72 177.92 182.73 181.71 180.07 187.02 240.96 


�/2 158.00 153.13 146.38 147.75 151.21 161.22 169.51 165.45 163.90 167.90 165.13 257.73 


�/3 172.77 163.17 157.03 155.68 155.61 159.87 169.60 178.39 180.26 181.12 174.58 180.57 

X  147.56 144.69 143.19 145.06 147.65 152.83 159.04 162.59 163.98 164.95 162.05 238.77 

s.d. 19.88 15.66 13.51 11.61 10.98 10.32 12.72 13.48 13.29 12.85 14.24 31.82 
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��'��%�.121 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 114.64 101.52 98.39 99.46 102.93 108.00 115.79 129.72 140.58 157.80 132.18 303.31 

��/2 105.31 101.44 99.99 99.54 102.35 107.83 117.71 130.11 148.76 146.56 120.50 302.93 

��/3 104.39 96.09 93.66 93.24 92.88 93.95 101.22 109.61 118.11 131.61 138.16 288.77 
���/1 109.04 103.66 101.56 98.57 99.26 102.58 109.23 125.27 140.88 165.27 159.14 376.89 

���/2 97.49 94.13 92.80 93.41 92.84 94.37 106.22 130.04 153.09 163.70 156.52 400.65 

���/3 110.84 104.65 101.90 97.90 97.44 100.16 107.59 131.52 153.46 154.62 159.17 382.50 


�/1 135.80 114.92 106.45 101.96 103.30 110.98 123.66 129.46 158.79 160.46 162.32 343.22 


�/2 131.80 115.42 103.83 101.09 105.85 117.86 123.90 130.10 138.16 139.51 134.71 337.94 


�/3 116.25 104.15 98.06 94.44 93.09 93.71 98.83 105.47 117.59 127.60 147.73 347.73 

X  113.95 104.00 99.63 97.73 98.88 103.27 111.57 124.59 141.05 149.68 145.60 342.66 

s.d. 12.61 7.27 4.46 3.28 5.06 8.54 9.17 9.87 14.83 14.02 14.81 39.05 

 
��'��%�.122 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 120.46 104.39 103.19 96.69 101.67 101.64 103.22 112.59 127.91 123.67 140.80 317.27 

��/2 139.41 127.44 133.14 122.65 116.26 104.79 106.19 125.75 139.13 162.33 159.49 322.61 

��/3 125.79 107.61 106.77 101.37 100.08 104.92 111.61 127.66 145.90 144.38 131.67 308.45 
���/1 124.30 119.87 114.04 111.37 110.53 110.20 111.60 115.97 121.70 134.63 143.53 275.62 

���/2 122.83 118.70 113.65 113.03 110.98 112.20 116.10 140.87 147.18 152.59 151.05 338.53 

���/3 127.92 115.30 109.38 108.05 107.13 109.72 113.49 127.50 145.35 147.10 147.23 336.65 

�/1 138.16 116.22 109.96 102.68 101.42 99.77 101.53 104.43 115.24 142.64 158.78 349.56 


�/2 156.68 122.38 111.21 109.10 107.32 107.91 109.78 111.62 124.87 149.87 157.73 311.03 


�/3 142.29 120.03 112.30 104.46 102.14 101.58 101.70 104.04 117.04 149.93 148.15 361.98 

X  133.09 116.88 112.62 107.71 106.39 105.86 108.36 118.94 131.59 145.24 148.71 324.63 

s.d. 11.88 7.15 8.42 7.62 5.50 4.38 5.38 12.31 12.89 11.06 9.27 25.64 

 
��'��%�.123 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 101.40 91.06 87.07 85.34 85.82 87.48 97.76 109.87 125.55 138.98 143.64 402.34 

��/2 101.39 95.24 93.40 92.15 95.03 104.36 115.10 117.05 121.79 127.72 128.73 401.60 
��/3 99.25 94.40 93.11 92.58 94.91 105.23 116.18 119.79 123.46 134.55 131.72 387.94 

���/1 108.57 104.12 101.89 103.92 105.99 114.36 124.28 133.38 143.05 131.80 132.02 304.24 

���/2 96.44 94.83 94.80 94.82 94.89 98.56 105.39 120.14 124.48 121.80 123.12 264.45 

���/3 107.22 103.33 100.89 100.42 103.69 107.78 115.89 125.44 136.17 141.97 130.68 300.14 


�/1 106.85 85.39 83.55 83.20 84.55 100.16 111.10 118.32 120.74 123.62 125.72 404.14 


�/2 87.47 81.50 81.75 81.13 79.98 81.89 93.29 103.93 108.57 112.25 114.32 397.83 

�/3 109.21 89.07 87.49 83.60 82.67 87.05 93.98 98.73 102.61 110.74 113.72 378.73 

X  101.98 93.22 91.55 90.80 91.95 98.54 108.11 116.29 122.94 127.05 127.07 360.16 

s.d. 7.04 7.50 7.13 8.05 9.24 10.89 11.06 10.67 12.32 11.00 9.32 54.61 
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��'��%�.124 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 112.84 98.50 92.93 87.65 93.16 94.41 93.65 96.15 107.93 121.15 128.07 417.47 

��/2 107.10 89.69 92.51 86.65 86.78 89.42 103.36 105.33 118.81 131.38 133.16 427.37 

��/3 107.09 89.90 92.42 89.06 85.92 92.51 98.84 100.13 113.63 126.89 132.38 399.80 
���/1 116.20 113.29 107.33 105.32 100.11 100.35 99.26 102.92 115.42 126.54 149.95 464.88 

���/2 119.48 115.66 111.82 106.89 101.10 102.06 101.17 103.17 107.37 108.32 108.45 254.51 

���/3 121.12 114.26 111.14 105.47 101.04 101.57 102.93 107.10 107.45 108.40 105.61 284.50 


�/1 104.78 96.46 88.49 87.13 91.97 86.40 94.23 105.88 112.32 119.44 134.37 448.03 


�/2 128.61 99.20 91.52 94.47 93.81 94.73 95.14 104.01 116.87 127.36 142.61 401.68 


�/3 121.84 104.99 99.23 100.43 96.02 98.57 101.85 107.96 112.33 121.81 127.56 409.96 

X  115.45 102.44 98.60 95.90 94.43 95.56 98.94 103.63 112.46 121.25 129.13 389.80 

s.d. 8.09 10.13 9.14 8.67 5.72 5.52 3.77 3.67 4.21 8.19 14.38 71.80 

 
��'��%�.125 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JH ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 121.85 117.27 111.57 112.88 120.39 138.56 154.10 156.43 154.34 153.76 150.80 208.99 

��/2 112.82 104.63 101.22 100.76 105.11 119.73 124.60 140.95 146.03 145.76 143.29 231.02 

��/3 120.83 112.55 107.01 108.21 117.46 126.47 132.63 147.17 148.53 151.47 151.47 236.36 
���/1 114.14 112.23 117.60 120.54 129.54 140.53 146.76 152.91 149.68 148.22 148.65 223.00 

���/2 108.43 101.59 101.45 104.47 119.91 130.38 141.65 153.14 152.24 154.16 155.32 224.43 

���/3 115.29 109.20 111.61 118.27 120.22 120.86 126.43 139.06 142.81 136.20 136.72 197.58 

�/1 117.20 112.31 99.83 98.09 96.15 106.95 115.94 141.63 143.92 147.59 138.50 240.99 


�/2 118.56 112.75 100.11 98.73 100.24 109.38 114.39 118.30 122.79 118.45 117.68 172.16 


�/3 118.88 107.39 93.61 92.27 92.91 101.09 108.12 116.90 121.43 116.50 123.14 212.51 

X  116.44 109.99 104.89 106.02 111.32 121.55 129.40 140.72 142.42 141.35 140.62 216.34 

s.d. 4.24 4.80 7.56 9.67 12.92 13.86 15.66 14.43 12.09 14.55 13.04 21.52 

 
��'��%�.126 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1(���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 136.40 133.37 133.17 131.84 132.06 131.78 132.78 134.55 133.81 135.35 134.28 328.31 
��/2 144.87 141.32 139.81 139.37 138.48 136.84 135.87 135.94 134.70 136.77 137.12 296.99 
��/3 131.23 127.57 125.22 124.37 124.78 126.18 125.26 124.91 124.50 125.63 125.82 286.75 
���/1 121.27 117.83 118.41 119.09 120.81 123.48 123.37 124.14 123.05 123.40 123.05 305.59 
���/2 115.40 116.82 118.89 118.99 121.30 121.95 122.32 122.81 122.70 122.02 122.65 308.88 
���/3 112.09 111.17 112.23 111.71 112.22 112.67 114.52 114.90 115.30 111.55 116.32 391.29 

�/1 144.22 137.95 131.23 128.42 127.28 125.59 125.61 123.24 122.81 124.04 130.03 255.66 

�/2 141.28 127.22 123.54 120.35 120.42 120.08 120.63 117.10 112.49 112.87 114.27 329.17 

�/3 120.01 116.02 114.80 114.87 113.35 112.35 112.08 112.93 112.09 110.46 112.44 322.60 

X  129.64 125.47 124.14 123.22 123.41 123.44 123.61 123.39 122.38 122.46 124.00 313.91 
s.d. 12.76 10.63 9.14 8.72 8.41 8.01 7.64 7.95 8.23 9.61 8.71 37.10 
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��'��%�.127 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 114.01 111.54 110.61 109.54 110.04 110.84 112.55 112.28 112.05 112.23 111.48 285.85 
��/2 131.06 122.39 124.29 125.19 126.36 129.12 131.49 130.96 131.29 130.76 130.49 193.82 
��/3 122.22 120.20 120.84 121.59 122.92 125.36 124.28 123.88 123.58 125.37 125.22 188.06 
���/1 97.61 99.30 101.41 109.69 111.78 114.98 123.00 128.58 124.25 123.33 125.51 297.76 
���/2 106.67 104.83 104.33 106.87 114.66 118.37 121.51 123.08 119.47 122.02 119.26 348.57 
���/3 106.27 107.15 110.03 113.76 118.52 122.22 124.47 124.75 126.55 124.53 126.21 283.00 

�/1 118.54 114.56 106.63 100.99 94.79 90.96 88.55 86.68 85.82 82.10 80.98 189.81 

�/2 112.33 106.93 101.13 92.69 88.55 86.32 87.04 89.78 88.44 86.17 86.91 213.34 

�/3 140.46 114.15 101.11 91.08 85.87 85.80 87.14 86.75 86.09 85.42 84.13 228.53 

X  116.57 111.23 108.93 107.93 108.16 109.33 111.11 111.86 110.84 110.21 110.02 247.64 
s.d. 13.25 7.44 8.56 11.67 14.90 17.14 18.31 18.82 18.79 19.86 20.27 57.82 

 
��'��%�.128 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 165.44 165.07 162.31 159.63 159.05 157.77 157.50 158.78 160.40 159.19 161.50 464.16 
��/2 134.02 130.21 127.49 127.72 128.16 127.71 129.62 130.60 130.11 129.21 130.63 601.12 
��/3 133.18 134.28 130.36 128.80 129.34 130.24 131.33 131.52 132.21 133.34 131.65 363.88 
���/1 122.94 118.59 116.20 114.09 112.89 113.24 112.68 112.94 113.14 112.67 112.20 459.83 
���/2 110.92 110.32 110.68 110.14 111.32 110.83 111.76 111.52 111.69 111.38 110.47 376.62 
���/3 125.76 122.04 123.04 122.48 121.15 119.20 120.91 120.81 122.87 122.43 122.19 416.41 

�/1 123.45 120.02 119.62 117.73 118.53 118.21 117.76 117.74 119.21 119.33 118.07 388.31 

�/2 133.34 126.65 127.15 127.74 127.57 127.52 127.94 128.62 128.78 127.67 127.68 438.89 

�/3 133.51 124.96 121.95 121.56 121.62 120.69 121.33 121.72 121.27 121.69 122.30 367.41 

X  131.39 128.02 126.53 125.54 125.51 125.04 125.65 126.03 126.63 126.32 126.30 430.74 
s.d. 14.84 15.53 14.73 14.31 14.12 13.93 13.84 14.26 14.54 14.30 15.16 74.56 

 
��'��%�.129 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 103.75 103.66 102.42 100.92 98.47 98.07 97.01 94.69 95.55 95.33 96.10 335.32 
��/2 104.66 103.59 101.81 101.75 100.39 99.79 100.08 99.80 98.05 97.11 99.07 369.03 
��/3 100.52 95.73 93.31 90.17 90.22 90.38 89.72 89.61 90.51 91.34 90.63 302.58 
���/1 102.84 101.20 100.27 98.58 95.65 95.25 91.26 90.43 89.78 91.36 91.67 372.56 
���/2 99.08 95.19 94.89 94.37 94.73 95.33 95.31 95.44 97.11 97.96 98.16 328.42 
���/3 106.54 99.96 98.83 99.56 100.73 100.55 100.11 100.47 101.61 100.91 101.62 296.35 

�/1 115.70 110.62 108.63 109.39 109.15 107.66 109.45 109.21 109.08 105.86 109.38 307.28 

�/2 111.94 108.90 107.92 106.80 106.05 105.73 106.82 106.82 106.67 105.10 105.24 235.84 

�/3 109.48 105.25 101.53 99.77 99.50 99.38 99.50 99.08 98.66 99.14 99.38 251.43 

X  106.06 102.68 101.07 100.15 99.43 99.13 98.81 98.40 98.56 98.24 99.03 310.98 
s.d. 5.44 5.29 5.13 5.79 5.73 5.31 6.48 6.69 6.51 5.22 5.98 46.84 
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��'��%�.130 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 151.39 152.03 150.42 147.18 145.63 144.47 143.69 137.58 134.14 128.12 122.29 245.56 
��/2 147.09 147.13 147.41 145.30 142.11 139.73 136.35 134.87 137.08 135.65 137.04 246.32 
��/3 146.76 144.06 139.12 137.90 133.67 131.12 130.20 130.80 130.52 130.72 131.49 241.17 
���/1 151.52 144.44 138.22 135.04 132.91 126.72 122.81 115.95 116.42 108.52 96.74 244.61 
���/2 137.05 129.17 125.54 126.53 124.46 122.10 121.33 124.60 126.10 127.04 120.96 239.52 
���/3 146.29 135.80 134.50 133.02 132.34 130.24 125.20 122.10 121.38 121.20 115.91 259.07 

�/1 149.66 142.13 132.20 125.35 122.40 124.25 126.23 123.78 124.20 127.70 127.01 209.94 

�/2 146.78 145.92 138.03 132.42 126.69 122.16 118.67 120.42 121.57 122.90 124.90 212.95 

�/3 156.81 147.28 139.27 133.14 126.03 125.60 127.56 127.39 128.25 130.04 130.91 223.24 

X  148.15 143.11 138.30 135.10 131.80 129.60 128.00 126.39 126.63 125.77 123.03 235.82 
s.d. 5.37 6.82 7.47 7.43 7.94 7.83 7.83 6.99 6.59 7.73 11.70 16.64 

 
��'��%�.131 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 129.23 124.57 123.99 123.74 125.41 127.46 127.73 129.34 129.22 125.75 119.96 284.07 
��/2 114.68 106.62 102.40 102.26 98.85 96.30 93.70 93.46 93.08 92.94 92.44 319.01 
��/3 109.18 107.17 104.58 102.43 100.46 99.99 99.60 99.66 100.38 100.64 102.36 275.89 
���/1 109.40 105.92 104.93 102.20 101.76 103.68 102.89 101.74 101.28 102.27 101.95 295.16 
���/2 104.84 101.73 101.92 102.64 103.88 103.25 100.96 96.07 118.75 89.64 87.67 283.10 
���/3 103.90 100.62 98.76 98.22 97.15 95.70 95.60 95.82 95.59 94.00 95.69 275.29 

�/1 105.34 102.36 100.13 99.55 97.87 97.74 97.12 94.47 93.17 92.24 92.36 274.64 

�/2 110.17 107.36 104.50 103.34 103.94 104.31 106.41 106.42 104.67 108.09 105.11 327.06 

�/3 115.36 103.55 98.91 99.04 98.34 97.72 98.54 101.37 101.56 100.83 104.07 348.64 

X  111.34 106.65 104.46 103.71 103.07 102.90 102.50 102.04 104.19 100.71 100.18 298.10 
s.d. 7.83 7.17 7.70 7.73 8.74 9.77 10.20 11.04 12.18 11.09 9.59 26.98 

 
��'��%�.132 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 94.82 90.83 89.68 89.34 89.38 89.54 88.79 88.68 86.85 83.97 84.10 270.86 
��/2 98.67 98.52 97.57 95.12 95.30 96.23 95.05 95.07 93.31 93.43 92.15 197.12 
��/3 107.49 106.38 101.07 97.43 96.14 94.67 93.52 93.15 93.37 88.57 88.75 230.55 
���/1 91.52 87.75 84.39 84.02 85.58 86.07 87.74 88.26 87.96 84.69 85.99 283.97 
���/2 87.88 86.46 86.26 87.24 87.91 88.01 87.64 87.28 87.25 87.47 87.26 373.93 
���/3 96.71 93.60 92.20 89.10 89.04 90.13 91.55 92.74 93.45 92.72 90.01 327.27 

�/1 104.20 95.51 91.40 88.85 86.33 85.36 84.95 82.52 83.04 79.98 80.87 329.69 

�/2 126.04 122.09 109.89 103.76 95.07 96.57 98.75 99.05 98.04 98.14 98.32 305.44 

�/3 94.83 94.20 94.75 92.59 92.00 91.93 92.96 94.46 93.66 94.53 93.23 273.03 

X  100.24 97.26 94.14 91.94 90.75 90.95 91.22 91.25 90.77 89.28 88.97 287.98 
s.d. 11.38 11.04 7.88 6.02 4.02 4.19 4.33 4.99 4.70 5.86 5.22 53.69 
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��'��%�.133 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 118.45 114.77 111.50 110.02 108.79 107.19 105.34 102.73 102.78 100.39 100.95 362.32 
��/2 113.71 113.29 111.68 110.94 109.98 107.52 106.69 107.62 109.68 109.85 109.56 357.60 
��/3 103.33 102.48 102.71 102.16 101.26 101.48 101.21 100.87 102.33 102.91 102.34 311.16 
���/1 111.68 111.93 111.95 111.86 112.10 112.09 112.90 111.56 112.10 111.95 112.96 317.56 
���/2 120.50 118.26 118.48 117.89 116.36 115.80 116.23 116.22 115.39 111.51 109.46 409.96 
���/3 130.94 116.47 112.93 112.04 110.69 108.34 104.70 103.31 102.64 104.32 105.27 393.90 

�/1 125.27 124.10 111.63 111.26 109.70 108.96 108.03 109.48 110.10 108.94 105.11 325.67 

�/2 123.39 112.78 112.01 111.38 110.05 109.95 108.93 110.48 110.30 111.10 110.65 347.14 

�/3 131.47 120.32 117.16 116.86 117.41 116.40 116.77 117.52 116.36 117.43 117.04 320.32 

X  119.86 114.93 112.23 111.60 110.70 109.75 108.98 108.86 109.08 108.71 108.15 349.51 
s.d. 9.22 6.10 4.41 4.47 4.66 4.60 5.32 5.84 5.38 5.29 5.19 34.95 

 
��'��%�.134 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 119.61 115.73 112.94 112.85 113.49 112.88 111.87 111.66 109.64 106.73 107.11 353.98 

��/2 113.79 106.85 104.70 104.11 103.25 102.92 103.15 102.67 101.18 100.63 99.91 346.22 

��/3 112.84 107.25 103.75 101.64 100.04 98.31 96.50 95.86 95.00 99.13 98.27 320.78 
���/1 106.44 97.02 95.36 95.87 95.59 96.57 97.46 98.97 99.33 99.34 99.03 412.64 

���/2 113.60 107.58 103.96 102.72 100.42 98.17 98.81 96.66 97.73 97.64 97.10 462.34 

���/3 102.08 95.12 93.19 92.05 93.14 93.00 94.38 94.44 94.21 96.14 96.39 433.83 

�/1 114.45 111.29 105.67 103.43 98.81 98.80 99.62 99.40 97.07 96.87 96.49 212.61 


�/2 107.90 105.83 103.72 101.07 98.32 99.18 99.72 101.28 100.81 100.06 98.88 288.19 


�/3 114.51 113.32 111.18 110.23 109.79 109.42 109.17 108.47 107.71 109.87 108.22 252.26 

X  111.69 106.67 103.83 102.66 101.43 101.03 101.19 101.05 100.30 100.71 100.15 342.54 

s.d. 5.27 6.86 6.38 6.38 6.53 6.35 5.85 5.78 5.32 4.61 4.43 83.82 

 
��'��%�.135 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 145.32 144.83 142.03 137.32 134.58 126.93 122.11 116.68 115.51 111.82 108.86 274.75 
��/2 139.55 136.30 135.87 134.26 133.58 131.94 130.47 128.36 126.23 129.25 127.28 262.78 
��/3 139.56 143.14 141.79 141.02 140.02 137.30 132.92 130.02 125.10 113.55 109.08 190.68 
���/1 136.00 133.49 133.48 132.84 130.34 128.46 127.84 124.99 122.93 121.05 123.50 220.36 
���/2 141.30 137.67 136.56 137.06 135.33 134.68 134.92 134.05 131.33 130.75 129.64 200.85 
���/3 144.45 135.82 134.61 135.00 134.82 132.11 126.17 123.59 123.00 123.75 122.28 261.43 

�/1 172.85 158.68 151.98 142.72 137.99 133.94 129.92 122.34 123.78 135.95 138.24 250.27 

�/2 171.43 167.30 158.68 154.55 148.42 142.18 143.42 138.86 137.22 139.88 143.43 216.49 

�/3 179.74 160.14 151.12 147.94 146.72 148.99 150.33 150.88 149.89 147.09 148.27 200.98 

X  152.24 146.37 142.90 140.30 137.98 135.17 133.12 129.97 128.33 128.12 127.84 230.95 
s.d. 17.19 12.48 9.00 7.13 6.08 6.88 8.81 10.22 10.07 11.80 13.85 31.59 
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��'��%�.136 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 135.52 131.92 128.94 123.99 116.51 110.62 101.46 95.84 90.58 81.25 80.61 322.45 
��/2 141.24 136.34 133.84 132.02 125.20 118.27 112.69 107.98 104.69 98.14 95.09 308.00 
��/3 136.08 137.06 135.99 131.94 124.38 114.13 104.49 92.67 87.39 82.59 81.38 354.27 
���/1 140.98 142.82 142.43 141.70 142.29 139.78 126.82 112.84 97.68 91.46 88.04 253.99 
���/2 138.39 139.67 143.86 148.11 150.50 151.10 147.86 141.56 127.20 108.55 91.80 310.83 
���/3 141.15 139.54 135.00 127.05 117.21 109.26 101.76 102.40 101.48 100.34 98.14 200.48 

�/1 137.22 131.83 130.29 130.06 128.88 123.77 112.65 105.86 100.81 93.40 88.04 249.12 

�/2 122.90 120.01 119.42 119.66 120.57 120.37 120.63 120.62 121.91 121.47 117.71 255.06 

�/3 156.34 149.62 146.89 148.36 148.88 148.58 146.89 143.99 130.94 109.96 100.84 300.01 

X  138.87 136.54 135.18 133.65 130.49 126.21 119.47 113.75 106.97 98.57 93.52 283.80 
s.d. 8.64 8.26 8.51 10.26 13.31 16.14 17.92 18.46 15.88 13.18 11.40 47.30 

 
��'��%�.137 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H������N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 111.89 101.00 97.35 94.68 88.90 86.22 79.61 80.49 77.21 80.62 79.31 381.70 
��/2 130.01 130.85 131.22 126.43 120.91 116.91 109.28 100.58 93.75 84.64 85.20 372.59 
��/3 125.61 129.56 130.42 127.00 124.33 116.04 107.66 94.81 80.84 81.24 78.79 342.16 
���/1 118.08 120.16 122.74 127.29 129.51 130.96 134.37 133.86 133.58 128.28 118.11 302.49 
���/2 120.32 119.46 121.25 124.73 129.81 132.57 132.63 132.58 130.87 123.09 116.01 370.92 
���/3 123.99 123.99 124.71 125.93 128.66 131.04 131.75 132.03 128.36 122.31 115.88 346.37 

�/1 131.66 131.27 129.19 127.98 127.47 126.81 125.98 126.73 126.02 122.97 123.76 245.54 

�/2 126.76 123.41 124.73 126.21 125.00 123.60 120.09 119.27 114.20 115.42 113.20 325.09 

�/3 127.53 127.71 130.22 130.72 130.82 130.52 128.64 126.15 123.96 121.85 120.52 230.42 

X  123.98 123.04 123.54 123.44 122.82 121.63 118.89 116.28 112.09 108.94 105.64 324.14 
s.d. 6.25 9.36 10.47 10.91 13.11 14.63 17.68 19.45 22.21 20.37 18.73 54.89 

 
��'��%�.138 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 188.79 192.90 188.47 185.95 182.02 176.97 168.93 159.17 127.76 101.99 94.05 379.10 
��/2 201.72 197.08 193.26 189.58 185.34 174.30 157.79 145.72 130.23 116.81 100.80 475.51 
��/3 197.92 200.99 199.90 195.80 192.94 188.34 172.22 158.00 130.17 120.54 120.10 404.93 
���/1 170.03 184.64 191.38 196.17 194.28 189.32 174.43 155.67 149.72 135.76 129.78 398.20 
���/2 169.64 178.86 191.27 197.17 196.59 193.54 186.54 166.94 154.99 130.74 107.12 415.84 
���/3 181.51 184.47 190.25 192.51 191.61 183.79 168.39 158.86 147.59 133.71 130.65 399.96 

�/1 173.78 179.82 183.82 183.76 182.09 181.32 170.71 157.54 127.78 121.39 102.18 341.50 

�/2 191.52 192.44 195.34 196.42 194.76 187.37 182.74 165.46 153.11 140.94 129.50 315.22 

�/3 201.92 196.13 198.25 197.29 195.09 185.88 184.11 159.70 150.37 133.82 142.60 359.85 

X  186.31 189.70 192.44 192.74 190.52 184.54 173.99 158.56 141.30 126.19 117.42 387.79 
s.d. 13.10 7.98 4.95 5.14 5.78 6.14 9.15 6.06 11.90 12.11 16.87 46.50 
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��'��%�.139 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 130.54 124.11 124.14 126.08 128.53 124.99 119.34 108.36 103.06 98.21 96.80 401.86 
��/2 136.61 131.08 133.90 133.51 131.23 124.42 114.82 109.30 101.36 99.35 96.20 434.21 
��/3 133.34 127.16 127.29 126.77 127.20 125.31 119.53 110.52 102.32 100.23 101.38 389.76 
���/1 166.73 170.68 170.70 163.63 160.60 158.34 155.56 151.05 144.53 140.73 141.27 212.59 
���/2 134.79 133.89 136.68 138.98 137.94 137.30 134.98 132.18 126.18 117.04 107.94 305.23 
���/3 124.69 122.96 127.34 129.43 127.54 124.23 123.04 121.42 118.69 103.09 97.25 379.50 

�/1 138.26 133.14 133.58 135.37 133.98 130.74 127.10 112.51 106.57 97.19 94.72 336.51 

�/2 142.40 137.82 139.24 142.31 139.40 133.74 125.86 114.58 107.22 102.20 99.96 324.72 

�/3 127.38 125.27 125.17 125.65 125.16 123.51 115.89 112.17 106.83 95.87 93.86 285.16 

X  137.19 134.01 135.34 135.75 134.62 131.40 126.24 119.12 112.97 105.99 103.26 341.06 
s.d. 12.34 14.63 14.27 12.00 10.91 11.22 12.64 14.12 14.41 14.45 14.88 68.40 

 
��'��%�. 140 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 176.87 184.84 189.75 190.99 187.35 179.14 164.35 145.25 126.74 108.28 107.56 328.93 
��/2 196.56 197.34 197.18 196.55 193.88 191.54 184.63 172.49 145.32 133.55 130.57 251.32 
��/3 179.04 184.44 187.30 188.19 187.49 184.07 177.51 163.51 143.06 135.46 110.15 277.15 
���/1 192.50 176.63 167.21 162.55 159.21 154.68 148.73 146.50 143.08 140.02 140.65 222.06 
���/2 194.88 190.49 184.64 177.81 170.10 164.77 162.15 153.86 145.28 142.17 141.94 181.47 
���/3 189.55 192.05 195.19 197.99 195.95 189.86 176.57 153.65 131.78 117.76 96.76 292.67 

�/1 180.56 168.30 167.24 167.17 166.96 160.28 141.11 132.59 135.75 134.44 133.29 271.88 

�/2 195.52 196.14 201.43 199.10 188.86 172.33 144.20 133.46 134.73 138.37 128.67 273.28 

�/3 204.13 202.22 202.39 203.12 198.86 190.48 177.88 159.75 135.82 136.71 134.50 218.22 

X  189.96 188.05 188.04 187.05 183.18 176.35 164.13 151.23 137.95 131.86 124.90 257.44 
s.d. 9.26 10.72 13.24 14.63 14.14 13.96 16.24 13.27 6.56 11.27 16.04 44.44 

 
��'��%�.141 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 116.02 109.49 107.97 108.34 108.75 108.86 112.03 114.99 117.65 120.90 117.33 262.99 
��/2 143.11 136.87 134.24 132.98 132.21 131.39 131.63 131.91 131.30 130.34 131.82 314.51 
��/3 124.29 122.80 120.82 119.31 118.55 118.48 118.44 117.54 116.81 115.57 117.61 331.92 
���/1 111.09 110.77 112.50 114.91 115.61 116.23 117.49 118.82 118.93 116.99 116.64 299.01 
���/2 117.27 119.36 120.57 122.76 124.08 124.79 124.86 124.66 124.63 123.97 123.73 294.42 
���/3 106.06 106.54 105.38 104.97 106.31 110.03 113.34 115.39 115.58 115.87 116.45 378.64 

�/1 120.73 118.51 117.40 117.69 118.10 119.59 122.98 124.56 122.32 125.61 123.56 272.20 

�/2 117.35 113.67 109.13 108.61 110.08 111.59 113.84 114.64 114.03 109.25 112.63 270.10 

�/3 135.48 114.86 115.01 114.90 114.17 115.12 115.79 116.66 115.33 114.78 111.05 246.67 

X  121.27 116.98 115.89 116.05 116.43 117.34 118.93 119.91 119.62 119.25 118.98 296.72 
s.d. 11.63 9.06 8.78 8.55 8.08 7.28 6.42 5.90 5.56 6.50 6.40 40.67 
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��'��%�.142 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 121.25 123.36 128.64 128.72 125.32 124.28 123.77 123.35 122.64 121.86 121.94 342.60 
��/2 129.15 130.53 129.97 128.05 126.87 125.33 125.74 125.95 125.67 125.72 125.88 346.30 
��/3 105.36 102.05 100.75 100.39 100.30 101.81 104.47 106.74 110.76 112.12 111.17 330.59 
���/1 95.17 94.34 93.06 92.70 93.91 101.82 103.51 105.12 103.66 101.40 104.03 354.04 
���/2 96.98 99.71 101.07 101.75 105.83 111.02 112.96 115.97 113.55 112.44 111.15 321.31 
���/3 106.36 105.18 103.98 103.46 104.28 108.13 110.97 114.24 115.84 116.91 116.83 358.19 

�/1 118.40 102.50 95.77 90.62 89.83 87.64 87.39 85.98 85.31 84.40 86.35 194.84 

�/2 111.87 109.78 104.15 99.55 97.26 95.85 95.48 93.18 91.97 95.59 96.28 175.06 

�/3 109.24 107.89 107.55 104.30 100.45 94.23 91.54 89.20 88.72 107.20 109.70 150.86 

X  110.42 108.37 107.21 105.50 104.89 105.57 106.20 106.63 106.46 108.63 109.26 285.98 
s.d. 11.13 11.59 13.27 13.76 12.98 12.99 13.47 14.63 14.86 13.10 12.36 85.73 

 
��'��%�.143 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 122.99 123.14 123.66 124.40 127.82 129.30 130.34 131.16 138.29 136.07 134.68 329.80 
��/2 125.94 126.39 127.76 128.02 127.86 128.37 130.11 146.28 165.88 166.45 166.63 487.82 
��/3 134.62 137.15 138.13 139.03 140.11 142.57 145.56 149.34 158.39 163.34 163.19 360.83 
���/1 144.89 143.36 145.75 149.07 152.16 155.00 165.04 165.08 176.05 178.13 181.14 455.76 
���/2 141.14 138.47 143.81 146.33 149.71 149.96 154.24 159.37 166.21 169.26 175.00 542.92 
���/3 153.09 153.16 157.58 159.79 160.82 163.61 170.20 170.65 171.14 182.67 192.08 467.72 

�/1 174.14 173.54 176.46 176.99 176.80 175.03 178.36 180.06 179.24 180.93 185.94 311.97 

�/2 216.74 209.65 213.58 213.38 211.12 211.29 209.59 210.39 210.23 212.13 211.41 304.38 

�/3 195.25 187.98 189.87 192.92 192.60 192.46 192.28 191.82 191.88 193.26 192.39 334.01 

X  156.53 154.76 157.40 158.88 159.89 160.84 163.97 167.13 173.03 175.80 178.05 399.47 
s.d. 32.33 29.54 30.17 30.10 28.70 28.04 27.02 24.42 20.34 21.12 21.88 89.12 

 
��'��%�.144 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 115.83 116.20 117.18 119.47 120.43 124.00 126.81 131.17 132.83 131.31 135.76 383.96 
��/2 116.26 112.99 113.07 113.77 115.39 117.26 119.92 121.25 123.25 125.41 124.35 364.01 
��/3 113.48 107.03 105.07 104.08 103.90 104.39 107.94 111.89 114.83 116.38 116.36 414.95 
���/1 117.16 113.26 115.02 115.79 117.78 120.47 123.89 128.58 130.78 144.60 133.89 369.93 
���/2 107.76 104.58 101.87 104.53 104.83 106.06 108.17 111.43 116.21 117.46 112.77 361.83 
���/3 109.97 107.30 108.21 108.69 109.32 110.69 114.78 120.34 126.26 127.64 127.81 342.32 

�/1 123.18 116.62 113.48 112.61 113.35 114.64 117.98 116.88 123.06 123.32 121.51 276.58 

�/2 147.37 140.78 136.88 135.33 133.40 134.22 133.06 128.67 131.42 132.02 133.69 320.92 

�/3 126.96 123.91 123.92 124.63 124.74 126.65 128.22 129.06 127.69 125.30 135.32 324.22 

X  119.77 115.85 114.97 115.43 115.91 117.60 120.09 122.14 125.15 127.05 126.83 350.97 
s.d. 11.94 11.07 10.52 10.01 9.52 9.82 8.78 7.62 6.44 8.49 8.60 40.40 
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��'��%�.145 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 139.09 129.88 128.99 126.70 127.35 131.73 137.94 147.01 152.89 177.13 182.60 280.40 
��/2 158.89 148.54 139.70 131.43 131.09 133.56 139.11 147.97 157.53 166.72 157.74 294.72 
��/3 149.06 142.86 135.70 131.34 128.53 131.42 134.89 141.13 150.10 148.05 127.51 328.14 
���/1 165.03 155.34 154.20 154.95 154.84 157.14 161.28 170.29 174.53 174.00 174.12 253.45 
���/2 152.74 149.35 148.51 150.28 148.96 150.91 155.64 164.21 171.48 178.91 184.91 290.88 
���/3 146.03 136.40 137.00 136.46 138.95 141.69 151.04 162.42 172.63 177.95 177.28 270.03 

�/1 157.85 154.51 150.30 147.05 149.12 156.80 169.94 174.46 176.31 180.10 184.38 277.82 

�/2 168.97 165.13 161.00 160.03 165.52 167.95 176.47 188.72 194.06 201.26 203.34 276.73 

�/3 176.14 170.15 162.42 166.34 172.81 177.19 187.75 195.88 197.47 205.65 218.64 274.25 

X  157.09 150.24 146.43 144.95 146.35 149.82 157.12 165.79 171.89 178.86 178.95 282.94 
s.d. 11.73 12.88 11.73 14.10 16.28 16.50 18.44 18.77 16.64 17.12 25.91 20.70 

 
��'��%�.146 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.1 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 133.46 112.16 111.71 112.70 117.33 122.02 125.94 129.13 131.51 129.17 131.40 300.60 
��/2 97.01 96.99 96.27 97.22 101.13 102.59 105.84 111.81 115.51 119.64 129.39 239.97 
��/3 103.92 100.18 100.51 101.51 105.65 108.54 114.18 116.76 118.95 118.94 117.97 227.79 
���/1 110.32 109.13 111.40 114.62 116.97 119.22 121.60 124.43 125.93 124.59 125.26 333.68 
���/2 106.02 99.68 98.94 100.26 98.67 97.67 102.55 104.07 107.78 107.34 105.98 381.76 
���/3 119.28 110.64 105.17 103.46 104.58 103.18 102.99 102.68 101.94 100.14 133.46 199.45 

�/1 98.78 97.72 99.45 101.44 103.45 106.00 111.29 115.13 117.14 114.46 114.11 315.76 

�/2 106.19 99.94 100.83 103.05 105.36 105.14 111.46 113.07 110.41 106.95 108.35 374.57 

�/3 113.30 114.31 114.73 114.39 115.28 115.48 116.58 117.83 120.32 118.36 117.40 270.56 

X  109.81 104.53 104.33 105.41 107.60 108.87 112.49 114.99 116.61 115.51 120.37 293.79 
s.d. 11.23 6.88 6.69 6.64 7.05 8.24 8.06 8.55 9.09 9.24 10.02 64.30 

 
��'��%�.147 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.2 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 103.55 102.80 102.51 103.89 104.85 110.93 117.37 124.18 130.47 127.83 132.54 210.68 
��/2 113.15 107.58 101.13 101.26 102.75 104.76 114.47 116.49 127.12 127.02 126.69 227.94 
��/3 108.03 105.74 102.19 102.43 104.48 108.18 114.83 125.72 126.69 132.46 130.14 187.36 
���/1 129.28 121.51 111.70 106.75 103.96 100.01 98.13 97.20 97.02 97.80 96.73 232.91 
���/2 133.11 127.82 120.42 113.89 110.25 107.72 104.85 99.77 97.70 96.95 95.73 198.62 
���/3 88.46 89.38 90.13 92.53 95.30 97.71 103.97 108.71 108.40 108.48 118.72 348.61 

�/1 93.55 88.47 87.71 90.48 90.26 92.32 93.72 95.93 97.56 102.14 115.07 327.12 

�/2 105.45 96.79 100.82 101.35 98.87 97.62 98.43 100.80 101.04 100.35 99.20 323.09 

�/3 102.96 100.31 98.34 96.99 96.10 97.17 98.22 97.61 98.23 98.90 101.92 324.59 

X  108.61 104.49 101.66 101.06 100.76 101.83 104.89 107.38 109.36 110.21 112.97 264.55 
s.d. 14.79 13.27 9.96 7.14 6.13 6.29 8.69 11.91 14.50 14.63 14.90 64.77 
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��'��%�.148 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.3 (���6(���&��0.&�) 
����-��@�.�(�^�� 

���/�'���%�. 
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 112.73 108.95 109.95 109.74 111.13 113.73 119.39 134.50 130.77 129.07 131.20 528.19 
��/2 106.50 106.78 103.93 105.46 109.11 116.44 118.26 118.39 118.94 117.90 120.57 507.78 
��/3 106.09 106.03 105.18 103.37 105.17 106.81 108.75 115.30 126.60 125.28 128.07 400.39 
���/1 116.86 114.04 114.12 115.12 115.72 116.67 118.17 125.29 129.64 128.68 129.03 478.53 
���/2 128.94 118.35 117.77 118.76 119.10 118.88 119.29 119.62 122.70 120.74 119.71 524.54 
���/3 118.18 109.97 107.47 108.73 110.21 110.41 111.96 112.15 128.56 133.45 130.04 331.19 

�/1 110.34 108.97 109.48 110.15 110.59 111.05 112.43 131.34 162.57 167.58 165.78 424.92 

�/2 117.63 101.58 102.11 101.61 105.68 105.14 112.18 136.09 148.52 146.18 151.58 441.94 

�/3 102.69 98.37 99.36 100.39 101.00 101.58 130.60 134.67 147.61 145.29 151.57 379.09 

X  113.33 108.12 107.71 108.15 109.74 111.19 116.78 125.26 135.10 134.91 136.39 446.29 
s.d. 8.06 6.01 5.83 6.14 5.48 5.83 6.48 9.21 14.45 15.65 15.98 68.92 

 
��'��%�.149 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.4 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 104.68 95.62 94.04 92.91 92.57 95.27 96.21 98.93 103.69 109.31 111.66 463.19 
��/2 95.22 94.15 87.73 89.28 90.27 90.40 91.08 93.86 98.34 108.50 111.43 379.65 
��/3 95.42 91.37 87.89 87.53 88.87 89.61 95.22 98.77 103.69 106.68 107.22 454.61 
���/1 112.63 105.50 101.76 101.02 102.58 102.45 104.58 107.17 106.31 105.36 104.30 301.08 
���/2 108.42 103.65 100.84 98.87 99.45 99.44 102.82 102.73 107.01 109.38 108.90 348.98 
���/3 104.85 100.86 99.50 98.32 99.91 101.52 109.17 113.25 115.06 115.60 117.34 380.99 

�/1 106.04 97.13 94.57 92.16 92.81 95.08 100.27 103.88 109.99 111.17 112.30 392.95 

�/2 101.58 102.17 102.41 100.66 104.61 106.82 110.32 112.44 111.30 113.02 115.87 384.01 

�/3 103.62 99.69 94.74 93.80 95.94 105.75 110.15 114.63 116.40 114.34 115.78 371.87 

X  103.61 98.90 95.94 94.95 96.33 98.48 102.20 105.08 107.98 110.37 111.65 386.37 
s.d. 5.64 4.67 5.61 4.96 5.58 6.27 7.03 7.31 5.80 3.45 4.32 49.45 

 
��'��%�.150 ����-��@�.�(�^��������'����-���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H����N�.1#P�JL ��%�.5 (���6(���&��0.&�) 

����-��@�.�(�^�� 
���/�'���%�. 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 

���'����-��  
(�����-���%�) 

��/1 146.44 140.80 137.25 139.62 141.14 142.38 148.84 156.37 160.31 160.69 158.18 290.05 
��/2 144.85 134.11 131.29 133.27 135.76 137.67 143.21 148.65 155.09 150.68 149.88 260.63 
��/3 140.89 133.96 129.03 129.95 132.85 135.53 140.12 143.56 153.71 160.35 168.41 253.68 
���/1 171.54 164.79 158.33 153.54 148.40 143.65 144.67 145.25 144.00 142.25 145.40 225.43 
���/2 161.39 157.87 158.65 159.92 159.73 158.25 159.81 162.69 161.62 160.92 159.91 208.76 
���/3 156.69 125.76 111.94 111.62 112.39 110.87 113.56 123.58 140.65 154.73 167.41 263.31 

�/1 151.29 138.66 126.68 126.47 131.75 135.90 145.37 149.28 157.18 159.25 161.41 252.57 

�/2 156.76 141.14 135.21 130.18 134.25 141.20 153.29 163.94 168.44 164.08 161.33 291.29 

�/3 142.05 135.46 123.17 124.29 127.78 135.43 152.14 165.15 170.61 169.83 166.34 326.46 

X  152.43 141.39 134.62 134.32 136.01 137.88 144.56 150.94 156.85 158.09 159.81 263.58 
s.d. 10.11 12.32 15.40 14.87 13.23 12.37 13.08 13.14 9.99 8.00 7.81 35.55 
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B��!�-" �. 2 6�
������-��@�.�(�^�� 
��'��%�. 1 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 1 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 122 111 11 
�&" 109 95 14 
H% 170 104 66 
�'� 168 133 35 

+��-� 152 97 55 
 
��'��%�. 2 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 2 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 138 120 18 
�&" 128 102 26 
H% 174 115 59 
�'� 187 140 47 

+��-� 180 105 75 
 

��'��%�. 3 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 3 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 127 119 8 
�&" 110 91 19 
H% 156 79 77 
�'� 153 126 27 

+��-� 140 85 55 
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��'��%�. 4 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 4 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 117 100 17 
�&" 112 92 20 
H% 175 109 66 
�'� 155 121 34 

+��-� 154 97 57 
 

��'��%�. 5 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 5 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 138 117 21 
�&" 123 92 31 
H% 183 98 85 
�'� 173 155 18 

+��-� 145 97 48 
 

��'��%�. 6 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 1 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 123 119 4 
�&" 115 102 13 
H% 151 96 55 
�'� 147 119 28 

+��-� 138 99 39 



 234 

��'��%�. 7 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 2 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 118 111 7 
�&" 100 90 10 
H% 147 83 64 
�'� 140 101 39 

+��-� 138 93 45 
 
��'��%�. 8 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 3 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 129 118 11 
�&" 118 101 17 
H% 200 121 79 
�'� 198 152 46 

+��-� 162 115 47 
 

��'��%�. 9 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 4 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 111 90 21 
�&" 107 85 22 
H% 146 91 55 
�'� 143 119 24 

+��-� 120 93 27 



 235 

��'��%�. 10 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 5 (���6(����.�-) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 

���N 162 144 18 
�&" 148 118 30 
H% 189 114 74 
�'� 184 157 27 

+��-� 172 114 58 
 
��'��%�. 11 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 1 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 124 108 16 

�&" 115 93 22 

H% 156 100 56 

�'� 145 108 37 

+��-� 150 98 52 
 

��'��%�. 12 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 2 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 140 112 28 

�&" 136 105 31 

H% 168 130 38 

�'� 141 114 27 

+��-� 149 106 43 
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��'��%�. 13 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 3 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 105 94 11 

�&" 101 89 12 

H% 134 84 50 

�'� 123 96 27 

+��-� 127 91 36 
 

��'��%�. 14 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 4 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 117 97 20 

�&" 114 98 16 

H% 157 124 33 

�'� 139 108 31 

+��-� 129 94 35 
 

��'��%�. 15 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 5 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 146 117 29 

�&" 135 101 34 

H% 183 147 36 

�'� 165 143 22 

+��-� 142 105 37 
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��'��%�. 16 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 1 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 129 122 7 

�&" 111 100 11 

H% 139 94 45 

�'� 121 116 5 

+��-� 120 104 16 

 
��'��%�. 17 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 2 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 117 108 9 

�&" 100 89 11 

H% 124 106 18 

�'� 110 105 6 

+��-� 113 101 12 
 

��'��%�. 18 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 3 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 
-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 131 125 6 

�&" 120 108 12 

H% 192 117 75 

�'� 178 155 23 

+��-� 136 108 28 
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��'��%�. 19 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 4 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 

-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 106 98 8 

�&" 112 100 12 

H% 137 103 34 

�'� 127 115 12 

+��-� 112 95 17 

 
��'��%�. 20 6�
������-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AB�C�
%�"'#��%6e %�.&&"�
���H����N�.1#P�%�.��
1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 5 (���6(���&��0.&�) 
 

����-��@�.�(�^�� (Hz) 

-''$�#"�A ���
(�
#� (Max) ����.��
#� (Min) ��-�6�
�� (Range) 


���N 148 123 25 

�&" 152 128 24 

H% 190 125 65 

�'� 179 145 34 

+��-� 159 134 25 
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�������   
����&.��&�$���
��������&�0H�H'�&���3
���4��!�"�
 

 
B��!�-" +.1 ����-��@�.�(�^�� 
��'��%�. 1 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 1 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#�%�. 
��"���� 


���N-�&" 0.05* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.01* 11 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 1.00 9 

���N-�'� 0.05* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


���N-+��-� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.34 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.51 10 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 0.98 0.83 0.99 1.00 1.00 0.20 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.00* 0.00* 11 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 

��'��%�. 2 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 2 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.58 0.07 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 0.00* 9 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.81 0.28 8 

���N-�'� 0.08 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 


���N-+��-� 0.61 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.04* 0.00* 0.00* 9 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 0.17 1.00 1.00 0.86 0.10 0.00* 0.00* 0.00* 3 
H%-�'� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.09 0.27 0.00* 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.99 9 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 3 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 3 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-�'� 1.00 0.79 0.85 0.84 0.79 0.45 0.01* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 5 

���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 0.65 0.29 8 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.04* 0.00* 10 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 0.58 0.30 0.08 0.02* 0.01* 0.01* 1.00 0.67 0.00* 0.00* 0.00* 6 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.06 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.10 0.63 9 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 4 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 4 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.78 0.05* 0.00* 0.00* 0.07 0.02* 0.02* 0.03* 0.08 0.00* 0.05* 8 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-�'� 0.06 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-+��-� 1.00 1.00 0.03* 0.02* 0.23 0.85 1.00 0.20 0.00* 0.00* 0.00* 5 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 0.44 0.36 0.53 1.00 1.00 0.95 0.13 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.61 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.97 0.04* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.32 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.85 1.00 8 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 5 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 5 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.08 0.04* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.26 0.14 0.02* 0.01* 9 

���N-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-+��-� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.75 1.00 0.23 0.01* 0.00* 8 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.14 0.78 9 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 1.00 1.00 0.52 0.37 0.73 1.00 0.01* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.97 0.03* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 6 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 1 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.97 0.04* 0.02* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.28 0.35 0.00* 0.00* 9 

���N-�'� 1.00 1.00 1.00 0.87 0.37 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 


���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 1.00 0.05* 0.00* 10 
�&"-H% 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 1.00 0.83 9 
�&"-�'� 1.00 0.20 0.05* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 

�&"-+��-� 0.94 0.89 0.94 0.89 0.97 1.00 1.00 0.39 0.00* 0.00* 0.00* 3 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.18 0.03* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.27 9 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 7 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 2 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.09 0.04* 0.03* 0.03* 0.03* 0.00* 0.06 0.08 0.09 0.09 0.05* 6 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.07 0.74 0.98 0.11 0.01* 6 

���N-�'� 0.09 0.12 0.38 0.78 1.00 1.00 0.68 0.09 0.01* 0.01* 0.01* 3 


���N-+��-� 0.01* 0.01* 0.01* 0.02* 0.06 0.02* 0.68 1.00 0.37 0.02* 0.01* 7 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.08 1.00 0.45 8 
�&"-�'� 1.00 0.84 0.25 0.04* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 

�&"-+��-� 0.87 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 0.30 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.05* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.66 0.01* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.07 0.02* 0.01* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 0.02* 0.28 0.98 1.00 7 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 8 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 3 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.29 0.42 0.23 0.20 0.10 0.18 0.15 0.01* 0.20 0.02* 0.13 2 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.25 1.00 9 

���N-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


���N-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.65 0.07 0.00* 0.00* 2 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 11 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.81 0.36 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.97 0.01* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 0.00* 11 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 9 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 4 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.70 0.08 0.23 0.03* 0.05* 0.08 0.08 0.05* 0.12 0.22 1.00 3 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.58 1.00* 10 

���N-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


���N-+��-� 0.68 0.04* 0.06 0.03* 1.00 1.00 0.04* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 7 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 10 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 
H%-�'� 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.05* 0.05* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.14 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 10 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 5 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.11 0.23 0.22 0.15 0.14 0.09 0.06 0.04* 0.07 0.16 0.13 1 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.17 1.00 0.34 0.05* 0.03* 8 

���N-�'� 1.00 0.96 0.86 0.59 0.33 0.14 0.07 0.03* 0.01* 0.03* 0.02* 4 


���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.02* 0.22 0.99 0.97 0.47 0.16 6 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.58 1.00 0.99 8 
�&"-�'� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 0.34 0.07 0.04* 0.12 0.40 0.98 0.94 0.08 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.98 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.76 0.01* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.04* 0.19 10 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 11 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 1 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.95 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.42 0.16 8 

���N-�'� 1.00 0.35 0.04* 0.15 0.79 1.00 0.67 0.10 0.02* 0.00* 0.00* 4 

���N-+��-� 0.65 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.29 1.00 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 8 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 0.45 10 
�&"-�'� 1.00 0.23 0.04* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.98 0.26 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.99 0.03* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 1.00 0.07 0.00* 0.00* 0.03* 0.53 0.99 1.00 0.90 0.98 1.00 3 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
 
��'��%�. 12 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 2 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 1.00 1.00 1.00 0.39 0.41 0.28 0.24 0.24 0.36 0.70 0.89 0 

���N-H% 0.09 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.06 9 

���N-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.74 0.85 1.00 0.12 0.00* 0.00* 0.00* 3 

���N-+��-� 0.98 0.04* 0.02* 0.00* 0.04* 0.04* 0.36 0.95 0.02* 0.00* 0.00* 8 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.97 0.37 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 

�&"-+��-� 1.00 0.37 0.76 0.43 0.33 0.57 1.00 0.13 0.00* 0.00* 0.00* 3 
H%-�'� 0.04* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 0.72 0.44 8 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.09 0.01* 9 
�'�-+��-� 0.99 0.28 0.38 0.12 0.02* 0.00* 0.03* 0.95 1.00 1.00 1.00 3 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 13 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 3 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 1.00 0.54 0.91 1.00 1.00 1.00 0.26 1.00 1.00 0.81 1.00 0 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.91 1.00 0.01* 0.09 8 

���N-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.29 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 

���N-+��-� 1.00 0.16 0.26 0.36 1.00 1.00 0.09 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 1.00 0.54 0.48 8 
�&"-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.36 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.54 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.22 0.27 0.00* 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.67 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 1.00 0.34 0.36 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 14 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 4 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-�'� 1.00 0.17 0.18 0.30 0.04* 0.01* 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 7 

���N-+��-� 1.00 1.00 1.00 0.48 0.27 1.00 1.00 0.20 0.00* 0.00* 0.00* 3 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 0.34 0.12 0.13 0.48 0.12 0.01* 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 0.34 0.11 1.00 1.00 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.52 1.00 0.28 8 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.85 0.99 9 
�'�-+��-� 0.56 0.03* 0.00* 0.04* 0.00* 0.00* 0.02* 0.03* 0.03* 0.42 0.81 8 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
 



 246 

��'��%�. 15 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 5 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.70 0.28 0.25 0.14 0.06 0.01* 0.02* 0.03* 0.07 0.11 0.20 3 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-�'� 1.00 1.00 0.49 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 

���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.10 1.00 1.00 0.01* 0.00* 0.00* 0.01* 8 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 0.85 0.22 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 

�&"-+��-� 0.12 0.17 0.39 0.96 1.00 0.05* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.26 1.00 0.39 0.14 0.24 6 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 1.00 1.00 8 
�'�-+��-� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 0.02* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 16 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 1 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.00* 0.00* 11 

���N-H% 0.72 0.09 0.07 0.13 1.00 1.00 1.00 0.79 0.18 0.00* 0.00* 2 

���N-�'� 1.00 0.41 0.39 0.80 1.00 0.63 0.81 0.95 0.99 1.00 1.00 0 


���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.01* 0.07 0.34* 0.80 1.00 1.00 7 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.22 0.67 1.00 1.00 1.00 6 
�&"-�'� 0.54 0.14 0.05* 0.04* 0.04* 0.03* 0.01* 0.01* 0.04* 0.00* 0.00* 9 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.81 0.27 0.12 0.21 0.04* 0.00* 2 
H%-�'� 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.75 1.00 0.97 0.32 0.00* 0.00* 7 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.11 0.95 1.00 0.70 0.01* 0.00* 7 
�'�-+��-� 0.27 0.03* 0.05* 0.11 0.52 0.26 0.50 0.80 0.99 1.00 1.00 2 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 17 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 2 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.05* 0.09 0.04* 0.02* 0.02* 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.11 4 

���N-H% 1.00 0.25 0.04* 0.03* 0.08 0.66 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 2 

���N-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 


���N-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.89 0.98 1.00 1.00 1.00 1.00 0 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.04* 0.15 0.15 0.21 8 
�&"-�'� 0.73 0.34 0.10 0.08 0.10 0.08 0.08 0.11 0.11 0.02* 0.01* 2 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 0.68 0.63 0.01* 0.01* 0.03* 0.04* 0.02* 0.01* 6 
H%-�'� 0.19 0.06 0.02* 0.01* 0.01* 0.20 0.61 0.91 1.00 1.00 1.00 3 

H%-+��-� 0.08 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.37 0.92 1.00 1.00 0.98 5 
�'�-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 18 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 3 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.44 0.28 0.15 0.15 0.11 0.09 0.06 0.06 0.12 0.15 0.21 0 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.34 1.00 1.00 8 

���N-�'� 0.38 0.24 0.14 0.09 0.06 0.04* 0.02* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 6 


���N-+��-� 0.06 0.04* 0.04* 0.05* 0.08 0.15 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 3 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.15 1.00 9 
�&"-�'� 0.07 0.03* 0.02* 0.01* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

�&"-+��-� 0.69 0.23 0.52 0.83 1.00 1.00 0.11 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 4 
H%-�'� 0.20 0.06 0.06 0.07 0.10 0.24 0.95 0.96 0.00* 0.00* 0.00* 3 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 1.00 0.16 8 
�'�-+��-� 0.03* 0.01* 0.01* 0.01* 0.01* 0.01* 0.01* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 19 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� ��%�. 4 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.95 1.00 0 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.15 0.74 1.00 8 

���N-�'� 0.02* 0.05* 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


���N-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.05* 0.00* 0.03* 3 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.23 0.95 1.00 8 
�&"-�'� 0.57 0.43 0.13 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 

�&"-+��-� 0.57 0.85 0.73 0.55 1.00 1.00 1.00 1.00 0.09 0.00* 0.07 1 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 1.00 1.00 0.29 0.02* 0.00* 8 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.97 0.98 0.45 8 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 11 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 20 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" ��%�. 5 -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 1.00 1.00 1.00 1.00 0.52 0.69 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.29 1.00 1.00 8 

���N-�'� 0.40 1.00 1.00 0.93 0.24 0.05* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 6 


���N-+��-� 0.93 1.00 1.00 1.00 0.99 0.62 0.13 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.62 1.00 1.00 8 
�&"-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.78 0.23 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 1.00 0.23 0.00* 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 1.00 0.01* 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.98 1.00 0.39 0.71 0.76 0.60 0.56 0.21 0.05* 0.01* 0.17 2 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 21 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 5 �� -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.75 0.03* 0.00* 10 

���N-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 


���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 10 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.11 10 
�&"-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 1.00 1.00 0.35 0.16 0.35 1.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.42 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.00* 0.00* 11 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 11 

 
��'��%�. 22 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 5 �� -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.16 0.01* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 1.00 0.15 0.00* 9 

���N-�'� 0.99 0.72 0.21 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 


���N-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.19 1.00 0.03* 0.00* 0.00* 9 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.20 1.00 9 
�&"-�'� 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 

�&"-+��-� 0.96 0.94 0.95 0.99 1.00 0.92 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.93 0.06 0.00* 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.51 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 11 
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��'��%�. 23 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 5 ��-��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.68 0.31 0.11 0.03* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.02* 0.12 10 

���N-�'� 1.00 1.00 1.00 1.00 0.93 0.38 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 


���N-+��-� 0.03* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.50 0.98 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 9 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
�&"-�'� 0.50 0.27 0.07 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 8 

�&"-+��-� 0.88 0.24 0.23 0.28 1.00 0.56 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.59 0.23 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.88 0.00* 0.00* 10 
�'�-+��-� 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.09 0.61 0.89 0.98 0.96 6 

 
��'��%�. 24 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���
H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 5 ��-��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
�(�-''$�#"�A 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
+���-�+#� 
%�.��"���� 


���N-�&" 0.54 0.37 0.22 0.19 0.12 0.07 0.03* 0.02* 0.02* 0.01* 0.01* 5 

���N-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.85 1.00 0.37 8 

���N-�'� 0.82 0.70 0.46 0.30 0.17 0.06 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 5 


���N-+��-� 0.28 0.05 0.02* 0.05 0.23 0.62 1.00 0.98 0.36 0.21 0.04* 2 
�&"-H% 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.16 0.96 9 
�&"-�'� 0.06 0.02* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 10 

�&"-+��-� 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.96 0.13 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 4 
H%-�'� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.04* 0.91 1.00 0.03* 0.00* 0.00* 9 

H%-+��-� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.17 1.00 0.08 0.00* 8 
�'�-+��-� 0.02* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.04* 0.14 0.07 0.19 8 
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��'��%�. 25 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A 5 	��-��
���%�.&&"
�
���H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 5 �� -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(�
���.�-�1'����%���"�����6(���&��0.&�) 
 

�$���
������'�&�����$�& 
��$���3
���4 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
 ����� �� 
���.���$�& 

����� 0.43 0.42 0.16 0.07 0.03* 0.02* 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 7 
��� 0.09 0.05 0.05 0.03* 0.04* 0.04* 0.03* 0.05 0.03* 0.02* 0.03* 7 
�� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.09 0.89 0.06 0.00* 0.00* 8 
��� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 11 
 ���� 0.38 0.78 0.49 0.18 0.02* 0.00* 0.01* 0.01* 0.48 0.01* 0.00* 6 

 
��'��%�. 26 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A 5 	��-��
���%�.&&"
�
���H��"�#����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 5 �� -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(�
���.�-�1'����%���"�����6(���&��0.&�) 
 

�$���
������'�&�����$�& 
��$���3
���4 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 
 ����� �� 
���.���$�& 

����� 0.43 0.56 0.58 0.44 0.50 0.50 0.61 0.60 0.58 0.59 0.75 0 
��� 0.56 0.06 0.05 0.02* 0.01* 0.01* 0.00* 0.01* 0.01* 0.01* 0.00* 8 
�� 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.01* 0.87 0.01* 0.00* 10 
��� 0.88 0.70 0.37 0.10 0.01* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 7 
 ���� 0.09 0.04* 0.03* 0.01* 0.00* 0.01* 0.00* 0.59 0.02* 0.00* 0.00* 9 

 
��'��%�. 27 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���
H����
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$A
B�C�
%���&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.80 0.93 0.48 0.18 0.15 0.12 0.12 0.31 0.88 0.84 0.87 0 
TH-JL 0.89 0.99 1.00 0.99 1.00 1.00 1.00 0.99 0.70 0.34 0.50 0 
JH-JL 1.00 0.86 0.78 0.56 0.50 0.42 0.43 0.47 0.42 0.61 0.78 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 28 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H��
��
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.07 0.11 0.08 0.10 0.14 0.43 0.75 0.99 0.99 1.00 0.86 0 
TH-JL 0.45 0.87 1.00 1.00 0.93 0.55 0.21 0.09 0.05 0.08 0.30 0 
JH-JL 0.98 0.76 0.44 0.32 0.26 0.18 0.09 0.08 0.08 0.10 0.17 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 29 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����

%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.39 1.00 1.00 1.00 7 
TH-JL 0.01 0.00 0.00 0.01 0.04 0.06 0.10 0.12 0.27 0.95 1.00 5 
JH-JL 0.30 0.68 0.90 0.97 0.97 0.96 1.00 0.66 0.47 0.91 1.00 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 30 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����

%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11 
TH-JL 0.79 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9 
JH-JL 0.13 0.39 0.66 0.89 0.99 1.00 1.00 1.00 0.93 0.92 0.70 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 31 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H��
��
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(����.�-) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.87 1.00 0.81 0.79 0.69 0.19 0.04 0.11 0.02 0.00 0.00 4 
TH-JL 0.46 1.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.13 8 
JH-JL 1.00 1.00 0.21 0.03 0.00 0.00 0.06 0.17 0.88 0.45 0.26 3 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 32 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A
���N%�.&&"�
���
H����
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$A
B�C�
%���&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 1.00 1.00 0.69 0.45 0.28 0.13 0.06 0.03 0.01 0.02 0.03 4 
TH-JL 1.00 1.00 0.94 0.87 0.73 0.68 0.50 0.43 0.41 0.43 0.38 0 
JH-JL 1.00 1.00 0.48 0.24 0.10 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 6 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 33 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A�&"%�.&&"�
���H��
��
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.08 0.14 0.60 0.46 0.50 6 
TH-JL 0.01 0.02 0.05 0.52 0.94 0.93 0.52 0.24 0.05 0.18 0.32 2 
JH-JL 1.00 1.00 0.73 0.27 0.09 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 0.04 6 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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��'��%�. 34 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�AH%%�.&&"�
���H����

%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.90 0.05 0.02 0.04 8 
TH-JL 0.14 0.08 0.05 0.07 0.16 0.51 1.00 0.38 0.00 0.00 0.00 3 
JH-JL 0.94 0.95 0.93 0.86 0.75 0.65 0.61 0.84 0.94 0.61 0.24 0 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 35 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A�'�%�.&&"�
���H����

%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 1.00 0.88 0.93 0.83 0.67 0.72 0.93 1.00 0.34 0.01 0.01 2 
TH-JL 0.65 0.27 0.05 0.04 0.05 0.06 0.08 0.18 0.17 0.10 0.18 1 
JH-JL 0.68 0.15 0.04 0.02 0.02 0.03 0.08 0.29 0.82 0.99 1.00 4 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
 
��'��%�. 36 ������
����N�&��-����"�����&�����-��@�.�(�^���&�-''$�#"�A+��-�%�.&&"�
���H��
��
%� (TH) ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (JH) ��� ��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%�
��&� (JL) -��%#" 10% �&����'����-�� (���6(���&��0.&�) 
 

������
����N�&��-������ 
"�#�� 

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% +���-�+#�%�.��"���� 
TH-JH 0.05 0.06 0.31 0.35 0.99 0.38 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 5 
TH-JL 0.33 1.00 1.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 6 
JH-JL 0.97 0.16 0.03 0.00 0.00 0.09 0.37 1.00 0.53 0.02 0.03 5 


�N��"C$A (*) 	���@O����-����"����&���������
����N%��
@���%�. 0.05 
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B��!�-" +. 2 ���'����-�� 
��'��%�. 1 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��
%� (���6(����.�-) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 0.00* 

���N-H% 0.00* 

���N-�'� 0.00* 


���N-+��-� 0.00* 
�&"-H% 1.00 
�&"-�'� 1.00 

�&"-+��-� 1.00 
H%-�'� 0.04* 

H%-+��-� 0.03* 
�'�-+��-� 1.00 

 
��'��%�. 2 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (���6(����.�-) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 1.00 

���N-H% 0.02* 

���N-�'� 0.05 


���N-+��-� 0.77 
�&"-H% 0.14 
�&"-�'� 0.31 

�&"-+��-� 1.00 
H%-�'� 1.00 

H%-+��-� 0.21 
�'�-+��-� 0.51 
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��'��%�. 3 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� (���6(����.�-) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 0.32 

���N-H% 0.00* 

���N-�'� 0.50 


���N-+��-� 1.00 
�&"-H% 0.00* 
�&"-�'� 1.00 

�&"-+��-� 0.02* 
H%-�'� 0.00* 

H%-+��-� 0.00* 
�'�-+��-� 0.04* 

 
��'��%�. 4 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��
%� (���6(���&��0.&�) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 1.00 

���N-H% 1.00 

���N-�'� 1.00 


���N-+��-� 1.00 
�&"-H% 1.00 
�&"-�'� 1.00 

�&"-+��-� 0.98 
H%-�'� 1.00 

H%-+��-� 0.85 
�'�-+��-� 1.00 
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��'��%�. 5 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (���6(���&��0.&�) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 0.99 

���N-H% 0.67 

���N-�'� 1.00 


���N-+��-� 0.11 
�&"-H% 1.00 
�&"-�'� 1.00 

�&"-+��-� 0.93 
H%-�'� 0.96 

H%-+��-� 1.00 
�'�-+��-� 0.39 

 
��'��%�. 6 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A������(�%�.&&"�
���H��"�#��
��N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� (���6(���&��0.&�) 
 

�(�-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N-�&" 1.00 

���N-H% 1.00 

���N-�'� 1.00 


���N-+��-� 1.00 
�&"-H% 1.00 
�&"-�'� 1.00 

�&"-+��-� 0.77 
H%-�'� 1.00 

H%-+��-� 1.00 
�'�-+��-� 1.00 
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��'��%�. 7 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A%�.&&"�
���H��"�#����
%� 
(���6(����.�-�1'����%���"�����6(���&��0.&�) 
 

'����-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N .00* 
�&" .00* 
H% .00* 
�'� .00* 

+��-� .00* 
 
��'��%�. 8 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A%�.&&"�
���H��"�#����
N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (���6(����.�-�1'����%���"�����6(���&��0.&�) 
 

'����-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N 0.00* 
�&" 0.00* 
H% 0.01* 
�'� 0.00* 

+��-� 0.00* 
 
��'��%�. 9 ������
����N�&��-����"�����&����'����-���&�-''$�#"�A%�.&&"�
���H��"�#����
N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" (���6(����.�-�1'����%���"�����6(���&��0.&�) 
 

'����-''$�#"�A ������
����N�&��-������ (p) 

���N 0.00* 
�&" 0.00* 
H% 0.33 
�'� 0.00* 

+��-� 0.00* 
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������� I 
���.��&�$�����0����)[��'�&���3
���4��!�"�
 

 

75

100

125

150

175

200

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

��������	� (%)

�
��
��
�
�

��
�	
�
��
 (

H
z
)

����� 1

����� 2

����� 3

����� 4

����� 5

 
B�6%�. 1 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A
���N %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
���.�-) 
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B�6%�. 2 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�&" %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
���.�-) 
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B�6%�. 3 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AH% %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
���.�-) 
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B�6%�. 4 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�'� %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
���.�-) 
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B�6%�. 5 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A+��-� %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
���.�-) 
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B�6%�. 6 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A
���N %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 7 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�&" %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 8 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AH% %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 9 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�'� %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 10 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A+��-� %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���" 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 11 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A
���N %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 12 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�&" %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 13 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AH% %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 14 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�'� %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 15 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A+��-� %�.&&"�
�����N�.1#P�%�.��1'�
�"�'$AB�C�
%���&� 
+����"�1E�'���#��� (���6(����.�-) 
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B�6%�. 16 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A
���N %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� 
(���6(���&��0.&�) 
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B�6%�. 17 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�&" %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
��&��0.&�) 
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B�6%�. 18 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�AH% %�.&&"�
���H����
%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
��&��0.&�) 
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B�6%�. 19 ����-��@�.�(�^���&�-'$�#"�A�'� %�.&&"�
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%� +����"�1E�'���#��� (���6(�
��&��0.&�) 
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