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It is common in Thailand for modifications to be made to the functional areas of housing, especially 
in real estate projects.  At present a technique known as �load bearing walls� is used in construction to control 
the construction budget and the construction standard.  However, it is difficult to make modifications to 
housing constructed using this technique.  As a result, this study aims to identify the causes of expansion of 2-
story detached houses, to investigate the physical aspects of the houses and the functions of the expanded 
areas, and to suggest appropriate ways to expand 2-story detached houses constructed using the load 
bearing walls technique.  The study has been conducted by surveying and observing 24 Type-A houses in the 
Perfect Park Project, Nonthaburi Province. All of them were constructed using the load bearing walls technique 
and were expanded.  Interviews of experts in this field and those related to this project development are also 
included. 
 It has been found that the residents prioritize the expansion of the following three functional areas: 
bedroom, living room and kitchen.  Most of the residents prefer to modify the space at the back of the house 
into a Thai-style kitchen, followed by turning the space on the side of the house into a sitting room and a room 
for a housemaid, followed by turning the existing parking space into a room for the elderly.  Problems arise 
from residents� lack of knowledge about modification and it not being possible to tear the walls down.  As a 
result, the buyers would like the project owner to suggest ways to expand their houses when they first buy 
them.  After the analysis of the data, four types of expansion are suggested:  type A whose functional areas 
are 14.3 ~ 18.8 sq. meters, type B whose functional area is 9.7 sq. meters, type C whose functional areas are 
12.8 ~ 16.1 sq. meters and type D whose functional areas are 21.7 ~ 53.9 sq. meters.  The foundation 
construction method for each type can be either drop-hammer pile-driving or drop-needle pile-driving. 
 As for the residents, if there is a necessity to expand the house, a construction contractor should be 
carefully selected by considering his qualifications and experience.  As for the project owner, at least 0.50 
more meters should be allotted for the space at the back of the house so that any modification of this space 
can be made more appropriately.  It should be made possible to tear down some of the walls and qualified 
contractors should be provided so that they can suggest appropriate ways to expand the buyers� houses. 
 Department :                Housing                   Student�s Signature  
Field of Study :             Housing                   Advisor�s Signature  
Academic Year :              2009                     Co-Advisor�s Signature   
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���	���-���	-(�ก�, �
�� 172. 
6  2�-	� 
	���, ��ก���(��ก��ก����
 Housing Construction Technology, )�"�	2��"�ก�� "���3�(4��ก��
�����$ &'5�   
   &'5�-�ก��$
���	���-��, �
�� 2-6,8-12. 
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��
��
��3�*	���x�����
�� 

2.1.1.1 �>!!
"U�ก	���
ก�
� (Push Factors) 
 2.1.1.1.1   ก������!���
�"�o& (Voluntary Move) 

                                                           
8 Newman,  The Resiendential  Environment  and  the  Desire to Move, (Ann Arbor, Michigan: Institute of social 
Research, The  University  of  Michigan, 1974), p12. 

9 Rossi,P.H.,  Why  Family  Move, (New  York: The  Free  Press, 1995), p8. 
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      2.1.1.1.2 ก������!��x
��
�"�o&   (Involuntary Move)    
2.1.1.2  �>!!
"U�ก	��2 �9�  (Pull Factors)  
 (4&&�����"�/   y����(+
�-�กo
ก���ก	��-���o���-v�ก�����.�x��wก� 
  2.1.1.2.1  ����-�������   y���(��ก������  3   �	��������"�/����'�"v� "'�)�#,�����
o
 

��	���oก-��"��� 
.-"��,�����
 w-���.�oก-�!������
��v�x
���"� 
 2.1.1.2.2   ,
��w-�&��
�
,���������� � �-��&
ก����กw�� 
   2.1.1.2.3   "'�)�#ก��ก������� 
   2.1.1.2.4   -�ก ��!������x(,�������"��w-��)�#w��-��
 

   2.1.1.2.5   ก����	
���w-�ก��"

�"
 �2�
 �3(��&������,�� 
   3��oก-�������
 �(+
��
 
    2.1.1.2.6   w�-��2'
2
oก-��"��� �2�
 �������#�	
"��  
   !��#����-  �-�� �(+
��
 
 (4&&�����  y���x��wก� 

1.�	�����
��"��
����ก���������o
��"��w-�!"��ก�� �2�
 �!
�� !����#�$  ��
   
2.�	����
��	���
�
�ก���2�
 ������กก��-��ก�� �!
��  �������
��� �(+
��
 

  3.yv���#v��ก��-��'
 
 
2.2  �����	������������#ก��"�ก
�ก	�#�@&ก��	#�����
6 $& ���&"93&	

" 
           W.Lean w-� Brian Goodall10 x��ก-���3��w
�"��
"	�o
ก���-v�ก�������,�������.�

�������� �������
��
����
�"��
����กo
ก����	
����,��3��w�-����	ก������ � !���p#��w�-����
 
w-��	��
�ก��ก��&�����,��w�-����
ก�&��	��
�ก��ก��&�����,�������.������ 
�ก&�ก
�����x��w-�
�)�#"���"���ก�
��	�*	#-���ก���-v�ก�������,�������.������ !���p#��"���"������
����กก�&��	��
����ก�������.������ y���
�!������
������.�x
�xก-
�ก !��
��-�ก�ก�1$o
ก���-v�ก�����.������ &�
#	&����"'��
���	,�������.������ 3 (��ก��"v� 

1. -�ก ��,�����
 x��wก� "��
�ก��o�
�,�����
 ,
��,�����
�����
���
ก��   
    ,
��,��"���"��� w-�"'��
���	,�����
(��ก��)��o
���
 

 2. -�ก ��,��2'
2
 �.���.������
�ก&��-v�ก��	��������.���������
��)�#������ zก	&  

                                                           
10 W.Lean and Brian Goodall, Aspects of Land Economics, (London: The estate gazette limited,  1974), pp 169-172.   
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                      w-����"
��
v�
ก���
��� 
 
        3. "��
��
#�
*$,���������
��
 � ก��#v�
���!����� x��wก� "��
����กo
ก����	
��� 

           x(���w�-����
 ���
ก��"�� �'����ก��
 w-�ก���	������
#�
*$ก��ก	&ก��
��� 
           �ก����,��� 
 

2.3  ���+"5�-U5%�&"$& ,@6���� (Function Dimensions Space) 
Fred I.Steele11 &��w
ก
	�	
����ก�(+
 6 -�ก ��"v� 
1. ก��(ก(���"'�
)�� (Security and Shelter) 
� 2 -�ก ��"v�ก��(ก(������

ก��)�# (Physical shelter) �2�
"��
w,��w��,����"�� "��
����� �(+

��
 w-�"��
(-��)�����&	��	��� (Psychic security) �2�
"��
�!�z�
 
(Privacy) ��v��
�����(���ก�
�����w-������x�����(+
��
 

2. ก���v�����"
 (Social Contact) "v�"'��
���	o
ก����v��o���ก	�ก���	����o

���"
 �2�
 �
�
���ก�-�
,���
.����
 ������o���'""-��
��3
�!�ก���.�&�กก�
x�� 

3. ก���v��"��
�
�������/-�ก �$ (Symbolic Identification) "v�,��
.-
,������y���w�����ก&�ก-�ก ��,���)�#w��-��
ก��)�# y�����
��3��ก
o���.��v�
����x������'""-��v���"$ก�
��

�-�ก �������x� !��w���-�ก ��ก��
�v��"��
�
���(+
 3 -�ก ��"v��v��"��
�
��������� (The individual in 
the system) �v��"��
�
��!���p#���'""- (The individual) �2�
��
	�

���
"�	,���'""-
��
w-�ก���v��"��
�
��!����
�2�
 "��
�(+
�������
,���
.����
 

4. "��
��
���
���(����ก���$"��
2��
�/ (Task and instrumentality) 
�
��3��-�ก ��,�����������
��3���ก��o2����x�����#���o� ����o
-�ก ��
,��(����ก���$ w-��'(ก��$�"�v���
v��"�v���o2����
��
�o2�o
�������
��
 !��
wก�x,�#	�
��	
,��
��
(����ก���$ !��w���#	&����o
 3 -�ก �� "v�
ก	&ก��
������3'����ก	�,��

�ก����'""- (Physical activities that take place 
outside people) ก	&ก��
��������'""-ก�����3'��v��'""-����'""-����ก	�,��
 

                                                           
11 Fred I.Steele,  Physical Setting and Organization Development, (Massachuaettes: Addison, Wesley Publishing 

Company, 1973), p.21-94. 
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(International activities that take place outside people) w-�ก	&ก��
���
�ก	�,��
o
�'""- (Mental activities that occur within people) !��#	&����
(4/��w-��'(���"��
&��ก	�,��
&�กก��
�����ก	&ก��
�,��x(���w��กo2�
�������
��
 w-��-ก�������ก	&ก��
o
 3 -�ก �����ก-��� 

5. "��
#��#�o& (Pleasure) �
��3��"��
�',��v�"��
�	
������.�o2�x�����&�ก
ก��o2��������
��
 -�ก ������(+
(4&&�����"��
#��#�o&x��wก� "'�)�#o
ก��
&����������ก��)�# (Qualities of settings) �2�
 "��
���
 "��

��&�&�� 
(����ก���$o
����,���'""- (a person�s history of past experiences) 
w-��)�#���
�$,���'""- (the person�s internal state) ก��&��"��
#��
#�o&,��
��.�ก�������,���'""-o
��"$ก� 

6. "��
�&�	/��	�!� (Groath) "'��
���	o
ก��ก���'�
"��
"	�,���'""-o��
w�กp�
�&�	/��	�!��#	�
�	��,��
 !��ก������
�.�(����ก���$&�กก����.�o
�������

��
 � (4&&�����ก��o���ก	�"��
�&�	/��	�!�(��ก������ 2 ���
 "v� "'��
���	
���ก��)�# (physical qualities) x��wก�ก��ก��&�����ก���'�
���� "��

2���&
o
ก��
�����
 "��
��
��3o
ก���(-���
w(-���v�"'��
���	o
ก��
����
��"��
(����"$ w-�"��
��
#�
*$,�����"
 (social interaction) y���
��v�����
�� �2�
,���,�&��
�
ก���	���� "��
��
��3o
ก��
�����
����.�
,������ก����,����������"��
�(+
x(x��o�
� � ก����	�!�����ก	�,��
wก��'""-
w�ก����ก�
��กx(��
-�ก ���'""-�����.�o
�)�# 

 
2.4  ก�����ก	�#����"���� ���&"93&	

"12 

ก���(-���
w(-������.������x
����,
��o�/� ��v�,
���-�ก�ก	�,��
x
����
w��-���
 ก�� 
�(-���
w(-������.������&�ก���
�
������

��-ก�������ก	&����(��&����
 ก����ก ����"��

�,��o&���ก���(-���
w(-������.������&�
�(��!�2
$���ก��(���
	
�-ก������	
o&,���'""-w-�
,�����
��
x(o
��� ก����ก �ก���(-���
w(-������.���������o���,��o&�	����-��
��   

�����',��ก���(-���
w(-������.������ ก������	
o&�(-���
w(-������.��������&,��
ก��
"��
	�
,�������� ��v��ก����ก���	3�2��	� ���
�������ก�� ��v��)�#w��-��
�������ก������� 

                                                           
12 3������  .��������,  *��%������!�2$. ,(ก�(.!� �#�	
�, 1����6	� �	%�, #	�� 2527)  
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�ก&�ก
����&�ก����ก��������
�������ก�� &�o�/��-�ก�#���o� 
�ก�������(+
�����x� �(+
��
 ก��
�(-���
w(-������.������o�
�
�
.-���'
�&�ก 

1. �ก	�&�ก"��
&���(+
o
ก��(���z�
�������"
 �2�
 w�����
 ��� ��v�����
�����ก	�,��
o
"���"��� ��v��ก	��(-���
��
o�
� ��v����x��,��"���"���
�(-���
x(  

2. "��
����ก��o
��v��������.�������(-���
x( ��
��&�
v���
�&�ก�)�#w��-��

��������)��o
���
�(-���
x( �2�
 ,
��,��"���"���o�/�,��
 

3. �ก	�&�ก���
�����.������ �ก	�ก��o2�����	
�(-���
w(-�x( 
������������'���� � o
 2 ,��w�ก��&����ก����(+
ก���(-���
w(-������.�w��3.ก���"�� 

(Forced moves) ���
���(��ก���-���(+
w���
�"�o& (Voluntary moves) 
 
2.5  �� ก���0%�&
�53�"U/%#ก��ก	�#����"���� ���&"93&	

"13 

y���(��ก������w��ก���'�
���x
�#��(���3
�w-�w��ก���'�
��
#��(���3
� 
 

�� ก���0%����V�3,2 ��	�?�	  (��ก������ 
1. ,
��,���"��3�
 y�����&�ก	�,��
x�����������	�
��
"���"���w-����2�� ���

��	�
��
"���"����
�2	ก&��#	�
,��
��v��� � ���
���2���
�2	ก"���"���&�

���-���&����(���,
��,�����
o��#���ก��"��
����ก�� w�������
�
��ก�
,��
��.�ก�� ��/2��/��,���&��,�����
�(+
o�/� ����,�
��#v�
���o
���
 �2��
&��
�
����#��#���ก���
�2	ก"���"����#���o� 

2. ��"����
 "v�������
��
��������	
��&�(+
�����'o���ก	�ก���(-���
w(-������.�
�����!���p#���������2�����
w#�,��
��v��� � ก���&�'
w��3��,��

�ก���������
��.�o�
� o
������
�z�
���,��
ก���&,���,���x(��.��"��3�
���
���"��.�,��
ก�
x�� 

3. �)�#������
w-�-�w�ก�����.������o
���
����ก����ก��ก���.w-��ก �"��

�����w-�(���&�ก�	����ก�
 �(+
��"$(��ก�����"�/,���)�#w��-��


                                                           
13 �	%	��� �%�%�&%ก�"0�&%	, {ก����$!�%��"�!�"�,�	��".ก��7����,$���$�������!*����	�!8���� ก����-ก�� #������	�%	&� ��.ก��9,�   

(�%���	% 	&���%//��#����)%� *�
�%��!
#ก�� 
���������ก��������� �(:�".ก����#��%���"��,2543), #	�� 11.  
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������
 �.�����ก��.�o
�)�#w��-��
���x
�#��(���3
� ก����ก���&��������.�
o�
�3����ก�(+
x(x�� 

4. "��
����กo
ก���,��3�� "��
����ก��v���ก����	
���x(�����
 ���*'�ก	& 
�-��&
���ก����	ก������ � o
,�����3�������.��������.�oก-�o&ก-���
v��
�ก	
x(ก���&&�x
���
���
�2�
ก�
 �
v���&�ก&�x�����ก����ก�
&�ก�����

#��
�w-�ก-	�
��
�
&�ก!����
�'����ก��
 ���
��
(4//���ก���,��3��&��
�(+
��v�������&	�����o& ��v�#��	ก��
,��w��-�"
 

5. -�ก ���)�#w��-��
,��-�w�ก��� ��.� �����!����� � x( �
��3� �
��"$(��ก��������"
,�����
�����.������y����(-���
x(o
���o� �2�

!"�������,��(��2�ก�o
-�w�ก�(-���
x( ��&
�ก������3	�
�,��
�
�ก 
#�ก��������,��
�
�z�
�-����กก���#�ก�����.��ก�� ��v���*���.(!)"o

�
.����
��.�o
�)�#���w��-� 

 
 �� ก���0%�&
�,2 ��	�?�	   (��ก������  �����'���� � ก�
����w���	3�2��	���
����.�
��


����ก�� ��v�x
�ก�
��)�#w��-��
��
����.�
��
"������ �����'�v�
 � ��&
����
�� 
1. "��
"������������"
 ���

�ก�ก	�&�ก�	3�2��	�o
��2�#���(��ก��w-�

2'
2
����������.� !������x(o
���"
����
�กก�"v� ก��
��"��3�
��.�2�
�
v��
�#����(+
-�w�ก,��2'
2
2��
ก-��,��
x( ���
2���
���"�w#� 

2. "��
"�������ก����ก��"���"��� !���p#��������	� ��)�#w��-��
���
��
���
ก��ก����	�!�,�����ก � ������
 �
�
�/�� w-��'(ก��$�v�
� y���
x�����ก���กw����(+
�������w-��(+
(4&&������.�o��"���"���,��"
2��

�����ก�
 �,��x(��.������o
���
�����ก�
 

3. "��
�����ก����ก��2'
2
 ��v���
��&���(+
�	3�2��	� y���(�����-������&3��
�ก��
#�(��	����ก���.�
�z�
�������"
��
v�
ก�
 o
���"
����
�ก&����
x��2��
&�กก-'�
2
���
�2��	�"-���ก�
&���.�o
-�w�ก�����ก�
 �2�
 ก-'�
�.��.����' ก-'�

�	((6� ��v� !����
��
 w-�ก-'�
,����2ก�����
�/ 

 
2.6  & �-���ก&�����	��_	�,@6����U5%�&"$& ���&"93&	

" 14  
                                                           
14 �����	�%����������"�!�
0	0"�� , ก��%���ก��ก�$����., (2522) 
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1. ���
#v�
���o2����o
2��	�(��&����
  !������x(�
���w��-��
���&�w���#v�
���o2� 
�����ก�(+
  2  ���
�#v��o2��������ก	&ก��
(��&����
"v� 

1.1 ���

	�2	�  (Private  Area)  �#v��o2��������
�
w-����"��
����� 
����ก�� 
1.2 ��
ก(����"$  (Multipurpose  Area)  �#v��o2�����������w,ก   
#�ก���
���(����
�����w-�(��ก������� 

2. ,
��#v�
���o2���������'�&�����
�,
��x
�
���ก���������'������x(
�� 
�
���#�ก�����w��-��
������(��ก��x(��������
�
  #v�
������
��
  ������� 

#�ก���
  ���(����
�����  "���  ����
���  ���
  #v�
�����
,��w��-��
���#�ก������������
"���"���,
��  5  "
  &�����x
�����ก���  33.00  ������
��  !��
����-���������
�� 

2.1 ����
�
)�
o
�
���#�ก�����  o��
����
ก������v����x
�����ก���   
2.50 �
��ก����
�
v�����#v�
�����
�x
�
���ก���  9.00  ������
��  ������� 
���
���o2�
�
  y���x
�x��ก��
�(+
����o��
��
v�����#v�
x
�
���ก���  5.76  ������
�� 
2.2 ���
���o2����w,ก  #�ก���
  ��
�����  o��
����
ก������v����  x
� 

                ����ก���  2.40  �
��  ก����
�
v�����#v�
�����
�x
�
���ก���  13.00  ������
��   
                o
ก������w�ก#v�
���o2����o�����
���o2���
�����
��
v�����x
�
���ก���  7.50   
                 ������
��  w-����
���o2����w,ก- #�ก���
  o��
��
v�����x
�
���ก���  11.20   
                 ������
�� 

2.3 "�����v����
���o2�(��ก�������
�#v�
���x
�
���ก���  4.32  ����� 
                 �
�� 

2.4 ����
���-���
  ����
�,
���
v�����)��o
x
�
���ก��� 1.50  ������
��  
                 ��v�3���(+
�������
w�ก������  ����
�#v�
���)��o
x
�
���ก���  0.90  ����� 
                 �
��  w-�����
���w�ก����������
�#v�
���)��o
x
�
���ก���  1.80  ������
��   
                 ����
��"��
ก����)��o
&�����x
�
���ก���  0.90  ������
�� 

2.5 ���
���o2��(+
�������  y�ก-���  w-���ก���  "��
�,
���
v�����  #v�
� 
x
�
���ก���  2.16  ������
�� 

3. "��
�.�,���#��
 "��
�.�,��#v�
3���#��
,��#v�
�����.������&�����x
�
��� 
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ก���  2.40  �
��w-�o
���y����#��

�"��
�����-��  ���
�����'�,���#��
���&�ก#v�
����
x
�
���ก���  2.40  �
��  ���
o�����#��
�.�
���ก���ก���
�  x
�
��#v�
������

��
��
�(+

�����'�����������'��������ก�� 

4. (�	
���  (�	
���,�������.����"
&�����x
�
���ก���  8.5-10  -.ก���ก$�
��   
!��
����
���������.�����������
� 

5. ก�����w��*��
2��	  2����(����v�2���ก��&กo��w��*��
2��	���
x��,
���-�ก 
����'�&�����
�#v�
�����
ก�
�����
���ก�������-�  20  ,��#v�
���  ����
��
� 

6. ก��������ก��  �#v��o��
�ก���������ก��  x��!��*��
2��	,�����
�����   
�����  #v�
�����.������  w-�#v�
���!"�������  �2�
  ����
�
  #�ก���
  ���������  "���  
����
���  ���
  #v�
���o���-��"�  ����
��  �#v��"��
�',����,��ก����.������  -�"��
���2v�
  
w-�"��
���
,��!"���������
&����o���ก	��'#��x��  ก��������ก��,��#v�
�����'������
����
�
��v��������o2�#�ก�����o
��"��  "��
�2���(���.  w-��
�������(+
�
v��������
ก�
  
x
�
���ก�������-�  20  ,��#v�
�������
��
�  (,����//��	  ก�
.  ก���
�x������-�  10 )  
!��x
���

�����
(���.��v��
��������
�	����ก�������v�
 

  ก���������ก��,��#v�
��������.������ 
6.1 ก���������ก������o���-��"�  w-��
v�������
v��#��
  ����&��o��
���� 
-
���
�-�� 
�,
������ก������-� 5 ,��#v�
����#��
  

                              6.2 ก���������ก��2�����
x� ����&��o��
�2���o���������ก�� !��
�#v�
��� 
                              �������ก��
�������'�  0.1  ������
�����2��
o
 

6.3 ก�������
���w-�����"���  x
�
�2����������ก����ก�.�)��
�ก����&�� 
                  o��
�(-�����v�2��������
��3���o����ก��3�����x������ก 

7 , (���.  �#v��&��o��
�2����(�����
�,
���#���#��������ก��o2����  (���."��
� 
,
�����
�� 

  7.1 (���.)��
�ก 

 �������� 2.1  w���,
��,��(���.)��
�ก����#�ก����� 
2
	�,��(���. "��
ก���� (
.) "��
�.� (
.) 

(���.����,�� 0.90 2.00 

(���.��	ก�� 0.80 2.00 
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                               7.2  (���.)��o
 
   �������� 2.2  w���,
��,��(���.)��o
����#�ก����� 

2
	�,��(���. "��
ก���� (
.) "��
�.� (
.) 

(���.����
�
 0.80 2.00 

(���.����"��� 0.80 2.00 

(���.����
���-���
 0.60 1.80 

(���.��v�����  �ก��,�� 0.70 2.00 ��v� 1.80 

 
 8. "��
�!�z�
 ก��&��o��
�"��
�!�z�
��"��"������&��o��
�"��
��
���

ก���)�#"��
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��.�w-�"��
����ก��(��!�2
$o2����  ก��ก���
�2���w����v�  2���
�(���.�)��
�ก&�����#	&����&�ก"��
��
#�
*$ �������-�ก ��ก��&���
v�����)��o

��"��  w-��	��w��-��
)��
�ก 
             9. ก��&������  ก��&������&�����&��o��
�����,����ก�������ก  w-���
��wก��.�
��.������!���p#��������	��ก���	����&�ก)��o
&�ก���
#�ก�����x(���  ���
#�ก�v�
� 
&�����x
����
����
�
��v�����
���-���
  ��v�&�ก����
�
x(�������
���-���
  &�����x
�
���
����
�
�v�
� 
              10. ����'ก�������  ก���-v�กo2�����'ก�����������x(  &�����#	&����������x(
�� 

10.1  "���(+
�������������!������x(o
�'ก)�",��(�����x�� 
  10.2  "���(+
����'�����"�3.ก w-�
�ก���-	���ก&���
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&��
�

�ก 
  10.3  "���(+
����'���o2�(��ก���(+
!"�������  ��v����
�v�
�  ,����"��   
  x��!���	*��������ก  ����w-�������� 
10.4  "���(+
����'���
�"��
w,��w��w-��
��
���-
%����ก��  w-�)��  

                    *��
2��	����� ���
�o
(�����x�������
���������-�(��
�� 15-20  (6 
10.5  "���(+
����'���
�"��
���"-���ก��ก����กw����
����(����
 
���#	ก��  (Modular  System)  �#v��
��x(o2�x�������
�!��x
���-v���  

10.6  ����'ก����������
��
�o2�o
ก��ก�������"��&�
�"'�)�#  ��
��� 
                                ���
�ก��

���z�
�-	�)��1$�'����ก��
 ก�������'����ก��
x�� 
                                ก���
�x�� 
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2.7  �4	���3	��	" ( Thermal  comfort )15  
                      ���3'(����"$,��ก����"��"��
������v�x
�����ก������������"��
�,��o&o

��v���"��
������v�x
�����)��o���'��).
	��ก��w��-��

��

����'�-�-�ก  2  (��ก��"v� 

        1.   �#v��ก���
������
���z�
,���)�#w��-��
�����
���
  
��'��).
	���o�� 
"��
�.���ก����)��o��ก	&ก��
����� ก�
o
2��	�(��&����
 

2. �#v������������"��
x
���������ก	�,��
o
��"��  &�x�����ก����กw��(���ก�
   
!���p#��ก��(�����ก��,����"�� 

3. �#v��ก���
��(+
w
����o
ก���-v�กo2�����ก��(�����ก����v� 
�"�v���(�����ก��o��
�(���	�*	)�# 

   ��"$(��ก�����
��-ก��o���ก	�"��
w�ก�������"��
�.���ก���������v�x
����� 
)��o���'��).
	�)�#w��-��

��
(��ก������ 

    1.   ��v�����������
o�� 
2. ก	&ก��
���(�	���	 
3. ).
	��ก������3	�
 

ก-xกก������
������	����������'��).
	,������ก��

' �$ 
                     

' �$�(+
����$�-v���'�
  ���
��
)��o
����ก��&���ก ��'��).
	o
�����"����o

�)�#(ก�	  "v����  37° c  )��o���)�#w��-��
���
��'��).
	�(-���
w(-���.��-����-�  !��ก��
"��"'
ก���-	�"��
���
����ก��

' �$  w-�ก���./����"��
���
o
����ก��

' �$  ���
���
,��
ก������-�/������#���w"�  20%   "��
���
���
�����-v�����ก��&�����,����กx(�.�
�)�#w��-��
)��
�ก����ก��  !��ก	&ก��
��-��
��ก��o���ก	�ก��3�����w-ก�(-���
"��
���

�����������ก��

' �$ก���	��w��-��
������  3������ก���-	�"��
���

�กก���"��
���
���
����ก���./����"��
�.���กx
�����ก�&��ก	�,��
  ����ก��&��.���ก���
  o
���ก-��ก�
  3�������ก��
�./����"��
���
,������ก��
�กก��������ก���-	�w-�x�����"��
���

�  �'��).
	����ก��&�
-�-�w-��.���ก�
�� 
                 (���	�*	)�#ก��3�����w-ก�(-���
"��
���
�������

' �$ก���	��w��-��
��v�����
������
o�� 

              1.  "��
����-
,��ก���"-v��
���,����ก�����
����ก�� 

                                                           
15  �'
��  �'//�*	ก��w-�*
	�  &	
����	�, ก���	�"����$�)����)�#w��-��
����ก����,���ก����"���3�(4��ก��
x��             
(ก�'���#
��
"� : "���3�(4��ก��
�����$  &'5�-�ก��$
���	���-��, 2536). 
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              2.  "��
�(6�ก2v�
,����v�����w-��	��
������ก�� 
                    3.  "��
2v�
,����ก�� 

�	�*	#-"��
�.���ก����)��o���'��).
	�)�#w��-��
 
1.  ��"$(��ก��

' �$ 

             - �����ก�����#-�/#-����
o
����ก�� (Matabolism  Rate) 
             - ��v�����������
o��  (Clo-Value) 

               2.  ��"$(��ก���	��w��-��
              
              - �'��).
	��ก�� ( Air  Temkperature) 
              - �'��).
	�p-���,��#v�
�	�!�����  (Mean  Radiant  Temperature) 
              - "��
����-
  (Air  Velocity) 

                   - "��
2v�
��
#�
*$  (Relative  Humidity) 
������������ก��

' �$����-	�"��
���
��ก
�,������ก��w��-�"
w�ก����ก�
 

x(��
���'  �#�  ,
��w-��.(����  �)����',)�#,������ก��  2
	������w-��"�v����v�
���

' �$
x����	!)"�,��x(  w-������,��ก	&ก��
  ������
ก�,��
��.�ก���3�
�����������.�o
ก�������2��	�
(��&����
  "��
���
�������ก��

��$�-	���ก
�����(+
  Metabolic  ��v��
���  Met  !��  1  
Met  ����ก��  58.2  W/m2  ���
��
"�����x��ก	&ก��
���
�"��
�"-v��
x���'
w��"��
���
����-	���ก

�กก��	��
�ก��
  �	�����ก��

' �$���&��(+
���
���"�/o
ก��(���  ก��3�����"��
���
 
��������  2.3  w��������ก�����#-�/#-����
o
ก	&ก��
����� 

�����ก	&ก��
 Metabolic Rate (�
��� Met) 

�
#�ก 

���#�ก���
 
ก	&ก��
���
�����'�ก�����(���
�ก��
  ���
#�ก����� !������
) 
�v
#�ก 
ก	&ก��
����, �v
 (yv��,�� �����
o
����(�	���	ก���'����ก��

���) 
ก	&ก��
(�
ก-��, �v
(2�����
o
!����
 "'
�"�v���&�ก�) 
ก	&ก��
�
�ก ("'
�"�v���&�ก�,
��o�/�) 

0.80 
1.0 
1.2 
1.2 
1.6 

 
2.0 
3.0 

���
�  :  �'
��  �'//�*	ก��w-�*
	�  &	
����	�. ก���	�"����$�)���"��

������w-��)���w��-��
����ก����,���ก����"��
�3�(4��ก��
x�� (ก�'���#
��
"�: "���3�(4��ก��
�����$  &'5�-�ก��$
���	���-��, 2536). 
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2.8  ก	�ก3&��%	 &	�	�����&0��	/ก���  (Industrialization  Building  System)16  
                     ก��ก���������"�������'����ก��
�(+
ก��ก����������x��w
�"	�&�ก����
�'����ก��
�v�
  ก��������
(��ก��,����"���(+
2	�
���
������&  w-��
��
�(��ก��ก�
�(+
���
��"����
"��
����ก���������  w-���
x(3����"
	"ก��ก���������"��o��  ก���
�������-�ก  
��
ก��
�	*�ก���-	���
w
������'����ก��
 
                     ก��#	&�����������ก��ก��������(+
�����'����ก��
��v�x
�
��
  ��
��3
#	&����&�ก�ก�1$  5  (��ก�� 17 "v� 

1. �(+
ก����
ก���-	�"���-�
�ก� 
2. 
�
���z�
,���-�-	�o
,��
��
�'����� 
3. o2��"�v���&�ก�o
ก����
ก���-	� 
4. �,�
���  ���o&o��ก����
ก���-	�����w��ก��&��yv��  ก���-��  ก����กw�� 

&
3��ก���-	�  
�ก��"��"'
"'�)�#��������
��� 
5. o2�w����
���
�"��
2��
�/�p#�����
���������
�������� 

ก��ก���������"�������'����ก��
  ��
��3w���x���(+
  4  ,��
��
"v� 18  
1. #�0
�ก��,������ก�������w���ก�� (Conventional  Building  Process)  �2�
   


�ก���-	�2	�
���
�����
o
��"��  �2�
  (���.�
������  o
!����
�����
�
���z�
  y����(+

w
�!
�
x(�.������'����ก��
 

2. ����ก��ก�������������&�.( (Prefabrication)  y���2	�
���
���
o�/�&��-	�o
 
!����
  w-��
�(��ก������
���ก������� 

3. �������
�"-v��
��� (Mobile  Home)  ���#�ก�����ก���3��� 
4. ���
o
����#	ก�� (Modular  Housing)  o2��������(����
ก�
��������������o2� 

                                                           
16 ��"%�  	%���, !$ก������ก$�ก���$	 Housing Construction Technology, *�
�%��!
#ก�� 
���������ก���

�������(:�".ก����#��%���"��, #	�� 8-5. 

17 
!�	�� �(�%���.��, ;����ก��ก�$����.��,$���$����0
��%<	���	�=�!�>��������	�.���	<=�#	�ก0
�������ก$�ก�� �6	�

&(�ก%�$��.#��%���� ��?	�
7#/�,; (�%���	% 	&���%//��#����)%� *�
�%��!
#ก�� 
���������ก��������� �(:�".ก���

�#��%���"��,2550), #	�� 7. 

18 ��"%�  	%���, !$ก������ก$�ก���$	 Housing Construction Technology, *�
�%��!
#ก�� 
���������ก���

������  �(:�".ก����#��%���"��, #	�� 8-5. 
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o
ก����กw����
"��
����ก��o2����  ก������o
2	�
���
ก������� ก��ก���������"������
�'����ก��
  ��
��3&��w���ก-'�
x���-��(���)�  x��wก� 
                    ��3 �	�5���$& +�� ��%	   4  ��� 

1. �������w-�"�
 (Post and Beam, Frame)  !������x((��ก������2	�
���
 
������&�.(,�����w-�"�
ก���
��  ����������
����
�กw-�x
����
����
�ก  2	�
���
�������#����&��ก
�	�����x��!������&�กw����
"
 

2. �����
��w-�w��
#v�
 (Panel and Slab)  �
��������&�ก"�
ก������w��  ��v�   
���
(��ก���v�
����-��ก��w��
#v�
  ,��
��.�ก��ก����กw�����y��y��
  �����&&��(+
x�����������
��
���
����
�ก  ����wก
ก-�����
����
�กก�x�� 

3. ����ก-��� (Box or Cellular Systems)  ���
(��ก��,������
��&�(��ก�� 
�(+
�����
���  �(+
ก-������(��!�����w-���
��3���
����
�กx��  
������(+
���������
��3-�
w����
  -���-�  x��
�ก����'�,�����������
�  3v�����(+
�������
�'����ก��
,��
�.��'� 

4. ����2	�
���
(��ก�� (Performance  of  Componentized)  �(+
���������
   
3  ����  
���
ก�
w-��w��"��
��
���
,��(��!�2
$o2����  p�
��
  &��
�"��
�v���'�
o
ก��
(����(-���
#v�
���o2����)��o
x���� 
                        ��3 �	��
ก�d�$& �
��0ก3&��%	   2  ��� 

1. �����
�ก (Heavy  System)  �(+
�������
�
����
�ก,��2	�
���
�
�ก����w��   
1,000  กก./-�.
.  ����'#�ก
��  �2�
  "�
ก���  �	z �-� 

2. ������� (Light  System)  �(+
�������
�
����
�ก,��2	�
���

���ก���  1,000   
กก./-�.
.  ����'#�ก
��  �2�
  x
�  #-���	ก  �-.
	�
��
  !"����-�ก  �(+
��
 
                         ��3 �	��9����$& 5�6��3��������ก&�ก
�  2  ��� 

1. �����(�� ( Open  System)  �(+
�������2	�
���
�����  ����(-���
(��ก���(+
 
�.(w��o�
�x����
����ก��  
�"��
�v���'�
o
ก����กw��w-�(��ก���	�����
�ก 

2. ����(�� (Closed  System)  �(+
�������2	�
���
�����  3.ก��กw��
��#v�� 
(��ก���	�������
�.(w�����ก���
�x�������� 
 
2.9  ����5�6��3����	#�A!�9�  ���  5�6��3���&�ก���/�3&��	#�A!�9� ( Prefabrication  and  
Precast  Concrete) 



 

 

21 

           2	�
���
������&�.(  �
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��"��o
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���ก�������  y���2	�
���
������&�.(��-��
��&������
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�����ก�
�#v��
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ก����กw��  ก���-	�&�������!����
w-�&����ก��(��ก���	���������
�����
 
            Precast  "v�  ก���-��x��������&�.(ก��
 19 
            o
ก������	
o&��กw��  ����ก��ก�������������&�.(o����
���
w-�o���-������'��������
!"��ก�����&����ก��ก�������
��
  �����ก	�&�กก�������
�����oก-�2	���������3�(
	ก  �	��ก�
!"�������  �	��ก���
���������  �-��&
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�(����ก���$o
���
ก���-	�  ก���	�����o
����
ก��ก�������������&�.(ก��
ก����กw��o
���-������  ��
��
���ก-���&��������
ก�
ก���
�  
Concept  of  Design  "v�ก��ก���
��.(w��  ����!"�������  w
����ก���-	�  ก��,
���w-�
ก���	�����  �����ก�����ก��
  y���o
ก��ก���
�w
�������ก-���x��  &�������ก �  "v� 20 

1. ���
ก���-��  �#v��#	&����x�����&��-	���"��(���)�o�  �#v��o"�w-�&��- 
�(+
(�	
������o� 

2. ���
��"
	"  �
v������"��
����ก��,���-��w-��  &��
�#	&�������� 
!"�������  w-��	*�ก���-	������
���
 

3. ���
ก��-��'
  �
v���&�กก��ก�����������������&�.(  ก��-��'
,��
��
�.�w-��(+
 
ก��-��'
�������  &���(+
�����	�"����$ก��-��'
�������"'�
ก��ก��-��'
��v�x
� 
 
2.10  #กdf-U�ก	�,�!	�d	&&ก���+�� ��%	 $& ก	�U5%5�6��3����	#�A!�9� 21 
              ก��#	&������กw��!"�������,��ก��o2�2	�
���
������&�.(  
��ก�1$!������x(���
�� 

1. ,��
ก���-	�2	�
���
������&�.(w-�������2	�
���
  ����
����-���������
�� 
1.1 2	�
���
������&�.("��
�w�����������  w-��.(w������y���ก�
o��
�ก����'�   
�#v������กo
ก��,
���  w-�-�&��
�
w�����o2�o
ก���-	�x�� 

                                                           
19 ��	��� � "=� �	, ���	(ก���� �����.!�
	%
�������ก����"����.ก�$����. (ก�(.!� �#	
� : ���
���.!��%�

!�
0	0"�� 1��-/�,�(A	,2539), #	�� 92. 

20 chookiat Nimmannit, ��PC Construction Method in Japan,�� Seminar on Development of PC Construction Method, 
Alexander Hotel, Ramkhamhaeng Road, Bangkapi, Bangkok, 9-10 September 1998, p. 4. 

21 {���.�	ก���-ก��3����������(!"����, 1) ��(��"ก���-ก�� 0
�.ก���-ก��ก��
=�!	%	.�	����.��,$���$���� 0
�.ก��

���	!$2<$$��� 0
�����ก��ก�$����.$(���#ก���  ก����-ก��0
�.ก�����	!$2<$$��� : $�
���B"� 5 ��<	(F6-33B),��(2548), #	�� 

2-16. 
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1.2 �-�ก�-�������-���������o2���-�ก���	
w
�
�ก	
x(  �#���&����o���� 
"�
ก���w-�ก�������
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 NO.  TYPE  UNIT 

 1.  TYPE-D  80 

 2.  TYPE-E  12 

 3. TYPE-A  106 

 4.  TYPE-F  10 

 5.  TYPE-G 42 

 6.  TYPE-H  1 

7.  TYPE-I  22 

8.  TYPE-C  86 

9.  TYPE-J  30 

10.  TYPE-B 178 

   Grand Total  567 
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�� 1.60 x 2.30 
. 
-  ����"���x��    ,
�� 2.30 x 3.80 
. 
-  y�ก-���    ,
�� 3.20 x 2.00 
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ก���������&�.( 
- 2	�
���
"�
ก���������&�.( 
- #v�
������&�.(���������,#v�
�-��o
��� 

6 ����'(.#v�
 �'ก����v����y��
	" 
- #v�
2��
-���ก����v��� 12�x12� 
- #v�
2��
�
 #v�
x
�������&�.(-�
	�
� �
� 8 

. 
- #v�
����
���ก����v��� 8�x8� 

7 ����#��
 
)��o
(2��
�
) 
)��o
 (2�
-���) 
)��o
(����
���) 

�	(y��
p����������� 
- �	(y��
 9 

. p������� �'%����$ 
- ����#v�
 ".�.-. w����	� ���� 
- �	(y��
 9 

. p�������2
	�ก�
2v�
 
 

8 (���.-�
������ - ก�����
������&�.( �-.
	�
��
  
- ��ก�x
��
v��w,�� 2�x4� ,x
�����"����$x�
	- 
- ก��&ก�,������w�� 

9 ��
x� 2	�
���
"�
ก���������&�.( ก�'x
��
v��w,�� 

10 �� ����
�����"��-	" 
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4.4 �
ก�d�ก	���	#���ก	�ก3&��%	  
 

-�ก ���(+
!"��ก�����
������w-����
w�� 2 2��
 &��
�
 ��
 5 �%� 1,945 �-�� �����
x(w-������& &��
�
 567 �-�� (,��
.- � ��
��� 1 #��&	ก��
 2552) �#v��o2��(+
�����.������ !��
�
��	 ���������	
���#�$���o�/�����(+
�&��,��!"��ก��w-���	�����
ก������� �����	 ���(+

�.���กw����"��w-���������"����� w��x��&������	 ���.������
�ก���������
�3�(4��ก��
 , 
��
!"�������w-���
����(��ก����"�� ��	 ���.�"��"'
��
��� !������ก��ก�������
�����
����������	
 (Conventional System) �����
�����
����
�ก (Wall Bearing System) w-�����
���"�
������&�.( (Skeleton System)  !�������
�����
����
�กx��
�!����
�-	���.����!"��ก���
�#v���-	�2	�
���
������&�.(��
���ก��,�
��� ���
�������"�
������&�.(x���-	�&�ก!����
��.�
�ก
!"��ก���w-��
�(��ก��o
���w��
��p#������-������
��
����-v�กo2�����
��  ���
w�����
����.��	&��
�-v�ก
� "v� w�� A 
�ก��ก����������� 3 ����  
 



    

 

����� 5 
��ก	�
2ก�	ก	��3&#������,
ก&	

"���#4� 

�%	�#���"� 2 5
6� ���ก3&��%	 �%�"������
 �
��6�	/�
ก 
 

5.1 $%&�9�!	กก	���	��! 
 �#v��o��ก���	�"����$o
��
�	&��x���-o
�2	�-�กw-��,��3��,��
.-
�ก����'�  &����ก�������&
w-���
)� �$�&��,�����
��v��.���.������  �#v��
��
��(+
,��
.-(��ก��,����
�	&��"����
��  !��
�-v�กก-'�
��������  ���
w�� A ������ก�������	
���
  &��
�
�����
�  24  �-��  o
!"��ก��  �#��$
�%" #��$" ���o�/�-#����
 5 
����-���������
�� 
 o
ก�������&�����
,��
.-)�"�
�

��
  &�
�ก����
��ก)�#3���w-��ก��,��
.-����ก��
��
)� �$  ����ก�'  �������  &�ก�&��,�����
#�ก�����o
!"��ก��  �#��$�%" #��$" ���o�/�-
#����
 5  x��w���(�����
,��ก����ก ���ก�(+
 2 ���
���
�� "v� 

1. ,��
.-���ก��)�#w-�,��
.-#v�
z�
,���&��,�����
w-�,��ก�������	
���
  ���x��
&�กก��&����� w�������& w-���
)� �$(��ก������ 

- ���'/ ��2�#/ �3�
)�#/ ���x��/ �����ก����ก � 

- &��
�
�
�2	กo
"���"��� 
- &��
�
�3�
�$���
������
� 

- ก��o��"��
���"�/ก��#v�
���o2���� 
- �����'o
ก�������	
���
 

- ������-�������ก�������	
 
- ��(��
�����o2�o
ก�������	
 

- ก��o��"��
���"�/��v������&'��o
ก�������	
 
- (4/�����#�o
ก�������	
 

- "��
"	����
o
ก���������!"��ก��&�����w��ก�������	
��
�w
�o��ก��
�&��,�����
 

2. ,��
.-&�กก������ก�w-�������� (��ก������ 

- ,
��#v�
���,�����
��������	
 

- -�ก ��������
�3�(4��ก��
o
ก�������	
 
- ก��o2�(��!�2
$,��#v�
���������ก�������	
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��,��
.-���x�������
�
�(��ก��ก���	�"����$�#v��o��x��"��
��
#�
*$,��ก�������	
���
�������
���
 {w�� A�  ������ก��ก����������������
�����
����
�ก  &�กก���ก��,��
.-ก-'�
�������������
�  
24  �-��  
���.�  21  �-�����o��"��
���

v�o
ก���ก��,��
.-���
�� 

1. ���
�-,���  89/286 
2. ���
�-,���  89/287 
3. ���
�-,���  89/416 
4. ���
�-,���  89/391 
5. ���
�-,���  89/102 
6. ���
�-,���  89/453 
7. ���
�-,���  89/428 
8. ���
�-,���  89/288 
9. ���
�-,���  89/481 
10. ���
�-,���  89/218 
11. ���
�-,���  89/219 
12. ���
�-,���  89/1199 
13. ���
�-,���  89/455 
14. ���
�-,���  89/209 
15. ���
�-,���  89/388 
16. ���
�-,���  89/415 
17. ���
�-,���  89/346 
18. ���
�-,���  89/329 
19. ���
�-,���  89/289 
20. ���
�-,���  89/226 
21. ���
�-,���  89/392 

w-�ก�
�������
���x
��	
��
o���,�����ก���ก��,��
.-&��
�
  3  �-�� ���
�� 
1. ���
�-,���  89/147 
2. ���
�-,���  89/396 
3. ���
�-,���  89/160 
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���
�-,���  89/286 

            
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 5 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  59.8 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&ก��
�,����.� 
    ��(��
��  ›  500,000.-  ��� 
    o2�����,�
�&�� 18 ~ 20 
. �������!"���������������	
 
 
�������� 5.1  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/286  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1. #v�
����������
,���,�� 9.60 ����#�� - 
2.  #v�
����������
�-��,�� 11.13 ������
����� - 
3.  #v�
����������
�-�� 8.20 "���x�� - 
4.  #v�
����������
�-��y��� 5.90 y�ก-��� - 
5.  #v�
���2��
 2  ������� - 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
     1.  �������w,ก 
     2.  ����
�
 
     3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.1   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/286 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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w�
)�#��� 5.2    w������#v�
2��
�
ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/286 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/287 

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 4 "
 
    &��
�
�3�
�$  1 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.30 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  120,000.-  ��� 
 
�������� 5.2  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/287  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  ���&���3��	
 21.32 ����
�
 (�.��.����') - 
2.  #v�
����������
�
�� 22.12 ���&���3 - 
3.  #v�
����������
�-��   7.00 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
     1.  �������w,ก 
     2.  ����
�
 
     3.  ����
��� 
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w�
)�#���  5.3   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/287 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/416 

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  90.50 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
���
�-��!"��ก�����������&  ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  >  500,000.- ��� 
 
�������� 5.3  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/416  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  ���&���3��	
 21.32 ����
�
 (�.��.����') - 
2.  #v�
����������
�-�� 8.93 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 
3.  #v�
����������
�
�� 47.32 ���&���3 - 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
     1.  �������w,ก 
     2.  ����
�
 
     3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.4   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/416 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/391          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 4 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  58.50 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  >  500,000.- ��� 
 
�������� 5.4  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/391  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 14.18 ����w
����
 
�����
���o
���� 
2.  #v�
����������
�-�� 11.13 "���x�� - 
3.  #v�
����������
�-�� 6.51 �����
���v� - 
4.  #v�
����������
y��� 25.18 ����#�ก���
 - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  �������w,ก 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.5   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/391 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/102          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 6 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  61.20 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1  (6 �-���,����.������ 
    ��(��
��  >  500,000.- ��� 
    o��"��
���"�/�ก����ก�����&'��o
��v������w�
��(���. �
������ 
    o2�����,�
�&��"��
���  18 ~ 20 
.  o
ก�������	
 
 
 �������� 5.5  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/102  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-�� 6.36 ������
����� - 
2.  #v�
����������
�-�� 10.87 "���x�� - 
3.  #v�
����������
y��� 18.04 ����
�
 - 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  �������w,ก 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.6   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/102 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/453          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  58.20 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������& ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  300,000 -  500,000 ��� 
    o��"��
���"�/�ก����ก�����&'���ก����ก���	�������w�
�����
 
    o2��,�
���w��"��
���  5 ~ 6 
.  o
ก�������	
 
 
 �������� 5.6  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/453  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-�� 11.68 "���x�� - 
2.  #v�
����������
y��� 4.30 ������� (��ก���) �
��!-��
��p#���-��"� 
  
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  �������w,ก 
      3.  ��������� 
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w�
)�#���  5.7   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/453 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/428          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 4 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  58.20 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
���
)��o
  1 (6  �-��&�ก�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o��"��
���"�/��v���-
o
ก�������	
���
 
    o2�����,�
���w��"��
���  5 ~ 6 
.  o
ก�������	
 
 
 �������� 5.7  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/428  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 6.22 ����#�� - 
2.  #v�
����������
�-�� 21.74 �������  �
��!-��
��p#���-��"� 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ������� 
      2.  ����"��� 
      3.  �������w,ก 
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w�
)�#���  5.8   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/428 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/288          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.30 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1 (6  �-��&�ก�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
���ก������(���.����,��w-����&���3&�กy���
v�,�����
x(��.�������
,��
v�,�����
�#���&�
x��
�#v�
����#���#�o
ก��&���3 
 
 �������� 5.8  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/288  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  ���&���3��	
 21.32 ����
�
 - 
2.  #v�
����������
�
�� 23.27 ���&���3 - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  �������w,ก 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.9   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/288 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/481          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 6 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  56.10 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������& ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o��"��
���"�/ก�����&'��o
ก�������	
o
��v������w�
��(���. ,  
�',)��1$, w�������o2�����,�
���w��"��
��� 5 ~ 6 
.  
o
ก�������	
 
 
�������� 5.9  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/481  : 

#v�
��� ,
�� (��
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,���w-����
�-�� 16.90 ����#�ก���
 - 
2.  #v�
����������
�-�� 6.56 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ���&���3 
      2.  ����
��� 
      3.  ����
�
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w�
)�#���  5.10   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/481 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/218-89/219         

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 2 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  50 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������& ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  300,001 -  500,000 ��� 
�(+
���
  2  �-�� w-�������	
#v�
������
,����2v��
�	�ก�
 !�����x
�
�ก��w#�ก��
�����������	
����  2  
w(-� 
 
�������� 5.10  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/218   : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 10.00 ������
ก(����"$ - 
2.  #v�
����������
�-�� 7.07 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  �������w,ก 
      2.  ����
�
 
      3.  ����"��� 
 
�������� 5.11  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/219  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
y��� 10.00 ������
ก(����"$ - 
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w�
)�#���  5.11   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/218 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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w�
)�#���  5.12   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/219 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/1199          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 4 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.50 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1 (6  �-��&�ก�,����.������ 
    ��(��
��o
ก�������	
 100,000 ~ 300,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
���  3  
. o
ก�������	
 
 
�������� 5.12  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/1199  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-��w-� 
     ���
,�� 

22.33 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 

 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  �������w,ก 
      2.  ����
�
 
      3.  ����
��� 
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w�
)�#���  5.13   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/1199 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/455          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 4 "
 
    &��
�
�3�
�$  5 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  56.10 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.� 
    ��(��
�� >  500,000.-  ��� 
    o2�����,�
�&��"��
���  18 ~ 20 
. o
ก�������	
 
 
�������� 5.13  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/455  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 8.20 ���������
 - 
2.  #v�
����������
y��� 14.01 ����
�
 - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  ����
��� 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.14   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/455 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/209          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 5 "
 
    &��
�
�3�
�$  3 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  50.00 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1 (6  �-���,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o��"��
���"�/��v������&'��ก��ก�������	
o
��v������w�
��(���. 
 
�������� 5.14  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/209  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 10.62 ����w
����
 - 
2.  #v�
����������
�-�� 11.79 "���x�� �
��!-��
��p#���-��"� 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  ����
��� 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.15   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/209 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/388          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 5 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  70.40 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1 (6  �-��&�ก�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
��� 5 -6 
. o
ก�������	
 
 
�������� 5.15  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/388  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,�� 12.38 ����w
����
 - 
2.  #v�
����������
�-�� 10.87 "���x�� - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  �������w,ก 
      2.  ����
��� 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.16   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/388 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/415         

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 2 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  71.20 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�������ก��ก������� 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
���  5 ~ 6 
. o
ก�������	
 
 
�������� 5.16  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/415  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
y��� 9.12 ����w
����
 - 
2.  #v�
����������
�-�� 7.56 -�
y�ก-��� 
��p#���-��"� 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ���&���3 
      2.  ����"��� 
      3.  -�
y�ก-��� 
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w�
)�#���  5.17   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/415 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/346          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.30 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
���  5 ~ 6 
.  o
ก�������	
 
 
�������� 5.17  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/346  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-�� 11.48 "���x�� - 
2.  #v�
����������
,�� 8.93 -�
y�ก-��� 
��p#���-��"� 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  ����
��� 
      3.  ���&���3 
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w�
)�#���  5.18   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/346 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/329          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 2 "
 
    &��
�
�3�
�$  1 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.30 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
)��o
  1 (6  �-��&�ก�,����.������ 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
��� 5 -6 
. o
ก�������	
 
    o��"��
���"�/ก�����w�
��(���.o
��v������&'��,��ก�������	
 
 
�������� 5.18  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/329  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-�� 10.60 "���x�� - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  ����"��� 
      3.  �������w,ก 
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w�
)�#���  5.19   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/329 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/289       

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  54.30 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.������ 
    ��(��
��  300,001 -  500,000 ��� 
o2�����,�
���w��"��
���  5 ~ 6 
.  o
ก�������	
 
 
 �������� 5.19  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/289  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  ���&���3��	
 21.32 ���
"�� �	�(���.
��
���
�
�� 
2.  #v�
����������
�-�� 11.66 "���x�� - 
3.  #v�
����������
�
�� 26.09 ���&���3 - 
 
ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
���  
1.  ����
�
 
      2.  ����
��� 
      3.  �������w,ก 
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w�
)�#���  5.20   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/289 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/226       

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 3 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  52.00 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.� 
    ��(��
��  300,001 -  500,000 ��� 
    o2�����,�
���w��"��
��� 6 
. o
ก�������	
 
 
�������� 5.20  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/226  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
,���,��w-����
�-�� 18.48 ����#�ก���
 - 
2.  #v�
����������
�-�� 11.20 "���x�� - 
3.  #v�
����������
y��� 14.15 ����
�
 - 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  �������w,ก 
      2.  ����
�
 
      3.  ����"��� 
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w�
)�#���  5.21   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/226 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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���
�-,���  89/392          

 
,��
.-�.���.������  :  &��
�
�
�2	กo
���
 2 "
 
    &��
�
�3�
�$  2 "�
 
 
,��
.-������
ก��)�#  : ,
������	
  64.40 ������� 
 
ก�������	
  :   ���ก�������	
�-��!"��ก��ก�����������&  ก��
�,����.� 
    ��(��
��  100,001 -  300,000 ��� 
 
�������� 5.21  ,��
.-ก�������	
w-�#v�
���o2�������
�-,��� 89/392  : 

#v�
��� ,
�� (��.
.) (��!�2
$o2���� �
�����' 
1.  #v�
����������
�-�� 10.87 "���x�� - 
2.  #v�
����������
y��� 16.38 -�
y�ก-��� 
��p#���-��"� 
 
 ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2����  :   �����-�����&�ก
�กx(��
��� 
      1.  ����
�
 
      2.  ����"��� 
      3.  ����
���  
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w�
)�#���  5.22   w������#v�
2��
-��� ก��
w-��-��ก�������	
���
�-,��� 89/392 ���
� : 
��(����� �'����)�ก�� 
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 ����������
���� 3 �-�����x
��	
��
o�����ก���ก��,��
.- &�o�����'�-��v���"��
�(+
���
���
w-�x
����ก�(�����,��
.- ��
x(3��"��
x
�w
�o&o
ก��o��,��
.-�
v���&�ก"	�����.��	&����&&�
�
�&�
��v�
� "v� �#v�������&,��
.-x���������ก��!&�ก��
 w��&�กกก������ก�&�ก)��
�ก#���� 
ก�������	
ก�
�"��
oก-��"���ก���-���v�
��������,��x(���ก���ก��,��
.- 
 

 
)�#��� 5.1 w���)�#)��
�ก���
�-,��� 89/147 

 
)�#��� 5.2  w���)�#)��
�ก���
�-,��� 89/160 

 
)�#��� 5.3 w���)�#)��
�ก���
�-,��� 89/396



    

 

�����  6 
ก	���#��	�/-�	#/�0ก	��3&#�������9�����	 ก	"$& ก	��3&#��� 

���,
ก&	

"���#4��%	�#���"� 2 5
6� ���ก3&��%	 �%�"������
 �
��6�	/�
ก 
 
ก	���#��	�/-��ก	�
2ก�	 
 o
��
�	&��
��&����ก���	�"����$�-���x��&�กก�������
,��
.-�����
�  21  �-��  !���(+

���
#�ก�����  2  2��
  ���ก����������������
�����
����
�ก&��
�
  1  �.(w�� { �.(w�� A� 
�,��
.-
(z
).
	���x��&�กก�������&w�����
w-�ก����
)� �$��
����,��
.-�'�	�).
	 �����#v��
��
�
�	�"����$o��x��
�y����.(w����
�w
��������ก�������	
  ���&��(+
��
w��o
ก��ก����������
���
��	
���3.ก������
�-�ก�	��ก��
  y���&�x��
�ก���	�"����$o
(�����
��������
�� 
 �  �����'o
ก�������	
 
 �  ก��o��"��
���"�/ก��#v�
���o2���� 
 �  ��(��
�����o2�o
ก�������	
 
 �  2�����-�������ก�������	
 
 �  w
�"	�o
ก��&�����w����
�w
��������ก�������	
 
�  ก���	�"����$�.(w��o
ก�������	
 
 �  w
����ก����กw����
�w
��������ก�������	
 
 �  (4/������ก	�,��
ก��ก�������	
 
 �  ก���	�"����$�.(w��,������z�
��กw-�����,�
 
 6.1 �	#/�0U�ก	��3&#��� 
 o
)�#��
w-�����'�-��v������',��ก�������	
w-��(-���
w(-�#v�
���
�ก&�
�"��

����ก��"-����ก�
  o
w��-��-��,�����
������  ��
�����  6.1 
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 �����  6.1  w������'�-w-������',��ก�������	
#v�
������
������ 
-�������� �����'ก�������	
 &��
�
�-�� 

(�����
�) 
&��
�
�-�� 
(����-v�ก) 

"	��(+
 
( % ) 

1 ����ก��#v�
���o2�����#	�
,��
 21 17 81 
2 ����ก��w�ก���
"���w-�y�ก-��� 21 8 38.1 
3 "��
!��!3�)��o
���
 21 5 23.8 
4 
��
�2	กo
"���"����#	�
 21 4 19 
5 �v�
� 21 3 14.3 

&����'(x��������'�-w-������',��ก�������	
���
��������
���w�ก "v�  �#�������ก��#v�
���o2����
�#	�
,��
 &�#�x��ก������
��.���.������o
���
�-��"
  ��
������  "v�  ����ก��w�ก���
"���w-�y�ก
-���  ��
�����
  "v�  ����ก��"��
!��!3�)��o
���
  w�������'�v�
� ก�
�"��

���
o&  "v�  
����ก���#	�
(��!�2
$o2�������w�ก������กx(  �2�
  �������
�
o��ก���.��.����'y���
�ก&�����ก��
���������.���	���2��
-��� , �������
�
�������w
����
���
�ก&�������.���	���)��
�ก���
  w-����
���
"�� y���&�ก�-ก����ก �o
"����
��ก����"-���ก���-ก����ก �,��"'��
)#           
�&	���-� 
#.�.2541 ���#���������'o
ก�������	
��
������ 1 "v� ����ก��#v�
���o2�����#	�
,��
 "	��(+
 51.7 % 
��
������ 2 "v� ����ก��w�ก���
"���w-�y�ก-���"	��(+
 29.4 %   
 
6.2 ก	�U/%��	���	�
�ก
�,@6����U5%�&" 
 ก�������&-�����"��
���"�/ก��#v�
���o2����ก�&����o���������3��"��
����ก�����w��&�	�
,���&��,�����
  #����-�����ก��o��"��
���"�/,��#v�
���o2�����(+
���
��  (�����-�����&�ก
�กx(
��
���) 

1. ����
�
 
2. �������w,ก 
3. ����"��� 
4. ����
��� 
5. ���&���3 

&�ก�����
�  5  ��
��� #����#v�
�������"���&��ก����,���ก����
�	&��"����
���#������ก��ก�������&
�#���#v�
������
�-���(+
#v�
������
�ก�������	

�ก����'�w-�
	�
����(+
"���x��  ���
-������v�
�  &�
�(+
#v�
��������.�o
���
��"����	
��.�w-�� 
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6.3  �����	d���U5%U�ก	��3&#��� 
 ��(��
�����o2�o
ก�������	

��
&�กก�������&,�����
w��-��-��  ��
�������� 6.2 
 
 �������� 6.2  w�����(��
�����o2�ก�������	
 
-�����

��� 
��(��
��"��ก����������o2�o
ก�������	
 &��
�
�-�� 

(�����
�) 
&��
�
�-�� 

(����-v�ก) 
"	��(+
 
( % ) 

1 100,000 ~ 300,000 ��� 21 11 52.4 
2 300,000 ~ 500,000 ��� 21 5 23.8 
3 
�กก��� 500,000 ��� 21 5 23.8 

 #����!�����
o�/���(��
��ก��ก����������o2���.�o
2�����"� 100,000 ~ 300,000 ��� 
 
6.4 53� #��	�����	ก	��3&#��� 
 2�����-�������ก�������	

��
&�กก�������&,�����
w��-��-��  ��
�������� 6.3 
 
 �������� 6.3   w���2�����-�������ก�������	
#v�
������
������ 
-�����

��� 
2�����-�������ก�������	
 &��
�
�-�� 

(�����
�) 
&��
�
�-�� 

(����-v�ก) 
"	��(+
 
( % ) 

1 �-��!"��ก��ก�����������& ก��
�,����.������ 21 12 57.1 
2 )��o
  1  (6 �-���,����.������ 21 8 38.1 
3 �������ก��ก������� 21 1 4.8 

 ��'(x�����!�����
o�/��&��,�����

	�
���&����ก�������	
���
ก��
���&��,����.������  
����
����&&��#������กo���'ก���������&#���
�������ก���,����.�&�	�ก��
  w-�(���ก�
(4/�����
��&&��ก	�&�กก��ก����������
�����	
�-��&�ก�,����.�w-��  �2�
  "��
�����,������
w-���	���
���
  (4/���������ก�
  (4/��&�ก,���./��� &�ก�-ก����ก ��
v���(��������ก���-
ก����ก �,��"'��
)# 
�&	���-� #.�. 2541 y���#�������
o�/�����-� 83.9 
	�
���ก�����
��	
�
v���,����.������w-��w��&�กก����ก �o
"����
��#����!�����
o�/�
	�
���ก�������	
ก��
�,��
��.������ &�
����
������ก�������	
�-��&�ก�,����.����������-� 38.1 ����
��
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6.5 ������U�ก	�!
���	���#��&�����	/�
�ก	��3&#��� 
 �#v�����3�
"��
"	����
,���&��,�����
  �ก����ก��!�ก��������!"��ก��&�
����
�w��
��
�w
��������ก�������	
   
 
 �������� 6.4  w���w
�"	�o
ก��&�����w����
�w
��������ก�������	
 
-�����

��� 
ก���������!"��ก��&�����w�� 
�#v��
����
��������ก�������	
 

&��
�
�-�� 
(�����
�) 

&��
�
�-�� 
(����-v�ก) 

"	��(+
 
( % ) 

1 �
o& 21 20 95.2 
2 x
��
o& 21 1 4.8 

 �กv�������
�
�"��
�
o&3����ก���!"��ก����v��.�(��ก��ก��������
�������	
���#�$
&�&�����w����
�w
��������ก�������	
!��
����'�-�����
��3&��ก-'�
x�����
�� 

1. �#v�����&�x��w��ก����������3.ก������
�-�ก�	2�ก�� 
2. �#���
��
o&������!"��ก��
�"��
�.��ก����ก��!"���������"����	
�(+
������� 
3. �#v���(+
����-v�กo
ก������	
o& 

 
6.6 ก	���#��	�/-�9����U�ก	��3&#��� 
 
w�
)�#��� 6.1  w���w�
�����	���������ก�������	
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�������� 6.5   w����-��'(-�ก ��ก�������	
,��ก-'�
�������� 
-�������� #v�
���

�
���-, 
&��
�
�-�� 
(�����
�) 

&��
�
�-�� 
(����-v�ก) 

"	��(+
 
( % ) 

1 4 21 18 85.7 
2 2 21 9 42.9 
3 7 21 8 38.1 
4 5 21 7 33.3 
5 3 21 6 28.6 
6 6 21 6 28.6 
7 1 21 4 19.0 
8 8 21 4 19.0 

&�ก�������� 6.5 #v�
������
	�
���ก�������	
�������
-��������
�� 
 1.  #v�
����
���-,  4   #v�
�����	������
�-�� 
 2.  #v�
����
���-,  2   #v�
�����	������
,������&���3 
 3.  #v�
����
���-,   7  #v�
�����	������
,���������
����� 
            w-��-ก����ก ����x��ก����"-���ก��ก����ก �,��"'��
)# 
�&	���-� #.�. 2541 y���
#����ก�������	
���
	�
"v� ก�������	
#v�
������
�-�����
���
��
��-��
��� ���-�
��(+
ก�����
��	
���
�-���(+
#v�
���!-��x
�
��
��  
 
 �������� 6.6   w���ก��o2�(��!�2
$#v�
����
���-, 4  ( #v�
������
�-����	���y�ก-�����	
 ) 

-�������� ก��o2�(��!�2
$ &��
�
�-�� 
(�����
�) 

&��
�
�-�� 
(�����.�o
ก-'�
) 

"	��(+
 
( % ) 

1 "���x�� 18 10 55.6 
2 "���x��(x
�
��
��) 18 7 38.9 
3 -�
y�ก-���(x
�
��
��) 18 1 5.6 

 "���x��w��
��
��(������(+
�.(w�����
	�
���ก�������	
ก��#v�
�����	���
��
�ก����'� 
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 �������� 6.7   w���ก��o2�(��!�2
$#v�
����
���-, 2 (#v�
������
,������&���3) 
-�������� ก��o2�(��!�2
$ &��
�
�-�� 

(�����
�) 
&��
�
�-�� 

(�����.�o
ก-'�
) 
"	��(+
 
( % ) 

1 ����
�
w
����
 9 4 44.4 
2 ����
�
 9 2 22.2 
3 -�
y�ก-��� 9 2 22.2 
4 ���������
 9 1 1.1 

  ����
�
w
����
�(+
�.(w��ก�������	
���
	�
���ก�������	
ก��#v�
�����	���
��
�ก����'� 
 
 �������� 6.8   w���ก��o2�(��!�2
$#v�
����
���-,  7  (#v�
������
,���������
�����) 

-�������� ก��o2�(��!�2
$ &��
�
�-�� 
(�����
�) 

&��
�
�-�� 
(�����.�o
ก-'�
) 

"	��(+
 
( % ) 

1 ����#�ก���
 8 3 37.5 
2 ������
ก(����"$ 8 2 25 
3 ����#�� 8 2 25 
4 ����
�
 8 1 12.5 

 ����#�ก���
�(+
�.(w��ก�������	
���
	�
���ก�������	
ก��#v�
�����	���
��
�ก����'� 
 &�ก,��
.-o
��������  6.6 ~ 6.8 ��
��3��'(w-�&��ก-'�
�.(w��ก�������	
x�����
�� 
1.  #v�
����
���-, 4 (��	������
�-��)  �(+
#v�
������
	�
���ก�������	

�ก����'�w-�
	�
�����	

�#v���(+
"���x�� 
2.  #v�
����
���-, 2 /3   (��	������
,������&���3)�(+
#v�
������
	�
�(+
��
������  w-�
	�
���
��	
�#v���(+
����
�
w
����
 
3.  #v�
����
���-, 7 /6 / 5 (��	������
,���3�����
�-��������
�����) ก��#v�
������
	�
��
������ 3  
w-�
	�
o
ก�������	
���ก�
�#v������(+
����#�ก���
, ������
ก(����"$ 
4.  #v�
����
���-, 1 /8 (��	������
�
��)  
	�
���ก�������	
&�ก#v�
���!��&���3��	
  �����	
�(+

����
�
2��
-���  w-��������ก��������&���3o�
���	���#v�
������
�
�������-v���.� 
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6.7 ����	 ก	�&&ก���#��&�����	/�
�ก	��3&#��� 
1.  #	&����&�ก,
������	
 
           
           
           
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w�
)�#��� 6.2   w���w�
���,
������	

���z�
 
 
,
������	

���z�
������!"��ก��ก���
�"v�  15 x 16 
. #v�
���  60  �������  
&�กก������ก�w-��ก��,��
.-#���� !�����
o�/�#v�
������
�-��������ก�������	
&����ก�� 
�����	
2	�w
��,�����	
 �#���#v�
������
�-����-v�(��
�� 2 
. w-����
w��-��-��ก�����ก��
#v�
������

�� ���
#v�
������
,������� 2 ,��� #�����&��,�����

�ก&������	
o��x��#v�
���o2����
�ก����'�
�#���#v�
����������
,���x
�x����-v�
�ก&
��
��3�����	
��"��w-������-v�#v�
���x����
ก��
��  
"v� 2 
.  ���
��
#v�
������
,������

�ก�����"����������	
&���.�����&�ก�,�����	
����w�� 0.5 
.&
3��
2	��,���� w�������.��"$(��ก���v�
����� �2�
 �(+
���
�-���	
  , ���
�����.����
,����(+
,��/��	 
 
2.  #	&����&�กก��
������ก����,���ก��ก�������	
 
       2.1  ก��
���������w
���"��w-���������� ,����"���
��,����"�����
��
������         
(���. 2����������ก����v�2���w����v��������,����"��  ����
���������&�กw
��,� 
����	
���
�� 
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2.1.1 ��"�����
�"��
�.�x
��ก	
  9  �
�� �
����v��������������.������,�����	
 
x
�
���ก���  2  �
�� 

2.1.2 ��"�����
�"��
�.��ก	
  9  �
��  w��x
�3��  23  �
��  �
����v�������� 
������.�����&�ก����	
x
�
���ก���  3  �
�� 
�
��,����"�������.������,�����	

���ก�����
���ก���
�x��o
,�� 2.1.1 w-� 2.1.2 
������.�����&�ก�,�����	
x
�
���ก���  50  y
.  ���
w��&�ก�������2	��,�����	
w-���"�����ก-���&�
ก�������x���.�x
��ก	
  15  �
��  �
��,����"�������.�2	��,�����	
��v���.�����&�ก�,�����	

���ก������
���'x��o
  2.1.1 w-� 2.1.2  ����ก��������(+
�
�����w-����%��,����"�����

��
o������
�����
�.�&�ก���%��x
�
���ก���  1.80  
.  o
ก���ก�������2	��,�����	
����x�����"��
�	
��
�(+

�
���v�&�ก�&��,������	
,������������

��
���� 
        2.2  ก��
�������������
�
o
��"��o��
�"��
ก�������
w"�����'�x
�
���ก��� 2.5 
.28  
w-�#v�
���x
�
���ก���  8 ��.
. 
 w-�&�กก����ก �#����!�����
o�/�o
ก�������	
���
,��ก-'�
��� 
�ก&����ก��
ก�������2	��,������v�����&�ก�,����(��
�� 0.50 
. !���&��,�����
ก�&����ก���&�&�ก�����

,����"������ �#v��(���ก�
ก���ก	�(4/����������
,�����ก��ก�������w-������	
��"�� 
 
3. #	&�����.(w������3�(4��ก��
 
 �#v��o����"�����
������ก�������	

�"��
ก-
�ก-v�
ก����"����	
&��&���(+
���&�����
���ก����ก ��.(w������3�(4��ก��
,�����"$��"����	
�#v��o2�ก���
��(+
����',����"��o

���
��������	
���� 
- ���-����������'ก�����������x(,��w�����
 A 
 
 
 
 
 
    �������� 6.9  ���-����������'ก�������w�����
 A 

                                                           
28  #����2��//��	"��"'
��"�� (2522) , ก�ก������p������ 55 (2543). 
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-����� ���ก�� ���-������ 

1 ��
�,�
 ����,�
 I-0.22x0.22 
. 

2 !"���������"�� �����
�����
����
�ก������&�.( 
(�
��2��
-�������
z�
��ก) 
- z�
��ก ��
�� ".�.-.�-��o
��� 

3 �-��"� - !"���-�ก"���-�ก2'� Galvanize  
- ก����v���y�w#"!
�
�� 

4 �
����"�� 2	�
���
"�
ก������	
��-�ก������&�.( 

5 #v�
)��o
2��
-��� 
#v�
)��o
2��
��� 
#v�
����
��� 
#v�
!��&���3,#v�
y�ก-��� 

- 2	�
���
"�
ก���������&�.( 
- 2	�
���
"�
ก���������&�.( 
- 2	�
���
"�
ก���������&�.( 
- #v�
������&�.(���������,#v�
�-��o
��� 

6 ����'(.#v�
 �'ก����v����y��
	" 
- #v�
2��
-���ก����v��� 12�x12� 
- #v�
2��
�
 #v�
x
�������&�.(-�
	�
� �
� 8 

. 
- #v�
����
���ก����v��� 8�x8� 

7 ����#��
 
)��o
(2��
�
) 
)��o
 (2�
-���) 
)��o
(����
���) 

�	(y��
p����������� 
- �	(y��
 9 

. p������� �'%����$ 
- ����#v�
 ".�.-. w����	� ���� 
- �	(y��
 9 

. p�������2
	�ก�
2v�
 

8 (���.-�
������ - ก�����
������&�.( �-.
	�
��
  
- ��ก�x
��
v��w,�� 2�x4� ,x
�����"����$x�
	- 
- ก��&ก�,������w�� 

9 ��
x� 2	�
���
"�
ก���������&�.( ก�'x
��
v��w,�� 

10 �� ����
�����"��-	" 

 
4. #	&����,��ก���
�ก����กw������	��ก��
  
4.1  ,��ก���
����o
ก����กw��!"������� 
 4.1.1      �	��ก��
�3�
w���(�����x�� (�.�.�.)  ���������"��"�
ก������	
 
��-�ก !���	*��
���w��o2���
 

4.1.2       �	��ก��
�3�
w���(�����x�� (�.�.�.) ���������"����-�ก�.(#��� 
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 4.2   �
���w�����o2�o
ก����กw��!"�������"�
ก������	
��-�ก29  w-�!"���������-�ก
�.(#���30 
 

4.2.1 /�3�"�� ���"&�U/%$& �&�ก���  
- w�����(��-��,��"�
ก����.(  
  ���ก����ก ������' 28 ��
 (fc') 

= 173 กก./��.y
.  

- �
���w����� (fc) = 0.375*fc' = 65 กก./��.y
.  
- �
���w��ก� (Vb) = 0.25*fc' = 43 กก./��.y
.  
- �
���w���pv�
 (Vc)=  
   0.29*SQR(fc') 

= 3.81 กก./��.y
.  

- �
���w���pv�
 (Vc)=   
   0.53*SQR(fc') 

= 6.97 กก./��.y
.  

-!
�.-���v���'�
 (Ec) =   
  15120*SQR*(fc') 

= 198,873 กก./��.y
. 

4.2.2 /�3�"�� ���"&�U/%$& #/�Aก#���� 
#/�Aกก�����#��"� ( #ก�� SR24)  
- ก��-�����&'�"-�ก, fy = 2,400 กก./��.y
.  
- �
���w�������
o��,         
   fs = 0.5*fy 

= 1,200 กก./��.y
.  

- !
�.-���v���'�
, Es = 2,040,000 กก./��.y
. 
#/�Aก$%&&%&" ( #ก�� SD30)  
- ก�-�����&'�"-�ก, fy = 3,000 กก./��.y
.  
- �
���w�������
o��,            
   fs = 0.5*fy 

= 1,500 กก./��.y
.  

- !
�.-���v���'�
, Es = 2,040,000 กก./��.y
. 
 

                                                           
29  �
�"
�	��ก��
�3�
w���(�����x��, 
���z�
���������"��"�
ก������	
��-�ก !���	*��
���w��o2���
,  #	
#$"������� 6 

(2541). 

30  �
�"
�	��ก��
�3�
w���(�����x��, 
���z�
ก�����������"����-�ก�.(#���, #	
#$"������� 1(2540). 
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#/�Aก�9�,��d ( #ก�� A36)  
- ก��-�����&'�"-�ก, fy = 2,400 กก./��.y
.  

- �
���w�������
o��,  
   Fs = 0.5*fy 

= 1,200 กก./��.y
.  

- !
�.-���v���'�
, Es = 2,040,000 กก./��.y
. 
-���2v��
  E70xx, fy = 1,470 กก./��.y
. 
4.2.3 �3	� ���U5%U�ก	�&&ก���  
- n = Es/Ec = 10 
���������-�ก SR24  
- k = 1/(1+fs/nfc) = 0.357  
- j = 1-k/3 = 0.881  
- R = ½*fc*j*k = 10.20 กก./��.y
. 
���������-�ก SD30  
- k = 1/(1+fs/nfc) = 0.307  
- j = 1-k/3 = 0.898  
- R = ½*fc*j*k = 8.95 กก./��.y
. 
 

4.3 
����
�ก����'ก���o2�o
ก��"��
��!"������� 
�#v��o����"�����
��������	
��
��3���
����
�กx����

���z�
ก��o2���
���
��
&������ 
#	&����
����
�ก����'ก����ก	�,��
&�	�&�ก 
����
�ก����'ก"���� w-�
����
�ก����'ก&� ��
,��
.-
���
-��� 
 
�6�	/�
ก����0ก� ���31  
- 
����
�ก"�
ก������	
��-�ก 2,400 กก./-�.
.  
- 
����
�ก��-�ก 7,850 กก./-�.
.  
- 
����
�ก
��� 1,000 กก./-�.
.  
- 
����
�ก�	
 1,700 กก./-�.
.  
- 
����
�กก��w#�ก���	z
�-��� 180 กก./��.
.  

                                                           
31  �	
	� 2���	�2���w-��
��
 �&�	/����,  "�
ก������	
��-�ก, #	
#$"������� 8(ก�'���#
��
"�, .2537), �
�� 29. 
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- 
����
�ก����'(.#v�
����
�� 75 กก./��.
.  
- 
����
�ก�-��"� (CPAC MONIA) 50 กก./��.
.  
- 
����
�ก����#��
 !"
x%  15 กก./��.
. 
�6�	/�
ก����0ก!� 32 
- #v�
���#�ก����� 150 กก./��.
.  
- 
����
�ก&��
�-��"� 50 กก./��.
.  
- 
����
�ก&����&���3 400 กก./��.
. 
 
6.8 �>�/	���#ก��!	กก	��3&#��� 
 &�กก����
)� �$�&��,�����
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,@6����/�	"#�$ 7 #v�
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,�����	���������
����� y���
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���ก�������	
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7.3 ��0���ก	�!
���	���#��&�����	/�
�ก	��3&#����%	� 
&�กก���ก��,��
.-���
o
ก-'�
��������y���ก����������������
�����
����
�ก#����ก����� 
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���
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��.(w��ก�������	
x
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���ก���������������������	
����x�
�ก �.(w��
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���
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��-���������ก�������	
���
ก�"v� ����������������
�ก��w-����
�����	
 ���
��������ก	�&�กก����'�������x
�����ก�
 y����(+
��v����ก��
�กw-���������(4/��(���)�
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�,��o&�(+
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ก��ก��������(+
�.�ก���
��.(w��w����"
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���"�/������	��o
ก��&�����w����
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��������ก�������	
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3��ก��ก���
�������������������"���ก��w-����
��������	
o��������ก������z�
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��3w���ก-'�
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��กw-�������������������"���ก��w-���"��o�
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�,�
�&�� "��
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�����ก�
 ก����'��������ก	�,��
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)�#��� 7.3  w���������!"��������-��"������������,�
�&�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ���
�����	
���o2�����z�
��ก����(+
�,�
���
"��
��� 6 
.  
&��(+
����w�ก���
!"���������"���ก��w-���"��o�
�o����
��3�"-v��
����	��� 
&�กก�
 �
v���&�ก"��
�������,�
���o2�,�������"���ก��w-���"��o�
�x
�����ก�
 w-�������� 
EXPANSION JOINT �����	���������,����"�� w-������,��o&�
#v�
z�
������ก����'�������
�ก	�,��
�(+
��v���(ก�	����ก	�,��
 �#���w"�"���
��
���&��� EXPANSION JOINT ���x����-�o
ก��
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)�#��� 7.5  w���������!"������������������,�
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&�กก���	�"����$,��
.-���x�����ก����ก �o
����� 6 &����
��3��'(�.(w��ก�������	
���&�&�����
�(+
w����
�w
�x�����
�� 
 1. �.(w��ก�������	
��� 1 ( TYPE A ) #v�
���  13.9 ~ 18.4  ��.
. 
    ก�������!��o2�����,�
�&��,
�����
���
�.
�$ก-�� 0.35 
. "��
���(��
�� 20 
. 
    ก�������!��o2�����,�
��ก,
�� 0.15 
. "��
��� 6 
. 
2. �.(w��ก�������	
��� 2 ( TYPE B ) #v�
���  9.72  ��.
. 
    ก�������!��o2�����,�
�&��,
�����
���
�.
�$ก-�� 0.35 
. "��
���(��
�� 20 
. 
    ก�������!��o2�����,�
��ก,
�� 0.15 
. "��
��� 6 
. 
3. �.(w��ก�������	
��� 3 ( TYPE C ) #v�
���  12.8 ~ 17.4  ��.
. 
    ก�������!��o2�����,�
�&��,
�����
���
�.
�$ก-�� 0.35 
. "��
���(��
�� 20 
. 
    ก�������!��o2�����,�
��ก,
�� 0.15 
. "��
��� 6 
. 
4. �.(w��ก�������	
��� 4 ( TYPE D ) #v�
���  53.9  ��.
. 
    ก�������!��o2�����,�
�&��,
�����
���
�.
�$ก-�� 0.35 
. "��
���(��
�� 20 
. 
    ก�������!��o2�����,�
��ก,
�� 0.15 
. "��
��� 6 
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7.3.1 �	"��#&�"��9����ก	��3&#������ 1 ( TYPE A ) ,@6����  13.9 k 18.4  ��.�. 
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 �.(w����� 1 (TYPE A) 
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 �.(w����� 1 (TYPE A) 
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 2  w�������	
 �.(w����� 1 (TYPE A) 
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 �.(w����� 1 (TYPE A) 
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���ก3&��%	 +�"#�	#$A�#!	�$�	�#�%��3	�
9�"-ก�	  0.35 �. ��	�"	�����	d 20 �. 
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�&��)  
w�������	
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�-��"� (w������,�
�&��)  w�������	
 �.(w����� 1 (TYPE A) 
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���ก3&��%	 ���U5%#�	#$A��&ก$�	� 0.15 �. ��	�"	� 6 �. 
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w�������	
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$%&!�	ก
�$& ���#��&�����	/�
�ก	��3&#����9������� 1 ( TYPE A) 
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7.3.2 �9����ก	��3&#������ 2 ( TYPE B ) ,@6����  9.72  ��.�. 
   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w�
)�#��� 7.18  w���w(-
#v�
2��
-���  w�������	
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 �.(w����� 2 (TYPE B) 
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���ก3&��%	 +�"#�	#$A�#!	�$�	�#�%��3	�
9�"-ก�	  0.35 �. ��	�"	�����	d 20 �. 
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���ก3&��%	 ���U5%#�	#$A��&ก$�	� 0.15 �. ��	�"	� 6 �. 
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$%&!�	ก
�$& ���#��&�����	/�
�ก	��3&#����9������� 2 ( TYPE B ) 
1. �
v���&�ก#v�
����	
���
�-�����

�&��ก�� (��
�� 2 
. ��������#v�
������

���(+
��� 


	�
�������ก�������	
 ���
��
�
v��
�ก�������	
#v�
������

��
�ก&����!"�������2	�,�����y���ก�&����o��
��&&�
�(4/���������

�x��33 �2�
 

• �-ก�������
�����w-�ก-	�
���&�ก��������������
�����.��	�ก�
 

• �-ก��������ก	�&�ก"��
��
��3o
ก�����w��w-�-
,�����
-�-� 

• �-ก��������ก	�&�กก��-�
x%ก�������ก	��#-	�x�
� 

• �-ก�������ก�������	
&
#v�
����-��"�2	�w
���� &����o��,!
���
��3�,��3�����
���
x������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
33  ��ก�� (����
x��,  ���
w-�ก�������	
, #	
#$"������� 6 (ก�'���#
��
"�: ���
�ก#	
#$���
w-���
, 2551), �
�� 38-40.   
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7.3.3 �9����ก	��3&#������ 3 ( TYPE C ) ,@6����  12.8 k 17.4  ��.�. 
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 4  w�������	
 �.(w����� 3 (TYPE C) 
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 �.(w����� 3 (TYPE C) 
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���ก3&��%	 +�"#�	#$A�#!	�$�	�#�%��3	�
9�"-ก�	  0.35 �. ��	�"	�����	d 20 �. 
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 �.(w����� 3 (TYPE C) 
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�-��"� (w������,�
�&��) w�������	
 �.(w����� 3 (TYPE C) 

 



 

 

158 

���ก3&��%	 ���U5%#�	#$A��&ก$�	� 0.15 �. ��	�"	� 6 �. 
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$%&!�	ก
�$& ���#��&�����	/�
�ก	��3&#����9������� 3  ( TYPE C ) 
1. ,��&��ก������ก	�&�ก#v�
����������
,���ก��ก�������	
��"���#v���(+
����
�
 

w
����

�,��ก��
�����'�������
�
o
��"��o��
�"��
ก�������
w"�����'�x
�
���ก��� 2.5 
. 
w-�#v�
���x
�
���ก��� 8 ��.
. &�����o�����������	
��"��2	��,�����	
 w-�
�#v�
��������	
"���-v� 
0.7 
. ���
��
3�����
���
�#v�
������
,�����-v�
�กก���,
������	

���z�
ก�&����o��#v�
��������	

��-v�
�ก,��
 o2�(��!�2
$x��
�ก,��
   
 2. ก���ก���
��.(w����

���z�
,��!"��ก�� �2�
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�
�� �
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�-��� �#v��"��
�����
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�
��
o
ก��o2���
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�&����o��
"��o2�&���o
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��
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7.3.4 �9����ก	��3&#������ 4 ( TYPE D ) ,@6����  53.9  ��.�. 
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 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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)�#��� 7.41 w���w(-
�-��"� w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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)�#��� 7.42 w����.(���
 1 w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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)�#��� 7.43 w����.(���
 4 w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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 w�
)�#��� 7.44 w����.(��� A ~ A w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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���ก3&��%	 +�"#�	#$A�#!	�$�	�#�%��3	�
9�"-ก�	  0.35 �. ��	�"	�����	d 20 �. 
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��กw-���� (w������,�
�&��) 

w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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)�#��� 7.46  w���w(-
!"�������2��
-��� (w������,�
�&��) w�������	
  

�.(w����� 4 (TYPE D) ก��������#v�
"�
ก������	
��	���!���3��	
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!"�������2��
-��� (w������,�
�&��)  

w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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 w�
)�#��� 7.48  w���w(-
�-��"� (w������,�
�&��) w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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���ก3&��%	 ���U5%#�	#$A��&ก$�	� 0.15 �. ��	�"	� 6 �. 
 

 
 w�
)�#��� 7.49  w���w(-
z�
��กw-���� (w������,�
��ก)  

w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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 w�
)�#��� 7.50 w���w(-
!"�������2��
-��� (w������,�
��ก) w�������	
  
�.(w����� 4 (TYPE D) ก��������#v�
"�
ก������	
��	���!���3��	
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 w�
)�#��� 7.51  w���w(-
!"�������2��
-��� (w������,�
��ก)  

w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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w�
)�#��� 7.52 w���w(-
�-��"� (w������,�
��ก) w�������	
 �.(w����� 4 (TYPE D) 
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$%&!�	ก
�$& ���#��&�����	/�
�ก	��3&#����9������� 4 ( TYPE D ) 
1. �
v���&�ก!"�������#v�
!��&���3��	

��

����������ก��������#v�
2��
 1 ��.���� 0.35  


. �
v�����ก�������	
,�����ก
��(+
����&���(+
���&������ก�����#v�
,��

� w
����#v�
���&���3&�
��กw��ก�
!��o2�
����
�ก&���� 400 กก./��.
 w-����
#�ก�����o2�
����
�ก&���� 150 กก./��.
. 
w��ก���ก�����#v�
ก�"��&�o2��(+
!"����������
�
����
�ก��� �2�
 ��-�ก  w-��(.�����������'(���	� 
�2�
 w��
��������$� �#v�����&�x
�����-ก�������"��
��
��3o
ก�����
����
�ก,����"�� w��ก�
��&&�
�,��������.������-���	
"��
�.���ก&�x
�w
�
������
v�
#v�
(.
 

2. �
v�����ก�������	
#v�
���!��&���3��	
�(+
����w-�� ก�����������&���3o�
� y���&�
� 
,��&��ก������������
����-�����
�#v�
������
�
�����
��-v�x
�3�� 5.50 
. �#���x
���
��3&���3
w
����x��&�ก��	
���&���3x�� 2 "�
 &���
��3&��x��"�
�����w-�ก���,��&��ก����x����ก 
 3.  3�����(���w��&�กw�����&����� o�������#v�
������.���� +3.5 
. "v��ก&�ก�����
#v�
!���3 0.10 
. w-���&&���
���ก��ก�����������	
-�����
�
 1 �� ��� ��v���&&����(���.
�,��-��ก &�ก!���3 y���ก���
��3��#v�
"�
ก���(��������x�� �#���
����
�ก����#	�
,��
�����.�o

�ก�1$�����
���x��&�กก���(-���

����
�ก&�&�ก!���3�(+
����
�
 ก�&����o����
��3-�,��
��

w-�"��ก�������-�x��  
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7.4 ��0��3	ก3&��%	 ��	/�
�����3&#���#��&��� 
 
�������� 7.1  w�����"�"��ก�������w�ก��
�.(w��ก��ก�������w-���������,�
���o2� 

  
   

  

  

#!%	$&  ___________________________ 

��0�����	d�	�	 
BILL OF QUANTITY 

  ��
_______________________ 

#��&�	�	+�" �	"�����d �0���d4
ก��        �
�� 1/1 

            
ITEM DESCRIPTION TYPE-A TYPE-B TYPE-C TYPE-D 

    #$A�#!	� #$A��&ก #$A�#!	� #$A��&ก #$A�#!	� #$A��&ก #$A�#!	� #$A��&ก 

           

1 ��
����,�
 w-��������,�
 68,500 15,400 27,400 6,825 54,800 13,860 54,800 19,250 
2 ��
,'��	
 ก-�ก-�� w-���������     5,050 6,125 2,225 2,225 4,175 5,050 6,900 9,100 
3 ��
"�
ก������� 3,600 4,500 1,800 2,100 3,000 3,000 6,000 7,500 

4 ��
x
�w�� 31,584 23,775 15,792 13,458 19,131 12,825 21,714 23,688 
5 ��
��-�ก���	
"�
ก��� 30,186 26,717 15,071 13,246 21,224 14,776 40,611 37,404 
6 ��
"�
ก���!"������� 240 KSC (CUBE) 30,000 26,000 16,000 13,000 22,000 18,000 44,000 44,000 
7 ��
��-�ก�.(#��� 17,325 19,170 10,800 12,960 23,400 23,400 76,800 76,800 

8 ��
�-��"� 26,350 26,350 23,250 23,250 31,000 31,000 27,000 27,000 
9 ��
����'(.#v�
  17,100 17,100 9,000 9,000 7,150 7,150 38,300 38,300 

10 ��
ก���	z p��(.
 39,035 39,035 26,675 26,675 53,455 53,455 20,460 20,460 
11 ��
����	(y��
���$�p�������2
	�*��
��  10,450 10,450 5,500 5,500 8,800 8,800 12,650 12,650 
12 �
����
���� 18,600 18,600 14,425 14,425 24,930 24,930 16,040 16,040 

13 ��
(���.�
������ 7,000 7,000 8,500 8,500 13,000 13,000 10,000 10,000 
14 ���
����
 ���
�-� ,
�� 5" 4,550 4,550 4,550 4,550 4,550 4,550 0 0 
15 ��
����x%%�� 9,650 9,650 7,650 7,650 5,100 5,100 9,850 9,850 
11 ��
�����',�)	��- 0 0 8,500 8,500 16,000 16,000 0 0 

12 Joint or Support 1,500 1,200 1,500 1,200 1,500 1,600 0 1,600 
13 ��
������-�� (�',)��1$����
���) 0 0 0 0 20,000 20,000 0 0 
            
            

            
            
            
  ��
��"���
�����	
�����
� 320,480 255,622 198,638 178,794 333,235 276,496 385,125 353,642 

            

 

  
 
 

��$!�%� $�
�� �ก$���� 
�.". 
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�������� 7.2 ��'(��"�"��ก��������.(w��ก�������	
�.(w����� 1 ( TYPE A ) 
(���)�!"������� 
.-"��ก������� (���) #v�
���o2���� (��.
.) ��"�/#v�
��� (���/��.
.)  
z�
��ก�,�
�&�� 320,480 18.4 17,417 
z�
��ก�,�
��ก 255,622 18.4 13,893 
 64,858 ��"����w�ก���������������,�
 2 ���� 

  
�������� 7.3 ��'(��"�"��ก��������.(w��ก�������	
�.(w����� 2 ( TYPE B ) 
(���)�!"������� 
.-"��ก������� (���) #v�
���o2���� (��.
.) ��"�/#v�
��� (���/��.
.)  
z�
��ก�,�
�&�� 198,638 9.72 20,436 
z�
��ก�,�
��ก 178,794 9.72 18,394 
 19,844 ��"����w�ก���������������,�
 2 ���� 

 
�������� 7.4 ��'(��"�"��ก��������.(w��ก�������	
�.(w����� 3 ( TYPE C ) 
(���)�!"������� 
.-"��ก������� (���) #v�
���o2���� (��.
.) ��"�/#v�
��� (���/��.
.)  
z�
��ก�,�
�&�� 333,235 17.4 19,151 
z�
��ก�,�
��ก 276,496 17.4 15,891 
 56,739 ��"����w�ก���������������,�
 2 ���� 

 
�������� 7.5 ��'(��"�"��ก��������.(w��ก�������	
�.(w����� 4 ( TYPE D ) 
(���)�!"������� 
.-"��ก������� (���) #v�
���o2���� (��.
.) ��"�/#v�
��� (���/��.
.)  
z�
��ก�,�
�&�� 385,125 53.9 7,145 
z�
��ก�,�
��ก 353,392 53.9 6,556 
 31,733 ��"����w�ก���������������,�
 2 ���� 

 
,������ก�&�ก��"�"��ก�������ก��o2�����z�
��กw������,�
�&�����o����
�'
"��ก��������.�ก���
ก�������!��o2�����,�
��ก ก������#v�
���ก��������	��
�กw-�(�	
������,�
����"��
w�ก����,��
��"�&��	���.��ก���
�.(w����� 4 �#���
����
,��!"����������&���3��	
��.�w-�� 
��"�"��ก�����������
����������!"����������o2�����z�
��กw������,�
�&��(��
�� 17,000 ~ 
20,000 ���/��.
. ,��
��.�ก��#v�
���������ก�������	
�	��#v�
���������ก�������	
�-�ก��"�"��ก����������
�
���&��	���.� ( �.(w����� 2 TYPE B ) w-�-�ก ��ก��o2���
 �2�
 3��
����
,������
��� ( �.(w��
��� 3 TYPE C ) 
����
,����
����(��(��#	�
��	
 ( �.(w����� 2 TYPE B ) ��"�"��ก����������
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�
���ก�&��.�,��
��
x(���� ��"�"��ก�����������
����������!"����������o2�����z�
��กw��
����,�
��ก(��
�� 14,000 ~ 18,000 ���/��.
. 3���(����������.&�#������"�"��ก����������
����ก�
,������z�
��ก�������x
�x��w�ก����ก�

�ก
�ก3���(���������ก�����'ก��o2���
,��
!"����������
��������	
 "��
w,��w��w-�!�ก�����&��ก	�(4/��&�กก����'���� ���
��
�&��,�����

"��&�#	&�������������"��ก��
ก������	
o&�-v�ก����z�
��กw-�����,�
���o2� �������
�.(w��ก��ก�������w����� 3 ก��&���������
�
�������w
����
&�����ก�x�������
�'
"��ก�������&�
"��
,����.�w-���&&�
��-���ก������	
o&�-v�กก������� w����"�
��

�&�กก��ก���
�����'���
��
w�����
��	
 �2�
 �-��"�y�w#"!
�
�� �
��ก�������	z
�-��� y��������
��3(����(-���
����'
-�
�o��������ก����(��
���������x�� w-�,
��#v�
�������w
����

��
�(+
,
��,��
������

ก��
�����ก���
�o������
�
����
�#v�
���x
�
���ก��� 8 ��.
. w��o
"��
�(+
&�	��&��,�����
&�
�-����ก��
��!��ก��w&������(+
�����ก��,���#v��o����
��3,��
'/��x��  
 
��0���ก	�
2ก�	!	กก	��
�4	�d-�9%#5��"�5	� 

 �.��2����2�/�����.���กw�� w-��.������
�ก�������34 �������ก��
����
�w��ก�������	

o

'

��,���.���กw��w-��.������
� #����ก��o2�!"����������� Conventional 
��&�
��
���

�กก���ก��o2�����������&�.( ( Prefabrication ) ��'(�(+
(�����
�-�ก���
�� 

1. ก��ก���������������������&�.(
��
"��&����x(#���
ก��ก��ก���������"���-�ก 
�
v���&�ก,��
��
ก���กw��
�	����� �"�v���&�ก����&��	�����w��
�
��w-�2	�
���
��&&����x�� 
��ก��ก���

��
ก�����������&w-�� w��ก�����ก�������	
���
���
o�/�&�����-��&�ก�����  
���
����& ���
��
3��&�o2�w��
�
������������&�.(������กw��o��
�
����
�กx
�
�ก�ก	
x(  
�2�
 x
��ก	
 300 กก. �#v�����&�o2�"
o
ก��-���-����,��x(x�� 

2. ก����ก����,�
��กx
���กx������w����
 ก�����o2�����,�
�&����v�����,�
��ก 
"��
��� 6 
. y���&�x
���
��3��ก2	����x�� ������ก��v��&��o��oก-��,��������'�w-����"�
3���
w�� ( Strap Beam ) ���
��
ก���������!"�������w��������&�.(�����
����x����ก�#���!"�������
������&�.(��&&�x
���
��o
ก��o2���
�������ก�������������!
�

�$���� ( &�กก�����x
���
��3
��ก��v��&���,�
x����
���w�
���������ก�� ) 3��&�o2�"�������
�������2'�"�
w-�z�
��ก�(+

w���-��o
���w-��
���(+
w��������&�.( 

                                                           
34   ��
)� �$ �
#� �����/�����0
�, �	��ก�, ��	 �� �y
����$ ��% �w�
���$� ��
&	�
���$�	�� &��ก��, 9 
�
�"
 2553. 

    ��
)� �$ �'/�
�
�$ (��)��	�	, �3�(
	ก, ��	 �� �y
����$ ��% �w�
���$� ��
&	�
���$�	�� &��ก��,  9 
�
�"
 2553. 
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3. "��
"'�
"��o
ก��ก�������o
����������&�.(������กw��o��w��

�,
�� 
oก-��"���ก�
�-	�&��
�

�ก� y���,
��#v�
������ก�������	
����������
w��-��-��ก�x
� 
����ก�
 ก�&��(+
,��&��ก��o
ก��
������������&�.(
�o2� ��ก����"��o2�&���&�กก���	����� 
�-��&�ก���
���������&w-��
��&��.�ก������x(#���
�ก��,��ก����������
 
 ���
��
��ก&�#	&����o2�����������&�.(o
ก��ก����������
�����	
�������ก����
���
 
ก����������������	
 ( Conventional ) w-��-v�กo2�w��
�
��������&�.(,
�������
���
x
�o�/�
&
�ก	
x( w��ก����������(4/������ก	�&�ก����������#	�
�.�,��
  
�.��2����2�/�����.�(��ก��ก��35 #�����"�
�ก��&�������
�����
����.w-��v���ก����กw�� 
w-�ก��ก�������o
���
ก�������	
!���p#�� w��#�(4/��&�กก�������
o
���

��
�ก&��x��
�ก�-	ก�
�����

��x(w-�� �
v���&�ก�
v����

����-�������.� w-��(+
(4/���.ก#�
o
������� 
(4&&'��
!"��ก������
����������v���w&��o
ก��,��
'/�������	
w-�o��"��w
�
��ก�����&
�
�-ก�������!"���������	
 �.�o����
)� �$o��"��w
�
���#	�
��	
o
��v���"��
����,�
�&��"��
&������&��3��2��
����y���&�
�"��
-�กw�ก����ก�
��
#v�
���ก������� w-���
�w
�����,�
 Micro 
Pile �(+
����-v�ก����������
�����	
 ��v�������!"�����������.�(��ก��ก��
�����ก��o2�����
������	
 ( Conventional ) 
�w
�!
��-�-���v���� 3��&�o���.�(��ก��ก��
��.w-��v�����
�����	
"��
&�o2�����������&�.(y���ก���&&��(+
���� Skeleton #	&�����p#����v���ก�������
ก��������(+

�-�ก 
 
7.5 $%&#��&���!	ก��ก	�
2ก�	  

7.5.1 $%&#��&�����	/�
��9%���ก&�ก	� 
&�ก�-ก����ก �o
��v���ก�������	
���
�����.������  �.(w��ก�������	
w-�(4&&��o
ก�� 
�����	
  #����o
ก����กw��w-�ก����������
   �������-.ก"���
v���,����.������w-��&�����
�ก��
�����	
�(-���
w(-�#v�
���o2������
ก���(-���
w(-�������"
w-�(4&&�������� zก	&  ���
��

��	 ��#�0
��������	
���#�$  "��
�"��
�v���'�
o
��v���(���#v�
���o2����o�����ก��"��
����ก��
,��-.ก"��  w-�"��
�ก�����w�
ก�������	
o
�
�"��������-.ก"�� 
 ก���
�����������������,�����	
���
�-�����
ก�������"��x����� 2.05 
. y���3��
�ก�����
��	
�(+
"���x��w��(������ก�������2	�,����� ���o����&&�
��-������

� �2�
 ก�������

                                                           
35   ��
)� �$ "'��'2�� , �	��ก�!"��ก��, !"��ก���#��$�%" #��$" &������

��'��  
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��ก�� ���x
����������"��w-��v�
� ������x��ก-���
�w-�� 3����
��3ก���
��,�������
�-��o������&�ก
,����"���#	�
,��
��������� 2.55 
. o��
�#v�
�����-v��
v�����ก�������	
w-��x
�
���ก��� 0.50 
.
�#v�����&����ก�������	
x��!��x
�����,��
���v��	
��
&�ก���
����	�ก�
 w��ก�
�"��
�(+
x(x������	��

�#v�
�������
�ก����x��&��,�����
 ก�&�,���#v�
���������ก�������	
��กx(��ก ����
��o
�����,��
�.�(��ก��ก��#�0
��������	
���#�$����#	&�����-ก���������&&��ก	�,��
�����
���
x(3��
"��
"'�
"��o
ก��-��'
���� 
 ก��(���(�'�w��ก����������(��ก���#v��o��������ก��!�ก��o
ก�������	
#v�
���o2����
o
�
�"� #v�
������
	�
���ก�������	
w-�
�,��&��ก��&�ก����!"�������w���
�����
����
�ก "v� 
#v�
���o
���
,���w-����
�-����	�������������(����
����� ก������#v�
������
,���o
���

��
��-v�x
�
�ก
�ก �
v��&����ก�������	
,���#v�
���o2������กx(&�#��'(���"&�ก�
�����
,������x
�
��
��3�'���กx��w-����o��#v�
���o2�������x���#	�
,��
x
�����
v���ก�
ก-���(+
����w"������#	�
��	

,��

� 3�������
��3(���w��!"�������w-�w���3�(4��$o
���

�� �2�
 (�������!"�������,��
�
��o
���

���(+
w��ก���
������
"�
"��	
 w-�2����
������������
����	��3����
��3,���
��กx(���
�-����	�������"���w�
 3����
��3(����(-���
�������,��
��x��&���
��3�����	
�������

�"��
����
v���w-�!��!3�3��ก�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

w�
)�#��� 7.53  w���w(-
z�
��กw��!"���������	
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 w�
)�#��� 7.54  w���w(-
�
��2��
-��� 
 
ก���-�ก��
!�ก��o
ก��#�0
��.(w����
�w
��������ก�������	
o���(+
&�	� �#���&�ก
ก����ก �#�����&��,�����
����ก��o�����!"��ก��&�����w����
�w
��������ก�������	
�(+

&��
�

�ก ก��&�����w����
�w
��#v��w
�
����"
	"ก��ก����������3.ก����o
ก��ก�������  
�--�#*$!�����
�����&&��ก	�,��
&�กก��&�����w����
�w
��������ก�������	
ก�"v� ก��x�����
"��
x�����o&&�ก-.ก"��w-��
v��-.ก���
���yv�����
ก�����!"��ก�� 
���.�w-��
�"��
�(+
�',
(���&�ก(4/�� ���!"��ก��ก�x������-#-��x��o
���

������ w-�o
���ก-��ก�
�
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