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1.3 ขอบเขตของงานวจิัย 
       1.3.1 จดัท าโปรแกรมคอมพิวเตอร์วเิคราะห์การสูญเสียความร้อน ส าหรับการเดินเคร่ืองหมอ้ไอ
น ้าโรงไฟฟ้าถ่านหินลิกไนตแ์ม่เมาะ  
       1.3.2 ท าการออกแบบและพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญ โดยแทนความรู้ในฐานความรู้ในรูปของกฎ 
(Rule-based representation) เพื่อช่วยในการวนิิจฉยัปัญหาการควบคุมการเดินเคร่ืองหมอ้ไอน ้า
โรงไฟฟ้า โดยมีโครงสร้างประกอบดว้ย ฐานความรู้ ส่วนอนุมาน ส่วนใหค้  าอธิบาย ส่วนเช่ือมโยง
กบัผูใ้ชแ้ละหน่วยความจ าใชง้านเป็นระบบท่ีท างานบนเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ ขนาด 32 บิตข้ึน
ไป และใชง้านบนระบบปฏิบติัการ วนิโดว ์98 (MS Windows 98) ข้ึนไป 
       1.3.3 ใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟต ์ วชิวลซีพลสัพลสั (Microsoft visual C++) เขียนโปรแกรม
เปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ (Expert system shell) โดยมีกลไกการอนุมานเป็นห่วงโซ่แบบไปหนา้ 
(Forward chaining inference engine)  
       1.3.4 ภาษาท่ีใชใ้นการโตต้อบระหวา่งระบบผูเ้ช่ียวชาญกบัผูใ้ช ้ และความรู้ท่ีจดัเก็บไวใ้น
ฐานความรู้เป็นภาษาองักฤษ 
       1.3.5 น าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีจดัท าข้ึน ทดลองใชง้านจริงกบัโรงไฟฟ้าท่ีมีระบบบนัทึก
ขอ้มูลโรงไฟฟ้าท่ีเหมือนกนั ในช่วงท่ีผลิตก าลงัไฟฟ้า 150-300 MW โดยใชเ้ช้ือเพลิงถ่านหิน
ลิกไนตท่ี์มีค่าความร้อนและองคป์ระกอบของถ่านปกติ 
 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับจากการวจิัย 
       1.4.1 ระบบผูเ้ช่ียวชาญท่ีจดัท าข้ึน สามารถวเิคราะห์การสูญเสียความร้อนในการเดินเคร่ืองหมอ้
ไอน ้าถ่านหินและหามาตรการปฏิบติัท่ีเหมาะสม เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการลดความสูญเสียความ
ร้อน 
       1.4.2 ระบบผูเ้ช่ียวชาญท่ีจดัท าข้ึนจะสามารถช่วยในการตดัสินใจเพื่อลดความผดิพลาดในการ
เดินเคร่ืองหมอ้ไอน ้าถ่านหิน 
       1.4.3 ระบบผูเ้ช่ียวชาญท่ีพฒันาข้ึน ใชเ้ป็นตน้แบบส าหรับการพฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการ
เดินเคร่ืองหมอ้ไอน ้าของโรงไฟฟ้าอ่ืนๆ รวมทั้ง เผยแพร่โปรแกรมใหก้บัผูใ้ชห้มอ้ไอน ้าท่ีตอ้งการ
จะวเิคราะห์และลดการสูญเสียของหมอ้ไอน ้า เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพหมอ้ไอน ้า เคร่ืองอ่ืนๆ ดว้ย 
       1.4.4 เป็นแนวทางในการลดตน้ทุนการผลิต ลดการใชเ้ช้ือเพลิง ส่งผลใหล้ดปัญหามลภาวะท่ี
ปล่อยออกปล่องควนั 
 

1.5 สรุปสาระส าคญัจากเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
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       มีการศึกษาแบ่งออกเป็นหลายแนวทาง โดยส่วนใหญ่จะศึกษาไปทางดา้นวเิคราะห์พลงังาน 
บางส่วนศึกษาเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ มีรายละเอียดดงัน้ี 
       1.5.1 จตุพร  วนิยัโกศล และพีระ  พนัธ์ุประภาส [2] รายงานวา่ไดศึ้กษาการเขียนโปรแกรมช่วย
แนะน าการประหยดัพลงังานในเคร่ืองก าเนิดไอน ้า เฉพาะท่ีใชเ้ช้ือเพลิงเป็นของเหลว โดยตอ้งป้อน
ขอ้มูลเอง ดงันั้นผูท่ี้ใชโ้ปรแกรมตอ้งมีความรู้เก่ียวขอ้งกบัหมอ้ไอน ้าและรู้สภาวะการท างานท่ี
เหมาะสมของหมอ้ไอน ้าเป็นอยา่งดี ตวัโปรแกรมสามารถค านวณค่าประสิทธิภาพของหมอ้ไอน ้า ค่า
ความสูญเสียไปกบัแก๊สร้อนทิ้ง ฯลฯ ความแม่นย  าของโปรแกรมเม่ือเทียบกบัการค านวณ จะข้ึนอยู่
กบัความรู้ความช านาญของผูท่ี้ใชโ้ปรแกรมท่ีจะป้อนขอ้มูล ถา้ผูป้้อนขอ้มูลมีความรู้เป็นอยา่งดี 
ความแม่นย  าของขอ้มูลก็จะมีมาก โปรแกรมท างานไดเ้ฉพาะในวนิโดวส์ 3.1 รุ่นภาษาไทยเท่านั้น 
       1.5.2 ณฐัวฒิุ  ดุษฎี [5] รายงานวา่การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อวเิคราะห์พลงังานใน
อาคาร เดิมโปรแกรมส าเร็จรูปช่ือ ASEAM3 ซ่ึงพฒันาโดยภาษาเบสิก เป็นโปรแกรมเฉพาะงาน  
การใชง้านโปรแกรม จะตอ้งเก็บขอ้มูลดิบมาค านวณเบ้ืองตน้แลว้ป้อนลงโปรแกรม ASEAM3 ซ่ึง
ใชง้านยาก จึงพฒันาโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปฟ้อกโปร (Foxpro) ส าหรับอ่านขอ้มูลจากการ
ค านวณของโปรแกรม ASEAM3 ส่วนการออกรายงานใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปไมโครซอฟเอก๊เซล
(Ms excel) และไดเ้สนอแนวทางการประหยดัพลงังานดา้นความร้อนโดยใหเ้พิ่มประสิทธิภาพการ
เผาไหมข้องหมอ้ไอน ้า 
       1.5.3 ถวลัยว์งศ ์  ไกรโรจนานนัท ์ และคณะ [6] รายงานวา่ไดศึ้กษาระบบสร้างบทเรียนแบบ
ผูช้  านาญการและมีการต่อเช่ือมกบัโสตทศันูปกรณ์ โดยครูผูส้อนสร้างบทเรียนไดโ้ดยไม่ตอ้งมี
ความรู้เก่ียวกบัการเขียนโปรแกรม ระบบยงัสามารถเรียกใชโ้สตทศันูปกรณ์ได ้2 ชนิดคือ วดิิโอเทป
และเคร่ืองฉายสไลด ์และมีระบบฐานความรู้สนบัสนุนการสร้างบทเรียนและบททดสอบดว้ย 
       1.5.4 บณัฑิต  จิระยิง่เจริญ และคณะ [8] รายงานวา่แนวทางการประหยดัพลงังานในระบบผลิต
น ้าร้อน แลว้เสนอแนวทางการประหยดัพลงังาน ดงัน้ี ปรับอตัราส่วนอากาศท่ีใชใ้นการเผาไหมใ้ห้
เหมาะสม, หุม้ฉนวนท่อท่ียงัไม่ไดหุ้ม้, และใหดึ้งความร้อนจากไอเสียมาอุ่นน ้าก่อนเขา้หมอ้ไอน ้า 
       1.5.5 ปรีดา  อินคลา้ย และลิขิต  โพธ์ิศรี [9] รายงานวา่  การวเิคราะห์พลงังานในโรงงาน 
อุตสาหกรรมอาหารวา่ แนวทางการประหยดัพลงังาน โดยการน าน ้าคอนเดนเสทกลบัมาใช้
ประโยชน์ใหม้ากข้ึน และเสนอใหมี้การปรับอตัราส่วนปริมาณอากาศต่อเช้ือเพลิงใหต้ ่าลง 
       1.5.6 มานิตย ์ กูธ้นพฒัน์ [12] รายงานวา่ผลการศึกษาการวเิคราะห์พลงังานของหมอ้ไอน ้า โดย
ศึกษาและวเิคราะห์การใชห้มอ้ไอน ้าแบบท่อไฟ จ านวน 2 เคร่ือง ของโรงงานส่ิงทอแห่งหน่ึง ซ่ึงมี
ความดนัสูงสุด 0.517 MPa มีขนาด 15 ตนัไอน ้าต่อชัว่โมง ใชเ้ช้ือเพลิงน ้ามนัเตาเกรด C พบวา่
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ประสิทธิภาพตามกฎขอ้ท่ี 1 และ 2 ทางเทอร์โมไดนามิกส์ ของหมอ้ไอน ้าเคร่ืองท่ี 1 มีค่า 76.53 % 
และ 20.54 % ตามล าดบั และของหมอ้ไอน ้าเคร่ืองท่ี 2 มีค่า 77.18 % และ 21.03 % ตามล าดบั 
       ผูว้จิยัไดศึ้กษาการใชอ้ากาศในการเผาไหม ้ เสนอใหมี้การลดปริมาณอากาศส่วนเกินลง และหา
วธีิน าเอาความร้อนทิ้งมาใชป้ระโยชน์ 
       1.5.7 วงกต  วงศอ์ภยั [14] รายงานวา่ผลการศึกษาการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของหมอ้ลมร้อน
ในโรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลงั จากการวเิคราะห์หมอ้ลมร้อนทุกชุดมีประสิทธิภาพตามกฎขอ้ท่ี 1 
และ 2 ทางเทอร์โมไดนามิกส์โดยเฉล่ีย 71.16 % และ 25.28 % ตามล าดบั และไดเ้สนอแนวทางการ
ลดค่าใชจ่้ายพลงังานความร้อนประกอบดว้ย การติดตั้งเคร่ืองอุ่นอากาศโดยใชค้วามร้อนจากแก๊สไอ
เสียจากหมอ้ลมร้อนถ่ายเทไปสู่อากาศ เปล่ียนชนิดเช้ือเพลิงจากน ้ามนัเตาเกรด A เป็นเกรด C 
เปล่ียนความหนาของฉนวนท่อส่งความร้อน 
       1.5.8 วชัรชยั  วริิยะสุทธิวงศ ์[15] ไดใ้ชภ้าษาคอมพิวเตอร์ ลิสป์ (LISP) พฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญ
ตน้แบบโดยใชก้ฎฟัซซ่ีเพื่อวนิิจฉยัโรคทางคลินิก ใชก้ลไกการอนุมานแบบฟัซซ่ี และแทนความรู้
ในรูปกฎฟัซซ่ี วนิิจฉยัโรคไดป้ระมาณ 120 โรค และวนิิจฉยัไดส้อดคลอ้งกบัแพทยป์ระมาณร้อยละ 
73.82  
       1.5.9 สมศรี  จงรุ่งเรือง [18] รายงานผลการวจิยัการเผาไหมใ้นเตาเผามูลฝอย ความสัมพนัธ์
ระหวา่งเปอร์เซ็นตอ์ากาศส่วนเกินกบัปริมาณความร้อนสูญเสียออกปล่องและแก๊ส
คาร์บอนมอนอกไซดจ์ากการเผาไหม ้ ปรากฎวา่เม่ือเปอร์เซ็นตอ์ากาศส่วนเกินเพิ่มข้ึน ปริมาณความ
ร้อนสูญเสียออกปล่องก็จะเพิ่มข้ึนแต่ปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดล์ดลง 
       1.5.10 แสงราตรี  กิถาวร [19] รายงานผลการวเิคราะห์พลงังานในโรงงานเบียร์ลาว โดยใชก้ฎ
ขอ้ท่ี 1 และ 2 ทางเทอร์โมไดนามิกส์วเิคราะห์ประสิทธิภาพของหมอ้ไอน ้า และไดเ้สนอแนว
ทางการลดค่าใชจ่้ายพลงังานดา้นความร้อนประกอบดว้ย การหุม้ฉนวนท่อไอน ้า การลดปริมาณ
อากาศเกินพอใหอ้ยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม การอุ่นน ้ามนัเช้ือเพลิงดว้ยการใชค้วามร้อนจากแก๊สไอเสีย 
แทนฮีตเตอร์ไฟฟ้า และการน าเอาคอนเดนเสทกลบัมาใชใ้หม่ 
       1.5.11 เอนก  กฤษดาวาณิชย ์ [20] รายงานวา่ไดว้เิคราะห์ความสูญเสียพลงังานในเตาเผาอิฐ เตา
ปูน รูปส่ีเหล่ียมโดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปฟ้อกโปร ส าหรับวนิโดวส์ โปรแกรมสามารถค านวณ
ประสิทธิภาพของเตาเผาและแสดงผลออกทางหนา้จอได ้  การใชง้านจะตอ้งป้อนขอ้มูลเขา้ในเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ทางแป้นพิมพ ์ ผูท่ี้ใชโ้ปรแกรมตอ้งมีความรู้เก่ียวกบัวชิาเทอร์โมไดนามิกส์ รู้เร่ือง
เตาเผา รู้จกัปริมาณของค่าท่ีวดัวา่เป็นอะไรและตอ้งแปลงหน่วยท่ีวดัได ้ จากนั้นน าค่ามาป้อนใน
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ใหถู้กตอ้งจึงจะใชง้านโปรแกรมไดดี้ 
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       1.5.12 ขจรศกัด์ิ  คนัธพนิต และคณะ [1] ไดใ้ชภ้าษาคอมพิวเตอร์ โปรลอก (Prolog) พฒันา
ระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัโรคมะเร็งปากมดลูก แทนความรู้ในรูปกฎ ใชก้ลไกการอนุมานเป็นลูกโซ่
แบบไปหนา้ สามารถใชง้านไดดี้ วนิิจฉยัโรคตรงกบัอาการคนไข ้
       1.5.13 ศุภมิตร  จิตตะยโศธร และคณะ [16] ไดพ้ฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญในการช่วยจดัแต่ง
ฐานขอ้มูล โดยแทนความรู้ในรูปเฟรม และใชก้ารอนุมานเป็นลูกโซ่แบบไปหนา้และยอ้นหลงั 
ทดลองกบัฐานขอ้มูลออราเคิล (Oracle) พบวา่จดัแต่งฐานขอ้มูลไดดี้ตามตอ้งการ 
       1.5.14 บุญเจริญ  ศิริเนาวกุล และคณะ [7] ไดพ้ฒันาเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ โดยแทนความรู้ใน
รูปกฎ และใชก้ารอนุมานเป็นลูกโซ่แบบยอ้นหลงั และก าหนดค่าแฟกเตอร์ความแน่นอนในกฎได ้
และไดท้ดลองเปรียบเทียบกบัโปรแกรมส าเร็จรูประบบผูเ้ช่ียวชาญช่ือวา่ M1 สามารถท างานและ
วนิิจฉยัไดดี้ตรงกนัโปรแกรม M1  
       1.5.15 พิพฒัน์   ศุภศิริสันต ์ และคณะ [10] ไดพ้ฒันาเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ โดยแทนความรู้
ในรูปกฎ และใชก้ารอนุมานเป็นลูกโซ่แบบไปหนา้ ใชง้านฐานความรู้ในเร่ืองการเลือกเตาหลอม
ของโรงงานอุตสาหกรรม พบวา่สามารถใหค้  าแนะน าในเร่ืองการเลือกเตาหลอมของโรงงาน
อุตสาหกรรมไดดี้ 
       1.5.16 ไพรัช  ธชัยพงษ ์ และคณะ [11] ไดพ้ฒันาระบบผูเ้ช่ียวชาญการวเิคราะห์โรคเบ้ืองตน้ 
โดยแทนความรู้ในรูปกฎ และใชก้ลไกการอนุมานเป็นลูกโซ่แบบยอ้นหลงั จากการทดลองระบบน้ี
สามารถใชง้านไดดี้ แต่ยงัไม่ไดน้ าไปใชง้านจริงในวงการแพทย ์
       1.5.17 Baur [21] รายงานการเพิ่มประสิทธิภาพหมอ้ไอน ้าโดยการลดปริมาณอากาศส่วนเกินลง
มาอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม 
       1.5.18 Bette, et al. [22] รายงานวา่การท าใหก้ารเผาไหมดี้ข้ึน ท าไดโ้ดยการจดัการกระจายการ
เผาไหมใ้นเตาเผา ผสมคลุกเคา้เช้ือเพลิงกบัอากาศใหเ้หมาะสม รวมทั้งการท าใหก้ารเผาไหมเ้กิด
มลภาวะนอ้ยท่ีสุด 
       1.5.19 Catalano [23] รายงานวา่ถ่านท่ีมีส่วนผสมของสารท่ีก่อใหเ้กิดมลภาวะนอ้ย  จะให้
ผลประโยชน์หลายอยา่งแก่เจา้ของหมอ้ไอน ้าอุตสาหกรรม เพราะมนัสามารถลดปริมาณข้ีเถา้ และ
ก ามะถนั แลว้ยงัช่วยท าใหห้มอ้ไอน ้ารักษาสภาพอากาศ และควบคุมมลภาวะ อยูภ่ายใตก้ฎ ระเบียบ 
และมาตรฐาน และยงัท าใหข้นาดและคุณภาพของเช้ือเพลิงไม่เปล่ียนแปลง ซ่ึงส่งผลให ้ 
ประสิทธิภาพหมอ้ไอน ้าเพิ่มข้ึนและลดค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา 
       1.5.20 Gorzelnik [28] รายงานวา่การจะเดินเคร่ืองหมอ้ไอน ้าอยา่งชาญฉลาด จะตอ้งสามารถ
รับรู้ขอ้มูลไดร้วดเร็ว ถูกตอ้ง และติดตามสภาพเหตุการณ์ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง จอภาพท่ีแสดงสมรรถนะ
ของหมอ้ไอน ้าจึงเป็นส่ิงส าคญัในการติดตาม รักษา ประสิทธิภาพรวม ลดการสูญเสีย โดยปกติ
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จอภาพท่ีแสดงสมรรถนะของหมอ้ไอน ้า จะใชติ้ดตามและปฏิบติังานเก่ียวกบั อตัราส่วนปริมาณ
อากาศต่อเช้ือเพลิง การปรับแต่งปริมาณแก๊สออกซิเจน กลยทุธ์การเดินเคร่ืองและการปฏิบติังาน
อ่ืนๆ  
       1.5.21 Hiroyuki, et al. [29] รายงานวา่ การเพิ่มสมรรถนะของการเผาไหม ้ตอ้งลดความเร็วของ
การเผาไหมแ้ละลดขนาดของเช้ือเพลิงลงใหเ้หมาะสม 
       1.5.22 Khesin and Johnson [32] รายงานวา่ การลด NOx สามารถท าไดด้ว้ยการ กระจายอตัรา
การไหลของเช้ือเพลิง และ อากาศในเตาเผา โดยการปรับอุณหภูมิระหวา่งชั้นในเตาของหมอ้ไอน ้า
ใหใ้กลเ้คียงกนั 
 
 
 
 


