
 
 

บทที่ 5  
การทดลองการท างานของระบบผู้เช่ียวชาญ 

 
        การทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญส าหรับควบคุมการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 
ทดลองเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ และทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

5.1 ทดลองเปลอืกระบบผู้เช่ียวชาญ 
       เม่ือพฒันาเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญแลว้เสร็จ จะตอ้งท าการทดลองใชง้าน ก่อนน าไปพฒันาเป็น
ระบบผูเ้ช่ียวชาญ ตรวจสอบการท างานของโปรแกรมวา่สมบูรณ์ พร้อมใส่ความรู้ในรูปกฎได้
หรือไม่ การท างานมีความผดิปกติหรือไม่ ในการทดลอง ไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ขั้นตอนการ
ทดลอง ผลการทดลอง และวเิคราะห์ผลการทดลอง ดงัน้ี 
       5.1.1 ขั้นตอนการทดลอง 
                 การทดลองเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ โดยการใหว้นิิจฉยัโจทย ์ ท่ีมีลกัษณะของค าตอบท่ีมี
โอกาสเป็นไปไดห้ลายอยา่ง ไม่สามารถค านวณออกมาโดยตรงได ้ เป็นปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น 
เหมาะส าหรับใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยั มีรายละเอียด ดงัน้ี 
                 5.1.1.1 ก าหนดโจทยด์งัน้ี ใหน้ าตวัเลข 1, 2, 3, …, 9  บรรจุลงในตาราง 3 คูณ 3 ดงัแสดง
ในตาราง 5.1 โดยตวัเลขแต่ละตวัใส่ลงในตารางไดเ้พียงคร้ังเดียว หา้มใส่ตวัเลขซ ้ า แลว้ท าใหผ้ล
บวกของตวัเลขทั้งสามช่องซ่ึงเรียงติดกนัในตาราง มีค่าเท่ากนัทั้งในแนวนอน แนวตั้ง และแนว
ทะแยงมุม จะบรรจุตวัเลขอยา่งไร? และหากก าหนดตวัเลขในตารางเป็นเลขใดๆ จะบรรจุตวัเลขท่ี
เหลืออยา่งไร? 
 
                              ตาราง 5.1 ตาราง 3 คูณ 3 ส าหรับทดลองเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
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                 5.1.1.2 สร้างกฎ และบรรจุใส่เปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ รายละเอียดของกฎแสดงใน
ภาคผนวก ข 
                 5.1.1.3 ก าหนดความจริงใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญวา่ หากตวัเลขในตารางเป็นเลขใด
เลขหน่ึง แลว้ใชก้ลไกการอนุมาน ของเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ วนิิจฉยัหาค าตอบท่ีเป็นไปได ้
       5.1.2 ผลการทดลอง 
                 ผลการทดลองของเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ มีดงัน้ี 
 

 
                 รูป 5.1 การใส่ความจริง โดยใส่เลข 6 ลงในเซลล ์33 ใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
 
                 จากรูป 5.1 เม่ือใส่ค่าความจริงคือ c33[6] ซ่ึงหมายถึง ใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์ (Cell) 33 ใน
ตาราง ผลของการวนิิจฉยัโดยเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในรูป 5.2 และเม่ือน าผลท่ีไดก้รอกใน
ตารางเพื่อใหดู้ง่ายข้ึน ดงัแสดงในตาราง 5.2  
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                 รูป 5.2 ผลการอนุมานเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์33 ในตาราง 
 
 
                 ตาราง 5.2 ผลการกรอกตวัเลขเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์33 ในตาราง 

4 
(เซลล ์11) 

9 
(เซลล ์12) 

2 
(เซลล ์13) 

3 
(เซลล ์21) 

5 
(เซลล ์22) 

7 
(เซลล ์23) 

8 
(เซลล ์31) 

1 
(เซลล ์32) 

6 
(เซลล ์33) 

 
 
                 ในการทดลองใหม่โดยใส่ความจริงในตารางใหม่ คือใส่เลข 6 ท่ีเซลล ์13 ดงัแสดงในรูป 
5.3 จากรูปน้ีจะเห็นวา่ ใส่ค่าความจริงคือ c13[6] ซ่ึงหมายถึง ใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์13 ในตาราง ผล
ของการวนิิจฉยัโดยเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในรูป 5.4 และเม่ือน าผลท่ีไดก้รอกในตาราง
เพื่อใหดู้ง่ายข้ึน ดงัแสดงในตาราง 5.3 
 

 
                 รูป 5.3 การใส่ความจริง โดยใส่เลข 6 ลงในเซลล ์13 ใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
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                 รูป 5.4 ผลการอนุมานเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์13 ในตาราง 
 
 
                 ตาราง 5.3 ผลการกรอกตวัเลขเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์13 ในตาราง 

2 
(เซลล ์11) 

7 
(เซลล ์12) 

6 
(เซลล ์13) 

9 
(เซลล ์21) 

5 
(เซลล ์22) 

1 
(เซลล ์23) 

4 
(เซลล ์31) 

3 
(เซลล ์32) 

8 
(เซลล ์33) 

 
 
                 เม่ือใส่ความจริงในตารางใหม่ คือใส่เลข 6 ท่ีเซลล ์11 ดงัแสดงในรูป 5.5 ใส่ค่าความจริง
คือ c11[6] ซ่ึงหมายถึง ใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์ 11 ในตาราง ผลของการวนิิจฉยัโดยเปลือกระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในรูป 5.6 และเม่ือน าผลท่ีไดก้รอกในตารางเพื่อใหดู้ง่ายข้ึน ดงัแสดงในตาราง 5.4 
 

 
                 รูป 5.5 การใส่ความจริง โดยใส่เลข 6 ลงในเซลล ์11 ใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
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                 รูป 5.6 ผลการอนุมานเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์11 ในตาราง 
 
 
                 ตาราง 5.4 ผลการกรอกตวัเลขเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์11 ในตาราง 

6 
(เซลล ์11) 

1 
(เซลล ์12) 

8 
(เซลล ์13) 

7 
(เซลล ์21) 

5 
(เซลล ์22) 

3 
(เซลล ์23) 

2 
(เซลล ์31) 

9 
(เซลล ์32) 

4 
(เซลล ์33) 

 
 
                 เม่ือใส่ความจริงในตารางใหม่ คือใส่เลข 6 ท่ีเซลล ์31 ดงัแสดงในรูป 5.7 เม่ือใส่ค่าความ
จริงคือ c31[6] ซ่ึงหมายถึง ใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์ 31 ในตาราง ผลของการวนิิจฉยัโดยเปลือกระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในรูป 5.8 และเม่ือน าผลท่ีไดก้รอกในตารางเพื่อใหดู้ง่ายข้ึน ดงัแสดงในตาราง 5.5 
 

 
                 รูป 5.7 การใส่ความจริง โดยใส่เลข 6 ลงในเซลล ์31 ใหเ้ปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
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                 รูป 5.8 แสดงผลการอนุมานเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์31 ในตาราง 
 
                 ตาราง 5.5 ผลการกรอกตวัเลขเม่ือใส่ตวัเลข 6 ใหเ้ซลล ์31 ในตาราง 

8 
(เซลล ์11) 

3 
(เซลล ์12) 

4 
(เซลล ์13) 

1 
(เซลล ์21) 

5 
(เซลล ์22) 

9 
(เซลล ์23) 

6 
(เซลล ์31) 

7 
(เซลล ์32) 

2 
(เซลล ์33) 

 
       5.1.3 วเิคราะห์ผลการทดลอง 
                 จากการทดลองเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่สามารถท างานไดดี้ สามารถใชก้ลไกการ
อนุมาน วนิิจฉยัตวัเลขในตารางไดเ้ป็นอยา่งดี เม่ือใส่ความจริงดงัท่ีแสดงตวัอยา่งซ่ึงหมายถึงใส่
ตวัเลข 6 ในเซลลใ์ดก็ตาม เปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญ จะตรวจสอบความเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของ
โจทย ์ ท าการวนิิจฉยัแลว้ใหค้  าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผลรวมของตวัเลขสามช่องเรียงติดกนัทุกแนวมี
ผลลพัธ์เท่ากบั 15 ซ่ึงเป็นผลรวมเท่ากนัทุกแนวตรงตามท่ีโจทยต์อ้งการทุกคร้ัง วนิิจฉยัไดถู้กตอ้ง 
100% สามารถใชง้านไดเ้ป็นท่ีน่าพอใจ 
                 อน่ึงเม่ือใส่ความจริงเป็นตวัเลขอ่ืนๆ เปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญก็สามารถวนิิจฉยัไดถู้กตอ้ง
ทุกคร้ังเช่นกนั 
 

5.2 ทดลองระบบผู้เช่ียวชาญ 
       หลงัจากพฒันาเปลือกระบบผูเ้ช่ียวชาญแลว้เสร็จ จะตอ้งท าการทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญ โดยได้
แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ขั้นตอนการทดลอง ผลการทดลอง และวเิคราะห์ผลการทดลอง มี
รายละเอียดดงัน้ี 
       5.2.1 ขั้นตอนการทดลอง 
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                 5.2.1.1 ใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญอ่านบนัทึกรายชัว่โมง ซ่ึงเป็นขอ้มูลสภาพเคร่ืองของ
โรงไฟฟ้า เคร่ืองท่ี 12, 13 ท่ีถูกบนัทึกดว้ยเคร่ืองบนัทึกอตัโนมติั โดยทดลองตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 
พ.ศ.2544 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2545 โดยขอ้มูลบนัทึกรายชัว่โมง 1 วนัถือเป็น 1 ชุดขอ้มูล 
                 5.2.1.2 ใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญ ท าการค านวณค่าพลงังาน การสูญเสียความร้อน 
ประสิทธิภาพอุณหภาพในกระบวนการผลิตของหมอ้ไอน ้าโรงไฟฟ้า วเิคราะห์สาเหตุของปัญหา
การเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้า เสนอแนะขอ้ปฏิบติัท่ีเหมาะสม และบนัทึกผล 
                 5.2.1.3 ท าการค านวณปริมาณพลงังาน การสูญเสียความร้อน ประสิทธิผลของอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน ประสิทธิภาพอุณหภาพ ในกระบวนการผลิตของหมอ้ไอน ้าโรงไฟฟ้า 
วเิคราะห์สาเหตุของปัญหาการเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้า และเสนอแนะวธีิปฏิบติัการเดินเคร่ือง แลว้
เปรียบเทียบกบัมาตรการ ขอ้ปฏิบติัของบริษทัผูผ้ลิต ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย และผลการวนิิจฉยัโดยวศิวกร ผูเ้ช่ียวชาญ โดยก าหนดใหม้าตรการ ขอ้ปฏิบติัของ
บริษทัผูผ้ลิต ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และผลการวนิิจฉยัโดย
วศิวกร ผูเ้ช่ียวชาญ เป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง และบนัทึกผล 
 
       5.2.2 ผลการทดลอง 
                 จากการใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัขอ้มูลโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 12-13 ตั้งแต่เดือน
กรกฎาคม พ.ศ.2544 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2545 ผลการทดลอง มีขอ้มูลทั้งหมด 360 ชุดขอ้มูล ผล
การทดลองแสดงในตาราง 5.6 
 
                 ตาราง 5.6 ผลการทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญ 

ผลการทดลอง 
รายการ จ านวนชุดขอ้มูล คิดเป็นร้อยละ 

1.ระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัปัญหาไดส้อดคลอ้ง 273 75.83 
2.ระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัปัญหาไม่สอดคลอ้ง 33 9.17 
3.ระบบผูเ้ช่ียวชาญไม่วนิิจฉยัปัญหาเน่ืองจากอยู่
นอกเหนือขอบเขตการแกปั้ญหา  

54 
 

15.00 

รวม 360 100.00 
 
                 จากการทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัสภาพปัญหาของหมอ้ไอน ้าโรงไฟฟ้า จะพบวา่มี
ค่าความร้อนสูญเสียตามส่วนต่างๆ ในกระบวนการผลิตของโรงไฟฟ้าเสมอ จึงไดเ้ลือกแสดง
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ตวัอยา่ง การสูญเสียความร้อนไปกบัแก๊สไอเสียร้อน ของโรงไฟฟ้าเคร่ืองท่ี 13 ในวนัท่ี 2 พฤษภาคม 
พ.ศ. 2545 ซ่ึงจะเห็นวา่การสูญเสียความร้อนไปกบัแก๊สไอเสียร้อนท่ีผา่น ESP1 และผา่น ESP2 ดงั
แสดงในรูป 5.9 และ 5.10 ตามล าดบั 
 

 
                 รูป 5.9 อุณหภูมิของแก๊สไอเสียร้อนท่ีผา่น ESP1 ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 
 
 

 
                 รูป 5.10 อุณหภูมิของแก๊สไอเสียร้อนท่ีผา่น ESP2 ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 


