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                 จาก รูป 5.9 และ รูป 5.10 พบวา่อุณหภูมิของแก๊สไอเสียร้อนท่ีผา่น ESP1 และ ESP2 ของ
โรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 สูงกวา่อุณหภูมิท่ีควรเป็นในช่วงกลางวนั คือเวลาประมาณ 08.00 น. 
ถึง ประมาณ 17.00 น. โดยเส้นกราฟ A เป็นอุณหภูมิท่ีวดัไดจ้ริง ส่วนเส้นกราฟ B เป็นอุณหภูมิท่ี
ก าหนดเป้าหมายไว ้ส่วนเส้นกราฟ C เป็นขอ้มูลของภาระของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                 ส าหรับประสิทธิภาพรวมของยนิูต ไดแ้สดงเป็นค่าตวัเลขในรูป 5.11 และแสดงดว้ย
กราฟในรูป 5.12  
 

 
                 รูป 5.11 ประสิทธิภาพอุณหภาพแสดงดว้ยตวัเลขของหมอ้ไอน ้า ของกงัหนัและเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า และของยนิูต โรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 
 

 
                 รูป 5.12 กราฟประสิทธิภาพอุณหภาพของหมอ้ไอน ้า ของกงัหนัและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
และของยนิูต โรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 
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                 จากท่ี อุณหภูมิแก๊สไอเสียออกจาก ESP1 และ ESP2 สูงกวา่เป้าหมายในช่วงเวลา
ประมาณ 08.00-17.00 น. นั้น ค านวณการสูญเสียความร้อนของแก๊สไอเสีย ออกจาก ESP1 และ 
ESP2 สูงกวา่เป้าหมายประมาณ 11,500 kW  
                 หากพนกังานเดินเคร่ืองไดใ้ชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยในการเดินเคร่ือง จะเกิดการเรียนรู้ 
เกิดความรู้ วา่เป้าหมายของการเดินเคร่ืองท่ีสภาวะต่างๆ อยูท่ี่ใด ผูป้ฏิบติังานใหม่ หรือผูป้ฏิบติังาน
เก่าหลายคนท่ียงัไม่รู้เป้าหมายท่ีสภาวะต่างๆ ท าใหเ้กิดการสูญเสียไดง่้าย เฉพาะการสูญเสียความ
ร้อนของแก๊สไอเสียร้อนผา่น ESP1 และ ESP2 เม่ือเรารู้วา่อุณหภูมิแก๊สไอเสียน้ีสูงกวา่เป้าหมาย 
เป็นการสูญเสีย จะท าใหผู้เ้ดินเคร่ืองลดความสูญเสียส่วนน้ีลง ซ่ึงคิดเป็นค่าความร้อนท่ีจะได้
กลบัคืนมาถา้สามารถคืนมาไดท้ั้งหมดเป็น 11,500 kW แต่ในโลกของความเป็นจริงแลว้มกัจะน า
กลบัคืนไดเ้พียงประมาณร้อยละ 50  ดงันั้นถือไดว้า่หากใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยวนิิจฉยั แก๊สไอเสีย
ร้อนจะสามารถประหยดัพลงังานไดป้ระมาณ 5,750 kW หรือคิดเป็นเงินประมาณ 19,800 บาท 
                 ผลการวนิิจฉยัปัญหา ระบบหมอ้ไอน ้าของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 โดยระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญ แสดงในรูป 5.13 
 

 
                 รูป 5.13 ผลการวเิคราะห์ปัญหาในระบบหมอ้ไอน ้าของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ เคร่ืองท่ี 13 
โดยระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
 
                 จากรูป 5.13 ระบบผูเ้ช่ียวชาญวเิคราะห์ปัญหาแลว้พบวา่ท่ีเวลา 12.00 น.มีการเดินเคร่ืองท่ี
ผดิปกติดงัน้ี 
                 ESP1 outlet gas temp H หมายถึงอุณหภูมิแก๊สไอเสียออกจาก ESP1 สูงกวา่เป้าหมาย 
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                 ESP2 outlet gas temp H หมายถึงอุณหภูมิแก๊สไอเสียออกจาก ESP2 สูงกวา่เป้าหมาย 
                 SH_R  outlet steam temp L หมายถึงอุณหภูมิไอน ้าออกจาก เคร่ืองดงไอดา้นขวา ต ่ากวา่
เป้าหมาย 
                HR_L outlet steam temp L หมายถึงอุณหภูมิไอน ้าออกจาก เคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ า
ดา้นซา้ย ต ่ากวา่เป้าหมาย 
                 HR_R outlet steam temp L หมายถึงอุณหภูมิไอน ้าออกจาก เคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ า
ดา้นขวา ต ่ากวา่เป้าหมาย 
 
                 ระบบผูเ้ช่ียวชาญแนะน าขอ้ปฏิบติัการเดินเคร่ือง ดงัแสดงในรูป 5.14 
 

                 รูป 5.14 แนะน าขอ้ปฏิบติัการเดินเคร่ือง โดยระบบผูเ้ช่ียวชาญ 
 
                 จากรูป 5.14 ระบบผูเ้ช่ียวชาญไดแ้นะน าขอ้ปฏิบติัการเดินเคร่ือง คือ 1. ปรับลดมุมของ
หวัพน่เช้ือเพลิง 2. ลดอตัราการไหลของอากาศส าหรับการเผาไหมล้ง 3. ลดอตัราการไหลของถ่าน
หิน และ 4. ขยบัหวัพน่เช้ือเพลิง 
                 ผลการวนิิจฉยัโดยวศิวกร ผูเ้ช่ียวชาญ ขอ้ปฏิบติัของผูผ้ลิต และขอ้ปฏิบติัการเดินเคร่ือง
ของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ พอสังเขป ดงัน้ี 
                 การเดินเคร่ืองปกติจะตอ้งมีการตรวจสอบการท างานของหมอ้ไอน ้า ไม่ใหอุ้ณหภูมิของ
แก๊สไอเสียสูงเกินไป ถา้อุณหภูมิของแก๊สไอเสียสูงยิง่หมายความวา่ความร้อนสูญเสียออกจากหมอ้
ไอน ้ายิง่มากข้ึน และควบคุมอุณหภูมิออกจากเคร่ืองดงไอ และออกจากเคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ าไม่ให้
ต ่ากวา่ 540 C ยิง่อุณหภูมิต ่าหมายถึงยิง่เกิดความร้อนสูญเสีย จากขอ้มูลท่ีปรากฏ สรุปควรปฏิบติั
ดงัน้ี 1. ปลดระบบควบคุมปรับแต่งออกซิเจน (Oxygen trim) เป็นแบบดว้ยมือ (Manual) 2. ปรับแต่ง
ปริมาณอากาศส่วนเกิน (Excess air) ใหส้ัมพนัธ์กบัอตัราการไหลของถ่านหิน แต่ไม่ควรเกิน 
ขอ้จ ากดั ของเคร่ืองก าจดัแก๊สซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ 3. ลดอตัราการไหลของอากาศ ส าหรับการเผา
ไหมล้ง 4. ลดอตัราการไหลของถ่านหินลง 5. ใชเ้คร่ืองเป่าเขม่าท่ี SH, RH และ Eco มากกวา่ปกติ 6. 
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ปรับมุมหวัพน่ถ่าน แต่ไม่ใหอุ้ณหภูมิท่ีออกจากเคร่ืองดงไอและเคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ า ต ่ากวา่ 540 
C 7. ปรับไบแอส (Bias) ระบบควบคุมโม่ของโม่บนสุดลง โดยใหโ้ม่ท่ีเหลือสามารถรับภาระส่วน
น้ีได ้8. ถา้แนวโนม้ค่าอุณหภูมิของแก๊สไอเสียยงัสูงข้ึนใหพ้ิจารณาลดภาระของโรงไฟฟ้าลง 
                 ผลการวนิิจฉยัของระบบผูเ้ช่ียวชาญตรงกนักบัของวศิวกร ผูเ้ช่ียวชาญ มาตรการการ
เดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ 
                 จากการเก็บขอ้มูลตั้งแต่ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2544 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2545 ได้
ขอ้มูลการสูญเสียความร้อนแสดงในตาราง 5.7  
 
                 ตาราง 5.7 ขอ้มูลการสูญเสียความร้อนบางรายการในหมอ้ไอน ้า เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2544 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2545 

 
รายการ 

การสูญเสียความร้อน 
(บาท) 

โรงไฟฟ้า 
เคร่ืองท่ี 12 

โรงไฟฟ้า 
เคร่ืองท่ี 13 

อุณหภูมิของไอน ้าออกจากเคร่ืองดงไอ 
อุณหภูมิของไอน ้าออกจากเคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ า 
น ้าลดอุณหภูมิของเคร่ืองใหค้วามร้อนซ ้ า 
อุณหภูมิน ้าเล้ียง 
อุณหภูมิแก๊สไอเสีย 

รวม 

63,064.25 
1,274,988.19 

177,861.00 
2,536,186.08 
2,757,925.54 
6,810,025.06 

31,465.81 
1,063,864.90 

345,749.17 
473,691.95 
451,451.48 

2,366,223.31 
 
                 จากตาราง 5.7 รายการท่ีแสดงในตารางเป็นรายการท่ีสามารถน าความร้อนสูญเสีย
กลบัคืนมาได ้หากผูท่ี้เดินเคร่ืองทราบค่าเป้าหมายและวธีิการลดการสูญเสียความร้อน หากน าระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญมาใชอ้ยา่งจริงจงัจะสามารถช่วยลดการสูญเสียความร้อนจากการเดินเคร่ืองทัว่ไปได ้และ
หากก าหนดใหก้ารช่วยลดการสูญเสียความร้อนประมาณร้อยละ 42 ของการสูญเสียท่ีเกิดข้ึน จะลด
ไดป้ระมาณ 1.92 ลา้นบาทต่อปีต่อเคร่ือง  
 
       5.2.3 วเิคราะห์ผลการทดลอง 

                 จากผลการทดลองดงัแสดงในตาราง 5.6 พบวา่ระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยัปัญหาได้
สอดคลอ้งกบัมาตรการ ขอ้ปฏิบติัอา้งอิงเป็นส่วนใหญ่ คือวนิิจฉยัปัญหาไดส้อดคลอ้งร้อยละ 75.83 
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มีชุดขอ้มูลท่ีวนิิจฉยัปัญหาไม่สอดคลอ้งอยูร้่อยละ 9.17 ทั้งน้ีเน่ืองจากการวนิิจฉยัปัญหาของระบบ
ผูเ้ช่ียวชาญก าหนดขอบเขตไวแ้คบกวา่การวนิิจฉยัของวศิวกรและผูเ้ช่ียวชาญอยูม่าก วศิวกรและ
ผูเ้ช่ียวชาญสามารถใชข้อ้มูลอ่ืนๆประกอบได ้ เช่นฟังเสียง อ่านประวติั เห็นดว้ยตา หรือวดัค่า
เพิ่มเติมไดอี้ก และระบบผูเ้ช่ียวชาญไม่วนิิจฉยัปัญหาเน่ืองจากอยูน่อกเหนือขอบเขตการแกปั้ญหา
ร้อยละ 15.00 เน่ืองจากมีหลายปัญหาท่ีไม่ไดส้ร้างใหร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญวเิคราะห์ ดว้ยติดปัญหาเร่ือง
ของเวลามีจ ากดั และขอ้มูลป้อนเขา้ก็ใชจ้ากบนัทึกรายชัว่โมงเท่านั้น ซ่ึงหลายรายการไม่ไดบ้นัทึก
ไว ้ จึงท าใหมี้หลายปัญหาท่ีระบบผูเ้ช่ียวชาญไม่วนิิจฉยั ไม่ระบุออกมา ส่งผลใหก้ารอนุมานเพื่อหา
ขอ้แนะน า ไม่น าปัญหาหลายปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาเก่ียวขอ้งดว้ย 
                 การใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญจะวนิิจฉยัปัญหา จะเป็นปัญหาท่ีเกิดข้ึนแลว้ ท าใหท้ราบสาเหตุ
ของปัญหาท่ีผา่นมา และน ามาเป็นแนวทางวเิคราะห์เหตุการณ์ปัจจุบนั ซ่ึงการเดินเคร่ืองในปัจจุบนั
มกัไม่ไดเ้ปล่ียนแปลงจากวนัท่ีผา่นมาจึงท าใหใ้ชว้นิิจฉยัเหตุการณ์ยอ้นหลงัได ้
                 การน าระบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยในการเดินเคร่ือง จะช่วยใหผู้ใ้ชเ้กิดการเรียนรู้ เกิดความรู้ วา่
เป้าหมายของการเดินเคร่ืองท่ีสภาวะต่างๆ อยูท่ี่ใด ท าใหก้ารเดินเคร่ืองมีความคล่องตวั แม่นย  าและ
รวดเร็วมากข้ึน ช่วยประหยดัพลงังานได ้ ช่วยค านวณ และช่วยวนิิจฉยัปัญหาการเดินเคร่ืองไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว 
                 การทดลองระบบผูเ้ช่ียวชาญท่ีโรงไฟฟ้า เคร่ืองท่ี 12-13 ในช่วง กรกฎาคม พ.ศ. 2544 ถึง 
มิถุนายน พ.ศ. 2545 หากใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญ ช่วยวเิคราะห์อยา่งจริงจงั สามารถช่วยลดการสูญเสีย
ความร้อน ช่วยแกปั้ญหา และทราบแนวทางแกไ้ขไดอ้ยา่งรวดเร็ว จะช่วยลดการสูญเสียลงอยา่งนอ้ย
ประมาณ 4.59 บาทต่อปีต่อเคร่ือง ปริมาณการสูญเสียท่ีแสดงในตาราง 5.7 เป็นผลรวมตลอดปี โดย
หากช่วงเวลาใดเดินเคร่ืองดีกวา่เป้าหมายจะลบการสูญเสียออก แต่หากเดินเคร่ืองเกินจากเป้าหมาย
จะน าปริมาณการสูญเสียมารวมกนั หากใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยวเิคราะห์ จะช่วยวนิิจฉยั แกปั้ญหา
เฉพาะส่วนท่ีเดินเคร่ืองเกินไปจากเป้าหมาย การลดการสูญเสียจะท าไดม้ากกวา่ท่ีแสดงในตาราง 
ดงักล่าว เน่ืองจากส่วนท่ีเดินเคร่ืองดีกวา่จะไม่น าปริมาณการสูญเสียดีกวา่เป้าหมายมาหกัออกจาก
ปริมาณการสูญเสียรวม 
                 เม่ือวเิคราะห์ช่วงสั้นๆ บางรายการ เช่นในวนัท่ี 2 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 จากปัญหา
อุณหภูมิของแก๊สไอเสียสูงกวา่เป้าหมาย เม่ือระบบผูเ้ช่ียวชาญวนิิจฉยั และน าขอ้แนะน าการ
เดินเคร่ืองไปปฏิบติั ผลการลดการสูญเสียความร้อนไดป้ระมาณ 5,700 kW คิดเป็นเงินประหยดัได้
ประมาณ 19,600 บาท ปัญหาลกัษณะน้ีปกติจะเกิดแทบทุกวนั บางวนัเกิดนาน บางวนัเกิดช่วงสั้นๆ 
และการเกิดเหตุการณ์นานๆ เช่นวนัท่ี 2 พฤษภาคม พ.ศ. 2545 น้ี มกัจะเกิดแทบทุกสัปดาห์ ดงันั้น
หากน าระบบผูเ้ช่ียวชาญมาช่วย จะประหยดัเงิน ประมาณการลดการสูญเสียลงไดป้ระมาณ 19,600 
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บาทต่อสัปดาห์ต่อเคร่ือง หากใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยแกไ้ขปัญหาหลายๆ รายการจะยิง่ช่วยลดการ
สูญเสีย เม่ือผูใ้ช ้เคยใชร้ะบบผูเ้ช่ียวชาญช่วยวนิิจฉยับ่อยๆ จะเกิดการเรียนรู้ท าใหปั้ญหาเก่าๆ ค่อยๆ
ลดลง การลดการสูญเสียจะยิง่ไดม้ากข้ึนไปอีก 


