
ภาคผนวก 
 



ภาคผนวก ก 
คูมือการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ 

 
วิธีการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ มีขั้นตอน และรายละเอียดดังตอไปนี ้

1. ดับเบิ้ลคลิกไฟล Setup.exe เพื่อเร่ิมทําการติดตั้งโปรแกรม ซ่ึงเมื่อปรากฏหนาจอดังรูป ก.1 
ใหกดปุม Next 

 
รูป ก.1 หนาจอแรกของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

2. เมื่อปรากฏหนาจอดังรูป ก.2 ใหกดเลือก I accept the agreement แลวกดปุม Next 

 
รูป ก.2 หนาจอที่ 2 ของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 
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3. เมื่อปรากฏหนาจอดังรูป ก.3 ใหกดปุม Next 

 
รูป ก.3 หนาจอที่ 3 ของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

 
4. เมื่อปรากฏหนาจอดังรูป ก.4 ใหกดปุม Next 

  
รูป ก.4 หนาจอที่ 4 ของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

 
5. เมื่อปรากฏหนาจอดังรูป ก.5 ใหกดปุม Install เพื่อทําการติดตั้งโปรแกรม 
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รูป ก.5 หนาจอที่ 5 ของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

6. เมื่อติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯเสร็จเรียบรอยแลว จะปรากฏหนาจอดังรูป ก.6 ใหกด
ปุม Finish เพื่อจบการติดตั้งโปรแกรม 

 
รูป ก.6 หนาจอที่ 6 ของการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

7. หลังจากที่ทําการติดตั้งโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ผูใชงานสามารถเรียกใชงานโปรแกรม
ระบบผูเชี่ยวชาญฯ ไดจากไอคอนบนเดสท็อปของคอมพิวเตอร ดังรูปที่ ก.7 

 
รูป ก.7 ไอคอนสําหรับเรียกใชงานโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ 



ภาคผนวก ข 
คูมือการใชงานโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ 

 
1. สวนตางๆ ของโปรแกรม 

หลังจากที่ไดทําการติดตั้งโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ ตามขั้นตอนในภาคผนวก ก. เสร็จ
เรียบรอยแลว เมื่อทําการเรียกใชงานโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ โปรแกรมก็จะแสดงหนาจอดังรูป 
ข.1 โดยหนาจอโปรแกรมจะประกอบดวย สวนตางๆ ดังรูป ข.1 และ รูป ข.2 
 
 

 

 
รูป ข.1 หนาจอหลัก ของโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

 

บริเวณพื้นที่ไดอะแกรม 
สําหรับวาดระบบจําหนาย 

สวนการแสดงผล กระบวนการประมวลผลของโปรแกรม 

สวนแสดง
อุปกรณใน
ระบบ
จําหนาย 
แบบแยก
หมวด 

แถบเครื่องมือ สําหรับ 
วาดระบบจําหนาย 

เมนูหลัก 
แถบเครื่องมือ สําหรับ 
การวิเคราะหทางดานวิศวกรรม 

แถบเครื่องมือทั่วไป 

แถบเครื่องมือ 
สําหรับ เล่ือน, ยอ/ขยาย ไดอะแกรม 

แท็บสําหรับเลือก เพื่อไปยังเครื่องมือสําหรับเลือกแสดงคาผลลัพธ 
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รูป ข.2 หนาจอหลัก ของโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ (ตอ) 

 
โดยสวนตางๆ ของโปรแกรมมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

1.1 เมนูหลัก 

เมนูหลักประกอบดวยเมนยูอยตางๆ ดังตอไปนี้ (ดูรูป ข.3 ประกอบ) 
1.1.1 File 

1.1.1.1 New  เร่ิมตนกระบวนการทกุอยางใหม 
1.1.1.2 Open  เปดไฟลนามสกุล case 

1.1.1.3 Save  จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปไฟลนามสกุล case  
1.1.1.4 Export File  จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปไฟลนามสกุล dat ซ่ึงสามารถ

เปดไดดวยโปรแกรม PSS/U หรือ PSS/Adept 
1.1.2 Edit 

1.1.2.1 Copy  คัดลอกขอมูลอุปกรณบนไดอะแกรมเก็บไวในหนวยความจํา 
1.1.2.2 Paste  นําขอมูลที่คัดลอกไวใสในอุปกรณที่เลือกบนไดอะแกรม 

1.1.2.3 Delete  ลบอุปกรณที่เลือกบนไดอะแกรม 

บริเวณพื้นที่กราฟ 
สําหรับดู TCC ของ 
อุปกรณปองกัน 

สวนแสดง
อุปกรณใน
ระบบ
จําหนาย
แบบตนไม 

แถบเครื่องมือสําหรับ 
ชวยในการดู TCC ของ
อุปกรณปองกนั สวนที ่2 แถบเครื่องมือสําหรับการประมวลผลระบบผูเชี่ยวชาญ 

แถบเครื่องมือ สําหรับชวยในการดู TCC ของอุปกรณปองกัน สวนที ่1 
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1.1.3 View 
1.1.3.1 Zoom  ยอ/ขยาย ไดอะแกรม 

1.1.3.2 Refresh  ส่ังใหโปรแกรมแสดงภาพใหม 
1.1.4 Diagram 

1.1.4.1 Show Grid  แสดงจุดนํารอง (Grid) บนไดอะแกรม 
1.1.5 Network 

1.1.5.1 Property  แสดงขอมูลคุณสมบัติของระบบ ซ่ึงเมื่อคลิกที่ เมนูนี้  
จะปรากฏหนาตางรับคาขึ้นมาดังรูป  ข .4 ซ่ึงหนาตางดังกลาว
ประกอบดวยชองสําหรับกรอกขอมูลดังตอไปนี้ 
- System kVA Base  คากําลังไฟฟาฐานของระบบ 

- System kV Base  คาแรงดันไฟฟาฐานของระบบ 

- System frequency  คาความถี่ของระบบ 

- Load Property Display เปนการเลือกวาตองการแสดงขอมูล
โหลดเปนแบบใดระหวางแบบ  Rectangular หรือ Polar 

1.1.6 Analysis 
1.1.6.1 Load Flow  ใหโปรแกรมคํานวณการไหลของกําลังไฟฟา 
1.1.6.2 Fault  ใหโปรแกรมคํานวณการลัดวงจร ณ บัส ที่กําหนด 

1.1.6.3 Fault All  ใหโปรแกรมคํานวณกระแสลัดวงจร ณ บัส ทุกบัส 

1.1.6.4 Run Expert System  ใหโปรแกรมประมวลผลระบบผูเชี่ยวชาญ 

1.1.6.5 Option  แสดงขอมูลตัวเลือก ซ่ึงเมื่อคลิกที่เมนูนี้ จะปรากฏหนาตาง
รับคาขึ้นมา ซ่ึงหนาตางดังกลาวจะประกอบดวยแท็บยอยสําหรับ
กรอกขอมูลดังตอไปนี้ 
- Load Flow  ในแท็บนี้ ประกอบดวยขอมูลตัวเลือกสําหรับ 

การคํานวณการไหลของกําลังไฟฟาซึ่งประกอบดวยชองสําหรับ
กรอกขอมูลดังตอไปนี้ (ดูรูป ข.5 ประกอบ) 
o Stop Calculation After  กําหนดจํานวนรอบการคํานวณ 

o Voltage Precision  กําหนดความถูกตองของแรงดันไฟฟา 
o Power Precision  กําหนดความถูกตองของกําลังไฟฟา 
o Gauss Acceleration Factor  กําหนดตัวเรงของเกาส 
o Use Line Charge  กําหนดวาจะใชคา Line Charge ในการ

คํานวณหรือไม 
o Scale Load Factor กําหนดคาตัวคูณในการปรับโหลด 
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- Short Circuit  ในแท็บนี้ ประกอบดวยขอมูลตัวเลือกสําหรับ
การคํานวณการลัดวงจรซึ่งประกอบดวยชองสําหรับกรอกขอมูล
ดังตอไปนี้ (ดูรูป ข.6 ประกอบ) 
o Use transient/ sub transient Machine Impedance 

กําหนดว าจะทํ าการคํ านวณโดยใชค าอิมพีแดนซแบบ 

transient ห รือ  sub transient ของ เ ค รื่ อ ง จั ก รกลต า งๆ 
ในระบบ 

o Impedance for phase-to-ground faults  กําหนดคา
อิมพีแดนซที่ใชในการคํานวณการลัดวงจรแบบเฟสลงดิน 

- Coordination Rule  ในแท็บนี้ ประกอบดวยขอมูลในการ
กําหนดตัวแปรในฐานกฎการจัดความสัมพันธของอุปกรณปองกัน
ดังรูปที่ ข.7 

1.1.7 Report 
1.1.7.1 Print All Protective Device Setting  จัดเก็บขอมูลคาการทํางาน

ของอุปกรณปองกันทั้งหมดในระบบไวในไฟลนามสกุล txt 
1.1.8 Tool 

1.1.8.1 Curve Editor เปดใชงานโปรแกรมเสริมสําหรับสราง TCC จาก
ไฟลรูปภาพ 

1.1.9 Windows 
1.1.9.1 Diagram สลับไปยังโหมดการวาดระบบจําหนาย 

1.1.9.2 Graph สลับไปยังโหมดการดู TCC ของอุปกรณปองกนั 
1.1.10 Help 

1.1.10.1 Documentation เปดคูมือการใชงานโปรแกรม 
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รูป ข.3 รายละเอียดของเมนหูลักของโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญฯ 

 
รูป ข.4 รายละเอียดของหนาตางรับคาคุณสมบัติของวงจรไฟฟา 
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รูป ข.5 หนาตางรับคาขอมูลตัวเลือกสําหรับการคํานวณการไหลของกาํลังไฟฟา 

 
รูป ข.6 หนาตางรับคาขอมูลตัวเลือกสําหรับการคํานวณการลัดวงจร 

 
รูป ข.7 หนาตางรับคาขอมูลในการกําหนดตัวแปรในฐานกฎการจัดความสัมพันธของอุปกรณ 
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1.2 แถบเครื่องมือท่ัวไป 

แถบเครื่องมือทั่วไปประกอบดวยปุมตางๆ ดังตอไปนี้ (ดูรูป ข.8 ประกอบ) 

Help

Print All Protective Device Setting
Delete

Paste
Copy

Save
Open

New  
รูป ข.8 แถบเครื่องมือทั่วไป 

1.2.1 New  เร่ิมตนกระบวนการทกุอยางใหม 
1.2.2 Open  เปดไฟลนามสกุล case 

1.2.3 Save  จัดเก็บขอมูลใหอยูในรูปไฟลนามสกุล case 

1.2.4 Copy  คัดลอกขอมูลอุปกรณบนไดอะแกรมเก็บไวในหนวยความจํา 
1.2.5 Paste  นําขอมูลที่คัดลอกไวใสในอุปกรณที่เลือกบนไดอะแกรม 

1.2.6 Delete  ลบอุปกรณที่เลือกบนไดอะแกรม 

1.2.7 Print All Protective Device Setting  จัดเก็บขอมูลคาการทํางานของ
อุปกรณปองกันทั้งหมดในระบบไวในไฟลนามสกุล txt 

1.2.8 Help เปดคูมือการใชงานโปรแกรม 

1.3 แถบเครื่องมือสําหรับวาดระบบจําหนาย 

แถบเครื่องมือสําหรับวาดระบบจําหนายมรีายละเอียดดังรูป ข.9 

 
รูป ข.9 แถบเครื่องมือสําหรับวาดระบบจําหนาย 
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การวาดระบบจําหนายโดยใชแถบเครื่องมือสําหรับวาดระบบจําหนายทําไดโดยคลิกที่
ปุมอุปกรณที่ตองการจะวาดลงในระบบจําหนาย จากนั้นก็เ ล่ือนเมาสไปคลิกบนพื้นที่
ไดอะแกรมสําหรับวาดระบบจําหนาย 

 
1.4 แถบเครื่องมือสําหรับ เล่ือน, ยอ/ขยาย ไดอะแกรม 

แถบเครื่องมือสําหรับ เล่ือน, ยอ/ขยาย ไดอะแกรม มีรายละเอียดดังรูป ข.10 

 
รูป ข.10 แถบเครื่องมือสําหรับ เล่ือน, ยอ/ขยาย ไดอะแกรม 

 
1.5 แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการดู TCC ของอุปกรณปองกันสวนท่ี 1 

แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการดู TCC ของอุปกรณปองกันสวนที่ 1 มีรายละเอียด 
ดังรูป ข.11 

ที่เกิดลัดวงจรเพื่อดูค่ากระแสและเวลาบนกราฟ
กำหนดอุปกรณ์ที่เลือกเป็น อุปกรณ์ป้องกันหลัก

กำหนดอุปกรณ์ที่เลือกเป็นอุปกรณ์ป้องกันสำรอง
แสดงหน้าต่างคุณสมบัติของอุปกรณ์ป้องกัน

ซ่่อนกราฟการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันที่เลือก
แสดงกราฟการทำงานของอุปกรณ์ป้องกันที่เลือก

กำหนดตำแหน่งที่เลือก เป็นตำแหน่ง

ตำแหน่งด้านหน้าอุปกรณ์
ตำแหน่งด้านหลังอุปกรณ์

 
รูป ข.11 แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการด ูTCC ของอุปกรณปองกนัสวนที่ 1 

 
1.6 แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการดู TCC ของอุปกรณปองกันสวนท่ี 2 

แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการดู TCC ของอุปกรณปองกันสวนที่ 2 มีรายละเอียด 
ดังรูป ข.12 
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แสดง/ ซ่อน Clearing time curve ของ ฟิวส์
แสดง/ ซ่อน Melting time curve ของ ฟิวส์

แสดง/ ซ่อน Slow curve ของ รีโคลสเซอร์
แสดง/ ซ่อน Fast curve ของ รีโคลสเซอร์

แสดง/ ซ่อน Ground curve ของ รีเลย์/ รีโคลสเซอร์

แสดงเฉพาะ TCC ของอุปกรณ์ที่อยู่โซนป้องกันเท่าน้ัน
แสดงเฉพาะ TCC ของอุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดความสัมพันธ์เท่าน้ัน

แสดง/ ซ่อน Phase curve ของ รีเลย์/ รีโคลสเซอร์

แสดง/ ซ่อน ค่า Margin
แสดง/ ซ่อน เส้นกระแส

แสดง/ ซ่อน เส้นเวลา
แสดง/ ซ่อน เฉพาะข้อมูลที่เก่ียวกับค่ากระแสลัดวงจรสูงสุดทางด้านเฟส

แสดง/ ซ่อน เฉพาะข้อมูลที่เกี่ยวกับค่ากระแสลัดวงจรต่ำสุดทางด้านเฟส
แสดง/ ซ่อน เฉพาะข้อมูลที่เกี่ยวกับค่ากระแสลัดวงจรสูงสุดทางด้านกราวนด์

แสดง/ ซ่อน เฉพาะข้อมูลที่เกี่ยวกับค่ากระแสลัดวงจรต่ำสุดทางด้านกราวนด์
แสดง/ ซ่อน เฉพาะข้อมูลที่เกี่ยวกับค่ากระแสโหลด

แสดง/ ซ่อน จุดที่ใช้ในการสร้าง TCC บนกราฟ

แสดงช่วงกระแสของคู่อุปกรณ์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน
ซ่อนช่วงกระแสของคู่อุปกรณ์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน

 
รูป ข.12 แถบเครื่องมือสําหรับชวยในการด ูTCC ของอุปกรณปองกนัสวนที่ 2 

 
1.7 แถบเครื่องมือสําหรับการวิเคราะหทางดานวิศวกรรม 

ผูใชสามารถสั่งใหโปรแกรมทําการคํานวณทางดานวิศวกรรมไดโดยคลิกที่ปุมบนแถบ
เครื่องมือสําหรับการวิเคราะหทางดานวิศวกรรมซึ่งมีลักษณะดังรูป ข.13 

 
รูป ข.13 แถบเครื่องมือสําหรับวิเคราะหทางดานวิศวกรรม 

 
1.8 แถบเครื่องมือสําหรับการประมวลผลระบบผูเชี่ยวชาญ 

ผูใชสามารถสั่งใหโปรแกรมทําการประมวลผลระบบผูเชี่ยวชาญไดโดยคลิกที่ปุมบน
แถบเครื่องมือสําหรับการวิเคราะหทางดานวิศวกรรมซึ่งมีลักษณะดังรูป ข.14 

ปุ่มหยุดการประมวลผลทั้งหมด
ปุ่มสั่งการประมวลผลระบบผู้เชี่ยวชาญทุกขั้นตอน

ปุ่มต้ังค่าการทำงานเริ่มต้นของทุกอุปกรณ์ป้องกัน
ปุ่มคำนวณค่าโหลดและกระแสลัดวงจรทุกบัสที่จำเป็นต้องใช้

ปุ่มคำนวณตำแหน่งและลำดับของอุปกรณ์ป้องกันในระบบจำหน่าย  
รูป ข.14 แถบเครื่องมือสําหรับการประมวลผลระบบผูเชี่ยวชาญ 
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1.9 เคร่ืองมือสําหรับเลือกแสดงคาผลลัพธ 

ผูใชงานสามารถใชแถบเครื่องมือสําหรับเลือกแสดงคาผลลัพธ สําหรับเลือกวาตองการ
ใหแสดงผลลัพธใดบางบนไดอะแกรม หรือ บนกราฟ ซ่ึงมีรายละเอียดดังรูป ข.15 

 
รูป ข.15 แถบเครื่องมือสําหรับเลือกแสดงคาผลลัพธ 

 
1.10 สวนแสดงอุปกรณในระบบจําหนายแบบแยกหมวด 

ผูใชงานสามารถใชสวนแสดงอุปกรณในระบบจําหนายแบบแยกหมวด ควบคูไปกับ
ไดอะแกรม เพื่อความสะดวกในการวาดระบบจําหนาย รวมทั้งชวยอํานวยความสะดวกในการ
ปอนขอมูลใหกับอุปกรณบนระบบจําหนาย 

 
1.11 สวนแสดงอุปกรณในระบบจําหนายแบบตนไม 

ผูใชงานสามารถใชสวนแสดงอุปกรณในระบบจําหนายแบบตนไม ควบคูไปกับกราฟ 
และแถบเครื่องมือสําหรับชวยในการดู TCC ของคูอุปกรณปองกันสวนที่ 1 เพื่อใชดู TCC 

ของแตละอุปกรณปองกัน รวมทั้งใชตรวจสอบผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลของระบบ
ผูเชี่ยวชาญ 
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1.12 บริเวณพื้นท่ีไดอะแกรมสําหรับวาดระบบจําหนาย 

ผูใชงานสามารถใชพื้นที่ไดอะแกรมสําหรับวาดระบบจําหนาย รวมกับแถบเครื่องมือ
สําหรับวาดระบบจําหนายในการปอนขอมูลระบบจําหนายใหกับโปรแกรม รวมทั้งผลลัพธที่
ไดจากการคํานวณทางดานวิศวกรรมเชนการวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟาการวิเคราะห
การลัดวงจร จะถูกนํามาแสดงบนไดอะแกรมนี้ดวย 

หลังจากที่ผูใชงานวาดอุปกรณตางๆบนไดอะแกรมแลว ผูใชงานสามารถปอนขอมูล
ของอุปกรณตางๆ ใหกับโปรแกรมไดโดยดับเบิ้ลคลิกที่รูปของอุปกรณนั้นบนไดอะแกรม 
จากนั้นโปรแกรมก็จะปรากฏหนาต างสํ าหรับกรอกขอมูลของอุปกรณนั้นขึ้นมา  
ซ่ึงรายละเอียดของหนาตางดังกลาวจะกลาวตอไปในหัวขอที่ 2 

 
1.13  บริเวณพื้นท่ีกราฟ สําหรับดู TCC ของอุปกรณปองกัน 

ผูใชงานสามารถใชพื้นที่กราฟ สําหรับดู TCC ของอุปกรณปองกัน ในการตรวจสอบ
ผลลัพธที่ไดจากการคํานวณโดยระบบผูเชี่ยวชาญ เชน คาเวลาในการทํางานของอุปกรณ  
คา Margin ตางๆ เปนตน 

 
1.14 สวนการแสดงผล กระบวนการประมวลผลของโปรแกรม 

ผูใชงานสามารถดูกระบวนการตางๆ ที่โปรแกรมกําลังดําเนินอยู วาขณะนี้โปรแกรม
กําลังทําอะไร อยูในขั้นตอนไหน ไดจากสวนการแสดงผล กระบวนการประมวลผลของ
โปรแกรม นอกจากนี้ผลลัพธที่ไดจากการประมวลผลของโปรแกรมก็จะถูกนํามาแสดงใน
สวนนี้ดวย 

 
2. หนาตางสําหรบักรอกขอมูล 

หลังจากที่ผูใชงานวาดอุปกรณตางๆบนไดอะแกรมแลว ผูใชงานสามารถปอนขอมูลของ
อุปกรณตางๆ ใหกับโปรแกรมไดโดยดับเบิ้ลคลิกที่รูปของอุปกรณนั้นบนไดอะแกรม จากนั้น
โปรแกรมก็จะปรากฏหนาตางสําหรับกรอกขอมูลของอุปกรณนั้นขึ้นมา ซ่ึงรายละเอียดของ
หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของอุปกรณตางๆนั้น เปนดังตอไปนี้ 

2.1 บัส (Bus) 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของบัส มีรายละเอียดตางๆดังรูป ข.16 
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ชื่อบัส

ระดับแรงดันไฟฟ้าของบัส

คำอธิบายของบัส

ซ่อน/แสดง บัส บนไดอะแกรม

แสดงผลลัพธ์ บนไดอะแกรม

ตำแหน่งพิกัด X บนไดอะแกรม

ตำแหน่งพิกัด Y บนไดอะแกรม

 
รูป ข.16 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของบัส 

2.2 สายไฟ (Line) 
หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของสายไฟ มรีายละเอียดตางๆดังรูป ข.17 

บัสเริ่มของสายไฟชื่อสายไฟ

เฟสของสายไฟ บัสสิ้นสุดของสายไฟ

ความยาวของสายไฟ (กิโลเมตร)

ชนิดของสายไฟ

ค่า R1 (โอห์ม/km.)

ค่า X1 (โอห์ม/km.)
ค่า R0 (โอห์ม/km.)

ค่า X0 (โอห์ม/km.)

ค่า Y1 (โมห์/km.)

ค่า Y0 (โมห์/km.)

แสดงผลลัพธ์ บนไดอะแกรม

สถานะของสายไฟซ่อน/แสดง
สายไฟบนไดอะแกรม

 
รูป ข.17 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของสายไฟ 
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2.3 DG 
หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ DG มีรายละเอียดตางๆดังรูป ข.18 

 
รูป ข.18 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ DG 

 
2.4 โหลด 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ โหลด แบงเปน 2 กรณีคือ กรณีรับคาโหลดเปนแบบ 
P + jQ ดังรูป ข.19 และกรณีรับคาโหลดเปนแบบ S กับ มุม cosθ  ดังรูป ข.20 ซ่ึงจะรับคา
เปนแบบใดนั้น ขึ้นอยูกับการกําหนดที่หนาตางรับคาคุณสมบัติของวงจรไฟฟา (Network 

Property) ในสวนของ Load Property Display  
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รูป ข.19 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของโหลดแบบ  P + jQ 

 

 
รูป ข.20 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของโหลดแบบ  S กับ มุม cosθ 

 
2.5 คาปาซิเตอร 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ คาปาซิเตอร มีรายละเอียดตางๆดังรูป ข.21 

 
รูป ข.21 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของคาปาซิเตอร 
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2.6 Utility 
หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ Utility มีรายละเอียดตางๆดังรูป ข.22 

บัสที่ Utility เชื่อมต่ออยู่ช่ือ Utility

ระดับแรงดันไฟฟ้านอมินอล

ค่า R1 (per unit)

ค่า X1(per unit)
ค่า R0 (per unit)

ค่า X0(per unit)

แสดงผลลัพธ์ บนไดอะแกรม

กำลังไฟฟ้าฐาน
ของระบบ

ซ่อน/แสดง Utility บนไดอะแกรม

ระดับแรงดันไฟฟ้าที่กำหนด

มุมของระดับแรงดันไฟฟ้าที่กำหนด

สถานะของ Utility

กำลังไฟฟ้าฐาน ของค่าอิมพีแดนซ์

ค่าความต้านทานดิน (โอห์ม)

ค่ารีแอคแตนซ์ดิน (โอห์ม)

 
รูป ข.22 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ Utility 

2.7 เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ เซอรกิตเบรกเกอร แบงออกเปน 2 แท็บ ดังตอไปนี ้
2.7.1 แท็บขอมูลทั่วไป (General Data) มีรายละเอียดดัง รูป ข.23 

 
รูป ข.23 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของเซอรกิตเบรกเกอร (แท็บขอมูลทั่วไป) 
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2.7.2 แท็บขอมูลรีเลย (Relay Data) ประกอบดวยแท็บยอย 2 แท็บ คือแท็บรีเลย
ทางดานเฟส และ แท็บรีเลยทางดานกราวนด โดยทั้ง 2 แท็บ มีรายละเอียด
เหมือนกัน ดัง รูป ข.24 

 
รูป ข.24 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของเซอรกิตเบรกเกอร (แท็บขอมูลรีเลย) 

2.8 รีโคลสเซอร (Recloser) 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของรีโคลสเซอรแบงออกเปน 3 แท็บ ดังตอไปนี้ 
2.8.1 แท็บขอมูลทั่วไป (General Data) มีรายละเอียดดัง รูป ข.25 

 
รูป ข.25 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของรีโคลสเซอร (แท็บขอมูลทั่วไป) 
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2.8.2 แท็บขอมูล TCC ประกอบดวยแท็บยอย 2 แท็บ คือแท็บ TCC ทางดานเฟส 
และ แท็บ TCC ทางดานกราวนด โดยทั้ง 2 แท็บแบงเปนแท็บยอยอีก คือ แท็บ
การทํางานแบบเร็ว (Fast Setting) และแท็บการทํางานแบบชา (Slow Setting) 
ซ่ึงแตละแท็บมีรายละเอียดเหมือนกัน ดัง รูป ข.26 

แท็บข้อมูลรีโคลสเซอร์ ทางด้านเฟส

ซ่อน/แสดงรีโคลสเซอร์ บนไดอะแกรม

ค่ากระแสเริ่มทำงานต่ำสุดทางด้านเฟส
แท็บข้อมูลการทำงานแบบเร็วของรีโคลสเซอร์

ใช้/ไม่ใช้ การทำงานแบบเร็ว
ช่ือ TCC ท่ีเลือกใช้

สีของ TCC ที่แสดงบนกราฟ
ค่าตัวคูณทางเวลา

แสดง TCC ของรีโคลสเซอร์ บนกราฟ

แท็บข้อมูลรีโคลสเซอร์ ทางด้านกราวนด์

แท็บข้อมูลการทำงานแบบช้าของรีโคลสเซอร์

จำนวนครั้งในการทำงาน

ใช้/ไม่ใช้ การกำหนดค่าเวลาทำงานต่ำสุด
ค่าเวลาทำงานต่ำสุด

ค่าเวลาทำงานที่บวกเพิ่มเข้าไป

ใช้/ไม่ใช้ การกำหนด High Current Trip
ค่า High Current

ค่าเวลาที่ทำงาน ณ High Current

 
รูป ข.26 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของรีโคลสเซอร (แท็บขอมูล TCC) 

 
2.8.3 แท็บขอมูลระบบผูเชี่ยวชาญฯ มีรายละเอยีดดัง รูป ข.27 

ใช้/ไม่ใช้ Sequence Coordination

ใช้/ไม่ใช้ Fuse Saving Scheme

 
รูป ข.27 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของรีโคลสเซอร (แท็บขอมูลระบบผูเชี่ยวชาญฯ) 
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2.9 ฟวส (Fuse) 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของฟวสแบงออกเปน 2 แท็บ ดังตอไปนี ้
2.9.1 แท็บขอมูลทั่วไป (General Data) มีรายละเอียดดัง รูป ข.28 

ชื่อฟิวส์
บัสที่ฟิวส์เชื่อมต่ออยู่

สถานะของฟิวส์

สายไฟที่ฟิวส์เชื่อมต่ออยู่
ชื่อรหัสของฟิวส์

ช่ือผู้ผลิตฟิวส์

สีของ TCC ที่แสดงบนกราฟ

ซ่อน/แสดงฟิวส์ บนไดอะแกรม แสดง TCC ของฟิวส์ บนกราฟ

ชนิดของฟิวส์

 
รูป ข.28 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของฟวส (แท็บขอมูลทั่วไป) 

 
2.9.2 แท็บขอมูลระบบผูเชี่ยวชาญฯ มีรายละเอยีดดัง รูป ข.29 

 
รูป ข.29 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของฟวส (แท็บขอมูลระบบผูเชี่ยวชาญฯ) 

 
นอกจากนี้หนาตางสําหรับกรอกขอมูลอีกหนาตางหนึ่งนั่นคือหนาตางสําหรับกรอกขอมูล

ของ การลัดวงจร ซ่ึงหนาตางดังกลาวมีไวสําหรับกําหนดชนิดของการลัดวงจร ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดังรูป ข.30 
 

2.10 การลัดวงจร 

หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของ การลัดวงจร มีรายละเอยีดตางๆดังรูป ข.30 
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รูป ข.30 หนาตางสําหรับกรอกขอมูลของการลัดวงจร 

 
สําหรับชนิดของการลัดวงจรนั้น สามารถเลือกได 6 แบบไดแก 
2.7.1 การลัดวงจรแบบ 3 เฟสลงดิน (3 Phase to ground fault) 
2.7.2 การลัดวงจรแบบ เฟสลงดิน  (Single line to ground fault) 
2.7.3 การลัดวงจรแบบ เฟสลงดินผานอิมพีแดนซ  (Single line to ground 

through impedance fault) 
2.7.4 การลัดวงจรแบบ เฟสเฟส  (Phase to phase fault) 
2.7.5 การลัดวงจรแบบ เฟสเฟสลงดิน  (Phase to phase to ground fault) 
2.7.6 การลัดวงจรแบบ 3 เฟสไมลงดิน  (Ungrounded 3 phase fault) 

 
 



ภาคผนวก ค 
ชี้แจงสิ่งแนบ รหัสตนฉบับของระบบผูเชี่ยวชาญ 

 
รหัสตนฉบับบันทึกไวในแผนซีดี (Compact disk) แนบวิทยานิพนธ เนื่องจากเนื้อหาของ

โปรแกรมมีปริมาณมาก จึงบันทึกลงในแผนซีดี ดังกลาว 
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