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The distinctive features of industrialized construction systems are mass production and a short construction 

period. However, only a large company can build a factory to produce prefabricated construction materials 

to serve specific purposes. This is called the closed system. 

According to the literature review, the modular coordination system is better for housing desrgn 

because of the standardization of the modular coordination system which specifies that the smallest unit is 

1M 

(= 100 mm.), the horizontal level is 3M x 3M (300 mm. x 300 mm. ) and the vertical level is 2M x 3M (= 200 

mm. x 300 mm.) . This study hypothesized that the modular coordination system benefited production and 

speed of construction while reducing construction costs. The objectives of this study were to find an 

opportunity to apply the modular coordination system for a two-story house, to compare th is system with 

other systems, and to determine wh ich other systems could be developed into the open system. The 

subjects were the top three house designs widely accepted among residents in the case study project. 

It was found that 15 standardized prefabricated pieces used in the housing structure could be 

used in the three designs and the pieces could be adapted to fit other purposes. There were no differences 

in costs and areas, and the modular coordination system can be used in both architectural and engineering 

designs. The designer should know both fields so that he can develop th is system into the open system with 

a standardized period of production and standardized sizes. As for suggestions, the material manufacturer 

should jointly work with the designer because the industrial ization construction system should utilize a 

coordinated system to create a construction standard. 

As for further research, there are theoretically 12 aspects of the modular coordination system for an 

industrialized construction system. The other aspects should be studied to complete the whole system. This 

study only deals with the design based on modular coordination to bring about a standardized frame 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากสภาวะทางเศรษฐกิจในปจจุบัน   มีความไมแนนอน   มีผลกระทบที่จะกาํหนดทิศทาง

และกลไกของธุรกิจอสังหาริมทรัพย ซึ่งระบบการกอสรางอาคาร จําเปนอยางยิ่งที่ตองคํานึงถึงหลัก

เศรษฐศาสตร ในการลงทุนของโครงการ มีความตองการใชตนทุนการผลิตทีตํ่่า แตตองได

ผลตอบแทนทีสู่ง แตเนื่องจากระบบเศรษฐกิจของประเทศไทยมีการผนัแปรไมชัดเจน มีผลทาํให

ราคาวัสดุปรับตัวขึน้ลงไมแนนอน ธุรกิจอสังหาริมทรัพย ตองปรับตัวตามไปดวย บานพักอาศัย 2 

ชั้น ก็ยังคงเปนสินคาหลักในธุรกิจอสังหาริมทรัพย แตก็ตองเปนสินคาที่สามารถลงทุนได ผาน

เกณฑการยืน่กูของสินเชื่อไดซึง่ผูประกอบการตองดูจากรายไดตอครัวเรือนของผูบริโภคที่สามารถ

ลงทุนไดในระยะยาวเปนเกณฑสําคัญในการต้ังระดับราคาของสินคา 

ปจจุบันการนาํเทคโนโลยกีารกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปจากตางประเทศ โดยทีน่ํามาใช

กับที่อยูอาศัย ซึ่งปจจุบันระบบสาํเร็จรูปเขามามีบทบาทอยางมากในอุตสาหกรรมการกอสรางของ

ประเทศไทย  ในรูปแบบที่เรียกวาโครงการบานจัดสรร มีลักษณะเดนคือ มีการกอสรางใหไดจาํนวน

หนวยทีละมากๆ และกอสรางไดรวดเร็ว มีรูปแบบที่เหมือนกัน มกีารผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปจาก

โรงงาน และนาํมาติดต้ังในสถานที่กอสราง เพ่ือควบคุมคุณภาพใหไดมาตรฐานและ ระยะเวลาการ

กอสราง  ซึ่งมีผลในการควบคุมราคาการกอสรางเปนอยางมาก 
 

ตารางที่ 1.1 แสดงจํานวนหนวย การกอสรางแนวราบ ที่ผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบอุตสาหกรรม  

                        จากผูประกอบการ 

ลําดับที่ ผูประกอบการ ยอดโอนแนวราบ ยูนิตที่ผลิตจาก สัดสวนที่ผลิตจาก  Structure System 

  ทั้งหมด ป 2550 ระบบอุตสาหกรรม  ระบบอุตสาหกรรม   

1 พฤกษา เรียลเอสเตท 7,031 7,031 100% Wall Bearing 

2 แลนด แอนด เฮาส 3,461 2,423 70% Wall Bearing 

3 แสนสิริ 1,905 857 45% Wall Bearing/Skeleton 

4 Q-HOUSE 1,393 0 0  - 

5 พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค 1,052 92 9% Wall Bearing/Skeleton 

Total 14,842 10,403   

  ที่มา : ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย, อางถึงใน พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด มหาชน, สถาบันวิจัยและ     

            พัฒนาธุรกิจ 



 
 

  
 
 

  2 

จากตารางพอจะทราบถึงจํานวนหนวยการกอสราง ที่ผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบ

อุตสาหกรรม ที่มีมากถึง 10,403  หนวย โดยสวนใหญจะมาจากผูประกอบการรายใหญที่มีอยูใน

ตลาดหลักทรัพย ซึ่งมีศักยภาพเพียงพอที่จะสามารถลงทุนสรางโรงงานผลิตชิ้นสวนตางๆ ที่ถกู

ออกแบบมาเพ่ือประกอบติดต้ังตามรูปแบบที่กาํหนดไวตายตัวทุกช้ินสวนมักจะผลิตมาจากโรงงาน

แลวเทานัน้ ซึ่งระบบการกอสรางเปนระบบปด (Close System) ซึ่งสวนใหญการออกแบบชิน้สวน

มาเพ่ือใชไดแบบเดียวยังไมไดคํานึงถึงขนาดมาตรฐานที่เหมาะสมทีส่ามารถปรับใหกับวัสดุอ่ืนได 

ความสามารถในการผลิตไดอยางรวดเร็วและการติดต้ังที่ไดมาตรฐาน1  เกิดจากการใช 

ระบบการออกแบบทางพิกัด คือ กําหนดระยะพ้ืนฐานเปนสัดสวนลงตัว เมื่อมีการความจาํเปนตอง

ขยายขนาดก็จะเปนการขยายในลักษณะทวีคูณจากระยะขัน้ตํ่านี้ออกไป เชนระยะขัน้ตํ่าคือ 0.30 

ม. จะขยายขนาดออกไปไดเปน 0.60 ม., 0.90 ม., 1.20 ม.  

มาตรการดังกลาวไดแกการกําหนดใหระบุบงชี้2 ระยะ หรือ มิติ ของสวนประกอบหลักทีท่ํา

หนาที่เปนโครงรางปลอกเปลือกหอหุมภายนอกและแบงซอยพ้ืนที่ภายในของอาคาร รวมถึงการ

กําหนด ขนาดของความตองการพ้ืนที่เพ่ือใชสอยตางๆ เปนคาทวีคูณของ “พิกัดหลักเพ่ือการแผน

แบบ” ดังนี้ 300 มม. สําหรับมิติตามระนาบทางนอน และ 200 มม. สําหรับระนาบทางตั้ง เปน

เกณฑ สวนในกรณีที่จะระบุกําหนดสวนรายละเอียดที่จะมีมิติไมเต็มขนาดของพิกัดมูลฐานหรือ 

100 มม. ใหใชมิติในกลุม “อนุพิกัด” คือ 1/2 หรือ 1/4 หรือ 1/5 ของพิกัดมูลฐานมาเสริม 

ดังนั้นประเด็นปญหาหลักๆก็คือตนทนุการกอสรางที่สูง ระบบประสานทางพิกัด (Modular 

System) ในงานกอสรางอาคาร จึงเปนอีกทางเลือกหนึง่ของการออกแบบกอสรางของระบบด้ังเดิม 

(Conventional System) ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete) ระบบผนังสําเร็จรูปรับ

น้ําหนกั (Load Bearing Wall System) และระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)ที่ตอบรับ

กับหลักการทีต่องประหยัดโครงสรางและวัสดุ มีการออกแบบตามมาตรฐานของวสัดุที่ชัดเจน ไม

เสียเศษไมส้ินเปลืองงบประมาณในการหาวัสดุใหม ซึ่งการออกแบบ โดยระบบเดิมตามจินตนาการ

ของสถาปนิกไมไดคิดถึงวัสดุที่จะใชต้ังแตเร่ิมตน จึงตองใชแรงงานเพ่ิมขึ้นคาใชจายในการกอสราง

จึงเพ่ิมขึ้นตามไปดวย และงานก็ลาชาไมตรงเปาหมายทีว่างไวของผูประกอบการและผูบริหารงาน

                                                 
1 ทวี  สีบุญเรือง,”ลูทางการพัฒนาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม, ”เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการ ระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมกับการแกวิกฤตของประเทศ, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  2545. (เอกสารไมตีพิมพ

เผยแพร) 
2 พิชัย โอภานุกิจ,”ลูทางการพัฒนาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม, ”เอกสารประกอบการสัมมนาทางวิชาการ ระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมกับการแกวิกฤตของประเทศ, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  2545. (เอกสารไมตีพิมพ

เผยแพร) 
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โครงการ ดังนั้นจึงเปนปญหาดานเทคนคิที่สถาปนิกวศิวกร และผูรับเหมางานกอสรางสามารถ

แกไขโดยอาศัยระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบงานกอสรางได 

 การวิจยัในเร่ืองนี้เปนการหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการ

ออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้น เพ่ือการพัฒนาระบบการกอสรางเชิงอุตสาหกรรมใหเปนระบบเปดและ

เปนมาตรฐานเดียวกันใหมากขึน้  ดังนั้นคําตอบการทาํวจิัยนี้เปนการวเิคราะห เปรียบเทียบและหา

ขอจํากัดอ่ืนๆ ที่จะสามารถพัฒนาและหามาตรฐานของระบบการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 
 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษากระบวนการกอสรางของบานพักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสราง

อุตสาหกรรมที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการประสานทางพิกัด โดย

ศึกษาจากกลุมตัวอยางที่มีการกอสรางไปแลว  

2. เพ่ือหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทาง

พิกัด เพ่ือรองรับการผลิตและการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 

3. เพ่ือวิเคราะหตนทนุคากอสราง เปรียบเทียบขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอ่ืนๆ 

เพ่ือที่จะพัฒนาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของ

บานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด  
 
1.3 การวิจัยทางดานเอกสาร 

งานวิจยัที่เกี่ยวของทีม่ีการศึกษามีรายละเอียดดังตอไปนี ้

ไตรรัตน จารุทัศน (2535)3 ไดศึกษาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ทั้งที่เปนระบบ

สําเร็จรูปและกึ่งสําเร็จรูป สําหรับผูพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล 

โดยการวิเคราะหขอมูลทางดานสังคม เชนพฤติกรรมการรอยูอาศัย ของครอบครัวที่มีรายไดปาน

กลาง, ลักษณะการใชพ้ืนที่ใชสอยที่ตองการ, การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร ซึ่งผลของ

การศึกษาออกมาเปน ทาวนเฮาส 22 ตารางวา และคอนโดมิเนียม 58-65 ตารางเมตร 

สิงหราช มทีิพย (2542)4  ไดศึกษาการประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดิน

ซีเมนต บล็อกดินซีเมนตแบบประสาน การศึกษามีความเกี่ยวของกับระบบประสานทางพิกัด แต

                                                 
3 ไตรรัตน จารุทัศน,”ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีอยูอาศัยของผูท่ีมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑล,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535).  
4 สิงหราช มีทิพย,”ประเมินการกอสรางท่ีอยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต, ”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2542). 
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ผลของการศึกษาเปนบานพกัอาศัย 1 ชั้น ไมใช ระบบการกอสรางแบบผนังรับน้ําหนกัและระบบ

การกอสรางทีใ่ชกันทั่วไปในรูปแบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม 

ชนินทร แซเตียว (2545)5  ไดศึกษาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวย

ระบบประสานทางพิกัดมวีตัถุประสงคเพือ่ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทาง

พิกัด ศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวน สําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืน ๆ 

ตลอดจนวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานงานทางพิกัด 

ซึ่งมีขอสรุปเปนบานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 60พ สูง 60พ และมีพื้นทีน่อยที่สุด  

24 ม2  ดานขนาดพืน้ที่ใชสอยอาคาร สามารถสรุปไดถึงหนวยพกิัด 1M = 100 มม. คือหนวยที่เล็ก

ที่สุดที่ใชในการออกแบบ หนวยแนวระดับ = 3M (300 มม.) หนวยแนวดิ่งที่ 2M (200 มม.)  

รุงรัตน ลิ่มทองแทง (2548)6  ไดศึกษาการเปรียบเทยีบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัย

โดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยในระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนกั โดย

การนาํแบบบานช้ันเดียว พืน้ที่ใชสอย 82 ตรม. มาเปนกรณีศึกษา การดําเนนิวธิีวจิัยใชวิธกีารเฝา

สังเกต จดบันทึก และถายภาพกระบวนการผลิต การติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูปในการกอสราง โดย

รูปแบบเปนระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมในแบบบานชัน้เดียว 

 นรินทร  พทุธอารักษวงศ (2549)7  การเปรียบเทยีบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบเดิม โดยตัวอยางที่ใชในการวิจัยบานเด่ียว 2 ชั้น มี

พื้นที่ใชสอยประมาณ 270 ตารางเมตรในโครงการบานจัดสรรทีม่ีการกอสรางทั้งสองระบบใน

รูปแบบเดียวกัน  แตไมไดมีการศึกษาในระบบผนังรับน้ําหนกั 

คเชนท สรุิยาวงศ (2550) 8  ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนัง

รับน้ําหนัก โดยผูประกอบการธุรกิจพัฒนาอสงัหาริมทรัพยขนาดใหญ โดยทาํการศึกษา

เปรียบเทยีบกระบวนการผลิต เทคนคิการผลิตชิ้นสวนและข้ันตอนของการกอสรางของทั้งสอง

โครงการ รวมถึงศึกษาเร่ือง ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ และขอจํากัดตางๆของการกอสราง โดย
                                                 

5ชนินทร แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

สถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545). 
6รุงรัตน ล่ิมทองแทง,”ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการ

ซื่อตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย,2548).  
7นรินทร  พุทธอารักษวงศ,”การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบ 

เดิม,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2549). 
8คเชนท สุริยาวงศ,”ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนัก ในกลุมผูประกอบการอสังหาริมทรัพย

ขนาดใหญ,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2550).  



 
 

  
 
 

  5 

การนาํรูปแบบที่อยูอาศัยบานเด่ียว 2 ชัน้ พื้นที่ใชสอย 149 ตารางเมตร และแบบบานเด่ียว 2 ชั้น 

พื้นที่ใชสอย 134 ตารางเมตร เปนกรณีศึกษา เปนการศึกษาเปรียบในระบบผนังรับน้ําหนกัที่

เหมือนกนัและเปนบาน เด่ียว 2 ชั้น แตไมไดทําการศึกษาถึงความแตกตางของรูปแบบ จํานวน

ชิ้นสวนการผลิต ซึ่งทัง้สองโครงการมีรูปแบบของบานเดี่ยว 2 ชั้น ไมความเกีย่วของในเร่ืองของ

ระบบประสานพกิัด  

อินทิรา  บางภิภพ (2551) 9  การเปรียบเทยีบอาคารชุด 8 ชั้นที่นาํระบบผนังรับน้ําหนัก 

เปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายใน 

รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอก เปนการศึกษาเปรียบเทียบระหวาง  

2 โครงการ ที่เปนอาคารชุด 8 ชั้น ที่เหมือนกนั ในประเด็นเร่ืองของตนทนุ คุณภาพ และเวลา 

  
1.4 ขอบเขตในงานวิจัย 

1. ดานทฤษฎีและแนวคิด 
- ศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัดสําหรับประเทศไทย 

- ขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป จะเลือกพิจารณาใหเขากบัระบบประสานทางพิกัดได 
2. ดานการสาํรวจและเกบ็ขอมูล 
- โดยการเลือกกลุมประชากรจาก โครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด นนทบุรีของ 

บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน) ที่มีการกอสรางแลวทั้งหมด 567 หลัง ; ขอมูล วันที่ 

13 กรกฎาคม 2552 

- โดยการเลือกจากกลุมตัวอยาง จากการศึกษาเปรียบเทียบ 3 แบบบาน ที่มยีอดขายเปน

ที่นยิมของลูกคา ของบริษทัฯ และจะทาํการศึกษารูปแบบการกอสรางอุตสาหกรรม โดยใชระบบ

สําเร็จรูปหรือกึ่งสําเร็จรูป 

 
1.5 ขอจํากัดของงานวิจัย 

เนื่องจากการเปดเผยช่ือของผูใหขอมูลและรายช่ือบริษทัและที่ต้ังโครงการที่เปนกรณี 

ศึกษา อาจสงผลกระทบตอผลการดําเนนิธุรกิจและผลประโยชนของบริษัท ผูวิจัยจึงขอสงวนการ

เปดเผยขอมูลที่เปนความลับของบริษัทและละเวนการเปดเผยแหลงทีม่าของขอมูล เพื่อรักษา

                                                 
9อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาค

วิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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ผลประโยชนของแหลงขอมลูนั้น โดยจะใชนามแทนชื่อแบบบาน คือ “แบบ A”และ “แบบ B” ไมเอย

นามจริงของผูใหสัมภาษณ นอกจากตําแหนงหนาที่ในการทาํงานเทานัน้ 

 
1.6 คําจํากัดความที่ใชในงานวจิัย 

1. การประสานทางพิกัด  (Modular Coordination)10  หมายถงึ การประสานทางมิติโดย

ใชหนวยพิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด 

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination)10 หมายถงึ ขอตกลงในเร่ืองขนาด

ที่สัมพนัธกัน เพื่อการประสานมิติของสวนประกอบอาคารกับตัวอาคารเขาดวยกัน 

สําหรับใชในการออกแบบ การผลิตและการประกอบติดต้ัง 

3. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module)11 หมายถงึ หนวยพิกัดซ่ึงใชเปนรากฐานในการ

ประสานทางพิกัด เปนขนาดซึ่งเลือกมาใชทั่วๆไปกับอาคารและสวนประกอบ 

4. หนวยคูณพกิดั หรือหนวยพิกัดทวีคูณ (Multi Module)12 หมายถงึ หนวยพิกัดซ่ึงมี

ขนาดเปนผลคูณที่เลือกแลวของหนวยพกิัดมูลฐาน 

5. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module)13  หมายถึง หนวยคูณพกิดัซึ่งกําหนดใหใช

เฉพาะงาน 

6. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด (Modular Design)14 หมายถงึ ระบบที่

สามารถกําหนดอนุกรมที่เล็กที่สุดไดตามวัสดุหรือกฎเกณฑที่เรากําหนดข้ึนตามความ

เหมาะสมของการใชงาน และมีความหมายของขอกาํหนดกฎเกณฑมาตรฐานใหได

ประโยชนสูงสุด การใชจํานวนซํ้าๆกันเปนมาตรฐานเดียวกัน  ซึ่งจะทาํใหลดตนทุนใน

การผลิตได  

                                                 
10ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,”ประมวลศัพท,”เอกสารประกอบการอบรมเรื่อง ระบบประสานทางพิกัด ในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 2. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
11ชนินทร  แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545),หนา 5. 
12 ชวลิต นิตยะ,”การกอสรางอาคารระบบุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology, ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ มหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร) 
13 David A Sheppard, William R Phillips, “Plant-cast Precast&Prestressed Concrete: A Design Guide,” (USA : 

McGraw-Hill Publishing Company,1989).  
14 Baldwin and clark,2000 (http://en.wikipedia.org/wiki/Modular_design) 
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7. ผนังรับน้ําหนกั (Load Bearing Wall)15 หมายถงึ ผนงัที่ใชเปนตัวโครงสรางรับน้าํหนกั

ของอาคารในการศึกษาคร้ังนี้ จะกลาวถึงเฉพาะผนงัรับน้ําหนักที่เปนคอนกรีตเสริม

เหล็กเทานัน้ 

8. ชิ้นสวนสําเร็จรูป (Precast Concrete)11 หมายถงึ  การหลอช้ินสวนงานกอสรางใน

สถานที่ใดๆกอนแลวจึงนาํไปประกอบเปนโครงสรางอาคาร 

9. ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (Prefabrication)11 หมายถึง อุตสาหกรรมการกอสรางอัน

เปนวธิีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพื่อการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือ

เคร่ืองจักรอุปกรณ ยกสําหรับปฏิบัติงาน 

10. ระบบเปด (Open System)16 เปนระบบทีช่ิน้สวนตาง ๆ สามารถสับเปลี่ยน ประกอบ

เปนรูปแบบใหมไดตามตองการ  มีความยืดหยุนในการออกแบบและประกอบติดต้ัง

มาก 

11. ระบบปด (Closed System)15  เปนระบบที่ชิ้นสวนตาง ๆ ถูกออกแบบมาเพื่อประกอบ

ติดต้ังตามรูปแบบที่กําหนดไวตายตัว  ทุกช้ินสวนมักจะผลิตมาจากโรงงานแลวเทานั้น 

 
1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เพื่อเปนแนวทางสําหรับผูที่สนใจศึกษาที่เกีย่วกับเทคโนโลยีการกอสราง ไมวาจะเปน 

โครงการของภาครัฐบาล หรือภาคเอกชน เพื่อที่จะเปนการพัฒนาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 

2. ใชเปนแนวทางใหผูประกอบการตัดสินใจเลือกใชวิธีการกอสรางใหเหมาะสมกับโครงการ 
3. เปนการสรางองคความรูในการออกแบบ การเลือกใชและลดการส้ินเปลืองวัสดุ ที่คํานงึถงึ 

การใชสอย ความรวดเร็ว ปลอดภัยในการกอสราง 

      4.  เพื่อไดแนวทางการปรับลดตนทุนคากอสรางของบานเด่ียว 2 ชัน้ มีผลตอผูบริโภคที่มีความ

ตองการของทีอ่ยูอาศัย 
1.8 วิธีดําเนนิงานวิจัย 

1.การศึกษาขอมูลเบื้องตน 
1.1 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ศึกษาจากขอมูลจากบทความและวารสาร ทฤษฎี และ 

ผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ เพื่อเปนการอางอิงแนวความคิดที่นาเชื่อถือ ไดแก 

                                                 
15 Gmbh, Wiesbaden and Berlin, "Precast Concrete,”3rd ed.(USA:Michigan, 1968). 
16 ไตรรัตน  จารุทัศน, ”การกอสรางอาคารระบบุตสาหกรรม,” เอกสารประกอบการสอน ระบบการกอสรางอุตสาหกรรม, ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2550. (เอกสารไมตพีิมพเผยแพร) 
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- ทฤษฏีและแนวคิดดานระบบประสานทางพิกัด 

- การศึกษาขอมูลดานการกอสรางและความเปนมาของงานกอสรางระบบ 

                          อุตสาหกรรม 

- การศึกษารูปแบบที่เหมาะสมของบานเด่ียว 2 ชั้นในธุรกิจอสังหาริมทรัพย 

- การศึกษาระบบการกอสรางที่เหมาะสมในระบบอุตสาหกรรม 

 1.2 การศึกษาขอมูลข้ันปฐมภูมิ ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการกอสรางบานพกัอาศัย 2 ชั้นที่

เปนระบบอุตสาหกรรม จากการสังเกตการณจริง, การบันทึกภาพและการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ

เพื่อขอขอมูลตางๆที่เกี่ยวของกับกระบวนการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น เพื่อหาขอเท็จจริงในการ

พัฒนาระบบการกอสรางใหบรรลุตามวัตถรุะสงคของงานวิจยั 
2.เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั 

 การเก็บรวบรวมขอมูล การสัมภาษณ การถายรูปแสดงข้ันตอนงานที่สําคัญ รวมถึงการ

เก็บขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบและกอสราง 
3.การเก็บรวบรวมขอมูล 

 3.1 เก็บรวบรวมขอมูลจากการคนควา มาตรฐานระบบประสานทางพิกัด และระบบการ

กอสรางที่เหมาะสมของบานพักอาศัย 2 ชั้น 

 3.2 เก็บรวบรวมขอมูลของวัสดุกอสรางสําเร็จรูป โดยแบงประเภทของงานกอสราง 
4.การวิเคราะหขอมูล 

 4.1 วิเคราะหระบบกอสรางที่เหมาะสมในบานพักอาศัย 2 ชั้นดวยระบบประสานทางพิกัด 

 4.2 วิเคราะหขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบ 

4.3 วิเคราะหแนวทางเพื่อการออกแบบ เพื่อทดสอบขอมูลตางๆของระบบการกอสรางและ

วัสดุที่เลือกใช 
5.การสรุปผลและการนําเสนอ 

 5.1 นําเสนอแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้นดวยระบบประสานทางทางพิกัด

จากการคนควาขอมูล 

  - รวบรวมขอมูลการเปรียบเทียบราคาตนทุนการกอสราง 

- รวบรวมขอมูลรายการวัสดุที่ใชเพื่อนําเสนอ 

- รวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณ ผูบริหารโครงการ, นักวิชาการ, ผูรับเหมา 

มาประกอบผลเพื่อปรับปรุง 

 5.2 สรุปผลขอมูล นําขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหมาทําการสรุปผลการวิจัยเพื่อแสดง

ประเด็นสําคัญตางๆที่ไดจากผลการวิจัย เพื่อเปนแนวทางในการเสนอขอเสนอแนะตอไป 



   

  บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
 การวิจยัในหัวขอเร่ืองที่เกีย่วกับระบบประสานทางพิกัดนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารทาง
ทฤษฏี และงานวิจยัที่เกี่ยวของตางๆ โดยนาํเสนอในบทนีเ้ฉพาะเร่ืองที่สําคัญเทานัน้ ประกอบดวย
หัวขอตางๆ เรียงลําดับความสําคัญของเร่ือง ดังนี ้
 
 2.1 วิวฒันาการของระบบประสานทางพกิดั 
 2.2 การประสานทางพกิัด 

2.3 การออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 
2.4 วัสดุกอสรางในระบบประสานทางพิกดั 
2.5 ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 
2.6 รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป 
2.7 การศึกษาอาคารตัวอยางของระบบประสานทางพิกัด 
2.8 สรุปแนวคิดทฤษฎีและการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ 

  
2.1 วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัด1 

ปญหาดานกอสรางมีมาต้ังแตคร้ังโบราณ เปนเร่ืองที่มนุษยพยายามแกไข หรือเสาะหา
วิธีการกอสรางที่สนองความตองการทีเ่กิดข้ึนใหมากที่สุด การกอสรางในอดีต การทาํงาน ความคิด
และการสรางสรรคยังอยูในวงแคบ วัสดุกอสรางมีไมมีชนิด ความตองการที่ไมซับซอน ปญหาตางๆ 
จึงมีสภาพแตกตางกับสภาพปญหาในปจจุบัน 
 นับต้ังแตหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 เปนตนมา งานกอสรางไดทวคีวามสําคัญข้ึน ทกุ
ประเทศตองบรูณะซอมแซม และจัดหาท่ีอยูอาศัยใหมใหประชากรของตน นกัวิชาการจึงเรงหนัมา
พัฒนาเทคนิคตางๆ ใหกาวหนาทนัตอการแกปญหาเหลานี ้เชน เสาะหาวัสดุกอสรางใหมีมากชนิด
ข้ึน ความตองการในดานตางๆ ที่ซบัซอน และเพิ่มมากข้ึน เพื่อแขงกับเวลาที่มีอยูอยางจาํกัด 
 ตอมาปญหาเร่ืองการขาดแคลนท่ีอยูอาศัย ซึง่เปนปญหาสําคัญที่เกิดข้ึนทกุประเทศท่ัว
โลก โดยเฉพาะประเทศท่ีมีอัตราการเพิม่ประชากรอยางรวดเร็ว ความตองการที่อยูอาศัยจึงเพิ่มข้ึน

                                                   
1 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 1. 



  
 
 

  

 
 10 

ตามจํานวนของประชากรเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกดิความขาดแคลนท่ีอยูอาศัยข้ึน อุตสาหกรรม
ดานการกอสรางแมจะไดรับความสนใจและสนับสนุนจากวงการตางๆ มีการปรับปรุงแกไขใหมี
ประสิทธิภาพอยูตลอดเวลา ก็ยงัไมสามารถกาวไปทันความตองการทีเ่พิ่มข้ึนอยางรวดเร็วได การ
แกปญหาสวนนี้จึงตกเปนภาระหนาที่ของสถาปนิก วิศวกร และผูผลิตวัสดุกอสราง 
 สถาปนิก วิศวกร และผูผลิต จึงไดพยายามคนหาวธิกีารใหมๆ เพื่อชวยใหการกอสราง
อาคารที่อยูอาศัยทําไดรวดเร็วและประหยดั ดังจะเหน็ไดจากการกําหนดระบบใหมๆ  ข้ึน เพื่อชวย
ทั้งในดานการออกแบบ การผลิต และการกอสราง เชน การกอสรางในระบบสําเร็จรูป เปนตน 
 ปจจุบันการกอสรางระบบสาํเร็จรูป ไดพัฒนาและแกปญหาไดในหลายๆ ประเทศใน
ภาคพื้นยุโรป และประเทศกําลังพัฒนาอยางไดผล ในสมัยกอน การผลิตสวนประกอบอาคารให
สําเร็จมาจากโรงงานไดเคยใชกันมาบาง แตเปนเพยีงบางสวนของอาคาร เชน สวนประกอบประตู
หนาตาง ซึง่มีขอบกพรองมากจนไมชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดรวดเร็วตามวัตถุประสงคที่
กําหนด เพราะสวนประกอบเหลานัน้ไมมกีารกําหนดการประสานทางพิกัด สวนประกอบที่ผลิตข้ึน
จึงพอดีกับวัสดุชิ้นอ่ืนที่ทาํเตรียมไว หรือแมกับสวนประกอบช้ินเดียวกนัซึ่งผลิตจากโรงงานอ่ืนๆ 
ความยุงยากจงึเกิดข้ึนเสมอ 
 ตอมาจึงมกีารพิจารณากําหนดระบบประสานทางพิกัดในอาคารข้ึน เพื่อชวยแกไขปญหา
ตางๆ ที่เคยม ีชวยใหการกอสรางดําเนินไปไดอยางรวดเร็ว ไมวาจะกอสรางดวยระบบด้ังเดิม หรือ
ระบบสําเร็จรูป ในดานการจัดทําวัสดุกอสราง ประมาณป 1950 เราอาจมวีสัดุและวิธีการทํา 
Table Top เพียง 20 วธิี แตปจจุบันเรามีไมนอยกวา 100 วิธี การมีวัสดุที่เพิ่มมากข้ึนอาจไมชวย
แกปญหามากนัก ถาวัสดุเหลานัน้ไมมีระบบประสานทางพิกัด ดังนัน้จึงไดกาํหนดใหใชระบบนีก้ับ
วัสดุกอสรางดวย นอกจากนี้ การออกแบบเพื่อการกอสรางในระบบสําเร็จรูป ก็จาํเปนที่จะตองใช
ระบบประสานทางพิกัดดวยเชนกัน 
 ในระดับนานาชาติ International Organization for Standardization (ISO) ในฐานะ
องคการระหวางประเทศเพือ่การวางมาตรฐาน ไดต้ังกรรมาธิการวิชาการข้ึนโดยเฉพาะ สําหรับงาน
ดานการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร ทําหนาที่คนควา รวบรวมเอกสารในเรื่องนี้เพ่ือกําหนดเปน

มาตรฐานโลก 

 โดยมีประเทศตางๆ ที่ยอมรับความสําคัญของการประสานทางพกิัดมาต้ังแตอดีต เพื่อการ
พัฒนาอุตสาหกรรมการกอสรางตอไปในอนาคต ตัวอยางเชน 
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 ทวีปเอเชีย  อินเดีย ญ่ีปุน อิรัก อิหราน อิสราเอล เกาหลี ตุรกี ไทย 
 ทวีปอเมริกา  สหรัฐอเมริกา แคนาดา โคลัมเบีย คิวบา บราซิล เปรู 
 ทวีปออสเตรเลีย ออสเตรเลีย นิวซีแลนด 
 ทวีปแอฟริกา  อียิปต แอฟริกากลาง แอฟริกาใต 
 ทวีปยุโรป  เยอรมัน นอรเวย สหราชอาณาจักร โรมาเนีย ออสเตรีย สเปน 
    โปรตุเกส เบลเย่ียม สวีเดน ฝร่ังเศส รัสเซีย ฮังการี เดนมารค 
    ยูโกสลาเวีย อิตาลี สวิตเซอรแลนด เนเธอรแลนด ฟนแลนด 
 
วิวัฒนาการของระบบประสานทางพิกัดในประเทศตางๆ2 
ค.ศ. 1930  Albert Farwell Bemis ชาวอเมริการิเร่ิมกําหนดระบบ Cubical Modular 

Method โดยใช 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1942  ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ใช 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1945  ASA (American Standards Association) ยอมรับ 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน 
ค.ศ. 1945  อังกฤษใช 4 นิ้ว ในระบบประสานทางพิกัด 
ค.ศ. 1953  EPA (European Productivity Agency) จัดสัมมนาเร่ืองระบบประสาน 
       ทางพิกัด มี 11 ประเทศเขารวม Ernest Neufert ชาวเยอรมันใชระบบ  
     Optometric กําหนดให 125 มม. เปนพิกัดมูลฐาน 
 

หลังจากนั้น องคการมาตรฐานโลก  ไดจัดต้ังคณะกรรมการขึ้น 1 จุด จัดการศึกษาเร่ืองนี้ 
และกําหนดใหระบบประสานทางพิกัดมีพิกัดมูลฐาน = 100 มม. 
  
สหรัฐอเมิรกา 
ค.ศ.1920–1930  ในอเมริกา เร่ิมมีการใชระบบประสานทางพิกัด โดยนักอุตสาหกรรม ชื่อ 

Albert Farwell Bemis เปนผูริเร่ิมวางรากฐานการประสานทางมิติข้ึน 
เรียกวา “The Cubical Modular Method” โดยกําหนดเกณฑให
ลูกบาศกที่มีดานแตละดานยาว 4 นิ้ว 

                                                   
2ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, “สถาบันวิจัยและวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,” การมาตรฐานและการ

ประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 2. 
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ค.ศ. 1938  ASA (American Standards Association) ไดจัดใหมีการสัมมนาเร่ืองนี้ 
และเปนผลใหในปตอมาไดมีการวางขอบขายของเร่ืองระบบประสานทาง
พิกัดข้ึนในหัวขอตอไปนี้ 

1. การพัฒนาดานมูลฐานสําหรับการประสานทางพิกัดของอาคาร วัสดุกอสราง และ
เคร่ืองมือที่เกี่ยวของ 

2. การควบคูกันไปของผังอาคาร และรายละเอียดของแตละมิติที่จะใชในการประสาน 
3. ขอแนะนําเกี่ยวกับขนาดและมิติที่เปนมาตรฐาน อันเหมาะสําหรับการประสานกันใน 

มิติของอาคารและช้ินสวนประกอบอาคาร 
ค.ศ. 1945 ASA ยอมรับ 4 นิ้ว เปนขนาดมิติที่เหมาะสมที่จะใชในการประสาน ไดมี

การพิมพสมุดคูมือเปนคร้ังแรก แนะนําแนวทางที่ใชการประสานทาง
พิกัด ใชชื่อ A 62 Guide for Modular Coordination 

ค.ศ. 1949 American Institute of Architects (AIA) ไดต้ังสํานักงานเกี่ยวกับเร่ืองนี้
โดยเฉพาะเพื่อคนควาตอไป 

ค.ศ. 1953  อเมริกันไดเขาเปนสมาชิก European Productivity Agency (EPA) 
ค.ศ. 1956 มีการจัดพิมพหนังสือเร่ือง Modular Coordination in Building ข้ึนโดย

องคการสหประชาชาติ 
ค.ศ. 1958 MBSA ในนาม A 62 Committee ไดทําการศึกษาคนควา และนําเร่ืองนี้

เสนอตอสาธารณะ โดยใหการศึกษาทางดานนี้ทั้งในสํานักงานและ
โรงเรียน ในการนี้ Education Facilities Laboratories (EFL) ที่ต้ังข้ึน
โดยมูลนิธิฟอรดไดมีสวนชวยเปนอยางมาก 

 
 ในเวลาตอมา เมื่อประเทศสวนใหญในยุโรป ไดยอมรับขนาด 100 มม. เปนมิติที่ใชเปนมูล
ฐาน ทางอเมริกาจึงไดปรับพิกัดมูลฐานใหเปนไปตาม ISO คือขนาด 100 มม. เชนเดียวกัน 
 
เยอรมัน 
 ระบบการประสานทางพิกัดในเยอรมัน เปนการพัฒนามาจากระบบ Optometric ใน
ระหวางสงครามโลกคร้ังที่ 2 ไดกําหนดระบบ Optometric โดยถือเอาพิกัดมูลฐานที่ระยะ 1/8 ของ
เมตร โดย Prof. Ernest Neufert เปนผูกําหนด ภายหลังไดมีการใชระบบ Decimeter เพราะ
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ประเทศตางๆ ในยุโรปไดยอมรับ 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน จึงทําใหมี 2 ระบบข้ึน ทุกวันนี้ระบบ 
Optometric มีเปอรเซ็นตการใชนอยลงกวาระบบประสานทางพิกัดที่มีพิกัดมูลฐาน 100 มม. มาก 
 
อังกฤษ 
 เร่ิมศึกษาระบบการประสานทางพิกัดต้ังแต ค.ศ.1945 โดยไดเชิญผูใช และผูผลิตใน
วงการอุตสาหกรรม กอสรางเขารวมพิจารณารายงานเร่ืองนี้ หลังจากนั้นไดพิมพเอกสารวิชาการ
แลวเสนอตอผูผลิตอุตสาหกรรมดานนี้ เพื่อขอขอเสนอแนะและแกไข แตเนื่องมาจากมาตรการของ
ประเทศตางๆ ในยุโรปไดกําหนด 100 มม. เปนพิกัดมูลฐาน สวนอังกฤษเองกลับใชมาตรฐาน
อังกฤษอยู ซึ่งกําหนด 4 นิ้ว เปนพิกัดมูลฐาน จึงไมพอดีกับขนาด 100 มม. ปจจุบันอังกฤษได
เปลี่ยนมาตราช่ัง ตวง วัด จากระบบ Imperial มาเปนระบบเมตริก และไดใช 100 มม. เปนพิกัดมูล
ฐานแลว การใชระบบประสานทางพิกัดจึงไมมีปญหา 
 
ฝร่ังเศส 
 ค.ศ.1942 ฝร่ังเศสเปนประเทศแรกในยุโรปที่ประกาศใชพิกัดมูลฐาน 100 มม. และเปน
ประเทศหนึ่งในยุโรปท่ีมีการใชระบบประสานทางพิกัดอยางกวางขวางในอาคารสําเร็จรูป ถึงแม
สวนใหญจะเปนการทํางานแบบระบบปดเฉพาะโครงการ  ในระยะหลังวงการกอสรางเหลานี้ได
ประสบปญหา แตสามารถแกไขไดจนเปนผลสําเร็จ ทําใหระบบประสานทางพิกัดยังไดรับความ
นิยมใชอยูถึงปจจุบัน 
 
 ญ่ีปุน 
 เปนระยะเวลาประมาณ 40 กวาปมาแลว ที่ญ่ีปุนสนใจศึกษาเร่ืองการประสานทางพิกัดใน
งานกอสรางอาคาร และปจจุบันไดกําหนดขนาดของพิกัดมูลฐานข้ึน และนํามาใชอยางจริงจังโดย
วิศวกร และผูกอสรางไดทํางานอยางใกลชิดกับองคการระดับโลกทั้งหลาย ญ่ีปุนมีขนบธรรมเนียม
ประจําชาติ ลักษณะสําคัญที่แตกตางจากประเทศตางๆ ในยุโรป ทําใหญ่ีปุนมีความเห็นวาพิกัด
ของญ่ีปุนมีหลักการที่กาวหนา และเหมาะที่จะใชในอุตสาหกรรมกอสรางไดดีกวาของยุโรป 
 สถาปตยกรรมของญ่ีปุนเปนแบบ Frame – Type Structure ประสานทางพิกัดในงาน
กอสรางอาคารของญ่ีปุนใชขนาดของ “เส่ีอตาตามิ” เปนพิกัดมูลฐานมาแตโบราณ วัสดุกอสรางมี
มาตรฐานและลักษณะนิยมเปนยุคเปนสมัยไมเหมือนกัน เมื่อมีวัสดุใหมเกิดข้ึน การนําไปใชก็ไมได
ปรับปรุงแกไขไปจากมาตรฐานเดิม ทําใหเกิดปญหาในเร่ืองของมาตรฐานที่แตกตางกันและ
มาตรฐานเดิมนั้น แมจะเปนการงายในงานอุตสาหกรรมก็จริง แตไมเปนผลที่นาพอใจนัก ประจวบ
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กับไดทราบและมีการรูจักระบบประสานทางพิกัดในความคิดเห็นสมัยใหมมากข้ึน ญ่ีปุนจึงเร่ิม
ศึกษาระบบนี้เพื่อใชประโยชนอยางจริงจังในระยะหลัง ค.ศ.1950 โดยกอนหนาป 1950 การ
ประสานทางพิกัดเปนที่รูจักบางในวิศวกรและผูเช่ียวชาญชาวญ่ีปุน ซึ่งภายหลังแมทางราชการได
เปล่ียนเปนเมตริกแลว ระบบการวัดแบบ Shaku และ Kan ก็ยังใชกันอยู เม่ือญ่ีปุนไดเปล่ียนระบบ
มาตราช่ัง ตวง วัด มาเปนเมตริกแลว Building Module จึงไดต้ังข้ึน 
 ญ่ีปุนลาหลังกวาประเทศตางๆ ในยุโรปในเร่ืองระบบการประสานทางพิกัด เพราะญ่ีปุนไม
ประสบปญหาการขาดแคลนชางฝมือเหมือนประเทศในยุโรป ทําใหเร่ิมระบบอุตสาหกรรมดานนี้ชา
ไป ค.ศ.1963 การประสานทางพิกัดสําหรับอาคาร คําศัพทที่ใช และการกําหนดสวนประกอบ
อาคารเบ้ืองตนไดต้ังข้ึน ในป ค.ศ.1964 หลักสําคัญของการประสานทางพิกัดต้ังข้ึน และรายงาน
ใหทาง ISO ทราบ วิศวกรชาวญ่ีปุนตางพยายามทดลองหาวิธีใชการประสานทางพิกัดในงาน
สถาปตยกรรม และนําผลการทดลองเหลานั้นมาต้ังเปนมาตรฐานขึ้น เปนที่นาสังเกตวา ใน
สมัยกอน ระบบการวัดแบบโบราณไดถูกนํามาใชในระบบอุตสาหกรรมรมดวย แตไดพบวามี
ขอบกพรองมาก 

การพัฒนาการประสานทางพิกัดในญ่ีปุน ไดวางหลักการตางๆ ดังนี้ 
1. สงเสริมและเผยแพรใหนําระบบประสานทางพิกัดไปใชจริงและกวางขวาง 
2. สนับสนุนใหมีการทดลองดานอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นสวนอาคาร 
3. ป ค.ศ.1960 ไดเขารวมเปนสมาชิก ISO (TC 5) โดยพิกัดในงานกอสรางอาคารของ

ญ่ีปุนแตกตางกับยุโรปบาง และญ่ีปุนยังมั่นใจวาพิกัดในงานกอสรางของญี่ปุนดี มี
เหตุผล และประหยัดกวาของยุโรป 

4. การกําหนดมิติของพิกัด ไดถือตามขนาดพิกัดมูลฐาน 100 มม. ขององคการ ISO 
 

ประเทศไทย 
 ประเทศไทยไดมีการใชระบบการประสานทางพิกัดมาแตโบราณ ไดแก การใชมิติมูลฐาน
คือ กระเบียด นิ้ว คืบ ศอก และวา บานไทยโบราณที่สรางข้ึนในอดีต ใชมิติมูลฐานนี้กําหนดขนาด
ของตัวบาน เพื่อใหเกิดการประสานกันในเชิงมิติ และสัดสวนทางสถาปตยกรรม 
 สถาปนิกไทยสมัยโบราณไดรับแรงบันดาลใจที่สลับซับซอนหลายดาน เชน ไสยศาสตร 
ลักษณะภูมิประเทศ การขนสง และวัตถุดิบในทองถิ่น ระบบการกอสรางบานไทยโบราณจึงเปน
ระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป มีขนาดประสานกันในเชิงพิกัด แลวนํามาประกอบกันเปนตัวบาน การ
ประสานทางพิกัดจึงเปนประโยชนตองานกอสรางของไทยมาแตอดีต 
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 แตตอมาทางราชการไดกําหนดใหใชมาตราเมตริกตามหลักสากลเปนหนวยวัดของ
ราชการ สําหรับหนวยวัดที่ใชมิติมูลฐานจากคืบ ศอก และวานั้น ก็ยังมีใชกันอยูบางข้ึนอยูกับ
ลักษณะของงานกอสรางเฉพาะนั้นๆ 
 
พ.ศ. 2512  ศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหงประเทศไทย (ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดให

พิกัดมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในระยะแรกของ
การนําระบบนี้มาใชนั้นยังไมอาจเรียกไดวา มีการนําไปใชอยางจริงจัง จึง
เชื่อวายังอยูในข้ันทดลอง คนควา และนําเอาปญหาขอขัดของตางๆ มา
พิจารณาแกไข 

พ.ศ. 2513  ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร
ประยุกตแหงประเทศไทย จัดทํารายงานเร่ือง “การประสานทางพิกัดใน
งานกอสรางอาคารสําหรับประเทศไทย” เพื่อเสนอใหผูที่เกี่ยวของ ไดแก 
ผูออกแบบ ผูกําหนดโครงสราง ผูสราง ผูผลิตวัสดุกอสราง ตลอดจนผู
กําหนดและควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ไดพิจารณาและ
หาทางใหไดมีการกําหนดข้ึนเปนมาตรฐาน และริเร่ิมนําไปปฏิบัติโดยทั่ว
กัน 

พ.ศ. 2515 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย จัดการสัมมนา
วิชาการเร่ือง “การมาตรฐาน และการประสานทางพิกัดในอุตสาหกรรม
การกอสราง” โดยความชวยเหลือและสนับสนุนจากผูเช่ียวชาญของ
กรรมาธิการ เศรษฐกิจ เอ เ ชียตะวันออกไกล  (ECAFE) องคการ
สหประชาชาติ และรัฐบาลประเทศเดนมารค เพื่อใหนักบริหาร สถาปนิก 
วิศวกร และผูกอสราง ไดทราบถึงคุณประโยชนและวิชาการเทคนิคใหมๆ 
เพื่อนํามาใชปรับปรุงแกไขปญหาการกอสราง และหาทางสงเสริมและ
สรางใหมีการผลิตในระบบอุตสาหกรรม 

พ.ศ.2516 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ จัดทํารายงานเร่ือง “การ
มาตรฐาน และการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร” เพื่อเผยแพร
เนื้อหาของการสัมมนาสูผูที่เกี่ยวของกับการกอสรางทั้งหลาย 

พ.ศ. 2517 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย ไดจัดการสัมมนาข้ึน
อีกคร้ังหนึ่ง โดยความรวมมือจาก ECAFE และรัฐบาลประเทศเดนมารค
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เชนเดิม เพื่อติดตามผลและกลาวถึงรายละเอียดที่กาวหนาข้ึน ซึ่งผลจาก
การสัมมนา ไดมีมติรวมกันจัดทําขอเสนอแนะตอรัฐบาลรวม 8 ขอ เพื่อ
การสนับสนุนใหเกิดระบบข้ึนอยางจริงจังในประเทศ 

พ.ศ. 2520 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย จัดการอบรมและ
เผยแพรเอกสารประกอบการอบรมเร่ือง “ระบบประสานทางพิกัดในงาน
กอสรางสถานที่ราชการ” ซึ่งเปนผลสืบเนื่องมาจากการสัมมนาเม่ือป 
พ.ศ. 2517 โดยมีสาระสําคัญ ดังตัวอยางหัวขอเร่ืองของเอกสารการ
สัมมนาตอไปนี้ 

 -  Modular Design & Structural System โดย เรืองศักด์ิ  กันตะบุตร 
 -  รอยตอของสวนประกอบโครงสราง โดย เรืองศักด์ิ  กันตะบุตร 
 -  รอยตอระหวางสวนประกอบโครงสรางคอนกรีต โดย พิบูลย  จินาวัฒน 
 -  ขอสังเกตบางประการเกี่ยวกับเรขการของรอยตอสําหรับอาคารสําเร็จรูป  
               โดย ทวี  สีบุญเรือง 
 -  ระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน โดย ทวี  สีบุญเรือง 
 -  รายการสอบทานเกี่ยวกับระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน สําหรับการสรางดวยวิธี 
               อุตสาหกรรม โดย ทวี  สีบุญเรือง 
พ.ศ. 2523 มีการเสนอเอกสารทางวิชาการเร่ือง “การใชระบบประสานทางพิกัดใน

การออกแบบอาคาร” โดย อ.ตรึงใจ บูรณสมภพ เพื่อช้ีใหเห็นประโยชน
ของการใชระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร ทั้งในวิธีการ
แบบด้ังเดิม และระบบอุตสาหกรรม 

 
 เอกสารทางวิชาการอีกเร่ือง คือ การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด  โดย อ.เรืองศักด์ิ กันตะ
บุตร มีสาระมูลฐานที่มุงใหเขาใจและสามารถออกแบบอาคารดวยตารางพิกัดไดถูกตองในทาง
สถาปตยกรรม วิศวกรรมโครงสราง และเขาใจระบบการกอสรางไดโดยงาย 
 
พ.ศ. 2531 – 2539   สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศใน 

ราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ เร่ือง มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม : 
การประสานทางพิกัด  โดยมีหัวขอเ ร่ือง  ดังนี้  (รายละเอียดอยูใน
ภาคผนวก) 
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  เลม   1-2531 ประมวลศัพท 
  เลม   2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 
  เลม   3-2531 หนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 
  เลม   4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอง 
  เลม   5-2534 หลักการและกฎ 
  เลม   6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพิกัดคูณนิยมสําหรับมิติในแนวระดับ 
  เลม   7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพิกัด 
  เลม   8-2539 บันได – ประมวลศัพท 
  เลม   9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 
  เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตูที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 
 
พ.ศ. 2533 – 2538       สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วท.) โดย

สาขาวิจัยอุตสาหกรรมกอสราง ไดดําเนินการโครงการวิจัยและพัฒนา
วัสดุกอสราง และระบบช้ินสวนสําเร็จรูป เพื่อกระตุนและสนับสนุนธุรกิจ
การกอสรางที่อยูอาศัยระดับผูมีรายไดนอย – ปานกลาง ที่อยูในเขตเมือง 
– ชนบท ใหมีการดําเนินการในระดับอุตสาหกรรม โดยใชซีเมนตเปนวัสดุ
หลักรวมกับวัสดุเหลือใชและทรัพยากรทองถิ่น และมีเปาหมายหลัก ดังนี้ 

 1.  ชิ้นสวนผนังจะตองเปนระบบเปด ใชไดทั่วไป 
 2.  ขนาดของช้ินสวนตองออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
 3.  เปนชิ้นสวนขนาดเล็กที่มีน้ําหนักเบา สามารถเคล่ือนยาย ประกอบติดต้ังไดดวย 2 แรง   
                 (คน) 

5. ไมตองการเคร่ืองจักรกลใดๆ ในการขนยายเขาที่ประกอบติดต้ัง นอกจากเคร่ืองชวย 
งายๆ ที่สามารถจัดทําข้ึนไดที่หนางาน 

 5.  เปนชิ้นสวนที่ผลิตโดยใชซเีมนตเปนวัตถุดับหลัก 
 
2.2 การประสานทางพิกัด 
 แนวคิดในการออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัดถูกใชมาต้ังแตในสมัยกรีกและ
โรมัน หนวยพิกัด ถูกนํามาใชเพื่อกอใหเกิดความสัมพันธทางดานมิติ (Dimension) และสัดสวน 
(Proportion) ที่สอดคลองจนเกิดความงดงามที่เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป แตการออกแบบในระบบ
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ประสานทางพิกัดไดถูกพัฒนาอยางจริงจังในชวงสมัยเร่ิมตนของสงครามโลกคร้ังที่ 2 เพื่อ
อุตสาหกรรมการกอสราง  

การประสานทางพิกัด (Modular Coordination)3 คือ การประสานทางมิติที่ใชหนวยพิกัด
มูลฐาน (Basic Module) หรือหนวยคูณพิกัด (Multi module)เหตุที่ตองมีการใชระบบประสานทาง
พิกัดในการกอสราง เนื่องจากงานกอสรางอาคารประกอบดวยวัสดุหลายชนิดหลายประเภทซึ่งมี
ขนาดแตกตางกัน การนําวัสดุตางขนาดเขามาประกอบใชรวมกันในอาคารเดียวกันนั้น โดยทั่วไป
มักเกิดปญหาวาขนาดของวัสดุประสานกันไมพอดี ตองมีการตัดเพื่อปรับขนาดใหเหมาะแตการ
ติดต้ัง ซึ่งทําใหเสียทั้งวัสดุ แรงงาน และเวลา ดังนั้น ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร
จึงชวยใหวัสดุที่ตางชนิด ตางขนาดสามารถประกอบกัน และใชรวมกันไดอยางพอดี โดยไมตองมี
การตัดแตง ทําใหเกิดความรวดเร็ว และความประหยัดในการกอสราง 

การประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร (Modular Coordination in Building) คือ  
การนําระบบการประสานทางพิกัดมาใชในงานกอสราง โดยใชในทุกข้ันตอนของการทํางานต้ังแต
การออกแบบ การผลิตวัสดุกอสรางหรือชิ้นสวนอาคาร การใชวัสดุกอสราง ตลอดจนถึงการติดต้ัง 
ซึ่งชวยใหงานกอสรางมีความสะดวกรวดเร็ว และประหยัด 

วัตถุประสงคหลักของระบบการประสานทางพิกัด คือ ตองการใหขนาดของช้ินสวนอาคาร 
ตางๆ ที่ผลิตข้ึน มีการประสานสอดคลองซ่ึงกันและกันระหวางแตละช้ินสวน และมีการประสานท่ี
เหมาะสมกับขนาด หรือระยะตางๆ ของตัวอาคารที่สรางข้ึนในสถานที่กอสรางดวย ทําใหการ
ประกอบติดต้ังชิ้นสวนหรือการกอสรางสะดวก รวดเร็ว และสวยงาม โดยสามารถสรุปวัตถุประสงค
ของการประสานทางพิกัดไดดังนี้ 

1. อํานวยความสะดวกตอการปฏิบัติงานรวมกันระหวางผูออกแบบอาคาร 
ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนายวัสดุกอสราง ผูกอสรางอาคาร และผูที่
เกี่ยวของอ่ืนๆ 

2. ชวยใหผูออกแบบสามารถกําหนดมิติในข้ันตอนการออกแบบอาคารให
สามารถนําช้ินสวนประกอบอาคารที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนตางๆ ของ
อาคารไดอยางอิสระ 

3. จํากัดแบบของช้ินสวนประกอบที่เปนมาตรฐาน ใหสามารถนําไปใชในการ
กอสรางอาคารไดหลายประเภท 

                                                   
3ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ,”ประมวลศัพท,” เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัด ในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ, (กรุงเทพฯ :สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 2. 
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4. ทําใหขนาดมาตรฐานของช้ินสวนประกอบของอาคารมีจํานวนนอยที่สุดเทาที่
จําเปน 

5. สงเสริมใหมีการใชชิ้นสวนประกอบของอาคารที่สับเปล่ียนใชแทนกันได ไมวา
จะตางกันดานวัสดุ รูปราง หรือกรรมวิธีผลิต 

6. ชวยใหการปฏิบัติงานกอสรางอาคารที่จะประกอบชิ้นสวนประกอบของ
อาคารในสถานท่ีกอสรางทําไดงาย และสะดวกข้ึน 

7. ทําใหเกิดการประสานกันในเร่ืองขนาดของอุปกรณที่ติดต้ังภายในอาคาร เชน 
เคร่ืองเรือน กับขนาดสวนตางๆ ของอาคาร 

 ในการออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัด ส่ิงที่มีความจําเปนเบ้ืองตน คือ การ
กําหนดมิติ  และหนวยพิกัด เนื่องจากทั้งสองส่ิงดังกลาวเปนสวนเก่ียวที่กอใหเกิดระบบการ
ประสานทางพิกัด และชวยกําหนดใหขนาด ระยะ สัดสวนของช้ินสวนตาง ๆ ของอาคารมี
ความสัมพันธและสอดคลองซึ่งกันและกัน 

2.2.1 การกําหนดมิติ (Dimension) 
       การผลิตชิ้นสวนตาง ๆ ในระบบอุตสาหกรรม การกําหนดมิติของพื้นผิวของ
วัตถุและท่ีวางนั้นมีความสําคัญ มิติที่ใชตองมีความสัมพันธตอเนื่องกับชิ้นสวนอ่ืน ๆ ที่จะประกอบ
เขาดวยกันในภายหลัง และตองมีคาความสัมพันธกับการใชงานหรือสวนอ่ืน ๆ ที่ไมไดเปนช้ินสวน
ของอาคารโดยตรง การกําหนดมิติในระบบประสานทางพิกัดในอาคารประกอบดวย 

-  มิติ (Dimension) 4 
   มิติ หมายถึง ระยะระหวางจุด 2 จุด 

     มิติเปนเร่ืองที่มีความสําคัญอยางมากในข้ันตอนการวางผังและการออกแบบ
อาคารในระบบอุตสาหกรรม  มิติของช้ินสวนสําเร็จรูปกับเนื้อที่ที่ เตรียมไว สําหรับติดต้ัง 
สวนประกอบจําเปนจะตองมีการประสานกันอยางพอดี เรียกวา มิติประสานซึ่งแสดงถึงขนาดเนื้อที่
ความตองการของสวนประกอบเม่ือรวมรอยตอของชิ้นสวนแตละชิ้นเขาแลว มิติประสานนี้จะใช
ไดผลดีเมื่องานข้ันตาง ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับมิติประสานมีความถูกตอง แนนอน 

เม่ือกําหนดระบบมิติประสานแลวการนําไปใช ในข้ันตาง ๆ ของงานอาจนําไปใชไดใน
หลายข้ันตอน เชน ใชกับการออกแบบโดยสถาปนิก วิศวกร ใชในการผลิตภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม ใชในข้ันตอนการติดต้ังโดยคนงาน เปนตน 

                                                   
4ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 3.  
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การวัดหรือการใชมิติในลักษณะที่แตกตางกันทําใหเกิดปญหาในการวัดข้ึน จนทําให
สวนประกอบที่มีขนาดผิดไปจากที่คํานวณไวดังนั้นจึงจําเปนตองมีการกําหนดคาความเบ่ียงเบน
และความคลอดเคล่ือนที่แนนอนในเร่ืองของมิติที่อาศัยซึ่งกันและกัน โดยกําหนดวาความเบี่ยงเบน
ควรมีเทาใดจึงจะมีความเหมาะสม 

-  มิติอาศัยซึ่งกันและกัน (Inter – dependence Dimension)5 
   มิติอาศัยซึ่งกันและกัน หมายถึง มิติที่ใชทํางานตามที่ความสัมพันธ โดย 

ตรงกับมิติที่มีอยูกอนสําหรับในงานกอสรางอาคารยอมจะประกอบไปดวยงานหลายประเภทที่
เกี่ยวของกัน ปญหาอยางหนึ่งที่กอใหเกิดผลเสียตอการกอสราง คือ งานที่จะตองรอกันคนงานบาง
กลุมไมสามารถทํางานไดตอเนื่อง ตองรอใหคนงานอีกกลุมหนึ่งทํางานสวนนั้นใหเสร็จกอน ปญหา
เหลานี้เกิดข้ึนเพราะงานสวนตาง ๆ จําเปนตองอาศัยมิติซึ่งกันและกัน เชน งานหนาตางจะไม
สามารถเร่ิมติดต้ังไดถาพื้น ผนัง หรือฝาเพดานติดต้ังยังไมเสร็จ เปนตน 

งานออกแบบกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูป พบวา การจัดลําดับของงานที่เตรียม 
ไวจะชวยแกปญหาเร่ืองเวลาที่สูญเสียไปโดยเปลาประโยชนจากการรอกันออกไปไดแตอาจจะเกิด
ปญหาในเร่ืองของความแมนยําข้ึนมาแทน เนื่องจากการที่จะผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดที่
แมนยําตามความตองการนั้นทําไดยากและทําใหตนทุนการผลิต รวมถึงคาแรงสูงข้ึนไปดวย 
โดยเฉพาะในการกอสรางอาคารขนาดใหญที่มีชิ้นสวนจํานวนมาก ๆ ยิ่งไมสามารถกําหนดขนาด
ใหมีความแมนยําไดโดยทั่วทุกจุด ในการออกแบบจึงควรหลีกเล่ียงการใชมิติอาศัยซ่ึงกันและกันใน
สวนที่ไมมีความจําเปน โดยมีหลักการดังนี้ 

1). การใชรอยตอแบบสัมผัส หรือเวนรอง ควรใชใหนอยแหงที่สุด เพราะถามีรอยตอหลาย
แหงก็จะทําใหเกิดมิติอาศัยซึ่งกันและกันหลายคร้ัง ซึ่งเปนผลใหเกิดความคลาดเคล่ือนที่มากข้ึน     

 

 
รูปภาพที่ 2.1 แสดงรอยตอแบบสัมผัสและรอยตอแบบเวนรอง 

                                                   
4 บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, โครงการศึกษาวิจัยและออกแบบ อาคารพักอาศัย 5 ชั้น ในระบบประสานทางพิกัดและชิ้นสวน

สําเร็จรูปเพื่อรองรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม, (กรุงเทพฯ: บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, 2551), หนา 2-1. 
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ในการติดต้ังช้ินสวนต้ังแต 2 ชิ้นข้ึนไปเขาดวยกัน จะนิยมเวนเนื้อที่รอยตอเอาไวดวย และ
ถารอยตอที่ใชเปนรอยตอแบบสัมผัส การทํางานอาจเกิดปญหาเนื่องจากการยืดหดตัวของวัสดุได
โดยเฉพาะถาขนาดชิ้นสวนมีความแมนยําไมเพียงพอ รวมถึงถาหากการติดต้ังไมมีความชํานาญก็
จะทําใหการทํางานเปนไปไดยาก ในทางตรงกันขามถารอยตอที่ใชเปนรอยตอประเภทเวนรอง การ
ทํางานก็จะสะดวกข้ึนสามารถที่จะเตรียมเนื้อที่ที่ตองการไดงายกวา แตเม่ือติดต้ังเรียบรอยแลวจะ
เห็นรอยตอไดอยางชัดเจน การใชรอยตอประเภทน้ีจะใชเฉพาะท่ีเปนงานพิเศษซึ่งจะแสดงใหเห็น
ความชํานาญของชางกอสรางออกมาได 

 
รูปภาพที่ 2.2 แสดงมิติอาศัยซ่ึงกันและกันแบบตางๆ 

 

2). ควรหลีกเล่ียงการติดต้ังแบบผิวสัมผัสและเปล่ียนมาใชการติดต้ังแบบขอบตอขอบ 
หรือขอบผิวตอผิวแทน 

3). ควรหลีกเล่ียงการติดต้ังชิ้นสวนที่มีรอยตอหลายแบบในเวลาเดียวกันเพราะ ทําให 
เกิดความลําบากในการทํางาน เนื่องจากการยืดหดตัวของวัสดุและความไมแมนยําในการผลิต 

- ความเบี่ยงเบน (Deviation)6 
     ความเบี่ยงเบน คือ ความแตกตางในการวัดระยะสวนประกอบกับ 
ขนาดทางพิกัดของสวนประกอบนั้น 

                                                   
6ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 7.  
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  ในการออกแบบและการกอสราง โดยทั่วไปจะทํางานดวยขนาดที่กําหนด 
แนนอนแตการที่มีความแมนยําในการปฏิบัติจึงตองมีการคํานึงถึงความคลอดเคล่ือนและความ
เบ่ียงเบนดวยเสมอ ความเบี่ยงเบนนี้อาจเกิดข้ึนในระยะใดระยะหนึ่งของการทํางานก็ได เชน การ
ควบคุมขนาดที่ไมมีความละเอียดเพียงพอในข้ันตอนการผลิต การยืดหดตัว การสูญเสียรูปราง
เนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุในข้ันตอนการขนสง หรือการเก็บรักษาในพ้ืนที่กอสราง เปนตน ซึ่ง
สามารถแบงประเภทของความเบ่ียงเบน ไดดังนี้ 

1). ความเบ่ียงเบนที่เกิดข้ึนในโรงงานอุตสาหกรรม โดยมีสาเหตุจาก 
1.1 ความไมแมนยําในการวัด และการควบคุมขนาดระหวางการผลิต 

คุณสมบัติของวัสดุที่นํามาใช 
วิธีการผลิตชิ้นสวนวัสดุตาง ๆ 

2). ความเบ่ียงเบนที่เกิดข้ึนจากการติดต้ัง 
1.1 ความไมแมนยําในการวัด และการควบคุมขนาดระหวางการติดต้ัง 
1.2 ขนาดและประเภทของวัสดุที่ใช 
1.3 วิธีการในการทําการงาน และการติดต้ัง 
1.4 ขนาดของอาคารที่จะติดต้ังสวนประกอบอาจมีขนาดที่ผิดไปจากเดิม 

     ซึ่งเปนปญหาที่พบไดมากที่สุด 
การคิดตําแหนงของสวนประกอบ ควรคิดจากระยะที่เหลือหลังจากการติดต้ัง 

สวนประกอบอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของเรียบรอยแลว โดยควรพิจารณาแกไขในทุก ๆ จุด ทุก ๆ ปญหาอยาง
ใกลชิด และยึดหลักความเบ่ียงเบนที่แทจริงเปนสําคัญ 
  - ความคลาดเคล่ือน (Tolerance)7 
    ความคลาดเคลื่อน คือ คาความแตกตางของขนาดตามขนาดที่ยินยอมใหใหญ
ที่สุดกับขนาดที่ยินยอมใหเล็กที่สุด 
    ความคลาดเคล่ือนมี 2 รูปแบบ คือ ความคลาดเคล่ือนที่เกิดจากการผลิต และ
ความคลาดเคล่ือนที่เกิด ณ สถานที่กอสราง ในการกอสรางความเบี่ยงเบนเปนส่ิงที่หลีกเล่ียงได
ยาก การกําหนดความคลาดเคล่ือนจึงถือหลักที่วา จะยอมใหเกิดระยะเบ่ียงเบนไดมากที่สุดเทาใด 
โดยการกําหนดความคลาดเคล่ือนใหงายและมีความสะดวกมากที่สุด ควรจะกําหนดให คาความ
เบ่ียงเบนของขนาดมูลฐานในทางลด (Negative) มีคาเทากับคาความเบ่ียงเบนของขนาดมูลฐาน

                                                   
7ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัย

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 8.   
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ในทางเพิ่ม (Positive) และถางานนั้น ๆ มีความจําเปนตองกําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือน 
(เนื่องจากงานไมมีความตองการความแมนยํา) ก็สามารถใชขนาดมูลฐานได 

 
 

รูปภาพที่ 2.3  แสดง การกําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือนในชิ้นสวนอาคาร 

(a) ขนาดตามกําหนดในข้ันแบบราง เรียกวา ขนาดมูลฐาน (Basic Size) 
(b) ขนาดตามกําหนดในข้ันการผลิต เรียกวา ขนาดใชงาน (Work Size) 

 
ในการ ติด ต้ั งชิ้ นส วนประกอบหลาย  ๆ  ชิ้ น เข าด วยกัน  ระยะที่ วั ด ได  (Actual 

Measurement) หลังการติดต้ังนั้นจะมีขนาดอยูระหวางผลรวมของขนาดเล็กที่สุดที่ยอมใหกับ
ขนาดใหญที่สุดที่ยอมใหและการวัดคาความคลาดเคล่ือนรวมใหใชการบวกความคลาดเคล่ือนของ
ชิ้นสวนที่ติดตอเขาดวยกัน ซึ่งจะสามารถทราบความคลาดเคล่ือนรวมของชิ้นสวนทั้งหมดไดอยาง
ชัดเจน 

ในทางปฏิบัติอาจมีความเบี่ยงเบนเกิดข้ึนในทางลดหรือทางเพิ่ม หรืออาจเกิดข้ึนในดานใด
ดานหนึ่งทางเดียวก็ได แตจะมีโอกาสเกิดข้ึนไดนอยมาก ผลรวมของความคลาดเคล่ือนทั้งหมด
อาจจะมีคานอยกวาคาความคลาดเคล่ือนของสวนประกอบแตละชิ้นรวมกัน 
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- มิติประสาน (Coordinating Dimension)8 
   มิติประสาน คือ มิติหรือระยะที่เตรียมไวเพื่อติดต้ังสวนประกอบ หรือกลุมของ

สวนประกอบ หรือสวนมูล (Element) 
   ขนาดประสาน = ขนาดใชงาน + เนื้อที่บริเวณขอบทั้งสองดาน 

        
รูปภาพที่ 2.4 แสดงขนาดของการประสาน 

 

การเลือกมิติประสานสําหรับสวนประกอบสําเ ร็จรูปข้ึนอยูกับการตัดสินใจจาก
ประสบการณที่พบบอยในการติดต้ัง และขนาดของสวนประกอบที่จะกําหนดเปนขนาดใชงานที่
ควรสามารถวัดไดอยางแนนอนและมีการกําหนดตายตัวในการออกแบบ ขนาดประสานจะมีการ
เปล่ียนแปลงไปตามเนื้อที่รอยตอทั้งสองขางซึ่งจะมีขนาดไมแนนอนข้ึนอยูกับการออกแบบและ
ปจจัยอีกหลายอยาง ในการประกอบช้ินสวนประกอบอาคารหลาย ๆ ชิ้นเขาดวยกันมิติประสาน
ของสวนประกอบเหลานี้จะไมมีความแนนอน เหมือนกับที่กําหนดไวในช้ินสวนประกอบชิ้นเดียว 
ในกรณีนี้มิติประสานที่กําหนดควรที่จะกําหนดตามประสบการณที่พบบอย ๆ ในปญหาที่เกิดข้ึน 

สําหรับการออกแบบ มิติประสานมีความสําคัญมากในการกอสราง ถามิติมีความแนนอน
ก็จะไมมีขอยุงยากเกิดข้ึน แตถามิตินั้นมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา ผูออกแบบจะตอง
พิจารณาปญหาอยางใกลชิดในทุก ๆ จุด เพื่อตรวจสอบวามิตินั้นเปล่ียนแปลงจนเปนเหตุใหเกิด
ความกระทบกระเทือนตอสวนประกอบที่มีมิติอาศัยซึ่งกันและกันหรือไม 

มิติประสานสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท คือ 
1) มิติประสานที่แนนอน คือ มิติประสานของสวนประกอบที่มีความเบ่ียงเบนเกิดข้ึน

นอยมาก จนสามารถที่จะถูกกลืนหายไปในรอยตอที่กําหนดให จึงไมทําใหเกิดความเปล่ียนแปลง
ตอขนาดประสานของสวนประกอบ ซึ่งจะทําใหการทํางานในข้ันตอนตอไปสามารถดําเนินการได
อยางสะดวก เชน การติดต้ังสวนประกอบของโครงสรางขนาดใหญบางชนิดจําเปนที่จะตองมีขนาด
                                                   

8บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, โครงการศึกษาวิจัยและออกแบบ อาคารพักอาศัย 5 ชั้น ในระบบประสานทางพิกัดและชิ้นสวน
สําเร็จรูปเพื่อรองรับการผลิตเชิงอุตสาหกรรม , (กรุงเทพฯ: บริษัท เอทีที คอนซัลแตนท จํากัด, 2551), หนา 2-6.  
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ประสานที่แนนอนเมื่อติดต้ังสวนประกอบปลีกยอย เชน ประตู หนาตาง ก็จะถือมิติประสานของ
โครงสรางเปนหลักอางอิง 
 ในบางกรณีสวนประกอบของโครงสรางก็มีรอยตอที่ไมแนนอน เชน ผนังกออิฐ ดังนั้นเพื่อ
ความสะดวกในการทํางานตามลําดับข้ันตอน จึงมีการกําหนดของเขตของเน้ือที่โครงสรางไวให
แนนอนและดําเนินการติดต้ังสวนประกอบโครงสรางไปภายในของเขตนั้น ๆ เพื่อถือเปนมิติ
ประสานหลักในการดําเนินงานชนิดอ่ืนตอไป 
 2) มิติประสานที่ไมแนนอน คือ คาความเบ่ียงเบนของสวนประกอบเกิดข้ึนมากกวาที่จะ
อยูในรอยตอได มิติประสานก็จะเปล่ียนแปลงไดในทันที การทํางานจะตองดําเนินไปโดยอาศัย
ประสบการณและการตัดสินใจดวยสามัญสํานึกโดยพิจารณาถึงธรรมชาติและลักษณะของ
สวนประกอบที่นํามาใช เชน ครุภัณฑในหองครัวที่จําเปนตองติดต้ังดวยวิธีการตอแบบสัมผัส
จําเปนที่จะตองผลิตขนาดของสวนประกอบใหมีความเบ่ียงเบนไปในทางลดเพื่อการติดต้ังจะ
สามารถทําไดอยางสะดวกในพื้นที่ที่มีเนื้อที่ไมพอดี และอาจจะใชบัวไมปดเพื่อใหเกิดความ
เรียบรอยก็ได แตถาเปนผนังเบากั้นภายในหองควรอยางยิ่งที่จะตองผลิตชิ้นสวนใหมีความ
เบ่ียงเบนของสวนประกอบไปในทางเพิ่ม เพื่อใหสามารถตัดสวนเกินออกไดโดยงาย 

การออกแบบอาคาร โดยใชระบบประสานทางพิกัด ไมไดมีขอบังคับตายตัว แตอาจ
เปล่ียนแปลงไดตามลักษณะอาคาร วัสดุกอสราง ระบบโครงการ ฯลฯ ทั้งนี้ มีขอควรพิจารณาอยู 2 
ประการ คือ 

ประการที่ 1 มิติพิกัด9 
เพื่อใหอาคารที่ออกแบบไดขนาดพอดีกับสวนประกอบอาคารที่ผลิตข้ึนตามมาตรฐาน เชน 

อิฐ บล็อก ผนังสําเร็จรูป ฯลฯ การออกแบบจึงตองใชตารางตามพิกัดเปนหลัก การใชตารางพิกัดนี้
อาจใชตลอดอาคาร เชน ใชในการวางผัง กําหนดรูปดาน หรืออาจใชเฉพาะสวนก็ได ขนาดของชอง
ตาราง ซึ่งเรียกวา มิติพิกัด อาจมีการเปล่ียนแปลงตามความเหมาะสม 
มิติพิกัด หมายถึง เนื้อที่สําหรับบรรจุสวนประกอบอาคาร หรือเมื่อทําการกอสรางจะบรรจุชิ้นสวน
สําเร็จรูปในเนื้อที่นั้น ดังนั้น โดยทั่วไปขนาดที่แทจริงของสวนประกอบอาคาร หรือชิ้นสวนวัสดุ
กอสรางจึงมักจะเล็กกวามิติพิกัดเล็กนอย ทั้งนี้ข้ึนอยูกับประเภทวัสดุ และรอยตอที่ใช ซึ่งในการ
ผลิต ผูผลิตจะตองเผ่ือระยะดังกลาวไวดวย 
 

                                                   
9เฉลิม สุจริต,”หนวยพิกัดตางๆ,” เอกสารการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานท่ีราชการ, (กรุงเทพฯ: 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520), หนา 1-3.   
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ประการที่ 2 หนวยพิกัด9 
 ในทางทฤษฎี “พื้นฐานพิกัดเปนหนวยของการวัด” ซึ่งจําเปนจะตองมีความเขาใจใน มิติ
ตาง ๆ ทั้ง 2 และ 3 มิติ และพิกัดจะมีความสัมพันธกันในสเกลหรือขนาดสัดสวนเดียวกัน 
ยกตัวอยางไดจากสถาปนิก และชางกอสรางไดใชหลักการเปนมูลฐาน ในการใชการประสานทาง
พิกัด ของสัดสวนอยูแลวมาต้ังแตสมัยโบราณ จะเห็นวามีการกําหนดหรือระยะสวนประกอบ
อาคารใหมีความสัมพันธกันทุก ๆ สวนหรือมีความสัมพันธกันระหวางสวนยอยกับสวนใหญ ทั้งนี้
อาจจะไดจากการสังเกตรูปรางตามธรรมชาติ หรือรูปความเกี่ยวเนื่องสัมพันธกับทางเรขาคณิตรูป
ตาง ๆ แมแตสัดสวนของมนุษยเองก็ตาม 

 
รูปภาพที่ 2.5 แสดงสัดสวนของรางกายมนุษย          รูปภาพที่ 2.6 แสดงการนํา The Golden Section 

Golden Section ลีโอนาโด ดาวินซี มาใชในงานสถาปตยกรรม Parthenon 
Le Corbusier เปนสถาปนิกอีกผูหนึ่งที่ไดคิดเกี่ยวกับ The Golden Section รูจักกันดีในชื่อวา  
Le Modular 
 

                   
รูปภาพที่ 2.7 แสดงสัดสวนของ Le Modular    รูปภาพที่ 2.8   แสดงความสัมพันธระหวางตารางตามพิกัด 

          ซึ่งมีใหเลือกใชไดมากมาย โดยถือตาม 
          อนุกรมเรขาคณิต และ นํามาใชไดทั้งทาง  
          2 มิติ และ 3 มิติเปนรูปลูกบาศก 

ตามประมวลศัพท “หนวยพิกัด” คือ หนวยของขนาดซึ่งใชเปนตัวเพิ่มในการประสานทาง
มิติ หนวยขนาดดังกลาว อาจเปนหนวยที่ใชวัดขนาดโดยการทวีคูณ โดยการลบออก หรือโดยการ
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แบงออกก็ได ในการกอสรางไดมีการพิจารณาใชหนวยพิกัดประเภทตาง ๆ สามารถแบงออกเปน 
12 ประเภท ดังนี้ 

- หนวยพิกัดวัสดุกอสราง (Material Module) 
   หนวยพิกัดวัสดุกอสราง เปนส่ิงที่ตองการจากขนาดและปริมาณทางวัตถุดิบและความ
ตองการทางดานตลาด วิศวกรรม เห็นตัวอยางไดชัดเจนในกรณีไมซึ่งเปนวัตถุดิบในการนํามาใช 
โดยมีขบวนการในรูปแบบของธรรมชาติมากที่สุด ขนาดของหนวยพิกัดในขอนี้จะข้ึนอยูกับ 

1) ขนาดตามธรรมชาติของวัตถุดิบ 
2) ความจําเปนทางดานเทคโนโลยีในการผลิต 
3) คุณสมบัติไดจากดานคุณภาพของวัตถุ 
4) ความตองการของตลาดและสภาวะการเศรษฐกิจของการผลิต 

  ในปจจุบันของวัสดุกอสรางโดยทั่วไปข้ึนอยูกับวิธีการกอสรางแบบด้ังเดิม ใชได
กับเคร่ืองมือขนาดเล็กใชแรงคน โดยมีการชวยเหลืออาศัยเคร่ืองมืออ่ืนชวยนอย ในอนาคต
แนวโนมของหนวยพิกัดวัสดุกอสรางจะตองมีความสัมพันธกันอยางมากกับเทคนิคการกอสราง 
เทคนิคในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ทั้งจากโรงงานผลิตวัสดุและการประกอบเปนตัวอาคารใน
สถานที่กอสราง 

- หนวยพิกัดในการใชงาน (Performance Module) 
   หนวยพิกัดในการใชงานถูกกําหนดข้ึนมาเก็งประโยชนมาก ขอเสียนอย เม่ือคํานึงการนํา
วัสดุไปใชอยางไร ในกรณีนี้ไมเกี่ยวกับเร่ืองทางกล ทางการปองกันเสียงทางเคมี ทางไฟฟา หรือ
ทางความรอนเย็น แตไปเก่ียวของกับดานสุณสมบัติทางโครงสรางและสภาวะทางเทคนิคและทาง
เศรษฐศาสตรมากกวา ตัวอยางเชน การใชวัสดุอยางหนึ่งมีความหนาอยางหนึ่งกําลังอาจไมพอ แต
ถาใชขนาดโตตามหนวยพิกัดก็โตไป การนํามาใชงานจําเปนตองเลือกขนาดที่โตซึ่งไมประหยัด 
หรือใชขนาดเล็กแตตองมีการปรับปรุงใหกําลังมากข้ึนดวยวิธีอ่ืน หรือถานําวัตถุมาใชก็เหมาะสมดี
แลว แตน้ําหนักตัววัสดุอาจมากเกินที่ยอมรับ เชน ลักษณะของกําแพงกออิฐรับน้ําหนัก เม่ืออาคาร
มีความสูงข้ึนจํานวนกอนอิฐที่รองรับก็ตองเพิ่มข้ึน ความหนาเพิ่มข้ึนเพื่อที่จะไดสามารถรับแรง
กระทําที่เพิ่มข้ึนของอาคารได เม่ือวัสดุกอสรางมีคุณสมบัติแตกตางกัน เชน ไม พลาสติก โลหะ แร 
จะเห็นวา หนวยพิกัดการใชงานจะเกิดข้ึนจากการรวมกันข้ึนจากหนวยพิกัดมูลฐาน เฉพาะวัสดุแต
ละชนิด 
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- หนวยพิกัดทางเรขาคณิต (Geometry Module) 
  หนวยพิกัดทางเรขาคณิต หมายถึง ระบบสัมผัสของสัดสวนของทั้งโครงสรางของ
สวนมูลเฉพาะแหงและของแผนผังทั่วไป ดังนั้น จึงคลุมไปถึงระเบียบการพิกัดที่ถูกเลือกมาใช 
เพื่อใหเกิดการปรับตัวภายใน และใหทําไดหลาย ๆ วิธีดวยกัน สามารถกระทําไดโดยเพิ่มสวนหรือ
ลดสวนลงก็ได โดยใชชุดพิกัดตัวเลขไดหลายชุดดวย วิธีใชหนวยพิกัดทางเรขาคณิตจะเกี่ยวโยงไป
ไมเพียงแตเร่ืองสวนยอยที่ไดสัดสวนของขนาดกวาง ยาว ใชเปนสวนมูลอาคาร การใชผังเกี่ยวโยง
ไปถึงเร่ืองโครงสราง เร่ืองของสวนประกอบชุดอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของทุกชนิดดวย การพิจารณาหนวย
พิกัดนี้ ตองคํานึงถึงทั้งพิกัดระหวางจุดกับจุด เสนกับเสน พื้นที่กับพื้นที่ และปริมาตรกับปริมาตร 

- หนวยพิกัดการปฏิบัติการ การลําเลียง การขนสง (Handling Module) 
   หนวยพิกัดการปฏิบัติการ ถูกบังคับโดยธรรมชาติทางกายภาพของหนวยพิกัดนั้น โดย
คํานึงถึงการขนสง การเก็บ และการติดต้ัง การยกเคลื่อนยายดวยเคร่ืองจักร และดวยแรงงาน
ธรรมดา การบรรจุเคลื่อนยายดวยพาหนะขนสง ส่ิงสําคัญที่ตองคํานึง คือ ขอจํากัดของมิติ ความ
กวางยาวขององคประกอบอาคารเพื่อความสะดวกในระหวางการกอสราง จึงตองคํานึงถึง หนวย
พิกัดการปฏิบัติการวัสดุชิ้นเล็กสามารถเคล่ือนยายไดโดยแรงงานมนุษย 1-2 คน แตการ
เคล่ือนยายโดยมนุษยนี้จะถูกจํากัดโดยชวงกวางของแขน และหากวัตถุที่มีชิ้นใหญก็จะถูก
เคล่ือนยายโดยเครื่องจักร การเคลื่อนยายตองคํานึงถึงองคประกอบอ่ืน ๆ ระหวางการกอสรางดวย 
เชน แรงลมระหวางการนําวัสดุพิกัดไปทําการติดต้ัง เปนตน 
 ตัวอยางของความยาวของพาหนะท่ีใชในการขนสง กําหนดตัวแปรของความยาวและ
ขนาดของช้ินงานที่ผลิต 

- หนวยพิกัดทางโครงสราง (Structure Module) 
   หนวยพิกัดโครงสรางสัมพันธเกี่ยวของกับขนาดความโต และชวงพาดขนาดตัววัสดุบรรจุ
ระหวางโครง หรือสวนอ่ืนที่พาดอยูขางบน ความลึก ความหนา ของคาน ของพ้ืน หนวยพิกัด
โครงสรางมีความสําคัญไปถึงการวางรอยตอ การใชโครงองคอาคารอ่ืน ๆ พาดอยูอยางไรบน
โครงสรางสําคัญ 
 ตัวอยางเชน การใชอาคารโครงสรางเหล็กตองคํานึงพิกัดที่มีความสัมพันธของชวงพาด
ระหวางโครงสราง การออกแบบควรคํานึงถึงความยาวเหล็กรูปพรรณซ่ึงอยูที่ 6.00 เมตร เปนตน 

- หนวยพิกัดสวนมูล (Element Module) 
           เปนหนวยพิกัดทางขนาดกวางยาว ถูกกําหนดโดยรูปรางลักษณะซึ่งอาจจําแนกยอยลงเปน
ชนิดทางพื้นผิวโปรงแสง โปรงใส เปนโครงกรอบ และอาจจําแนกเปนลักษณะทางรูปราง เชน เปน



  
 
 

  

 
 29 

รูปโคง รูปหักมุม รูปสวนมูลรับน้ําหนัก รูปสวนมูลไมรับน้ําหนัก สวนมูลเลื่อนได สวนมูลติดตาย 
สวนมูลทางต้ัง สวนมูลทางนอน  ทําใหสะดวกในการจัดหมวดหมูและทําการเลือกใช และยัง
สัมพันธกับวิธีการผลิตของโรงงาน และสรางความเปนสากลไมใหเกิดความแตกตาง แบงแยก 
ระหวางรูปแบบองคประกอบแตละอันดวย 

 

     
รูปภาพที่ 2.9 แสดงสวนมูลเปนสัญลักษณรูปรางท่ีแตกตางกันไว 9 ประเภทดวยกัน 

 
รูปภาพที่ 2.10 แสดงขนาดของสวนมูลที่เก่ียวของกันดวยระบบ Module order 

 

- หนวยพิกัดรอยตอ (Joint Module) 
   จุดที่ตองยึดแข็งแรง ตางจากแนวชนที่ชิดกันเพื่อความเรียบรอย หนวยพิกัดรอยตอ
วงจํากัดไวตรงตําแหนงตาง ๆ นอกเหนือไปจากแนวที่ชิดกันระหวางแผนสวนมูลฐานดังกลาว 
รอยตอที่กลาวถึงนี้ตองตอดวยวิธีกล ใชงายสะดวกตอการประกอบ ใหติดต้ังแผนมูลฐานไว ไดตาม
ตองการใหมีความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอ และอาจใชอุปกรณตอ ยึดติดตรงตําแหนงกําหนดไว วาง
เปนจังหวะพิกัดได หนวยพิกัดรอยตอดังกลาวนี้ซับซอน ยุงยาก และสัมพันธกันตองพิจารณาทั้ง 3 
มิติ 

- หนวยพิกัดสวนประกอบอาคาร (Component Module) 
   หนวยพิกัดหนวยนี้ พิสดารนอกเหนือไปจากที่จะจัดเขาไวใน Structure Module หรือ 
Element Module ได อาจจะถูกยึดอยูกับตัวอาคาร หรือจัดใหอยูในสวนเสริมหรือสวนตอเติมก็ได 
ตัวอยางเชน ตัวบันได ตัวลิฟต เปนตน 
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รูปภาพที่ 2.11 แสดงบันไดซึ่งเปนหนวยพิกัดประกอบ  รูปภาพที่ 2.12 แสดงความสัมพันธของ Core Lift กับ 
        อาคาร            รูปแบบตัวอาคาร 
 

- หนวยพิกัดความคลาดเคล่ือน (Tolerance Module) 
              หนวยพิกัดความคลาดเคล่ือน ซึ่งระบุตําแหนงเปนระยะ ๆ ตามความจําเปนและ 
คอยตรวจสอบดู เมื่อผิดพลาดทีละเล็กทีละนอยมากเขาก็จัดตําแหนงที่จะเปนหนวยพิกัดความ
คลาดเคล่ือนเสียก็จะลดความคลาดเคล่ือนลง 

- หนวยพิกัดการติดต้ังอุปกรณ (Installation Module) 
  หนวยพิกัดการติดต้ังอุปกรณครอบคลุมไปถึงทั้งความสัมพันธระหวางกัน ทั้งตําแหนง

ที่ต้ังดวยของพวกอุปกรณตาง ๆ เชน 1.สายเคเบิ้ล 2.ชองเดินทอ 3. ชองออก 4.ทอที่มีอยูในระบบ
การกอสรางทั้งส้ิน หมวดใหญ ๆ ของอุปกรณจัดเปน 4 หมวดใหญ ๆ ดังกลาว และมีหมวดยอยอีก 
เชน อุปกรณไฟ แสงสวางกําลัง การติดตอคมนาคม การปรับอากาศ การระบายอากาศ น้ํารอนน้ํา
เย็น น้ําใช ทอระบายอากาศ ทอแกส การรวบรวมสิ่งตาง ๆ ตามที่กลาวมาน้ีเปนหนาที่สําคัญใน
การสรางความเปนระบบท่ีเปนระเบียบใหเกิดกับการประสานทางพิกัดทั่ว ๆ ไป และจะสําเร็จได
จากการทําการติดต้ังตามจุดตาง ๆ อยางถูกตองมั่นคงและตองทําการวางแผนการติดต้ัง ต้ังแต
เร่ิมแรกอยางเปนลําดับข้ันตอน 

- หนวยพิกัดเคร่ืองใชอาคาร (Fixture Module) 
  หนวยพิกัดขนาดอุปกรณเคร่ืองใช เคร่ืองเรือน ติดกับที่ทั้งหลาย เชน ตู โตะ อางลางหนา 

เคร่ืองแตงตัว ผลิตภัณฑไดจากตลาดทั่วไป หรือจากหองทดลองและอุปกรณตางๆ จะตองมี
ความสัมพันธกับระบบอ่ืนๆ ตามที่กลาวมาดวย ในฐานะเปนผูออกแบบจําเปนที่จะตองมีความรูใน
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ขนาดของส่ิงตางๆ ซึ่งอยูรอบตัวอยางมากมาย เพื่อที่จะสามารถตัดสินใจใชขนาดที่เหมาะสม
สําหรับหนวยพิกัดเคร่ืองใชอาคาร 

 
- หนวยพิกัดการออกแบบ (Planning Module) 

              หนวยพิกัดการออกแบบเปนผลรวมของหนวยพิกัดทั้งหลายที่กลาวแลว การปรับการ
นํามาใชรวมกันได หนวยพิกัดนี้จะควบคุมหัวขอตาง ๆ ของหนวยพิกัดที่กลาวถึงขางตนใหนํามาใช
ไดอยางมีประสิทธิภาพตารางพิกัดแผนผัง ที่มีลักษณะการใชวัสดุระบบโครงสราง และระบบการ
กอสรางที่ตางกันยอมหมายถึง ลักษณะทางสถาปตยกรรมจะใหผลที่แตกตางกันไปดวยพิกัด
แผนผังที่ใชงานไดดีที่สุด จะตองมีความสัมพันธกับพิกัดมูลฐานที่กําหนดข้ึนเพื่อใชกับการผลิตวัสดุ
กอสรางตามมาตรฐานของการประสานทางพิกัด 
              ตารางพิกัดแผนผังในแบบจะใหความสะดวกรวดเร็วในการใหมาตราสวน การกําหนด 
จุด ตําแหนงและระยะ และในการหาความสัมพันธระหวางมวลตอมวล ที่วางตอที่วาง หรือระหวาง
ที่วางกับมวล ไดโดยงายและมีความแนนอนกวาการทดลองบนกระดาษวาง ซึ่งสัดสวนของ
ความสัมพันธดังกลาว จะไดผลในลักษณะตัวเลขที่มองไมเห็นชัดเจนและเขาใจงาย การหาพิกัด
แผนผังไดมาจากการกําหนดข้ึนของผูออกแบบตามความเหมาะสม โดยพิจารณาจากหนวยพิกัด
มูลฐาน และขนาดมาตรฐานของวัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม พิกัดแผนผังที่มีคาเปนผลคูณของ
หนวยพิกัดมูลฐาน ในลักษณะของหนวยคูณพิกัด ตารางพิกัดแผนผังที่นิยมใชกันมีลักษณะเปน
ตารางส่ีเหล่ียมจัตุรัส (Square grid)  

2.2.2 หลักการข้ันมลูฐานของการประสานทางพิกัด   
หลักการข้ันมลูฐานของการประสานทางพิกัด3 (Basic Principles of Modular 

Coordination) 
1. การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองมีความสัมพนัธกนั

ทุกๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพ้ืนจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของ
หลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

2. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผลคูณของ
หนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมลูฐานตองมีขนาดเล็ก พอทีจ่ะใหเกิดการ
ยืดหยุนในการออกแบบได 

3. ขนาดของตารางตามพิกัด (Modular Grid) ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาด
เล็กสุด 
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4. ขนาดของสวนประกอบ (Component) ทีก่าํหนดไวในตารางตามพิกัด จะตองเผ่ือ
ระยะรอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทัว่ไป ยอมเล็ก
กวาขนาดมิติตามพิกัด 

5. ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาดหรือระยะ
ของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนที่ยอมใหมี และรวม
ดวยรอยตอเช่ือมระหวางกอน 

6. เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความเปนจริงที่
กําหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

7. ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอยลงไป 

2.3 การออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัด 
ปจจุบันวงการการกอสรางไดหันมานิยมการสรางในระบบอุตสาหกรรมมากข้ึน โดยเฉพาะ

ประเทศที่กําลังพัฒนาอุตสาหกรรมดานการกอสราง การดําเนินการวางแปลนและออกแบบ
สวนประกอบของอาคารเพื่อนําไปใชในระบบนี้ มีวิธีการที่แตกตางออกไปจากวิธีการทํางาน
แบบเดิม กลาวคือ การออกแบบสวนตางๆ ของอาคาร จําเปนตองใชระบบการประสานทางพิกัด
เขามาชวยใหมากที่สุดที่จะมากได เพื่อผูกอสรางจะสามารถนําสวนประกอบตางๆ ไปใชไดอยาง
กวางขวางและสะดวก โดยไมตองเสียเวลาอยูกับการทํางานในลําดับข้ันตางๆ 
  การกอสรางอาคาร มีความจําเปนมากข้ึนจนหันมาใชระบบอุตสาหกรรมอยางจริงจัง 
อาคารที่สรางทีละหลังมีผูนิยมทํานอยลง การทํางานเปนกลุม วางแผนเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน
ตลอดจนการกําหนดขนาดสวนประกอบอาคารใหมากพอสําหรับเลือกใช การประสานทางพิกัด
และวิธีการออกแบบโดยใชระบบนี้จึงเปนที่นิยมในการใชจัดลําดับงานกอสรางและการ
ประสานงาน 

2.3.1   พิกัดแผนผังและตารางพิกัด (Modular Planning)10 
ในการออกแบบระบบประสานทางพิกัด เราใชตารางที่มีขนาดผลคูณพิกัดเปน 

เคร่ืองมือที่ชวยในการออกแบบ  โดยใชอางอิงและกําหนดขนาดระยะและตําแหนงของ
สวนประกอบ ซึ่งเราเรียกวา ตารางพิกัด  โดยกําหนดขนาดของตารางตามขนาดของหนวยคูณ
พิกัดที่เลือกใชสําหรับการออกแบบ ในกรณีที่เลือกใชขนาดตารางพิกัดเทากับหนวยพิกัดมูลฐาน 
(100 มิลลิเมตร) เราจะเรียกตารางนี้วา ตารางมาตรฐาน  โดยตารางพิกัดที่เราเลือกใชนั้น อาจเปน

                                                   
10เรืองศักด กันตะบุตร, การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรังสิต, 2529), หนา 10.   
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ตารางพิกัดที่อยูในแนวระนาบราบ เชน ตารางพิกัดที่ใชในการออกแบบผังพื้น หรืออาจอยูในแนว
ระนาบด่ิง เชน ตารางพิกัดของรูปดาน หรืออาจจะเลือกใชทั้งสองแบบ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับระนาบท่ี
อางอิง ปกติตารางพิกัดจะมีการประสานหรือสัมพันธสอดคลองกันในทุกระนาบในลักษณะของ 3 
มิติ แตก็ไมจําเปนเสมอไปที่จะตองมีขนาดเทากัน ดังนั้น การเลือกใชตารางพิกัดในแนวระนาบราบ
และแนวระนาบด่ิงจึงไมจําเปนที่จะตองมีขนาดที่เทากัน 

- ขนาดของหนวยพิกัดแผนผัง 
  หนวยพิกัดแผนผัง อาจใชเทากับ 3M, 4M, 9M หรือ 12M แลวแตการพิจารณาของ 

ผูออกแบบ แตดวยหลักการที่ถูกตอง หนวยพิกัดแผนผังจะตองมีความสัมพันธกับมิติตามพิกัดของ
วัสดุผลิตทางอุตสาหกรรม ถาไมมีความสัมพันธกันเราจะไมสามารถออกแบบอาคารที่มีการ
ประสาน 

ตารางพิกัดสามารถแบงออกเปน 3 แบบ ไดแก 
1. ตารางพิกัดแผนผัง (Planning Modular Grid) เปนตารางที่ใชสําหรับการออกแบบทั่วๆ 

ไป เชน ผังอาคารที่แสดงชิ้นสวนผนังการกั้นหอง การจัดวางเฟอรนิเจอร เปนตน ขนาดของพิกัด
แผนผังไดมาจากการประสานหรือขนาดพิกัดอ่ืน ๆ เชน พิกัดโครงสราง พิกัดวัสดุ ความตองการ
การใชสอย เปนตน 

2. ตารางพิกัดโครงสราง (Structure Grid) เปนตารางพิกัดที่แสดงตําแหนง ระยะตางๆ 
ของโครงสรางอาคาร เชน ตารางที่เกิดจากเสนแสดงแนวเสา หรือเสนแสดงแนวคาน 

3. ตารางพิกัดอางอิง (Reference Grid) เปนตารางที่ใชแสดงขนาด ระยะ หรือตําแหนง
ของเสนสายตางๆ ในแบบกอสราง ใชอางถึงเพื่อส่ือความหมายใหเขาใจ 

 
 

รูปภาพที่ 2.13  ตารางพิกัดที่มีขนาดเทากันทั้ง 2 ทิศทาง รูปภาพที่ 2.14   ตารางพิกัดท่ีมีขนาดใน   

                                                                                                     แตละทิศทางไมเทากัน 
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รูปภาพที่ 2.15 ตารางพิกัดผสมหลายขนาด 

 
สําหรับการออกแบบอาคารเราสามารถแบงลักษณะการใชตารางพิกัดออกเปน 2 แบบ ดังนี้ 
 1. ตารางพิกัดแบบตอเนื่อง คือ ตารางพิกัดที่มีความสัมพันธตอเนื่องเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน
ตลอด หรือตอเนื่องเปนตารางเดียวกันตลอด 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.16 แสดงตารางพิกัดแบบตอเนื่อง 
 

ตัวอยางเชน : การออกแบบอาคารที่ตองการใชตารางพิกัดใหตอเนื่องเปนผืนเดียวกันทุกหองทั้ง
อาคาร ลวดลายของกระเบ้ืองปูพื้นที่เม่ือปูแลวไมลงตัวเต็มขนาดพิกัดเนื่องจากถูกเบียดดวยขนาด
ความหนาของโครงสราง หรือผนังที่กั้นหอง 
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        2. ตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง คือ ตารางพิกัดที่ถูกแบงแยกใหเปนอิสระออกจากกัน โดย
ตารางจะถูกแยกออกเปนสวนๆ โดยมีสวนประกอบของอาคารที่ไมลงพิกัดกั้นขวางอยูเปนระยะๆ 
หรือมีมิติของพิกัดที่แตกตางกันมากั้นขวางตารางแบบตอเนื่องออกจากกัน 
 

 
รูปภาพที่ 2.17 แสดงตารางพิกัดแบบไมตอเนื่อง 

 

ตัวอยางเชน : ลวดลายของกระเบ้ืองปูพื้น ซึ่งแสดงถึงตารางพิกัดที่ใชออกแบบ เราอาจออกแบบให
ลวดลายของพื้นมีมิติที่ลงตัวเฉพาะแตละหองซึ่งถูกแบงดวยผนังหอง 

ในการกําหนดตารางพิกัดเพื่อใชในการออกแบบนั้น  เราสามารถใชตารางพิกัด
แบบตอเนื่องหรือแบบไมเนื่องก็ได ข้ึนอยูกับความเหมาะสมในดานตางๆ เชน ลักษณะรูปทรงของ
อาคาร ขนาด หรือมิติของสวนประกอบอาคาร วัสดุที่ใชตกแตง ขนาดของโครงสราง ความยากงาย
ในการประกอบหรือกอสราง เปนตน 

2.3.2  การวางแปลนและการออกแบบในกรณีตางๆ กัน11  
           วิธีปฏิบัติเมื่อวางแปลน  โดยใชระบบประสานทางพิกัด ผันแปรไปตามชนิดของ
งาน งานกอสรางอาคารขนาดเล็ก ควรใชสวนประกอบ  ที่มีมิติทางพิกัดและหาไดงายในทองตลาด 

                                                   
11ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสรางอาคาร, (กรุงเทพฯ: 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516), หนา 12. 
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สําหรับสวนประกอบที่มีมิติไมตามพิกัดไมควรผลิตข้ึนมาใช นอกจากม่ันใจวาจะแพรหลายใน
วงการคา และสามารถจะนําไปใชในงานกอสรางอาคารขนาดเล็กอ่ืนๆ ตอไป สําหรับงานกอสราง
อาคารขนาดใหญ งานออกแบบข้ึนอยูกับสวนประกอบพิกัดที่มีอยูแลวเชนเดียวกัน อยางไรก็ตาม 
งานขนาดใหญเชนนี้อาจตองออกแบบสวนประกอบพิกัดข้ึนใหมหลายอยาง ดังนั้น จึงตอง
วางรากฐานใหมีการใชงานออกแบบสวนประกอบพิกัดเปนสวนใหญ การดัดแปลงสวนประกอบ
ตางพิกัดที่จะนํามาใชกับอาคารขนาดใหญจึงไมมีความจําเปน จากกรณีดังกลาวสรุปไดดังนี้ คือ 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงตารางแนวทางปฏิบัติการวางแปลนและออกแบบ 

การวางแปลนและออกแบบ 

สวนประกอบ 
ซึ่งตองมีมิติตามพกิัด             1 

ซึ่งไมจําเปนตองมีมิติตามพกิัด  2 

โดยใชสวนประกอบ 
ที่มีมิติตามพิกดั                    3 

ที่มีมิติไมตามพิกัด                 4 

 
ในทางปฏิบัติ กรณีตางๆ ดังกลาว เปนเร่ืองของการออกแบบสวนประกอบตามพิกัด 

สวนประกอบตางพิกัด และการวางแปลนในงานกอสรางอาคารตามพิกัด 
- การออกแบบสวนประกอบพิกัด  (DESIGNING OF MODULAR COMPONENTS) 

   การออกแบบสวนประกอบพิกัดมีวัตถุประสงคที่จะผลิตสวนประกอบข้ึนมาใหใชได
แพรหลายในงานกอสรางอาคารทั่วไปเทาที่จะเปนไปได 
   ปญหามีอยูวา มิติและรายละเอียดของสวนประกอบพิกัดจะตองพิจารณาอยางละเอียด
และท่ัวถึงกอนนําไปใช 

  การออกแบบสวนประกอบพิกัดข้ึนใหม ซึ่งจะตองนําไปใชอยางกวางขวางตอไปนั้น มีวิธี
ปฏิบัติดังตอไปนี้คือ 
 
 ขั้นที่ 1. การเลือกสวนประกอบ (CHOICE OF COMPONENT) 
 กอนอ่ืนตองกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดแบบตางๆ กัน เลือกเอาสวนประกอบที่
สําคัญ โดยเฉพาะซ่ึงจะตองใชเปนจํานวนมากซ้ําๆ กัน ออกแบบสวนประกอบเหลานี้กอน 
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ขั้นที่ 2. ขอบเขตที่ใชได (RANGE OF APPLICABILITY) 
 จํานวนของงานที่ตองทําสําหรับกําหนดมิติของสวนประกอบพิกัดโดยทั่วไป เพิ่มข้ึนตาม
ขอบเขตที่ใชไดของสวนประกอบที่ตองการ 

- การกําหนดรายละเอียดของสวนประกอบพิกัด ข้ึนอยูกับ 
- ชนิดของอาคารซึ่งจะนําเอาชิ้นสวนประกอบอาคารไปใช เชน ที่อยูอาศัย สํานักงาน 

โรงเรียน ซึ่งประเภทของอาคารจะเปนตัวกําหนดการออกแบบชิ้นสวนประกอบ ทั้งในดานขนาด
ของโครงสรางและความแข็งแรง 

- ความสลับซับซอนของแปลนอาคาร ซึ่งจะนําช้ินสวนประกอบไปใช 
- ความสูงของอาคารที่จะนําช้ินสวนไปใช ความสูงของอาคารจะเปนตัวกําหนดการ

ออกแบบช้ินสวน ในดานการรับน้ําหนักและแรงลม 
- ระบบโครงสรางของอาคาร เปนแบบเสากับคานหรือผนังรับน้ําหนัก 
- วัสดุที่จะใชผลิตชิ้นสวนประกอบของอาคาร จะชวยในการกําหนดความเบ่ียงเบนของมิติ 

และเกณฑคลาดเคล่ือน 
 
วิธีปฏิบัติข้ันที ่1 และ ข้ันที ่2 นัน้ เปนการพจิารณาเพื่อกําหนดขนาดของช้ินสวนประกอบ            

 
- การพจิารณา “ขอบเขตที่ใชได” (DETERMINATION OF “RANGE OF 

APPLICABILITY”)  
รูปทรงอาคารแบบธรรมดา มีรายละเอียดที่จะตองออกแบบนอยกวารูปทรงที่สลับซับซอน 

ดังแสดงใหเห็นในภาพขางลาง 
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รูปภาพที่ 2.18 แสดงการจัดวางของสวนประกอบของรูปทรงอาคาร 

 
ในกรณี ก. จัดสวนประกอบที่ 2 สวนเขาดวยกนัในแนวเดียว มีรายละเอียดที่ตองออกแบบ 2 จุด   
    กรณี ข. จัดสวนประกอบที่ 3 เพิ่มเขาไปคนละแนวในทางราบ เพิม่รายละเอียดข้ึนอีก 2 จุด 
    กรณี ค. จัดสวนประกอบที่ 4 เพิ่มเขาไปคนละแนวในทางราบและดิ่ง เพิ่มรายละเอียดข้ึนอีก  
                2 จุด 

 
ขั้นที่ 3. ขนาดมิติตามพิกดัของสวนประกอบ (NOMINAL MODULAR 

DIMENSION OF THE COMPONENT) 
ตามข้ันที่ ๑ และ ข้ันที่ ๒ เมื่อไดเลือกชนิดและลักษณะของสวนประกอบแลว อาจจะ

กําหนดมิติคราวๆ ได ทั้งนี้จะตองรูรายละเอียดโดยเฉพาะของสวนประกอบ ตลอดจนความ
ประสงคในดานการใชสอย ความรูเกี่ยวกับวัสดุและกรรมวิธีในการผลิต เมื่อไดพิจารณามิติของ
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สวนประกอบตามความประสงคในดานการใชสอยแลว ข้ันตอไป คือพิจารณาขนาดมิติตามพิกัด
ของสวนประกอบ 

- การพจิารณารายละเอียดที่ออกแบบระหวางรอยตอ 
 โดยทัว่ๆ ไป ถาเราจะตอสวนประกอบอันหนึง่เขากันสวนประกอบอ่ืน อาจทาํไดหลายวิธี
ตางๆ กนัโดยการเลือกใชรอยตอที่เหมาะสม ความตองการอันนี้จะมีสวนเกีย่วของไปถึงการทาํ
รายละเอียดของสวนประกอบ 
 

ขั้นที่ 4.  เมื่อกําหนดชิน้สวนประกอบของอาคารแลว  
ข้ันตอไป คือการพิจารณารายละเอียด (Details) ของรอยตอตางๆ ความเบ่ียงเบนทาง

พิกัด ความคลาดเคล่ือน เปนตน ขอสําคัญการเลือกรายละเอียด จะตองแกปญหารอยตอ และ
จะตองเอาใจใสพิเศษถงึรายละเอียด โดยเฉพาะของการตอสวนประกอบมี ๔ วิธี คือ 

 
1. สวนประกอบที่ตอกัน โดยชองวางเทากับคร่ึงหนึง่ของชองรอยตอ  

(แสดงถึงรอยตอของช้ินสวนผนงั กับช้ินสวนผนัง) 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.19 แสดงรอยตอของช้ินสวนผนัง กับชิ้นสวนผนัง 
 

2. สวนประกอบที่ตอกัน โดยชองวางมากกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ 
(แสดงถึงรอยตอของส้ินสวนผนงักับกําแพงอิฐ) 
 

 
รูปภาพที่ 2.20 แสดงรอยตอของส้ินสวนผนังกับกําแพงอิฐ 
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3. สวนประกอบที่ตอ โดยชองวางนอยกวาคร่ึงหนึ่งของรอยตอ 
(แสดงถึงรอยตอของช้ินสวนผนงักับ Light-Weight Concrete Block เชื่อม
รอยตอดวย Adhesive) 
 

 
 
รูปภาพที่ 2.21 แสดงรอยตอของช้ินสวนผนังกับ Light-Weight Concrete Block เช่ือมรอยตอดวย Adhesive 

 
 

4. สวนประกอบที่ตอกันโดยไมมีชองวาง ตองพิจารณามิติพกิัดใหม 
(แสดงถึงขนาดช้ินสวนผนงักับคอนกรีต) 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.22 แสดงขนาดชิ้นสวนผนังกับคอนกรีต 

 
ขั้นที่ 5. ความแตกตางของสวนประกอบ (VARIANTS OF COMPONENTS) 
เมื่อสวนประกอบพิกัดไดออกแบบข้ึนมา ใชในงานกอสรางอาคารแลว ยังตองหา

สวนประกอบที่แตกตางออกไปอีก เชนผนังรับน้ําหนัก ซึ่งจะตองใชหนากวาผนังธรรมดา เปนตน 
นอกจากนั้นผนังหนาอาจจะตองทําพิเศษแตกตางกันออกไป 
 

- การพจิารณาสวนประกอบที่แตกตางออกไป (DETERMINATION OF VARIANTS OF 
COMPONENT) 
 ถาตองใชผนังรับน้ําหนักในอาคาร สวนประกอบของผนงัหนา จะตองทําข้ึนเปนพิเศษ 
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ก. ถาผนงัหนาอยูในแนวนอกของผนังรับน้ําหนกั อาจจะกาํหนดมิติที่เหมาะสมไดทัง้สอง
ทางคือผนงัดานหนา และ ผนังรับน้ําหนกั แตมีปญหาเร่ืองขจัดเสียงทีผ่านตรงรอยตอ
ระหวางผนังดานหนาและผนังรับน้ําหนกั และในทางปฏิบัติไมสามารถใชวิธีการนี้ได 

ข. ผนังหนาอยูระหวางผนังรับน้าํหนัก จะมีรอยตอระหวางผนงัหนากับผนงัรับน้ําหนัก 
และพ้ืน ซึ่งเปนส่ืออากาศเยน็ วิธีขจัดตองทําผนังหนาพิเศษ สวนประกอบตัวริมจะ
ไมไดพิกัด 

ค. ทําสวนประกอบตัวริมทั้งสองดานเปนพิเศษ สําหรับใหเก็บเสียงและความอบอุน
ภายในหอง เปนวิธีแกปญหาที่ดีที่สุด อาจใช C1 หรือ C2 แทนก็ได 

 
รูปภาพที่ 2.23 แสดงขนาดชิ้นสวนผนังรับน้ําหนัก 

 
 



  
 
 

  

 
 42 

2.3.3      การวางแปลนอาคารทางพิกัด 
- การวางแปลนโดยใชสวนประกอบพิกัด 

    เมื่อเลือกสวนประกอบพิกัดไดแลว ข้ันแรก ใหกําหนดลงในตารางพิกัด ( รวมทั้ง
รายละเอียดอ่ืนๆ ในกรณีที่จะเชื่อมตอเนื่องกับสวนประกอบพิกัดอ่ืนๆอยางไรก็ตาม สวนประกอบ
พิกัดที่เลือกแลว ไมสามารถนํามาใชประกอบไดทันที ทั้งนี้โดยเหตุผลทางการผลิตและทาง
เศรษฐกิจ ผูผลิตมักจะผลิตสวนประกอบใหใชไดแพรหลายที่ สุด ดังนั้นถาผูผลิตเปนผูให
รายละเอียดในการใชสวนประกอบพิกัด สถาปนิกจะตองสอบถึงระบบและวิธีการในการผลิต
เปรียบเทียบกับชนิดอ่ืนตลอดจนความเหมาะสมและความสะดวกในการนํามาใชเสียกอน 
 
                   - วิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
                การวิเคราะหในประเด็นนี้ เปนการวิเคราะหเพื่อหาผังตารางพิกัดท่ีจะใชในการ
ออกแบบซ่ึงเหมาะสมกับขนาดพิกัดช้ินสวนวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆโดยวิเคราะหเปรียบ 
เทียบจากผังตารางพิกัดรูปแบบตางๆ 

         ขอมูลทีใ่ชในการวิเคราะหตารางพิกดัแผนผังนี ้ อางอิงจากขอมูลทุติยภูมิตางๆ ไดแก 
หนงัสือตําราวชิาการ12 และงานวิจยัที่เกี่ยวของ13 โดยแบงตารางพกิัดแผนผังออกเปน 4 รูปแบบ
และมีรายละเอียดการวิเคราะหเปรียบเทยีบ ดังตารางตอไปนี้ 

 
 
 
 
 

                                                   
12เรืองศักด์ิ กันตะบุตร, การวางผังอาคารดวยตารางพิกัด, (กรุงเทพฯ: สํานักพิมพมหาวิทยาลัยรังสิต, 2529), หนา 17.   
13ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและ 

ปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535), หนา 103. 
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ตารางที่ 2.2  แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 1 

 
หมายเหตุ :  M  = หนวยพิกัดมูลฐาน                 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผ
นผั

งต
าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเ
คร

าะ
ห 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่อง 
- เสนตารางพิกัดผานศูนยกลางของช้ินโครงสราง   
  ทั้งหมด 
- ระบบโครงสรางเปนผนังรับน้ําหนัก  
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชนฝาเพดาน วัสดุพื้น 
  ผนัง ) ถาใชขนาด = M’ = A ตองมีการตัดเสียเศษ  
  วัสดุโดยรอบตลอด  

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 3 แบบ คือ 
- แบบ 1 มีคอนกรีตหลอกับที่มุมผนัง (Concrete  
  Fill) ตองเทแบบหลอกับที่ (Insitu Concrete)  
  การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาดคือ แบบ A และ  
  C (ตองหลอกับทีต้ั่งแบบ) 
- แบบ 2 ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนังการ 
  ผลิตช้ินสวนตองผลิต 3 ขนาด คือ แบบ A,B และ  
  C (ผลิตหลายช้ิน) 
- แบบ 3 ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint  
  ของช้ินสวน  
   การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A  
   และ D 



  
 
 

  

 
 44 

ตารางที่ 2.3 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 2 
แผ

นผั
งต

าร
าง
พิก

ัด 

 

วิเ
คร

าะ
ห 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางไมตอเนื่อง 
- ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
- ระบบโครงสรางเปนผนังรับน้ําหนัก  
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชนฝาเพดาน วัสดุพื้น 
  ผนัง ) สามารถใชขนาดสอดคลองกับพิกัด 
  มาตรฐาน  M’ = A ไดเลย ไมเสียเศษวัสดุ  

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 3 แบบ คือ 
- แบบ 1 มีคอนกรีตหลอกับที่มุมผนัง (Concrete Fill) 
ตองเทแบบหลอกับที่ (Insitu Concrete)  
การผลิตช้ินสวนมีขนาดเดียว คือ แบบ A 
- แบบ 2 ใชช้ินสวนเปนสวนหนึ่งของมมุผนังการผลิต
ช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A และ B  
- แบบ 3 ใชการเขามุมโดยใช Connection Joint ของ
ช้ินสวน  
   การผลิตช้ินสวนตองผลิต 2 ขนาด คือ แบบ A  
   และ C 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง 
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ตารางที่ 2.4 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 3 
แผ
นผั
งต
าร
าง
พิก
ัด 

 

วิเค
รา
ะห
 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่องติดตอกันทั้ง
อาคาร โดยใหริมขอบรอบในเสาของอาคารโดยรอบ
เปนเสนรอบนอกของตารางพิกัด 
- ระบบโครงสรางเปนระบบรับน้ําหนักโดยเสา - คาน 
- การกอผนังจะกอเรียงเทาๆกัน หรือกอแบบเรียงตอ
สลับคร่ึง (Stretching Bond) ก็ได 
- ขนาดตารางพิกัดมีเศษจากการตัด 

 

- ขนาดของผนังกั้นหองภายในและชองหนาตางจะมี
ขนาดเทากับหนวยพิกัดแผนผัง คือ M’ 
- วัสดุกอจะมีขนาดซอนกับตารางพิกัดพอดี และมี
ขนาดเทากับหนวยพิกัดมูลฐาน คือ M2 x M 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง                  
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ตารางที่ 2.5 แสดงการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังแบบที่ 4 
แผ
นผั
งต
าร
าง
พิก
ัด 

 

วิเค
รา
ะห
 

 
- ตารางพิกัดเปนลักษณะตารางตอเนื่อง  
- ตารางพิกัดอยูภายในกรอบของผนัง 
- ระบบโครงสรางเปนวัสดุผนังรับน้ําหนัก (Wall 
Bearing Block) ขนาดดานกวาง x ยาว = 1 : 2 
- ขนาดวัสดุที่ใชประกอบกัน (เชน ฝาเพดาน วัสดุพื้น
ผนัง) ถาใชขนาด 2M จะไมเสียเศษวัสดุ 
- ขนาดตารางพิกัด มีขนาดสอดคลองกับขนาดบล็อก
รับน้ําหนัก คือ ขนาดบล็อก = M/2 x M 

 

- ลักษณะการตอของช้ินสวนมี 2 แบบ คือ 
- แบบ 1 การเช่ือมยึดติดกันดวยการหลอคอนกรีตกับ
ที่ (Concrete Fill) หรืออาจใชบล็อกรับน้ําหนักขนาด
พิเศษ 
- แบบ 2 ใชการเรียงวัสดุกอเปนแบบรอยตอสลับคร่ึง
ตอคร่ึง (Stretching Bond) 

 
หมายเหตุ :  M = หนวยพิกัดมูลฐาน 
                  M’ = หนวยพิกัดแผนผัง                  

 
            สรปุผลการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ 
จากการวิเคราะหตารางพิกัดแผนผังทั้ง 4 รูปแบบตามลักษณะของระบบโครงสราง คือ  

1. โครงสรางผนังรับน้ําหนักช้ินสวนสําเร็จรูป ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
2. โครงสรางผนังรับน้ําหนักช้ินสวนสําเร็จรูป ลักษณะตารางพิกัดไมตอเนือ่ง 
3. โครงสรางผนังรับน้ําหนักวัสดุกอ ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 
4. โครงสรางเสา – คาน ลักษณะตารางพิกัดตอเนื่อง 

           ทัง้ 4 รูปแบบของตารางพิกัดแผนผังแสดงใหเห็นถึงขอไดเปรียบและขอเสียเปรียบของ
ตารางพิกัดแผนผังแตละรูปแบบ เพื่อใชเปนขอพิจารณาถึงความเหมาะสมในการออกแบบบาน
เด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบประสานทางพิกัดในแตละระบบของโครงสราง  



  
 
 

  

 
 47 

           ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี ้ โดยจะไดตารางพิกัดแผนผังซึง่มหีนวย
พิกัดแผนผัง (M’) ที่สามารถปรับคาของหนวยพิกัดมูลฐาน (M) ใหเพิม่ข้ึนหรือนอยลง ตาม
ความสัมพันธกับมิติตามพิกดัของขนาดวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตในระบบอุตสาหกรรม  

- การปรับปรุงแกไขสวนประกอบตางพิกัด 
 ในงานออกแบบทางพกิัด จะตองพจิารณาถึงการใชชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ไมตามพิกัดดวย 
เพราะการนาํเอาสวนประกอบดังกลาวมาใช อาจจะกอใหเกิดปญหาตอเนื่องตามมาก็ได 
 ปญหาตอเนื่องที่ตามมาอาจจะมีนอย หรือไมมีเลยถาใชสวนประกอบดังกลาวในสวนที่ไม
สําคัญของอาคารถาใชในสวนที่สําคัญ เชน ผนงัรับน้ําหนกั การวางแปลนของสวนประกอบ
ดังกลาว จะตองพิจารณาเปนประการแรกการวางแปลนซ่ึงใชสวนประกอบตางพิกัดจะเสียเวลา
นอย ถาสวนประกอบเปนชนิดช้ินเล็กๆ เชนอิฐ บล็อก ฯลฯ และจะเสียเวลามากที่สุด ถาเปน
สวนประกอบใหญๆ เชนประตูหนาตาง ชิ้นสวนพืน้ผนงันอกจากนี้ยงัตองพิจารณาถึงชิน้สวนที่ไม
ตามพิกัดขนาดใหญอ่ืนๆ เชน พื้น ฝา ผนัง คาน เสา การใชชิ้นสวนที่ไมไดพิกดั เปนชิน้สวนรับ
น้ําหนกั ควรจะพิจารณาเปนข้ันสุดทายในการวางแปลน 

- เอกสารโครงการ (PROJECT DOCUMENT) 
 ในงานกอสรางแบบด้ังเดิม เอกสารโครงการจะประกอบดวยแบบกอสราง และแบบขยาย
รายละเอียดของอาคารที่จะกอสราง เอกสารดังกลาวจะแสดงใหเห็นลําดับของการทาํงานของ
ชางฝมือในแขนงตางๆ อยางชัดเจน 
 ในการกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม วิธกีารจดัลําดับและเตรียมเอกสารโครงการ 
จําเปนตองเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เพราะงานสวนใหญเปนงานทีท่ําเสร็จเรียบรอยมาแลวใน
โรงงาน งานที่มองเหน็คือ ประกอบชิน้สวนสําเร็จรูปเขาดวยกนัในบริเวณกอสรางซ่ึงเปนงานสวน
นอย และใชชางฝมือระดับตํ่ากวามาตรฐานจํานวนไมมากนัก เอกสารโครงการจะตองใชเปนคูมือ
ชวยในการติดต้ังไดดวย 
 จุดมุงหมายของวิธกีารวางแผนก็เพื่อใหผลผลิตของสวนประกอบใชไดแพรหลายและ
กวางขวางในงานกอสรางอาคาร ทั้งในระบบอุตสาหกรรม และงานพิเศษที่สรางดวยช้ินสวน
สําเร็จรูป 
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- การทําแบบสําหรับกอสรางอาคารพิกัด  (DRAWING FOR A MODULAR BUILDING 
JOB) 

1. แบบรางเบือ้งตน (FIRST ROUGH SKETCHES) 

 ในการออกแบบกอสราง โดยใชระบบประสานทางพกิดันั้น แบบรางครั้งแรกของงาน
ออกแบบข้ันนี ้ จําเปนตองรางบนตารางพกิัด (ตารางพิกัด คือ ระบบอางอิงประสานมุมฉาก ซึง่
ระยะระหวางระนาบที่ตอเรียงกนั เทากับหนวยพิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด หนวยคูณพิกัดของ
มิติทั้งสองในตารางนี้อาจแตกตางกันได)  ที่กําหนดใชกอนการวางแปลน ในข้ันนีม้ีวัตถุประสงค
สําคัญเพื่อตรวจดูความเหมาะสมในการวางแปลนตามแบบน้ันๆ วาจะสามารถใชสอยไดสมบูรณ
ตามความตองการเพียงใด เชนเนื้อที่สําหรับวางเคร่ืองตกแตง ในกรณีนี้สวนตางๆ ของอาคารที่เหน็
ไดจากแบบราง จะอยูในรูปแบบรางที่มเีสนเด่ียวๆ แตเพียงอยางเดียว หากไดสักเกตดวยกฎเกณฑ
ตางๆ ตามวิธอีอกแบบทางพิกัดแลวการเปล่ียนแปลงของมิติจะมีผลมาจาก M. หรือผลคูณของ M. 

2. รายละเอียดทางพิกัด (MODULAR DETAILS) 
 เมื่อไดวางแบบรางเบื้องตนสําหรับงานโครงการข้ันตนแลว (ซึง่อาจจะรางไวหลายๆ แบบ 
เพื่อนาํมาพิจารณาเลือกแบบที่เหมาะสมที่สุดภายหลัง) งานตอไปที่จะตองทาํคือแบบขยาย
รายละเอียดของสวนประกอบอาคาร 
 วิธีออกแบบโดยใชระบบประสานทางพิกัดนั้น เมื่อไดวางแบบรางเบ้ืองตนเสร็จเรียบรอย
แลวจําเปนอยางยิง่ที่จะตองมีการพจิารณาแบบรายละเอียดตอไปอยางรวดเร็ว และผลเหลานี้
หลังจากที่ไดนาํไปผลิตตามขนาดข้ึนแลวแบบรายละเอียด จะตองเหมาะสมที่จะนําไปใชกับงาน
กอสรางอ่ืนตอไป 
 ในสภาวะของอุตสาหกรรมใหมๆ ซึง่จะตองพัฒนาวิธอีอกแบบ เปนระบบประสานทาง
พิกัดจําเปนตองหาขอบเขตการใชสวนประกอบวามีเพียงใด ดังนัน้การดําเนนิงานข้ันรายละเอียด
โครงการ ควรจะตองมกีารคนควาตามตองการทางดานวิชาการดวย และควรยดึถือผลของการ
แกปญหาทางดานวชิาการทีถู่กตองอยูแลว 
 รายละเอียดทางพิกัดประกอบดวยเสนตารางซ่ึงใชอางอิงรายละเอียดทางพิกัดของแบบ
รางเบ้ืองตน เมื่อทํารายละเอียดทางพกิัดทั้งหมดเสร็จแลวจึงจะวางแปลนแบบรางเบื้องตนอีกคร้ัง
หนึง่ เพื่อแสดงสวนตางๆ ของอาคารตรงกับมิติ 
 รายละเอียดในการออกแบบจากเอกสารแสดงสินคา จะใชเปนมูลฐานในการราง
รายละเอียดทางพิกัด และแบบรายละเอียดซ่ึงใชสําหรับผูรับผิดชอบโครงการ รายละเอียดซ่ึง
จัดเปนตารางไวในเอกสารแสดงสินคาที่เกีย่วของกับมิติทางพิกัด เปนส่ิงจาํเปนสําหรับการแกไข
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แบบจากแบบรางเบื้องตน ทั้งในดานรายละเอียดและแบบกอสราง ซึ่งเปนสวนสําคัญในเอกสาร
โครงการ 

3. แบบขยายรายละเอียด แบบติดต้ัง 
การเขียนแบบในข้ันนี้ไมใชตารางพิกัด การวัดระยะทางพิกัด ใหใชเสนอุเทศ (Reference 

Lines) มิติเปนมิลลิเมตร 
มิตินิยม (Preferred Dimensions) 
ในระบบการประสานทางพกิดั การใชพกิัดทวีคูณที่แนนอนในการออกแบบ เปนที่รูจักกัน

โดยทัว่ไปวา  ”มิตินิยมตามพิกัด” ในเวลาเดียวกนั การกาํหนดมิตินิยมสําหรับการผลิตกม็ี
ความสําคัญมาก เพราะจําเปนจะตองกําหนดใหคาของมิตินิยมสามารถนําไปใชงานสะดวก 
ดังนัน้ถาเปนไปได มิตินิยมที่จะนําไปใชจงึควรกําหนดเปนมาตรฐานไว  

โดยทัว่ไปถามติิที่ใชมีคานอยกวา 1-2 เมตร มิตินิยมที่ใช คือ 2M, 3M, 4M, 5M และ 6M 
ซึ่งจะเห็นไดวา เปนการเพิ่มโดยสม่ําเสมอทีละ 100 มม. หรือ 1M แตถามิติที่ใชมีคามากกวา 2-3 
เมตรข้ึนไป ควรมีการกาํหนดมิติอีกแบบหน่ึง โดยพิจารณารวมไปถงึประโยชนใชสอยในอาคาร
ติดต้ัง และแมแตวิธีการผลิตในโรงงาน การขนยาย หรืออาจกลาวไดวา มิตินิยมที่จะกําหนด
สําหรับมิติที่มคีามากนี้ จําเปนที่จะตองพจิารณาถึงการยืดหยุนในงานวางผังและการออกแบบให
มากที่สุด และคํานงึถงึขนาดสวนประกอบอาคารไมควรกําหนดใหมมีากขนาดเกนิความจาํเปน
เพราะจะไมเปนการประหยัด แตในบางกรณีมิตินิยมอาจพิจารณาจากเทศบัญญัติเปนหลักก็ได 

ระบบมิตินิยม (System of Preferred Dimension)   
เพื่อใหมิตินิยมที่กาํหนดข้ึนใชในแตละงานมีความสัมพนัธ จงึจําเปนตองกาํหนดระบบ

ข้ีนมาระบบหนึ่ง เรียกวา ระบบมิตินิยม ซึ่งไดมีผูกําหนดระบบข้ึนมาหลายระบบ แตมีการกําหนด
มิตินิยมที่มีคามาจากพกิัดทวีคูณ = 3M เพื่อชวยในการกําหนดมิตินิยมขนาดใหญในงานกอสราง
อาคาร เชน การใชมิติทางนอนในโครงสรางอาคาร และระบบมิตินิยมเปนทีย่อมรับทั่วโลก เห็นวา
ควรมีหลักเกณฑ ดังนี ้

1. มิติทุกมิติควรเปนผลคูณของ 3M 
2. ขนาดทัง้หมดที่ใชสามารถแบงเปนขนาดยอยไดมากที่สุดเทาที่จะมากได 
3. ขนาดตางๆ เหลานี้ จะตองมีความสัมพนัธซึ่งกนัและกนั โดยขนาดทีใ่หญกวา

อาจมาจากผลคูณหรือผลบวกของขนาดทีเ่ล็กๆ หลายช้ิน เปนตน 
4. ขนาดที่แบงยอย ควรมีคาทีใ่กลเคียงกนั ระบบนี้มหีลักมาจากการเพิ่มทวีคูณ

อยางงาย เชน 3M x 1, 3M x 3, 3M x 5, 3M x 7 เปนตน 
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4. แบบสรุป 
 เพื่อความสะดวกในการพจิารณาขอบเขตการใชสวนประกอบทางพิกดั จําเปนตองเขียน
แบบข้ันแกไขปรับปรุงแบบราง เรียกวาแบบสรุป และแบบสรุปนีจ้ะชวยในการเตรียมงานเขียน
กอสรางในข้ันตอไป รวมทั้งเปนหลักในการดําเนินงานกอสรางอาคารใหเปนไปตามวธิีการ
ออกแบบการประสานทางพิกัดดวย 

2.4  วสัดุกอสรางในระบบประสานทางพิกัด 
2.4.1      วัสดุกอสรางที่ใชเปนวัสดุโครงสรางในระบบประสานทางพิกดั14 

          วัสดุแตละชนิดมีขอบขายความสามารถในการรับน้าํหนัก และแรงประเภทตางๆ 
แตกตางกนั ฉะนัน้การใชวสัดุกับอาคารขนาดใด จํานวนช้ันของอาคาร และระบบโครงสรางอยาง
ใดจําเปนตองอยูในการพิจารณาข้ันพืน้ฐานกอน กอนที่จะเร่ิมการออกแบบแผนผังอาคารทกุ
ประเภทโดยเฉพาะในระบบการประสานทางพิกัดทีม่ีการออกแบบการกอสรางในระบบสําเร็จรูป 
        วัสดุแตละชนิด มีธรรมชาติและคุณสมบัติแตกตางกนั การออกแบบขอตอ หรือ
รอยตอ (Connection Joint) และแนวตอของการกอสราง (Construction Joint) ผูออกแบบจําเปน
ที่จะตองมีความเขาใจในธรรมชาติของวัสดุกอสรางนัน้ๆ วธิีการกอสรางทีถู่กตองของวัสดุนั้นๆ 
ตลอดจนอุปกรณในการกอสราง และเคร่ืองมือหรือเคร่ืองกล (Hand Tools or Machine Tools)  
ที่จะใชในการกอสราง ผูออกแบบจึงสามารถออกแบบอาคารในระบบประสานทางพิกัด  
และสําเร็จรูปไดโดยสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
14เรืองศักด์ิ กันตะบุตร, “Modular Design & Structure System,” เอกสารการอบรมเรื่อง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง

สถานท่ีราชการ (กรุงเทพฯ: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520) หนา 13. (เอกสารไมตีพิมพเผยแพร)   
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ตารางที่ 2.6 แสดงวัสดุกอสรางท่ีใชเปนวัสดุโครงสรางในระบบประสานทางพิกัด 

Materials Frames 
post & 
Lintel 

Load 
Bearing 

    Light 
Construction 

   Heavy 
Construction 

Wood     
Aluminum   -  - 
Steel   -   

Bearing Brick - -  -  

Bearing Hollow Block - -  -  

Cut Stone -   -  

Plain Concrete -   -  

Reinforced Concrete     

Bearing Brick 
Combined with Other 
Materials 

-     

Bearing Hollow Block 
Combined with Other 
Materials 

-     

 
2.4.2  วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆ ในระบบประสานทางพิกัด 

                          วัสดุสําเร็จรูปชนิดตางๆ ในระบบประสานทางพิกัดในอาคาร สามารถแบงออก 
ตามโครงสรางอาคารและสวนตางๆ ของอาคารดังนี ้
 1). วัสดุกอผนงั 
 2). วัสดุปูพืน้และผนัง 
 3). วัสดุฝาเพดาน 
 4). วัสดุมงุหลังคา 
 5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 

1). วัสดุกอผนงั 
    หมายถึงวัสดุแทงที่ใชกอผนัง กําแพง วัสดุที่ใชในการผสมวัสดุกออาจเปนทรายหรือ

ทรายผสมกับหินยอยเล็กๆ ผสมกับปูนซเีมนตและน้าํ การรวมตัวของสารตางๆ ดังกลาวจะธ
เกิดปฏิกิริยากับปูนซีเมนตซึง่เปนวัสดุประสานรวมกับแรงอัดอยางเดียว 
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วัสดุกอผนงัเปนชิ้นสวนที่ใชมากที่สุดของวัสดุประกอบอาคาร เนื่องจากใชกัน้เนื้อทีใ่ชสอย
ภายในและภายนอกอาคาร วัสดุกอมีหลายชนิดหลายขนาดแลวแตวตัถุดิบและกรรมวิธีการผลิตใน
ทองถิน่นั้น เชน อิฐ ดินซีเมนตบล็อก คอนกรีตบล็อก ศิลาแลงบล็อก ดินบล็อก อิฐแกว อิฐมวลเบา 
และอินเตอรล็อคกิ้งบล็อก โดยขนาดของวสัดุกอเมื่อเทยีบกับระบบประสานทางพิกดัแลว 
จําเปนตองพิจารณาเลือกใชแตวัสดุกอผนงัที่สามารถเขาระบบไดเทานั้น 

2). วัสดุปูพืน้และผนัง 
วัสดุปูพืน้เปนผิวสุดทายของงานสถาปตยกรรม ใหความสวยงามแกพื้นผวิ วัสดุปูพื้นมี

หลายชนิดดวยกัน ทัง้ที่เปนวัสดุจากธรรมชาติโดยตรง เชน แผนหนิออน ซึง่นยิมใชมาต้ังแตโบราณ 
หรือกระเบ้ืองปูพื้นดินเผา ไมแผนเล็กๆ นาํมาติดกาวเขาดวยกันซึง่เรียกวาไมปารเกหรือพวกโมเสก
ไม นอกจากวสัดุจากธรรมชาติโดยตรงแลว ในปจจุบันยงันยิมใชวัสดุซึง่เปนสารสังเคราะหทางเคมี 
เชนกระเบ้ืองยาง ลิโนเลียม กระเบ้ืองไวนลิ แอสเบสตอส วัสดุเหลานี้เหมาะกับการใชงานใน
สถานที่ตางๆ กันไป แลวแตคุณสมบัติ ขนาดราคาทีเ่หมาะสม 

วัสดุปูพืน้ทีน่ิยมมาใชในระบบประสานทางพิกัดมักเปนวสัดุประเภทกระเบ้ือง เนื่องจากมี
ขนาดที่เปนชิน้สวนเล็กมีขนาดมูลฐานทีแ่นนอน เชน กระเบ้ืองเซรามกิ เปนกระเบื้องทีน่ําดินมาเผา
ดวยความรอนสูง โดยนําดินและสวนผสมอัดแนนเปนแผนดวยเคร่ืองอัด ผ่ึงใหแหงและเอาเขา
เตาเผา กระเบ้ืองเซรามกิ นิยมใชในผนงั พืน้หองน้าํ หองเตรียมอาหาร หองครัว 

กระเบ้ืองเซรามิกชนิดนี้มีขนาดตางๆ เชน 100x100, 100x200, 200x200, 300x300, 
400x400 มม. การเลือกใชจาํเปนตองคํานวณหาขนาดของพืน้ที่ใหลงตัวกับจํานวนกระเบ้ืองที่จะ
ใช โดยเทียบขนาดเปนระบบประสานทางพิกัดได คือ 1Mx1M, 1Mx2M, 2Mx2M, 3Mx3M,  
4Mx4M 

3). วัสดุฝาเพดาน 
สวนใหญเปนวัสดุแผนใหญ ใชทาํฝาเพดาน ผนังภายใน สวนใหญมีคุณสมบัติเปนฉนวน

และดูดซับเสียง เชน ไมอัด กระเบ้ืองแผนเรียบ ซีโลเทกซ ทีโกบอรด แอคูสติกบรอด  
เฟโนบอรด เซลโลกรีต เมชัน้ไนต และยิปซ่ัมบอรด วัสดุเหลานี้สวนใหญจะมีความกวางประมาณ 
1200 มม. และยาว 1200 มม. หรือ 2400 มม. เวนผลิตภัณฑจําพวก ซีโลเทกซ, ทีโกบอรด จะมี
ขนาด 4x8 ฟุต ซึ่งอาจมีขนาดไมเทากับ 1200 มม. หรือ 2400 มม. พอดี โดยวัสดุแผนใหญนี้ มี
หนวยเล็กสุดที่ 600 มม. เปนหนวยมูลฐาน 
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มีขนาดในระบบประสานทางพิกัดดังนี้ คือ 6Mx6M, 12Mx12M, 12Mx24M 
 
 

 

                     
 

รูปภาพที่ 2.24 แสดงแผนยิปซัมบอรดลักษณะตางๆ กัน มีความหนา 9 และ 12 มม. 

 
4). วัสดุมงุหลังคา 
    หลังคาเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของอาคาร หลังคาทาํหนาที่กนัแดดกันฝน พายหุิมะ 

แสงสวาง และภัยจากธรรมชาติอีกหลายประการ การใชวัสดุมุงหลังคาตางยอมทําใหเกิดความ
แตกตางกนัในโครงสรางหลังคา มุมเอียงของหลังคา และวัสดุยึดหลังคาก็จะแตกตางกนัไปดวย 
เชน หลังคาที่ใชกระเบ้ืองแผนเล็กๆ ความลาดเอียงของหลังคาก็ตองมีมากข้ึนไปดวย เพื่อใหน้าํฝน
ไหลลงไปไดสะดวก หรือในทางตรงกันขาม ถาใชกระเบ้ืองขนาดใหญที่เปนลอนก็ไมจํา 
เปนทีจ่ะตองใชความลาดเอียงของหลังคามากเทากระเบื้องแผนเล็กๆ 

  วัสดุมุงในระบบอุตสาหกรรม เชน กระเบ้ืองดินเผา กระเบ้ืองซีเมนต กระเบ้ืองคอนกรีต 
กระเบ้ืองซีเมนตใยหนิแผนลอน กระเบ้ืองพลาสติก สังกะสีลูกฟกู แผนเหล็กลูกฟูกเคลือบ ขนาด
ของกระเบ้ืองแตละชนิดมีขนาดที่แนนอน แตแตละชนิดไมไดลงตามระบบประสานพิกัด เนื่องจาก
หลังคามีความลาดชันไมเทากัน การใชระบบประสานกบัหลังคาจึงยังไมเหมาะกับสภาพปจจุบนั 
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รูปภาพที่ 2.25 แสดงกระเบื้องหลังคาคอนกรีต ซีแพคโมเนีย 

 

5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 
    เปนชิ้นสวนประกอบอาคารที่มีขนาดใหญ สวนใหญผลิตจากคอนกรีต ทั้งที่อัดแรงและ

ไมอัดแรง ทําใหงานกอสรางประหยัดเวลา ประหยัดไมแบบ อีกทัง้งานที่ออกมายังมมีาตรฐานและ
ความประณีตสวยงาม ขนาดของแผนพืน้สําเร็จรูปมีความกวางโดยเฉล่ีย 300 มม. 600 มม. และ 
1200 มม. ความยาวมีต้ังแต 2500, 2750, 3000-6000 มม. หรือมากกวานี้ไดแตตองสั่งจาก
โรงงาน หรือข้ึนอยูกับชนิดของแผนพืน้สําเร็จรูปชนิดนั้นๆ 

   พื้นและผนงัสําเร็จรูปนับวามีสวนสําคัญอยางยิ่ง ในการออกแบบอาคารระบบประสาน
ทางพิกัด เพราะจะตองออกแบบโครงสรางเสาและคานใหมารับแผนสําเร็จนี ้ทาํใหพื้นที่ภายใน
อาคารมีพกิัดจากหนวย 300 และ 250 มม. (ผลคูณของ 250 มม. ต้ังแต 2500 มม. ข้ึนไป) ดานใด
ดานหน่ึง 
 

 
รูปภาพที่ 2.26  แสดงแผนพื้นสําเร็จรูป 
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2.5 ระบบโครงสรางรูปแบบตางๆ 
2.5.1 ระบบแผนผนงัรับน้ําหนัก 15 
          การรับแรงทางดานโครงสรางของระบบนี้ ก็คือการถายเทแรงจากพ้ืนลงสูแนวผนัง

รับน้ําหนักทัง้หมด ดังนัน้ผนังจงึใชประโยชนไมเฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทานัน้ หากยงัจะ
ทําหนาทีเ่ปนโครงสรางแทนเสา และคานไปพรอมๆ กนัดวย นอกจากนี้แผนผนังทําหนาทีเ่ปน
โครงสรางที่สําคัญของอาคารในการตานทางแรงลมไดอยางมีประสิทธภิาพดีมากกวาโครงสราง
แบบเสาและคาน 

 ระบบการวางผนังรับนํ้าหนัก มี 3 วิธ ีคือ 
  1.1  ระบบการวางแนวผนังรับน้ําหนักไปในทิศทางแนวเดียวกับความยาวของ
อาคารเรียกวา Long-wall (ระบบผนงัตามยาว) 
 

 
รูปภาพที่ 2.27 แสดงระบบโครงสรางแบบ Long-wall   

 
 

1.2 ระบบการวางแผนผนงัรับน้าํหนักใหขวางกับความยาวของอาคาร เรียกวา 
Cross-wall System (ระบบผนังตามขวาง) 

                                                   
15 ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและ 

ปริมณฑล,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535). 
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รูปภาพที่ 2.28  แสดงระบบโครงสรางรับน้ําหนักแบบ Cross-wall 

 
1.3  ระบบที่วางผนังรับน้ําหนักใหรับน้ําหนักจากพื้นทั้ง 2 แนว เรียกวา Two-way 

Span System (ระบบผนังสองทิศทาง) 
 

 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 2.29  แสดงระบบโครงสรางผนังรับน้ําหนัก แบบ Two-way Span (ชวงพาดสองทิศทาง)  
                       ซึ่งเปนอาคารพักอาศัยในประเทศโปแลนด 
 

ขอดีอีกประการหนึง่นอกจากจะไดระบบพืน้ที่ประหยัดแลว ก็คือ ระบบนี้จะเปนโครงสราง
ที่มีความแข็งแรงมากกวาระบบอ่ืนๆ เนื่องจากมีองคประกอบของอาคารที่เปนโครงสรางในทกุๆ 
แนว แตก็มีขอเสียที่สําคัญกคื็อ สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวาปกติ เชน 
ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได วิธีการแกไขปญหาก็คือ จําเปนจะตองใชระบบเสา
และคานเขามาใชประกอบดวย ในสวนที่ตองการจะเปดโลง 
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2.5.2 ระบบเสาและคาน (Skeleton Frame or Column and Beam) 
          ระบบนีก้็คือระบบโครงสรางที่รูจักกนัและใชกนัแพรหลาย จนเกือบจะเปนระบบ

แบบเดียวที่ใชกันในประเทศไทย แมกระทัง่ในบางอาคารที่สามารถใชโครงสรางระบบผนงัรับ
น้ําหนกัไดประหยัดกวาระบบอ่ืน เชน อาคารบานแถว ก็ยงัคงใชระบบเสาและคานเปนสวนใหญ 
ระบบเสาและคานนิยมใชสําหรับอาคารทีไ่มสามารถใชระบบผนังรับน้ําหนกัได เนื่องจากความ
จําเปนทางดานการใชสอย ที่ตองการเปดเนื้อที่ใชสอยใหผานถงึกนัไดตลอด เชน อาคารโรงงาน 
สํานักงาน โรงเรียน เปนตน หลักกานของโครงสรางแบบเสาและคาน ก็คือการรับน้ําหนกัจากพืน้
ลงสูคานจากคานลงสูน้าํหนักลงสูเสา 

2.5.3 ระบบเสาและแผนพืน้ (Beamless Skeleton) 
ระบบโครงสรางชนิดนี ้แผนพื้นจะวางไปบนเสาโดยตรงโดยไมตองมีคาน  

เชนเดียวกับโครงสรางประเภท Flat Slab เสาจะตองวางหางกันไมเกินขนาดของแผนพืน้สําเร็จรูป
ที่จะวางบนเสาทัง้ 4 ได ตามหลักการแลวแผนทีจ่ะสามารถวางอยูบนปลายของเสาเพยีง 4 จุดนัน้ 
จะตองการความหนาและปริมาณเหล็กในคอนกรีตมากเปนพิเศษกวาแผนพืน้ชนิดอ่ืนๆ ทั้งหมด 
แตจะไดประโยชนในดานความสะดวกรวดเร็วในการประกอบติดต้ัง เนื่องจากสามารถตัด
องคประกอบของโครงสรางที่สําคัญไปได 1 สวน นั่นคือคาน โดยพืน้จะถูกใชใหทาํหนาที่แทนคาน
เพื่อยึดเสาใหเปนโครงสรางตอเนื่องทั้งอาคาร โครงสรางแบบนี้ควรที่จะมกีารคํานวณความตาน
ทางแรงลมเปนพิเศษ 

2.5.4   ระบบกลอง (Box System) 
          ระบบนีเ้ปนระบบที่ประเทศรัสเซียไดพัฒนาข้ึน และตอมาไดใชกันอยางแพรหลาย

ในโครงการอาคารสงเคราะหของรัสเซียเอง ชิ้นสวนตางๆ จะถูกประกอบหรือหลอข้ึนเปนกลอง 3 
มิติ ขนาดเทากับหอง 1 หอง จากนัน้ก็จะมีการตกแตงภายใน ติดอุปกรณไฟฟาประปาตางๆ เสร็จ
เรียบรอยมากจากโรงงาน แลวจึงนําไปวางประกอบเรียงกนัเปนชัน้ๆ ในบริเวณสถานที่กอสราง 
นับวาเปนระบบที่สามารถลดแรงงานและเวลาท่ีตองใชในบริเวณกอสรางไดมากที่สุด มากกวา
ระบบใดๆ ในปจจุบัน 
 ระบบกลอง ถือไดวาเปนระบบที่เขาถึงระดับงานอุตสาหกรรมช้ันสูงสุด เพราะงานสวน
ใหญทําสําเร็จจากโรงงานทั้งส้ิน แมกระทัง่การปูพรมพื้น ประดับรูปภาพที่ผนัง ฯ ขอเสียของระบบ
นี้อยูตรงที่แตละหนวยมีขนาดใหญ มีน้าํหนกัมากข้ึน ทําใหขนสงลําบากมาก ตองใชอุปกรณขนยก
ขนาดใหญพิเศษ และนํามาใชไดกับอาคารบางประเภทเทานั้น 
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2.6 รอยตอของชิ้นสวนสาํเร็จรูป 
2.5.4 รอยตอระบบแหง (Dry Joints) เปนรอยตอที่เกิดจากการเชื่อมตอวัสดุที่ 

สามารถรับแรงตางๆไดทันที รอยตอแบบนี้ไดแก รอยตอแบบการใชโบลท (Bolting) แบบการเช่ือม 
(Welding) รอยตอแบบนี้หลังจากทํางานเสร็จแลวก็จะทําการปดรอยตอดวยวัสดุประเภทโพลียูรี
เทน (Polyurethane) อีพอกซ่ี (Epoxy) วัสดุกันซึมหรือวัสดุกันสนิมอยางใดอยางหนึ่งอีกทีข้ึนอยู
กับการออกแบบ ซึ่งสามารถแยกยอยไดอีก 4 วิธีดังตอไปนี้16 

1). รอยตอแบบปด (Closed Joints) วิธีที่สะดวกที่สุดในการอุดรอยตอระหวาง 
ชิ้นสวนพิกัด 2 ชิ้น ก็คือการที่เราใสตัวประสานหรือตัวอุดชองวางระหวางช้ินสวนทั้งสองตัวอยาง
การเก็บรอยตอดวยวิธีนี้ก็คือ การใชวัสดุประเภทโพลียูลีเทน (Polyurethane) อุดชองวางระหวาง
รอยตอของชิ้นงาน อีกวิธีหนึ่งก็คือการออกแบบใหผิวของช้ินสวนที่จะตอเขาดวยกันใหมีหนาตัด 
(Profile) ที่สามารถประกอบเขาดวยกันไดสนิท เชน การเซาะรองและการไสพื้นไม อยางไรก็ดี
รอยตอแบบนี้มีขอเสียตรงที่วา ชิ้นสวนแตละช้ินจะเปนชิ้นที่ออกแบบมาพิเศษ มีลักษณะของ
ตัวเองและตองประกอบเขากับ “สวนรับ” ของอีกชิ้นสวนหนึ่งทําใหขาดความคลองตัวไมสามารถใช
แทนช้ินสวนอ่ืนๆได นอกจากนี้ เนื่องจากคร่ึงหนึ่งของรอยตอออกแบบมาเปน “ตัวผู” และอีก
คร่ึงหนึ่งออกแบบมาเปน   “ตัวเมีย” ทําใหการประกอบติดต้ังเปนไปตามลักษณะของรอยตอ คือ 
เรียงไปตามขวามือโดยตลอดหรือซายมือโดยตลอด เปนตน เหลานี้ลวนแลวแตทําใหจํานวน
ชิ้นสวนตองมีชนิดเพิ่มข้ึน เปนภาระตอหนวยผลิตและหนวยวางแผนกอสราง 
 

                                                   
16ตรึงใจ บูรณสมภพ, “การออกแบบอาคารเพื่อการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม,” วารสารวิชาการคณะสถาปตยกรรมศาสตร 

มหาวิทยาลัยศิลปกร, 4 (เมษายน 2527): 258. 
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รูปภาพที่ 2.30 แสดงตัวอยางรอยตอแบบปด  ระบบแหง  
(a) รอยตอระหวางผนังกับผนัง 
(b) รอยตอระหวางผนังกับเสา 
(c) ตัวอยางการใชพลาสติกสังเคราะห  (Polyethylene) กําหนดความหนาของวัสดุยาแนว 

(Sealants)  
 

2). รอยตอแบบเปด (Opened Joints) รอยตอชนิดนี้พัฒนาข้ึนมาสําหรับการ 
กอสรางคอนกรีตสําเร็จรูป แบบช้ินสวนรับน้ําหนักขนาดใหญ (Large Precast Concrete Panels) 
แตไมมีเหตุผลขัดแยงประการใดที่จะนํารอยตอชนิดนี้มาใชกับชิ้นสวนที่ทําดวยวัสดุอ่ืนๆ เชน ไม
หรือโลหะ หรือรอยตอระหวางชิ้นสวนที่ทําข้ึนจากวัสดุกอสรางตางชนิดกัน 

ลักษณะตัวอยางประกอบของรอยตอของโครงสรางชนิดตางๆ ที่ใชกันอยางแพรหลายใน
ยุโรปถูกออกแบบขึ้นมาเพื่อใหใชกับลักษณะภูมิประเทศของทองถิ่นนั้นๆ กฎบัญญัติ Building 
Lode ที่บังคับ ดังนั้น การที่แสดงไวใหดูในที่นี้ ก็เพื่อเปนตัวอยางชวยประกอบการออกแบบรอยตอ
ภายในประเทศไทย ซึ่งตองมีการดัดแปลงแกไขใหเขากับวัสดุ เทคนิคการกอสราง อุปกรณ 
เคร่ืองมือตลอดจนฝมือของชางกอสรางของบานเรา การยกตัวอยางรอยตอจะแบงตามประเภท
ของการใชงานซ่ึงสามารถแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก รอยตอที่ใชกับ Framed Structures กับ
รอยตอที่ใชกับ Panel Structures 
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รูปภาพที่ 2.31 แสดงตัวอยางรอยตอแบบเปด (Open-drained joints) 
(a) แบบทดลองในยุคแรกของ Building Research Station 
(b) ตัวอยางอีกแบบหนึ่งของ Open-drained joints  
(c) รายละเอียดและระยะตางๆ ของ Open-drained joints ที่พัฒนาจากแบบทดลองในยุคแรกของ 

Building Research Station และนิยมใชกันในตอนหลัง 
 

3). รอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) รอยตอแบบนี้เกิดมาจาก 
ความกาวหนาทางวัสดุเคมีที่สามารถผลิตและพัฒนาสารประกอบประเภทยางสังเคราะหข้ึนมาใช
งานในอุตสาหกรรมอยางไดผลดี โดยเฉพาะวัสดุที่เรียกวา “นีโอพรีน” (Neoprene) สามารถนําเอา
มาเปนปะเก็น (Gasket) รูปรางตางๆ กัน ใชในงานทํารอยตอไดดี ปะเก็นสามารถหลอฝงในผนัง
หรือโครงสรางคอนกรีตที่เตรียมไวกอน แลวใชแรงดันอัดใหชิ้นสวนผนังติดกับปะเก็นแนบสนิท แลว
ยึดผนังติดกับโครงสรางใหแนนตอกันไปเร่ือยๆ ก็ได หรืออาจเวนชองวางระหวางผนังแลวคอยอัด
ปะเก็นเขาไปภายหลังจากที่ติดต้ังผนังเสร็จเรียบรอยแลวก็ได ขนาดของรอยตอวิธีการติดต้ังและ
คุณสมบัติในการรับแรงตางๆ มีความแตกตางกันมาก ข้ึนอยูกับชนิดของผลิตภัณฑและบริษัทที่
ผลิตจําหนายการใชงานจึงตองศึกษารายละเอียดและรับคําปรึกษาจากบริษัทผูผลิต 
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รูปภาพที่ 2.32 แสดงรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) ในลักษณะตางๆ 
(a) แสดงลักษณะรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) 
(b) แสดงลักษณะรอยตอแบบใชปะเก็น (Gasket-Sealed joints) 
(c) แสดงรูปแบบของปะเก็น (Gasket) ที่ใชในการทํารอยตอทั่วไป 

(a) Neoferma’neoprene gasket by Colebrand Ltd. London ; (b) Schlegel gasket, Schlegel (UK) Ltd ; 
(c) two Bostik ‘ Profile Seals’ ,Bostik Ltd ; (d) ‘Servicore rectangular section, Service Division of W.R. 
Grace Ltd; 
 

4). รอยตอแบบกลไก (Mechanically-Sealed joints) รอยตอแบบนี้เปนรอยตอพิเศษที่
ออกแบบหรือผลิตข้ึนใชกับอาคารเฉพาะกรณี สถาปนิกมักจะใชเพื่อเนนรอยตอใหอาคารมีรูปดาน
ที่สวยงามหรือแปลกตาเปนพิเศษ หรือใชกับรอยตอของผนังในเขตที่มีการทรุดตัวของอาคารหรือ
การสั่นสะเทือนจากแผนดินไหวสูง รอยตอแบบนี้ไมเปนที่นิยมแพรหลาย อาจเปนเพราะราคาแพง
หรืออาจเปนเพราะรอยตอจะเดนแลเห็นชัดเจนมาก ยากในการควบคุมรูปดานถาไมไดออกแบบไว
ลวงหนาใหดีพอ ทั่วๆ ไปมักใชโลหะที่สามารถบีบใหหดตัวและขยายตัวไดเหมือนกับสปริง ใสอยูใน
ชองรอยตอ (Spring Water Bar) หรือเปนครอบรอยตอที่ยึดติดกับผิวหรือแกนที่สอดอยูในชอง
รอยตอ (Fixed Cover - Strip) คลายๆ กับงานปดรอยตอของวงกบหนาตางอลูมิเนียม  
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การออกแบบทําไดหลายแบบ การติดต้ังก็คลายๆ กับรอยตอประเภทใชปะเก็น คือกดอัด
เขาไปในชองรอยตอเมื่อติดต้ังผนังเสร็จแลวหรืออาจติดต้ังตามลําดับข้ันตอนไปพรอมๆกับการ
ติดต้ังผนังก็ได 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.33 แสดงตัวอยางรอยตอแบบกลไก (Mechanically – Sealed joints) 
 

2.6.2  รอยตอระบบเปยก (Wet Joints) เปนรอยตอที่เกิดจากการเกราท (Grout) ดวยวัสดุ
ประเภทที่มีสวนผสมของน้ํา เชน คอนกรีตหรือปูนทราย (Mortar) เปนตน ตัวอยางที่งายที่สุดใน
กรณีนี้ ไดแก การใชปูนกอ (Mortar) อุดชองวางระหวางรอยตอของชิ้นงาน รอยตอแบบนี้จะไม
สามารถรับแรงตางๆ ไดทันทีจะตองรอจนกวาวัสดุที่ใชในการเกราทจะมีความแข็งแรงตาม
ขอกําหนดรอยตอแบบนี้ไดแกรอยตอแบบการใชเหล็กโดเวล (Dowel) เขามาชวยเสริมในตําแหนง
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ที่ตองทําการเกราท (Grout) ลักษณะของรอยตอแบบเปยก (Wet joints) ตามมาตรฐานของเดน
มารค (Danish Standard System) มีวิธีการและขอกําหนดที่สําคัญ 2 ประการคือ 

1). ขอกําหนดเกี่ยวกับเทคนิค กรรมวิธีของการติดต้ังและการออกแบบรอยตอ 
โครงสรางตองสอดคลองกับปญหาที่จะเกิดข้ึนดังนี้ 
      - กรรมวิธีที่จะอุดรอยตอดวยปูนเหลวจะตองทําไดงาย ในแงของการออกแบบ
จะตองมีที่วางมากพอเพื่อที่จะใหการสอดแทรกของตัวปูนเหลวสามารถเกาะตัวอยูไดรอบเหล็ก 
  - ในสวนของการติดต้ังจะตองปรับช้ินสวนสําเร็จรูปใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองทั้ง
แนวด่ิงและแนวนอน ภายหลังการอุดปูนเหลวจะตองหลีกเล่ียงการเขยื้อนของช้ินสวนเพราะจะเปน
อันตรายตอปูนเหลวของรอยตอ 
  2). ขอกําหนดเกี่ยวกับดินฟาอากาศ กรรมวิธีการติดต้ังและออกแบบรอยตอ
โครงสรางควรจะตองสัมพันธกันเก่ียวกับเร่ืองตอไปนี้ 
      - การแข็งตัวของน้ําในอนาคต หรือปูนเหลว โดยเฉพาะอยางยิ่งในเมืองหนาว 
เพราะน้ําจะไปทําลายคุณสมบัติของคอนกรีตใหลดลง 
      - แสงแดดและลม จะทําใหน้ําในคอนกรีตระเหยออกเร็วเกินไปกอนที่จะไดรับ
การบมที่ดี ดังนั้นควรหาวิธีปองกันทุกๆ จุดของรอยตอ 
 

2.6.3 วิเคราะหลักษณะรอยตอของทั้ง 2 ระบบ17 

การวิเคราะหลักษณะรอยตอผูวิจัยไดศึกษาและคนควางานวิจัยของการศึกษาและ 
เปรียบเทยีบรอยตอของทั้ง 2 ระบบมาแลวโดยมีผลของการศึกษาเชิงเปรียบเทียบด้ังตอไปนี้ 

- ลักษณะรอยตอระบบแหง (Dry Joints) 
การเลือกใชระบบรอยตอระบบแหง จึงกาํหนดระยะหางระหวางชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปใน

การเก็บรอยตอที่ 10 มม. ความลึกที ่1 : 1 ของความกวางและกาํหนดคาความคลาดเคลื่อนอยูที ่
3-5 มม. โดยลกัษณะของขอบช้ินสวนสําเร็จรูปที่จะทําการเก็บรอยตอมีลักษณะเรียบไมลบมุมและ
ไมมีรองรับแรงเฉือน 

 

                                                   
17ปรวิทย หิมาตวิน,”การเปรียบเทียบรอยตอระบบแหงและระบบเปยกของระบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูปสําหรับ

บานพักอาศัย 2 ชั้น กรณีศึกษาทาวนเฮาสโครงการกานดา บานริมคลอง 2 จังหวัดสมุทรสาคร,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา
สถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545), หนา 98. 
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รูปภาพที่ 2.34 แสดงลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะทําการเก็บดวยระบบแหง 
 

- ลักษณะรอยตอระบบเปยก (Wet Joints) 
จากการที่บริษทัตัดสินใจเลือกใชระบบรอยตอระบบเปยก จึงกาํหนดระยะหางระหวาง

ชิ้นสวนสําเร็จรูปในการเก็บรอยตอที่ 100 มม. และกําหนดคาความคลาดเคล่ือนอยูที่ 10 มม. โดย
ลักษณะที่ขอบช้ินสวนผนังสําเร็จรูปมีลักษณะเรียบไมลบมุมและไมมีรองรับแรงเฉือน แตจะมีเหล็ก
หนวดกุงโผลยืน่ออกมาจากผนังประมาณ 70 มม. เพื่อใชสําหรับยึดระหวางชิน้สวนผนังสําเร็จรูป
ดวยกนัในข้ันตอนของการติดต้ังและใชเปนตัวกลางในการยึดระหวางชิ้นสวนผนงัสําเร็จรูปกับ
คอนกรีตที่จะนํามาเท 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.35 แสดงลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะทําการเก็บดวยระบบเปยก 

 
- วิเคราะหและสรุปลักษณะรอยตอทั้ง 2 ระบบ 
จากขนาดของรองรอยตอของทั้ง 2 ระบบ จะเห็นวามีขนาดที่แตกตางกันอยางมาก เรียก

ไดวามีความแตกตางกันถึง 10 เทา ดวยกัน ดังนั้นตรงนี้จึงเปนจุดสําคัญเมื่อนําทั้ง 2 ระบบมา
เปรียบเทียบกัน จากขนาดของรองรอยตอที่แตกตางกันคอนขางมากดังนั้นผลกระทบจากความ
เคลื่อนที่เกิดในกระบวนการผลิต การติดต้ังและการกําหนดขนาดชิ้นสวนสําเร็จรูปจึงมีผลกระทบ
ตอทั้ง 2 ระบบแตกตางกัน อยางกรณีของรอยตอระบบแหงที่ผูออกแบบกําหนดไวที่ 10 มม. คา
ความคลาดเคล่ือนที่ 3-5 มม. ตรงนี้แสดงใหเห็นวาคาความคลาดเคล่ือนที่ทางบริษัทกําหนดไวคิด
เปน 30 – 50 % ของขนาดรองรอยตอ แตในของรอยตอระบบเปยกที่ผูออกแบบกําหนดไวที่ 100 



  
 
 

  

 
 65 

มม. คาความคลาดเคล่ือนที่ 10 มม. ทั้งๆ ที่คาความคลาดเคล่ือนของระบบเปยกนั้นมากกวาระบบ
แหง แตก็คิดเปนสัดสวนแค 10 % ของขนาดรองรอยตอ จากที่อธิบายมาขางตนแสดงใหเห็นอยาง
ชัดเจนวาเมื่อนําสัดสวนความคลาดเคล่ือนของทั้ง 2 ระบบ มาเปรียบเทียบกันตองถือวาลักษณะ
ของรอยตอระบบแหงถูกออกแบบใหมีสัดสวนสําหรับรองรับความคลาดเคล่ือนสูงกวาระบบเปยก
มาก ดังนั้นผลกระทบจากความเคลื่อนที่จะเกิดข้ึนในระหวางกระบวนการกอสรางจึงจะมี
ผลกระทบกับรอยตอระบบแหงมากกวาระบบเปยก หรือจะสรุปในอีกมุมมองหนึ่งไดวารอยตอ
ระบบเปยกจะมีความยืดหยุนและรองรับความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนไดมากกวาระบบแหง 

 
- การตัดสินใจเลือกใชประเภทรอยตอสําหรับโครงการลักษณะเดียวกัน 
การแบงประเภทของรอยตอสามารถแบงไดออกเปน 2 ประเภทหลักๆ ดังที่ไดกลาวไว

ดังนั้นในการพิจารณาตัดสินใจที่เลือกใชระบบใดๆ นั้นสามารถอธิบายไดเปน 2 ประเด็นหลัก
ดังตอไปนี้ 

 
- รอยตอสวนที่ไมจําเปนตองปองกันน้ําจากภายนอกเขาสูอาคาร 
รอยตอประเภทที่ไมจําเปนตองปองกันน้ําหรือฝนจากภายนอกเขาสูอาคารโดยมากจะ 

เปนรอยตอที่อยูภายในตัวอาคาร หรือถาเปนภายนอกก็จะเปนรอยตอในตําแหนงที่จะไมโดนน้ํา
หรือฝนโดยตรง เชนอยูใตชายคา หรือ มีบัวหรือวัสดุชนิดอ่ืนมาปดคลุมทับอีกช้ันหนึ่ง ซ่ึงวิธีที่
เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอประเภทนี้คือการเก็บดวยระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet 
joints โดยใชปูนทราย Mortar)  

 
- รอยตอสวนที่จําเปนตองปองกันน้ําจากภายนอกเขาสูอาคาร 
รอยตอประเภทที่จําเปนตองปองกันน้ําหรือฝนจากภายนอกเขาสูอาคารโดยมากจะเปน

รอยตอในตําแหนงริมรอบนอกอาคารที่มีโอกาสโดนนํ้าหรือฝนโดยทางตรงซึ่งเปนสาเหตุให
ความชื้นจากภายนอกสามารถเขามาสูภายในอาคารได 

วิธีที่เหมาะสมสําหรับรอยตอประเภทนี้มีดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง  
และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการที่ผูที่เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 
2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะ
เดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา (อาคารระดับเต้ียที่สามารถต้ังนั่งรานในการทํางานได) 
ระบบเปยก  มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  
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- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอทั้ง 2 ระบบ 
ความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนในชวงของระหวางการกอสรางจะเกี่ยวของโดยตรงกบัระบบ

รอยตอที่โครงการเลือกใช ดังนั้นจึงจําเปนตองกําหนดไวต้ังแตแรกในข้ันตอนของการออกแบบ ซึ่ง
ในชวงข้ันตอนของการออกแบบมีส่ิงที่จําเปนที่จะตองนํามาพิจารณาควบคูไปดวยกันเพื่อใชเปน
สวนชวยในการกําหนดขนาดของรอยตอก็คือคาความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนจากทั้ง 3 ปจจัย 
(การผลิต Manufacturing Tolerances , การกําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูป (Setting-out 
Tolerance) และการติดต้ัง (Erection Tolerance)) ในชวงทั้งหมดของการกอสราง (หมายความถึง
รวมต้ังแตการผลิตจนแลวเสร็จโครงการ) ซึ่งจากการที่ผูที่เคยไดวิจัยไวไดเขาสังเกตการณและเก็บ
ขอมูลนํามาวิเคราะหทําใหทราบวาความคลาดเคล่ือนจากการติดต้ัง เปนปจจัยที่มีความสําคัญ
และสงผลกระทบกับรอยตอ มากที่สุด โดยเฉพาะกับรอยตอระบบแหง ซึ่งผูวิจัยสามารถแบงความ
คลาดเคล่ือนจากการติดต้ัง  ออกเปน 2 ประเภทยอยๆ คือ 

1.  ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวระนาบ ซึ่งหมายถึงความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนตาม
แกนนอน (ดานยาว) ของขนาดวัตถุ ซึ่งจะมีผลกระทบตอรอยตอแบบแนวต้ัง (Vertical joints) 
เพียงแนวเดียว 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.36 แสดงลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ 
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(a) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีไมมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ 
(b) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ (ทําใหรองรอยตอใหญขึ้น) 
(c) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวระนาบ (ทําใหรองรอยตอเล็กลง) 

 
2.  ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวาง ซึ่งหมายถึงความคลาดเคลื่อนทีท่ี่จะเกิดข้ึนตาม

แกนขวาง (ดานกวาง) ของขนาดวัตถุ ซึง่จะมีผลกระทบตอรอยตอทั้งแบบแนวต้ัง (Vertical 
joints) และรอยตอแบบแนวนอน (Horizontal joints) 

 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.37 แสดงลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง 
(a) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีไมมีความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง 
(b) ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จท่ีมีความคลาดเคล่ือนตามแนวขวาง (ทําใหผนังเหล่ือมกัน) 

 
- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอระบบแหง  
ขนาดของรอยตอระหวางช้ินสวนผนังสําเร็จรูปที่ไดทําการออกแบบไวคือ 10 มม. คา

ความคลาดเคล่ือนแนวแกนต้ัง อยูที่ 3 - 5 มม. คาความคลาดเคล่ือนแนวแกนนอน อยูที่ 3 – 5 มม. 
ความคลาดเคล่ือนดังกลาวเกิดจากการผลิต การกําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปและติดต้ัง 
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แตความคลาดเคล่ือนตามแนวนอนสวนมากจะเกิดจากการติดต้ังที่มีสาเหตุมาจากความผิดพลาด
ของบุคคล (Human error) การแกไขความคลาดเคล่ือนของขนาดรอยตอดังกลาวจะใชการเพิ่ม
ขนาดของโฟม (Backing Rod) ใหมีขนาดที่เหมาะสมตามขนาดของรองรอยตอ ในกรณีที่ความ
คลาดเคล่ือนทําใหรองรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถใสโฟม ไดก็
จะทําการแกไขดวยการเจียดวยลูกหมูเพื่อขยายใหรองรอยตอมีขนาดที่ใหญข้ึนพอที่จะใสโฟมได 

ในกรณีที่ที่คาความคลาดเคลื่อนทําใหรองรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปมีขนาดใหญ
มากจนไมสามารถใสโฟม  ขนาดใหญได (ขนาดใหญที่สุดที่ใชในโครงการคือ 2.5 มม.) ก็จะตองทํา
การเก็บแตงขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดพอเหมาะจากนั้นจึงทําการใสโฟม และทําตาม
ข้ันตอนตอไป 

ความคลาดเคล่ือนที่ไดกลาวแลวในขางตนจะเปนความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวระนาบ 
(ที่มีผลตอขนาดรองรอยตอ) แตก็ยังมีความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางอีกลักษณะหน่ึงที่เปน
ปญหาตอการเก็บรอยตอดวยระบบแหง  เพราะความคลาดเคล่ือนในลักษณะนี้จะสงผลใหชิ้นสวน
ผนังสําเร็จรูปที่อยูระหวางรอยตอนั้นๆ เกิดลักษณะเหลื่อมกัน ซึ่งการแกไขปญหาดังกลาวทําได
โดยฉาบแตงปรับระนาบของผิวชิ้นสวนสําเร็จรูป (ข้ันตอนที่ 1 – 5) เปนข้ันตอนที่ตองทําเพื่อปรับ
ระนาบของชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปทั้ง 2 ชิ้นใหไดระนาบ ในสวนของขนาดที่จะตองทําการฉาบปรับ
ระนาบผนังนั้นจะข้ึนอยูกับความคลาดเคลื่อนเปนหลัก ถากรณีที่ความคลาดเคล่ือนตามแกนแนว
ขวางเกิดข้ึนมาก็จะตองใชพื้นที่ในการเก็บระนาบที่มากข้ึนตามไปดวย ซึ่งข้ันตอนในการแตงผิว
ดังกลาวจะทําใหตองเสียเวลาและคาใชจายเพิ่มข้ึน อีกทั้งยังไมสามารถควบคุมเวลาในการทํางาน
ไดชัดเจน เพราะตองข้ึนอยูกับสภาพหนางานเปนหลัก 

 

 
 
รูปภาพที่ 2.38 แสดงช้ินสวนผนังสําเร็จ 2 ชิ้น ที่มีความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางจากการติดต้ัง

ซึ่งสงผลใหผนังไมไดแนวระนาบกัน 
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- สรุปขนาดที่เหมาะสมกับรอยตอระบบแหง 
ขนาดที่เหมาะสมของประเภทรอยตอระบบแหง  สําหรับโครงการประเภทเดียวกันกับที่ใช

เปนกรณีศึกษาควรจะมีขนาดของความกวาง ตอ ความลึกในสัดสวนอัตรา 1 ตอ 1 และขนาดที่
เหมาะสมสําหรับรอยตอประเภทนี้คือขนาดความกวาง 10 มม. และลึกเปน 10 มม. ซึ่งเปน
สามารถแสดงขอดีของขนาดดังกลาวออกเปนขอๆ ไดดังตอไปนี้ 

1.  เปนขนาดที่ สัมพันธกับขนาดของโฟม ที่มีขายตามทองตลาด (ขนาดของโฟม 
(Backing Rod) ที่มีขายตามทองตลาดคือ 6, 10, 15, 20, 25 มม. ฯลฯ) 

2.  เปนขนาดที่เหมาะสมสามารถรองรับความคลาดเคล่ือนตามที่กําหนดหรือออกแบบไว
ขางตนได 

3.  ไมส้ินเปลืองวัสดุ 
4.  เปนขนาดที่เหมาะสมตอการทํางานเนื่องจากชวงจังหวะของการยิง (บีบหรือกด) วัสดุ

ดวยอุปกรณการบีบอัด จะมีปริมาณของวัสดุออกมาในสัดสวนที่เหมาะสม 
5.  เหมาะสมตอการเซ็ต (Set) ตัวของวัสดุ (แหงภายในเวลา 2 – 3 ชม. ตามขอกําหนด

คุณสมบัติของวัสดุ) 
หมายเหตุ: ขนาดของรองรอยตอขนาดเล็กที่สุดที่สามารถทําไดคือ 6 มม. (เพราะเปน

ขนาดเล็กที่สุดของที่มีขายในทองตลาด) และถาจะใชรองรอยตอที่ใหญก็จะสิ้นเปลืองวัสดุและ
เสียเวลาในการรอการเซ็ต (Set) ตัวของวัสดุอีกทั้งยังเห็นรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปชัดเจน
มากข้ึนอีกดวย 

 
- ความคลาดเคล่ือนที่มีผลกระทบกับรอยตอระบบเปยก  
ขนาดของรอยตอระหวางชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปที่บริษัทไดทําการออกแบบไวคือ 100 มม. 

คาความคลาดเคล่ือนแนวแกนต้ัง อยูที่ 10 มม. ความคลาดเคลื่อนดังกลาวเกิดจากการผลิต การ
กําหนดระยะระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปและติดต้ัง ซึ่งมีผลตอขนาดของรองรอยตอโดยตรง แต
เนื่องจากความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนเปนเพียงแค 10% ของขนาดรองรอยตอ จึงทําใหแมจะเกิด
ความคลาดเคล่ือนสูงสุดตามที่ออกแบบไวก็จะไมสงผลกระทบตอการเก็บรอยตอระบบเปยก มาก
นักจนสงผลตอคาใชจายหรือเวลาในการทํางาน สวนความคลาดเคล่ือนที่ตามแกนแนวขวางที่
เกิดข้ึนก็จะทําการปรับแกไปในข้ันตอนเดียวของการฉาบแตงผิวหลังจากการเทคอนกรีตเก็บ
รอยตอระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปแลวเสร็จ ซึ่งจากขนาดของรอยตอที่กําหนดไว 10 ซม. ถือเปน
ขนาดที่ใหญพอสําหรับรองรับความคลาดเคล่ือนตามแกนแนวขวางจากการติดต้ังได 
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- สรุปขนาดที่เหมาะสมกับรอยตอระบบเปยก  
ขนาดที่เหมาะสมของประเภทรอยตอระบบเปยก สําหรับโครงการประเภทเดียวกันกับที่ใช

เปนกรณีศึกษาควรจะมีขนาดของความกวางเทากับหรือนอยกวาขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปซึ่ง
สามารถแสดงขอดีของขนาดดังกลาวไดดังตอไปนี้ 

1.  เมื่อช้ินสวนผนังสําเร็จรูปมาชนกันแบบ 3 หรือ 4 แกน สามารถเก็บรอยตอไดโดยไม
ตองเขาไมแบบ 

2.  ไมส้ินเปลืองวัสดุเพราะเปนขนาดเล็กที่สุดที่สามารถทํางานไดสะดวก 
3.  เปนขนาดที่เพียงพอสําหรับการปรับแกความคลาดเคล่ือนจากการผลิตและการติดต้ัง 

 
2.6.4 เปรียบเทยีบขอเดนขอดอยของทัง้ 2 ระบบ 
 

ตารางที่ 2.7 แสดงการเปรียบเทียบขอดีขอดอยของรอยตอทั้ง 2 ระบบ 

ลํา
ดับ

 ระบบรอยตอแบบแหง ระบบรอยตอแบบเปยก 

ขอดีของทั้ง 2 ระบบ 

1 วัสดุมีความยืดหยุนสูง อายุการใชงานพอๆ กับอายขุองชิน้สวนสําเร็จรูป (นาน)

2 คุณภาพของวัสดุไดมาตรฐานสามารถนํามาใชงานได
สะดวก 

เม่ือทาสแีลวดูกลมกลืนกับชิ้นสวนผนังสําเร็จรูป

3 คุณสมบัติของวัสดุสามารถปองกันนํ้าไดดี รองรับความคลาดเคลื่อนจากการผลิตและการติดต้ังไดมาก

4  เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนจะไมกระทบตอตนทุนมากนัก

5  ไมจําเปนตองใชแบบเหลก็กั้นขาง (Siding Mold) ที่มี
คุณภาพสูง 

 ขอดอยของทั้ง 2 ระบบ 

1 รับประกันอายุวัสดุ 5 ป อายกุารใชงานเฉลี่ย 10 ป (นอย)
2 เม่ือทาสแีลวสีเพ้ียน (เขมกวา) ไมกลมกลืนกับสีผนัง คุณภาพของวัสดุไมคงท่ี การใชงานคอนขางยุงยาก
3 รองรอบความคลาดเคลื่อนจากการผลิตและติดต้ังไดนอย
4 เม่ือเกิดความคลาดเคลื่อนจะกระทบตอตนทุนงาย
5 ใชเวลาในการทํางานแตละจุดไมแนนอน เพราะช้ินสวน

สําเร็จรูปจะมีความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดจากการติดต้ังไม
เหมือนกัน 
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ลํา
ดับ

 ระบบรอยตอแบบแหง ระบบรอยตอแบบเปยก 

ขอดีของทั้ง 2 ระบบ 
6 ปรับแกความคลาดเคลื่อนจากการติดต้ังในแนวขวางผนัง

คอนขางยาก (เน่ืองจากขนาดรองรอยตอมีขนาดเล็ก 0.01 ม.) 

7 การทํางานในแตละจุดมีความยุงยากซับซอนตางกัน
 ขอจํากัดของทั้ง 2 ระบบ 

1 ตองระวังขอบชิ้นสวนสําเร็จรูปไมใหเกิดเสียหายกอนการเก็บ
รอยตอ 

คุณสมบัติวัสดุของรอยตอและชิน้สวนสําเร็จรูปจะหดตัว
ตางกันและเปนสาเหตุของการร่ัวซึม 

2 ตองใชวัสดุใหหมดภายในระยะเวลาท่ีกําหนด วัสดุมีความยืดหยุนนอย 
3 ในชวงของการกองเก็บตองระวังเร่ืองการเปล่ียนแปลง

คุณสมบัติของวัสดุที่มีผลจากอุณหภูมิ 
ไมเหมาะท่ีจะทํางานชวงฤดูฝน 

4 จําเปนตองใชแบบเหล็กก้ันขาง (Siding Mold) ที่มีคุณภาพสูง
เพ่ือควบคุมคุณภาพของบริเวณขอบดานขางชิ้นสวนสําเร็จรูป 

5 ไมเหมาะท่ีจะทํางานชวงฤดูฝน 

 
2.6.5 ผลกระทบของรอยตอทั้ง 2 ระบบ 

- ผลกระทบของรอยตอระบบแหง  
          จากการที่ใชระบบรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปรอบนอกของอาคารเปนแบบ

แหง  ซึง่มีผลตอความเรียบรอยและความกลมกลืนข้ันสุดทายของงานในหลายๆ ดาน เนื่องจาก
ความแตกตางทางดานคุณสมบัติของวัสดุระหวางผนังชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปที่เปนคอนกรีตกับวัสดุ
อุดรอยตอประเภทโพลียูลีเทน (Polyurethane) จึงสงผลใหสีของผนงัตามแนวรอยตอจะเขมกวาสี
ของผิวผนงัคอนกรีต (หลังจากทีท่าสีภายนอกแลว) และมีความเรียบไมเสมอกับแนวระนาบของผิว
ผนังโดยจะมีลักษณะบุมเขาหรือปูดนูนออกมาบาง (คาความคลาดเคล่ือนอยูทีป่ระมาณ 2 มม.) 
อีกทั้งในบางกรณีที่ชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปมขีนาดคลาดเคล่ือนไปจากแบบก็จะสงผลใหขนาดของ
รองยาแนวจะกวางหรือแคบกวามาตรฐานที่กําหนดไว ± 10 มม. (คาความคลาดเคล่ือนสูงสุดของ
รอยตอแนวแกนต้ังอยูที่ 5 มม. สวนคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดของรอยตอแนวแหนนอนอยูที่ 10 
มม.) 

- ผลกระทบของรอยตอระบบเปยก  
         จากการที่ใชระบบรอยตอระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปรอบนอกของอาคารเปนแบบ

เปยก ซึง่ผลใหพืน้ผิวอาคารรอบนอกมีความเรียบรอยสม่ําเสมอจงึทาํใหสีของอาคารภายนอก
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ระหวางชิน้สวนผนงัสําเร็จรูปกับรอยตอระหวางอาคารก็มีความกลมกลืนกนั เนื่องจากคุณสมบัติ
ของวัสดุผนงัชิน้สวนสําเร็จรูปกับวัสดุที่ใชอุดรอยตอเปนเนื้อเดียวกนั (ผิวหนาเปนวัสดุชนดิ
เดียวกนัเพราะการฉาบทับอีกที) แตความเรียบของการฉาบหรือแตงผิวคอนกรีตดวยปูนแตงผิว
นั้นก็ยังใหความเรียบแตกตางไปจากผิวของคอนกรีตทีท่าํการขัดมันในข้ันตอนของการผลิตอยู
บาง 

2.6.6   เกณฑในการพิจารณาตัดสินใจเลือกใชระบบรอยตอ 
         จากการสังเกตการณ เก็บขอมูลและวิเคราะหเกี่ยวกับระบบรอยตอ ของท้ัง 2 ระบบ

ที่ใชเปนกรณีศึกษาในคร้ังนีผู้วิจัยสามารถสรุปเกณฑทีจ่าํเปนจะตองพจิารณากอนการตัดสินใจที่
จะเลือกใชระบบใดๆ โดยจะแยกออกเปน 3 ประเภทดังตอไปนี้ 

1. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูประกอบ (เจาของโครงการ) 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุนเวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้  
2 ระบบผูทีว่ิจยัไวจึงแนะนาํใหพิจารณาเลอืกรอยตอระบบเปยกมาใชกบัโครงการจะเหมาะสมกวา
ระบบแหง 

2. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูรับเหมา 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุน เวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้  
2 ระบบ ผูวิจยัแนะนําใหพจิารณาเลือกใชระบบที่ตนเองมีความคุนเคย และมีพรอมในการทํางาน 
อีกทั้งความพรอมในดานของชางฝมือและวัสดุอุปกรณเปนสําคัญ 

3. เกณฑในการพิจารณาสําหรับผูที่จะพฒันาตนเองไปเปนผูรับเหมา 
จากผลของงานวิจยัตามที่ผูวิจัยไดทาํการศึกษามาทัง้ในดานของตนทุน เวลาและเทคนิค

ในการทํางาน ปญหาและอุปสรรคตางๆ ระหวางการกอสรางรวมทั้งขอดีและขอเสียของทัง้ 2 ระบบ 
แสดงใหเหน็ชดัวาความแตกตางทางดานตนทนุไมไดเปนปจจัยเดียวหรือเปนปจจัยทีสํ่าคัญที่สุดใน
การที่จะพิจารณาเลือกใชระบบรอยตอประเภทใดๆ แตปจจัยที่สําคัญก็คือความพรอมในดานตางๆ 
อยางที่ไดกลาวแลวขางตน ดังนั้นในสวนของผูทีจ่ะพฒันาตนเองไปเปนผูรับเหมาควรพิจารณาเปน
สําคัญก็คือประเภทของอาคารที่ตนเองจะรับเหมาเปนสวนใหญเพราะถาประเภทอาคารท่ีจรับเหมา 
แตกตางจากประเภทอาคารที่ผูวิจัยใชเปนกรณีศึกษา วิธีการเก็บรอยตอระบบเปยกก็อาจจะไมใชวิธี
ที่เหมาะสมก็เปนได แตถาประเภทอาคารที่จะรับเหมาสวนใหญมีแนวโนมเปนประเภทเดียวกนักบัที่
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ผูวิจัยใชเปนกรณีศึกษาผูวิจยัก็แนะนําใหพิจารณาเลือกรอยตอระบบเปยกนาจะมีความเหมาะสม
กวา 

ในกรณีที่ผูประกอบการสนใจที่จะใชระบบรอยตอระบบแหงกับรอยตอที่ตองปองกันน้ํา
จากภายนอกเขาสูภายในอาคาร จําเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองใชความประณีตในทุกๆ ข้ันตอนและ
พยายามลดหรือควบคุมความคลาดเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนใหไดเพื่อลดกระบวนการและขั้นตอนการ
ปรับแตงแกไขรองรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปทีห่นางานใหไดมากที่สุด ซึ่งสามารถแยกหัวขอที่
ควรใหความสําคัญเปนขอๆ ไดดังนี้ 

 1). ใชอุปกรณดี หมายถึง จะตองใชแบบกั้นขาง (Siding mold) ทีดี่เพื่อใหไดผิว
ดานขางของช้ินสวนสําเร็จรูปที่ดี 

 2). ผลิตดี หมายถึง จะตองมีกระบวนการระหวางผลิตทีดี่ เชนการใชคอนกรีตสด
ที่มีคุณภาพและมีกระบวนการทาํงานที่ดี (จี้ปูน) เพือ่ใหมวลของคอนกรีตไมรวมตัวกันแนนเกนิไป
จนเกิดตามดที่ผิวคอนกรีต 

 3). กองเก็บดี เพื่อลดปญหาขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปเกดิการแตกราวหรือบ่ิน 
 4). ขนสงดี เพือ่ลดปญหาขอบของช้ินสวนสําเร็จรูปเกิดการแตกราวหรือบ่ิน 
 5). ติดต้ังดี เพือ่ใหผนงัไดแนวไดระนาบ 
ในกระบวนการดังที่กลาวมาขางตนข้ันตอนที่สําคัญและควรใสใจเปนอยางมากคือข้ันตอน

ของการติดต้ังเพื่อปองกันความเคล่ือนที่จะเกิดข้ึนในข้ันตอนดังกลาว (ข้ันตอนที่ 1 – 5 ของ
กระบวนการผลิตตามที่ไดเสนอไวขางตน) โดยเฉพาะความคลาดเคล่ือนของช้ินสวนผนังสําเร็จรูป
ในแนวขวางแผนชิ้นสวนสําเร็จรูปที่จําทาํใหชิ้นสวนมีลักษณะเหล่ือมกนัและไมเรียบ เพราะตรงจุดนี้
จะแกไขไดยากกวาความคลาดเคล่ือนของขนาดรองรอยตอ อีกทัง้การแกไขความผิดพลาดใน
ลักษณะดังกลาวทําใหกระบวนการเก็บรอยตอระบบแหง นั้นยุงยากเสียเวลาและคาใชจายเพิ่มข้ึน
อยางไมจาํเปน 

2.6.7 สวนเสนอแนะ 
- ขอเสนอแนะดานการออกแบบช้ินสวนผนังสําเร็จรูป  

ในการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปสําหรับอาคารที่จะตองใชการกอสรางดวยระบบผนงัรับ
น้ําหนกั จาํเปนอยางยิ่งทีจ่ะตองพิจารณาถึงรอยตอ ระหวางช้ินสวนสําเร็จรูปใหมากเนื่องจาก
บริเวณรอยตอของอาคารเปนตําแหนงที่มคีวามเปราะบางและเส่ียงตอการร่ัวซึมของน้าํจากภาย 
นอกเขาสูภายในตัวอาคาร อีกทั้งยังเปนตัวแปรสําคัญในเร่ืองคาใชจายและเวลาในการกอสราง 
ดังนัน้จากการที่ผูวิจยัไดทําการศึกษาตัวอยางอาคาร (ทีใ่ชเปนกรณีศึกษา) ที่ผูรับเหมามีแนวคิดใน
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การออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ตางกัน จึงทาํใหไดเหน็ขอเดนขอดอยของแตละแบบซ่ึงพอจะสรุป
เปนแนวทางในการออกแบบไดเปนขอๆดังตอไปนี ้

1. ควรจะออกแบบใหคานชั้นลางและผนังชัน้ลางเปนชิน้เดียวกนั 
2. ควรออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปใหมีขนาดใหญที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํได 

(ตองพิจารณาขนาดของเคร่ืองจักรที่จะตองใชในการติดต้ังควบคูไปดวย)เพื่อ
ลดจํานวนรอยตอระหวางชิน้สวนสําเร็จรูปลงใหไดมากที่สุด 

3. ควรออกแบบผนังใหมีสวนเวาเพื่อกนัการไหลยอนของน้าํจากภายนอกเขาสู
ภายในตัวอาคาร 

 
 

 
 
รูปภาพที่  2.39  แสดงลักษณะของชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปที่มีสวนเวาเพื่อกันการไหลยอนของน้ํา 

   
4. ควรออกลบมมุชิ้นสวนผนังสําเร็จรูปเพื่อลดการแตกบ่ิน (หลีกเล่ียง Sharp 

angle) และเพิ่มความคลาดเคล่ือนในกรณีที่ผนงัเขามมุแบบ 3 – 4 ทาง 
 

 
 

            รูปภาพที่ 2.40 แสดงลักษณะของชิ้นสวนผนังสําเร็จท่ีลบมุม 
(a)  ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ลบมุมเพื่อลดการแตกบิ่น 
(b)  ลักษณะของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ลดมุมเพื่อเพิ่มความคลาดเคล่ือนในกรณีที่ผนังเขามุมแบบ  
      3 – 4   ทาง 
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5. ในการออกแบบผนังชัน้ลางควรออกแบบใหปลายดานบน (ที่ใชรับผนังชั้น
บน) มหีูชาง (คานขนาดเล็ก) สําหรับรับพืน้สําเร็จรูปช้ันบนดวย (เพื่อชวยเร่ือง
ความคลาดเคล่ือนจากการติดต้ังพื้นช้ันบนได) 

 

 
 
รูปภาพที่ 2.41 แสดงลักษณะปลายดานบนของผนังชั้นลางที่มีหูชาง (คานขนาดเล็ก)  

                                             สําหรับรับพื้นสําเร็จรูปชั้นบน  
(a) ลักษณะของผนังที่อยูในตําแหนงแนวริมอาคาร 
(b) ลักษณะของผนังที่อยูในตําแหนงภายในทําหนาที่ก้ันระหวางหองตาง 

 

2.7 การศึกษาอาคารตัวอยางของระบบประสานทางพิกัด 
 

ชื่อเจาของโครงการ   :  บริษทั ปูนซิเมนตไทย จาํกัด (มหาชน) ; SCG 
   รวมกับ เซกซิุย เคมิคอล จาํกัด ; Sekizui  
   Chemical co.,ltd.  

ประเภทโครงการ    :  Housing Business 
ขนาดโครงการ     :  บานเด่ียว 2 ชั้น 350 ตร.ม. 
ระยะเวลาการกอสราง       :  3 เดือน 
ระบบการกอสราง                          : Technology Modular Box 
  : การกอสรางระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 
ระดับราคาขาย     : 25,000-35,000 บาท/ตร.ม. 
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รูปภาพที่ 2.42 แสดงแบบแปลนชั้นลาง 
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
 

 
รูปภาพที่ 2.43 แสดงแบบแปลนชั้นบน 

ที่มา: จากการสํารวจ 

 
 



  
 
 

  

 
 77 

 
 

รูปภาพที่ 2.44 แสดงทัศนียภาพภายนอก 
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
2.7.1 ลักษณะและรูปแบบการวางผังอาคาร  
รูปแบบของอาคารตัวอยางนี้ไดนําเทคโนโลยีการกอสรางและวัสดุการกอสรางทั้งหมด 

มาจากประเทศญี่ปุน ยกเวนวัสดุการตกแตงภายใน เชน กระเบ้ือง, ฝาเพดาน, ดวงโคม และงาน
เฟอรนิเจอร  เปนตน  

การวางผังอาคารของอาคารตัวอยางนี้เปนการวางผังอาคารโดยใชตารางพิกัด 
แบบตอเนื่องตลอดทั้งตัวอาอาคาร โดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน M = 450 มม. ซึ่งมาจากมาตรฐาน
ของประเทศญ่ีปุนซ่ึงผูวิจัยไดทําการศึกษามาแลวขางตน ซึ่งมาตรฐานนี้ทางประเทศญ่ีปุนกําหนด
หนวยพิกัดมูลฐานมาจากทาง พิกัดในงานกอสรางอาคารของญ่ีปุนใชขนาดของ “เส่ือตาตามิ” เปน
พิกัดมูลฐานมาแตโบราณ ซึ่งขนาดของ “เส่ือตาตามิ” มีขนาด 900 x 1800 มม. ซึ่งถาหารดวย 450 
มม. จะลงตัวพอดี เปนวัสดุการใชงานนํามากรุทั้ง พื้น ผนัง และฝาเพดาน 
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รูปภาพที่ 2.45 แสดงรูปแบบของ “ เส่ือตาตามิ ” 

 
 ซึ่งลักษณะและขนาดของ  ของอาคารตัวอยางนี้ ไดมีการกําหนดมาตรฐาน ดานกวางจะมี
ขนาดเทากันหมดที่ 2 เมตร สวนดานยาวจะกําหนดขนาดเปนมาตรฐานที่ 45U = 4.50 เมตร, 54U 
= 5.40 เมตร และ 63U = 6.30 เมตร ตามลําดับ จะมีขนาดยอยเล็กรองลงมาก็จะใหอยูในขอบเขต
ที่กําหนด แตทั้งนี้ก็จะมีขอกําหนดที่บังคับที่   
หนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม. เปนหลัก 
 



  
 
 

  

 
 79 

 
รูปภาพที่ 2.46 แสดงการวางผังอาคารตัวอยางช้ันลางโดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม.  

ที่มา: จากการสํารวจ 

 
รูปภาพที่ 2.47 แสดงการวางผังอาคารตัวอยางช้ันบนโดยใชหนวยพิกัดมูลฐาน = 450 มม.  

ที่มา: จากการสํารวจ 
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2.7.2 ลักษณะและรูปแบบการกอสราง 
ดังที่กลาวมาขางตนวารูปแบบการกอสรางอาคารตัวอยางไดนําเทคโนโลยีการกอสราง 

มาจากญ่ีปุนเปนหลัก ซึ่งระบบการกอสรางเปนระบบ เปนโครงสรางเหล็กประกอบกันในลักษณะ
เปน Frame Box จากโรงงานกรุวัสดุกรุผนัง วัสดุประตู-หนาตาง วางระบบทอภายในใหแลวเสร็จ
จากโรงงาน แลวจึงนํามาติดต้ังที่ตําแหนงของตัวอาคาร คงเหลือเฉพาะแคงานพื้นปูกระเบ้ือง และ
งานเก็บขอบผนังเทานั้น 
 สวนการเตรียมงานหนางานก็จะตอกเข็ม วางตอมอฐานรากอาคาร วางตําแหนงการยึด
ดวยเดือยเหล็ก ข้ันตอนนี้ตองมีความละเอียดหามคลาดเคลื่อน เพราะมีคาความคลาดเคล่ือนของ
เดือยยึด  Frame Box แค 1 มม. เทานั้น 
 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.48 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.49 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 

 
 

 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.50 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 
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รูปภาพที่ 2.51 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 

 
 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.52 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.53 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.54 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: www.nrcan.gc.ca 
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รูปภาพที่ 2.55 แสดงระบบการกอสรางอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.56 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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รูปภาพที่ 2.57 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 2.58 แสดงรายละเอียดของอาคารตัวอยาง  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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นอกจากระบบการกอสรางที่นํามาจากประเทศญ่ีปุนแลว ระบบที่นาสนใจอีกอยางก็คือ
ระบบการหมุนเวียนอากาศภายในอาคาร (Air Factory) ซึ่งทําใหการหมุนเวียนภายในอาคารดีข้ึน 
แมวาจะปดหนาตางและประตู  

 

 
 

รูปภาพที่ 2.59 แสดงระบบหมุนเวียนอากาศภายในอาคาร 
 
 

 

 
 

รูปภาพที่ 2.60 แสดงชองระบายอากาศภายในและภายนอกอาคาร 
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2.7.3 สรุปการศึกษาอาคารตัวอยาง 
เทคโนโลยีการกอสรางอาคารเปนรูปแบบใหมและเปนทีน่าสนใจมากสําหรับประเทศไทย

ซึ่งยงัไมเคยมกีารกอสรางทีไ่หนมากอน สําหรับการกอสรางแบบอุตสาหกรรมนัน้ผูวจิัยคิดวาการ
กอสรางตองมแีนวคิดแบบอาคารตัวอยางนี้เปนหลักการใชวัสดุซ้ําๆ กอใหเกิดประโยชนมาก 
ประหยัดเวลาการกอสรางมากข้ึนซึง่มีการกอสราง 3 เดือน  ความชัดเจนที่ผูวิจัยเหน็ชัดเจนที่สุดคือ
ความเรียบรอยของงานกอสราง ซึง่มีการผลิตจากโรงงานมีการตรวจความเรียบรองของงานกอนที่
จะสงมาติดต้ังหนางาน 

แนวคิดทีว่าคือระบบการประสานทางพิกดัเปนแนวคิดพื้นฐานของการกอสรางแบบระบบ
อุตสาหกรรมซึง่ในตางประเทศนั้นใชระบบนี้มากอนอยูแลว 

แตแนวคิดของระบบประสานทางพิกัดนั้นตองคํานงึถงึมาตรฐานพื้นฐานของวัสดุเดิมเปน
หลัก ซึ่งหนวยพิกัดมูลฐานของอาคารตัวอยางนี้เปนหนวยพิกัดของทางประเทศญ่ีปุนคือ 450 มม. 
แตของประเทศไทยนัน้มีการต้ังมาตรฐานที่ 300 มม. เปนพกิัดมูลฐาน ซึ่งมีความแตกตางกันใน
เร่ืองของวัสดุ แตอยางไรก็ตามแนวคิดและรูปแบบการกอสรางเปนทีน่าสนใจและปรับใหเขากับ
ประเทศไทยไดเปนประเด็นที่นาจะนํามาคิดตอไป 

2.8 สรุปแนวคิดทฤษฎีและการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของ 
2.8.1 ดานการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 
สามารถสรุปแนวคิดและขอกําหนดพืน้ฐานของระบบประสานทางพิกดัไดดังตอไปนี้ 

1. ขอกําหนดพืน้ฐาน โดยไดกําหนดจากศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหง 
ประเทศไทย(ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดใหพิกดัมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในป 
พ.ศ. 2512 และไดมีการพัฒนาตอมาจนถึงปพ.ศ. 2531 – 2539 สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพเิศษ  
เร่ือง มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม : การประสานทางพิกัด โดยมกีารกําหนดเร่ืองของหลกัการ
และกฎ ขอบังคับการออกแบบ 

2. แนวคิดของระบบประสานทางพิกัด คือ เปนการประสานทางมิติ ที่ใชหนวย 
พิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด เปนแนวคิดที่ถูกใชมาแลวแตโบราณ เร่ืองของความสัมพนัธ ดาน
มิติ และสัดสวนของตัวอาคารเปนหลัก การประสานทางพิกัดนั้น เปนการกําหนดใหขนาดและ
ระยะ สัดสวนของช้ินสวนวัสดุตางๆ ของอาคารมีความสอดคลองซึ่งกนัและกนั  
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3. วัตถุประสงคของการประสานทางพิกัด เพือ่อํานวยความสะดวกตอการ 
ปฎิบัติงานตอ ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนาย ผูกอสราง และเปนการใหผูออกแบบสามารถนาํ
ชิ้นสวนประกอบอาคารอื่นๆที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนอ่ืนของอาคารตอไป 

4. หลักการพืน้ฐานของการประสานทางพิกดั 
 การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองม ี

ความสัมพันธกันทุกๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบ
ของหลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผล 
คูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็ก พอที่จะใหเกิดการยืดหยุน
ในการออกแบบได 

 ขนาดของตารางตามพิกัด ใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาดเล็กสุด 
 ขนาดของสวนประกอบ ทีก่ําหนดไวในตารางตามพกิัด จะตองเผ่ือระยะ 

รอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทั่วไป ยอมเล็กกวาขนาดมิติตาม
พิกัด 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาด 
หรือระยะของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนทีย่อมใหมี และรวมดวย
รอยตอเช่ือมระหวางกอน 

 เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความ 
เปนจริงที่กาํหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

 ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอย 
5. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด มีเกณฑขอกําหนดดังนี้ 
- การวางพิกัดแผนผังและตารางพิกัด โดยเลือกใชพิกัดมูลฐาน  

ที่ (M) = 100 มม. โดยจะกําหนด ในแนวระดับที่ (3M) = 300 มม. และแนวด่ิงที่ (2M) = 200 มม. 
โดยจะกําหนดเปนเกณฑมาตรฐาน และจากการวิเคราะหในเร่ืองของความเหมาะสมท่ีจะใช
รูปแบบของตารางพิกัดคือ ตารางพิกัดแบบไมตอเนื่องเพื่อความเหมาะสมของรูปแบบของ
โครงสรางที่เลือกใช 

ดานวัสดุที่กําหนดในขอบเขตของระบบประสานทางพิกัด 
1). วัสดุกอผนงั 
2). วัสดุปูพืน้และผนัง 



  
 
 

  

 
 89 

3). วัสดุฝาเพดาน 
4). วัสดุมงุหลังคา 
5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 
 

2.8.2 ดานระบบและรูปแบบของโครงสราง 
ระบบโครงสรางที่เหมาะสมที่ผูวิจัยไดศึกษาและการกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรมที่

เหมาะสมกับประเทศไทย คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสา-คานสําเร็จรูป เพื่อใหไดบรรลุ
วัตถุประสงคของงานวิจัย ผูวิจัยเลือกใชแค 2 ระบบนี้เทานั้น 

2.8.3 ดานขอจํากัดรอยตอของช้ินสวนสําเร็จรูป 
ขอกําหนดจากงานวิจัยของที่เคยศึกษามากอนหนานี้รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป พอที่จะ

สรุปเปนเหตุผลเพื่อที่จะทําการออกแบบตอไปดังตอไปนี้ 
1. รอยตอของสวนที่ไมจําเปนตองโดนน้ํา เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอ 

ประเภทนี้คือ ระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet Joints โดยใชปูนทราย Mortar) 
2. รอยตอสวนที่จําเปนตองโดนน้ํา วิธีการใชที่เหมาะสมรอยตอประเภทนี้มี 

ดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการที่ผูที่
เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวาง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะเดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา อาคารระดับเต้ียที่สามารถ
ต้ังนั่งรานในการทํางานได ระบบเปยก มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  
 2.8.4 ดานงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ไตรรัตน จารุทัศน (2535)18 ไดศึกษาระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ทั้งที่เปนระบบสําเร็จรูป
และกึ่งสําเร็จรูป สําหรับผูพักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพและปริมณฑล โดยการ
วิเคราะหขอมูลทางดานสังคม เชนพฤติกรรมการรอยูอาศัย ของครอบครัวที่มีรายไดปานกลาง, 
ลักษณะการใชพื้นที่ใชสอยที่ตองการ, การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร  

ผลของการศึกษาพบวาผูมีรายไดปานกลาง (มีรายได 15,001-24,000 บาท/ครัวเรือน/เดือน) 
ซึ่งมีความตองการที่อยูอาศัยถึง 117,951 หนวย รูปแบบที่อยูอาศัยเหมาะกับภาวะทางเศรษฐกิจ 
และสังคมของกลุมนี้คือ ทาวนเฮาส ชานเมือง 22 ตารางวาพื้นที่ใชสอย 90-155 ตารางเมตรและ
คอนโดมิเนียม,แฟลต ชานเมือง 58-65 ตารางเมตร (ราคา 700,000-1,166,666 บาท) ในสวนของ

                                                   
18ไตรรัตน จารุทัศน,”ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับท่ีอยูอาศัยของผูท่ีมีรายไดปานกลางในเขตกรุงเทพมหานครและ

ปริมณฑล,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2535).  
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ระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ที่เหมาะสมของระบบผนังรับน้ําหนัก เปนแผนพื้น-ผนังคอนกรีตอัด
แรง จะมีการออกแบบใหกับระบบประสานทางพิกัดได โดยเนนใชวัสดุที่มีอยูในทองตลาด และมี
การขนสง ประกอบติดต้ังที่สะดวกงาย ไมตองใชเคร่ืองจักรหนักมาก 
 

สิงหราช มีทิพย (2542)19  ไดศึกษาการประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต 
บล็อกดินซีเมนตแบบประสาน คือ บล็อกที่ไดรับการออกแบบใหมีลักษณะพิเศษ ลักษณะมีรูรอง
เดือยบนตัวบล็อก ที่สามารถนําไปประสานทั้งทางแนวต้ังและแนวนอนไมตองกอทีละกอนแบบ
ด้ังเดิม สามารถจับซอนกันสูงคร้ังละ 10 แถว ใชผนังบล็อกรับน้ําหนักแทนเสา , คานตามแบบเดิม 
ปจจุบันบานจัดสรรมีความจําเปนที่จะตองใชระบบการกอสรางสําเร็จรูป การกอสรางดวยบล็อก
ชนิดนี้ จัดวาเปนระบบการกอสรางกึ่งการกอสรางสําเร็จรูปที่มี ความประหยัด , สะดวก และมี
ความรวดเร็วในการกอสราง โดยทําการศึกษาตนทุนและระยะเวลาการกอสรางเปรียบเทียบกับ
ระบบเดิม , ปญหาที่เกิดข้ึนขณะทําการกอสรางและเทคโนโลยีการกอสราง ตัวอยางที่ใชในการ
วิจัยเปนบานเด่ียวช้ันเดียวขนาดพื้นที่ใชสอย 88 ตารางเมตร ในโครงการบานจัดสรรที่มีการ
กอสรางอาคารรูปแบบเดียวกันในระบบเดิมอยู ใชวิธีการเฝาสังเกตการณ , การจดบันทึกและ
ถายภาพขณะทําการกอสรางทุกวัน ต้ังแตเร่ิมโครงการจนกระทั่งแลวเสร็จ 

ผลการศึกษาพบวา ตนทุนคากอสรางของบานบล็อกชนิดนี้เทากับ 663,064 บาท ในขณะที่
บานระบบเดิมมีตนทุนเทากับ 727,926 บาท ปญหาที่พบในขณะกอสรางไดแกการเตรียม
โครงสรางและสวนประกอบอ่ืนๆ เชนปญหาวงกบ ไมพอดีกับระยะการกอบล็อก , ปญหาไมมี
บล็อก รูปแบบที่ตองการใชงาน และปญหาผิวบล็อกสกปรกเนื่องจากน้ําปูนทรายที่ไหลออกมาจาก
รูของบล็อก ซึ้งทําการแกไขโดยการทาสี การออกแบบเก่ียวของกับระบบประสานทางพิกัด การจัด
ผังอาคารตองมีความเหมาะสมกับระบบ สรางสูงไมเดิน 2 ชั้น ตามพระราชบัญญัติ จะเห็นไดวา 
ตนทุนในการกอสรางมรตนทุนถูกกวาระบบเดิม 8.91% เปนผลมาจากการลดเสาชั้นที่ 1 และคาน 
อะเส ไมตองฉาบปูนและทําเอ็นทับหลัง สัดสวนคาแรงงานตอคาวัสดุนอยลง เปนผลทําให
ระยะเวลาการกอสรางลดลง น้ําหนักผนังเพิ่มข้ึนแตไมทําใหน้ําหนักของอาคารโดยรวมเพิ่มข้ึน 

 

                                                   
19สิงหราช มีทิพย,”ประเมินการกอสรางท่ีอยูอาศัยดวยบล็อกดินซีเมนต, ” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะ

สถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2542). 
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ชนินทร แซเตียว (2545)20ไดศึกษาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบ
ประสานทางพิกัดมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด 
ศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวน สําเร็จรูปของ วท. และวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืน ๆ ตลอดจน
วิเคราะหหาแนวทางการออกแบบงานกอสรางบานแถวดวยระบบประสานงานทางพิกัด ซึ่งมี
ขอบเขตของการวิจัยกําหนดวาเปนแนวทางการออกแบบสําหรับประเทศไทย สวนขอมูลวัสดุ
กอสรางนั้นจะเลือกพิจารณาเฉพาะชนิดที่สามารถออกแบบใหเขาระบบประสานทางพิกัดไดโดย
แบงการเก็บขอมูลเปนกลุมของระบบกอสรางอาคาร 4 ระบบ ไดแก ระบบโครงสราง ระบบพื้น 
ระบบผนังและระบบเพดาน 

ผลการศึกษาแนวทางการออกแบบ จะเปนคําตอบใหกับวัตถุประสงคที่ต้ังไว โดยมีบทสรุป
ตามข้ันตอนการศึกษาในแตละบทตามลําดับ กลาวคือ เร่ิมจากศึกษาหลักการออกแบบเปน
เบ้ืองตน จากนั้นจึงศึกษาและวิเคราะหขอมูลช้ินสวนและวัสดุสําเร็จรูปตามระบบกอสรางที่กําหนด 
แลวจึงนําไปวิเคราะหหาแนวทางการออกแบบ ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นที่เกี่ยวของไดดังนี้ คือ 
ดานกฎหมาย จะไดพื้นที่บานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 60พ สูง 60พ และมีพื้นที่นอย
ที่สุด 24 ม2  ดานขนาดพื้นที่ใชสอยอาคาร สามารถสรุปไดถึงหนวยพิกัดแผนผังรวม คือ มีระยะ
ของพื้นที่ใชสอยท้ังความกวางและความยาวเปนอนุกรมพิกัดทวีคูณจากหนวยคูณพิกัด 3พ และ
สามารถนําขนาดและรูปแบบ  การจัดวางเฟอรนิเจอรตาง ๆ ไปใชเปนทางเลือกในการออกแบบ
พื้นที่ตางๆ ภายในบานแถว โดยอางอิงจากเกณฑมาตรฐานพื้นที่ใชสอยของการเคหะแหงชาติ ซึ่ง
มีพื้นที่รวมเทากับขนาดต่ําสุดของกฎหมาย คือ 24 ม2 ดานขนาดช้ินสวน วัสดุสําเร็จรูป จะได
ตารางพิกัดแผนผังในแนวระดับ 1พ” = 3พ และตารางพิกัดแผนผังในแนวด่ิง 1พ” = 2พ ซึ่งเปน
ระยะนอยสุดที่ใชในการออกแบบแผนผัง โดยเพิ่มข้ึนไดเปนอนุกรมพิกัดทวีคูณ จากหนวยที่
กําหนดไวดานตารางพิกัดแผนผังที่ใชออกแบบ สรุปไดถึงตารางพิกัดแผนผัง 4 รูปแบบตาม
ลักษณะของโครงสรางทั้งตารางพิกัดตอเนื่องและไมตอเนื่อง โดยทั้งหมดที่กลาวมานี้ จะนําไปใช
ในการออกแบบบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

รุงรัตน ล่ิมทองแทง (2548)21  ไดศึกษาการเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดย
ระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ : กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี มี

                                                   
20 ชนินทร แซเตียว,”แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกัด,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต 

ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2545). 
21 รุงรัตน ล่ิมทองแทง,”ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบปกติ: กรณีศึกษาโครงการ

ซื่อตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทุมธานี,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย,2548).  
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วัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยในระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก 
ศึกษาเปรียบเทียบตนทุน ระยะเวลา กอสรางที่อยูอาศัยในระบบเสา และคานโดยใชผนังกออิฐ
ฉาบปูน กับการกอสรางในระบบอุตสาหกรรมโดยการผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปจากโรงงานชั่วคราวท่ี
หนางาน โดยการนําแบบบานชั้นเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. มาเปนกรณีศึกษา การดําเนินวิธีวิจัย
ใชวิธีการเฝาสังเกต จดบันทึก และถายภาพเกี่ยวกับกระบวนการผลิต การติดต้ังช้ินสวนสําเร็จรูป
ในการกอสราง 

ผลการศึกษาตนทุนกอสรางแบบบานช้ันเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. ระบบเสาและคานโดย
ใชผนังกออิฐฉาบปูนเทากับ  7,431.87  บาท/ตารางเมตร สําหรับตนทุนคากอสรางแบบบานช้ัน
เดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม.ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก เทากับ 7,587.39 บาท/ตารางเมตร 
ระบบสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักจะมีราคาสูงกวา จะไดราคาตนทุนที่สรางแบบบานช้ันเดียว 
พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. 12,753.30 บาทหรือราคาสูงข้ึน 155.53 บาท/ตารางเมตร ระบบสําเร็จรูป
แบบผนังรับน้ําหนักใชเวลากอสรางทั้งหมดประมาณ 32 วันซ่ึงเมื่อเทียบกับระบบเสาและคานโดย
ใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน ใชเวลา 92 วัน ใชเวลากอสรางบานช้ันเดียว พื้นที่ใชสอย 82 ตรม. สรางนอย
กวา 60 วัน 

มีขอเสนอแนะสําหรับผูออกแบบอาคารในการทําวิจัยคร้ังนี้ซึ่งผูวิจัยมีขอเสนอแนะ  
การออกแบบทางสถาปตยกรรมของบานที่ตองการนําการกอสรางระบบอุตสาหกรรมไปใช

นั้นตองคิดทุกสวน ต้ังแต ฐานราก ตัวอาคาร หลังคา ตลอดจนงานทางสถาปตยกรรม ฯลฯ 
มิใชการนําแบบบานทั่วไปมาดัดแปลงใชซึ่งจะพบขอเสียมากมาย ถาสามารถออกแบบบานที่เปน
ระบบอุตสาหกรรมไดก็จะประสบความสําเร็จ จะทําใหชวยลดตนทุน ไดงานท่ีมีมาตรฐานได
คุณภาพ เสร็จภายในเวลาที่กําหนด  

- การปรับใหเปน OPEN SYSTEM, DETAIL JOINT  สามารถเลือกได การแกปญหาแรง  
          SHEAR  

- การออกแบบใหเปน MODULAR DIMENSION  
- การปรับแบบผนังสําเร็จรูปหนาจาก 12 ซม. เหลือ 10 ซม. เพื่อเปนการลดตนทุนใน 

การผลิต เนื่องจากมีแรงจากโครงสรางหลังคาถายมายังผนังรับน้ําหนักนอย 
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นรินทร  พุทธอารักษวงศ (2549)22  การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวน
สําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสรางระบบเดิมเปรียบเทียบกรรมวิธีและเทคนิคการกอสรางดวย
ชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบช้ินสวนเสา-คานกับระบบการกอสรางแบบเดิม ซึ่งจะทําการศึกษาในดาน
เทคนิค ปญหาที่เกิดข้ึนในข้ันตอนการกอสราง อุปสรรคที่สงผลตอการกอสราง และขอดี – ขอเสีย 
รวมถึงการเปรียบเทียบดานตนทุน และระยะเวลาของการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คาน
กับการกอสรางระบบเดิม เมื่อมีการนําชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบชิ้นสวนเสา-คานที่ผลิตจากโรงงาน
มาใชแทนการกอสรางดวยวิธีการหลอเสา-คานในที่กอสราง โดยตัวอยางที่ใชในการวิจัยบานเด่ียว 
2 ชั้น มีพื้นที่ใชสอยประมาณ 270 ตารางเมตรในโครงการบานจัดสรรที่มีการกอสรางทั้งสองระบบ
ในรูปแบบเดียวกัน ทุนมีการเปล่ียนแปลง โดยเฉพาะหมวดโครงสรางของระบบเสา-คานสําเร็จรูปมี
ราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน เทากับ 77,956 บาท คิดเปนรอยละ 4.00 และในหมวดงานสุขาภิบาล
ของการกอสรางดวยระบบเสา-คานสําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบเดิม ตนทุนมีการ
เปล่ียนแปลงลดลงเทากับ 24,628 บาท คิดเปนรอยละ 1.27 สวน ในเร่ืองของระยะเวลา พบวาใน
การกอสรางระบบเดิมตองใชระยะเวลาในการกอสรางเทากับ 178 วัน ระยะเวลาการกอสรางดวย
ระบบสําเร็จรูปเสา-คานรวมกับระบบเดิมเทากับ 152 วัน ซึ่งการกอสรางดวยระบบสําเร็จรูปเสา-
คานรวมกับระบบเดิม ทําใหกอสรางเร็วกวาการกอสรางดวยระบบเดิม 26 วัน  

 
คเชนท สุริยาวงศ23 (2550) ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับ

น้ําหนัก โดยผูประกอบการธุรกิจพัฒนาอสังหาริมทรัพยขนาดใหญเร่ืองของตนทุนการผลิตที่สูงข้ึน 
เนื่องจากสภาพเศรษฐกิจที่ชะลอตัว และวิกฤติการณราคาน้ํามันที่ปรับตัวสูงข้ึน และปญหาดาน
แรงงานในภาคธุรกิจกอสรางที่ขาดแคลน จึงเปนเหตุผลใหผูประกอบการอสังหาริมทรัพยขนาด
ใหญบางรายไดนําเทคโนโลยีการกอสรางแบบอุตสาหกรรมมาใช ซึ่งมีวิธีการกอสรางที่เปน
ทางเลือกหนึ่งคือระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก โดยผูประกอบการไดมีการลงทุนสราง
โรงงานสําหรับผลิตชิ้นสวนข้ึนเปนของตนเองเพื่อการผลิตช้ินสวนเปนจํานวนมาก ศึกษา
กระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยโดยใชวิธีระบบช้ินสวนสําเร็จรูปที่มีการพัฒนาโดยผูประกอบการ
อสังหาริมทรัพย 2 ราย โดยโครงการแรก มีการต้ังโรงงานแบบถาวร ภายนอกสถานที่กอสราง 
โครงการที่สอง มีการต้ังโรงงานแบบชั่วคราวใกลสถานที่กอสราง โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบ

                                                   
22นรินทร  พุทธอารักษวงศ,”การเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับการกอสราง 

ระบบเดิม,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2549). 
23คเชนท สุริยาวงศ,”ระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับนํ้าหนัก ในกลุมผูประกอบการอสังหาริมทรัพย

ขนาดใหญ,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2550).  
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กระบวนการผลิต เทคนิคการผลิตช้ินสวนและข้ันตอนของการกอสรางของทั้งสองโครงการ รวมถึง
ศึกษาเร่ือง ตนทุน ระยะเวลา คุณภาพ และขอจํากัดตางๆของการกอสราง โดยการนํารูปแบบที่อยู
อาศัยบานเด่ียว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 149 ตารางเมตร และแบบบานเดี่ยว 2 ชั้น พื้นที่ใชสอย 134 
ตารางเมตร เปนกรณีศึกษา 

ผลการศึกษาพบวากระบวนการผลิตชิ้นสวนในโรงงาน โครงการแรก ขอดี คือสามารถผลิต
ชิ้นสวนไดจํานวนมากและมีคุณภาพ ทําใหลดตนทุนการผลิต ขอดอย คือ ตองใชเงินลงทุนในการ
ต้ังโรงงานสูง ตองใชบุคลากรที่มีความชํานาญในการควบคุมเครื่องจักร โครงการสอง ขอดีคือ ใช
ตนทุนตํ่ากวาในการต้ังโรงงาน มีความยืดหยุนในการทํางานสูง ขอดอย คือ ปญหาการขาดแคลน
แรงงานที่มีคุณภาพ เทคนิคการผลิตชิ้นสวนแตกตางกันในการทํางานตามการออกแบบ ผล
การศึกษาตนทุนการผลิตและประกอบชิ้นสวนสําเร็จรูป โครงการแรก มีตนทุนการผลิต 1,076.36 
บาท/ตารางเมตร และโครงการสอง มีตนทุนการผลิต 1,008.44บาท/ตารางเมตร   

 
อินทิรา  บางภิภพ24 (2551)  การเปรียบเทยีบอาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกั 

เปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนงัภายใน 
รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงัภายนอกจากชวงเวลาที่ผูประกอบการนยิมสรางอาคาร
ชุดสูง 8 ชั้นแตตองเผชิญกับปญหาเร่ืองตนทุนการกอสราง ภาวะการแขงขันที่ปรับตัวสูง 
ผูประกอบการจึงนาํเทคโนโลยีการกอสรางทีท่ันสมัยจากตางประเทศนํามาใช เชน การใชระบบ
การกอสรางสําเร็จรูป(Prefabrication)  ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป(Precast R.C.Panel) และ 
ระบบผนังรับน้ําหนกั(Load Bearing Wall) โดยเชื่อวาจะทําใหประหยัดเวลา และ ไดผลงานทีไ่ด
มาตรฐาน ผูวิจัยจงึศึกษาเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนงัภายใน 
รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายนอก  กับ ระบบผนงักออิฐเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนงั
ค.ส.ล.สําเร็จรูปเปนผนังภายนอก  

จากผลการศึกษา พบวา ราคาคากอสรางในสวนงานผนงัภายนอก โครงการ 1 ระบบผนังกอ
อิฐ ทีม่ีคากอสราง 765.29 บาท/ ตร.ม. โครงการ 2 ระบบผนังค.ส.ล. สําเร็จรูป มีคากอสราง 
1,360.00 บาท/ ตร.ม. งานผนังภายใน โครงการ 1 ระบบผนังรับน้ําหนกั มีคากอสราง 1,748.74 
บาท/ ตร.ม. โครงการ 2 ระบบผนังกออิฐ  (คิดเฉพาะคางานผนงั)  

                                                   
24อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,” (วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต  
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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มีคากอสราง  629.17 บาท/ ตร.ม.  และ ระบบผนงักออิฐ (คิดคางานผนังและเสา)   มีคา  892.24 
บาท/ ตร.ม. ดังนัน้ตนทุนงานผนังภายในรวมกับภายนอกเมื่อคิดตอ 1 ตร.ม. ของโครงการ 1 สูง
กวา โครงการ 2 ดานระยะเวลาในการกอสรางของโครงการ 1  มีคาเทากับ 275 วัน ซึง่ใช
ระยะเวลากอสรางมากกวา โครงการ 2 ที่ใชระยะเวลากอสรางเพยีง 238 วัน อีกทั้ง จํานวน
บุคคลากรและแรงงานในการกอสรางโครงการ 1 ใชรวม 121 คน มากกวา โครงการ 2 ที่ใชรวม 
110 - 113 คน ปญหาที่พบในการกอสรางงานผนงัรับน้าํหนกัเชนผิวผนังไมเรียบเสมอกัน  งานผนงั
ค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนเร่ืองตําแหนง Insert  Plate ที ่มีความคลาดเคลื่อนไปจากแบบ ทัง้ระดับและ
แนว  ซึง่เกดิจากการขาดวิศวกรในการดูแลการติดต้ัง  สงผลรุนแรงทําใหเกิดความเสยีหายตอ
ระบบโครงสราง งานผนังกออิฐ มักเปนเร่ือง  ใชระยะเวลามาก แตกราว และขาดแคลนชาง 

ผลการศึกษาโครงการ 2 มีความเหมาะสมกวา โครงการ 1 สําหรับการกอสรางอาคารชุด 8 
ชั้นในดาน ความยืดหยุนทางการตลาดทักษะ และ ความแมนยาํในการกอสราง ระยะเวลากอสราง
รวม  และ ตนทนุ ผูประกอบการเลือกการกอสรางงานผนังระบบผสมผสานเพือ่ใหตนทนุในการ
กอสรางไมสูงมากนัก และยังสามารถลดระยะเวลาในการกอสรางลงไดเหมาะสม 

มีขอเสนอแนะเก่ียวการใชระบบพิกัดในการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อลด
ความคลาดเคล่ือนของระยะตางๆ ซึ่งเปนปญหาในการติดต้ัง  ทาํใหตองแกปญหาดวยการทุบหรือ
สกัดจะทาํใหชิน้งานมีความเสียหายและการออกแบบอาคารไมควรมคีวามซับซอนเพราะจะกอให 

เกิดปญหา ในการผลิตและการติดต้ังชิ้นสวน  



 
 

 

ตารางท่ี 2.8 เปรียบเทียบวิทยานิพนธที่เก่ียวของกับหัวขอที่ศึกษา  

นรินทร  พุทธอารักษวงศ (2549) 

บานเดี่ยว 2 ชั้น 

การเปรียบเทียบการกอสรางบานเดี่ยว 2 
ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คาน กับ
การกอสรางระบบเดิม 

 

ระบบ Skeleton  Frame , Column  
and Beam+ Conventional 

ตนทุนมีการเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะ
หมวดโครงสรางของระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปมีราคาเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น 
เทากับ 77,956 บาท คิดเปนรอยละ 
4.00 และในหมวดงานสุขาภบิาลของ
การกอสรางดวยระบบเสา-คาน
สําเร็จรูปรวมกับการกอสรางระบบ
เดิม ตนทุนมีการเปลี่ยนแปลงลดลง
เทากับ 24,628 บาท คิดเปนรอยละ 
1.27 
สรุปผลการศึกษา 
ระบบเสาคานสําเร็จรูปเร็วกวาการ
กอสรางแบบระบบเดิม  26 วัน 

รุงรัตน  ลิ่มทองแทง (2548) 

บานชั้นเดียว 

ศึกษาเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่
อยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูป กับระบบ
ปกติ: กรณีศึกษาโครงการซื่อตรงรังสิต 
คลอง 3 จังหวัดปทุมธาน ี

ระบบ  Load Bearing Wall System t + 
Conventional 

คากอสรางระบบเสาและคานโดยใชผนังกอ 
อิฐฉาบปูนเทากับ 7,431.87บ/ตร.ม. ซึ่งต่ํา 
กวาระบบ สําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนักที่ 
ตนทุนอยูที่ 7,587.39 บ/ตร.ม. ระบบสําเร็จ 
รูปแบบผนังรับน้ําหนกัใชเวลาสรางนอยกวา 
ระบบเสาและคานโดยใชผนังกออิฐ-ฉาบปูน  
60 วัน  และ ใชแรงงานนอยกวา 9 คน 
มีขอเสนอแนะ 
- การปรับใหเปน OPEN SYSTEM , DETAIL 
JOINT  
สรุปผลการศึกษา 

- การออกแบบใหเปน MODULAR  
  DIMENSION  

- การปรับแบบผนังสําเร็จรูปหนาจาก  
12 ซม. เหลือ 10 ซม. เพื่อเปนการลด 
ตนทุนในการผลิต 

ชนินทร แซเตียว (2545) 

บานแถว 1 ชั้น 

แนวทางการออกแบบงานกอสรางบาน
แถวดวยระบบประสานทางพิกัด 

ระบบ  Load Bearing Wall System t 
+ Conventional 

ไดศึกษาทฤษฎีของระบบประสานทาง
พิกัด กลาวคือ เริ่มจากศึกษาหลักการ
ออกแบบเปนเบื้องตน จากนั้นจึงศึกษา
และวิเคราะหขอมูลชิ้นสวนและวัสดุ
สําเร็จรูปตามระบบกอสรางที่กําหนด 
แลวจึงนําไปวิเคราะหหาแนวทางการ
ออกแบบ  
สรุปผลการศึกษา 
ซึ่งสามารถสรุปตามประเด็นที่เกี่ยวของ
ไดดังนี้ คือ ดานกฎหมาย จะไดพื้นที่
บานแถว 1 คูหาขนาดเล็กที่สุดคือ 4พ x 
60พ สูง 60พ และมีพื้นที่นอยที่สดุ 24 ม
2  ไดสรุปอนุกรมพิกัดทวีคูณจากหนวย
คูณพิกัด เปน 3พ 

สิงหราช มีทิพย (2542) 

บานเดี่ยว 1 ชั้น 

ประเมินการกอสรางที่อยูอาศัยดวย
บล็อกดินซีเมนต 

ระบบ  Load Bearing Wall System 
t + Conventional 

ตนทุนคากอสรางของบานบล็อก 
ชนิดนี้เทากับ 663,064 บาท ใน 
ขณะที่บานระบบเดิมมีตนทุน 
เทากับ 727,926 บาท  
สรุปผลการศึกษา 
- การออกแบบเกี่ยวของกับระบบ
ประสานทางพิกัด การจัดผังอาคาร
ตองมีความเหมาะสมกับระบบ สราง
สูงไมเกิน 2 ชั้น 

ไตรรัตน  จารุทัศน (2535) 

ทาวนเฮาสและคอนโดมิเนียม 

ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่
อยูอาศัยของผูที่มีรายไดปานกลางในเขต
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ระบบ  Load Bearing Wall System t + 
Conventional 

พบวาผูมีรายไดปานกลาง (มีรายได 15,001- 
24,000 บาท/ครัวเรือน/เดือน) ซึ่งมีความ
ตองการที่อยูอาศัยถึง 117,951 หนวย รูป 
แบบที่อยูอาศัยเหมาะกับภาวะทางเศรษฐกิจ 
และสังคมของกลุมนี้คือ ทาวนเฮาส ชานเมือง 
22 ตารางวาพื้นที่ใชสอย 90-155 ตารางเมตร
และคอนโดมิเนียม,แฟลต ชานเมือง 58-65 
ตารางเมตร (ราคา 700,000-1,166,666 บาท)
สรุปผลการศึกษา 
จะมีการออกแบบใหกับระบบประสานทาง
พิกัดได โดยเนนใชวัสดุที่มีอยูในทองตลาด  

 

หัวขอ 

ลักษณะอาคาร 

ชื่อวิทยานิพนธ 

ระบบที่ใช
เปรียบเทียบ 

ผลการศึกษา 

ที่มา: จากการนําวิทยานิพนธมาเปรียบเทียบเพื่อคนหาประเด็นในการทําวิจัย                    
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บทที่ 3 
       วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการทําวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยในลักษณะเชิงคุณภาพ(Qualitative Research) โดยท่ีมี
วัตถุประสงคเพื่อการศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบาน
เด่ียว 2 ชั้น  โดยจะศึกษาจาก โครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด นนทบุรี ที่เปนระบบการกอสราง
สําเร็จรูปและวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตขายโดยทั่วไปในทองตลาด ทําใหทราบขอดี 
ขอจํากัด และ ปญหา ในดาน ข้ันตอนและวิธีการกอสราง เทคนิค แรงงาน ตนทุน ระยะเวลา ใน
การกอสราง จากการนั้นจะนําเสนอเปนแบบกอสรางที่จะสามารถนําไปพัฒนาการกอสรางใน
ระบบอุตสาหกรรมตอไป โดยมีวิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ซึ่งมีรายละเอียดและวิธีการดําเนินการวิจัย
แบงเปนข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ 
  3.1 การศึกษาขอมูลเบ้ืองต น 
  3.2 การเลือกตัวอยางทีใชในการดําเนินงานวิจัย 
  3.3 เคร่ืองมือที่ใชในงานวิจัย 
  3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  3.5 การวิเคราะหขอมูล 

3.6 การสรุปผลการวิจัย และเสนอแนะ 
 
3.1 การศึกษาขอมูลเบื้องตน 

หลังจากการกําหนดปญหาและวัตถุประสงคของการวิจัยแลว ข้ันตอนตอไปคือการศึกษา
ขอมูลเบ้ืองตนที่เกี่ยวของและใชในการวิจัย โดยแบงการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลปฐมภูมิ 
และขอมูลทุติยภูมิ มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
1. การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ 
เปนการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้นที่เปนระบบอุตสาหกรรม

ชิ้นสวนโดยการสัมภาษณบุคลากรที่เกี่ยวของและศึกษาขอมูลจากเอกสารของโครงการฯ โดยการ
สังเกตการณ การเก็บภาพถาย จดบันทึกและสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูเกี่ยวของในการผลิต
ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป เชน หัวหนาโรงงาน  ผูดูแลสวนธุรการ ณ โรงงานผลิตที่ ต้ังอยูภายนอก
สถานที่กอสราง  และ จะศึกษาและเก็บขอมูลจากงานภาคสนามโดยรวบรวมขอมูลที่เกิดข้ึน
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ระหวางที่ผูวิจัยไดลงพื้นที่ศึกษา  ทําการศึกษาโดยการสังเกตการณ, การเก็บภาพถาย, จดบันทึก
และสัมภาษณแบบมีโครงสรางผูเกี่ยวของในการกอสราง เชน ผูจัดการโครงการ วิศวกร ผูดูแลสวน
ธุรการ ณ สถานที่กอสราง 

 ในการสัมภาษณบุคลากรนั้น จะเปนผูทรงคุณวุฒิที่รวมรับผิดชอบโครงการพัฒนาช้ินสวน
สําเร็จรูปนี้โดยตรง รวมทั้งผูรับเหมากอสราง โดยสอบถามความคิดเห็นที่มีตอระบบการกอสรางที่
อยูอาศัยโดยช้ินสวนสําเร็จรูป และเหตุผลในการออกแบบขนาดช้ินสวนที่ตองเปน Modular Size 
และสามารถใชไดทั่วไป เพื่อเปนแนวทางในการทําวิจัย 

 
2. การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 
ในการศึกษาขอมูลทุติยภูมิ ไดแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ 
2.1  ศึกษาขอมูลทางดานทฤษฎีและหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกัด

จากหนังสือ บทความ งานวิจัยที่เกี่ยวของ และขอมูลจากส่ือส่ิงพิมพอ่ืนๆ ที่นาเช่ือถือและสามารถ
อางอิงได เปนการศึกษาเพื่อนําขอมูลมาใชอางอิงในการดําเนินการวิจัย และใชอางในบทสรุป
เพื่อใหผลการดําเนินการวิจัยนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 

2.2  ศึกษาขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูป จากเอกสารแนะนําสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุ
กอสรางที่ไดมาตรฐานในการผลิต รวมถึงหนังสือและเอกสารตางๆ ที่รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุ
กอสราง ซึ่งจําเปนจะตองศึกษาขอมูลวัสดุใหครบในทุกระบบของการกอสรางที่กําหนดไว เพื่อนํา
ขอมูลในเร่ืองของขนาดวัสดุและระยะที่ใชในการติดต้ัง มาใชในการออกแบบอาคารดวยระบบ
ประสานทางพิกัด 

 
3.2 การเลือกตัวอยางท่ีใชในการดําเนินการวิจัย  

ในการดําเนินการวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดเลือก แบบบานของโครงการเพอรเฟค พารค  
จังหวัด นนทบุรี ซึ่งเปนผูประกอบรายใหญในธุรกิจอสังหาริมทรัพย มีความสามารถที่จะลงทุน
ระบบการกอสรางที่เปนระบบสําเร็จรูป โดยผูวิจัยจะเลือกจากแบบบานเปนที่นิยมมาทั้งหมด  
3 แบบ ในระดับราคา 3-5 ลานบาท เพื่อนํามาศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมา
พัฒนาใหเปนระบบเปด ใหไดมากที่สุด ซึ่งจากแบบบานที่เลือกเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
ในลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูป ระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนัก มีขอกําหนดเพื่อการ
พัฒนาใหไดประโยชนมากที่สุดดังนี้  
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1. การศึกษาระบบการกอสรางสําเร็จรูปครบตามระบบการกอสรางที่เกี่ยวของ
ทั้งระบบโครงสราง ระบบพื้น ระบบผนัง และระบบเพดาน และการใชซ้ํากัน
ใหไดมากที่สุด 

2. ขนาดของช้ินสวนออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด และสามารถ
ปรับเปล่ียนขนาดใหเขากับวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ที่ผลิตขายทั่วไปใน
ทองตลาด 

3. ชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนระบบเปด สามารถใชไดทั่วไปกับโครงสรางและวัสดุ
กอสรางอ่ืนๆ 

4. พัฒนาใหเปนช้ินสวนสําเร็จรูปขนาดเล็กใหมากที่สุดเพื่อสามารถเคลื่อนยาย
และประกอบติดต้ังไดสะดวกรวดเร็ว 

5. วิธีการติดต้ังระยะของรอยตอขนาดของช้ินสวน เพื่อใหเขากับระบบประสาน
ทางพิกัด  

 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

การวิจัยนี้เปนการเปรียบเทียบหาโอกาสในการพัฒนาของบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบ
ประสานทางพิกัด จากแบบบานที่มีการกอสรางไปแลว โดยเคร่ืองมือที่จะใชในการวิจัยนั้น จึงตอง
ตอบรับกับการเก็บขอมูลโดยการสังเกต การการสัมภาษณจากการสอบถามผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของ
กับการกอสรางโครงการ แลวนําขอมูลมาประกอบการวิเคราะหผล 

 การถายรูปแสดงข้ันตอนงานที่สําคัญ การสเกตซภาพแลวนํากลับมาเขียนแบบเพื่อแสดง
รายละเอียดช้ินสวนและรอยตอที่สําคัญ รวมถึงการเก็บบันทึกขอมูลที่จําเปนตอการออกแบบ โดย
แบงชัดเจนตามระบบการกอสรางที่กําหนดไว เพื่อใหงายตอการศึกษารวมกับวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปอ่ืนๆ ซึ่งจะทําใหไดขอมูลรายละเอียดที่ครบถวน 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ใชเคร่ืองมือหลัก 2 ชนิด คือ การสังเกต และการสัมภาษณ 
1. การสํารวจโดยใชวิธีการสังเกต ผูวิจัยไดแบงการสังเกตออกเปน 3 ชวงดังตอไปนี้ 

- ชวงระยะแรก เปนการสังเกตทั่วๆไป (Descriptive) เปนการสังเกตโดยรวม 
ของ สภาพแวดลอม ลักษณะสภาพทั่วไปของโรงงานและโครงการที่กําลังดําเนินการกอสราง 
รวมถึงแนวทางและวิธีการบริหารจัดการงานกอสรางทั่วไปภายในโครงการ 

- ชวงระยะที่สอง เปนการสังเกตแบบมีศูนยกลาง (Focused) เปนการการ 
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สังเกตในสวนที่มีการเกี่ยวของและสงผลตองานวิจัยที่ตองการศึกษา ซึ่งในชวงระยะนี้เปน
การศึกษากลุมตัวอยางบานพักอาศัยที่ใชเปนกรณีศึกษาทั้งสองโครงการ ซึ่งไดแกรูปแบบและ
กระบวนการกอสรางโดยระบบชิ้นสวนสําเร็จในภาพรวมของโครงการ 

- ชวงระยะที่สาม เปนการสังเกตแบบเลือกเฟน (Selective) จากโครงการที่ 
ทําการศึกษาชวงนี้เปนการสังเกตเฉพาะสวนที่ตองการศึกษาใหตรงกับวัตถุประสงคของงานวิจัยที่
เปนจุดเฉพาะ คือ ทําการสังเกตรายละเอียดในแตละข้ันตอนอยางใกลชิดในดานเทคนิค ลําดับ
ข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนและกอสราง รวมทั้งและปญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในระหวางข้ันตอน
การกอสราง 
          2. การสัมภาษณ 
 - แบบสัมภาษณ  เปนเคร่ืองมือที่ใชประกอบการสัมภาษณผูเช่ียวชาญและผูมี
สวนเกี่ยวของ  เพื่อใชเปนขอมูลในการใหคําอธิบายรายละเอียด การตอบปญหาตลอดจนการ
แลกเปล่ียนความรูและประสบการณรวมกันระหวางผูวิจัยและผูใหสัมภาษณ ซึ่งจะถูกนํามา
วิเคราะหเพื่อใชเปนขอมูลสําหรับเขียนงานวิจัย 

การสัมภาษณในงานวิจัยนี้ เปนแบบการสัมภาษณแบบเจาะจง(Purposive 
Sampling) ผูวิจัยไดดําเนินการสัมภาษณขอมูลโดยแบงเปนกลุมดังนี้ 

 
ตารางที่ 3.1 การแบงกลุมการสัมภาษณ 

สัมภาษณแบบเจาะจง
(Purposive Sampling) 

ตําแหนง 

1. เจาของโครงการ         
 
 
 
 

2. ผูรับเหมา 
 
 
3. ผูมีความรูเฉพาะทาง 

 

1. ผูชวยกรรมการผูจัดการ 
2. ผูชวยผูอํานวยการ 
3. ผูจัดการโรงงาน 
4. ผูจัดการโครงการ 
 
1. วิศวกรโครงการ 
2. เจาหนาที่ควบคุมงานกอสราง 

     
       1.   อาจารยผูเชี่ยวชาญ   
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยดําเนนิการในข้ันตอนของการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี ้
1. การเก็บขอมูลชิ้นสวนสําเร็จรูปและระบบการกอสรางของโครงการฯ 

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชวิธีการสังเกต การถายภาพ การสอบถาม และสัมภาษณ
บุคลากรที่เกี่ยวของ เพื่อใหไดขอมูลที่แสดงข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูป รูปแบบและขนาด
ของช้ินสวน เคร่ืองมือที่ใชชวยในการติดต้ัง โดยการเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย ผูวิจัยไดทําการ
เก็บขอมูลโดยมีรายละเอียดและข้ันตอนตางๆดังนี้ 

1.1 การเตรียมการกอนเขาเก็บขอมูล เร่ิมตนการทํางานโดยการขอหนังสือแนะนําตัวจาก 
ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพื่อเขาพบกับผูบริหารและ
เจาหนาที่ของโครงการ เพื่อขออนุญาตในการเขาทําการวิจัยยังสถานที่กอสรางของโครงการ 
 1.2 วิธีการดําเนินการเก็บขอมูล เมื่อไดรับอนุญาตจากผูบริหารโครงการแลว ผูวิจัยจึงได
ดําเนินการเขาไปเก็บขอมูลในชวงการผลิตช้ินสวนและการกอสราง โดยใชวิธีบันทึกขอมูลลงในใบ
บันทึกภาคสนาม เปนการเก็บขอมูลในการสํารวจลงในเอกสารการบันทึกโดย จดบันทึกขอมูล
รายละเอียดตางๆ ไดแก ขอมูลที่จําเปน เชน ระยะเวลาการทํางาน รวมถึงปญหาของงานที่พบ 
นอกจากนี้ยังทําการบันทึกภาพ เปนการเก็บรายละเอียดข้ันตอนและกระบวนการเปนรูปภาพ เพื่อ
ความสมบูรณของขอมูล และสามารถใชอธิบายรายละเอียดของงานไดอยางชัดเจนมากข้ึน 
  1.3 ความถี่ของชวงระยะเวลาในการสังเกต ผูวิจัยไดกําหนดระยะเวลาในการเก็บขอมูล
ของแตละโครงการ โดยทําการสังเกตและศึกษากระบวนการผลิตช้ินสวนในโรงงานแตละโครงการ
เปนระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห ตลอดชวงระยะเวลาการทํางานปกติของการทํางานคือ เร่ิมตน 
8.00 น. ถึง 17.00 น. ในสวนการประกอบและติดต้ังช้ินงานผูวิจัยไดทําการเก็บขอมูลโดยการสุม
ในแตละข้ันตอนการทํางานเพื่อเก็บขอมูลเนื่องจากมีขอจํากัดในเร่ืองระยะเวลาในการศึกษา โดย
ทําการสังเกตบานตัวอยางที่มีรูปแบบเดียวกันภายในโครงการท่ีกอสรางดวยระบบผนังคอนกรีต
สําเร็จรูปเปนกรณีศึกษา ซึ่งใชระยะเวลาในการสังเกตในแตละโครงการประมาณ 2 สัปดาห ในชวง
ระยะเวลาการทํางานปกติของการทํางานคือ เร่ิมตน 8.00 น. ถึง 17.00 น 
 

2. การเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎีระบบประสานทางพกิัดและวสัดุกอสราง 
สําเรจ็รูป 

ในสวนของขอมูลวัสดุกอสรางสําเร็จรูปอ่ืนๆ ผูวิจยัไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎี
ระบบประสานทางพิกัดและขอมูลวัสดุ จากการสัมภาษณอาจารยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดานและ
เอกสารแนะนาํสินคาของบริษัทผูผลิตวัสดุกอสรางที่ไดมาตรฐาน หนังสือและเอกสารตางๆ ที่
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รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับวัสดุกอสราง  รวมถงึการสอบถามขอมูลตางๆทัง้ขนาดคุณสมบัติของวัสดุ 
ระยะที่ใชในการติดต้ัง และการดูตัวอยางวัสดุกับตัวแทนของบริษทัผูผลิต โดยแบงประเภทของ
วัสดุตามระบบการกอสรางอาคารที่กาํหนดไวเชนเดียวกัน คือ  
 ระบบผนัง แบงเปน 2 ประเภท คือ 

 วัสดุโครงสราง ไดแก วัสดุกอ 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุแผนใหญ วัสดุบุผนัง 
 ระบบพื้น แบงเปน 2 ประเภท คือ 

 วัสดุโครงสราง ไดแก แผนพืน้สําเร็จรูป 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุปูพืน้ 
 ระบบเพดาน คือ 

 วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุบุเพดาน 
2.4 ระบบหลังคา 

 วัสดุตกแตง ไดแก กระเบ้ืองมุงหลังคา 

 วัสดุโครงสราง ไดแก โครงสรางหลังคาสําเร็จรูป Smart Truss 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

หลังจากที่ไดเก็บรวบรวมขอมูลวัสดุกอสรางและการกอสรางบานที่มีการผลิตจากระบบ
สําเร็จรูปจนแลวเสร็จ จะดําเนินการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดในการวิเคราะหดังนี้ 
 1. การตรวจสอบและจําแนกขอมูลเบ้ืองตน เปนการนําขอมูลเบ้ืองตนจากการศึกษา
ทฤษฏีและแนวคิดในระบบประสานทางพิกัด ขอมูลทางดานวัสดุกอสรางบานทั้งหมดที่นิยม
เลือกใชในวงการกอสรางและจากการเก็บขอมูลที่เกิดข้ึนในการกอสรางบาน มาวิเคราะห จัดแยก
เปนประเด็นตางๆตามหัวขอเร่ืองที่ทําการวิจัย และทําการตรวจสอบดูวาขอมูลใดที่ยังไมสมบูรณ 
แลวจึงทําการเก็บขอมูลเพิ่มเติมใหครบสมบูรณ 
 2. การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่จัดแยกไปเปนประเด็นตางๆไวแลว มาแยกวิเคราะหผล
ออกเปนเร่ืองๆ ตามวัตถุประสงคของการวิจัยโดยมีรายละเอียดและลําดับตางๆดังนี้ 

2.1 วิเคราะหดานกระบวนการกอสรางอาคารของโครงการที่กอสรางดวยระบบ 
ชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก 

  2.2 วิเคราะหดานเทคโนโลยีและเทคนิคการผลิตช้ินสวนผนังคอนกรีตสําเร็จรูปที่
โรงงาน 



 
 
 

103 
 

 

2.3 การวิเคราะหข้ันตอน และวิธีการกอสราง ของโครงการที่มีการกอสรางอาคาร
ในโครงการเปนจํานวนมาก 

2.4 การวิเคราะหตนทุนคากอสรางโครงการ เปนการวิเคราะหใหเห็นถึงตนทุนรวม
คากอสรางบานที่กอสรางดวยระบบผนังคอนกรีตสําเร็จรูป  

2.5 การวิเคราะหระยะเวลาในการกอสรางอาคาร เปนการวิเคราะหในเร่ืองของ
ระยะเวลาการกอสรางบานที่กอสรางดวยระบบผนังคอนกรีตสําเร็จรูป 

 2.6 การวิเคราะหคุณภาพ ปญหาและอุปสรรคที่เกิดข้ึนในการกอสราง เปนการ
นําเอาผลที่ไดจากากรศึกษารายละเอียดโครงการวามีปญหาที่เกิดข้ึนขณะดําเนนิการกอสราง
อยางไรบาง มาแยกออกเปนประเด็นตางๆโดยจะสรุปเปนตาราง เร่ืองของ กลุมปญหา สาเหตุของ
ปญหา และวิธีการแกไข โดยพิจารณาถงึหลักการออกแบบช้ินสวนสําเร็จรูป รูปแบบและขนาดของ
ชิ้นสวน รายละเอียดของรอยตอระหวางชิน้สวนประเภทตางๆ และระยะในการติดต้ังเพื่อนาํผลจาก
การวิเคราะหนี้ไปใชในการออกแบบบานเด่ียวในระบบประสานทางพิกัด 
 วิเคราะหขอมลูวัสดุกอสรางสําเร็จรูปเปนการวิเคราะหขอมูลวัสดุกอสราง  
โดยเสนอเปนตารางเปรียบเทียบวัสดุระหวางขนาดในระบบ Metric และขนาดในระบบ Modular 
ซึ่งจะแบงการวิเคราะหตามระบบกอสรางที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งผลการวิเคราะหนี้จะ
ใชในบทวิเคราะหแนวทางการออกแบบตอไป 

  
3.6 การสรุปผลการวิจยั และเสนอแนะ 
 หลังจากที่ไดทาํการเก็บรวบรวมขอมูลทฤษฎีตางๆที่เกีย่วของและขอมูลการกอสรางการ
กอสรางบานเดี่ยว 2 ชั้น ของโครงการจนแลวเสร็จ จะไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลและสรุปผล
ขอมูล โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1. การสรุปผล 
หลังจากการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการวจิัยแลว ตอไปก็เปนการวิเคราะหเพื่อหาแนว

ทางการออกแบบ ซึ่งจะสรุปผลการวิจยัโดยการใชผลการวิจัยเปนประเด็นหลักในการสรุปผลและ
ใชขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากทฤษฎี แนวความคิด และงานวิจัยที่เกีย่วของ เปนขอมลูอางอิงเพื่อให
น้ําหนกัของการสรุปผลมีความนาเชื่อถือ สุดทายแลวบทสรุปจะไดแนวทางในการออกแบบงาน
กอสรางบานด่ียวดวยระบบประสานทางพิกัด และการหาโอกาสในการพัฒนา โดยเปรียบเทยีบ
และวิเคราะหตนทนุคากอสราง และนาํเสนอขอมูลจากความเห็นของผูเชี่ยวจากการสัมภาษณ 
ผูบริหารโครงการ, นักวิชาการ, ผูรับเหมา มาประกอบผลของการวิจยั 
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2. การออกแบบ 
เมื่อไดมีการวิเคราะหหาโอกาสในการนาํระบบประสานทางพิกัดมาพฒันาการกอสราง

บานเด่ียว 2 ชัน้แลว จงึนําแนวทางดังกลาวมาพัฒนาเปนแบบบานเด่ียว 2 ชั้น ตามกลุมตัวอยางที่
กําหนดมาแลว 3 แบบ เปนแบบมาตรฐานตามหลักการและทฤษฎีของระบบประสานทางพกิัด  

3. ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในทีน่ี้จะเปนการเสนอแนะท่ีเกิดข้ึนจากการทําการศึกษาวิจัยในเร่ืองนี ้ โดย

แบงเปนดานตางๆ ไดแก ขอเสนอแนะสําหรับการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั
ขอเสนอแนะสาํหรับการเผยแพรระบบประสานทางพกิัดแกผูที่เกีย่วของ และขอเสนอแนะสําหรับ
การทาํวิจยัคร้ังตอไป 
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แผนภูมิที่ 3.1 แสดงวิธีดําเนินการวิจัย



          

          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนภมูทิี ่3.2 แสดงกระบวนการการศกึษา 

ความเปนมาและความสําคัญของ
แนวทางการออกแบบบา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ ดว้ย
ระบบประสานทางพกิดั  

 

 

1.2 วตัถปุระสงค ์
1. เพื่อศึกษากระบวนการก่อสร้างของบ้านพัก
อาศยั 2 ชัน้ ในระบบการก่อสรา้งอุตสาหกรรมที่
เป็นระบบปิดและไม่ได้ใช้แนวคิดของระบบการ

ประสานทางพกิดั โดยศกึษาจากกลุ่มตวัอย่างที่มี
การกอ่สรา้งไปแลว้  
2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบ้านพกัอาศยั 2 
ชัน้ ดว้ยแนวคดิระบบการประสานทางพกิดั เพื่อ

รองรบัการผลติและการกอ่สรา้งเชงิอุตสาหกรรม 
3. เพือ่วเิคราะหต์น้ทุนคา่กอ่สรา้ง เปรยีบเทยีบ

ขอ้ดแีละขอ้เสยี โอกาสและขอ้จาํกดัอื่นๆ เพือ่ทีจ่ะ
พฒันาระบบการกอ่สรา้งใหเ้ป็นระบบเปิดในการ

ผลติเชงิอุตสาหกรรมของบา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ ดว้ย
แนวคดิระบบการประสานทางพกิดั 

 

1.3 กาํหนดหวัข้อการวิจยัและขอบเขต 
     การศึกษา 

 

2.1 ศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจยัที่ 
เกี่ยวข้อง โดย ศกึษาจากหนงัสอื เอกสาร  
 แผนที ่บทความ และตําราทางวชิาการอื่น ๆ 

 

2.2 รวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้องกบังานวิจยั 
1) ขอ้มลูขัน้ปฐมภมู ิเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ 

ออกสมัภาษณ์จากบุคคลและหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งกบั

งานวจิยั 
2) ขอ้มลูขัน้ทุตยิภมู ิเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้าก 

เอกสาร หนงัสอื บทความ งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง และ 
แผนทีจ่ากหน่วยงานต่าง ๆ  

 

2.3 สาํรวจและเกบ็ข้อมลูเบือ้งต้น 
1) การเกบ็ขอ้มลูโดยใชแ้บบสาํรวจและแผนทีท่าํการสาํรวจ
พืน้ทีโ่ดยเลอืกใชแ้บบบา้น และศกึษารปูแบบการกอ่สรา้ง 
พรอ้มกบัการตรวจสอบจากการออกสาํรวจ 
ภาคสนามในพืน้ทีจ่รงิ สงัเกตการ และถ่ายภาพ 
2) การเกบ็ขอ้มลูจากขอ้มลูทุตยิภมูเิป็นการเกบ็ขอ้มลูจาก

แหลง่ต่างๆ เกบ็รวบรวม ขอ้มลู หนงัสอื และเอกสารที่

เกีย่วขอ้งกบัระบบประสานทางพกิดั   รวมทัง้ขอ้มลูจาก

บรษิทัผูผ้ลติระบบการกอ่สรา้งและวสัดุกอ่สรา้ง 

2.4 รวบรวมข้อมลูและจดัลาํดบัข้อมลู 

2.5 รวบรวมข้อมลูจากการสมัภาษณ์ 
     หน่วยงานและผูม้ีส่วนเกี่ยวข้อง 

 

4.1 การวิเคราะหข์้อมลู  
ตวัแปรทีใ่ชใ้นงานวจิยัฉบบันี้สามารถ

แบ่งเป็น   
4 ประเดน็ คอื  
          1) กฎเกณฑแ์ละมาตรฐานของระบบ 
              ประสานทางพกิดั 
          2) ระบบการกอ่สรา้งทีเ่ลอืกใช ้
          3) รายละเอยีดของวสัดุกอ่สรา้ง 
        4) ขอ้ด ีขอ้เสยี จากการเปรยีบเทยีบจาก 
             แบบบา้นทีเ่ลอืกใช ้

5.1 นําเสนอแนวทางการออกแบบ
บา้นพกัอาศยั 2 ชัน้ด้วยระบบประสาน
ทางทางพิกดั 

3.1 ตรวจสอบและวิเคราะหข์้อมลู 

3.2 ทาํการวิเคราะหข์้อมลูที่ได้จากการ     

     สาํรวจพืน้ที่และข้อมลูทตุิยภมูิ 

3.3 สรปุข้อมลูที่ได้จากการวิเคราะห ์   
 

 

5.2 รวบรวมข้อมลูจากการสมัภาษณ์ 
ผลของงานวิจยัต่อผูบ้ริหารและ

 

5.3สรปุอภิปรายผลการวิจยัและ
ข้อเสนอแนะ 

 

5.2 เปรียบเทียบรายละเอียดของ
รปูแบบและการก่อสร้าง โดยการนํามา
เปรียบเทียบให้ครบตามวตัถปุระสงค ์
 

1 2 

3 

5 

4 

Article I. กาํหนดหวัข้อการศึกษา ทบทวนวรรณกรรม รวบรวมข้อมลูที่เกี่ยวข้อง เกบ็ข้อมลู วิเคราะหข์้อมลู สรปุผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
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ตารางที่ 3.2 แสดงกรอบแนวคิดวิธีดําเนินงานวิจัย:  โอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟค พารค บางใหญ จังหวัดนนทบุรี 

ที่มา:จากการกําหนดของผูวิจัย

วัตถุประสงค ตัวแปรหลัก ตัวแปรรอง ประชากรและกลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

1. เพื่อศึกษากระบวนการกอสรางของบาน 
พักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
ที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการ
ประสานทางพิกัดโดยศึกษาจากกลุมตัวอยาง 
ที่มีการกอสราง 

 - ระบบการกอสราง  - เทคโนโลยีการกอสรางที่เลือกใช 
 

- การศึกษาจากโครงการ เพอรเฟค 
พารค บางใหญ - พระราม 5 

จะศึกษาทั้งหมด 3 แบบบาน จาก 
ทั้งหมด 10 แบบ 

 
 

 
 
 

การสังเกตการณ 
 
 
 
 

   - ขั้นตอนการขนสง 

   - ขั้นตอนการติดตั้ง 

   - ระยะเวลาการกอสราง 

  - วัสดุกอสราง - วัสดุกอสรางที่เลือกใช
 - ขั้นตอนการประกอบและติดตั้ง 

2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย   - กฎเกณฑและมาตรฐานระบบ  - หลักการของระบบประสานทางพิกัด    

  2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด     ประสานทางพิกัด  - หนวยพิกัดประเภทตางๆ     

  เพื่อรองรับการผลิตและการกอสรางเชิง    - วิธีการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด  - อาจารยผูเชี่ยวชาญ   

 อุตสาหกรรม  - ระบบการกอสรางที่เลือกใช  - ระบบที่สําคัญของงานกอสรางในระบบอุตสาหกรรม  - ผูจัดการโครงการ   

     - ระบบการกอสรางดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป  - วิศวกรโครงการ การสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

     - ระบบการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น  - สถาปนิกโครงการ   

   - วัสดุกอสรางที่เลือกใช  - วัสดุกอสรางที่เหมาะสมกับระบบประสานทางพิกัด  - ผูรับเหมา   

     - รายละเอียดและขั้นตอนการติดตั้ง รวม 10 คน   
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ตารางที่ 3.2 แสดงกรอบแนวคิดวิธีดําเนินงานวิจัย:  โอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาการกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟค พารค บางใหญ จังหวัดนนทบุรี (ตอ) 

 
ที่มา:จากการกําหนดของผูวิจัย 
 
 

 
 

วัตถุประสงค ตัวแปรหลัก ตัวแปรรอง ประชากรและกลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

3. เพื่อวิเคราะหตนทุนคากอสราง เปรียบเทียบ  - ขอดี ขอเสีย จากการเปรียบเทียบ  - เปรียบเทียบระบบการกอสรางเดิมจากกลุมตัวอยาง     

ขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอื่นๆ เพื่อที่    โอกาสและขอจํากัดอื่นๆ  - เปรียบเทียบรูปแบบการใชสอย     

จะพัฒนาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดใน    - เปรียบเทียบรูปแบบสถาปตยกรรม  - ผูบริหารโครงการ   

การผลิตเชิงอุตสาหกรรมของบานพักอาศัย     - เปรียบเทียบงบประมาณการกอสรางเบื้องตน  - นักวิชาการผูเชี่ยวชาญ การสัมภาษณแบบมีโครงสราง 

2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด     - เปรียบเทียบผลกําไรตอจํานวนหนวยของการกอสราง  - ผูรับเหมา   

  - ตนทุนคากอสราง  - คากอสรางตอหนวยของงานโครงสราง รวม 5 คน   

     - คากอสรางของงานสถาปตยกรรม     

  
    

  
  
  - การนําเสนอผลที่ไดจากการวิจัย  - ความเปนไปไดกับผลของงานวิจัย 

    - ขอเสนอแนะของผลงานวิจัย     

         

108



     บทที่ 4  
    รายละเอียดโครงการ 
 

ในการดําเนินการวิจัยเร่ืองนี้ ผูวิจัยไดเลือก แบบบานของโครงการเพอรเฟค พารค จังหวัด  
นนทบุรี ซึ่งเปนผูประกอบรายใหญในธุรกิจอสังหาริมทรัพย มีความสามารถที่จะลงทุนระบบการ
กอสรางที่เปนระบบสําเร็จรูป โดยผูวิจัยจะเลือกจากแบบบานเปนที่นิยมมาทั้งหมด 3 แบบ จาก
ทั้งหมด 10 แบบบาน ในเฟส 1 และ 2 ที่มีการกอสรางไปแลว 567 หลัง ในระดับราคา 3-5 ลาน
บาท เพื่อนํามาศึกษาหาโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนาใหเปนระบบเปดให
ไดมากที่สุด ซึ่งจากแบบานที่เลือกเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรม ในลักษณะชิ้นสวนสําเร็จรูป 
ระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนัก มีหัวขอของรายละเอียดโครงการที่จะทําการศึกษาดังนี้  
  4.1 รายละเอียดทั่วไปของโครงการ 
  4.2 รูปแบบและลักษณะพื้นที่ใชสอย 
  4.3 รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
  4.4 ลักษณะการดําเนินการกอสราง 
 
4.1 รายละเอียดท่ัวไปของโครงการ 
ชื่อโครงการ     :  เพอรเฟค พารค จังหวัดนนทบุรี 
เจาของโครงการ     :  ไมเปดเผย 
ประเภทโครงการ    :  ที่ดินจัดสรรบานเด่ียวและบานแฝด 
ขนาดโครงการ     :  พื้นที่รวม 377-3-92.6 ไร (พื้นที่สวนกลาง 34 ไร) 
        แบงเปนแปลงจัดสรรยอยทั้งหมด 2,037 แปลง 
        โดยแบงเฟสการขายทั้งหมด 5 เฟส 
จํานวนแปลงขายทัง้หมดในโครงการ :  1,945  แปลง  
จํานวนแปลงขายที่สรางเสร็จในโครงการ :  567 หลัง (เฉพาะเฟส-1และเฟส-2) 
ระยะเวลาดําเนินโครงการ     :  เร่ิมตน ป 2549   ส้ินสุด ป 2554 
ระยะเวลาทีท่าํการศึกษา      :  กรกฎาคม 2552 – มกราคม 2553 
แบบบานที่ทาํการศึกษา                 :  แบบบาน A ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 3 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 60-70 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 148 ตารางเมตร 
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  :  แบบบาน B ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 2 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 60 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 135 ตารางเมตร 
  :  แบบบาน C ประเภท บานด่ียว 2 ชั้น  
     ขนาด 3 หองนอน 2 หองน้ํา ที่จอดรถ 2 คัน  
     กอสรางบนพื้นที่ 50 ตารางวา  
     พื้นที่ใชสอยรวม 130 ตารางเมตร 
ระบบการกอสราง                          : การกอสรางช้ินสวนสําเร็จรูป ระบบผนงัรับน้ําหนัก 
     (Load - Bearing wall System) 
  : การกอสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป 
    (Skeleton System) 
ระดับราคาขาย     : 3,500,000-5,000,000 บาท 
 

 
 
แผนผังที่ 4.1 แสดงท่ีต้ังโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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แผนผังที่ 4.2 แสดงท่ีต้ังโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 

 
แผนผังที่ 4.3 แสดงผังโครงการ  
ที่มา: ฝายกอสรางโครงการฯ 

Phase 2 

Phase 1 
Phase 3 

Phase 4 

Phase 5 
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แผนผังที่ 4.4 แสดงผังโครงการ แยกตามแบบบาน 
ที่มา: ฝายกอสรางโครงการฯ 
 
ตารางที่ 4.1 แสดงการเลือกจํานวนแบบบานของโครงการ 

 NO.  TYPE UNIT

 1.  TYPE-D 80

 2.  TYPE-E 12

 3. TYPE-A 106

 4.  TYPE-F 10

 5.  TYPE-G 42

 6.  TYPE-H 1

7.  TYPE-I 22

8.  TYPE-C 86

9.  TYPE-J 30

10.  TYPE-B 178

   Grand Total 567
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รูปภาพที่ 4.1 สภาพแวดลอมโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 

 
 
รูปภาพที่ 4.2 สภาพแวดลอมโครงการ  
ที่มา: จากการสํารวจ 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 4.3 สภาพงานกอสราง เฟส 3 และ เฟส 4 : 11 พฤศจิกายน 2552  
ที่มา: จากการสํารวจ 
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4.2 รูปแบบและลกัษณะพ้ืนที่ใชสอย 
 
- ลักษณะของรูปแบบบาน A (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก    ขนาด 3.60 x 3.80 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.60 x 2.50 ม. 
-  เฉลียงทางเขา   ขนาด 1.30 x 5.20 ม. 
-  หองน้าํ 3    ขนาด 1.60 x 2.30 ม. 
-  หองครัวไทย    ขนาด 2.30 x 3.80 ม. 
-  ซักลาง    ขนาด 3.20 x 2.00 ม. 
-  โถงบันได    ขนาด 2.00 x 4.30 ม. 
-  ที่จอดรถ    ขนาด 3.80 x 5.20 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 4.00 x 3.50 ม. 
- หองแตงตัว     ขนาด 2.00 x 2.00 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 1.10 x 3.10 ม. 
- หองน้ํา 1    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองน้ํา 2    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.90 x 4.10 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 148  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต 0.70, 1.65, 2.10, 2.35, 3.05, 3.75, 4.10 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต 0.70, 0.85, 1.25, 2.00, 3.00, 3.15 ม. 
 

 
 



     
 

 
   

 
115

 

 
     

   

แผนผังที่ 4.5 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.6 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.7 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา)  
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แผนผังที่ 4.8 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.9 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.10 แสดงรูปดานแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.11 แสดงรูปตัดแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 

 
 

 

121



     
 

 
   

 
122 

                 
   

แผนผังที่ 4.12 แสดงรูปตัดแบบบาน A (กรณ
ีศึกษา) 
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รูปภาพที่ 4.4 แสดงทัศนียภาพแบบบาน A (กรณีศึกษา) 
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- ลักษณะของรูปแบบบาน B (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก    ขนาด  3.90 x 5.30 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
-  เฉลียงทางเขา   ขนาด 1.30 x 4.10 ม. 
-  เฉลียง 2     ขนาด 1.30 x 3.00 ม.  
-  หองน้าํ 3     ขนาด 2.80 x 1.40 ม. 
-  สวนเตรียมอาหาร   ขนาด 2.20 x 2.90 ม. 
-  ซักลางและสวนครัวไทย  ขนาด 1.70 x 3.10 ม. 
-  โถงบันได    ขนาด 2.00 x 2.00 ม. 
-  ที่จอดรถ    ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 3.00 x 6.80 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 0.80 x 4.00 ม. 
- หองน้ํา 1    ขนาด 1.90 x 1.90 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 2.00 x 5.00 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 135  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต  2.20, 2.80, 3.00 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต  2.10, 2.90, 3.90 ม. 
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แผนภาพที่ 4.13 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.14 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.15 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.16 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.17 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 

129
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แผนผังที่ 4.18 แสดงรูปดานแบบบาน B (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.19 แสดงรูปตัดแบบบาน B (กรณ
ีศึกษา) 

 
 

131
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แผนผังที่ 4.20 แสดงรูปตัดแบบบาน B (กรณ
ีศึกษา) 

 

132
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รูปภาพที่ 4.5 แสดงทัศนียภาพแบบบาน B (กรณีศึกษา) 
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- ลักษณะของรูปแบบบาน C (กรณีศึกษา) ประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบไปดวย 
 
 แปลนพืน้ชั้นลาง 

-  หองรับแขก     ขนาด 3.60 x 4.10 ม. 
-  หองรับประทานอาหาร  ขนาด 3.00 x 2.50 ม. 
- เฉลียงทางเขา    ขนาด 1.10 x 3.20 ม. 
- หองน้ํา1    ขนาด 1.80 x 1.90 ม. 
- หองครัวไทย    ขนาด 2.10 x 2.60 ม. 
- ซักลาง    ขนาด 3.00 x 2.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.00 x 2.10 ม. 
- ที่จอดรถ    ขนาด 3.00 x 5.00 ม. 
 
แปลนพืน้ชั้นบน 
- หองนอนใหญ    ขนาด 3.60 x 5.10 ม. 
- ระเบียง    ขนาด 0.90 x 3.00 ม. 
- หองน้ํา 2    ขนาด 1.70 x 3.00 ม. 
- หองนอน 2    ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- หองนอน 3     ขนาด 3.00 x 3.00 ม. 
- โถงบันได    ขนาด 1.10 x 2.50 ม. 
   รวมพืน้ที่ใชสอย 130  ตารางเมตร 
 
ลักษณะของระยะชวงเสา (Colum Span) ที่เลือกใช 
- แนวแกนต้ัง มีระยะต้ังแต  0.85, 1.80, 2.55, 3.10 ม. 
- แนวแกนนอน มีระยะต้ังแต  0.60, 2.50, 3.10 ม. 
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แผนผังที่ 4.21 แสดงแปลนพื้นชั้นลางแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.22 แสดงแปลนพื้นชั้นบนแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 

136
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แผนผังที่ 4.23 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.24 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.25 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.26 แสดงรูปดานแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.27 แสดงรูปตัดแบบบาน C (กรณ

ีศึกษา) 
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แผนผังที่ 4.28 แสดงรูปตัดแบบบาน C (กรณ
ีศึกษา) 

 

142
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รูปภาพที่ 4.6 แสดงทัศนียภาพแบบบาน C (กรณีศึกษา) 
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4.3 รายละเอียดประกอบการกอสรางอาคาร 
 - รายละเอียดวัสดุกอสรางทัว่ไปของแบบบาน A 

ตารางที่ 4.2 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน A,B,C 

ลําดับ รายการ รายละเอียด 

1 งานเข็ม เสาเข็ม I-0.22x0.22 ม.

2 โครงสรางอาคาร ระบบผนังรับน้ําหนกัสําเร็จรูป 
(ผนังชัน้ลางวางบนฐานราก) 
- ฐานราก ตอมอ ค.ส.ล.หลอในที ่

3 หลังคา - โครงหลักคาเหล็กชุบ Galvanize  
- กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 

4 ผนังอาคาร ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็กสําเร็จรูป 

5 พื้นภายในช้ันลาง
พื้นภายในช้ันสอง 
พื้นหองน้ํา 
พื้นโรงจอดรถ,พื้นซกัลาง 

- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป 
- พื้นสาํเร็จรูปทองเรียบ,พื้นหลอในที ่

6 วัสดุปูพืน้ บุกระเบ้ืองเซรามิค
- พื้นชั้นลางกระเบ้ือง 12”x12” 
- พื้นชั้นบน พืน้ไมสําเร็จรูปลามิเนต หนา 8 มม. 
- พื้นหองน้าํกระเบ้ือง 8”x8” 

7 ฝาเพดาน 
ภายใน(ชั้นบน) 
ภายใน (ชนลาง) 
ภายใน(หองน้าํ) 

ยิปซ่ัมฉาบเรียบทาสี
- ยิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบ บุฟรอยด 
- ทองพื้น ค.ส.ล. แตงผิว ทาสี 
- ยิปซ่ัม 9 มม. ฉาบเรียบชนดิกันชืน้ 
 

8 ประตู-หนาตาง - กรอบบานสําเร็จรูป อลูมิเนียม  
- วงกบไมเนื้อแข็ง 2”x4” ,ไมสังเคราะหไวนิล 
- กระจกเขียวตัดแสง 

9 บันได ชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูป กรุไมเนื้อแข็ง 

10 สี ทาสีน้ําอะครีลิค
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- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน A 

ตารางที่ 4.3 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน A 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-2 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-3 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 700 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

หนาตาง 

W-1 1800 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 500 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1600 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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ตารางที่ 4.3 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน A (ตอ) 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-4 2000 1750 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 1100 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 800 550 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6* 800 600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 1500 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1200 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 600 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-10 800 1200 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน B 

 

ตารางที่ 4.4 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน B  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

 

D-2 1700 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-3 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-6 900 1300 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-7 2000 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-8 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-9 2400 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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ตารางที่ 4.4 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน B (ตอ)  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-1 2300 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 1250 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1500 1450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-4 1500 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 550 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 800 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 1700 1650 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1550 1750 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 700 800 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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- รายละเอียดของขนาด ประตู-หนาตาง ของแบบบาน C 

 

ตารางที่ 4.5 รายละเอียดประตู-หนาตาง แบบบาน C  

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

ประตู 

D-1 2300 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

D-2 900 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-3 800 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-4 700 1450 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-5 850 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 

D-6 1500 2050 วงกบไม 2”x4” หนาบานไมสังเคราะห 
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ตารางที่ 4.5 รายละเอียดประกอบการกอสรางแบบบาน C (ตอ) 

สัญลักษณ 
ขนาด(มม.) 

วัสดุที่เลือกใช รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง 

หนาตาง 

W-1 1800 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-2 1600 1600 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-3 1300 1450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-4 1100 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-5 500 2050 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-6 600 450 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-7 600 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-8 1500 1150 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 

W-9 1150 1900 วงกบกรอบบานอลูมิเนียมอบขาว,กระจกเขียวตัดแสง 
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4.4 ลักษณะการดําเนินการกอสราง 
 

ลักษณะเปนโครงการบานเด่ียวและบานแฝด 2 ชั้น จํานวน รวม 5 เฟส 1,945 หลัง สราง
ไปแลวเสร็จ จํานวน 567 หลัง (ขอมูล ณ วันที่ 1 พฤศจิกายน 2552) เพื่อใชเปนที่อยูอาศัย โดยมี
บริษัทอสังหาริมทรัพยรายใหญที่เปนเจาของโครงการและบริหารงานกอสราง ทางบริษัทเปน
ผูออกแบบอาคารและวางผังอาคารเอง แตไดจัดหาบริษัทผูรับเหมากอสรางงานสถาปตยกรรม , 
งานโครงสรางและงานระบบประกอบอาคาร บริษัทผูควบคุมงานเอง โดยระบบการกอสรางมีทั้ง
ระบบด้ังเดิม ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสาคานสําเร็จรูป โดยระบบผนังรับน้ําหนักไดมี
โรงงานผลิตอยูที่โครงการฯเพื่อผลิตช้ินสวนสําเร็จรูปงานตอการขนสง สวนระบบเสาคานสําเร็จรูป
ไดผลิตจากโรงงานอยูนอกโครงการฯแลวมาประกอบในท่ีแตมีเฉพาะบางหลังเทานั้นที่เลือกใช
ระบบนี้  สวนแบบบานที่ผูวิจัยเลือกมา 3 แบบคือ แบบ A,B มีการกอสรางทั้ง 3 ระบบ สวนแบบ C 
มีระบบการกอสรางเปนระบบผนังรับน้ําหนักเทานั้น 
 

 



 
 

 

     บทที่ 5  
กระบวนการวิเคราะหและการหาแนวทางการออกแบบ 

 
 รายละเอียดของบทนี้เปนการหาแนวทางในการออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้นในระบบประสาน
ทางพิกัดเพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัยเปนกระบวนการที่ไดจากการศึกษาแนวคิดและ
ทฤษฎีที่เกี่ยวของจากการศึกษามาแลวในบทกอนหนานี้ สามารถแบงหัวขอประเด็นหลักๆของการ
วิเคราะหไดดังนี้ 
  5.1  การวิเคราะหวัสดุกอสรางใหเขากับระบบประสานทางพิกัด 
  5.2  การวิเคราะหรูปแบบโครงสราง 

5.3  แนวทางการออกแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
  5.4  การเปรียบเทียบรูปแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
  5.5  การวิเคราะหตนทุนคากอสรางและความเปนไปได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังที่ 5.1 แสดงกระบวนการิเคราะหแนวทางการออกแบบ 
 

วิเคราะหและสรุปวัสดุกอสรางที่เขากับระบบประสานทางพิกัด

นําเสนอรูปแบบบานเดี่ยว 2 ชั้นในระบบประสานทางพิกัด

วิเคราะหและเปรียบเทียบรูปแบบโครงสรางที่เหมาะสม

เปรียบเทียบและวิเคราะหตนทุนคากอสรางกับกลุมตัวอยาง

นําเสนอและสัมภาษณตอผูเช่ียวชาญ 

สรุปผลและขอเสนอแนะของบานเดี่ยว 2 ชั้น 
ในระบบประสานทางพิกัดของการกอสรางแบบอุตสาหกรรม

วิเคราะหและเปรียบเทียบรูปแบบทางสถาปตยกรรม
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5.1 การวิเคราะหวสัดุกอสรางใหเขากับระบบประสานทางพกิัด 
 

รายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุกอสรางตางๆ ในหัวขอนี้ เปนการสรุปขนาดของวัสดุกอสรางซึ่งจะ
เลือกพิจารณาเฉพาะวัสดุที่สามารถใชออกแบบและกอสรางในระบบประสานทางพิกัดได โดย
แสดงเปนตารางเปรียบเทียบที่บอกถึงประเภทของวัสดุ ขนาดในระบบ Metric และขนาดในระบบ 
Modular เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้นจากกลุมตัวอยาง โดยอาศัยหลักการ
ประสานทางพิกัด และใชกอสรางอาคารในระบบเปดได ในการวิจัยนี้สามารถแบงประเภทของวัสดุ
กอสรางตามระบบของการกอสรางได ดังนี้ 

5.1.1 ระบบผนัง 
วัสดุกอสรางในระบบผนงั สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 

1. วัสดุโครงสราง ไดแก วัสดุกอ 
2. วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุแผนใหญ วัสดุบุผนัง วัสดุประตู -หนาตาง 
 

ตารางที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงในระบบผนัง 
ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุกอ 

  อิฐมวลเบา 200 600 75,100,125 2M 6M 1M  

      150,200      รวมฉาบ
หนา 25 มม. 

  คอนกรีตบล็อค 190 390 70,90,140, 2M 4M 1M  

      190     รวมฉาบ
หนา 10 มม. 

  ดินซีเมนตบล็อค 90 290 145 1M 3M -  

              
  อิฐบล็อคแกว 190 190 80 2M 2M -  

              
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุกอ ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. อิฐมวลเบา มีขนาดทางพิกดั      = (2M) x (6M) x (1M) (รวมความหนาของปูนฉาบ 

=25 มม.) 
2. คอนกรีตบล็อก มีขนาดทางพิกัด = (2M) x (4M) x (1M) (รวมความหนาของปูนฉาบ 

=10 มม.) 
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบผนัง-วัสดุกอ 
ควรจะมีการปรับขนาดใหเปนมาตรฐานเดียวกนั ทั้งความกวาง, ยาว, หนา เพื่อใหงายตอ

การเลือกใชและไมส้ินเปลืองวัสดุ 
 

ตารางที่ 5.2 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุแผนใหญในระบบผนัง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุแผนใหญ 

  ไมอัด 900 , 1200 1800 , 2400 3 - 20 9M,12M 18M,24M 1M  

            รวมโครงเครา 

  แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม  900 , 1200 1800 , 2400 8 - 24 9M,12M 18M,24M 1M  

  (Viva Board)           รวมโครงเครา 

  แผนแคลเซียมซิลเิกต 1200 1800 , 2400 6 - 20 12M 18M,24M  1M  

    3000      30M รวมโครงเครา 

  แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด  600,120 1200 , 2400  3.5,4,6,8, 6M,12M 12M,24M 1M  

  (Smart Board)   2800 10,12     รวมโครงเครา 

  แผนยิปซั่มบอรด 1200 1200 , 2400 9 - 30 12M 12M,24M  1M  

    3000      30M รวมโครงเครา 

  ไมสังเคราะหหรือไมเทียม 100,150,200 1800 , 3000 8 1M,1.5M  18M,30M 1M  

    4000    2M  40M รวมโครงเครา 

  ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall) 600 , 1200 2400 4,6 6M,12M 24M 1M  

            รวมโครงเครา 

 
สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุแผนใหญ ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด 

1. ไมอัด มีขนาดทางพิกัด  = (9M,12M) x (18M,24M) x (1M) (รวมความหนาของโครง
เครา =70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่ 10, 15 มม.) 

2. แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม มีขนาดทางพิกัด = (9M,12M) x (18M,24M) x 
(1M)(รวมความหนาของโครงเครา 70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่  
10, 15 มม.) 

3. แผนแคลเซียมซิลิเกต มีขนาดทางพิกัด = (12M) x (18M,24M,30M) x (1M)  
(รวมความหนาของโครงเครา 70, 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10, 15 มม.) 

4. แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด มีขนาดทางพิกัด = (6M,12M) x (18M,24M) x (1M)  
     (รวมความหนาของโครงเครา 70 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10 มม.) 
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5. แผนยิปซ่ัมบอรด มีขนาดทางพิกัด = (12M) x (12M,24M) x (1M) 
     รวมความหนาของโครงเครา 70 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่10 มม. 
6. ไมสังเคราะหหรือไมเทียม มีขนาดทางพกิัด = (1M,1.5M,2M) x (18M,30M,40M) 

x (1M) (รวมความหนาของโครงเครา 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที่ 8 มม.) 
7. ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall) มีขนาดทางพิกัด = (6M,12M) x (24M) x    

(1M) รวมความหนาของโครงเครา 80 มม.โดยใชความหนาของวัสดุที ่6 มม. 
 
ตารางที่ 5.3 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตง (วัสดุบุผนัง) ในระบบผนัง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุบุผนัง 

  กระเบ้ืองเคลือบ 100,150,200 100,150,200 4 - 8 1M,1.5M, 1M,1.5M,2M 
× 

 

  300,400,600 300,400,600   2M,3M,6M 3M,4M,6M 

  กระเบ้ืองดินเผา 100,150,200 100,150,200 4 - 8 1M,1.5M 1M,1.5M,2M 
× 

 

         2M   

  กระเบ้ืองโมเสค 300 300 4 - 6 3M 3M 
× 

 

            

 
หมายเหตุ :  * = ความหนาของกระเบ้ืองไมมีผลกับระบบ Modular เพราะเปนกรณีที่ใชปดผิววัสดุกอ ขนาดความกวางและ 

       ความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุบุผนัง ที่เขากับระบบประสานทางพิกดั  
1. กระเบ้ืองเคลือบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M,3M,6M) x (1M,3M,6M) x 
     (ความหนาไมมีผล) 
2. กระเบ้ืองดินเผา มีขนาดทางพิกัด (1M,1.5M) x (1M,1.5M) x (ความหนาไมมีผล) 
3. กระเบ้ืองโมเสค มีขนาดทางพิกัด (3M) x (3M) x (ความหนาไมมีผล) 

 
 
 
 

 
 
 
 



  
 
 
 

 156

ตารางที่ 5.4 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุวงกบและกรอบบานประตู-หนาตาง 

ระบบผนัง 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง สูง หนา กวาง สูง หนา  

 - วัสดุวงกบ กรอบบาน ประตู - หนาตาง 

  ชุดบานสวิง ประต-ูหนาตาง  500,800 500,1100 70 ,80,100 5M,8M 5M,11M 1M 

  Aluminum/UPVC (ขนาดรวมวงกบ) 1200 1400,2000    12M 14M,20M   

    2300      23M   

 ชุดบานเลื่อนสลับประต-ูหนาตาง  850,1450 500 , 1100 70 ,80,100 8.5M,14.5M 5M,11M 1M 

 Aluminum/UPVC (ขนาดรวมวงกบ) 2050,2650 1400,2000   20.5M,26.5M 14M,20M   

  2950 2300   29.5M   23M   

  ชุดวงกบและบานประต-ูหนาตางไม 700,800,900 550,650 100,150,200 7M,8M,9M 5.5M,6.5M, 1M,1.5M 

 (ขนาดรวมวงกบ) 1000,1100 1150,2050    10M,11M 11.5M  2M 

  1200      12M  20.5M   

  ชุดวงกบและบานประต-ูหนาตาง 700,800,900 2050 100 7M,8M,9M 20.5M 1M 

  ไมสังเคราะห (ขนาดรวมวงกบ)             

 
หมายเหตุ :  ขนาดชุดบาน Aluminum/UPVC เปนขนาดท่ีคิดจากพื้นฐานของขนาดของวัสดุกระจกเปนหลักที่ไมใหตัดเศษของ   
                กระจกท่ีมีหนวยเปน ฟุต = 30 ซม. รวมขนาดของกรอบ Aluminum/UPVC ซ่ึงขนาดที่กําหนดนี้จะเปนขนาดตาม  
                สัดสวนของบานเด่ียวอาศัย 2 ช้ัน เทานั้น  

 
สรุปวสัดุกอสรางของระบบผนัง-วัสดุวงกบ กรอบบานประตู-หนาตาง ที่เขากับระบบ
ประสานทางพิกัด  

1. ชุดบานสวิง ประตู-หนาตาง Aluminum/UPVC มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช  
= (8M,12M) x (14M,20M) x (1M)  

2. ชุดบานเลื่อนสลับ ประตู-หนาตาง Aluminum/UPVC มีขนาดทางพิกัดที่ควร
เลือกใช = (8.5M,20.5M,26.5M,29.5M) x (14M,20M) x (1M)  

3. ชุดวงกบและบานประตู-หนาตางไม  มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (8M,9M, 
10M,12M) x (6.5M,20.5M) x (1M,1.5M,2M)(ขนาดของความหนาตามลักษณะของ
ผนังที่เลือกใช) 

4. ชุดวงกบและบานประตู-หนาตางไมสังเคราะห  มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช 
(8M,9M) x (20.5M) x (1M)  
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5.1.2 ระบบพื้น 
     วัสดุกอสรางในระบบพืน้ สามารถจําแนกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ 
1. วัสดุโครงสราง ไดแก แผนพืน้สําเร็จรูป 
2. วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุปูพืน้ 

 
ตารางที่ 5.5 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุโครงสรางพื้น 

ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - แผนพ้ืนสําเร็จรูป 

 แผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงแบบทองเรียบ 300 500 - 5000 40-140 3M 5M –50M   8M –24M  

              

              

 แผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรง "สามขา" 350 1000 -  70  10M- 50M 1M  

    5000    ×      

              

  แผนพ้ืนคอนกรีตอดัแรงแบบกลวง 300,600    3000 -  12 3M,6M, 30M-65M 1.5M  

  (Hallow Core) 1200  6500    12M     

              

  โครงสรางเหล็ก กรุทบัดวยแผน 1200 2400 8,10,12,16, 12M 24M 1M,2M  

  ซีเมนตผสมใยไม (Viva Board)     20,24       

        (กรุทับดวยวสัดุปดผิวอื่นๆ )             

 
หมายเหตุ :  1. เปนความหนาของแผนพื้นสําเร็จรูปรวมความหนาของคอนกรีตเททับหนา (หนวย=มม.) เปนขนาดที่ตองใชใน     
                   การออกแบบระยะแนวต้ังในรูปตัด ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคารและระบบผนังในระบบประสานทางพิกัด 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบพื้นสาํเร็จรูป ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. แผนพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบทองเรียบ มีขนาดทางพกิัดที่ควรเลือกใช  

= (3M) x (5M-50M) x (8M-24M)  
2. แผนพื้นคอนกรีตอัดแรงแบบกลวง มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช  

= (3M, 6M, 12M) x (30M-65M) x (1.5M)  
3. โครงสรางเหล็ก กรุทับดวยแผนซีเมนตผสมใยไม (Viva Board), (กรุทับดวย

วัสดุปดผิวอ่ืนๆ) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช   
= (12M) x (24M) x (1M,2M)  
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบพื้นสําเรจ็รูป 
ชวงความยาวของแผนพืน้มใีหเลือกหลายขนาดแลวแตส่ังควรเลือกขนาดตามตารางพิกัด

ที่เลือกใชตามอนุกรมพกิัดตามแนวระนาบผลคูณที่ (3M) เปนหลัก, สวนความหนาของแผนพืน้
ควรเลือกตามพิกัดแนวระด่ิงผลคูณที่ (1M, 2M) แตตองเผ่ือความหนาของคอนกรีตเททับหนาและ
วัสดุกรุผิวดวย 
 

ตารางที่ 5.6 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 
ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุปูพื้น 

 กระเบ้ืองเคลือบ 100,150,200, 100,150,200  4-12 1M,1.5M,2M 1M,1.5M,2M 
× 

 

  250,300,400 250,300,400   2.5M,3M,4M 2.5M,3M,4M 

 กระเบ้ืองดินเผา 100,150,200 100,150,200  8-15 1M,1.5M,2M 1M,1.5M,2M 
× 

 

  300,400 300,400   3M,4M 3M,4M 

 กระเบ้ืองโมเสก 300 300  4-6 3M 3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองหินแกรนติ 150,200,300 150,200,300 19-25 1.5M,2M,3M, 1.5M,2M,3M, 
× 

 

  400,500,600 400,500,600 4M,5M,6M 4M,5M,6M 

 กระเบ้ืองหินออน 150,200,300 150,200,300 19-25 1.5M,2M,3M 1.5M,2M,3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองหินควอตซ 150,200,250 150,200,250 15 1.5M,2M, 1.5M,2M, 
× 

 

         2.5M  2.5M 

 กระเบ้ืองหินชนวน 300,600,900 300,600,900 25-37 3M,6M,9M 3M,6M,9M 
× 

 

  500,600 500,600       

 หินแกรนิต 150,200,300 300,400,500 19-25 1.5M,2M,3M 3M,4M,5M 
× 

 

           

 หินออน 100-600 200-1200 20  1M-6M  2M-12M 
× 

 

            

 หินออนเทียม 200,250,300 200,250,300 15-25 2M,2.5M,3M 2M,2.5M,3M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองคอนกรีต 150,200,300 150,200,300 15-25 1.5M,2M,3M 1.5M,2M,3M 
× 
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ตารางที่ 5.7 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 

หมายเหตุ :  * = ความหนาของกระเบ้ืองไมมีผลกับระบบ Modular เพราะเปนกรณีที่ใชปดผิววัสดุกอ ขนาดความกวางและ 
       ความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 

 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบพื้น-วัสดุปูพื้น ที่เขากบัระบบประสานทางพิกดั  
1. กระเบื้องเคลอืบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M,1.5M,2M,3M,4M) x 

(1M,1.5M,2M,3M,4M) x (ความหนาไมมีผล) 
2. กระเบื้องดินเผา มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1M,1.5M,2M,3M,4M) x 

(1M,1.5M,2M,3M,4M) x (ความหนาไมมีผล) 
3. กระเบื้องโมเสค มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (3M) x (3M) x (ความหนาไมมีผล) 
4. กระเบื้องหินแกรนิต มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1.5M,2M,3M,6M) x 

(1.5M,2M,3M,6M) x (ความหนาไมมีผล) 

ระบบพ้ืน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุปูพื้น 

 กระเบ้ืองซีเมนต 400 400 30 4M 4M 
× 

            

 กระเบ้ืองยาง 150,200,300 150,200,300  3-5 1.5M,2M, 1.5M,2M, 
× 

         3M  3M 

 กระเบ้ืองยางลายไม 125,450 450,900  1-2 
ไมเขากับระบบ Modular 

        

 ไมพ้ืนลามิเนต  (Laminate Floor) 200 1200 8,12 2M 12M 
× 

            

 พ้ืนไมจริง (Solid Wood) 100 900 20 1M 9M 
× 

            

 พ้ืนไมปารเก 50,75,100,125 250,300,350 25 1M,2M       3M, 
× 

  200 400-2500      4M-25M 

 กระเบ้ืองยางไวนิล 
200,300 200,300  12-20 2M,3M 2M,3M × 

 

 กระเบ้ืองแกว 50 50 8 0.5M 0.5M 
× 

            

 พรมแผน 
500 500 5 5M 5M × 
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5. กระเบื้องหินออน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (1.5M,2M,3M) 
x (ความหนาไมมีผล) 

6. กระเบื้องหินควอตซ มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1.5M,2M) x (1.5M,2M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

7. กระเบื้องหินชนวน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (3M,6M,9M) x (3M,6M,9M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

8. หินแกรนิต มขีนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (3M,4M,5M) x (ความ
หนาไมมีผล) 

9. หินออน มีขนาดทางพิกัดทีค่วรเลือกใช (1M-6M) x (2M-12M) x (ความหนาไมมผีล) 
ชวงกวางและยาวของหนิออนมีหลายขนาด ขนาดที่แนะนําควรใหอยูในหนวยพกิัดที่
เลือกใช 1M,3M,6M เปนตน 

10. หินออนเทียม มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M,3M) x (2M,3M) x (ความหนาไม
มีผล) 

11. กระเบื้องคอนกรีต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5,2M,3M) x (1.5,2M,3M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

12. กระเบื้องซีเมนต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (4M) x (4M) x (ความหนาไมมผีล) 
13. กระเบื้องยาง มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1.5M,2M,3M) x (1.5M,2M,3M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
14. ไมพื้นลามิเนต  (Laminate Floor) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M) x (12M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
15. พื้นไมจรงิ (Solid Wood) มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช (1M) x (9M) x (ความหนา

ไมมีผล) 
16. พื้นไมปารเก มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (1M,2M) x (3M,4M-25M) x (ความ

หนาไมมีผล) 
17. กระเบื้องยางไวนิล มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (2M,3M) x (2M,3M) x (ความ

หนาไมมีผล) 
18. กระเบื้องแกว มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (0.5M) x (0.5M) x (ความหนาไมมีผล) 

จะเหน็วากระเบื้องชนิดนี้มีขนาดเล็กกวาหนวยพิกัดที่กาํหนดแตสามารถเลือกใชได
เพราะปูตอเนือ่งไดหลายแผน 

19. พรมแผน มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช (5M) x (5M) x (ความหนาไมมีผล) 
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ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบพื้น-วัสดุปูพื้น 
 จากตารางวิเคราะหที่  5.6 และ 5.7 พอจะเห็นไดวาขนาดของวัสดุปูพืน้มีคอนขาง
หลากหลาย และมีหลายหนวยวัดที่เลือกใช เชนเปน หนวยนิว้, หนวยเซนติเมตร ขอเสนอแนะขอ
ผูวิจัยมีความเห็นวานาจะควรปรับขนาดหรือ หนวยวัดใหเปน เกณฑเดียวกนั โดยใชมาตรฐานหนึ่ง
เดียวกนัทัง้หมด เพื่องายตอการเลือกใชวสัดุ 

5.1.3 ระบบเพดาน 
     วัสดุกอสรางในระบบเพดาน คือ วัสดุตกแตง ไดแก วัสดุบุเพดาน 

ตารางที่ 5.8 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุตกแตงพื้น 

 

ระบบฝาเพดาน 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุบุเพดาน 

  ไมอัด 900,1200 1800 , 2400  3-20 9M,12M 18M,24M 
× 

 

            

 ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ 600,1200 2400  3-19 6M,12M 24M 
× 

 

            

 ไมไผอัด 1200 2400  2-5 12M 24M 
× 

 

            

 แผนซเีมนตบอรดเสริมเสนใยไม 600,900, 1200,1800, 12 6M,9M 12M,18M 
× 

 

 (Viva Board) 1200 2400    12M  24M 

 แผนซเีมนตบอรดเสริมเสนใยไม 900 ,1200 1800,2100,  4-12 9M,12M 18M,21M 
× 

 

 เซลลโูลส   2400     24M  

 แผนแคลเซียมซลิิเกต 600 ,1200 1200,1800,  6-15 6M,12M 12M,18M 
× 

 

    2400      24M 

 แผนยิบซั่มบอรด 600 ,1200 600,1200,  9-15 6M,12M 6M,12M 
× 

 

    2400      24M 

 แผนยิบซั่มไฟเบอรบอรด 600 ,1200 600,1200,  6-12 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400     24M  

 กระเบ้ืองซีเมนตใยหนิแผนเรียบ 1200 1200 ,2400 4 12M 12M,24M 
× 

            

 แผนซเีมนตเสริมใยแกว 600 ,1200 600,1200,  6-15 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400      24M 

 แผนพลาสติกอะครีลกิ 600 ,1200 600,1200,  3-15 6M,12M 6M,12M 
× 

    2400      24M 
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หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุบุเพดานท่ีไมเขาระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง 
       คราวเพดาน แตไมมีผลกับระบบ Modular ขนาดความกวางและความยาวเทานั้นที่มีผลกับระบบ Modular 
 

สรุปวสัดุกอสรางของระบบฝาเพดาน,วสัดุบุฝาเพดาน ที่เขากบัระบบประสานทาง
พิกัด  

1.  ไมอัด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (9M,12M) x (18M,24M) x (ความหนาไมมี
ผล) 

2. ใยไมอัดแข็งแผนเรียบ มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (9M,12M) x (24M) x 
(ความหนาไมมีผล) 

3. ไมไผอัด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x (24M) x (ความหนาไมมีผล) 
4. แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไม มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,9M,12M) 

x (12M,18M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
5. แผนซีเมนตบอรดเสริมเสนใยไมเซลลูโลส มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = 

(9M,12M) x (18M,21M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
6. แผนแคลเซียมซิลิเกต มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(12M,18M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
7. แผนยิบซ่ัมบอรด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x (6M,12M,24M) x 

(ความหนาไมมีผล) 
8. แผนยิบซ่ัมไฟเบอรบอรด มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมผีล) 
9.  กระเบื้องซีเมนตใยหินแผนเรียบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x 

(12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
10. แผนซีเมนตเสริมใยแกว มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
11.  แผนพลาสติกอะครีลิก มขีนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (6M,12M) x 

(6M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 
ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบฝาเพดาน,วัสดุบฝุาเพดาน 
ความหนาของระบบฝาเพดาน-วัสดุบุฝาเพดาน เปนขนาดที่ตองรวมระยะของขนาดของ

โครงสรางที่เลือกใชซึ่งโดยสวนใหญแลวจะใชโครงครางเหล็กชุบสังกะสีซึ่งมีความหนาอยูที่  
20-25 มม. เปนสวนใหญซึง่ถารวมระยะของความหนาของวัสดุบุฝาเพดานซ่ึงจะอยูที่ประมาณ 
8-20 มม. ซึง่เปนขนาดทีน่ิยม ซึ่งถารวมขนาดของโครงเคราก็ยังไมถึง 50 มม. มีผลคอนขางนอย
กับระบบประสานทางพิกัดเพราะระยะยังไมถึงหนวยพกิัดคือ M =100 มม
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5.1.4 ระบบหลังคา 
     วัสดุกอสรางในระบบหลังคา คือ วัสดุโครงสราง วัสดุมุงหลงัคา วัสดุฝาชายคา 

และเชิงชายปดปลายจันทนัโดยโครงสรางของหลังคาในปจจุบันที่ผูวิจยัไดศึกษา มทีัง้ระบบ
โครงสรางไม และ โครงสรางเหล็ก ที่ใชกนัทัว่ไป แตระบบโครงสรางที่ผูประกอบการหันมาใชใน
ปจจุบันคือระบบโครงสรางหลังคาสําเร็จรูป Smart Truss หรือ CPAC Monier Truss ซึ่งรวดเร็ว 
น้ําหนกัเบา และเลือกใชวัสดุกันสนมิเพราะผลิตจากเหล็กชุบสังกะสี ดังนัน้ความสัมพันธที่เกี่ยว 
ของกับระบบประสานทางพิกัด เกี่ยวกับวัสดุมุงหลังคาเปนหลัก และการเลือกใชความลาดเอียง
ของหลังคาใหเขากับระบบประสานทางพกิดัได  
 
ตารางที่ 5.9 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุมุงหลังคา 

 
หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุมุงหลังที่ไมเขาระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะกรณีที่ใชยึดติดกับโครง 

       หลังคาที่มีขนาดและระยะในการติดต้ังที่แตกตางกัน เพื่อทราบระดับและระยะรวมแนวต้ังใน Detail รูปตัด 
       ที่สัมพันธกับโครงสรางอาคาร  
 
 
 
 
 
 

ระบบหลังคา 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric (มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 

รูปภาพประกอบ 
กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  

 - วัสดุมุงหลงัคา 

  กระเบ้ืองลอนคู 500 1,200 5.5 5M 12M 
× 

 

            

กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) 330 420 7 3M 4M 
× 

 

            

 กระเบ้ืองซีแพคโมเนยี (ชนิดแผนเรียบ) 330 420 7 3M 4M 
× 

 

            

 แผนมุงหลังคายางมอตอย 336 1000 6 3M 10M 
× 

 

 (Shingles Roof)           

 แผนมุงหลังคาไมสน 200 300 6 2M 3M 
× 

 

 (Cedar Roof)           

 แผนมุงหลังคา Polycarbonate 1,200 2400 6,8,10 12M 24M 
× 
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สรุปวสัดุกอสรางของระบบหลัง,วัสดุมุงหลังคา ที่เขากับระบบประสานทางพิกัด  
1. กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (3M) x (4M) 

x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่30° 
2. กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดแผนเรียบ) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (3M) x 

(4M) x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่30° 
3. แผนมุงหลังคายางมอตอย  (Shingles Roof) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = 

(3M) x (10M) x (ความหนาไมมีผล) ควรมคีวามลาดเอียงที ่26-27° 
4. แผนมุงหลังคาไมสน (Cedar Roof) มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (2M) x (3M) 

x (ความหนาไมมีผล) ควรมีความลาดเอียงที ่26-27° 
5. แผนมุงหลังคา Polycarbonate มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x (24M) x 

(ความหนาไมมีผล)  
ขอเสนอแนะของวสัดุกอสรางระบบหลงั,วัสดุมุงหลงัคา  
วัสดุมุงหลังคาเปนขนาดที่มคีวามเขากันกบัระบบประสานทางพิกัดทีค่อนขางซับซอนเปน

ระยะที่ตองคํานึงถึงการซอนทับและความลาดเอียงของวัสดุมุงหลังคาเปนหลักเปนระยะที่ใกล 
เคียงไมพอดีกบัระยะการประสานทางพิกดั ขอเสนอแนะขอผูวิจัยคือความตองการใหผูผลิตวัสดุมุง
หลังคานัน้ใชเกณฑการผลิตของระบบการประสานทางพิกัดที่คิดคํานงึถึงระยะซอนทับและความ
ลาดเอียงของหลังคาเพื่อที่เปนมาตรฐานเดียวกนัลดการส้ินเปลืองของวัสดุ 

 
ตารางที่ 5.10 แสดงการเปรียบเทียบวัสดุฝาชายคาและวัสดุเชิงชาย 

หมายเหตุ : * = ความหนาของวัสดุกรุฝาชายคาและวัสดุเชิงชาย ไมมีผลกับระบบ Modular แตระบุไวในระบบ Metric เพราะ 
      กรณีที่ใชยึดติดกับโครง สิ่งที่ตองคํานึงถึง คือระยะความกวางและความยาวเทานั้น 

ระบบหลังคา 

ชนิดของวัสด ุ
ขนาดในระบบ  Metric 

(มม.) ขนาดระบบ Modular  (M) 
รูปภาพประกอบ 

กวาง ยาว หนา กวาง ยาว หนา  
 - วัสดุกรุฝาชายคา 
  ฝาชายคาไมเนื้อแข็ง,ไมสังเคราะห 100 1000,1200 12.5 1M 10M,12M 

× 
 

    2400      24M 

  ฝาชายคาไวนิล (Vinly) 330 3800 1.27 3M 38M 
× 

 

            

 ฝาชายคาซเีมนตใยหนิแผนเรียบ 1200 1200,2400 4 12M 12M,24M 
× 

 

            

 - วัสดุกรุเชิงชายหลังคา 

  เชิงชายไมเนื้อแข็ง,ไมสังเคราะห 150,200 3000 17 1.5M,2M 30M 
× 
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สรุปวสัดุกอสรางของระบบหลัง-วัสดุกรุฝาชายคา,วัสดุเชงิชาย ที่เขากับระบบประสานทาง
พิกัด  

1. ฝาชายคาไมเน้ือแข็ง,ไมสงัเคราะห มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1M) x 
(10M,12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 

2. ฝาชายคาไวนิล (Vinly) มีขนาดทางพิกดัที่ควรเลือกใช = (3M) x (38M) x (ความ
หนาไมมีผล) 

3. ฝาชายคาซีเมนตใยหินแผนเรียบ มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (12M) x 
(12M,24M) x (ความหนาไมมีผล) 

4.   เชิงชายไมเนื้อแข็ง,ไมสงัเคราะห มีขนาดทางพิกัดที่ควรเลือกใช = (1.5M,2M) x 
(30M) x (ความหนาไมมีผล) 
 

5.1.5  สรุปผลระยะและขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเรจ็รปู 
       จากการวิเคราะหขนาดชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปทั้งในระบบผนัง พื้น เพดานและ 

หลังคา ที่แสดงเปนตารางเปรียบเทียบขนาดของช้ินสวนวัสดุ โดยมีขนาดและระยะที่เพิ่มตาม
หนวยพิกัดในระบบประสานทางพิกัด นั้น จะบอกไดถึงขนาดพิกัดรวมของวัสดุกอสราง
สําเร็จรูปอ่ืนๆ โดยมีขนาดเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณและลดลงเปนอนุพิกัดของ
ขนาดช้ินสวนวัสดุ ซึ่งจากตารางเปรียบเทียบขางตนดังกลาวนี้ สามารถวิเคราะหสรุป
เปรียบเทียบรวมเปนตารางแสดงขนาดพิกัดรวมของช้ินสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ โดย
พิจารณาสรุปทั้งขนาดในแนวด่ิงและขนาดในแนวระดับ เพื่อนําไปใชในการออกแบบบานเด่ียว 
2 ชั้นในระบบประสานทางพิกัดตอไป 
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ตารางที่ 5.11 แสดงการเปรียบเทียบขนาดพิกัดรวมของชิ้นสวนวัสดุสําเร็จรูปในระบบตางๆ 

 
หมายเหตุ : 1 ความยาวของแผนพื้นสําเร็จรูปมีขนาดยาวต้ังแต 5-80 M ตามแตละชนิดโดยยาวเพิ่มข้ึนทุกๆ 2.5M และ5M 

 

จากตารางที่ 5.11 แสดงใหเห็นถึงการวิเคราะหสรุปรวม โดยการเปรียบเทียบขนาดพิกัดรวม
ระหวางช้ินสวนวัสดุกอสรางในระบบผนัง พื้น เพดาน และหลังคา ทั้งขนาดในแนวด่ิงและในแนว
ระดับ ซึ่งขนาดท่ีไดจากการเปรียบเทียบสรุปนี้จะนําไปใชในการวางตารางพิกัดแผนผังทั้งในแปลน 
และรูปดานหรือรูปตัด 
 
 

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุในแนวด่ิง(M)

1 1.5 2 2.5 3 4 8 12 18 20 24 30
ระบบผนัง 
วัสดุกอ      
วัสดุแผนใหญ        
วัสดุบุผนัง        

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุ (ความกวาง)ในแนวระดับ (M)
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 4.5 5 6 9 12 18 30

ระบบผนัง 
วัสดุกอ          
วัสดุแผนใหญ       
วัสดุบุผนัง          
ระบบพื้น 
แผนพื้นสําเร็จรูป       
วัสดุปูพื้น             
ระบบเพดาน 
วัสดุบุเพดาน      
ระบบหลังคา 
วัสดมุงหลังคา         
ฝาชายคา       

ชนิดของชิ้นสวนวัสด ุ
ขนาดของช้ินสวนวัสดุ (ความยาว) ในแนวระดับ (M)
0.5 1 1.5 2 2.5 3 4 5 6 9 12 18 21 24

ระบบพื้น 
แผนพื้นสําเร็จรูป 1      
วัสดุปูพื้น             
ระบบเพดาน 
วัสดุบุเพดาน        
ระบบหลังคา 
วัสดุมุงหลังคา        
ฝาชายคา      
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             ขนาดของช้ินสวนวัสดุจากตารางเปรียบเทียบนี้ จะเพิ่มข้ึนเปนอนุกรมของหนวยพิกัดคูณ
และลดลงเปนอนุกรมพิกัดของขนาดช้ินสวน ซึ่งจากตารางจะเห็นไดวาถาเปนขนาดของชิ้นสวน
วัสดุในแนวระดับจะเปนอนุกรมพิกัดของ 3M สวนขนาดของช้ินสวนวัสดุในแนวด่ิงจะเปนอนุกรม
พิกัดของ 2M และแสดงใหเห็นวาขนาดของหนวยพิกัดแผนผังที่จะกําหนดนี้ สอดคลองกับขนาด
พิกัดแผนผังที่ไดจากการวิเคราะหในหัวขอ 5.1 กอนหนานี้ เร่ืองการวิเคราะหขนาดพื้นที่ใชสอย
อาคาร ซึ่งสรุปวามีขนาดหรือระยะของพื้นที่ใชสอยตางๆ เปนอนุกรมพิกัดคูณจากหนวย 3M 
เชนเดียวกันโดยจะใชคานี้กําหนดในตารางพิกัดแผนผังในแปลนวาใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (M’) จะ
เทากับ 3 หนวยพิกัดมูลฐาน (M) สวนตารางพิกัดแผนผังในรูปดานหรือรูปตัดจะเทากับ 2 หนวย
พิกัดมูลฐาน (M) เปนอยางตํ่า 
            ดังนั้น จึงสามารถสรุปผลการวิเคราะหในสวนนี้ โดยจะสรุปไดถึงคาของหนวยพิกัดมูลฐาน 
(M) ใน 1 หนวยพิกัดแผนผัง (M’) ทั้งในแนวด่ิงและแนวระดับ ซึ่งเปนพิกัดรวมของขนาดชิ้นสวน
วัสดุกอสรางตางๆ ดังนี้ 
 

 หนวยพิกัดทีเ่ล็กที่สุดในการออกแบบ  = 1M (100 มม.) 

 แนวระดับ     หนวยพิกัดแผนผัง          = 3Mx3M (300x300 มม. แบบแปลน) 

 แนวด่ิง         หนวยพิกัดแผนผัง          = 2Mx3M (200x300 มม.แบบรูปดาน) 
 

              จากที่กลาวมาขางตน เปนการกําหนดคาของหนวยพิกัดแผนผังที่ระยะตํ่าสุด แตสําหรับ
บานเด่ียว 2 ชั้น ที่ใชชิ้นสวน หรือวัสดุสําเร็จรูปแบบตางๆ ซึ่งจะทําใหขนาดพิกัดแผนผังในตาราง
พิกัดเพิ่มมากข้ึนเปนอนุกรมไดตามความเหมาะสมในการออกแบบ เชน ขนาดของพิกัดแผนผังใน
แนวระดับ อาจเพิ่มขนาดเปน 6M 9M หรือ 12M สวนขนาดของพิกัดแผนผังในแนวด่ิง อาจเพิ่ม
ขนาดเปน 4M 6M 8M หรือ 12M เปนตน โดยขนาดดังกลาวนี้ ยังคงเปนผลคูณของขนาดที่สัมพันธ
กับหนวยพิกัดแผนผังที่ไดกําหนดไวแลวในตารางขางตน 
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5.2 การวิเคราะหรูปแบบของโครงสราง 
5.2.1 รูปแบบของโครงสราง 

- ระบบผนังรับน้ําหนกั  
จากขอสรุปในเร่ืองของตารางพิกัดของแผนผังในแนวระดับที่  

(3Mx3M) = (300x300 มม.) และแนวด่ิงที่  (2Mx3M) = (200x300 มม.) เปนการวิเคราะหเพื่อหา
ความเหมาะสมที่มากที่สุดตอการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางในระบบประสานทางพิกัดในการ
กอสรางแบบอุตสาหกรรม เปนการวิเคราะหในลักษณะของโครงสรางแบบผนงรับน้าํหนักใน 1 
ความยาวของผนัง พอจะสรุปไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบช้ินสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับน้ําหนัก 

รูปแบบของช้ินสวนโครงสราง ความยืดหยุนตอการใชขนาดช้ินสวน 
ช้ินสวนประกอบอาคารดานประตูในชวง 30 M = 3000 มม. 

  

แบบที่ 1 

 
แบบที่ 2 

  

แบบที่ 3 
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ตารางที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบช้ินสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับน้ําหนัก (ตอ) 
รูปแบบของช้ินสวนโครงสราง ความยืดหยุนตอการใชขนาดช้ินสวน 

ช้ินสวนประกอบอาคารดานหนาตางในชวง 30 M = 3000 มม. 

 
แบบที่ 4 

 
แบบที่ 5 

 
แบบที่ 6 

ช้ินสวนประกอบอาคารดานทึบในชวง 30 M = 3000 มม. 

 
แบบที่ 7 
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 จากการวิเคราะหชิน้สวนของผนงัรับน้าํหนักในชวง 30M = 3000 มม. มทีั้งหมด 7 แบบ
มาตรฐานการใชงาน จากการศึกษาของผูวิจัยมีขอคนพบวาการเลือกใชระบบประสานทางพิกัดใน
บานเด่ียว 2 ชั้นในระบบอุตสาหกรรมนั้นควรที่จะใชเปนหลักเกณฑพืน้ฐานของการออกแบบซึ่ง
สามารถใชจาํนวนช้ินสวนซํ้าไดมากและลดจํานวนรูปแบบของช้ินสวนเพื่อลดดตนทุนการผลิตและ
ระยะเวลาการกอสราง แตตองมีการจํากัดจํานวนของรูปแบบและขนาดของประตู-หนาตาง 
นอกเหนือจากการที่ไดจํากัดจํานวนและรูปแบบของช้ินสวนสําเร็จรูปจากหนวยพิกัดของระบบ
ประสานทางพิกัดนัน้ มีความยืดหยุนตอลดขนาดของช้ินสวนสําเร็จรูปใหเล็กลงสามรถติดต้ังไดโดย
ไมตองใชเคร่ืองจักรขนาดใหญในการติดต้ัง จากการเปรียบเทียบจากตารางขางตน ของความ
ยืดหยุนตอการใชขนาดชิ้นสวน มีแค 4 แบบหลักเทานัน้คือ A, B, C และ D แตอาจจะมีแคการแตก
ยอยของรูปแบบออกไปในเรื่อง การเจาะชองประตูและหนาตาง หรือ ความส้ัน-ยาว ของช้ินสวน
สําเร็จรูปเทานัน้ ขอคนพบนี้เกิดข้ึนเพราะเกิดจากเกณฑมาตรฐานของระบบประสานทางพกิัดเปน
หนวยวัดเดียวกันทั้งหมดทาํใหเกิดความยดืหยุนในเร่ืองของการใชซ้ําและสลับปรับเปล่ียนกนัได แต
อาจจะมีขอจํากัดในเร่ืองของรอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูปที่ตองมกีารแกไขใหแตกตางจากระบบ
ผนังรับน้ําหนกักทัว่ไปซึ่งจะทําการศึกษาในหัวขอตอไป 

- ระบบเสา-คานสําเร็จรูปและระบบการกอสรางแบบด้ังเดิม  
 จากการวิเคราะหตารางพิกัดกัดตอการนาํเสนอแนวทางการออกแบบมีขอสรุปของตาราง
พิกัดที่แบบไมตอเนื่องเปนลักษณะของตารางพกิัดที่เอ้ืออํานวยตอการเลือกใชระบบของโครงสราง
ไดหลายรูปแบบ เปนการกําหนดลักษณะของโครงสรางอาคารที่เลือกใช การกําหนดของดานตัด
ของเสา-คาน ที่เหมาะสมตอสรางรับน้ําหนกัของอาคารและมากาํหนดในตารางพิกัดแตตองอยู
ภายใตเกณฑที่กําหนดของหนวยพิกัดทีเ่ล็กที่สุดคือ  M = 100 มม. 
 
 
 

 
  

 
 
 

  
  
 

รูปภาพที่ 5.1 แสดงรูปแบบของตารางพิกัดในลักษณะของผนังกออิฐ 
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รูปภาพที่ 5.2 แสดงรูปแบบของตารางพิกัดในลักษณะของผนังรูปแบบอื่นๆ 
 

ตารางที่ 5.13 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบผนัง 

รูปแบบของผนังกออิฐ รูปแบบของผนังอ่ืนๆ 

 
 จากตารางแสดงถึงการใชระบบโครงสรางอาคารแบบเดียวกนัแตใชรูปแบบของผนังตางกนั 
ระบบประสานทางพิกัดชวยในเร่ืองของความลงตัวของวัสดุที่เลือกใหเขากันกับหนวยพิกัดมูลฐาน
เปนลดความส้ินเปลืองของวัสดุแตถาจะเปนรูปแบบของการกอสรางแบบอุตสาหกรรมระบบนี้ก็ยงั
ตองใชแรงงานและระยะเวลามากวาระบบผนังรับน้ําหนักเพราะมีการลดจํานวนของวัสดุลดลงเพือ่
ความรวดเร็วในการกอสราง แตระบบประสานทางพิกดัก็สามารถเอ้ือประโยชนตอระบบตางๆใหมี
ความลงตัวมากข้ึนลดการตัดเศษของวัสดุ แตตองข้ึนอยูกับการเลือกใชใหเขากนักับตารางพิกัดที่ใช
ในการออกแบบ 
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ตารางที่ 5.14 แสดงการเปรียบเทียบ ขอดี-ขอเสีย ของรูปแบบโครงสราง 
โครงสรางระบบผนังรับน้ําหนัก (Wall Bearing System) 
ขอดี ขอเสีย 

- มีความรวดเร็วในการกอสรางชิ้นสวน 
- รอยตอนอยตอผนัง 1 ชิ้น 
- มีความยืดหยุนในการออกแบบ 
- งานมีคุณภาพที่ดีกวาเพราะผลิตจากโรงงาน 
- สามารถควบคุมเวลาการกอสรางไดมากกวา 
- ใชแรงงานนอยลง 
- สามารถปรับใหเขากับระบบประสานทางพิกัดได 
   โดยมีขอกําหนดที่นอยกวา  
 

- วัสดุแผนใหญขนสงลําบาก 
- ลงทุนสูงตองผลิตจากโรงานเทาน้ัน 
- การติดต้ังตองใชเคร่ืองจักรขนาดใหญ 
 

โครงสรางระบบเสา-คานสําเร็จรูป (Skeleton System) 
ขอดี ขอเสีย 

- มีความชํานาญของแรงงานในการกอสราง 
- มีการลงทุนที่นอยกวา 
- มีวัสดุที่สามารถทดแทนใชไดมากกวา 
- สามารถปรับใชกับระบบประสานทางพิกัดไดแต 
  มีขอกําหนดของความเขากันของวัสดุมากกวา 

- มีระยะเวลาการกอสรางที่ชากวา 
- รอยตอมากเพราะตองใชวัสดุที่หลายหลาย 
- งานตองการควบคุมคุณภาพมากกวา 
- ใชแรงงานมาก 
- ตองควบคุมระยะเวลาการกอสราง 
 

 

 ประเด็นสําคัญในการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางที่เหมาะสมมีขอกาํหนดที่ตองการตอ
การกอสรางแบบระบบอุตสาหกรรมคือ มรีะยะเวลา คุณภาพ และตนทนุ จากการเปรียบเทยีบขอดี
และขอเสียพอใหทราบถึงความไดเปรียบของระบบแบบผนังรับน้ําหนกั ที่มีระยะเวลาการกอสรางที่
รวดเร็วมากกวา มีคุณภาพที่ดีกวา แตก็จะมีขอดอยในเรื่องของตนทนุที่ตองผลิตจากโรงงาน แตการ
นําเสนอประเด็นการวเิคราะหขางตนระบบประสานทางพิกัดสามารถยอยชิ้นสวนทาํใหเล็กลงไดมี
โดยมีกฎเกณฑเปนมาตรฐานเดียวกันมากาํหนดเพื่อการหาขอกาํหนดรวมกัน แตถงึอยางไรก็ตาม
ระบบประสานทางพิกัดก็สามารถใชไดทัง้ 2 ระบบของรูปแบบการกอสราง อยูการกําหนดวัสดุตอ
การออกแบบตารางพิกัด แตถาเปนความตองการตอขอกําหนดของระบบการกอสรางแบบ
อุตสาหกรรม นั้นระบบผนังรับนํ้าหนักสามารถตอบสนองความตองการไดมากกวา 
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5.2.2 รูปแบบของรอยตอ  
รูปแบบของรอยตอโครงสรางอาคารจากการศึกษาดานแนวคิดและทฤษฏี 

จากบทกอนหนามีขอสรุปเร่ืองของรอยตอได 2 รูปแบบ คือระบบเปยก และระบบแหง ตามความ
เหมาะสมของการใชงานและการเลือกใชในระบบโครงสรางอาคารตามความเหมาะสมดังนี ้
 
 - รอยตอระหวางพืน้กับผนงัที่อยูดานในตัวอาคารสามารถใชระบบเปยก เพราะเปนสวนที่
ไมจําเปนตองโดนน้าํ 
 

 
รูปภาพที่ 5.3 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางพื้นกับผนัง 
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รูปภาพที่ 5.4 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนัง 3 ดาน 
 

 
 

รูปภาพที่ 5.5 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางพื้นภายในอาคาร 
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 - รอยตอในสวนที่จาํเปนตองโดนน้าํใชในรูปแบบของระบบแหงแตภายในก็ยังออกแบบ
ใหเปนระบบเปยกได 
 
 

 
 
 

รูปภาพที่ 5.6 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทั้งดานภายนอกและภายในอาคาร 
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รูปภาพที่ 5.7 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทั้งดานภายนอกอาคาร 
 
 
 

 
 

รูปภาพที่ 5.8 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทางมุมมองดานสกัด 
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รูปภาพที่ 5.9 แสดงรูปแบบรอยตอระหวางผนังตอผนังทางมุมมองดานบน 
 

5.3  แนวทางการออกแบบบานในระบบประสานทางพกิัด 
 ในหวัขอนี้เปนการนาํเสนอแนวทางการออกแบบจากที่ไดมีการวิเคราะหวัสดุกอสรางทัง้หมด
ในตลาดทีน่ิยมใชในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นในระบบอุตสาหกรรม เพื่อที่จะหาขอเท็จจริงของ
หนวยพิกัดมูลฐาน (M=100 มม.) ที ่ 3M ในแนวระดับ และท่ี 2M ในแนวด่ิง  ซึง่จะเปนการหา
แนวทางจากกลุมตัวอยางทีเ่ลือกทั้งหมด 3 แบบ จากทีก่ลาวไวในบทกอนหนา 
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แผนผังที่ 5.2 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน A 

178
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แผนผังที่ 5.3 แสดงแนวทางแบบแปลนชั้นที่ 2 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.4 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 1 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.5 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 2 ของแบบบาน A 

 

181



      
182

 
 

แผนผังที่ 5.6 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 3 ของแบบบาน A 

 

182
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แผนผังที่ 5.7 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 4 ของแบบบาน A 

183
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แผนผังที่ 5.8 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน B 

184



      
185

   

 
 

แผนผังที่ 5.9 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 2 ของแบบบาน B 

185
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แผนผังที่ 5.10 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 1 ของแบบบาน B 

 

186
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แผนผังที่ 5.11 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 2 ของแบบบาน B 

187
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แผนผังที่ 5.12 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 3 ของแบบบาน B 

188
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แผนผังที่ 5.13 แสดงแนวทางรูปดานท่ี 4 ของแบบบาน B 

189
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แผนผังที่ 5.14 แสดงแนวทางแบบแปลนช้ันที่ 1 ของแบบบาน C 

190
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แผนผังที่ 5.15 แสดงแนวทางแบบแปลนชั้นที่ 2 ของแบบบาน C 

191
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แผนผังที่ 5.16 แสดงแนวทางรูปดานที่ 1 ของแบบบาน C 

192
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แผนผังที่ 5.17 แสดงแนวทางรูปดานที่ 2 ของแบบบาน C 
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แผนผังที่ 5.18 แสดงแนวทางรูปดานที่ 3 ของแบบบาน C 

194
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แผนผังที่ 5.19 แสดงแนวทางรูปดานที่ 4 ของแบบบาน C 
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5.4 การเปรยีบเทียบรูปแบบบานในระบบประสานทางพิกัด 
5.4.1 การเปรียบเทยีบดานช้ินสวนสําเร็จรูป 

- จากกลุมตัวอยาง 
 จากการนาํเสนอแนวทางการออกแบบในระบบประสานทางพกิัดของบานเด่ียว 2 ชัน้ จาก  3 
กลุมตัวอยาง โดยใชการวางตารางหนวยพกิัดของ 3M = 300 มม.ในแนวระดับ และ 2M = 200 
มม. ในแนวดิ่ง จากการศึกษาไดคนพบขอสรุปจากการใชระบบประสานทางพกิดัทําใหรูปแบบ
จํานวนของชิ้นสวนของโครงสรางลดลงสามรถใชซ้ํากนัไดมากข้ึน เกิดจากการใชหนวยวัดเปน
เกณฑที่แนนอนมีความยืดหยุนในการออกแบบจากรูปแบบที่นาํเสนอพอจะสรุปช้ินสวนหลักๆของ
โครงสรางจากแบบบานของกลุมตัวอยางเดิมไดดังนี้ 
 

ตารางที่ 5.15 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง ทั้ง 3 แบบบาน 

ชิ้นสวนพื้น/ชิ้นสวน จํานวนแบบช้ินสวนผนังชิ้นสวน การใชชิ้นสวนซํ้า/ชิ้นสวน 

แบบบาน  A 

6 29 ไมมี 

แบบบาน  B 

6 25 ไมมี 

แบบบาน  C 

6 23 ไมมี 

 
 จากการวิเคราะหจาํนวนช้ินสวนของแบบบานกลุมตัวอยางทัง้ 3 แบบบานพอจะพจิารณาถึง
การใชซ้ํากันของช้ินสําเร็จรูปที่เปนผนงัรับน้ําหนกันัน้ไมสามารถใชซ้าํกันได ซึง่จากการศึกษาดาน
แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วกับการกอสรางแบบอุตสาหกรรมนัน้การใชซ้าํกนัเปนมาตรฐานเดียว มีขอดีตอ
การเปนระบบแบบการกอสรางอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 5.16  แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน  A 
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ตารางที่ 5.17  แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน  B 
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ตารางที่ 5.18 แสดงช้ินสวนสําเร็จรูปของกลุมตัวอยาง แบบบาน C 
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- จากการออกแบบในระบบประสานทางพกิดั 
จากการไดวิเคราะหถึงขอมูลของวัสดุกอสรางและระบบโครงสรางที ่

เหมาะสมเปนระบบผนังรับน้ําหนกั เหมาะสมกับการกอสรางแบบอุตสาหกรรม หวัขอนี้จะเปน
การศึกษาเปรียบจํานวนของช้ินสวนที่เปนผลที่ไดมาจากการใชระบบประสานทางพกิดั 
 

ตารางที่ 5.19 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของระบบประสานทางพิกัด ทั้ง 3 แบบบาน 

ชิ้นสวนพื้น/ชิ้นสวน จํานวนแบบช้ินสวนผนังชิ้นสวน การใชชิ้นสวนซํ้า/ชิ้นสวน 

แบบบาน  A 

6 19 7 

แบบบาน  B 

6 22 9 

แบบบาน  C 

6 24 6 

 
 จากการปรียบจํานวนช้ินสวนในแบบบานที่ใขระบบประสานทางพิกัดนั้นพอจะสรุปไดวา
ระบบประสานทางพิกัดนั้นเปนพืน้ฐานในการออกแบบที่เปนระบบอุตสาหกรรมเปนกฎเกณฑ
มาตรฐานที่สามารถต้ังไวกอนไดเชนการจํากัดของ ขนาดประตู-หนาตาง ใหมีแบบทีใ่ชซ้ํากนัใหได 
มากที่สุด การกําหนดระยะของชวงตารางพิกัดในหนึง่ชวงผนังที่ควรใชซ้ํากนัในแบบบานเดียวกนั
หรือตางแบบบาน เปนผลทําใหชิ้นสวนสามารถใชซ้าํกันไดมากข้ึน ลดกําลังในการผลิตจากโรงงาน
ที่ไมตองทาํการข้ึนแบบที่หลากหลายและมีความสามารถเขากับวัสดุอ่ืนตามหนวยพกิัดที่เรเลือกใช 
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แผนผังที่ 5.20 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.21 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน A 
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แผนผังที่ 5.22 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน B 
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แผนผังที่ 5.23 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน B 
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แผนผังที่ 5.24 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 1 ของแบบบาน C 
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แผนผังที่ 5.25 แสดงกระบวนการออกแบบช้ันที่ 2 ของแบบบาน C 
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ตารางที่ 5.20 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน A 
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ตารางที่ 5.21 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน B 
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ตารางที่ 5.22 แสดงการสรุปจํานวนแบบชิ้นสวนของแบบบาน C 
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5.4.2 การเปรียบเทยีบดานพืน้ที่ใชสอย 
 

ตารางที่ 5.23 แสดงการสรุปจํานวนช้ินสวนสําเร็จรูปของระบบประสานทางพิกัด ทั้ง 3 แบบบาน 

แบบบาน 
กลุมตัวอยาง แบบประสานทางพิกัด 

Net  Area (ตร.ม) Gross Area (ตร.ม) Net  Area (ตร.ม) Gross Area (ตร.ม) 

แบบบาน A 101.00 135.00 95.00 131.60 

แบบบาน B 100.05 144.00 105.33 140.43 

แบบบาน C 90.14 121.00 88.50 118.00 

  
ตารางที่ 5.24 แสดงการเปรียบเทียบของระยะชวงเสา 

แบบบาน 
ระยะของชวงเสา 

แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนต้ัง (Y) มม.
แบบบาน A ของกลุมตัวอยาง 3150 2100 2900 2350 1650 2100 2000 

แบบบาน A ของระบบประสานทางพิกัด 3000 1800 3000 1800 1800 2400 1200 

แบบบาน B ของกลุมตัวอยาง 3900 2900 2100 2800 2200 3000  

แบบบาน B ของระบบประสานทางพิกัด 3600 3600 1800 3000 1800 3000  

แบบบาน C ของกลุมตัวอยาง 2300 3600 3000 1700 300 2900 3000 

แบบบาน C ของระบบประสานทางพิกัด 2400  3000 3000 1800 600 2700 3000 

 
 จากตารางแสดงเปรียบเทยีบดานพื้นที่ใชสอยพอจะใหทราบถงึความแตกตางของพืน้ที่ใช
สอยของแบบบานกลุมตัวอยางเดิมที่ความแตกตางในแตละแบบ โดยการนําพืน้ที่ภายใน(Net 
Area) มาเปรียบเทยีบความแตกตางเพราะวาเปนพืน้ทีข่องการกอสรางหลักของอาคารพอจะทราบ
ไดวามีความแตกตางกนัเฉลีย่ประมาณ 5 ตารางเมตร หรือคิดเปน 3-5% ของพืน้ที่ภายในท้ังหมด
ในแตละแบบบาน ซึ่งความแตกตางนี้เกิดจากการที่ใชระบบประสานทางพิกัดเขาปรับในเร่ืองของ
ระยะชวงเสาและชวงผนงัใหลงในหนวยของระยะพิกัดทําใหมีความแตกตางเพิ่มและลดลงในแตละ
แบบบานซึง่มคีวามแตกตางที่ไมมากนัก 
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5.4.3 การเปรียบเทยีบความแตกตางดานขอจํากัดอ่ืนๆ 
 -รูปแบบของประตู-หนาตางควรปรับในเร่ืองของจํานวนหรือรูปแบบของขนาดใหนอยที่สุด
และใชซ้ํากนัใหไดมากที่สุดจะมีประโยชนในการปรับใหเขากันในระบบประสานทางพิกัด 
 -ความสูงของชิ้นสวนผนงัสําเร็จรูปจากเดิมมีความสูงของผนงัชั้นลางมีความสูง 3.30 เมตร 
ถาปรับในระบบประสานทางพิกัดจะปรับอยูที่ 3.00 เมตร (30M) ซึ่งเปนขอจํากัดในเร่ืองการขนสง
ชิ้นสวนสําเร็จรูปและขนาดการประสาน อาจจะทําใหความสูงของระดับพื้นที่ 1 ถึงพื้นชัน้  2 มี 
ความสูงลดลง 
 -งานระบบไฟฟา ถามีความตองการทีจ่ะใชผนงัในรูปแบบที่ซ้ํากันใหมากความแตกตาง
ของระบบไฟฟาในกรณีการฝงทอภายในผนังสําเร็จรูปซ่ึงตองมีการระบตํุาแหนงไปลวงหนา ถไมได 
ใชก็สามารถปดไดในภายหลัง 
 

 
   

รูปภาพที่ 5.10 แสดงตําแหนงของการระบุกลองของสวิทซ-ปล๊ัก 
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5.5  การวิเคราะหตนทุนคากอสรางและความเปนไปได 
 

ตารางที่ 5.25 แสดงการเปรียบเทียบตนทุนในแตละแบบบาน 

แบบบาน งานโครงสราง งานสถาปตย,งานระบบ รวม 

แบบบาน A 

กลุมตัวอยาง 520,000 776,691 1,296,691 

ระบบประสานทางพิกัด 505,000 759,989 1,264,989 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (-)15,000 (-)16,702 (-)1,702 

แบบบาน B 

กลุมตัวอยาง 435,000 840,841 1,275,481 

ระบบประสานทางพิกัด 441,000 852,298 1,293,298 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (+)6,000 (+)11,457 (+)17,817 

แบบบาน C 

กลุมตัวอยาง 449,000 728,608 1,177,608 

ระบบประสานทางพิกัด 442,000 720,210 1,162,210 

สวนตาง (+)เพิ่ม,(-)ลด (-)7,000 (-)8,398 (-)15,398 

ที่มา: ฝายประมาณราคาของโครงการฯ 

  
 จากตารางการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางของงานโครงสรางที่เปนชิ้นสวนสําเร็จรูปจะ
เห็นวามีความแตกตางกันคอนขางใกลเคียงกันมาก ถาเปรียบเทียบในลักษณะเปนตนทุนคา
กอสรางตอหลังคํานวนจากพื้นที่หรือชิ้นสวนผนังที่ใกลเคียงกันความแตกตางกันระหวางของกลุม
ตัวอยางเดิมและแบบบานในระบบประสานทางพิกัดจะเห็นความแตกตางที่นอย แตเมื่อเทียบกับ
ปริมาณการกอสรางตอจํานวนหนวยที่มากข้ึนนั้นระบบประสานทางพิกัดมีสวนชวยระยะเวลาการ
กอสรางใหส้ันลงได กลาวคือระบบประสานทางพกัดชวยในเร่ืองความเปนมาตรฐานของช้ินสวนที่
สามรถใชซ้ํากันไดมากและสามารถผลิตช้ินสวนมาตรฐานรอไวกอนได เพื่อรอการประกอบโดยไม
ตองคํานึงถึงการผลิตช้ินสวนตอแบบบาน 1 หลัง เพราะไมตองเสียเวลารอในการบมคอนกรีตของ
ชิ้นสวนผนังซึ่งตองใชเวลารอ 3-4 วัน แลวแตตามสภาพอากาศในชวงนั้นๆ 
 
 
 
 



บทที่ 6 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
 การวิจยัในทุกบทที่ผานมาในหวัขอเร่ืองโอกาสในการนําระบบประสานทางพิกัดมาพัฒนา 

การออกแบบบานเด่ียว 2 ชั้น ซึ่งจากการไดศึกษาขอมูลเบื้องตนทั้งขอมูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การ

เก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลและการหาแนวทางในการออกแบบกับการเปรียบเทียบจาก

กลุมตัวอยาง สามารถประมวลผลการวจิัยออกมาเปนบทสรุปและขอเสนอแนะ ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

  6.1 บทสรุปของแนวทางการออกแบบ 

  6.2 ขอเสนอแนะ 
 
6.1 บทสรุปของแนวทางการออกแบบ 
 การวิจยัเร่ืองนี ้สามารถประมวลผลและสรุปการวิจัยออกมาได โดยสรุปประเด็นใหตรงกับ

วัตถุประสงคของการวิจัยที่ไดต้ังไวต้ังแตเร่ิมตน ซึ่งเปนการวิจัยที่หาแนวทางการออกแบบแลวจึง

นํามาเปรียบเทียบเพื่อหาโอกาสในการพฒันาระบบการกอสรางดวยระบบประสานทางพิกัด  

ดวยข้ันตอนการการวิจยั ดังนัน้วัตถุประสงคของการวิจัยที่วางไวจงึสามารถลําดับข้ันตอนในการ

ดําเนนิการวิจยัที่เรียงไปตามแตละบทที่ไดทําการศึกษา ซึง่วัตถุประสงคนัน้ประกอบไปดวย 

1. เพื่อศึกษากระบวนการกอสรางของบานพักอาศัย 2 ชั้น ในระบบการกอสราง 

อุตสาหกรรมที่เปนระบบปดและไมไดใชแนวคิดของระบบการประสานทางพิกัด โดยศึกษาจาก

กลุมตัวอยางที่มีการกอสรางไปแลว  

2. เพื่อหาแนวทางการออกแบบบานพักอาศัย 2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทาง 

พิกัด เพื่อรองรับการผลิตและการกอสรางเชิงอุตสาหกรรม 

3. เพื่อวิเคราะหตนทนุคากอสราง เปรียบเทยีบขอดีและขอเสีย โอกาสและขอจํากัดอ่ืนๆ  

เพื่อที่จะพฒันาระบบการกอสรางใหเปนระบบเปดในการผลิตเชิงอุตสาหกรรมของบานพกัอาศัย  

2 ชั้น ดวยแนวคิดระบบการประสานทางพิกัด  

 6.1.1  สรุปหลักการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั 

  เปนการสรุปดานแนวคิดและทฤษฎี จากบทท่ี 2 ซึ่งไดเรียบเรียงจากหัวขอที่ศึกษา

ตามลําดับของความเปนมาของระบบประสานทางพิกัดรวมไปถึงข้ันตอนการใชงาน ไปจนถงึระบบ

การกอสรางแบบอุตสากรรม ตองทําความเขาใจถงึหลักการและนํามาใชเปนแนวทางการออกแบบ
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บานเด่ียว 2 ชั้น  ดวยความตองการที่จะพัฒนาระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม โดยสามารถ

สรุปประเด็นไดดังนี ้

1. ดานการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด 

    สามารถสรุปแนวคิดและขอกําหนดพืน้ฐานของระบบประสานทางพิกัดได 

ดังตอไปนี้ 

1. ขอกําหนดพืน้ฐาน โดยไดกําหนดจากศูนยกําหนดรายการมาตรฐานแหง 

ประเทศไทย(ศกม.) ไดเร่ิมกําหนดใหพิกดัมูลฐาน (M) = 100 มม. ตามขอเสนอแนะของ ISO ในป 

พ.ศ. 2512 และไดมีการพัฒนาตอมาจนถึงปพ.ศ. 2531 – 2539 สํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เร่ิมประกาศในราชกิจจานุเบกษาฉบับพเิศษเร่ืองมาตรฐานผลิตภัณฑ 

อุตสาหกรรม : การประสานทางพกิัด โดยมีการกาํหนดเร่ืองของหลักการและกฎขอบังคับการ

ออกแบบ 

2. แนวคิดของระบบประสานทางพิกัด คือ เปนการประสานทางมิติ ที่ใชหนวย 

พิกัดมูลฐาน หรือหนวยคูณพิกัด เปนแนวคิดที่ถูกใชมาแลวแตโบราณ เร่ืองของความสัมพนัธ ดาน

มิติ และสัดสวนของตัวอาคารเปนหลัก การประสานทางพิกัดนั้น เปนการกําหนดใหขนาดและ

ระยะ สัดสวนของช้ินสวนวัสดุตางๆ ของอาคารมีความสอดคลองซึ่งกนัและกนั  

3. วัตถุประสงคของการประสานทางพิกัด เพือ่อํานวยความสะดวกตอการ 

ปฎิบัติงานตอ ผูผลิตวัสดุกอสราง ผูจําหนาย ผูกอสราง และเปนการใหผูออกแบบสามารถนาํ

ชิ้นสวนประกอบอาคารอื่นๆที่เปนมาตรฐานมาใชกับสวนอ่ืนของอาคารตอไป 

4. หลักการพืน้ฐานของการประสานทางพิกดั  

 การกําหนดขนาดหรือระยะของสวนประกอบของอาคาร จะตองมีความ 

สัมพันธกนัทกุๆสวน เชน ขนาดสวนประกอบของพื้นจะตองสัมพันธกับขนาดสวนประกอบของ

หลังคา ของเพดาน และของผนงั เปนตน 

 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบ จะตองเปนขนาดหรือระยะที่เกิดจากผล 

คูณของหนวยพิกัดมูลฐานเสมอ และขนาดพิกัดมูลฐานตองมีขนาดเล็ก พอที่จะใหเกิดการยืดหยุน

ในการออกแบบได 

 ขนาดของตารางตามพิกัดใหถือหนวยวัดขนาด 100 มม. เปนขนาดเล็กสุด 

 ขนาดของสวนประกอบที่กาํหนดไวในตารางตามพกิัด จะตองเผ่ือระยะ 

รอยตอไวแลว คือ ขนาดของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงานโดยทัว่ไป ยอมเล็กกวาขนาดมิติตาม

พิกัด 
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 ขนาดหรือระยะของสวนประกอบในตารางตามพิกัด จะตองเทากับขนาดหรือ 

ระยะของสวนประกอบที่ผลิตจากโรงงาน รวมดวยเกณฑคลาดเคล่ือนทีย่อมใหม ี และรวมดวย

รอยตอเช่ือมระหวางกอน 

 เนื่องจากการผลิตสวนประกอบจากโรงงาน ไมสามารถทําใหตรงตามความ 

เปนจริงที่กาํหนดไดเสมอไป จึงไดต้ังเกณฑคลาดเคล่ือนไววาใหนอยหรือมากไดเทาใด 

 ระบบการประสานทางพิกัด เปนระบบที่เพิม่เขาไป ไมใชระบบแบงยอย 

5. การออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัด มีเกณฑขอกาํหนดดังนี ้

- การวางพิกัดแผนผังและตารางพิกัด โดยเลอืกใชพิกัดมูลฐานที(่M)=100 มม.  

โดยจะกาํหนด ในแนวระดับที่ (3M) = 300 มม. และแนวด่ิงที่ (2M) = 200 มม. โดยจะกําหนดเปน

เกณฑมาตรฐาน และจากการวเิคราะหในเร่ืองของความเหมาะสมที่จะใชรูปแบบของตารางพกิัด

คือตารางพกิัดแบบไมตอเนื่องเพื่อความเหมาะสมของรูปแบบของโครงสรางทีเ่ลือกใช 

ดานวัสดุที่กําหนดในขอบเขตของระบบประสานทางพิกัด 

1). วัสดุกอผนงั 

2). วัสดุปูพืน้และผนัง 

3). วัสดุฝาเพดาน 

4). วัสดุมงุหลังคา 

5). พืน้สําเร็จรูปและผนังสําเร็จรูป 

2 ดานระบบและรูปแบบของโครงสราง 

   ระบบโครงสรางที่เหมาะสมที่ผูวิจัยไดศึกษาและการกอสรางในรูปแบบ 

อุตสาหกรรมที่เหมาะสมกับประเทศไทย คือ ระบบผนังรับน้ําหนัก และระบบเสา-คานสําเร็จรูป 

เพื่อใหไดบรรลุวัตถุประสงคของงานวิจัย ผูวิจัยเลือกใชแค 2 ระบบนี้เทานั้น 

3 ดานขอจํากัดรอยตอของช้ินสวนสําเร็จรูป 

   ขอกําหนดจากงานวิจัยของที่เคยศึกษามากอนหนานี้รอยตอของชิ้นสวน 

สําเร็จรูป พอที่จะสรุปเปนเหตุผลเพื่อที่จะทําการออกแบบตอไปดังตอไปนี้ 

1. รอยตอของสวนที่ไมจําเปนตองโดนน้ํา เหมาะสมสําหรับการเก็บรอยตอ 

ประเภทนี้คือ ระบบเปยกแบบปูนทราย (Wet Joints โดยใชปูนทราย Mortar) 

2. รอยตอสวนที่จําเปนตองโดนน้ํา วิธีการใชที่เหมาะสมรอยตอประเภทนี้มี 

ดวยกัน 2 วิธี คือการใชระบบรอยตอแบบแหง และการใชระบบรอยตอแบบเปยก ทั้งนี้จากการทีผู่ที่

เคยวิจัยไวไดทําการศึกษาจากกรณีศึกษาทั้ง 2 ระบบ สามารถสรุปไดวาการเก็บรอยตอระหวาง
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ชิ้นสวนสําเร็จรูปกับอาคารในลักษณะเดียวกันกับที่ใชเปนกรณีศึกษา (อาคารระดับเต้ียที่สามารถ

ต้ังนั่งรานในการทํางานได) ระบบเปยก มีความไดเปรียบและเหมาะสมกวาระบบแหง  

6.1.2  สรุปของการออกแบบอาคารดวยระบบประสานทางพิกดั 

 จากการสรุปหลักการทั้งหมดที่กลาวมา จะมีขอสรุปจากของหนวยพกิัดที่ใชใการ 

ออกแบบจากการศึกษาดานวัสดุกอสรางทั้งหมดทีน่ิยมใชกันในปจจุบัน เพื่อที่จะหาขอสรุปถึง

หนวยพิกัดในการออกแบบไดที่หนวยพิกัดคือ 

 -หนวยพกิัดที่เล็กที่สุดในการออกแบบ = 1M (100 มม.) 

  -แนวระดับหนวยพกิัดแผนผัง = 3Mx3M (300x300 มม. แสดงในแบบแปลน) 

-แนวด่ิงหนวยพิกัดแผนผัง     = 2Mx3M (200x300 มม. แสดงในรูปดาน) 

  1.ขอสรุปดานวัสดุกอสรางทีเ่ลือกใช 

     จากบทวเิคราะหกระบวนการออกแบบในบทท่ี 5 นั้นไดศึกษาถงึวัสดุกอสราง 

ที่นยิมใชทัง้หมดของการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นในปจจุบัน ทัง้ในระบบพื้น ระบบผนัง ระบบฝา

เพดานและระบบหลังคา พอจะสรุปวัสดุที่เลือกใชและเขากับระบบประสานทางพกิดัไดดังตอไปนี้  
 
 

ตารางที่ 6.1 แสดงวัสดุที่เลือกใชในระบบประสานทางพิกัด 
ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (M) 

รายการวัสด ุ
กวาง ยาว สูง/ลึก กวาง ยาว สูง/ลึก 

หมายเหตุ 

ระบบผนัง 

-อิฐมวลเบา 200 600 100 2 6 1 ปูนฉาบหนา 25 มม. 

-อิฐบล ็อค 200 400 100 2 4 1 ปูนฉาบหนา 10 มม. 

-ไมอัด 900 2400 100 9 24 1 

-แผนแคลเซียมซิลิเกต  1200 2400 100 12 24 1 

-แผนซีเมนตบอรดเสริมใยไม 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนไฟเบอรซีเมนตบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนยิปซ่ัมบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-ไมสังเคราะหหรือไมเทียม 200 1800 100 2 18 1 

-ระบบผนังหลอ (Shera Infill Wall)  900 2400 100 9 24 1 

ความหนารวม 

โครงเครา 

วัสดุบุผนัง 

-กระเบ้ืองเคลือบ 300 300 - 3 3 - 

-กระเบ้ืองดินเผา 150 150 - 1.5 1.5 - 

-กระเบ้ืองโมเสค 300 300 - 3 3 - 

ความหนาไมมีผล

เพราะเปนวัสดุบุผิว 
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ตารางที่ 6.1 แสดงวัสดุที่เลือกใชในระบบประสานทางพิกัด (ตอ) 
ขนาดในระบบ Metric (มม.) ขนาดในระบบ Modular (M) 

รายการวัสด ุ
กวาง ยาว สูง/ลึก กวาง ยาว สูง/ลึก 

หมายเหตุ 

วัสดุวงกบและกรอบบานประตู-หนาตาง 

-ชุดประตู  Aluminum/UPVC  100 2400 2000 1 24 20  

-ชุดหนาตาง  Aluminum/UPVC 100 1800 1200 1 18 12  

-ชุดประตูไมสังเคราะห 100 900 2050 1 9 20  

ระบบพื้น 

-แผนพื้นสําเร็จรูปแบบทองเรียบ 300 3000,3600 100 3 30,36 1  

-กระเบ้ืองเคลือบ 300 300 - 3 3 - 

-กระเบื้องดินเผา 150 150 - 1.5 1.5 - 

-กระเบ้ืองโมเสค 300 300 - 3 3 - 

-ไมพื้นลามิเนต 200 1200 - 2 12 - 

ความหนาไมมีผล

เพราะเปนวัสดุบุผิว 

ระบบเพดาน 

-แผนยิปซ่ัมบอรด 1200 2400 100 12 24 1 

-แผนซีเมนตใยหินแผนเรียบ 1200 2400 100 12 24 1 

ความหนารวม 

โครงเครา 

ระบบหลังคา 

-กระเบื้องซีแพคโมเนีย (ชนิดลอน) 300 400 - 3 4 - 

-กระเบ้ืองซีแพคโมเนีย 300 400 - 3 4 - 

 (ชนิดแผนเรียบ)       

ความลาดเอียง   

30 องศา 

-ฝาชายคาไมสังเคราะห 100 1200 - 1 12 -  

-เชิงชายไมสังเคราะห 200 3000 - 2 30 -  

 

 จากตารางพอสรุปถึงวัสดุกอสรางในปจจุบนัทีน่ิยมใชและเขากับระบประสาน 

ทางพิกัดไดจากกระบวนการวิเคราะห ในรายละเอียดในบทกอนหนา และมีขอเสนอแนะจาก

การที่ผูวิจัยไดรวบรวมวัสดุกอสรางทีม่ีความสามารถในการนํามาใชในงานกอสรางบานเด่ียว  

2 ชั้น เพื่อหาขอเท็จจริงในการสรุปของหนวยพิกัดแบบแผน 3Mx3M (300x300 มม. แสดงใน

แบบแปลน) และ 2Mx3M (200x300 มม. แสดงในรูปดาน) เปนขอพสูิจนแลววามคีวามเปนไป

ไดในการใชแบบแผนนี้ในการนําเสนอแนวทางการออกแบบบานเด่ียว 2 ชัน้ดวยระบบประสาน

ทางพิกัด 
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2.ขอสรุปดานระบบโครงสราง 

-ระบบโครงสรางหลัก 

จากรายละเอียดในบทวิเคราะหขอดีและขอเสียในระบบโครงสราง พอที่จะ

สามารถสรุปประเด็นสําคัญในการเลือกใชรูปแบบของโครงสรางที่เหมาะสมมีขอกําหนดที่ตองการ

ตอการกอสรางแบบระบบอุตสาหกรรมคือ มีระยะเวลา คุณภาพ และตนทุน พอใหทราบถึงความ

ไดเปรียบของระบบแบบผนังรับน้ําหนัก ที่มีระยะเวลาการกอสรางที่รวดเร็วมากกวา มีคุณภาพที่

ดีกวา แตก็จะมีขอดอยในเร่ืองของตนทุนที่ตองผลิตจากโรงงาน แตการนําเสนอประเด็นการ

วิเคราะหขางตนระบบประสานทางพิกัดสามารถยอยชิ้นสวนทําใหเล็กลงไดมีโดยมีกฎเกณฑเปน

มาตรฐานเดียวกันมากําหนดเพื่อการหาขอกําหนดรวมกัน แตถึงอยางไรก็ตามระบบประสานทาง

พิกัดก็สามารถใชไดทั้ง 2 ระบบของรูปแบบการกอสราง อยูการกําหนดวัสดุตอการออกแบบตาราง

พิกัด แตถาเปนความตองการตอขอกําหนดของระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรม นั้น
ระบบผนังรับนํ้าหนักสามารถตอบสนองความตองการไดมากกวา 

-รูปแบบของรอยตอ 

    รูปแบบของรอยตอโครงสรางอาคารจากการศึกษาดานแนวคิดและทฤษฏีม ี

ขอสรุปเร่ืองของรอยตอได 2 รูปแบบ คือระบบเปยก เหมาะที่จะใชภายในอาคารที่ไมจําเปนตอง

โดนน้าํ และระบบแหง ตามความเหมาะสมของการใชงานนัน้สามารถใชไดทั้งภายนอกและภายใน

อาคาร 

  3.ขอสรุปดานการเปรียบเทยีบแนวทางการออกแบบระบบประสานทางพิกัดกับ

กลุมตัวอยางเดิม 
ตารางที่ 6.2 แสดงการเปรียบเทียบแบบบาน A, B และ C 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน  A 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 135 3150 2100 2900 2350 1650 2100 2000 29 - 1,296,691 

ระบบประสานทางพิกดั 132 3000 1800 3000  1800 1800 2400 1200 19 7 1,264,989 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน B 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 144 3900   2900 2100 2800  2200 3000 - 25 - 1,275,481 

ระบบประสานทางพิกดั 140 3600  3600 1800  3000 1800 3000 - 22 9 1,293,298 

ระยะของชวงเสา รูปแบบช้ินสวน 
แบบบาน  C 

พ้ืนที่รวม 

ตร.ม แนวแกนนอน (X) มม. แนวแกนตั้ง (Y) มม. จํานวน การใชซํ้า 

ตนทุน 

(บาท) 

กลุมตัวอยางเดิม 121 2300 3600 3000 1700 300 2900 3000 23 - 1,177,608 

ระบบประสานทางพิกดั 118 2400  3000 3000 1800 600 2700 3000 20 6 1,162,210 
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 จากการเปรียบเทียบขอแตกตางระหวางแบบบานของกลุมตัวอยางเดิมและแบบที่เปน

ระบบประสานทางพิกัด  พอที่จะเห็นความแตกตางในการนําแนวคิดของการใชระบบประสานทาง

พิกัดมาพัฒนาเร่ืองรูปแบบวามีความเปนไปได ซึ่งเหตุผลที่นํามาเปรียบเทียบในประเด็นของพ้ืนที่

ใชสอยที่มีความแตกตางกันไมเกิน 5 ตารางเมตร ในเร่ืองของตนทุนมีความแตกตางกันไมเกิน 

รอยละ 0.01- 2 มากนอยตามสัดสวนของพ้ืนที่ใชสอย แตขอแตกตางที่เห็นชัดเจนคือความ

แตกตางของแบบชิ้นสวนสําเร็จรูป และการใชชิ้นสวนซํ้ากันเปนมาตรฐาน จากเดิมซึ่งไมสามารถใช

ซ้ํากันได 

 ในเร่ืองของระยะชวงเสาความแตกตางที่เปนการปรับขนาดใหเขากับหนวยพิกัดมูลฐานให

ลงตามตารางพิกัด(3Mx3M)=300x300 มม. ทําใหเกิดความสัมพันธกันในเชิงพิกัดมีความยืดหยุน

ในการใชงานทําเกิดประโยชนในการสามารถสลับปรับเปล่ียนชิ้นสวนกันได  

 การใชชิ้นสวนซ้ํากันจากขอมูลการสัมภาษณ1 ผูที่มีความเช่ียวชาญทางดานการกอสราง

ชิ้นสวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนัก ใหความเห็นวาการใชชิ้นสวนซํ้ากันสามารถผลิตไปกอน

ลวงหนาไดไมเสียเวลาในการบมคอนกรีต ซึ่งระยะเวลาจากเดิมที่ใชในการผลิตชิ้นสวนจะอยูที่ 2 

วันตอบาน 1 หลัง แตถามีการใชชิ้นสวนซํ้ากันเปนมาตรฐานเดียวกันสามารถทําใหมีการผลิตไป

ลวงหนาไดสามารถผลิตไดถึง 1 วัน ตอ 1-2 หลัง ตามจํานวนช้ินสวนที่ใชซ้ํากันมากนอย สามารถ

เปนประโยชนในเร่ืองของการลดระยะเวลาในการกอสราง 

 ความตองการที่จะพัฒนาใหเปนระบบเปด จากเดิมตามรูปแบบการกอสรางของโครงการ

เปนการกอสรางที่ผลิตจากโรงงานภายในสถานที่กอสรางเทานั้นเปนระบบปด จากการที่ผูวิจัยได

นําเสนอแนวทางการปรับรูปแบบและการยอยขนาดช้ินสวนเพื่อเปนการยืดหยุนใหสามารถขนสง

ใหสะดวกมากข้ึน จากตารางท่ี 5.12 แสดงการเปรียบเทียบชิ้นสวนสําเร็จรูปในระบบผนังรับ

น้ําหนัก ในบทกอนหนา จากการสัมภาษณ2 ใหความเห็นวาสามารถทําได 2 วิธี คือ 

1. ระบบผนังรับน้ําหนักการยอยชิ้นสวนจากเดิมซึ่งเปนขนาดแผนใหญตองใช 
เคร่ืองจักรขนาดใหญในการติดต้ัง ถายอยชิ้นสวนใหเล็กลงสามารถยกไดใน 2 แรงคน ควรใช

รอยตอระหวางแผนที่มีการยอยขนาดช้ินสวน เปนระบบแหง โดยการใชยาเคมีประสานที่มี

ประสิทธิภาพมากกวาที่ใชอยูในปจจุบันของโครงการซึ่งจะมีราคาตนทุนที่เพิ่มข้ึนจากเดิมเฉพาะ

                                                 
1สัมภาษณ  ปรีชา  ลิขิตเดชาโรจน , กรรมการผูจัดการ, บริษัท เซนเตอร ออฟ สแตนดารด เอ็นจิเนียรริงค จํากัด,  

12 มกราคม 2553. 
2เร่ืองเดียวกัน  
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น้ํายาเคมี ประมาณ 50% และตองศึกษากรรมวิธีการติดต้ังที่เหมาะสม ซึ่งมีความเห็นวานาจะเปน

ทิศทางในการพัฒนาระบบการกอสรางตอไป 

2. ระบบเสา-คานสําเร็จรูป หรือระบบแบบด้ังเดิม โดยใหความเห็นวาการใช 

ระบบการหลอเสา-คานในที่ หรือการใชเสา-คานสําเร็จรูป ปญหาสําคัญที่ทําให 2 ระบบนี้มีการ

กอสรางที่ตองใชเวลามากกวาระบบผนังรับน้ําหนัก 1 เดือน (ระบบผนังรับน้ําหนัก 4 เดือน, ระบบ

เสา-คานสําเร็จรูป 5 เดือน) คืองานผนังที่ตองใชระบบกอที่ตองแรงคนมากถึง 5-6 คน ตอหลัง ใช

เวลารวมงานฉาบผิวแลวทั้งหมดประมาณ 14-16 วัน ซึ่งเปนประเด็นสําคัญที่ตองเสียเวลาไปมาก 

จากผูใหสัมภาษณซึ่งมีความเชี่ยวชาญกับระบบผนังสําเร็จรูป ระบบผนังมวลเบาเปนระบบที่นาจะ

สามารถนํามาใชใหเปนประโยชน ซึ่งจะสามารถยอยช้ินสวนตามแบบที่ผูวิจัยไดนําเสนอ อาจจะ

เปนแนวทางที่สามารถนําไปพัฒนาใหเปนระบบการกอสรางอุตสาหกรรมที่เปนระบบเปดได 

อาจจะลดเวลาจากเดิม 14-16 วัน เหลือแค 5-7 วัน ในการติดต้ัง และฉาบผิวหนาโดยใชปูนฉาบ

บาง ระบบนี้อาจเปนสวนที่จะชวยลดในเร่ืองของระยะเวลา การใชเคร่ืองจักรขนาดใหญ เพราะ

สามารถติดต้ังไดโดย 2 แรงคนเปนอยางนอย 

 ความแตกตางเกี่ยวกับพื้นที่ใชสอยทั้ง 3 แบบบาน โดยรวมประมาณ 5 ตารางเมตรและคา

กอสรางโดยรวมคาเฉล่ียอยูที่ประมาณรอยละ 0.01-2 ของคากอสรางทั้งหมด จากขอมูลการ

สัมภาษณ3 เปนผูดูแลและรับผิดชอบเกี่ยวกับรูปแบบทั้งหมดของทุกโครงการของบริษัทฯ ให

ความเห็นวา ความแตกตางในเร่ืองของตนทุนและพื้นที่ใชสอย มีผลกระทบนอยถาสามารถที่จะลด

ระยะเวลาในการกอสรางใหไดรวดเร็วข้ึน เพราะปจจุบันโครงการ เพอรเฟค พารค จังหวัดนนทบุรี 

เปนโครงการที่มียอดขายที่ดีติดอันดับตนๆ ของบริษัทฯ ผลกระทบคือไมสามารถโอนไดทันตาม

ระยะเวลาที่กําหนดถึงแมวาเปนระบบผนังรับน้ําหนัก ดังนั้นความแตกตางทางดานพื้นที่ใชสอย

และตนทุนเพิ่มข้ึนมีผลกระทบเปนสวนนอย 

 ผูใหสัมภาษณใหความเห็นเกี่ยวกับระบบประสานทางพิกัด4 ถาผลที่ไดเปนการใชชิ้นสวน

ซ้ําและลดระยะเวลาไดมากข้ึนเปนเร่ืองที่ดี เพราะโครงการไดรับประโยชน เพราะระบบการ

กอสรางแบบอุตสาหกรรมควรใหมีมาตรฐานของชิ้นสวนเปนมาตรฐานเดียวกัน 

   

                                                 
3สัมภาษณ วงศกรณ ประสิทธวิภาต, ผูชวยประธานเจาหนาที่ฝายปฎิบัติการ, บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด 

(มหาชน), 22 มกราคม 2553.   
4เร่ืองเดียวกัน  



  
 
 

   
 
 

  221 

6.2 ขอเสนอแนะ 
 6.2.1 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชระบบประสานทางพิกัดกับการกอสรางอาคารในรูปแบบ

อุตสาหกรรม 

 การกอสรางในระบบอุตสาหกรรมนั้นมีขอจํากัดในเร่ืองของความตองการในการควบ

ตนทุนคากอสราง ระยะเวลาการกอสราง และคุณภาพของงานกอสราง ดังนั้นระบบประสานทาง

พิกัดเปนสวนที่ผูวิจัยเองไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมโดย

สวนใหญใหความเห็นเปนขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชงานในระบบประสานทางพิกัด ซึ่งจาก

การศึกษาดังกลาวผูวิจัยสนใจในเร่ืองของการพัฒนารูปแบบการกอสราง 

 โอกาสในเร่ืองของการพัฒนาระบบการกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรมนั้น ขอสรุปของการ

เร่ิมตนอยูที่การออกแบบผูออกแบบควรมีความรูของศาสตร  2 แขนงรวมกัน  ทั้งในดาน

สถาปตยกรรมนอกเหนือในเร่ืองของความสวยงามภาพลักษณของตัวอาคารแลวผูออกแบบควร

คํานึงถึงมาตรฐานของวัสดุที่เลือกใชเปนระบบประสานทางพิกัดที่ใชเปนเกณฑขอกําหนด

มาตรฐาน และศาสตรทางดานวิศวกรรมโครงสรางอาคารผูออกแบบตองมีความรูพื้นทางในดาน

การติดต้ัง ข้ันตอนการกอสราง รอยตอของโครงสรางตางๆที่เลือกใช ซึ่งจะเปนการสัมฤทธิ์ผลไดถา

มีความรูทั้งศาสตรทั้ง 2 ดานรวมกัน  

จากการไดการที่ไดศึกษาโดยสวนใหญไมไดมีการใชระบบประสานทางพิกัดอยางจริงจัง 

ซึ่งผูวิจัยไดคนพบวาระบบประสานทางพิกัดนั้นมีสวนชวยในเรื่องการลดในรายละเอียดเปนหนวย

การใชงานที่ไมมีขอกําหนดตายตัวสามารถเลือกใชตามวัสดุที่เรากําหนดข้ึนเองได ซึ่งโดยสวนใหญ

แลววัสดุที่มีอยูในทองตลาดสามารถเขากับหนวยพิกัดมูลฐานที่เล็กที่สุดคือ 1M=100 มม.และ

ตารางพิกัดการใชงานในแนวระดับที่ 3Mx3M=300x300 มม. ในแนวด่ิงที่ 2Mx3M=200x300 มม. 

ซึ่งเปนขอกําหนดการใชงานที่มีผูศึกษามาแลวกอนหนา 

 ดังนั้นการออกแบบดวยระบบประสานทางพิกัดเปนสิ่งที่ตองคํานึงถึง เปนส่ิงที่เร่ิมตนจาก

ผูออกแบบ จากการศึกษาของผูวิจัยคนพบวาระบบประสานทางพิกัด เปนแนวทางท่ีจะพัฒนา

รูปแบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมจะสมบรูณไดตองประกอบไปดวย 12 รูปแบบการประสาน

ทางพิกัดดวยกันคือ5 

1. หนวยพิกัดของวัสดุ (Material Module) 

2. หนวยพิกัดกับการปฏิบัติในการใชงาน (Performance Module) 

                                                 
5Wachsmann, Konrad. The Turning Point of Building. Translated by Thomas E.Burton. (United States of 

Amarica : Reinhold Publishing Corporation,1961), page 54. 
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3. มิติเรขาคณิตของหนวยพิกัด (Geometry Modules) 

4. หนวยพิกัดการใชงาน (Handling Module) 

5. หนวยพิกัดของโครงสราง (Structural Module) 

6. องคประกอบของหนวยพิกัด (Element Module) 

7. รอยตอตางๆของหนวยพิกัด (Joint Module) 

8. สวนประกอบตางๆของหนวยพิกัด (Component Module) 

9. ระยะความคลาดเคล่ือนของหนวยพิกัด (Tolerance Module) 

10. การออกแบบการติดต้ังและการขนสง (Installation Module) 

11. องคประกอบตายตัวของหนวยพิกัด (Fixture Module) 

12. แผนผังของหนวยพิกัด (Planning Module) 

 

ด้ังนั้นงานออกแบบและการกอสรางแบบอุตสาหกรรม ระบบประสานทางพิกัดนั้นมีสวน 

ชวยในเร่ืองความสัมพันธของระยะมีความสามารถยืดหยุนในงานติดต้ังของสวนประกอบตางๆใน

งานกอสรางอาคาร ระบบการกอสรางแบบอุตสาหกรรมควรใชระบบประสานทางพิกัดเปน

มาตรฐานในการออกแบบต้ังแตเร่ิมตนและใชขนาดและหนวยพิกัดเดียวกันทั้งหมด และมีข้ันตอน

ครบถวนตามแนวคิดทั้ง 12 รูปแบบการประสานทางพิกัด จะสามารถพัฒนาระบบการกอสราง

แบบอุตสาหกรรมในประเทศไทยใหไดมาตรฐานและสามรถที่จะพัฒนาใหเปนระบบเปดได 

 

6.2.2 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการใชระบบประสานทางพิกัดกับการอาคารประเภทอ่ืน 

จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของของ อินทิรา บางภิภพ6 (2551)  ไดศึกษาการเปรียบเทียบ 

อาคารชุด 8 ชั้นทีน่ําระบบผนังรับน้ําหนกัเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง

ภายนอก  กับ ระบบผนงักออิฐเปนผนงัภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนงั

ภายนอก ผลการศึกษาวาระบบระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก มีความเหมาะสมกวา 

สําหรับการกอสรางอาคารชดุ 8 ชั้นในดาน  

มีขอเสนอแนะเก่ียวการใชระบบพิกัดในการกอสรางดวยระบบผนัง ค.ส.ล.สําเร็จรูป เพื่อ

ลดความคลาดเคล่ือนของระยะตางๆ ซึ่งเปนปญหาในการติดต้ัง  ทําใหตองแกปญหาดวยการทบุ

                                                 
6อินทิรา  บางภิภพ, “การเปรียบเทียบอาคารชุด 8 ชั้นท่ีนําระบบผนังรับนํ้าหนักเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังกออิฐเปนผนัง 

ภายนอก  กับ ระบบผนังกออิฐเปนผนังภายใน รวมกับ ระบบผนังค.ส.ล.สําเร็จรูป เปนผนังภายนอก,”(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาค

วิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย,2551). 
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หรือสกัดจะทาํใหชิน้งานมีความเสยีหายและการออกแบบอาคารไมควรมีความซับซอนเพราะจะ

กอใหเกิดปญหา ในการผลิตและการติดต้ังชิ้นสวน  

 
แผนผังที่ 6.1 แสดงแบบอาคารพักอาศัย 8 ชั้น ของงานวิจัย อินทิรา บางภิภพ (2551) 

  

ผูวิจัยไดศึกษาเบ้ืองตนพบวาระยะการใชงานไมไดเปนระบบประสานทางพิกัดทั้งแนวแกน

นอน (X) และแนวแกนต้ัง(Y) ไมไดมีความสัมพันธกัน ถานําระบบประสานทางพิกัดมาใชงานใน

อาคารประเภทพักอาศัย 8 ชั้น ยิ่งนาจะเปนการเอ้ือประโยชนไดมากเพราะมีการซํ้ากนัในช้ินสวนได

มากกวาอาคารประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น เพราะมีจํานวนช้ันที่นอยกวาความซับซอนมากกวา เพราะ

อาคารพักอาศัยที่มีจํานวนช้ันยิ่งมาก ชิ้นสวนสามารถซ้ํากันไดไดมาก ถาไดปรับใชเปนระบบ

ประสานทางพิกัดในความสัมพันธ แนวแกนนอน (X) และแนวแกนต้ัง(Y) จํานวนช้ินสวนนาจะ

ลดลงไปไดมาก 

6.2.3 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับวัสดุกอสราง 

จากการไดศึกษาวัสดุกอสรางที่นิยมใชอยูในทองตลาดพบวา ขนาดของวัสดุมี 

มากและมีหลายหนวยวัด ตางขนาดกัน ที่เขากับระบบประสานทางพิกัดไดยังคงมี ที่ไมเขากับ

ระบบฯเลยก็ยังมีอยูไมนอย แตถาผูผลิตวัสดุกอสรางคํานึงถึงระยะขนาดของวัสดุที่คํานึงถึงหนวย
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พิกัดใชมาตรฐานเดียวกัน จะงายตอการเลือกใชของผูออกแบบมาก เปนการเอ้ือประโยชนซึ่งกัน

ของระบบการกอสราง 

6.2.4 ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป 

1. ในเร่ืองของการประสานทางพิกัดใหครบถวนตามกระบวนการทั้ง 12 รูปแบบ 

ที่กลาวขางตนในหัวขอกอนหนา ในเร่ืองของงานวิจัยเลมนี้เปนการศึกษาถึงโอกาสในการใชระบบ

ประสานทางพิกัดในการออกแบบอาคาร เปนการศึกษาแบบเฉพาะเจาะจงในเร่ืองของการ

ออกแบบแตถาตามกระบวนการตามทฤษฏีแลวนั้น มีต้ังแตการออกแบบ-ติดต้ังและรอยตอ การ

ขนสง การประกอบ จนถึงรายละเอียดของแบบตางๆที่จําเปนตองทําไวเปนมาตรฐาน จึงอยากใหมี

ผูที่สนใจในเร่ืองของงานกอสรางในรูปแบบอุตสาหกรรม นําไปศึกษาตอไดเพื่อที่จะสามารถพัฒนา

และเปนที่ยอมรับในวงกวางไดเพื่อที่จะพัฒนาเปนระบบเปดตอไป 

2. จากการศึกษาในเร่ืองนี้  ผูวิจัยไดศึกษาถึงโอกาสในการใชงานของระบบ 

ประสานทางพิกัดในลักษณะอาคารที่เปนบานเด่ียว 2 ชั้น ซึ่งเปนแนวคิดที่ไดมาจากการคนควา

งานวิจัยที่ เกี่ยวของจากความสนใจในความตองการที่จะพัฒนาการกอสรางที่ เปนระบบ

อุตสาหกรรม เปนการศึกษาเชิงเปรียบเทียบจากแบบบานที่มีการกอสรางไปแลว ผลที่ไดออกมา

เปนแนวคิดเพื่อหาโอกาสในการใชงาน ดังนั้นการที่จะสามารถพัฒนาระบบการกอสรางไดนั้นตอง

ผลักดันใหเกิดเปนอาคารตัวอยาง เพื่อที่จะสามารถเห็นถึงระเด็นปญหาการใชงานจริงของงาน

กอสรางเพื่อที่จะไดแกไขและพัฒนาตอไปได 

   

 



รายการอางอิง 
 
ภาษาไทย 
คเชนท  สุริยาวงศ. ระบบการกอสรางที่อยูอาศัยโดยชิน้สวนสําเร็จรูปแบบผนังรับน้ําหนกัโดย

ผูประกอบการพัฒนาธุรกิจอสังหาริมทรัพยขนาดใหญ. วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต  

ภาควิชาเคหการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณหาวทิยาลัย, 2550. 

เฉลิม สุจริต. หนวยพิกัดตางๆ เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพกิดัในงาน 

กอสรางสถานที่ราชการ. สถาบันวิจัยวิทยาลัยศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 

(อัดสําเนา) 

ชวลิต  นิตยะ. เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology. ภาควิชาเคหการ  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2550. (อัดสําเนา) 

ชนินทร แซเตียว. แนวทางการออกแบบกอสรางบานแถวดวยระบบประสานทางพิกดั.วิทยานิพนธ 

ปริญญามหาบัณฑิต ภาควชิาสถาปตยกรรมศาสตร คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545. 

ตรึงใจ บูรณสมภพ. การใชระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบอาคาร. คณะสถาปตยกรรม 

ศาสตร มหาวทิยาลัยศิลปากร, 2523. 

ไตรรัตน จารุทศัน. ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พกัอาศัยของผูมีรายไดปานกลางใน 

เขตกรุงเทพฯและปริมณฑล. วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ  

คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535. 

ทว ีสีบุญเรือง. ขอสังเกตบางประการเก่ียวกับรอยตอสําหรับอาคารสําเร็จรูป เอกสารประกอบการ 

อบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานที่ราชการ . สถาบันวิจยั 

วิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 

ทว ีสีบุญเรือง. ระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทาง 

พิกัดในงานกอสรางสถานทีร่าชการ. สถาบันวิจยัวทิยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย,  

2520. 

ทว ีสีบุญเรือง. รายการสอบทานเก่ียวกบัระยะเผ่ือความคลาดเคล่ือน สําหรับการสรางดวยวิธ ี

อุตสาหกรรม เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัดในงานกอสราง

สถานที่ราชการ. สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 

 

 



226 
 

รุงรัตน  ล่ิมทองแทง. เปรียบเทียบกระบวนการกอสรางทีอ่ยูอาศัยโดยระบบสําเร็จรูปกับระบบปกติ 

: กรณีศึกษาโครงการซ่ือตรงรังสิต คลอง 3 จังหวัดปทมุธาน.ี วิทยานพินธปริญญา

มหาบัณฑิต  ภาควิชาเคหการ  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย, 

2548. 

เรืองศักด์ิ กนัตะบุตร. การวางผังอาคารดวยตารางพกิัด พิมพคร้ังที่ 1 . สํานักพิมพมหาวิทยาลัย 

รังสิต, 2529. 

เรืองศักด์ิ กนัตะบุตร. รอยตอของสวนประกอบโครงสราง เอกสารประกอบการอบรมเร่ืองระบบ 

ประสานทางพิกัดในงานกอสรางสถานทีร่าชการ. สถาบันวิจยัวทิยาศาสตรประยุกตแหง 

ประเทศไทย, 2520. 

เรืองศักด์ิ กนัตะบุตร. Modular Design & Strudtural System เอกสารประกอบการอบรม 

เร่ืองระบบประสานทางพิกดัในงานกอสรางสถานที่ราชการ. สถาบันวจิัยวทิยาศาสตร

ประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 

ศูนยวิจยัและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ. การประสานทางพกิัดในงานกอสรางอาคารสําหรับ 

ประเทศไทย. สถาบันวิจัยวทิยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2513. 

ศูนยวิจยัและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ. การมาตรฐานและการประสานทางพิกัดในงานกอสราง 

อาคาร . สถาบันวิจยัวทิยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2516. 

 
ภาษาอังกฤษ 
Building Information Institution. PLS-80 An open modular column-slab component  

building system. Helsinki : Building Information Information Institution, 1972. 
Dixon, Crane. Architect’s data sheets. London : Architecture Design and Technology  

Prees,1991 
Neufert,Ernst. Architects’ data. Oxford : BSP Professional BOOKS, 1991 
Nissen, Henrik. Industrialized building and modular design Translated by Pauline  

katborg.London : Cement and Concrete Association 1972. 
Tortrakul Yomnak. Industrialization of Housing Construction for Thailand.  

1973 : 44-47. 

Wachsmann, Konrad. The Turning Point of Building. Translated by Thomas E.Burton.  
United States of Amarica : Reinhold Publishing Corporation, 1961. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



228 
 

ภาคผนวก 
   

1. มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม1 : การประสานทางพิกัด 

 

ISO 1791-1983 Building construction-Modular coordination-

Vocabulary 

ISO 1006-1983  Building construction-Modular coordination-Basic 

Module 

ISO 1040-1983 Building construction-Modular coordination-

Multimodal’s for horizontal coordinating 

dimensions 

ISO 6512-1982 Building construction-Modular coordination-Storey 

heights  and room heights 

ISO 2848-1984 Building construction-Modular coordination-

Principles and rules 

ISO 6513-1982 Building construction-Modular coordination-Series 

of preferred multimodular sizes for horizontal 

dimensions 

ISO 3880/1-1977   Building construction-Stairs-Vocabulary-Part 1 

ISO 3881-1977  Building construction-Modular coordination-Stairs  

and stair openings-coordinating dimensions 

ISO 2776-1974  Modular coordination-Coordinating sizes for  

doorsets-Extemal and internal 

    

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ชุดการประสานพกิดั ประกอบดวย 

มอก.761 การประสานทางพิกัด 

                                                 
1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม การประสานทางพิกัด ในราชกิจจานุเบกษาฉบับพิเศษ, 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2531. 

 



229 
 

เลม  1-2531 ประมวลศัพท 

เลม  2-2531 หนวยพิกัดมูลฐาน 

เลม  3-2531 หนวยพิกัดคูณสําหรับมิติประสานในแนวระดับ 

เลม  4-2531 ความสูงชั้นและความสูงหอง 

เลม  5-2534 หลักการและกฎ 

เลม  6-2534 อนุกรมของขนาดหนวยพิกดัคูณนิยมสําหรับมิติในแนว

ระดับ 

เลม  7-2534 สวนเพิ่มหนวยอนุพกิัด 

เลม  8-2539 บันได-ประมวลศัพท 

เลม  9-2539 มิติประสานของบันไดและพื้นที่บันได 

เลม 10-2539 ขนาดประสานของประตุที่ใชภายนอกและภายในอาคาร 

 

เลมที่ 1 ประมวลศัพท2 

1. การประสานทางพิกัด (Modular Coordination) หมายถึง การประสานทางมิติ

โดยใชหนวยพกิัดมูลฐานหรือหนวยพิกัดคูณ 

2. การประสานทางมิติ (Dimensional Coordination) หมายถงึ ขอตกลงในเร่ือง

ขนาดที่สัมพนัธ และประสานกันในมิติของอาคารและช้ินสวนประกอบอาคาร 

ทั้งนี้เพื่อกําหนดใชในการออกแบบ การผลิต และการประกอบช้ินสวนประกอบ

อาคารนัน้ 

3. หนวยพิกัด (Module) หมายถงึ หนวยของขนาดที่ใชเปนตัวเพิ่ม (Increment) 

ในการประสานทางมิติ 

4. หนวยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) หมายถงึ หนวยพื้นฐานของการประสาน

ทางมิติ ที่กําหนดข้ึนเพื่อใหเกิดการประสานทางมิติของอาคารและช้ินสวน

ประกอบ 

 หมายเหตุ : คาของหนวนพิกัดมูลฐานกําหนดใหเทากับ 100 มิลลิเมตร 

สัญลักษณของหนวยพกิัดมลูฐาน คือ “พ” หรือ “M”  

                                                 
2 ศูนยวิจัยและพัฒนาการกอสรางแหงชาติ, “ประมวลศัพท,” เอกสารประกอบการอบรมเร่ือง ระบบประสานทางพิกัด ใน

งานกอสรางสถานที่ราชการ , สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทย, 2520. 
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5. หนวยอนุพกิัด (Sub module) หมายถงึ หนวยพิกัดที่มีขนาดเปนเศษสวนที่เลือก

แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

6. หนวยพิกัดคูณ (Multimodule) หมายถงึ หนวยพกิัดทีม่ีขนาดเปนพหุคูณที่เลือก

แลวของหนวยพิกัดมูลฐาน 

7. ขนาดพกิัด (Modular Size) หมายถงึ ขนาดที่เปนพหุคูณของหนวยพกิัดมูลฐาน 

8. ขนาดใตพิกัด (Infra-modular Size) หมายถงึ ขนาดที่เล็กกวาหนวยพิกัดมูล

ฐาน 

9. ขนาดทางเทคนิค (Technical Size) หมายถึง ขนาดที่ถือการพจิารณาดาน

เศรษฐกิจเปนสําคัญ โดยไมจําเปนตองเปนไปตามขนาดพิกัด 

10. ขนาดนยิม (Preferred Size) หมายถงึ ขนาดพกิัดหรือขนาดพกิัดคูณขนาดใด

ขนาดหนึ่งที่ไดเลือกไว เพื่อใชกับแตละงานในรูปอนกุรม 

11. หนวยพิกัดแผนผัง (Planning Module) หมายถงึ หนวยพิกัดคูณที่กําหนดข้ึน

เพื่อใชในงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะ 

12. ชิ้นสวนประกอบ (Component) หมายถึง ผลิตภัณฑกอสรางทีม่ีรูปรางเปน

หนวยแนนอน มีขนาดที่ไดกาํหนดไวเปนสามมิติ 

 หมายเหตุ : รวมถงึอุปกรณตางๆ และเคร่ืองเรือนที่ใชในอาคาร 

13. ชุดประกอบ (Assembly) หมายถงึ ชดุของช้ินสวนประกอบซ่ึงเปนสวนตางๆ 

ของอาคาร 

14. ชิ้นสวนประกอบพิกัด (Modular Component) หมายถึง ชิ้นสวนประกอบของ

อาคารที่มีขนาดตามพิกัด 

15. สวนมูล (Element) หมายถึง ชิน้วนซ่ึงทาํหนาที่เปนสวนใดสวนหนึ่งของอาคาร 

(Part of Building) สรางข้ึนจากวัสดุกอสราง และ/หรือช้ินสวนประกอบของ

อาคาร 

16. สวนมูลพิกัด (Modular Element) หมายถึง สวนมูลทีม่ขีนาดตามพิกดั 

17. มิติประสาน (Coordinating Dimension) หมายถงึ มติิของเนื้อที่ประสาน ซึ่ง

กําหนดตําแหนงที่ตอเนื่องกนัของชิน้สวนประกอบจํานวนสองช้ิน หรือมากกวา

ในชุดประกอบชุดหนึง่ ทั้งนี้เปนไปตามลักษณะของช้ินสวนประกอบซ่ึงสัมพนัธ

กับชุดประกอบนั้น 

18. ขนาดประสาน (Coordinating Size) หมายถงึ ขนาดของมิติประสาน 
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19. มิติควบคุม (Controlling Dimension) หมายถงึ มิติประสานทางพิกัดระหวาง

ระนาบควบคุมตางๆ เชน ความสูงชั้น ระยะระหวางแกนของเสา ระยะของเขต

ควบคุม 

20. ระบบอางอิง (Reference System) หมายถงึ ระบบของจุดอางอิง เสนอางอิง 

และระนาบอางอิงตางๆ ซึ่งควรสัมพนัธกับขนาดและตําแหนงของช้ิน

สวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล 

21. เนื้อที่อางอิง (Reference Space) หมายถึง เนื้อทีซ่ึ่งไดกําหนดไวในอาคารเพื่อ

รับช้ินสวนประกอบ ชุดประกอบ หรือสวนมูล รวมทั้งเกณฑความคลาดเคล่ือนที่

ยอมให และระยะหางของรอยตอตามความเหมาะสม ระนาบอางอิงที่ลอมรอบ

เนื้อทีน่ี้ไมจําเปนจะตองมีขนาดพกิัด 

22. เนื้อที่ประสาน (Coordinating Space) หมายถงึ เนื้อที่ซึ่งลอมรอบโดยระนาบ

ประสานสําหรับช้ินสวนประกอบ รวมทัง้เกณฑความคลาดเคล่ือนทีย่อมให และ

ระยะหางของรอยตอ 

23. ระนาบประสาน (Coordinating Plane) หมายถงึ ระนาบที่ใชอางอิงใหชิ้นสวน

ประกอบหนึ่งประสานกับช้ินสวนประกอบอ่ืน 

24. ตารางพิกัด (Modular Grid) หมายถงึ ตารางที่สรางข้ึนมาตามระบบประสาน

ทางพิกัดคาหนวยพิกัดคูณของมิติทั้งสองในตารางน้ันอาจแตกตางกันได 

25. ตารางพิกัดสามมิติ (Modular Space Grid) หมายถงึ ตารางสามมิติที่สรางข้ึน

ตามระบบประสานทางพิกดั คาหนวนพิกัดคูณของมติิทั้งสามในตารางนัน้อาจ

แตกตางกนัไป 

26. ระนาบพิกัด (Modular Plane) หมายถึง ระนาบหนึง่ทีอ่ยูในตารางพิกัดสามมิติ 

27. ระนาบควบคุม (Controlling Plane) หมายถงึ ระนาบในตารางพิกัดสามมิติ ที่

ใชอางในการกําหนดตําแหนงของสวนมลูของโครงสราง เชน ระนาบทีก่ําหนด

เขตควบคุม หรือแกนของผนงัรับน้ําหนัก หรือแนวแกนเสา 

28. เสนพกิัด (Modular Line) หมายถงึ เสนซึ่งเกิดจากระนาบพิกัดสองระนาบตัด

กัน 

29. แกนพิกัด (Modular Axis) หมายถึง เสนในตารางพิกัดที่แสดงไวในแผนผัง

กําหนดสวนมลูโครงสรางทีสํ่าคัญ เชน กาํหนดแกนพิกดัของผนังรับน้าํหนัก หรือ

แถวของเสา 
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30. ความสูงชั้นพกิัด (Modular Storey Height) หมายถงึ มิติในแนวดิ่งระหวาง

ระนาบพื้นพิกดัของแตละชั้น 

31. ความสูงหองพิกัด (Modular Room Height) หมายถงึ มิติในแนวด่ิงภายในหน่ึง

ชั้นอาคาร จากระนาบพิกัดของผิวพืน้สําเร็จถึงระนาบพกิัดของผิวเพดานสําเร็จ 

32. ความสูงพืน้พกิัด (Modular Floor Height) หมายถงึ มิติในแนวด่ิงของเขตพื้น

พิกัด (Modular Floor Zone) ระหวางระนาบพื้นพิกัดกบัผิดพื้นสําเร็จกับระนาบ

พิกัดของผิวเพดานสําเร็จ 

33. ระนาบพื้นพิกดั (Modular Floor Plane) หมายถงึ ระนาบพิกัดในแนวระดับของ

พื้นแตละชัน้ของอาคาร และระนาบพิกดันี้อาจเปนระนาบของผิวบนของวัสดุปู

พื้น Floor Covering) ระนาบของผิวบนของปูนปรับระดับพื้น (Rough Floor) 

หรือระนาบของผิวบนของพืน้สวนที่เปนโครงสราง (Structural Floor) ก็ได 
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 ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ  
 

ชื่อ    นายวิชัญโญ สุขประสพโภคา 

ที่อยู    100/328 หมูที่ 6 หมูบานชัพฤกษ 1 ถนนคุมเกลา แขวงลําปลาทิว  

    เขตลาดกระบัง  กรุงเทพมหานคร 

การศึกษา - เขาศึกษาตอหลักสูตรเคหพัฒนศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ  

      คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2551 

การทํางาน   ปจจุบัน  ตําแหนงผูจัดการอาวุโส ฝายออกแบบและพัฒนาโครงการ  

    บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน) 
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