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ABSTRACT
The efficacy of UAV for controlling dirty panicle disease in paddy field was investigated  

in Suphanburi province from August 2017 to October 2017. Field studies were conducted 

using the colorimetric method on two different rice growth stages: heading stage (74 days 

after sowing) and flowering stage (91 days after sowing). Spray deposition and spray drift 

deposition on the ground under actual working conditions were studied and compared with 

normal spray application. Application with UAVs was at the rates of 3.5 and 5 L/rai and  

the normal spray application by using spray lance was at the rates of 40 and 60 L/rai  

respectively. Results indicated that UAVs’ spray deposition did not differ from that of lance 

spraying technique, but the drift deposition on the ground of UAVs was 1 m. greater,  

To evaluate the bio-efficacy of spraying techniques, the effectiveness of fungicides on  

tebuconazole + trifloxystrobin 50% + 25% WG (Nativo 75 WG) on dirty panicle disease 

was determined in Suphanburi and Chainat provinces at a dose of 28 g/rai at the heading 

and flowering stages, respectively. From these trials, it was found that the UAVs had  

proven to be equally effective as the normal spray application method in the control of dirty 

panicle disease of rice. The results provide valuable information for further research on UAV 

pesticide application techniques and the establishment of the standard of spraying tests of 

UAV in crop field.

Key words: Unmanned aerial application, spray deposition, spray drift deposition, dirty  
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บทคัดย่อ
การทดสอบประสทิธภิาพของอากาศยาน 

ไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle : UAV)  

พ่นสารเคมี เพื่อป้องกันก�ำจัดโรคเมล็ดด่างข้าว 

ใน จ.สุพรรณบุรี ระหว่างเดอืนสงิหาคม-ตลุาคม  

พ.ศ. 2560 ด้วยวธิ ีcolorimetric method ในข้าว

ระยะข้าวตั้งท้อง (74 วนั หลังหว่าน) และออกรวง 

(91 วัน หลังหว่าน) เพือ่เปรยีบเทยีบการตกค้าง 

ของละอองสารบนต้นข้าว และการปลิวบนพ้ืนทีน่อก

เป้าหมาย โดยมีกรรมวิธีการพ่นสารด้วยเครื่อง 

UAV อัตราพ่น 3.5 และ 5 ลิตร/ไร ่เปรียบเทียบ

กบักรรมวธิกีารพ่นของเกษตรกรด้วยก้านพ่นแบบ

ปรับมุมด้านท้าย ที่อัตราพ่น 40 และ 60 ลิตร /ไร่ 

ตามล�ำดับ ผลการทดลองพบว่า การพ่นสารด้วย

เคร่ือง UAV มีการตกค้างของละอองสารบนต้น

ข้าวไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบักรรมวธิกีารพ่นของ

เกษตรกรทัง้ 2 อตัรา และเมือ่พจิารณาถึงการปลวิ

บนพืน้ท่ีนอกเป้าหมายจากการพ่นด้วยเครือ่ง UAV 

ไกลกว่าการพ่นด้วยวิธีการของเกษตรกร 1 เมตร 

และจากการทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกัน

ก�ำจัดโรคเมล็ดด่างด้วยเคร่ืองดังกล่าวในแปลง

ทดลองที ่ จ.สุพรรณบุร ี และ จ.ชัยนาท โดยการ

พ่นสาร tebuconazole + trif loxystrobin  

50% + 25% WG (Nativo 75 WG) ในข้าว 

ท้ัง 2 ระยะ ทีอ่ตัรา 28 กรมัผลติภณัฑ์/ไร่ เปรยีบเทยีบ

กับกรรมวิธีไม่พ่นสาร ผลการทดลองพบว่า การพ่น

ด้วยเคร่ือง UAV มปีระสทิธภิาพในการป้องกนัก�ำจดั

โรคเมลด็ด่างเทยีบเท่ากบัวธิกีารพ่นของเกษตรกร 

ผลจากการวจิยัสามารถใช้เป็นข้อมลูส�ำหรบังานวจิยั

เกีย่วกบัเทคนคิการใช้สารก�ำจดัศตัรพูชืและเป็นการ

สร้างมาตรฐานเพือ่ใช้ในการทดสอบประสทิธภิาพ 

ในการป้องกนัก�ำจัดศัตรพูชืด้วยเครือ่ง UAV

ค�ำส�ำคัญ: อากาศยานไร้คนขับ, การตกค้างของ

ละอองสาร, การปลิวของละอองสาร, โรคเมล็ด

ด่างในข้าว

บทน�ำ
โรคเมล็ดด่าง (dirty panicle disease) 

เป็นโรคที่มีความส�ำคัญโรคหนึ่งของข้าว เกิดจาก

เชือ้ราหลายชนดิ เช่น Curvularia lunata (Wakk) 

Boed., Cercospora oryzae I. Miyake,  

Helminthosporium oryzae Breda de Haan. 

เป็นต้น พบมากในพืน้ทีน่าชลประทาน ทกุภาคของ

ประเทศ การเข้าท�ำลายของเชื้อรามักเกิดในช่วง

ดอกข้าวเริ่มโผล่จากกาบหุ้มรวง จนถึงระยะเมล็ด

ข้าวเริม่เป็นน�ำ้นม และอาการเมลด็ด่าง จะปรากฏ

เด่นชัดในระยะใกล้เก็บเกี่ยว เม่ือเกิดการระบาด

จะท�ำให้ผลผลิตข้าวลดลง เป็นสาเหตุที่ท�ำให้ข้าว

มีคุณภาพต�ำ่และแตกหักง่าย จงึท�ำให้เกษตกรขาย

ข้าวเปลือกได้ในราคาต�่ำ  (พากเพียรและคณะ, 

2550) การแก้ปัญหาของเกษตรกรส่วนใหญ่นิยม

ใช้สารเคมีป้องกันก�ำจัดโรคพืช เนื่องจากเป็น 

วธิกีารทีส่ะดวก รวดเรว็ และง่ายในการปฏิบตัเิมือ่

เปรียบเทียบกับการป้องกันก�ำจัดวิธีการอื่น ๆ 

(Wongcharoen, 2013) การพ่นสารเคมีป้องกัน

ก�ำจัดโรคเมล็ดด่างในประเทศไทย นิยมพ่นด้วย

เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน�้ำสูง

ประกอบก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้าย (Spray 

lance) โดยท�ำการพ่นใน 2 ระยะ ได้แก่ ในระยะ

ข้าวต้ังท้องและออกรวง (กรมการข้าว, 2561) 

เกษตรกรส่วนใหญ่พ่นสารอยูท่ีอ่ตัรา 40-60 ลติร/ไร่  

ขึ้นกับระยะการเจริญเติบโต ความยากง่าย 

ในการเดินพ่นของแต่ละแปลง ขนาดหัวฉีด  

การปรับแรงดันเครื่องพ่นสาร รวมทั้งทักษะ 

การพ่นของแต่ละบุคคล (Punyawattoe, 2013) 

อย่างไรก็ตามปัญหาการขาดแคลนแรงงานที่มี

ทักษะในการพ่นสาร ป ัญหาการขาดแคลน
ทรัพยากรน�้ำในบางพื้นที่ ตลอดจนปัญหาสุขภาพ
ของผูป้ฏบิตังิาน เป็นแรงกระตุน้ให้เกษตรกร ผูร้บั
จ้างพ่นสาร ตลอดจนบรษิทัเคมเีกษตรต่าง ๆ  สนใจ
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ในการน�ำเทคโนโลยี ตลอดจนเครือ่งพ่นสารชนดิใหม่
เข้ามาเพื่อทดแทนวิธีการพ่นแบบเดิม

ในปัจจบุนัอากาศยานไร้คนขบั (Unmanned  
Aerial Vehicle: UAV) ประกอบด้วยคานหวัฉดีแบบ
แรงดันของเหลว เป็นเครื่องพ่นสารอีกชนิดหนึ่ง 
ท่ีมีประสทิธภิาพ และเข้ามามบีทบาทในการป้องกนั 
ก�ำจดัศตัรพูชืหลายชนดิ โดยเฉพาะอย่างยิง่ในการ
ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชในข้าว (Xue et al., 2008 
และ Qin et al., 2016) ส�ำหรับในประเทศไทยได้
เริ่มมีผู้ประกอบการเคมีเกษตร เกษตรกร และ 
ผู้รับจ้างพ่นสารหลายรายน�ำเครื่องพ่นชนิดนี้เข้า
มาใช้ในการพ่นสารเพื่อป้องกันก�ำจัดศัตรูข้าว ซึ่ง
ส่วนใหญ่น�ำเข้ามาพ่นโดยปราศจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพ จึงท�ำให้ขาดข้อมูลพื้นฐานท่ีส�ำคัญ
ในหลาย ๆ ประเด็น เช่น อัตราพ่นที่เหมาะสม 
การปลิวของละอองสารบนพื้นที่นอกเป้าหมาย 
ประสทิธภิาพในการป้องกันก�ำจัด ความเป็นพิษต่อ
พชืปลกู เป็นต้น ดงันัน้ วัตถปุระสงค์ของงานวจิยันี ้
เพื่อศึกษาการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าว 
และการปลวิของละอองสารจากการพ่นด้วยเครือ่ง 
UAV เปรียบเทียบกับวิธีการพ่นของเกษตรกร  
รวมทั้งเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการป้องกัน
ก�ำจัดโรคเมล็ดด่างด้วยสารป้องกันก�ำจัดโรคพืช
แนะน�ำ 

อุปกรณ์และวิธีการ
1.	 การวัดปริมาณการตกค้างของละอองสารละลาย 
สบีนส่วนต่าง ๆ  ของต้นข้าว และการปลวิของละออง
บนพื้นที่นอกเป้าหมายด้วยวิธี Colorimetric  
method 

1.1 เตรียมแปลงทดลองและแผนการทดลอง
ท�ำการทดลองในแปลงข้าวพนัธุป์ทมุธานี 

ที ่อ.ศรีประจนัต์ จ.สพุรรณบรุ ีในระยะข้าวตัง้ท้อง 
(71 วัน หลังหว่าน) และออกรวง (91 วัน หลัง
หว่าน) โดยแบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อยขนาด 

8 x 15 เมตร เว้นระยะห่างระหว่างแปลง 20 เมตร 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธ ี
จ�ำนวน 5 ซ�้ำ ได้แก่

กรรมวธิทีี ่1	 พ่นสารละลายสี Kingkol  
tartrazine ด้วยเครื่อง UAV ยี่ห้อ DJI รุ่น DJI  
1 – 9046-002G, DJI Co., Ltd., ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน ขนาดความจุถัง 6 ลิตร 
ติดต้ังคานหัวฉีดโดยใช้หัวฉีดแบบพัด จ�ำนวน  
4 หัว (ประกอบในประเทศไทย) (Figure 1)  
อัตราพ่น 3.5 ลิตร/ไร่ (UAV 3.5)

กรรมวิธีที่ 2	พ่นด้วยด้วยเครื่อง UAV 
เช่นเดียวกับกรรมวิธีที่ 1 อัตราพ่น 5 ลิตร/ไร่  
(UAV 5)

กรรมวธิทีี ่3	 พ่นสารละลายสี Kingkol  
tartrazine ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลัง 
แบบแรงดันน�้ำสูง (แบบที่เกษตรกรนิยมใช้) ยี่ห้อ 
Maruyama รุน่ MS 073D, Maruyama Co., Ltd.,  
ประเทศญี่ปุ่น ขนาดความจุถัง 25 ลิตร ประกอบ
ก้านฉีดแบบปรับมุมพ่นด้านท้ายความยาว 70 
เซนติเมตร (Figure 2) อัตราพ่น 40 ลิตร/ไร ่ 
(MKS 40) 

กรรมวิธีที่ 4	พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร
สะพายหลังแบบแรงดันน�้ำสูง เช ่นเดียวกับ
กรรมวิธีที่ 3 อัตรา พ่น 60 ลิตร/ไร่ (MKS 60)

ในการทดลองนี้การพ่นสารละลายส ี
Kingkol tartrazine ด้วยเครื่อง UAV ทั้ง  
2 กรรมวิธี โดย UVA บินพ่นสูงจากต้นข้าว
ประมาณ 2 เมตร ส่วนการพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่น
สารสะพายหลัง แบบแรงดันน�้ำสูงจะพ่นสูงจาก
ต้นข้าวประมาณ 0.5 เมตร ซึ่งเป็นการปฏิบัติของ
เกษตรกร ส�ำหรับรายละเอียดเกี่ยวกับกรรมวิธีได้
แสดงไว้ใน Table 1 ก่อนท�ำการทดลองจะตรวจ
วัดสภาพอากาศ ได้แก่ความเร็วลม อุณหภูมิ และ

ความชื้น
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Figure 1 The Unmanned Aerial Vehicle 

(UAV) used in the experiments

Table 1 Application parameters used in the experiments

              UAV  Motor knapsack sprayer

UAV 3.5 UAV 5 MKS 40 MKS 60

Rotor 6 6 - -

Nozzle type Fan type (XR11001) Fan type (XR11001) Adjustable cone 
1.2 mm installed 
with spray lance

Adjustable cone Ø
1.2 mm installed 
with spray lance

VMD (µm) 160 160 212 212

Numbers of nozzle 4 4 1 1

Pressure (bar) 3 3 5 5

Flow rate nozzle 0.33 L/min 0.33 l L/min 2.1 L/min 2.1 l L/min

Spray angle 00 on vertical 
direction

00 on vertical 
direction

450 on horizontal 
direction

450 on horizontal 
direction

Swath width (m) 4 4 4 4

Working width (m) 8 m in total; divided into 2 sections 
of 4 m each

8 m in total; divided into 2 sections 
of 4 m each

Working height (m) 2 2 0.5 0.5

Travelling speed 178 m/min 89 m/min 21 m/min 14 m/min

Tank capacity (L) 6 6 25 25

Application rate
(L/rai)

3.5 5 40 60

Application 
technique

Very low volume 
application

Very low volume 
application

Medium volume 
application

Medium volume 
application

Figure 2 The motorised knapsack 

 sprayer used in the experiments
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1.2	การศกึษาปรมิาณการตกค้างของละออง

สารบนต้นข้าว

ใช้สารละลายสี Kingkol tartrazine  

เป็นตัวแทนสารป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช ในอัตรา  

300 กรัม/ไร่ พ่นตามกรรมวิธีข้อ 1.1   ทิ้งไว้

ประมาณ 30 นาที เพื่อให้สารละลายสีแห้งแล้ว

เก็บตัวอย่างต้นข้าวทุกระยะ 1 เมตร นับจาก 

ขอบแปลง ดังนั้น ใน 1 แปลงย่อย จะเก็บต้นข้าว

ทั้งหมด 8 ต�ำแหน่ง ๆ ละ 5 ต้น รวมตัวอย่างที่

เกบ็ 40 ต้น/แปลงย่อย รวม 200 ตวัอย่าง/กรรมวธิ ี

ในระยะข้าวต้ังท้องจะเกบ็ตวัอย่างใบ และในระยะ

ข้าวออกรวงจะเกบ็ตวัอย่างรวงข้าว ใส่ตวัอย่างใบ

หรือรวงข้าวในถุงพลาสติกท่ีเขียนระบุกรรมวิธี 

ต�ำแหน่งและซ�้ำไว้แล้ว ปิดถุงให้สนิทและเก็บไว้

ในกล่องกันแสงอัลตร้าไวโอเลตเพื่อป้องกันการ

สลายตัวของสี เมื่อตัวอย ่างถึงห ้องทดลอง  

น�ำตัวอย่างที่ได้มาล้างสีด้วยน�้ำสะอาดปริมาตร  

10 มิลลลิติร ปล่อยทิง้ไว้ให้ตกตะกอน กรองตะกอน 

แล้วดูดสารละลายใส่ลงในภาชนะใส่สารตัวอย่าง 

(cuvette) ขนาด 3 มลิลลิติร น�ำไปวดัค่าความเข้มแสง  

(Optical density) ด้วยเคร่ือง Colorimeter (ยีห้่อ 

Jenway รุ่น 6051, Spectronic Camspec Ltd, 

ประเทศองักฤษ) ทีค่่าการดดูกลืนแสง 470 นาโนเมตร  

น�ำค่าท่ีได้มาค�ำนวณปริมาณการตกค้างซึ่งจะมี

หน่วยเป็นไมโครกรัมของสารละลายของสีต่อใบ  

(µ g/leaf) และรวงข้าว (µ g/panicle) ตามล�ำดับ  

1.3 การศึกษาการปลิวของละอองสารบน

พื้นที่นอกเป้าหมาย

ท�ำการเก็บตัวอย่างโดยใช้จานเลี้ยงเชื้อ

ติดตั้งบนก้านเหล็กสูงประมาณ 1 เมตร ในข้าว

ระยะตั้งท้อง และสูงประมาณ 1.5 เมตร ในระยะ

ข้าวออกรวง โดยวางจานตวัอย่างทุกระยะ 1 เมตร 

เป็นระยะทาง 10 เมตร ทัง้ด้านเหนอืลมและใต้ลม  

ดังนั้น ใน 1 แปลงย่อย จะวางตัวอย่างทั้งหมด  

20 ต�ำแหน่ง รวม 100 ตัวอย่างต่อกรรมวิธี  

หลังจากนั้นพ่นสารละลายของสีตามกรรมวิธ ี

ส�ำหรับการเก็บรักษาตัวอย่างและวิเคราะห์ใช้ 

วิธีการเช่นเดียวกับข้อ 1.1 ค่าที่ได้มีหน่วยเป็น

ไมโครกรัมของสารละลายสีที่ตกค้างต่อพื้นที ่ 

1 ตร.ซม. ของจานเลี้ยงเชื้อ (µ g/cm2) ที่ต�ำแหน่ง

ต่าง ๆ ทั้งด้านเหนือลม และใต้ลม

หลงัการทดสอบและวเิคราะห์ผลจะเลอืก

อัตราพ่นที่เหมาะสมเพียงอัตราเดียวจากการพ่น

ด้วยเครือ่ง UAV มาใช้ในการทดสอบประสทิธภิาพ

ด้วยสารป้องกนัก�ำจดัโรคเมลด็ด่างในข้าว เปรียบเทยีบ 

กับกรรมวิธีของเกษตรกรอีกครั้งในแปลงทดลอง

2	 การทดสอบประสิทธภิาพของสารป้องกนัก�ำจดั

โรคพืชในการป้องกนัก�ำจดัโรคเมล็ดด่างในข้าว

2.1	แปลงทดลองและแผนการทดลอง

ท�ำการทดลองในแปลงข้าวพันธุป์ทมุธานี 

ที่ อ. ศรีประจันต์ จ. สุพรรณบุรี และที่ อ.สรรคบุรี 

จ.ชัยนาท โดยแบ่งแปลงทดลองเป็นแปลงย่อย

ขนาดแปลงย่อย 8 x 15 เมตร เว้นระยะห่าง

ระหว่างแปลง 20 เมตร วางแผนการทดลองแบบ 

RCB มี 4 กรรมวิธี จ�ำนวน 5 ซ�้ำ ได้แก่

กรรมวิธีที่ 1	พ่นด้วยเครื่อง UAV อัตรา

พ่นที่ได้จากผลการทดลองในขั้นตอนที่ 1

กรรมวิธีที่ 2	พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร

สะพายหลงัแบบแรงดันน�ำ้สงู อตัราพ่น 40 ลติร/ไร่  

(MKS 40)

กรรมวิธีที่ 3	พ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร

สะพายหลงัแบบแรงดันน�ำ้สงู อัตราพ่น 60 ลติร/ไร่  

(MKS 60)

กรรมวิธีที่ 4	กรรมวิธีไม่พ่นสาร

ท�ำการพ ่นสาร tebuconazole +  

trifloxystrobin 50% + 25% WG (Nativo  

75 WG) อัตรา 28 กรัม/ไร่ ตามกรรมวิธี จ�ำนวน 

2 ครั้ง ระยะข้าวตั้งท้อง (71 วัน หลังหว่าน) และ
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ออกรวง (91 วัน หลังหว่าน) หลังจากนั้นท�ำการ

ประเมินความรนุแรงของโรคเมล็ดด่างแต่ละแปลง

ก่อนการเกบ็เกีย่วหนึง่สปัดาห์ โดยสุม่เกบ็รวงข้าว

ในแนวเส้นทแยงมมุสองทศิทางของแปลงจ�ำนวน 

20 จุด ๆ ละ 5 รวง รวม 100 รวง/แปลงย่อย 

หลังจากนั้นน�ำข้าวแต่ละรวงไปแยกนับเมล็ดข้าว

ท่ีปกติและเป็นโรคเมล็ดด่าง จากน้ัน น�ำผลทีไ่ด้ไป

ค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์เมลด็ข้าวทีเ่ป็นโรคเมลด็ด่าง 

น�ำค่าท่ีได้มาวเิคราะห์ผลทางสถติแิละเปรยีบเทยีบ 

ค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

ผลการทดลองและวิจารณ์
1.	ปรมิาณการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าว

และการศึกษาการปลิวของละอองสารบนพ้ืนที่

นอกเป้าหมายด้วยวิธี Colorimetric method 

ระหว่างท�ำการทดลองความเร็วลมมีค่า

ค่อนข้างคงท่ี คือ มีความเร็วลมเฉล่ีย 0.2-1.0 

เมตร/ต่อวินาทีอุณหภูมิเฉลี่ย 24 ±  2๐°ซ. และ

ความชื้นสัมพัทธ์ (RH %) มีค่าเฉลี่ย 73 ±  2%  

ซ่ึงเป็นสภาพอากาศที่เหมาะสมต่อการพ่นสาร 

(Miller et al., 2018) 

1.1	ปริมาณการตกค ้างของละอองสาร  

Kingkol tartrazine บนต้นข้าว 

ผลการทดลองพ่นสารละลายสี Kingkol 

tartrazine ด้วยเครื่อง UAV อัตรา 3.5 และ  

5 ลิตร/ไร ่และด้วยเครื่องพ่นสารแบบแรงดันน�้ำ

สูงอัตรา 40 และ 60 ลิตร/ไร ่ในระยะข้าวตั้งท้อง 

พบการตกค้างของละอองสารบนใบข้าวเฉลี่ย 

2.32, 2.30, 2.50 และ 2.66 ไมโครกรัม/ใบ  

ตามล�ำดับ และในระยะข้าวออกรวง การพ่นด้วย

เครื่อง UAV อัตรา 3.5 และ 5 ลิตร/ไร ่และด้วย

เครื่องพ่นสารแบบแรงดันน�้ำสูงอัตรา 40 และ  

60 ลิตร/ไร่ พบการตกค้างของละอองสารบน 

รวงข้าวเฉล่ีย 1.82, 1.98, 1.92 และ 2.02 

ไมโครกรัม/รวงข้าว ตามล�ำดับ (Table 2) ซึ่งการ

ตกค้างของละอองสารท่ีเกิดจากการพ่นสารทั้ง  

4 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติทั้ง 

ระยะข้าวต้ังท้องและออกรวง ซึ่งสอดคล้องกับ

รายงานของ Cunningham and Harden, (1999), 

Matthews, (2014) และ Qin et al., (2016)  

ทีพ่บว่า การพ่นสารในระบบน�ำ้น้อยมากทีใ่ช้อตัรา

พ่นระหว่าง 0.8-8 ลิตร/ไร่ ดังเช่น การพ่น 

ด้วยเครื่อง UAV ถึงแม้สารที่ผสมในการพ่น 

มีความเข้มข้นสูง แต่มีลมที่ผลิตจากใบพัดของ

เครื่องช่วยในการน�ำพาละอองสารเข้าสูเ่ป้าหมาย

ได้ดี เม่ือเทียบกับการพ่นแบบน�้ำปานกลางที่ใช้

อัตราพ่นระหว่าง 32-96 ลิตร/ไร่ ด้วยเครื่องพ่น

สารแบบแรงดันน�ำ้สงู ส�ำหรบัการทดลองนีก้ารใช้

ปรมิาณสารออกฤทธิ ์(active ingredient) ในอตัรา

ที่เท่ากันทุกกรรมวิธี แม้จะใช้อัตราพ่นที่น้อยกว่า

ด้วยเครื่อง UAV หรือจะใช้ในอัตราที่สูงด้วย 

เครื่องพ่นสารแบบแรงดันน�้ำสูง ก็ไม่ได้ท�ำให้ 

ผลการตกค้างของละอองสารต่างกัน แต่การพ่น

ด้วยเครือ่งพ่นสารแบบแรงดนัน�ำ้สงูทีผ่ลติละออง

สารทีม่ขีนาดโตมากกว่า 200 ไมครอน เม่ือละออง

สารไปปะทะกับส่วนใดส่วนหนึ่งบนต้นข้าวแล้ว  

จะเกิดการรวมตัวของละอองสารและไหลลง 

สู ่พ้ืนดินได้ง่าย ซึ่งเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้ 

การพ่นในอตัราทีส่งูแล้วพบการตกค้างของละออง

สารบนเป้าหมายไม่ต่างจากการพ่นในอัตราพ่น 

ที่ต�่ำกว่า 

1.2	 การปลิวของละอองสารบนพ้ืนที่นอก 

เป้าหมาย

เนือ่งจากการพ่นด้วยเครือ่ง UAV พ่นจาก

ด้านบนเหนอืเป้าหมาย ลมทีผ่ลติจากเครือ่งเป็นใน

ลกัษณะทีพ่ดัจากด้านบนลงมา จงึท�ำให้ละอองสาร

ถูกพัดจากด้านบนลงสู่ด้านล่าง ในขณะที่การพ่น

ของเกษตรกรเป็นในลักษณะการเดินส่ายก้านฉีด

ไปด้านหน้า ท�ำให้ละอองสารบางส่วนปลวิออกทาง

ด้านข้าง นอกพ้ืนที่เป้าหมาย ในการทดลองนี้ 
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เครื่อง UAV บินพ่นอยู่เหนือต้นข้าวเพียง 2 เมตร 

พบว่า การปลวิของละอองสารบนพืน้ทีน่อกเป้าหมาย 

ท่ีสามารถตรวจวดัได้ไกลทีส่ดุ คอื ท่ีระยะห่างจาก

แนวพ่นเพียง 4 เมตร ขณะที่ระยะที่เกิดจากการ

พ่นด้วยกรรมวธิขีองเกษตรกรการปลิวของละออง

สารบนพื้นที่นอกเป้าหมายที่สามารถตรวจวัดได้

ไกลท่ีสดุ 3 เมตร (Table 3) ซึง่สอดคล้องกบัผลการ

ทดลองของ (Xue et al . , 2014) ท่ีพบว่า  

การพ่นด้วยเครื่อง UAV สูงจากต้นข้าวประมาณ 

3 เมตร ทีค่วามเรว็ลมในพืน้ท่ีต�ำ่กว่า 1 เมตร/วนิาที  

พบการปลวิของละอองสารบนพืน้ท่ีนอกเป้าหมาย

ระยะไกลที่สุดไม่เกิน 4 เมตร จากแนวพ่นสุดท้าย 

2.	ประสิทธิภาพของสารป้องกันก�ำจัดโรคพืชใน

การป้องกันก�ำจัดโรคเมล็ดด่างในข้าว 

ผลจากการทดลองที ่1 พบว่า การพ่นสาร

ด้วยเครื่อง UAV อัตรา 3.5 ลิตร/ไร่ มีการตกค้าง

ของละอองสารบนใบและรวงข้าว และการปลิว

ของละอองสารบนพืน้ทีน่อกเป้าหมาย ไม่แตกต่าง

จากการพ่นด้วยเครื่อง UAV ที่อัตรา 5 ลิตร/ไร ่

การทดลองนี้จึงเลือกอัตรา 3.5 ลิตร/ไร่ มาใช้พ่น

สารป้องกันก�ำจัดโรคพืชในแปลง ผลการทดลอง

ทางด ้ านประสิทธิภาพทั้ ง  2  พื้ นที่  คื อที่  

จ.สพุรรณบรุ ีและ จ.ชยันาท สอดคล้องกัน กล่าวคือ 

ในแปลงทดลอง จ.สุพรรณบุรี กรรมวิธีที่พ่นด้วย

สาร tebuconazole + trifloxystrobin 50% + 

25% WG (Nativo 75 WG) อัตรา 28 กรัม/ไร่ 

โดยใช้เคร่ือง UAV พบเมล็ดข้าวที่เป็นโรคเมล็ด

ด่างเฉลี่ย 12.90% ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ

กรรมวธิกีารพ่นด้วยเครือ่งยนต์พ่นสารสะพายหลงั

แบบแรงดันน�้ำสูง อัตราพ่น 40 และ 60 ลิตร/ไร่ 

ทีม่พีบเมลด็ข้าวเป็นโรคเมลด็ด่างเฉลีย่ 12.44 และ 

9.96% ตามล�ำดบั (Table 4) แต่น้อยกว่าและแตก

ต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่มีเมล็ดข้าวที่เป็นโรคเมล็ด

ด่างเฉลี่ย 31.63% ส�ำหรับในแปลงที่ จ.ชัยนาท 

กรรมวิธีที่พ่นด้วยสารชนิดเดียวกันโดยเครื่อง 

UAV มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวที่เป็นโรคเมล็ดด่าง

เฉลีย่ 18.90% ไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบักรรมวธิี

การพ่นด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ

แรงดันน�้ำสูง อัตราพ่น 40 และ 60 ลิตร/ไร่ ที่พบ

เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวที่เป็นโรคเมล็ดด่างเฉลี่ย 

23.23 และ 19.62% ตามล�ำดับ แต่มีความ 

แตกต่างกับกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารที่มีเปอร์เซ็นต์

เมล็ดข้าวที่เป็นโรคเมล็ดด่างเฉลี่ย 42.65% และ

ไม่พบอาการเป็นพิษของสารทดลองต่อต้นข้าว 

จากการพ่นสารในทุกกรรมวิธี (Table 5)

Table 2	 Average spray deposition among spray application techniques of different growth 

stages of rice

Treatment
Average spray deposition

Heading stage (µ g/leaf) Flowering stage (µ g/panicle)
1. UAV 3.5   2.32 1/ 1.82
2. UAV 5 2.30 1.98
3. MKS 40 2.50 1.92
4. MKS 60 2.66 2.02
CV (%) 14.18 12.15
1/ Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by 

DMRT
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Table 3	 Average spray drift deposition among spray application techniques at different 

evaluation zones 

Treatment

 Evaluation zone (m from last swath width)

 Spray drift deposition (µ g/cm2)

Upwind (m) Downwind (m)

1 2 3 4 5-10 1 2 3 4 5-10

Heading stage  

1. UAV 3.5 1.05 0.39 0.07 0.02 - 1/ 1.23 0.45 0.07 0.03 -

2. UAV 5 0.95 0.33 0.04 - - 1.42 0.48 0.15 0.02

3. MKS 40 0.56 0.34 - - - 0.56 0.06 0.15

4. MKS 60 0.59 0.14 - - - 0.47 0.13 0.03

Flowering stage

1. UAV 3.5 1.23 0.60 0.11 0.02 - 0.93 0.35 0.04 0.04

2. UAV 5 1.22 0.51 0.05 - - 1.10 0.54 0.08

3. MKS 40 0.34 0.04 - - - 0.84 0.48 0.08

4. MKS 60 0.72 0.06 - - - 0.63 0.12 -
1/ Not detected.

Table 4	 Comparison of seed infected by dirty panicle disease (%) among spray application 

techniques when sprayed with tebuconazole + trifloxystrobin 50% + 25% WG (Nativo 75 WG)  

at Suphanburi province

Treatment
Application rate

(g product/rai)

Seed infected by dirty panicle disease 

(%)

1. UAV 3.5 28 12.90 a 1/

2. MKS 40 28 12.44 a

3. MKS 60 28 9.96 a

4. Untreated - 31.63 b

CV (%) 18.37

1/ Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% 

level by DMRT 
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การพ่นสารด้วยเครื่อง UAV เป็นการพ่น
สารในระบบน�ำ้น้อยมาก สารป้องกนัก�ำจดัโรคพืช
ท่ีผสมในการพ่นด้วยเครือ่งชนดินีจ้งึมคีวามเข้มข้น
สงูเมือ่เทยีบกบัการผสมสารพ่นด้วยเครือ่งพ่นสาร
แบบแรงดนัน�ำ้สงูของเกษตรกร ดงันัน้ เมือ่พ่นสาร
ในอตัราของสารออกฤทธิท์ีเ่ท่ากนัในพืน้ที ่จงึท�ำให้
ประสิทธิภาพในการป้องกันก�ำจัดไม่แตกต่างกัน 
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Qin et al. (2018) 
ท่ีท�ำการศึกษาประสิทธิภาพในการป้องกันก�ำจัด
โรคราน�้ำค้างในข้าวโพดด้วยสาร triadimefon 
44%SC อัตรา แนะน�ำที่ 450 กรัม/เฮกแตร์ จาก
การพ่นด้วยเครือ่ง UAV ท่ีอตัราพ่น 15 ลิตร/เฮกแตร์  
เปรียบเทยีบกับเคร่ืองพ่นสารสะพายหลังแบบแรง
ดันน�้ำสูงที่อัตราพ่น 300 ลิตร/เฮกแตร์ ผลการ
ทดลองพบว่า การพ่นด้วยระบบน�้ำน้อยมากด้วย
เครื่อง UAV มีประสิทธิภาพในการป้องกันก�ำจัด
โรคราน�้ำค้างในข้าวโพดได้ดีเทียบเท่าการพ่นด้วย
เครื่องพ่นสารแบบแรงดันน�้ำสูงของเกษตรกร 
นอกจากนี้ ได้ท�ำการทดลองพ่นด้วยเครื่อง UAV 
โดยลดอัตราสารลงมา 20% จากอัตราแนะน�ำที่ 
450 กรัม/เฮกแตร์ เป็น 360 กรัม/เฮกแตร ์ 
การทดลองพ ่นด ้วยเครื่อง UAV ก็ยังคงมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก�ำจัดโรคราน�้ำค้างใน
ข้าวโพดเทียบเท่ากับการพ่นด้วยเครื่องพ่นสาร
สะพายหลังแบบแรงดันน�้ำสูงอัตราพ่น 300 ลิตร/

เฮกแตร์ อย่างไรก็ตามการพ่นด้วยระบบน�้ำน้อย
มากเป็นการพ่นสารป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชที่ม ี
ความเข้มข้นสงู ดงันัน้ ก่อนการน�ำมาพ่นในสภาพ
ไร่ ควรเลอืกสตูรของสาร (formulation) ทีมี่ข้อมูล 
ค�ำแนะน�ำหรือผ่านการทดสอบเรื่องความเป็นพิษ
ต่อต้นข้าวมาแล้วมาใช้ ส�ำหรับสูตรของสารบาง
สตูรทีม่คีวามเสีย่งในเรือ่งความเป็นพษิต่อพชื เช่น 
EC หรือ WP ควรต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ 
นอกจากน้ี สตูรของสารบางสตูร เช่น WP ในกรณี
ที่ผสมน�้ำน้อยก่อให้เกิดการตกตะกอน จนท�ำให้ 
อดุตนัหวัฉดีหรอืในกรณทีีใ่ช้ในอตัราสงูมากจะเกาะ
ตัวเป็นชัน้ จนไม่สามารถพ่นสารละลายออกมาได้

สรุปผลการทดลอง
การพ่นสารด้วยเครือ่ง UAV มกีารตกค้าง

ของละอองสารบนต้นข้าวทีต่�ำแหน่งต่าง ๆ  ไม่แตก
ต่างกับกรรมวิธีการพ่นของเกษตรกรทั้ง 2 อัตรา 
และการปลิวบนพื้นที่นอกเป้าหมายจากการพ่น
ด้วยเครื่อง UAV ไกลกว่าการพ่นด้วยวิธีการของ
เกษตรกร 1 เมตร นอกจากนี้ เครื่อง UAV  
มีประสิทธิภาพในการพ่นสารป้องกันก�ำจัดโรค
เมล็ดด่างในแปลงทดลองที่ จ.สุพรรณบุรี และ 
จ.ชัยนาท ในข้าวระยะต้ังท้องและออกรวง 
เทียบเท่าวิธีการพ่นของเกษตรกร แต่การใช้ UVA 
สามารถประหยดัน�ำ้ ลดแรงงานคน และเกษตรกร

Table 5	 Comparison of seed infected by dirty panicle disease (%) among spray application 
techniques when sprayed with tebuconazole + trifloxystrobin 50% + 25% WG (Nativo  
75 WG) at Chainat province

Treatment
Application rate

(g product/rai)

Seed infected by dirty panicle disease 

(%)
1. UAV 3.5 28 18.90 a1/

2. MKS 40 28 23.23 a
3. MKS 60 28 19.62 a
4. Untreated - 42.65 b
CV (%) 23.60
1/ Mean in the same column followed by a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT
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มีความปลอดภัยไม่ต้องสัมผัสกับสารเคมี ข้อมูล 
ที่ได้จากการวิจัยนี้สามารถใช้เป็นค�ำแนะน�ำ และ
เป็นแนวทางในการวางมาตรฐานการพ่นสารด้วย
อากาศยานไร้คนขับในประเทศไทย รวมทั้งเป็น
ข้อมูลในการพัฒนาสู่การอารักขาพืชแม่นย�ำสูง 
(Precision Crop Protection) ที่สอดคล้องกับ
นโยบายเกษตร 4.0 ของประเทศ

ค�ำขอบคุณ
ผู ้วิจัยขอขอบคุณ คุณจ�ำรูญ ศุภผล  

คุณวสรรณ์ ผลพฤกษา และคุณชัยวุฒิ สิงห์ดวง 
ฝ่ายวิชาการ กลุ่มธุรกิจ ไบเออร์ ครอปซายน ์
บริษัท ไบเออร์ไทย จ�ำกัด ผู้ให้ความอนุเคราะห์
เครือ่ง UAV แปลงทดสอบ และช่วยเหลืองานวจิยั 
และขอขอบคุณ คุณสมคิด พันธ์ดี และคุณปรีดี 
รักงาม กลุม่งานวจิยัการใช้สารป้องกนัก�ำจดัศัตรพืูช  
กลุ ่มกีฏและสัตววิทยา ส�ำนักวิจัยพัฒนาการ
อารกัขาพชื กรมวชิาการเกษตร ผูใ้ห้ความช่วยเหลอื 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลและช่วยเหลืองานด้าน
เทคนิคในการวิจัยครั้งนี้
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