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การพัฒนาสกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว
Development of Screw Press for Packing Corn Husk Substrate  in Long 

Polytene Bag for Mushroom Cultivation 
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ABSTRACT
This research experiment was  to develop a prototype of screw press to pack corn 

husk into long polytene bag  to be used as mushroom growing substrate. Screw press was 

consisted of 8 parts, i.e. base structure, tubular compression screw feeder, tray feeder, tray 

feeder structure, tapered pipe, compressed tube, screw compressors and power set. The 

efficiencies of manual hand-bagging and screw press  were compared, each of which was 

carried out by two workers using chopped and un-chopped corn husk as the packing  

substrate. The bags used had the diameter of 110 mm, the length of 350 mm., and weighed 

2.5 kg, after filled.  Results showed that hand compressing could produce 64.46 and 48.45 

bags per hour for chopped and un-chopped corn husk respectively, while the machine-bagging   

could produce 95.79 and 97.10 bags per hour. The machine-compressed corn husk bag 

was able to produce (Hungary strain) Pluerotus mushroom 796.25± g/bag with the biological 

efficiency of  91.84%.
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บทคัดย่อ
งานวิจัยนี้ได้ด�ำเนินการสร้างต้นแบบ 

และทดสอบพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก

เปลอืกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว มโีครงสร้างทีส่�ำคัญ  

8 ส่วน คือ โครงสร้างฐาน ท่อเกลียวป้อนอัด  

ถาดป้อน โครงช่องป้อน ปลายเรียวท่อ ท่อปลาย

อัดแน่น เพลาเกลียวอัด และระบบส่งก�ำลงัโดยใช้

ต้นก�ำลงัมอเตอร์ไฟฟ้าหนึง่เฟส ขนาด 1.5 กโิลวตัต์  

ได้ท�ำการทดสอบการอัดก้อนโดยใช้แรงคน และ

การอัดก้อนโดยสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก

เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว ทั้งแบบเปลือก

ข้าวโพดที่หั่นย่อย และไม่หั่นย่อยหมักลงถุง โดย

ใช้แรงคนงาน 2 คน ท�ำการอัดลงถุงยาวขนาด 

350 มม. เส้นผ่านศูนย์กลาง 110 มม. ให้ทุกก้อน

มีน�้ำหนัก 2.5 กก. จ�ำนวน 6 ซ�้ำ/กรรมวิธี พบว่า 

การอัดโดยใช้แรงคนอัดเปลือกข้าวโพดที่หั่นย่อย

และไม่หั่นย่อยหมักลงถุงยาว มีความสามารถใน

การอดั 64.46±  13.25 และ 48.45±  6.67 ก้อน/ชม.  

ขณะทีก่ารอดัโดยใช้สกรอูดัก้อนเปลอืกฝักข้าวโพด

แบบก้อนยาว ในการอัดเปลือกข้าวโพดท่ีหั่นย่อย

และไม่หั่นย่อยหมักลงถุงยาว มคีวามสามารถใน 

การอัด 95.79± และ 97.10   ก้อน/ชม. ตามล�ำดับ  

ก้อนเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดโดยใช้สกร ู

อัดก ้อนให ้ผลผลิตเห็ดนางรมฮังการี เฉลี่ ย  

796.25± กรัม/ก้อน วัสดุเพาะมีประสิทธิภาพทาง

ชีววิทยา 91.84±%

ค�ำส�ำคัญ:	 ข้าวโพด การเพาะเห็ดในถุงพลาสติก 

สกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว 

บทน�ำ
การเก็บเกี่ยวข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในพื้นที่

ภาคเหนือตอนบนเก็บแบบหักข้าวโพดทั้งเปลือก 

ป้องกันไม่ให ้เมล็ดเกิดแผลหรือเมล็ดร ้าวใน

ระหว่างท�ำการเก็บเกี่ยวหรือขนย้าย และชะลอ

การเกิดสารแอฟลาทอกซิน ได้นาน 3-6 สัปดาห์ 

จากน้ัน ท�ำการกะเทาะด้วยเครือ่งกะเทาะข้าวโพด

ทัง้เปลอืก ท�ำให้มเีปลอืกเหลอืกองทิง้ไว้เป็นจ�ำนวน

มาก ในบางพ้ืนทีมี่การแปรรปูเป็นอาหารสตัว์ และ

น�ำซังข้าวโพดไปเป็นเชื้อเพลิง แต่ในหลายพื้นท่ี

ไม่มกีารน�ำไปใช้ประโยชน์ และท�ำการเผาท�ำลายทิง้  

ท�ำให้เกิดมลภาวะทางอากาศ แต่ในสภาพการณ์

ปัจจบุนั มกีารอดัเปลอืกข้าวโพดเลีย้งสตัว์เป็นก้อน

ขนาด 500 x 800 x 360 มม. น�ำ้หนกัประมาณ  

15 กก./ก้อน จ�ำหน่าย 30 บาท/ก้อน เพื่อน�ำมาใช้

หมักเป็นอาหารหยาบส�ำหรับโค ท�ำให้มีความต่ืน

ตัวในการน�ำเปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์มาใช ้

ประโยชน์มากขึ้น เช่น ท�ำเป็นสิ่งประดิษฐ ์น�ำมา

เพาะเหด็ฟาง ท�ำปุย๋หมกั อดัเมด็เชือ้เพลงิ เป็นต้น 

ปัจจุบันการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกเป็น 

ที่นิยมมากทั่วทุกภูมิภาคของไทย โดยใช้ขี้เลื่อย

ยางพาราเป็นวสัดุเพาะหลกั แต่พบว่า ราคาขีเ้ลือ่ย

ไม ้ยางพาราสูงขึ้นจากเดิมมากกว ่า 50%  

ขี้ เลื่ อยไม ้ยางพาราหนึ่ งรถบรรทุก มีราคา  

28,000-30,000 บาท ท�ำให้เกษตรกรผู้ผลิตเห็ด

ประสบปัญหาต้นทุนการผลิตที่สูงขึ้น ส�ำหรับใน

เขตภาคเหนอืตอนบน ก้อนเชือ้เหด็ทีไ่ม่ใช่ก้อนจาก

ขีเ้ลือ่ยยางพารา ราคา 5-6 บาท/ก้อน ก้อนมีขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 110 มม. ยาว 200 มม. น�ำ้หนกั

ประมาณ 0.7-0.8 กก. และก้อนจากขีเ้ลือ่ยยางพารา 

ก้อนมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 110 มม. ยาว  

150 มล. น�้ำหนักประมาณ 0.9 - 1 กก. มีความชื้น

ประมาณ 60% ราคา 8 บาท/ก้อน ให้ผลผลิตเห็ด

นางรมประมาณ 0.2 - 0.3 กก. เห็ดเกือบทุกชนิด

ยกเว้นเห็ดฟางและเหด็กระดุมใช้เทคนคิการเพาะ

ในถุงพลาสติก ซ่ึงการท�ำฟาร์มเห็ดขนาดเล็ก



Thai Agricultural Research Journal Vol. 37 No. 1  January - April 2019	 39

ต้นทุนต่อหน่วยค่อนข้างสูง จะมีก�ำไรต้องมีราคา

ขายมากกว่า 40 บาท/กก. แต่หากเป็นฟาร์มขนาด

ใหญ่มีก�ำไรเมื่อขายราคา 10 บาท/กก. เมื่อเทียบ

ราคาเห็ดทุกชนิดในตลาด พบว่า ราคาขายปลีก  

45 - 170 บาท/กก. ขึน้อยู่กับชนดิของเห็ด (นสิาชล,  

2557) นันทินีและศิรากานต์ (2553) ได้วิจัยการ

เพาะเหด็นางรมและเหด็นางรมฮงัการ ีจากเปลอืก

ฝักข้าวโพดในถุงพลาสติก พบว่า ผลผลิตเห็ดไม่

แตกต่างทางสถิติกับการใช้ข้ีเล่ือยไม้ยางพารา  

แต่ปัญหาในทางปฏิบัติของการน�ำเปลือกฝัก

ข้าวโพดมาใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ด คือ เปลือกฝัก

ข้าวโพดนั้นมีลักษณะเป็นชิ้นใหญ่ไม่ได้มีการหั่น

ย่อยให้เป็นชิ้นเล็ก จึงเสียเวลาในการบรรจุลงใน

ถุงพลาสติกค่อนข้างมาก ก้อนวัสดุเพาะจะใช้

แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่ยุ่งยากและไม่มี

แรงงานมากพอในการอัดก้อน ทั้งยังได้ความหนา

แน่นของก้อนเชื้อเพาะเห็ดต�่ำ  เพราะยังไม่มีสกรู

อัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพด ซึ่ง

เป็นข้อจ�ำกดัต่อการขยายผลงานวจิยัไปสูเ่กษตรกร

ผู้เพาะเห็ด ดังนั้น การศึกษาและพัฒนาสกรูอัด

วสัดเุพาะเหด็จากเศษเปลอืกฝักข้าวโพดแบบก้อน

ยาว เพ่ือการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้

ปัญหานีไ้ด้ เป็นการต่อยอดผลงานวิจยัสูก่ารน�ำไป

ใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการ

เพาะเห็ด

อุปกรณ์และวิธีการ
1.	การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ

การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ด

จากเปลือกฝักขา้วโพดตน้แบบ โดยมีต้นก�ำลังเปน็

มอเตอร์ขนาด 1.5 กิโลวัตต์ ข้อมูลหลักการทาง

ทฤษฎทีีใช้ในการวเิคราะห์ออกแบบเกลยีวอดัตาม

วิธีการของ วริทธิ์และชาญ ( 2556)

ก�ำลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ

สกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว เพื่อการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้ปัญหานี้ได้ 
เป็นการต่อยอดผลงานวิจัยสู่การน าไปใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการเพาะเห็ด โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกข้าวโพดที่มีเปลือกฝักข้าวโพดปริมาณมหาศาลที่กองทิ้งไว้โดยไม่มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยเปลี่ยน
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ไม่มีค่าให้เป็นแหล่งอาหารให้กับชุมชน และเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะเห็ด นอกจากนั้น
ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อเก็บผลผลิตเห็ดหมดแล้วยังสามารถน ามาท าปุ๋ยหมักส าหรับปรับปรุงดินได้อีกด้วย ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาน าเอาเปลือกฝักข้าวโพดมาใช้ในการเพาะเห็ด แต่ก้อนวัสดุเพาะจะใช้แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่
ยุ่งยากและไม่มีแรงงานมากพอในการอดัก้อน วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ีคือการพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก
เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ 
การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดต้นแบบ โดยมีต้นก าลังเป็นมอเตอร์ขนาด 1.5 

กิโลวัตต์  ข้อมูลหลักการทางทฤษฎีทีใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบเกลียวอัดตามวิธีการของ วริทธ์ิ และชาญ ( 2556) 
 ก าลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ 
 

         
         (1) 

 
การค านวณหาจ านวนเส้นสายพานลิ่มที่ใช้  
 

          
        

      (2) 
 
แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์ 
 

      
        (3) 

 
ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (Le/k) มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติดแน่น-อิสระ (Fixed-

free , Le = 2L) 

     
  [

    
  
]
 
 
      (4) 

 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยใช้ส าหรับสกรูยาวของออยเลอร์ (N) 
 

         
    

       (5) 
 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยของเพลาส่งก าลัง (Ns) 
 

	 (1)

การค�ำนวณหาจ�ำนวนเส้นสายพานลิม่ทีใ่ช้ 

สกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว เพื่อการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้ปัญหานี้ได้ 
เป็นการต่อยอดผลงานวิจัยสู่การน าไปใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการเพาะเห็ด โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกข้าวโพดที่มีเปลือกฝักข้าวโพดปริมาณมหาศาลที่กองทิ้งไว้โดยไม่มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยเปลี่ยน
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ไม่มีค่าให้เป็นแหล่งอาหารให้กับชุมชน และเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะเห็ด นอกจากนั้น
ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อเก็บผลผลิตเห็ดหมดแล้วยังสามารถน ามาท าปุ๋ยหมักส าหรับปรับปรุงดินได้อีกด้วย ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาน าเอาเปลือกฝักข้าวโพดมาใช้ในการเพาะเห็ด แต่ก้อนวัสดุเพาะจะใช้แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่
ยุ่งยากและไม่มีแรงงานมากพอในการอดัก้อน วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ีคือการพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก
เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ 
การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดต้นแบบ โดยมีต้นก าลังเป็นมอเตอร์ขนาด 1.5 

กิโลวัตต์  ข้อมูลหลักการทางทฤษฎีทีใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบเกลียวอัดตามวิธีการของ วริทธ์ิ และชาญ ( 2556) 
 ก าลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ 
 

         
         (1) 

 
การค านวณหาจ านวนเส้นสายพานลิ่มที่ใช้  
 

          
        

      (2) 
 
แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์ 
 

      
        (3) 

 
ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (Le/k) มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติดแน่น-อิสระ (Fixed-

free , Le = 2L) 

     
  [

    
  
]
 
 
      (4) 

 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยใช้ส าหรับสกรูยาวของออยเลอร์ (N) 
 

         
    

       (5) 
 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยของเพลาส่งก าลัง (Ns) 
 

	 (2)

แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์

สกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว เพื่อการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้ปัญหานี้ได้ 
เป็นการต่อยอดผลงานวิจัยสู่การน าไปใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการเพาะเห็ด โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกข้าวโพดที่มีเปลือกฝักข้าวโพดปริมาณมหาศาลที่กองทิ้งไว้โดยไม่มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยเปลี่ยน
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ไม่มีค่าให้เป็นแหล่งอาหารให้กับชุมชน และเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะเห็ด นอกจากนั้น
ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อเก็บผลผลิตเห็ดหมดแล้วยังสามารถน ามาท าปุ๋ยหมักส าหรับปรับปรุงดินได้อีกด้วย ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาน าเอาเปลือกฝักข้าวโพดมาใช้ในการเพาะเห็ด แต่ก้อนวัสดุเพาะจะใช้แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่
ยุ่งยากและไม่มีแรงงานมากพอในการอดัก้อน วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ีคือการพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก
เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ 
การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดต้นแบบ โดยมีต้นก าลังเป็นมอเตอร์ขนาด 1.5 

กิโลวัตต์  ข้อมูลหลักการทางทฤษฎีทีใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบเกลียวอัดตามวิธีการของ วริทธ์ิ และชาญ ( 2556) 
 ก าลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ 
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การค านวณหาจ านวนเส้นสายพานลิ่มที่ใช้  
 

          
        

      (2) 
 
แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์ 
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ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (Le/k) มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติดแน่น-อิสระ (Fixed-

free , Le = 2L) 
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      (4) 

 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยใช้ส าหรับสกรูยาวของออยเลอร์ (N) 
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สูตรค านวณค่าความปลอดภัยของเพลาส่งก าลัง (Ns) 
 

	 (3)

ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (L
e
/k) 

มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติด

แน่น-อิสระ (Fixed-free , L
e
 = 2L)

สกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว เพื่อการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้ปัญหานี้ได้ 
เป็นการต่อยอดผลงานวิจัยสู่การน าไปใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการเพาะเห็ด โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกข้าวโพดที่มีเปลือกฝักข้าวโพดปริมาณมหาศาลที่กองทิ้งไว้โดยไม่มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยเปลี่ยน
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ไม่มีค่าให้เป็นแหล่งอาหารให้กับชุมชน และเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะเห็ด นอกจากนั้น
ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อเก็บผลผลิตเห็ดหมดแล้วยังสามารถน ามาท าปุ๋ยหมักส าหรับปรับปรุงดินได้อีกด้วย ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาน าเอาเปลือกฝักข้าวโพดมาใช้ในการเพาะเห็ด แต่ก้อนวัสดุเพาะจะใช้แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่
ยุ่งยากและไม่มีแรงงานมากพอในการอดัก้อน วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ีคือการพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก
เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ 
การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดต้นแบบ โดยมีต้นก าลังเป็นมอเตอร์ขนาด 1.5 

กิโลวัตต์  ข้อมูลหลักการทางทฤษฎีทีใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบเกลียวอัดตามวิธีการของ วริทธ์ิ และชาญ ( 2556) 
 ก าลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ 
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การค านวณหาจ านวนเส้นสายพานลิ่มที่ใช้  
 

          
        

      (2) 
 
แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์ 
 

      
        (3) 

 
ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (Le/k) มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติดแน่น-อิสระ (Fixed-

free , Le = 2L) 
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      (4) 

 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยใช้ส าหรับสกรูยาวของออยเลอร์ (N) 
 

         
    

       (5) 
 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยของเพลาส่งก าลัง (Ns) 
 

	 (4)

สูตรค�ำนวณค่าความปลอดภัยใช้ส�ำหรับ

สกรูยาวของออยเลอร์ (N)

สกรูอัดวัสดุเพาะเห็ดจากเศษเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว เพื่อการเพาะเห็ดในถุงพลาสติกสามารถแก้ปัญหานี้ได้ 
เป็นการต่อยอดผลงานวิจัยสู่การน าไปใช้ประโยชน์ และจะเป็นผลดีต่อผู้ประกอบการเพาะเห็ด โดยเฉพาะในแหล่ง
ปลูกข้าวโพดที่มีเปลือกฝักข้าวโพดปริมาณมหาศาลที่กองทิ้งไว้โดยไม่มีการใช้ประโยชน์ในพื้นที่ภาคเหนือ โดยเปลี่ยน
วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่ไม่มีค่าให้เป็นแหล่งอาหารให้กับชุมชน และเสริมรายได้ให้กับผู้เพาะเห็ด นอกจากนั้น
ก้อนเช้ือเห็ด เมื่อเก็บผลผลิตเห็ดหมดแล้วยังสามารถน ามาท าปุ๋ยหมักส าหรับปรับปรุงดินได้อีกด้วย ในปัจจุบันได้มี
การศึกษาน าเอาเปลือกฝักข้าวโพดมาใช้ในการเพาะเห็ด แต่ก้อนวัสดุเพาะจะใช้แรงงานคนอัดด้วยมือ เป็นเรื่องที่
ยุ่งยากและไม่มีแรงงานมากพอในการอดัก้อน วัตถุประสงค์ของการวิจัยน้ีคือการพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก
เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1.การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุ 
การออกแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดต้นแบบ โดยมีต้นก าลังเป็นมอเตอร์ขนาด 1.5 

กิโลวัตต์  ข้อมูลหลักการทางทฤษฎีทีใช้ในการวิเคราะห์ออกแบบเกลียวอัดตามวิธีการของ วริทธ์ิ และชาญ ( 2556) 
 ก าลังที่เกิดจากโมเมนต์บิดก็คือ 
 

         
         (1) 

 
การค านวณหาจ านวนเส้นสายพานลิ่มที่ใช้  
 

          
        

      (2) 
 
แรงฉุดที่เกิดจากโมเมนต์บิดของมอเตอร์ 
 

      
        (3) 

 
ตรวจสอบค่าความเพรียวของเสา (Le/k) มีค่ามากกว่า 110 เป็นกรณีเสายาวกรณียึดติดแน่น-อิสระ (Fixed-

free , Le = 2L) 
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      (4) 

 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยใช้ส าหรับสกรูยาวของออยเลอร์ (N) 
 

         
    

       (5) 
 
สูตรค านวณค่าความปลอดภัยของเพลาส่งก าลัง (Ns) 
 

	 (5)

สูตรค�ำนวณค่าความปลอดภัยของเพลา

ส่งก�ำลัง (N
s
)

σyt/N=  (σ2+τ2)1/2      (6) 
 

P=  ก าลัง(กิโลวัตต์)     Nl= ตัวประกอบแก้ไขความยาว 
Z=  จ านวนเส้นของสายพานลิ่มที่ใช้ส่งก าลัง (เส้น) N = ค่าความปลอดภัยในการออกแบบ 
PR=  ก าลังที่สายพานหนึ่งเส้นส่งได้ (กิโลวัตต์)  F= แรงดึงในโซ่ (นิวตัน) 
n=  ความเร็วรอบ (รอบ/นาที)    Wp= ก าลังมอเตอร์ที่เป็นต้นก าลัง (กิโลวัตต์) 
T=  โมเมนต์บิด (นิวตัน•เมตร)    E = ค่ายังโมดูลลัส (จิกะปาสกาล) 
Wp= ก าลังที่ต้องการส่ง (กิโลวัตต์)   σyt= ค่าความแข็งแรงของวัสดุ (เมกะปาสกาล) 
Ns=  ตัวประกอบการใช้งาน    I = โมเมนต์ความเฉ่ือย (เมตร4) 
Na=  ตัวประกอบแก้ไขส่วนโค้ง  

 
2.การทดสอบและพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุ    

ทดสอบและพัฒนาสกรูอดัก้อนวัสดุเพาะเหด็จากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว ในการทดสอบเบื้องต้น มีตัว
แปรส าคัญ คือ ความชันของท่อที่เรียวลงมีมุมออกแบบเริ่มต้นที่ 20 องศา ช่วงท่อที่เรียวลงยาว 35 มล. ก าหนดให้
ระยะเรียวยาวไม่เกิน 70 มล. โดยปรับท่อให้เรียวลงเป็นมุม 10 และ 15 องศา ท าให้ช่วงท่อที่เรียวลงยาว 70 และ 
52 มล. ทดสอบหาความเร็วที่เหมาะสม โดยเทียบความเร็วที่ 3 ระดับ ปรับเปลี่ยนขนาดล้อสายพานที่ติดบนเพลา
เกลียวอัดให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 405, 457 และ 508 มล. ส่วนล้อสายพานที่ติดบนเพลามอเตอร์มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 152 มล. และปลายท่ออัดมีความยาว 3 ขนาด คือ 100 ,150และ 200 มล. 
 
3. การหมักเปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
         ท าการหมักเปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้งแบบหั่นย่อย และไม่หั่นย่อย เพื่อใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดสกุลนางรม 
ส่วนผสมวัสดุเพาะประกอบด้วยเปลือกข้าวโพดแห้ง 100 กก. ปุ๋ยยูเรีย  1 กก. ปูนขาว 1 กิโลกรัม   ยิปซัม 1 กก. ดี
เกลือ  0.2 กก. และร าละเอียด 
8 กก. ข้ันตอนการหมักดังนี ้

 วันที่ 1 ลดน้ าบนกองเปลือกฝักข้าวโพดให้ชุ่ม ทิ้งไว้ค้างคืน 
 วันที่ 2 ท ากองเปลือกฝักข้าวโพดเป็นรูปกรวยคว่ าบนพื้นปูนโดยการโรยและเกลี่ยเป็นชันหนา 3-4 นิ้ว 
               หว่านยูเรียผสมปูนขาวบนกองฟางแต่ละช้ันให้ทั่ว จนถึงช้ันสุดท้ายคลุมด้วยเปลือกข้าวโพด จากนั้น 
               คลุมกองด้วยแผ่นพลาสติกโดยเปิดหลังกองไว้เล็กน้อยเพื่อระบายความร้อนภายในกอง 
 วันที่ 4 ท าการกลับกองเปลอืกฝกัข้าวโพด โดยเอาส่วนข้างในสลับออกมาข้างนอกและเอาส่วนข้างนอกสลับ 
               เข้าไปไว้ข้างใน 
 วันที่ 6 ท าการกลับกองเหมือนวันที่ 4 และให้ผสมยิปซัมลงไปในกองเปลือกฝักข้าวโพดด้วย 
 วันที่ 8 ท าการกลับกองเหมือนวันที่ 4 และให้ผสมดีเกลือลงไปในกองเปลือกฝักข้าวโพดด้วย 

 วันที่ 10 ถ้าในกองเปลือกฝักข้าวโพดไม่มกีลิ่นแอมโมเนียและความช้ืนเหมาะสม ซึ่งสามารถตรวจได้โดยการ 
             บีบเปลือกฝักข้าวโพดด้วยมือ ถ้ามีความเหมาะสมจะต้องมีน้ าซึมออกตามง่ามนิ้วมือเพียงเล็กน้อย  
             จึงผสมร าละเอียดลงในกองและท าการบรรจุลงในถุงพลาสติก 
 

4.การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะจากเศษเปลือกข้าวโพด 
  น าเปลือกฝักข้าวโพดไม่หั่นย่อย และเปลือกฝักข้าวโพดหั่นย่อย ที่หมักแล้วมาอัดลงถุงยาว ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 110 มม. ยาว 400 มม. โดยให้ทุกก้อนมีน้ าหนัก 2.5 กก. มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางก้อน 110 มม.ขนาด
ก้อนยาว 350 มม. 

4.1 ทดสอบการอัดด้วยแรงคน 

	 	 (6)

P	 = 	ก�ำลัง(กิโลวัตต์)	

Z	 =	 จ�ำนวนเส้นของสายพานลิม่ทีใ่ช้ส่ง

ก�ำลัง (เส้น)

P
R	
=	 ก�ำลังที่สายพานหนึ่งเส้นส่งได ้

(กิโลวัตต์)

n	 =	 ความเร็วรอบ (รอบ/นาที)

W
p	
=	 ก�ำลังมอเตอร ์ที่ เป ็นต ้นก�ำลัง  

(กิโลวัตต์)

T	 =	 โมเมนต์บดิ (นวิตัน-เมตรปาสกาล)
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N
s	
=	 ตัวประกอบการใช้งาน

N
a	
=	 ตัวประกอบแก้ไขส่วนโค้ง	

N
l	
=	 ตัวประกอบแก้ไขความยาว

N	 =	 ค่าความปลอดภยัในการออกแบบ

F	 =	 แรงดึงในโซ่ (นิวตัน)

W
p	
=	 ก�ำลังที่ต้องการส่ง (กิโลวัตต์)

E	 =	 ค่ายังโมดูลลัส (จิกะปาสกาล)

yt	
=	 ค่าความแข็งแรงของวัสดุ 

	 	 (เมกะปาสกาล)

I	 =	 โมเมนต์ความเฉื่อย (เมตร4)

2.	การทดสอบและพัฒนาสกรูอัดก้อนวัสดุ

ทดสอบและพฒันาสกรอูดัก้อนวสัดเุพาะ

เห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว ในการ

ทดสอบเบ้ืองต้น มตีวัแปรส�ำคญั คอื ความชนัของ

ท่อท่ีเรยีวลงมมีมุออกแบบเริม่ต้นที ่20 องศา ช่วง

ท่อท่ีเรยีวลงยาว 35 มม. ก�ำหนดให้ระยะเรยีวยาว

ไม่เกิน 70 มม. โดยปรับท่อให้เรียวลงเป็นมุม  

10 และ 15 องศา ท�ำให้ช่วงท่อที่เรียวลงยาว  

70 และ 52 มม. ทดสอบหาความเรว็ท่ีเหมาะสม  

โดยเทียบความเร็วที ่3 ระดับ ปรบัเปลีย่นขนาดล้อ

สายพานท่ีติดบนเพลาเกลียวอดัให้มขีนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 405, 457 และ 508 มม. ส่วนล้อ

สายพานท่ีติดบนเพลามอเตอร์มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 152 มม. และปลายท่ออัดมีความยาว 

3 ขนาด คือ 100 ,150 และ 200 มม.

3.	การหมักเปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ท�ำการหมักเปลือกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ทั้ง

แบบหั่นย่อย และไม่หั่นย่อย เพื่อใช้เป็นวัสดุเพาะ

เห็ดสกุลนางรม ส่วนผสมวัสดุเพาะประกอบด้วย

เปลือกข้าวโพดแห้ง 100 กก. ปุ๋ยยูเรีย 1 กก.  

ปูนขาว 1 กก. ยิปซัม 1 กก. ดีเกลือ 0.2 กก. และ

ร�ำละเอียด 8 กก. ขั้นตอนการหมัก ดังนี้

วันที ่1	 ลดน�้ำบนกองเปลือกฝักข้าวโพด

ให้ชุ่ม ทิ้งไว้ค้างคืน

วันที่ 2	 ท�ำกองเปลอืกฝักข้าวโพดเป็นรปู

กรวยคว�่ำบนพื้นปูน โดยการโรยและเกลี่ยเป็นชั้น

หนา 7.5-10 ซม. หว่านยูเรียผสมปูนขาวบนกอง

ฟางแต่ละชั้นให้ทั่ว จนถึงชั้นสุดท้ายคลุมด้วย

เปลอืกข้าวโพด จากนัน้คลมุกองด้วยแผ่นพลาสตกิ

โดยเปิดหลังกองไว้เล็กน้อยเพื่อระบายความร้อน

ภายในกอง

วันที่ 4	 ท�ำ  การกลั บกอง เปลื อกฝ ั ก

ข้าวโพด โดยเอาส่วนข้างในสลับออกมาข้างนอก

และเอาส่วนข้างนอกสลับเข้าไปไว้ข้างใน

วันที่ 6	 ท�ำการกลับกองเหมือนวันที่ 4 

และให้ผสมยิปซัมลงไปในกองเปลือกฝักข้าวโพด

วนัที ่8 ท�ำการกลบักองเหมือนวนัที ่4 และให้ผสม

ดีเกลือลงไปในกองเปลือกฝักข้าวโพด

วันที่ 10	 ถ้าในกองเปลือกฝักข้าวโพดไม่มี

กลิ่นแอมโมเนียและความชื้นเหมาะสม ซึ่ง

สามารถตรวจได้โดยการบบีเปลอืกฝักข้าวโพดด้วย

มือ ถ้ามีความเหมาะสมจะต้องมีน�้ำซึมออกตาม

ง่ามนิ้วมือเพียงเล็กน้อย จึงผสมร�ำละเอียดลงใน

กองและท�ำการบรรจุลงในถุงพลาสติก

4.	การทดสอบประสทิธภิาพการท�ำงานของสกรู

อัดก้อนวัสดุเพาะจากเศษเปลือกข้าวโพด

น�ำเปลือกฝักข้าวโพดไม่ห่ันย่อย และ

เปลือกฝักข้าวโพดหั่นย่อย ทีห่มกัแล้วมาอดัลงถงุ

ยาว ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 110 มม. ยาว 400 มม.  

โดยให้ทุกก้อนมีน�้ำหนัก 2.5 กก. มีขนาดเส้นผ่าน

ศนูย์กลางก้อน 110 มม. ขนาดก้อนยาว 350 มม.

4.1	ทดสอบการอัดด้วยแรงคน

การอัดด้วยแรงงานคนใช้แรงงานชาย  

2 คน ใช้มืออัดก้อนต่อเนื่องกันเป็นเวลา 1 ชม. 

โดยใช้เปลือกฝักข้าวโพดหมักแบบไม่หั่นย่อย  
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และเปลือกฝักข้าวโพดหมักแบบหั่นย่อย จ�ำนวน 

6 ซ�้ำ  บันทึกจ�ำนวนก้อนที่อัดได้เพื่อใช้ค�ำนวณ

ความสามารถการท�ำงาน

4.2	ทดสอบการอัดก้อนด้วยสกรูอัดวัสดุ

ท�ำการอดัก้อนด้วยสกรอูดัวสัดทุีพ่ฒันาขึน้  

(จากข้อ 1 และ 2) ทัง้เปลือกฝักข้าวโพดไม่หัน่ย่อย 

และเปลือกฝักข้าวโพดห่ันย่อย ระยะเวลาที่ใช ้

สวมถงุเข้ากบัท่ออดัของสกร ูเวลาทีส่กรอูดัเปลอืก

ข้าวโพดเข้าไปในถุง และเวลาในการมัดปากถุง 

ท่ีอัดแล้ว บันทึกข้อมูลการท�ำงานต่อเนื่องกัน 

เป็นเวลา 1 ชม. 

5.	การทดสอบเพาะเห็ดจากก้อนวัสดุเปลือก

ข้าวโพดที่อัดด้วยสกรู

น�ำก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกข้าวโพด

แบบไม่หัน่ย่อยทีอ่ดัด้วยสกร ูบรรจวุสัดเุพาะลงใน

ถุงพลาสติกให้ได้น�้ำหนัก 2 กก. ท�ำการมัดปากถุง 

และเจาะรูด้านข้างถุงเพื่อไว้ส�ำหรับใส่เช้ือเห็ด 

และปิดด้วยเทปกาว น�ำก้อนวัสดุนึ่งประมาณ  

3 ชม. ปล่อยไว้ให้เย็นในอุณหภูมิห้อง จากนั้น 

จึงเขีย่เชือ้เหด็นางรมฮงัการลีงก้อน น�ำไปเดินเชือ้

ในห้องเดินเชื้อประมาณ 25-30 วัน เมื่อเชื้อเดิน

เต็มทั้งก้อนแล้วน�ำไปเปิดดอกในโรงเปิดดอกเห็ด

และเก็บตัวเลขผลผลิตเห็ด 

สุ่มวัสดุเพาะท่ีเตรียมอัดก้อนเสร็จแล้ว

จากกองหมัก 30 ตัวอย่าง/ซ�้ำ จ�ำนวน 3 ซ�้ำ เพื่อ

หาน�้ำหนักแห้งและเก็บข้อมูลน�้ำหนักผลผลิตเห็ด

สดท่ีได้จากก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝัก

ข้าวโพดแบบก้อนยาว โดยสุ่มก้อนเห็ดท่ีใช้เก็บ

ผลผลิตตั้งแต่เริ่มออกดอกจนก้อนหมดอายุ 30 

ตัวอย่าง/ซ�ำ้ จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ เพือ่ใช้ค�ำนวณเปอร์เซน็ต์ 

ประสทิธภิาพทางชวีวทิยา (Biological Efficiency, BE.) 

BE = (น�ำ้หนกัผลผลิตเห็ดสด/น�ำ้หนกัแห้ง 

ของวัสดุเพาะ) x 100	 	 	 (7)

ผลการทดลองและวิจารณ์
1.	ผลการออกแบบสกรอูดัก้อนวสัดเุพาะเหด็จาก

เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 

ในการออกแบบสร้างสกรูอัดก้อนวัสดุ

เพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว  

มีเงื่อนไขในการออกแบบ คือ เลือกใช้มอเตอร์

ขนาด 1.5 กิโลวัตต์ การส่งก�ำลังใช้สายพานลิ่ม

หน้าตัด B ที่เพลาของมอเตอร์ติดล้อสายพานล้อ

เล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (dp) 114.3 มม.  

(4.5 นิ้ว) ส่งก�ำลังไปเพลาของเกลียวอัดติดล้อ

สายพานใหญ่ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง (Dp) 406.4 มม.  

(16 น้ิว) ผลการค�ำนวณสายพานลิ่มที่ต้องใช้ส่ง

ก�ำลังจ�ำนวน 2 เส้น ค�ำนวณระยะห่างระหว่าง

ศูนย์กลางเพลาอยู่ในช่วงระหว่าง 364-1041 มม. 

ค่ามุมสมัผสัของสายพาน 133 องศา ความเรว็เชงิ

เส้นของสายพาน 8.67 เมตร/วินาที และแรงดึง

ในสายพานขณะส่งก�ำลัง 173 นิวตัน เนื่องจาก

แรงอัดส่งที่เกลียวอัดมีแรงปฏิกิริยากระท�ำต่อ

เพลาในแนวแกน กระจายอยู่บนใบเกลียวตลอด

ความยาวของเกลียวอัด จึงสมมุติให้เป็นแรงรวม

กระท�ำเป็นจุดที่ปลายเพลาด้านที่ยึดใบเกลียวติด 

ซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลางเพลา 25 มม. มีความยาว 

370 มม.

การค�ำนวณในทางทฤษฏ ีได้พิจารณาการ

ยดึปลายเป็นแบบ กรณยีดึตดิแน่น-อสิระ (Fixed-

free , Le = 2L) ตรวจสอบค่าความเพรียวของ

เพลาเกลียว พบว่า เป็นเกลียวยาวใช้สมการของ 

ออยเลอร ์ ค�ำนวณค่าความปลอดภัยสมบัติ 

วัสดุเหล็กเพลาขาวมีค่ายังโมดูลลัส (E) 207  

จิกะปาสกาล และค่าความแข็งแรงของวัสดุเพลา 

( yt) 240 เมกะปาสกาล (วริทธิ์และชาญ, 2556) 

พบว่า ค่าความปลอดภัยของเกลียวอัดที่ค�ำนวณ

ได ้คือ 9.3 แสดงว่า เพลาเกลียวอัดไม่เกิดความ

เสียหายเนื่องจากการโก่งงอภายใต้ภาระแรง 
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ในแนวแกน เมือ่พจิารณาค่าภาระบนเพลาโดยรวม  

จดุทีร่บัภาระสงูสดุ คอื จดุเปลีย่นหน้าตดัของเพลา 

มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 38 มม. ลดขนาดลงเป็น 

25.4 มม. ค่าโมเมนต์บดิ (T) 35.19 นิวตนัเมตร  

ค�ำนวณได้ค่าความเค้นเฉอืน 11.48 เมกะปาสกาล 

มีภาระแรงกดในแนวแกน 7.68 กิโลนิวตัน 

ค�ำนวณได้ค่าความเค้นกด 15.17 เมกะปาสกาล 

พบว่า ค่าความปลอดภัยของเพลาเกลียวอัดที่

ค�ำนวณได้ คือ 12.62 แสดงว่า เพลาที่เลือกใช้ 

ไม่เกิดความเสียหายภายใต้ภาระการใช้งานนี้

2.	การสร้างสกรูอัดก้อนเห็ด

ได้ด�ำเนินการสร้างต้นแบบสกรูอัดก้อน

เห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว โดยมี

โครงสร้างที่ส�ำคัญ 8 ส่วน คือ

2.1	 โครงสร้างฐาน (Figure 1a) ท�ำจากเหล็ก

กล่องขนาด 50×25 มม. หนา 2 มม. ขึน้โครง

ลกัษณะสีเ่หล่ียมขนาดกว้าง 265 มม. ยาว 480 มม.  

สูง 1,100 มม. ด้านข้างต่อโครงย่ืนออกมา 795 มม.  

สูงจากพืน้ 100 มม.เพือ่ท�ำเป็นฐานยดึมอเตอร์ต้น

ก�ำลัง

2.2	 ท่อเกลยีวป้อนอดั (Figure 1b) ท่อท�ำจาก

เหลก็ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางด้านนอก 120 มม.  

มีความหนา 3 มม. ท่อยาว 315 มม. ท่อถูกผ่าออก

เป็นหน้าตัดครึ่งวงกลมยาว 240 มม. และปิดด้วย

เหล็กแผ่นครึ่งวงกลมที่ตรงปลายด้านใน มีส่วน 

โค้งครึ่งวงกลมรัศม ี20 มม. มีความหนา 3 มม.  

ทีป่ลายปากท่อมลีกัษณะเหลก็แผ่นวงกลมเส้นผ่าน

ศนูย์กลางนอก 190 มม. และเส้นผ่านศนูย์กลางใน  

120 มม. สวมรดัปลายท่อเชือ่มติดอยูเ่ป็นหน้าแปลน  

ด้านข้าง ช่วงที่เป็นครึ่งวงกลมมีเหล็กฉากขนาด 

50x50 มม. หนา 3 มม. ยาว 240 มม. เชื่อม 

ยึดติดอยู่ที่ด้านข้างทั้งสองด้าน และที่ปลายเหล็ก

ทั้งสองท่อนด้านใต้ปีกมีเหล็กฉากขนาดเดี่ยวกัน

ยาว 50 มม. เชื่อมติดอยู่ทั้งสี่ด้านโดยปลายปีกหัน

ออกด้านนอก เพื่อเจาะรูยึดติดกับโครงสร้างฐาน 

2.3	ถาดป้อน (Figure 1c) ท�ำจากแผ่นเหล็ก

หนา 1 มม. ขนาดกว้าง 415 มม. ยาว 334 มม. 

ปลายเรียวลงยาวออกไป 190 มม. ตรงสุดปลาย

เรียวกว้าง 230 มม. และมีปลายต่อตรงยาว 126 

มม. กว้าง 240 มม. มีขอบถาดสูง 120 มม. ตลอด

ความยาวของถาด

2.4	 โครงช่องป้อน (Figure 1d) ท�ำจากเหลก็แผ่น 

หนา 1 มม. พับเป็นรูปตัวยู กว้าง 245 มม.  

ปีกสองข้างยาว 206 มม. ปีกด้านซ้ายตรงกึ่งกลาง

กับผนังด้านใน ตัดเป็นรูปครึ่งวงกลมเส้นรัศมี  

20 มม. และอกีด้านตดัเป็นรปูครึง่วงกลมเส้นรศัมี 

62 มม. ตรงปลายส่วนโค้งนีก้บัผนงันอกของด้านใน  

ยึดเหล็กฉากขนาด 50x50 มม. หนา 1 มม. ยาว 

240 มม. ตรงปลายเหล็กฉากที่เป็นผนังช่องป้อน

ด้านนอกตัดเอียงขึ้น 20 องศา ไปจนสุดปลายปีก

ตัวยูและปิดด้วยเหล็กแผ่นหนา 1 มม. ตามแนว

เอียง ตรงปีกเหล็กเหล็กฉากเจาะรูไว้ยึดกับช่อง

เปิดของท่อเกลียวป้อนอัด 
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2.5	 เพลาเกลยีวอดั (Figure 2a) ท�ำจากเหลก็

เพลาเส้นผ่านศูนย์กลาง 38 มม. ยาว 800 มม. 

เพลาด้านท่ีเชือ่มใบเกลยีวตดิกลงึลดขนาดลงจนมี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มม. วัดจากปลาย

เพลาเข้ามา 420 มม. มปีลอกสวมอดัและเชือ่มติด

กับเพลาเส้นผ่านศนูย์กลาง 38 มม. เป็นเหลก็เพลา

ขาวหน้าตดัแปดเหล่ียม ขนาด 50 มม. ยาว 20 มม.  

บนเพลาขนาด 25 มม. มีใบเกลียวเส้นผ่าน

ศูนย์กลางนอก 112 มม. เชื่อมติดตลอดแนวยาว 

300 มม. ที่ปลายใบเกลียวตัวสุดท้ายท�ำใบเกลียว

เรียวลงจนปลายมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มม.  

มีความยาวช่วงเรียว 70 มม. 

2.6	 ระบบส่งก�ำลงั (Figure 2a) ประกอบด้วย

มอเตอร์ต้นก�ำลงัขนาด 1.5 กโิลวตัต์ ใช้สายพาน 

B-100 จ�ำนวน 2 เส้น เป็นตวัส่งก�ำลงัจากล้อสายพาน 

ขับที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด152 มม. ซึ่งอยู่ติด

กับมอเตอร์และส่งไปยังล้อสายพานตามที่มีขนาด

เส้นผ่านศนูย์กลาง 508 มม. เพ่ือหมนุเพลาเกลยีว

ป้อนเปลือกข้าวโพดเข้าไปในท่อและอัดเปลือก

ข้าวโพดผ่านท่อเรียวไปจนไหลออกที่ปลายท่ออัด

         3.ถาดป้อน (Figure 1c) ทําจากแผ่นเหล็กหนา 1 มม. ขนาดกว้าง 415 มม. ยาว 334 มม. 
ปลายเรียวลงยาวออกไป 190 มม. ตรงสุดปลายเรียวกว้าง 230 มม. และมีปลายต่อตรงยาว 126 มม. กว้าง 240  
มม. มีขอบถาดสูง 120 มม. ตลอดความยาวของถาด 
          4.โครงช่องป้อน (Figure 1d)  ทําจากเหล็กแผ่นหนา 1 มม. พับเป็นรูปตัวยู กว้าง 245 มม. 
ปีกสองข้างยาว206 มม. ปีกด้านซ้ายตรงกึ่งกลางกับผนังด้านใน ตัดเป็นรูปครึ่งวงกลมเส้นรัศมี 20 มม. 
และอีกด้านตัดเป็นรูปครึ่งวงกลมเส้นรัศมี 62 มม. ตรงปลายส่วนโค้งนี้กับผนังนอกของด้านใน ยึดเหล็กฉากขนาด 
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ไปจนสุดปลายปีกตัวยูและปิดด้วยเหล็กแผ่นหนา 1 มม. ตามแนวเอียง 
ตรงปีกเหล็กเหล็กฉากเจาะรูไว้ยึดกับช่องเปิดของท่อเกลียวป้อนอัด  
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2.7	ปลายเรียวท่อ (Figure 2b) ที่ปากท่อทาง

เข้ามีลกัษณะเหลก็แผ่นวงกลมเส้นผ่านศนูย์กลาง

นอก 187 มม. และเส้นผ่านศูนย์กลางใน 120 มม. 

สวมรดัปลายท่อเชือ่มตดิอยูเ่ป็นหน้าแปลน ถดัลงไป

เป็นท่อเหลก็เรยีวลงไปจนมเีส้นผ่านศนูย์กลาง 97 มม. 

มคีวามยาวช่วงเรยีว 70 มม. เชือ่มต่อกับท่อเหลก็เส้น

ผ่านศนูย์กลาง 97 มม. มคีวามหนา 1.6 มม. 

2.8	 ท่อปลายอดัแน่น (Figure 2c) มลีกัษณะเป็น

ท่อสวมเหลือ่มกนั 25 มม. ท่อเหล็กเส้นผ่านศนูย์กลาง 

97 มม. มีความหนา 1.6 มม. ท่อนอกสวมรดัท่อในอยู่

มีความหนาท่อ 1.6 มม. ท่อนอกถกูผ่าออกในมีช่องรปู

ตัวยกูว้าง 20 มม. ลกึ 50 มม. จ�ำนวน 2 ช่อง ต�ำแหน่ง

ห่างกนั 180 องศา

เม่ือน�ำแบบชิน้ส่วนต่าง ๆ มาเรยีงประกอบ 

(Figure 2d) พร้อมทั้งประกอบกันเข้าเป็นสกรูอัด

ก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว และได้สร้างชิ้น

ส่วนต่าง ๆ ประกอบกันเข้าเป็นต้นแบบสกรูอัด

ก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว (Figure 2 e)

300 มม. ที่ปลายใบเกลียวตัวสุดท้ายทําใบเกลียวเรียวลงจนปลายมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 90 มม. มีความยาวช่วงเรียว 
70 มม.  
       6.ระบบส่งกําลัง  (Figure 2a) ประกอบด้วยมอเตอร์ต้นกําลังขนาด 1.5 กิโลวัตต์ ใช้สายพาน B-100 
จํานวน 2 เส้น เป็นตัวส่งกําลังจากล้อสายพานขับที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด152 มม. 
ซึ่งอยู่ติดกับมอเตอร์และส่งไปยังล้อสายพานตามที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 508 มม. 
เพื่อหมุนเพลาเกลียวป้อนเปลือกข้าวโพดเข้าไปในท่อและอัดเปลือกข้าวโพดผ่านท่อเรียวไปจนไหลออกที่ปลายท่ออัด 
       7.ปลายเรียวท่อ  (Figure 2b)  ที่ปากท่อทางเข้ามีลักษณะเหล็กแผ่นวงกลมเส้นผ่านศูนย์กลางนอก 187 มม. 
และเส้นผ่านศูนย์กลางใน 120 มม. สวมรัดปลายท่อเชื่อมติดอยู่เป็นหน้าแปลน 
ถัดลงไปเป็นท่อเหล็กเรียวลงไปจนมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 97 มม. มีความยาวช่วงเรียว 70 มม. 
เชื่อมต่อกับท่อเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 97 มม. มีความหนา 1.6 มม.  
        8.ท่อปลายอัดแน่น (Figure 2c)  มีลักษณะเป็นท่อสวมเหลื่อมกัน 25 มม. ท่อเหล็กเส้นผ่านศูนย์กลาง 97 มม. 
มีความหนา 1.6 มม. ท่อนอกสวมรัดท่อในอยู่มีความหนาท่อ 1.6 มม. ท่อนอกถูกผ่าออกในมชี่องรูปตัวยูกว้าง 20 
มม. ลึก 50 มม. จํานวน 2 ช่อง ตําแหนงห่างกัน 180 องศา 
 เมื่อนําแบบชิ้นส่วนต่าง ๆ มาเรียงประกอบ (Figure 2d) 
พร้อมทั้งประกอบกันเข้าเป็นสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว   และได้สร้างชิ้นส่วนต่าง ๆ 
ประกอบกันเข้าเป็นต้นแบบสกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดแบบก้อนยาว (Figure 2 e) 
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Figure 2(a) Screw compressors and power set.(b) Tapered pipe c Compressed tube 
(d)Assembly Long-baggedCorn Husk Substrate BaggingMachine for Mushroom Cultivation 
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3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว 
    3.1 การอัดก้อนด้วยแรงงานคน  
         ผลการทดสอบ พบว่า การอัดก้อนโดยใช้แรงงาน 2 คน ในการอัดเปลือกข้าวโพดที่หั่นย่อยหมักลงถุงยาว 
มีความสามารถในการอัด 64.46 ก้อน/ชม. และอัดเปลือกข้าวโพดที่ไม่หั่นย่อยหมักลงถุง มีความสามารในการอัด 
48.45 ก้อน/ชม.(Table 1) 
    3.2 การอัดก้อนด้วยสกรูอัดวัสดุ  
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Long-bagged corn husk substrate bagging machine for mushroom cultivation

3.	ผลการทดสอบประสิทธิภาพการอัดก้อนวัสดุ

เพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว

3.1	การอัดก้อนด้วยแรงงานคน 

ผลการทดสอบ พบว่า การอัดก้อนโดยใช้

แรงงาน 2 คน ในการอัดเปลือกข้าวโพดที่หั่นย่อย

หมักลงถุงยาว มีความสามารถในการอัด 64.46 

ก้อน/ชม. และอัดเปลือกข้าวโพดที่ไม่หั่นย่อยหมัก

ลงถุง มีความสามารในการอัด 48.45 ก้อน/ชม.

(Table 1)

3.2	การอัดก้อนด้วยสกรูอัดวัสดุ 

การอัดก้อนเปลอืกข้าวโพดโดยใช้ต้นแบบ

สกรูอัดก้อนที่สร้างขึ้น ใช้เวลาในการสวมถุง 

10.75 วินาที/ถุง ในการอัดเปลือกข้าวโพดที่ 

หั่นย่อยหมักลงถุงยาว มีความสามารถในการอัด 
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95.79 ก้อน/ชม. และอดัเปลอืกข้าวโพดไม่หัน่ย่อย

หมกัลงถงุ มีความสามารถในการอดั 97.10 ก้อน/ชม.  

(Table 1) แสดงให้เห็นการอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ด

จากเปลอืกข้าวโพดท้ังแบบห่ันย่อย และไม่หัน่ย่อย

ด้วยสกรอูดัทีพ่ฒันาขึน้มานี ้มปีระสทิธภิาพในการ

อัดก้อนได้ดีกว่าการใช้แรงงานคน 32.70 และ 

50.10% ตามล�ำดับ การอดัก้อนเหด็โดยใช้แรงคน

หากมีการหัน่ย่อยเปลือกฝักข้าวโพดก่อน ท�ำให้อดั

ก้อนเห็ดได้เร็วกว่าไม่หั่นย่อย เพราะเปลือกฝัก

ข้าวโพดที่ไม่ได้หันย่อยมักพันกันเป็นขนาดใหญ่

ท�ำให้การอัดได้ไม่แน่นเท่ากับการห่ันย่อยเปลือก

ข้าวโพด เมื่อพิจารณาการอัดก้อนเห็ดโดยใช ้

สกรูอัด ความสามารถในการอัดไม่ต่างกัน ไม่ว่า

ในกรณีท่ีท�ำการหั่นย่อยหรือไม่หั่นย่อยเปลือก

ข้าวโพด ผลการทดสอบนี ้แสดงให้เห็นว่าวิธีการ

อัดเปลือกข้าวโพดโดยใช้สกรูอัดควรท�ำการอัดใน

กรณีไม่ต้องหั่นย่อย เพราะท�ำให้ประหยัดทั้ง

แรงงานและต้นทนุในเรือ่งเครือ่งมอืทีต้่องน�ำมาใช้

หัน่ย่อย อีกทัง้ยงัเป็นการลดขัน้ตอนในการท�ำงาน

ได้ด้วย

Table 1	 Comparison the average capacity 

of hand bagging and machine bagging for 

chopped and un-chopped corn husk

Method
compressing 

capacity (bags/h)
chopped corn husk

hand bagging 64.46
machine-bagging 95.79

un-chopped corn husk
hand bagging 48.45
machine-bagging 97.10 

4.	ผลผลิตเห็ดฮังการีที่เพาะด้วยก้อนวัสดุจาก

เปลือกข้าวโพดที่อัดก้อนด้วนสกรูอัด

ผลผลิตเห็ดจากก้อนที่อัดน�้ำหนัก 2.5 กก. 

มีความชื้นเฉลี่ย 65% ให้ผลผลิตเห็ดนางรม 

ฮังการีเฉลี่ย 796.25 กรัม/ก้อน และวสัดเุพาะมี

ประสิทธิภาพทางชีววิทยา 91.84±% (Table 2)  

หากเทียบกับกรณีก้อนสั้นที่อัดเปลือกข้าวโพดม ี

น�้ำหนักก้อน 0.8 กก. ให้ผลผลิตเห็ดนางรมฮังการี

เฉล่ีย 273 กรัม/ก้อน (สทุธนิ,ี 2556) และก้อนเหด็

จากขี้เลื่อยยางพารามีน�้ำหนักก้อน 0.9-1 กก.  

ให้ผลผลิตเหด็นางรมเฉลีย่ประมาณ 250 กรมั/ก้อน  

ดังนั้น ก้อนเห็ดที่อัดจากเปลือกข้าวโพดแบบก้อน

ยาวให้ผลผลิตสูงกว่าประมาณ 2.7 เท่า เมื่อเทียบ

กับก้อนเห็ดที่อัดจากเปลือกข้าวโพดแบบก้อนสั้น 

และเทยีบกบัก้อนเห็ดจากขีเ้ลือ่ยยางพาราก้อนสัน้

ให้ผลผลิตสูงกว่า 2.95 เท่า 

สกรูอัดต ้นแบบที่สร ้ างขึ้นนี้ มีราคา

ประมาณ 45,000 บาท/เครื่อง ท�ำงานเต็มความ

สามารถ 6 ชม./วัน ก้อนเห็ดที่อัดได้ 582 ก้อน/วัน 

คิดราคาขาย 8 บาท/ก้อน เป็นรายได้จากการ

ท�ำงานของเครือ่งเตม็ก�ำลงัเป็นเงนิ 4,656 บาท/วัน  

ถ้าคิดค่าแรงงาน 300 คน/วนั ใช้แรงงาน 2 คน/วนั  

เป็นเงิน 600 บาท/วัน ในการอัดก้อน ไฟฟ้าที่ใช้ 

9 หน่วย/วัน คิดค่าไฟหน่วยละ 3 บาท ค่าไฟฟ้าที่

ใช้ท�ำงาน 27 บาท/วัน เปลือกข้าวโพดและวัสดุ

อื่น ๆ คิดประมาณ 30% จากราคาขายก้อนเห็ด 

เป็นเงิน 1,396.80 บาท/วัน รวมเป็นราคาต้นทนุ

ทัง้หมด 2,023 บาท/วัน ก�ำไรสทุธ ิ2,633 บาท/วนั  

ขณะที่สกรูอัดก ้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือก 

ฝักข้าวโพดแบบก้อนยาว ใช้งานเตม็ความสามารถ 

17 วัน ก็ให้ผลตอบแทนที่คุ้มทุน ในการออกแบบ

มีค่าความปลอดภัยของชิ้นส่วนที่จะเกิดการเสีย

หายได้ง่ายสุด เท่ากับ 9.3 จากภาระสูงสุดของต้น

ก�ำลัง จึงประเมินอายุการใช้งานประมาณ 5 ปี  

เม่ือเทียบกับเครื่องที่น�ำเข้าจากต่างประเทศราคา

ประมาณ 350,000 บาท อัดได้เฉพาะขี้เลื่อย

ยางพาราและไม้หัน่ย่อย หากลงทนุชือ้สกรอูดัก้อน
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ราคาถูกกว่า 7.78 เท่า

Table 2 The biological efficiency of mushroom  

when grown on machine bagging of chop 

corn husk

Semple Biological efficiency (%)

1 89.65

2 92.22

3 93.65

Average 91.84

Biological efficiency (BE.) = (Fresh weight  

mushroom/Dry weight substrate) x 100

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
การสร้างต้นแบบเพื่อทดสอบและพัฒนา

สกรูอัดก้อนเห็ดจากเปลือกฝักข ้าวโพดแบบ 

ก้อนยาว มีโครงสร้างที่ส�ำคัญ 8 ส่วน คือ 

โครงสร้างฐาน ท่อเกลียวป้อนอัด ถาดป้อน  

โครงช่องป้อน ปลายเรียวท่อ ท่อปลายอัดแน่น 

เพลาเกลยีวอดั และระบบส่งก�ำลัง ในการทดสอบ

การอดัก้อนโดยใช้แรงคน และการทดสอบสกรอูดั

ก้อนวัสดุเพาะเห็ดจากเปลือกฝักข้าวโพดแบบ 

ก้อนยาว พบว่า ในการอดัเปลือกข้าวโพดท่ีหัน่ย่อย

หมักลงถุงยาว มีความสามารในการอัด 64.46 

ก้อน/ชม. และไม่ห่ันย่อยหมักลงถุง มีความ

สามารถในการอัด 48.45 ก้อน/ชม. การอัดโดยใช้

ต้นแบบสกรูอัดก้อนที่สร้างขึ้น ในการอัดเปลือก

ข้าวโพดทีห่ัน่ย่อยหมกัลงถงุยาว มคีวามสามารถใน

การอดั 95.79 ก้อน/ชม. และไม่หัน่ย่อยหมกัลงถงุ  

มีความสามารถในการอัด 97.10 ก้อน/ชม. ก้อนที่

อัดน�้ำหนัก 2.5 กก. ให้ผลผลิตเห็ดนางรมฮังการี

เฉลี่ย 796.25 กรัม/ก้อน และประสิทธิภาพทาง

ชีววิทยา 91.84% สกรูอัดก้อนวัสดุเพาะเห็ดจาก

เปลือกฝักข้าวโพดแบบก้อนยาวใช้งานเต็มความ

สามารถ 17 วัน จะให้ผลตอบแทนท่ีคุม้ทนุ ส�ำหรบั

ผูท้ีส่นใจจะด�ำเนนิการวจิยัพัฒนาต่อควรพิจารณา

ในส่วนของความสัมพันธ์ของก ้อนที่หั่นย ่อย 

และไม่หั่นย่อย ความหนาแน่นในระดับต่าง ๆ  

มีผลกับต้นก�ำลัง และการให้ผลผลิตเห็ด

ค�ำขอบคุณ
คณะผู ้วิจัยขอขอบคุณ ผู ้อ�ำนวยการ
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ขอขอบคุณเจ้าหน้าที่ โครงการอันนื่องมาจาก 

พระราชด�ำรห้ิวยฮ่องไคร้ ทีใ่ห้ความอนเุคราะห์ใน
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