
การประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมท่ีสัมพันธกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ในฟารมสุกรเชิงพาณิชย

นางสาวประภัสรา คูหาอุดมลาภ

วิทยานิพนธน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต

สาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชาสัตวบาล

คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ปการศึกษา 2551

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย



EVALUATION OF GENETIC PARAMETERS RELATED TO STILLBIRTH

IN A COMMERCIAL SWINE FARM

Miss Prapatsara Kuhaaudomlarp

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements

for the Degree of Master of Science Program in Animal Breeding

Department of Animal Husbandry

Faculty of Veterinary Science

Chulalongkorn University

Academic Year 2008

Copyright of Chulalongkorn University









ฉ

กิตติกรรมประกาศ

ขอกราบขอบพระคุณ อ.ดร.นลินี อ่ิมบุญตา อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท่ีไดให

คําแนะนําปรึกษา และตรวจสอบแกไขขอผิดพลาดตางๆ ท่ีเปนประโยชนอยางย่ิงในการทํา

วิทยานิพนธ ทําใหวิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไปดวยดี ขอกราบขอบพระคุณ คุณอภิศักด์ิ อังค

สิทธิ์ ท่ีใหความอนุเคราะหขอมูลท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี ขอกราบขอบพระคุณ รศ.น.สพ.ดร.วิชัย 

ทันตศุภารักษ ท่ีใหความรู และคําแนะนําในการจัดเตรียมขอมูล ขอกราบขอบพระคุณ ดร.วุฒิพงษ 

อินทรธรรม ท่ีใหความชวยเหลือโดยใหคําแนะนํา และคําปรึกษาในการใชโปรแกรม ASREML ใน

การวิเคราะหขอมูลทางดานพันธุกรรม ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธทุก

ทานท่ีสละเวลาใหคําแนะนําตางๆ ซึ่งทําใหวิทยานิพนธฉบับน้ีมีความสมบูรณมากย่ิงข้ึน ขอกราบ

ขอบพระคุณ รศ.น.สพ.วิวัฒน ชวนะนิกุล รศ.สพญ.ดร.ดวงสมร สุวัฑฒน รศ.สุวรรณา กิจภาภรณ 

ผศ.น.สพ.ชาตรี คติวรเวช ท่ีกรุณาใหคําแนะนํา และคําชี้แนะในการเขียนโครงรางวิทยานิพนธ 

ขอขอบคุณสํานักงานบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยท่ีไดอุดหนุนทุนวิจัยในการทํา

วิทยานิพนธคร้ังน้ี

ทายท่ีสุดใครขอกราบขอบพระคุณ คุณแม และครอบครัวท่ีใหโอกาส และ

สนับสนุนในการศึกษา และเปนกําลังใจอยางดีย่ิงเสมอมา ขอขอบคุณเพื่อนๆ นองๆ นิสิตปริญญา

โท สาขาการปรับปรุงพันธุสัตวท่ีใหกําลังใจ และใหคําปรึกษาท่ีดีตลอดมา



สารบัญ

หนา

บทคัดยอภาษาไทย ................................................................................................................ง

บทคัดยอภาษาอังกฤษ ...........................................................................................................จ

กิตติกรรมประกาศ..................................................................................................................ฉ

สารบัญ .................................................................................................................................ช

สารบัญตาราง....................................................................................................................... ฎ

สารบัญภาพ ..........................................................................................................................ฐ

บทท่ี

1. บทนํา ................................................................................................................................1

ความเปนมา และความสําคัญของปญหา....................................................................1

วัตถุประสงคของการวิจัย ...........................................................................................3

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ .........................................................................................3

2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ...........................................................................................4

การศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรในตางประเทศและในประเทศไทย ..........4

ลักษณะการตายแรกเกิดในลูกสุกร..............................................................................5

อิทธิพลท่ีเก่ียวของกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร ........................................................5

1. พันธุของแมสุกร ........................................................................................5

2. ขนาดครอก ...............................................................................................6

3. ลําดับทองของแมสุกร ................................................................................7

4. ระยะเวลาในการต้ังทอง.............................................................................8

5. นํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรแตละตัว ...........................................................9

6. ระยะเวลาในการคลอด ............................................................................10

7. อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูก....................................................................10

8. ปจจัยดานการจัดการ ..............................................................................11

การประเมินพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร...................................12

1. แบบหุนท่ีใชในการวิเคราะหการตายแรกเกิดของลูกสุกร ............................13

2. การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร ..........................17



หนา

ซ

3. การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน ................................................17

4. การประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรม....................................................19

4.1 คาอัตราพันธุกรรม ....................................................................19

4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ......................................................20

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร ........................21

1. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร........................21

2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

    กับลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ ............................................................22

3. วิธีดําเนินการวิจัย .............................................................................................................27

แหลงขอมูล .............................................................................................................27

การจัดการภายในฟารม ...........................................................................................28

1. การจัดการดานโรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอด ........................................28

2. การจัดการดานอาหาร ..............................................................................29

3. การจัดการในชวงผสมถึงคลอด .................................................................29

4. การจัดการในชวงหยานม..........................................................................30

5. การจัดการปองกันโรค ..............................................................................31

6. การจัดการบันทึกขอมูล ............................................................................31

โครงสรางขอมูล .......................................................................................................31

การจัดการขอมูล ......................................................................................................32

1. การคัดเลือกขอมูล...................................................................................32

2. การตรวจสอบขอมูล ................................................................................33

3. การจัดการขอมูลเบ้ืองตน ........................................................................34

4. การจําแนกปจจัยคงท่ี..............................................................................34

4.1 ปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม ............................................................34

4.2 ปจจัยคงท่ีท่ีเปนตัวแปรปรวนรวม ...............................................37

การวิเคราะหขอมูล...................................................................................................37

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน .....................................................................37



หนา

ฌ

2. การวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา ....................40

3. การประมาณคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา ......................41

4. การวิเคราะหขอมูลทางพันธุศาสตร..........................................................42

4.1 การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน..................................42

4.2 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม.................................45

4. ผลการวิเคราะหขอมูล ......................................................................................................50

สถิติพรรณนา .........................................................................................................50

การกระจายตัวของขอมูลสําหรับลักษณะท่ีใชในการศึกษา.........................................51

ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา .............................................................54

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร ................................................................55

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร .......................................................57

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ...........................................58

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา ................................................................59

คาองคประกอบความแปรปรวน .................................................................................63

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม .....................................................................................64

5. วิจารณผลการศึกษา.........................................................................................................67

สถิติพรรณนา .........................................................................................................67

ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา .............................................................68

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร ................................................................68

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร .......................................................69

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ...........................................71

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา ................................................................72

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม .....................................................................................73

6. สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ ...................................................................................79

ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา .............................................................79



หนา

ญ

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา ................................................................80

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม .....................................................................................80

           ขอเสนอแนะ .............................................................................................................81

รายการอางอิง......................................................................................................................83

ภาคผนวก............................................................................................................................92

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ.....................................................................................................95



สารบัญตาราง

ตาราง หนา

ฎ

2.1 คาสถิติท่ีใชพิจารณาความเหมาะสมของแบบหุนในการประเมินพันธุกรรม

ของลักษณะไมตอเน่ืองของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และแบบหุน Threshold ....................16

3.1 จํานวนแมสุกร และจํานวนขอมูล ท่ีใชในการศึกษาจําแนกตามพันธุของสุกร ......................38

3.2 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

จําแนกตามพันธุของแมสุกร ...........................................................................................39

3.3 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

จําแนกตามลําดับทองของแมสุกร ...................................................................................40

3.4 ปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา..........................................................41

4.1 คาสถิติพรรณนาของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

จําแนกตามพันธุของแมสุกร............................................................................................51

4.2 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) จํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด (SB) และจาํนวนลูกกรอก (MUM) จําแนกตามระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกร (GEST)......................................................................................................54

4.3 ปจจัยคงท่ีท่ีมีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB)

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST).............55

4.4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE)

สําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB)

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุของแมสุกร ...................57

4.5 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE)

ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB)

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามลําดับทอง ............................58

4.6 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE)

และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด .............................60

4.7 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE)

และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด.................................61



ตาราง หนา

ฏ

4.8 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE)

และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ....................63

4.9 คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB)

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) ...........64

4.10 คาอัตราพันธุกรรม (h2) คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพล

ของสิ่งแวดลอมถาวร (c2) และอัตราซ้ํา (r) .....................................................................65

4.11 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ

ท่ีทําการศึกษา.............................................................................................................66

ตารางภาคผนวก

1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง ..................................................93

2. นํ้าหนักหยานมของลูกสุกรท่ีปรับท่ีอายุ 21 วัน....................................................................93

3. นํ้าหนักหยานมลูกสุกรอายุ 21 วัน ท่ีปรับตามจํานวนลูกสุกรหยานมหลังทําการยายฝาก ......94



สารบัญภาพ

ภาพประกอบ หนา

ฐ

1. กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนลูกตายแรกเกิด กับจํานวนลูกแรกเกิดท้ังหมด .........36

2. การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ..............................................................52

3. การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ...................................................................52

4. การกระจายตัวของระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร .......................................................53



บทท่ี 1

บทนํา

ความเปนมา และความสําคัญของปญหา

ปจจุบันการเลี้ยงสุกรเชิงการคา เนนการปรับปรุงลักษณะทางการสืบพันธุในสายแมพันธุ

โดยมีเปาหมายเพื่อเพิ่มจํานวนลูกหยานมตอแมตอป (Hanenberg et al., 2001) ซึ่งจํานวนลูก

หยานมตอแมตอปจะถูกกําหนดดวย จํานวนครอกตอแมตอป จํานวนลูกตอครอก และจํานวนลูก

ตายกอนหยานม (Van der Lende et al., 2002) ดังน้ันการเพิ่มจํานวนลูกหยานมตอแมตอป 

นอกจากจะทําไดโดยการเพิ่มจํานวนครอกตอแมตอป และเพิ่มจํานวนลูกตอครอกแลว อาจจะทํา

ไดโดยการลดอัตราการตายกอนหยานมของลูกสุกรไดอีกดวย โดยจํานวนครอกตอแมตอป และ

การตายกอนหยานมของลูกสุกร สวนใหญเกิดจากปจจัยทางดานการจัดการ ทําใหการคัดเลือก

เพื่อเพิ่มจํานวนลูกหยานมโดยเพิ่มจํานวนครอกตอแมตอป และลดจํานวนลูกตายกอนหยานมน้ัน

เปนไปไดยาก ซึ่งในทางปฏิบัติไดมีการปรับปรุงจํานวนลูกหยานมทางออม โดยคัดเลือกใหแมสุกร

มีจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึน (Grandinson et al., 2002; Serenius et al., 2004b)

การคัดเลือกเพื่อเพิ่มขนาดครอกน้ัน อาจสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไดดังรายงาน

ของ Jonhson และคณะ (1999) ท่ีทําการศึกษาในแมสุกรพันธุแลนดเรซ และพันธุลารจไวทพบวา

เมื่อแมสุกรมีจํานวนลูกตอครอกมากข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนดวย ในทํานอง

เดียวกัน Grandinson และคณะ (2002) รายงานวาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มขนาดครอก จะทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกสุกรท่ีถูกแมทับตายกอนหยานมเพิ่มข้ึน ซึ่งสอดคลอง

กับการศึกษาทางดานพันธุกรรม ท่ีมีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกตอครอก และลักษณะจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางท่ีไมพึงปรารถนาตอกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมอยูระหวาง 0.29 ถึง 0.60 (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al.,

2001; Serenius et al., 2004b) หมายความวาเมื่อคัดเลือกใหมีจํานวนลูกตอครอกเพิ่มข้ึนจะทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มตามไปดวย ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูกตอครอกจึงไม

สามารถบงชี้ไดวาจะทําใหจํานวนลูกหยานมเพิ่มข้ึนตามไปดวย (Grandinson et al., 2002)
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การเพิ่มจํานวนลูกหยานม นอกจากจะทําไดโดยการเพิ่มจํานวนลูกตอครอกแลว อาจจะ

ตองพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึนอีกหน่ึงลักษณะ เปาหมายในการเลี้ยง

สุกรโดยท่ัวไป จะกําหนดใหมีอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรไดไมเกิน 3 ถึง 5 เปอรเซ็นตของ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (Muirhead and Alexander, 1997) จากการศึกษาในตางประเทศ 

(Borges et al., 2005; Canario et al., 2006a; Grandinson et al., 2005) และฟารมเอกชนของ

ประเทศไทย (Imboonta et al., 2007; Suriyasomboon et al., 2006; Tantasuparuk et al.,

2000) รายงานวาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีคาอยูในชวงใกลเคียงกัน คือ มีคาอยูท่ี 2.26

ถึง 8.71 และ 2.09 ถึง 6.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยพบวาแมสุกรท่ีเลี้ยงโดย

ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตว และฟารมของเกษตรกรรายยอย มีอัตราการตายแรกเกิดอยูท่ี 5.7 ถึง 

12.74 เปอรเซ็นต (เทิดศักด์ิ และคณะ 1998; ไพจิตร และคณะ, 1995; Nakavisut, 2006) และ 

4.2 ถึง 9.0 เปอรเซ็นต (ติดตอสวนตัว) ตามลําดับ จะเห็นไดวาในประเทศไทยโดยเฉพาะฟารมของ

เกษตรกรรายยอย และศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวมีอัตราตายแรกเกิดท่ีสูงกวาคาเปาหมายมาก 

ซึ่งอาจสงผลใหเกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจได

แมสุกรใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาคาเปาหมาย จึงทําใหมีผูทําการศึกษาใน

ลักษณะน้ีข้ึน โดยในตางประเทศไดมีการศึกษาทางดานปจจัย และพันธุกรรมของลักษณะการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร โดยมีรายงานวาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรข้ึนอยูกับ ขนาดครอกท่ีลูก

สุกรเกิด ลําดับทองของแมสุกร ระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario

et al., 2006a) และอายุของแมสุกร (Zaleski and Hacker, 1993) อีกท้ังยังข้ึนอยูกับระยะเวลาท่ีใช

ในการต้ังทองของแมสุกร และนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรอีกดวย (Leenhouwers et al., 1999;

Zaleski and Hacker, 1993) สวนทางดานพันธุกรรมไดทําการประมาณคาพารามิเตอรทาง

พันธุกรรม เพื่อนําไปใชเปนคาพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ ไดแก คาอัตราพันธุกรรม (Arango et

al., 2005; Canario et al., 2006b; Serenius et al., 2004b) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ระหวาง

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก ขนาดครอกท่ีลูกสุกร

เกิด (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004b) อัตราการ

เจริญเติบโต  อัตราการแลกเน้ือ (Serenius et al., 2004a) และคุณภาพซาก (Arango et al.,

2005; Grandinson et al., 2002) สําหรับในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานปจจัยท่ีมีอิทธิพล

(Imboonta et al., 2007; Tantasuparuk et al., 2000) และพันธุกรรม (Imboonta et al., 2007)
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ของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเชนเดียวกัน แตยังไมกวางขวางนัก ซึ่งอาจไมเพียงพอท่ีจะ

ใชเปนแนวทางในการแกปญหาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงทําการศึกษาถึงปจจัยท่ีมีผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร รวมท้ัง

ศึกษาทางดานพันธุกรรมของการตายแรกเกิดของลูกสุกร โดยประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนตายแรกเกิด กับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และกับลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. วิเคราะหหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร เพื่อนําเขาสูแบบหุนเชิง

เสนตรงซึ่งใชในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนตอไป โดยใช General linear model

2. ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

2.1 ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน ของลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกร เพื่อนําไปประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

2.2 ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

2.3 ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางระหวางลักษณะการตายแรก

เกิดของลูกสุกรกับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ

1. ทราบปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกรในฟารมสุกรเชิงพาณิชย เพื่อใช

เปนแนวทางในการแกปญหาอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรท่ีเพิ่มข้ึน

2. ทราบคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เพื่อบงบอกความ

เปนไปไดของความกาวหนาในการปรับปรุงพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

3. ทราบความสัมพันธระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร เพื่อใชเปนแนวทางในการคัดเลือก

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด โดยไมทําใหอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มสูงข้ึน
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

การศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรในตางประเทศ และในประเทศไทย

การศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรในตางประเทศ มีการศึกษาท้ังดานปจจัยท่ี

สงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร และพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร โดย

การศึกษาดานปจจัยเปนการวิเคราะหหาปจจัยท่ีมีอิทธิพลทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ซึ่งมี

รายงานวาขนาดครอกท่ีลูกสุกรเกิด ลําดับทองของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario et al.,

2006a; Chu, 2005; Leenhouwers et al., 1999; Lucia et al., 2002; Moeller et al., 2004)

ระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร (Borges et al., 2005; Canario et al., 2006a) ระยะเวลาใน

การต้ังทองของแมสุกร (Leenhouwers et al., 1999; Zaleski and Hacker, 1993) นํ้าหนักแรก

เกิดของลูกสุกร (Canario et al., 2006a; Cozler et al., 2002; Leenhouwers et al., 1999;

Zaleski and Hacker, 1993) และอายุของแมสุกร (Zaleski and Hacker, 1993) มีผลตอการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร สวนทางดานพันธุกรรม เปนการประเมินคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ 

ไดแก คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูก (Arango et al., 2005; Canario et

al., 2006b; Grandinson et al., 2002; Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001;

Maes et al., 2004; Serenius et al., 2004a, b) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการ

ตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน กับลักษณะขนาดครอก (Canario

et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004b) กับลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโต กับลักษณะอัตราการแลกเน้ือ (Serenius et al., 2004a) กับลักษณะคุณภาพซาก 

(Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2005) และกับระยะเวลาในการต้ังทอง (Rydhmer et

al., 2007) เปนตน

สวนในประเทศไทยมีการศึกษาลักษณะการตายแรกเกิดท้ังทางดานปจจัย และพันธุกรรม

เชนเดียวกัน แตยังมีการศึกษาไมกวางขวางนัก โดยมีรายงานวา พันธุของแมสุกร (Indratula and

Sondhipiroj, 1996) ลําดับทองของแมสุกร เดือนท่ีแมสุกรคลอด (Imboonta et al., 2007;

Indratula and Sondhipiroj, 1996; Tantasuparuk et al., 2000)
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รวมท้ังปท่ีแมสุกรคลอด และฝูง ของสุกร (Tantasuparuk et al., 2000) มีผลตอการตายแรกเกิด

ของลูกสุกร สวนทางดานพันธุกรรมไดทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะ

การตายแรกเกิดของลูกสุกร ไดแก คาอัตราพันธุกรรม (Imboonta et al., 2007; Indratula and

Sondhipiroj, 1996) และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร 

กับลักษณะขนาดครอก อัตราการเจริญเติบโต และความหนาไขมันสันหลัง (Imboonta et al.,

2007)

ลักษณะการตายแรกเกิดในลูกสุกร

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจลักษณะหน่ึงท่ีสง

ผลตอการเพิ่มหรือการลดลงของจํานวนลูกหยานมตอแมตอป โดยลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกรสามารถจําแนกออกจากลูกสุกรมีชีวิต ไดจากการชันสูตรซากของลูกสุกร ดวยวิธีการทดสอบ

การลอยนํ้าของปอด โดยการนําปอดของลูกสุกรท่ีตายมาแชนํ้า ถาปอดจมนํ้า เน่ืองจากไมมี

อากาศภายในปอด แสดงวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด (Cozler et al., 2002; Lucia et al., 2002)

อยางไรก็ตามจากการศึกษาตางๆ ท่ีใชขอมูลภาคสนาม (Arango et al., 2005;

Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 2004; Knol, 2001; Leenhouwers, 2001) พบวา

ผูทําการวิจัยจะจําแนกลูกสุกรตายแรกเกิดโดยพิจารณาจากลักษณะภายนอกเพียงอยางเดียว โดย

ผูทําการบันทึกขอมูลจะตรวจสอบลูกสุกรแรกเกิดคร้ังแรกภายใน 12 ชั่วโมงหลังจากแมสุกรคลอด 

ถาพบลูกสุกรนอนตายอยูดานหลังของแมสุกร (Hanenberg et al., 2001; Holm et al., 2004;

Knol, 2001; Leenhouwers, 2001) หรือพบวาลูกสุกรท่ีตายมีลักษณะลําตัวเปยก หรือถูกหอหุม

ดวยเย่ือของรก จะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด (Arango et al., 2005;

Leenhouwers, 2001)

อิทธิพลท่ีเกี่ยวของกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร

1. พันธุของแมสุกร (Breed of sows)

จากการศึกษาในประเทศไทยมีรายงานวาแมสุกรพันธุตางกัน จะใหจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดตางกัน ดังเชนการศึกษาของ Indratula และ Sondhipiroj (1996) ท่ีรายงานวาแมสุกร
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พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และดูรอค ของศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม ท่ีคลอดลูกในชวงป 

พ.ศ. 2517 ถึง 2539 จํานวน 1,569 ครอก ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดตางกัน โดยมีรายงานวา

แมสุกรพันธุดูรอคใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงท่ีสุด สวนตางประเทศไดมีการศึกษาเปรียบ

เทียบการตายแรกเกิดของลูกสุกรระหวางสุกรพันธุแท กับพันธุผสม เชน พันธุแทเออรรูเลี่ยน ลารจ

ไวท และลูกผสม (เออรรูเลี่ยน – ลารจไวท) (Chu, 2005) พันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และลูกผสม (ดู

รอค – ลารจไวท (Canario et al., 2006a) รวมท้ังสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และ

ลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) (Leenhouwers et al., 1999) พบวาแมสุกรพันธุแทและพันธุผสม

ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน 

2. ขนาดครอก (Litter size / total number of piglets born)

ลักษณะทางการสืบพันธุท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจของสุกร คือ ขนาดครอก (Rydhmer,

2000) หรือจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ซึ่งประกอบดวยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (Roehe, 1999; Skovsted et al., 2005) ซึ่งในบางการศึกษาจะนับ

จํานวนของมัมมี่รวมดวย (Borges et al., 2005; Cozler et al., 2002; Lucia et al., 2002) ซึ่ง

ลักษณะขนาดครอกน้ีมีความสัมพันธกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จากการศึกษาในแมสุกรพันธุ

แทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) พบวาอัตราการตายแรก

เกิดของลูกสุกรจะเพิ่มข้ึน เมื่อภายในครอกน้ันมีลูกสุกรมากกวา 12 ตัว (Leenhouwers et al.,

1999) เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรของฟารมเชิงการคาของประเทศบราซิล พบวาแมสุกรมี

โอกาสใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีขนาดครอกท่ีใหญมากกวา 12 ตัว (Borges et al.,

2005) นอกจากน้ียังมีรายงานวาโอกาสลูกตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนในแมสุกรท่ีมีขนาดครอกต้ังแต 12

ตัวข้ึนไป ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และสุกรพันธุดอลแลนด C40

(Lucia et al., 2002)

จากผลการศึกษาขางตน แสดงวาเมื่อแมสุกรมีขนาดครอกท่ีใหญต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป

จะทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึนดวย อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ใช

ระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดออกซิเจนในเลือด 

(asphyxia) ซึ่งเปนสาเหตุหลักท่ีทําใหลูกสุกรตัวทายๆ ตายแรกเกิด (Herpin et al., 2001)

นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ทําใหมดลูกไมมีแรงบีบตัวแบบทุติยภูมิ ซึ่งหมายถึง
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มดลูกเกิดการลาเน่ืองจากมีการบีบตัวมาเปนเวลานาน สงผลใหแมสุกรเกิดการคลอดยาก

(อรรณพ, 2002) อาจทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดได 

นอกจากน้ียังพบลูกสุกรตายแรกเกิดมาก ในแมสุกรใหลูกท่ีมีขนาดครอกนอยกวา 8

ตัวดวยเชนกัน (Canario et al., 2006a) ท้ังน้ีอาจจะเกิดเน่ืองจากตําแหนงของตัวออนภายในมดลูก 

โดยตัวออนของลูกสุกรอาจจะกระจายตัวอยูภายในปกมดลูกท้ังสองขางไมเทากัน โดยปกมดลูก

ขางหน่ึงอาจมีตัวออนของลูกสุกรท่ีฝงอยูจํานวนนอยตัว และอยูบริเวณปลายปกมดลูก ทําให

บริเวณปกมดลูกท่ีอยูดานหนาตัวออนดังกลาวแคบ เมื่อถึงเวลาคลอด ลูกสุกรตัวน้ันอาจจะผาน

ออกมาไดยาก สงผลใหลูกสุกรตายแรกเกิดได (Dziuk, 1979) หรืออาจเกิดจากการท่ีลูกสุกรมี

จํานวนนอยตัวทําใหลูกสุกรตัวใหญเกินขนาดท่ีจะคลอดปกติได (อรรณพ, 2002) สงผลใหใช

ระยะเวลาในการคลอดนาน และลูกสุกรเกิดภาวะขาดอากาศ (Herpin et al., 2001) ทําใหลูกสุกร

ตายแรกเกิดได

3. ลําดับทองของแมสุกร (Parity of sows)

ลําดับทองของแมสุกรมีความสัมพันธกับการตายแรกเกิดของลูกสุกร จากการศึกษาใน

ประเทศไทย พบวาลําดับทองของแมสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีผลตออัตราการรอด

ของลูกสุกรแรกคลอด (Indratula and Sondhipiroj, 1996) เชนเดียวกับการศึกษาของ

Tantasuparuk และคณะ (2000) ท่ีรายงานวาลําดับทองของแมสุกรมีผลตอจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด โดยแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง

กวาแมสุกรท่ีมีลําดับทองตํ่ากวา สวนตางประเทศมีรายงานวาแมสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท 

พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมี

ลําดับทองต้ังแต 2 ข้ึนไป (Leenhouwers et al., 1999) สวนในสุกรพันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และ

ลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) มีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 1.6 เทา เมื่อมีลําดับทอง

ต้ังแต 5 เปนตนไป (Canario et al., 2006a) และในสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และดอล

แลนด C40 มีโอกาสท่ีลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อแมสุกรมีลําดับทองท่ี 6 เปนตนไป (Borges

et al., 2005)
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จากผลการศึกษาขางตนแสดงใหเห็นวา แมสุกรท่ีมีลําดับทองสูงข้ึน จะมีอัตราการตาย

แรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีลําดับทองสูงๆ มีการสะสมไขมันมากข้ึน และ

การหดตัวของกลามเน้ือมดลูกเสื่อมลง ทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูก

สุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดอากาศได สงผลใหลูกสุกรตายระหวางคลอด (intrapartum

stillbirth) เพิ่มข้ึน (English and Morrison, 1984; Pejsak, 1984)

นอกจากน้ีอาจพบแมสุกรลําดับทองแรกใหลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาลําดับทองถัดไป

ได ดังเชนในการศึกษาของ (Canario et al., 2006a) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุลารจไวท ลาโคน่ี 

และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) จะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองท่ี 1 สูงกวาลําดับ

ทองท่ี 2 และ 3 แตไมแตกตางจากลําดับทองท่ี 4 และลําดับทองท่ีมากกวา 4 การท่ีแมสุกรทองแรก

ในการศึกษาน้ีใหลูกตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรลําดับทองท่ี 2 Canario และคณะ (2006a) ให

เหตุผลวาอาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีขนาดชองคลอดท่ีแคบกวาแมสุกรท่ีคลอดลูก

หลายทอง ทําใหลูกสุกรตายแรกคลอดมาก

4. ระยะเวลาในการต้ังทอง (Gestation length)

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรน้ันถูกกําหนดดวยตัวออนของลูกสุกรภายในทอง

ของแมสุกร (Dziuk, 1991) โดยสมองสวนไฮโปทาลามัสของตัวออนลูกสุกรไปกระตุนใหตอมใต

สมอง (pituitary gland) หลั่งฮอรโมนอะดรีโนคอรติโคโทรฟก (adrenocorticotrophic) ซึ่งเปน

ฮอรโมนท่ีไปกระตุนใหตอมหมวกไต (adrenal gland) หลั่งฮอรโมนคอรติโคสเตอรอยด 

(corticosteroids) โดยฮอรโมนดังกลาวถูกสงผานทางกระแสเลือดไปท่ีรก (placenta) เหน่ียวนําให

รกหลั่งเอสโตรเจน (estrogen) ซึ่งเปนสารท่ีไปกระตุนใหมดลูกหลั่งพรอสตาแกลนดิน 

(prostaglandins) ทําใหคอรปอรา ลูเทีย (corpora lutea) ในรังไขฝอ และทําใหหยุดการผลิต

ฮอรโมนโปรเจสเตอโรนลง สงผลใหกระบวนการคลอดลูกในแมสุกรเร่ิมข้ึน (Hughes and Varley,

1980; Knox, 2003)

ตามปกติแลวแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองประมาณ 114 วัน (113 -117 วัน)

(อรรณพ, 2002) การท่ีแมสุกรคลอดลูกสุกรเร็วกวากําหนด อาจใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุยอรคเชียร ซึ่งมีรายงานวาแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการต้ังทองนอยกวา 
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111 วัน มีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดสูง (Zaleski and Hacker, 1993) เชนเดียวกับการศึกษา

ของ Leenhouwer และคณะ (1999) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ

และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง เมื่อมีระยะเวลาในการต้ัง

ทองนอยกวา 111 วัน

สาเหตุท่ีแมสุกรคลอดเร็วกวากําหนด แลวทําใหมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงน้ัน

Zaleski และ Hacker (1993) ใหเหตุผลวาลูกสุกรท่ีคลอดออกมากอนกําหนดจะมีอวัยวะตางๆ ใน

รางกายท่ียังเจริญไมสมบูรณเต็มท่ี ซึ่งอาจทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดได

5. นํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรแตละตัว (Individual birth weight)

นํ้าหนักแรกเกิดเปนลักษณะท่ีใชบงชี้การรอดชีวิตของลูกสุกรต้ังแตแรกเกิดจนถึงหยา

นม ซึ่งลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย จะมีโอกาสตายสูงกวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดมาก (Knol

et al., 2002; Roehe and Kalm, 2000) ซึ่งยืนยันไดจากการศึกษาในสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจ

ไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง – ลารจไวท) พบวาภายในครอกเดียวกัน ลูกสุกรตายแรก

เกิดมีนํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยตํ่ากวาลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต แสดงวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ยตํ่า

น้ันมีโอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดมาก (Leenhouwers et al., 1999)

เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรพันธุแทลารจไวท เหมยซาน ลาโคน่ี และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท)

พบวาเมื่อลูกสุกรมีนํ้าหนักแรกเกิดตํ่ากวานํ้าหนักครอกเฉลี่ย จะมีโอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูก

สุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดสูงกวานํ้าหนักครอกเฉลี่ย นอกจากน้ียังพบวาการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ดวย ยังข้ึนอยูกับปฏิกิริยารวมระหวางพันธุของแมสุกร และนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกรอีกดวย โดย

มีรายงานวาเมื่อเปรียบเทียบระหวางลูกสุกรพันธุลารจไวท กับลูกสุกรพันธุเหมยซาน พบวาลูกสุกร

พันธุลารจไวทท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิด ตํ่ากวานํ้าหนักแรกเกิดของครอก (1.51 กิโลกรัม) อยู 500 กรัม มี

โอกาสตายแรกเกิดสูงกวาลูกสุกรพันธุเหมยซานท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดตํ่ากวานํ้าหนักแรกเกิดเฉลี่ย

ของครอก (1.32 กิโลกรัม) อยู 500 กรัม เทากัน ถึง 7.8 เทา (Canario et al., 2006a)

สาเหตุท่ีทําใหลูกสุกรมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย มีการตายแรกเกิดสูงข้ึนน้ัน อาจ

เน่ืองมาจากลูกสุกรท่ีมีนํ้าหนักแรกเกิดนอย จะมีระดับของฮีโมโกลบินตํ่า ตอมหมวกไตใหญกวา

เมื่อคิดเปนสัดสวนกับนํ้าหนักตัว โดยตอมหมวกไตท่ีมีขนาดใหญจะทําใหความเขมขนของกลูโค
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คอรติคอยด (glucocorticoid) สูง ความเขมขนท่ีสูงข้ึนน้ี จะมีผลไปยับย้ังการเจริญเติบโต และการ

แบงตัวของเน้ือเย่ือในรางกายหลายชนิด (Klemcke et al., 1993) ซึ่งสิ่งเหลาน้ีจะสงผลใหลูกสุกร

ออนแอ และตายระหวางคลอด (Canario et al., 2006a)

นอกจากน้ียังมีการศึกษาพบวาลูกสุกรท่ีมีขนาดใหญ มีโอกาสตายแรกเกิดสูง 

เน่ืองจากลูกสุกรท่ีมีขนาดใหญ ผานออกมาทางชองคลอดไดลําบาก มีโอกาสคางบริเวณชอง

คลอด ทําใหลูกสุกรขาดออกซิเจนในเลือดอยางรุนแรง สงผลใหเพิ่มโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิด

ได (Fahmy et al., 1978)

6. ระยะเวลาในการคลอด (Farrowing duration)

โดยท่ัวไปแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดท้ังหมดนานประมาณ 2.5 ชั่วโมง ท้ังน้ี

ข้ึนอยูกับขนาดครอก และลําดับทองของแมสุกร โดยแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน จะ

ทําใหลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ดังเชนในการศึกษาของ Canario และคณะ (2006a) รายงานวา

แมสุกรพันธุแทลารจไวท ลาโคน่ี และลูกผสม (ดูรอค – ลารจไวท) ท่ีใชเวลาในการคลอดเพิ่มข้ึน 1

ชั่วโมงจากเวลาท่ีใชในการคลอดปกติ จะมีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 23 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกับแมสุกรพันธุ PIC Camborough 22 และ ดอลแลนด C40 ท่ีใชเวลาในการคลอด

มากกวา 3 ชั่วโมง จะมีโอกาสท่ีลูกสุกรจะตายแรกเกิดเปน 2 เทาของแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการ

คลอดนอยกวา 3 ชั่วโมง (Borges et al., 2005)

จากการศึกษาขางตน แสดงวาแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการคลอดนาน จะมีโอกาสท่ีลูก

สุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน โดยจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดจะพบมากในระยะทายๆ ของการคลอด

(Zaleski and Hacker, 1993) เน่ืองจากลูกสุกรตัวทายๆ มีโอกาสท่ีสายสะดือจะขาดกอนคลอด 

ทําใหลูกสุกรเกิดภาวะขาดอากาศ (Herpin et al., 2001) และตายในท่ีสุด

7. อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูก (Age of farrowing)

อายุของแมสุกรเมื่อคลอดลูกเปนปจจัยหน่ึงท่ีสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด โดย

พบวาแมสุกรท่ีมีอายุมากข้ึนเมื่อคลอดลูก แมสุกรเหลาน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึน
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ตามไปดวย ดังเชนการศึกษาในฟารมสุกรของประเทศอังกฤษท่ีมีรายงานวาเมื่อแมสุกรมีอายุมาก

ข้ึน จะมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการทํางานของกลามเน้ือมดลูกของแมสุกรท่ีมี

อายุมากเสื่อมลง ทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดลูกนานข้ึนสงผลใหมีจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดเพิ่มข้ึน (NADIS, 2008) เชนเดียวกับการศึกษาของ Zaleski และ Hacker (1993) ท่ีศึกษา

ในสุกรพันธุยอรคเชียรและรายงานวาเมื่อแมสุกรมีอายุเพิ่มข้ึน 1 ป ลูกสุกรมีโอกาสท่ีจะตายแรก

เกิด (log odds of stillbirth) เพิ่มข้ึน 0.42 ตัวตอครอก

8. ปจจัยดานการจัดการ

8.1 การชวยคลอด

การชวยคลอดเปนวิธีท่ีถูกใชเมื่อการคลอดของแมสุกรเกิดมีปญหา และเปนวิธี

ท่ีคาดหวังวาจะชวยลดอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร (Canario et al., 2006a) โดยวิธีการชวย

คลอดท่ีใชบอยในฟารมท่ีเลี้ยงสุกร คือ การฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน และการลวงคลอด

8.1.1 การฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน

ออกซิโตซินเปนฮอรโมนท่ีสรางข้ึนจากสมองสวนไฮโปทาลามัส และสง

ผานมาเก็บสะสมในตอมใตสมองสวนหลัง เมื่อระบบประสาทกระตุนตอมใตสมองสวนหลัง ฮอร

โมนออกซิโตซินจะหลั่งเขาสูกระแสเลือด และไปกระตุนกลามเน้ือเรียบ (smooth muscle) ของ

อวัยวะสืบพันธุ ทําใหมีการหลั่งของนํ้านม (milk-letdown) และทําใหการคลอดเกิดข้ึน (อรรณพ,

2002)

ในดานการเลี้ยงสุกรไดมีการนําเอาฮอรโมนออกซิโตซินมาใชในชวงการ

คลอดลูก เพื่อชวยกระตุนใหกลามเน้ือมดลูกบีบตัว ทําใหระยะเวลาในการคลอดลูกสุกรลดลง 

สงผลใหลูกสุกรตายแรกเกิดลดลง ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุลูกผสม (ลารจไวท-แลนดเรซ) มี

รายงานวาแมสุกรท่ีถูกฉีดฮอรโมนออกซิโตซิน ใชระยะเวลาในการคลอดลูก (160 ± 79 นาที) และ

มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (0.61) นอยกวาแมสุกรท่ีไมถูกฉีดออกซินโตซินซึ่งใชระยะเวลาในการ

คลอดลูกเทากับ 182 ± 116 นาที และมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.86 ตัว (Cozler et al.,

2002)
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อยางไรก็ตามมีรายงานวาการฉีดฮอรโมนออกซิโตซินใหกับแมสุกรพันธุ

ผสมแลนดเรซ-ยอรคเชียรขณะคลอด ทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากการฉีด

ออกซิโตซินจะไปเพิ่มความถ่ีในการบีบตัวของมดลูก ทําใหระยะเวลาในการคลอดของแมสุกร

ลดลง แตในขณะเดียวกันพบวาจะเพิ่มโอกาสท่ีสายสะดือจะฉีกขาดไดมากข้ึน ทําใหเกิดปญหา

การขาดออกซิเจนของลูกสุกรระหวางคลอด และตายระหวางคลอดมากข้ึน (Mota-Rojas et al.,

2005)

8.1.2 การลวงคลอด 

การลวงคลอดเปนวิธีหน่ึงท่ีใชเมื่อแมสุกรเกิดการคลอดยาก ดังน้ันวิธีการ

ลวงคลอดจึงเปนวิธีการท่ีถูกคาดหวังวาจะลดอัตราการตายแรกเกิดท่ีเพิ่มสูงข้ึนของลูกสุกรได แตมี

รายงานในฟารมของประเทศบราซิลท่ีใชการลวงคลอดในกรณีท่ีกลามเน้ือมดลูกของแมสุกรหดตัว 

แตลูกสุกรไมสามารถคลอดออกมาได พบวาการลวงคลอดในแมสุกรท่ีคลอดยากจะสงผลใหแม

สุกรมีโอกาสใหลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรท่ีไมไดลวงคลอดถึง 8 เทา (Lucia et al., 2002)

ซึ่งผูทําการศึกษาไดใหคําวิจารณไววาการพบลูกตายแรกเกิดสูงในแมสุกรท่ีถูกลวงคลอดในการ

ศึกษาน้ีอาจเกิดจากสาเหตุหลายประการ เชน การลวงคลอดท่ีไมถูกวิธีเน่ืองจากคนงานขาดความ

ชํานาญในการลวงคลอด หรืออาจเกิดจากแมสุกรตัวน้ันมีสภาวะคลอดยากมาก

8.2 การเฝาคลอด (supervision of farrowing)

การเฝาคลอดเปนสิ่งสําคัญท่ีชวยลดอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร ซึ่งพบวา

แมสุกรจะมีอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรลดลงเมื่อมีการเฝาคลอด (Cozler et al., 2002)

เน่ืองจากการเฝาคลอด เปนการชวยเหลือในการคลอดใหลูกสุกรท่ีคลอดออกมาปลอดภัย

การประเมินพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

การประเมินพันธุกรรมของลักษณะท่ีสนใจ เปนการศึกษาทางดานพันธุกรรมของลักษณะ

น้ันๆ โดยทําการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เชน คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัม

พันธทางพันธุกรรม เปนตน การไดมาซึ่งคาเหลาน้ีจําเปนท่ีจะตองวิเคราะหหาปจจัยท่ีสงผลตอ

ลักษณะท่ีทําการศึกษาเพื่อนําเขาสูแบบหุน และนําแบบหุนดังกลาวไปวิเคราะหหาองคประกอบ
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ความแปรปรวน จากน้ันจะนําคาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดเขาสูสมการเพื่อใช

ประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตอไป

1. แบบหุนท่ีใชในการวิเคราะหการตายแรกเกิดของลูกสุกร

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนลักษณะท่ีไมตอเน่ือง ซึ่งหมายถึง กลุมของ

ลักษณะท่ีเปนตัวเลขท่ีมีการกระจายไมตอเน่ือง ถึงแมวาลักษณะเหลาน้ีจะถูกควบคุมดวยยีน

จํานวนมาก แตคาลักษณะปรากฏท่ีแสดงออกเปนคาท่ีไมตอเน่ือง หรือเรียกวาเปนลักษณะเชิง

กลุม โดยแบบหุนท่ีใชในการวิเคราะหลักษณะเชิงกลุมมี 2 ชนิด คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

(mixed linear model) และแบบหุนผสมไมเปนเสนตรง (non-linear model)

จากการตรวจเอกสารพบวามีการนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงมาใชประเมินพันธุกรรม

ของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร เชน ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตาย

แรกเกิดของลูกสุกร (Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al.,

2004a) ประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับ

ลักษณะอ่ืนๆ เชน จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ความเปนแม

พันธุ (เปอรเซ็นตของผลรวมระหวางจํานวนลูกสุกรท่ีหยานมและจํานวนลูกสุกรท่ียายฝากเขาและ

ออก) ระยะเวลาต้ังแตหยานมจนถึงผสมคร้ังแรก อายุท่ีผสมคร้ังแรกของแมสุกร (Hanenberg et

al., 2001) รวมท้ังอัตราการเจริญเติบโต อัตราการแลกเน้ือ ปริมาณเน้ือแดง (Serenius et al.,

2004a) ตลอดจนความหนาไขมันสันหลัง (Grandinson et al., 2005) การประเมินพันธุกรรมดวย

แบบหุนผสมสุมเชิงเสนตรง จะใชเทคนิค Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) ซึ่งมี

ขอกําหนดวาคาสังเกตตองมีการกระจายตัวปกติ จึงจะทําใหการจัดลําดับสัตวตามคาพันธุกรรมท่ี

ประเมินดวย BLUP ถูกตองตามพันธุกรรมสูงสุด (มนตชัย, 2005) แตเมื่อนําไปใชประมาณ

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะเชิงกลุมซึ่งมีการกระจายตัวไมปกติ อาจทําใหผลลัพธท่ี

ไดเกิดความอคติ (bias) (Canario et al., 2006b) และสงผลใหความแมนยําในการประมาณคา

การผสมพันธุลดลงได (Arango et al., 2005) อยางไรก็ตามแบบหุนผสมเชิงเสนตรงยังเปนท่ีนิยม

ใชในการวิเคราะหขอมูลท่ีเปนเชิงกลุม เน่ืองจากแบบหุนน้ีงายตอการคํานวณ และมีโปรแกรมท่ีใช

อยางแพรหลาย (Mrode, 2005a)
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จากขอกําหนด และปญหาดังกลาวจึงไดมีการนําเอาแบบหุนผสมไมเปนเสนตรง เชน 

แบบหุน Threshold มาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง

โดยทฤษฎีพบวาแบบหุนผสมไมเปนเสนตรงจะมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของ

ลักษณะไมตอเน่ืองมากกวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง (Gianola, 1982) เน่ืองจากคํานึงถึงการ

กระจายตัวของขอมูล จึงไดมีการนํามาใชประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการ

ตายแรกเกิดของลูกสุกร ไดแก คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร 

(Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2002) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ

การตายแรกเกิดของลูกสุกร กับลักษณะนํ้าหนักแรกเกิดของลูกสุกร (Grandinson et al., 2002)

ลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต และกับลักษณะความหนาไขมัน

สันหลัง (Arango et al., 2005)

ถึงแมวาแบบหุนผสมท่ีไมเปนเสนตรง เชน แบบหุน Threshold จะคํานึงถึงการ 

กระจายตัวของขอมูลเชิงกลุม แตการใชแบบหุนดังกลาวในการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 

จะมีความยุงยาก เน่ืองจากแบบหุนดังกลาวมีความซับซอน ทําใหการคํานวณทําไดยาก (Mrode,

2005a) อีกท้ังยังพบวาการประมาณคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะเชิงกลุม กับ

ลักษณะตอเน่ืองทําไดยากในแบบหุนน้ี (Canario et al., 2006b)

จากขอกําหนดท่ีแตกตางกันของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และไมเปนเสนตรง จึงไดมี

การศึกษาเปรียบเทียบความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง ซึ่งเกณฑท่ี

ใชเปรียบเทียบระหวางแบบหุน คือ ความเหมาะสมของแบบหุน (Goodness of fit) โดยจะมี

คาสถิติ 2 คาท่ีใชพิจารณาเกณฑดังกลาว ไดแก คา Mean square error และ คาสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริง (correlation coefficient between

observed and fitted values; RHO) โดยแบบหุนใดจะมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรม

มากกวาอีกแบบหุน เมื่อมีคา mean square error ตํ่ากวา และมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวาง

คาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริงสูงกวาอีกแบบหุน

Matos และคณะ )1997( ไดทําการเปรียบเทียบความสามารถของแบบหุนผสมเชิง

เสนตรง และแบบหุน Threshold ท่ีมีตัวสัตว และพอพันธุเปนปจจัยสุม ในการประเมินพันธุกรรม

ของลักษณะทางการสืบพันธุท่ีมีลักษณะไมตอเน่ือง ไดแก เปอรเซ็นตการผสมติด ขนาดครอก และ
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อัตราการตกไข ในฝูงแกะ Rambouillet และ Finnsheep โดยพบวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และ

แบบหุน Threshold มีคา mean square error  และ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ี

ประมาณไดและคาท่ีสังเกตไดจริง เกือบเทากันในทุกลักษณะ แสดงวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

และแบบหุน Threshold มีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมของลักษณะไมตอเน่ือง

ใกลเคียงกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาลักษณะจํานวนลูกแรกเกิดในแกะพันธุ Dala และ  

Spalsau ซึ่งมีจํานวนขอมูล 37,718 และ 18,633 บันทึก ซึ่งมีรายงานวาแบบหุนผสมเชิงเสนตรง 

และแบบหุน Threshold ท่ีมีพอพันธุเปนปจจัยสุมมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรม

ใกลเคียงกัน โดยมีคา mean square error  และ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณ

ไดและคาท่ีสังเกตไดจริงใกลเคียงกัน (Olesen et al., 1994) โดยคา mean square error และคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได และคาท่ีสังเกตไดจริงของแตละงานวิจัย แสดงดัง

ตารางท่ี 2.1
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ตารางท่ี 2.1 คาสถิติท่ีใชพิจารณาความเหมาะสมของแบบหุนในการประเมินพันธุกรรมของ

 ลักษณะไมตอเน่ืองของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และแบบหุน Threshold

แบบหุน3

ลักษณะ1 จํานวน
(บันทึก)

คาสถิติ2

LSM TSM LAM TAM
อางอิง

NLB 37,718 MSE
RHO

0.21
0.46

0.21
0.47

-
-

-
-

Olesen et al.
(1994)

NLB 18,633 MSE
RHO

0.21
0.45

0.21
0.45

-
-

-
-

%Fertility 2,032 MSE
RHO

0.11
0.52

0.11
0.43

0.11
0.52

0.11
0.43

Matos et al.
(1997)

LS 1,747 MSE
RHO

0.18
0.67

0.18
0.64

0.18
0.66

-
-

OR 1,864 MSE
RHO

0.22
0.68

0.22
0.67

0.22
0.67

-
-

%Fertility 2,099 MSE
RHO

0.09
0.66

0.10
0.54

0.09
0.65

0.11
0.54

LS 1,754 MSE
RHO

0.29
0.65

0.29
0.64

0.29
0.65

-
-

1 NLB = จํานวนลูกแกะแรกเกิด, %Fertility = เปอรเซ็นตการผสมติด, LS = ขนาดครอก, OR =
อัตราการตกไข,

2 MSE = คา mean square error, RHO = คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาท่ีประมาณได 
และคาท่ีสังเกตไดจริง

3 LSM = แบบหุนผสมเชิงเสนตรงของพอพันธุ, TSM = แบบหุน Threshold ของพอพันธุ,
LAM = แบบหุนผสมเชิงเสนตรงของตัวสัตว, TAM = แบบหุน Threshold ของตัวสัตว

จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวาแบบหุนท่ีใชในการประมาณคาพารามิเตอรทาง

พันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร มี 2 ชนิด คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง และ

แบบหุนผสมไมเปนเสนตรง โดยแบบหุนผสมเชิงเสนตรงอาจทําใหผลลัพธท่ีไดเกิดความอคติ แต

ยังคงไดรับความนิยม เน่ืองจากงายตอการคํานวณ และมีโปรแกรมท่ีใชอยางแพรหลาย สวนแบบ

หุนผสมไมเปนเสนตรงแมวาจะคํานึงถึงการกระจายตัวของขอมูล แตมีขอเสียหลายประการ คือ 

วิธีการในการคํานวณยุงยาก โปรแกรมท่ีใชยังไมแพรหลาย และการประมาณคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางลักษณะไมตอเน่ือง และลักษณะตอเน่ืองทําไดยาก นอกจากน้ียังมีการศึกษา

เปรียบเทียบความเหมาะสมของแบบหุนผสมเชิงเสนตรง และแบบหุนผสมไมเสนตรงท่ีใชในการ

ประเมินพันธุกรรมพบวามีแบบหุนท้ังสองมีความเหมาะสมในการประเมินพันธุกรรมใกลเคียงกัน
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2. การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร

การวิเคราะหปจจัยท่ีสงผลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร เปนวิธีท่ีใชศึกษาหาปจจัยท่ี

มีอิทธิพลตอการตายแรกเกิดของลูกสุกร จากการศึกษาตางๆ พบวาแบบหุนท่ีใชในการวิเคราะห

ปจจัยท่ีมีผลตอลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร คือ แบบหุนผสมเชิงเสนตรง (General linear

model, GLM) (Grandinson et al., 2005; Hanenberg et al., 2001; Serenius et al., 2004a)

การวิเคราะหปจจัยตางๆ ดวยแบบหุนผสมเชิงเสนตรงน้ัน เปนการประมาณคาปจจัยตางๆ ดวยวิธี 

ordinary least square (OLS) (Schabenberger, 2007) โดยวิธีน้ีมีขอกําหนดวาคาเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อนของประชากรมีคาเปนศูนย และมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากัน

)( 2
eI ซึ่งตัวประมาณของปจจัยท่ีประมาณไดจากวิธี OLS น้ี จะมีคากําลังสองของความ

คลาดเคลื่อนตํ่าท่ีสุด (มนตชัย, 2005) การพิจารณาวาปจจัยใดมีผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา ก็

ตอเมื่อปจจัยน้ันมีนัยสําคัญกับลักษณะท่ีทําการศึกษา (P < 0.05)

3. การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

ในการปรับปรุงพันธุสัตวจําเปนท่ีจะตองทราบคาองคประกอบความแปรปรวนของ

ลักษณะท่ีทําการศึกษา เพื่อนําไปใชในการหาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมตางๆ เชน คาอัตรา

พันธุกรรม คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม คาการผสมพันธุ เปนตน ดังน้ันจึงตองทําการประมาณคา

ความแปรปรวนของประชากรฝูงน้ีข้ึน

วิธีท่ีใชในการประมาณองคประกอบความแปรปรวนไดมีการพัฒนา โดยนําเอาศาสตร

ทางคณิตศาสตร และสถิติมาชวยในการคํานวณ ซึ่งวิธีการท่ีใชในการประมาณคาองคประกอบ

ความแปรปรวนมีอยูหลายวิธี ไดแก Analysis of variance (ANOVA) - based methods,

Minimum Variance Quadratic Unbiased Estimation (MIVQUE), Likelihood-based

methods, Gibbs sampling, Method R และวิธีท่ีใชสําหรับแบบหุนผสมท่ีไมเปนเสนตรง 

(Methods with nonlinear models) (Lee, 2000) ซึ่งในปจจุบันวิธีการท่ีนิยมใชในการประมาณคา

องคประกอบของความแปรปรวน คือ Likelihood-based methods
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Likelihood-based methods เปนกลุมของวิธีท่ีใชฟงกชั่นความนาจะเปน (likelihood

function) ในการประมาณองคประกอบความแปรปรวน และขอมูลท่ีใชศึกษาตองมีการกระจายตัว

ปกติ ซึ่งสามารถจําแนกเปน 2 วิธี ดังน้ี

3.1 Maximum likelihood (ML)

Maximum likelihood เปนวิธีท่ีถูกพัฒนาโดย Hartley และ Rao (1967) ซึ่ง

สามารถใชความสัมพันธทางพันธุกรรมท่ีมีอยูในขอมูลไดทุกระดับ โดยขอมูลไมจําเปนตองมาจาก

การสุม และจํานวนขอมูลในแตละชั้นของอิทธิพลคงท่ีตางๆ ไมจําเปนตองมีจํานวนเทากัน หาก

ขอมูลท่ีศึกษามีการคัดเลือกในรุนพอ-แม วิธีน้ีจะมีอคตินอยกวาวิธี ANOVA เน่ืองจากวิธี ANOVA

ไมไดพิจารณาถึงการคัดเลือก แต ML จะพิจารณาการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธ

ระหวางตัวสัตว (Relationship matrix) ในการวิเคราะหความแปรปรวน นอกจากน้ียังพบวาวิธี

ดังกลาวมีขอกําหนดวาตองทราบความสัมพันธระหวางตัวสัตว และคาความแปรปรวนเร่ิมตนเพื่อ

ใชสําหรับเปนคาเบ้ืองตนในการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน อยางไรก็ตามการ

ประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี ML จะเกิดอคติได เน่ืองจาก

3.1.1 คาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีคาเปนคาบวกเสมอ เน่ือง

จากถูกจํากัดใหอยูในพิสัยของคาความแปรปรวนเร่ิมตน (prior variance) ท่ีใชเปนคาเบ้ืองตนใน

การวิเคราะห

3.1.2 การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Maximum likelihood

ในแบบหุนผสม จะไมคํานึงถึงการสูญเสียคาองศาอิสระ (degree of freedom) เน่ืองจากการ

ประมาณอิทธิพลของปจจัยคงท่ี หากในแบบหุนท่ีใชศึกษามีปจจัยคงท่ีจํานวนมาก จะทําใหคา

องคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีคานอยกวาความเปนจริง

จากขอเสียของวิธี Maximum likelihood ทําใหมีการพัฒนาวิธี Restricted

maximum likelihood ข้ึน
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3.2 Restricted maximum likelihood (REML)

Restricted maximum likelihood เปนวิธีท่ีถูกพัฒนาโดย Patterson และ 

Thompson (1971) ซึ่งวิธน้ีีนอกจากจะสามารถใชความสัมพันธทางพันธุกรรมท่ีมีอยูในขอมูลได

ทุกระดับ โดยใชเมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว ในการวิเคราะหองคประกอบความ

แปรปรวนแลว วิธีน้ียังคํานึงถึงการสูญเสียองศาอิสระ เมื่อมีปจจัยคงท่ีจํานวนมาก โดยทําการปรับ

องศาอิสระของปจจัยคงท่ีออกไป ทําใหคาองคประกอบความแปรปรวนท่ีประมาณไดมีความ

แมนยํามากข้ึน

4. การประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรม

องคประกอบหลักท่ีสําคัญในการปรับปรุงพันธุสัตว คือ การคัดเลือก และการผสมพันธุ

สัตว (สมเกียรติ, 1994) ซึ่งการคัดเลือกจะเนนท่ีการประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม ไดแก 

คาอัตราพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ซึ่งเปนผลลัพธท่ีไดจากการประมาณคา

องคประกอบความแปรปรวน และความแปรปรวนรวม โดยมีเปาหมายเพื่อนําไปใชในการประเมิน

คาการผสมพันธุ โดยใชวิธีการ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) เพื่อสรางดัชนีการ

คัดเลือก หรือการจัดลําดับและคัดเลือกพันธุกรรมท่ีเหมาะสม รวมท้ังประเมินแนวโนมทาง

พันธุกรรม (genetic trend) หรือผลตอบสนองตอการคัดเลือก (selection response) (มนตชัย 

และคณะ, 2007)

4.1 คาอัตราพันธุกรรม

อัตราพันธุกรรมเปนคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมคาหน่ึง ซึ่งเปนคาสัดสวน

ระหวางความแปรปรวนซึ่งมีผลเน่ืองมาจากพันธุกรรมและผลเน่ืองมาจากลักษณะปรากฏ ดังน้ัน

คาอัตราพันธุกรรมจึงเปนคาเฉพาะของลักษณะหน่ึงในประชากรหน่ึงภายใตสภาพแวดลอมหน่ึง

เทาน้ัน ท้ังน้ีเน่ืองจากประชากรท่ีแตกตางกันยอมมีองคประกอบทางพันธุกรรมตางกัน อีกท้ังยังอยู

ในสิ่งแวดลอมท่ีตางกันดวย โดยอัตราพันธุกรรมจะมีคาต้ังแต 0 ถึง 1 นอกจากน้ียังพบวา วิธีการ

ในการคํานวณหาคาอัตราพันธุกรรมท่ีแตกตางกัน จะไดคาอัตราพันธุกรรมท่ีแตกตางกันดวย
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โดยท่ัวไปคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะทางการสืบพันธุ (Reproductive traits)

มีคาอัตราพันธุกรรมตํ่า หมายความวาลักษณะดังกลาวไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอมมากกวา

อิทธิพลของพันธุกรรม ซึ่งสูตรในการหาคาอัตราพันธุกรรม เปนดังน้ี (Falcorner and Mackay,

1996b)

2

2

2

P

ah



 [1]

โดย

2h = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

ลักษณะท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจในสัตวแตละชนิดมีหลายลักษณะดวยกันซึ่ง

ในการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหน่ึง อาจจะสงผลกระทบตอลักษณะท่ีไมไดอยูในแผนการ

ปรับปรุงพันธุดวย โดยการเกิดผลทางออมตอลักษณะตางๆ ท่ีไมไดอยูในแผนการปรับปรุงพันธุน้ัน

มีสาเหตุเน่ืองมาจาก ความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีถูกคัดเลือก และลักษณะ

อ่ืนๆ ท่ีไมถูกคัดเลือก ซึ่งความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางสองลักษณะ เรียกวา สหสัมพันธ

ทางพันธุกรรม (genetic correlation; rgg) ซึ่งเกิดจากการท่ียีนตําแหนงหน่ึงมีผลในการควบคุมการ

แสดงออกของลักษณะมากกวาหน่ึงลักษณะ (pleiotropy) และยีนหรือกลุมของยีนท่ีควบคุม

ลักษณะท้ังสองมีตําแหนงอยูบนโครโมโซมตัวเดียวกัน (linkage) (สมชัย, 1987) โดยสูตรท่ีใชใน

การหาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม เปนดังน้ี (Falcorner and Mackay, 1996a)
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โดย

gg
r = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 1 และ 2

21
cov

aa
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหวาง

ลักษณะ 1 และ 2
2

1a
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 1

2

2a
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 2

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

1. คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร

จากงานวิจัยตางๆ รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกรมีคาตํ่ามาก โดยมีคาอยูในชวง 0.004 ถึง 0.19 ดังเชนการศึกษาในแมสุกรพันธุดัทชแลนดเรซ 

เมื่อพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเปนลักษณะตอเน่ือง มีรายงานวาแมสุกรพันธุ

ดัทชแลนดเรซ ลําดับทองท่ี 1 และ ลําดับทองท่ี 2 ถึง 6 มีคาอัตราพันธุกรรมลักษณะการตายแรก

เกิดของลูกสุกรท่ีไดจากวิธีการวิเคราะหทีละลักษณะ มีคาเทากับ 0.004 ± 0.02 และ 0.004 ±

0.048 ตามลําดับ สวนการวิเคราะหหลายลักษณะรวมกัน พบวาแมสุกรท่ีลําดับทองท่ี 1 ถึง 6 มีคา

อัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.01 ถึง 0.09 (Hanenberg et al., 2001) สอดคลองกับการศึกษาใน

สุกรพันธุยอรคเชียรท่ีรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีคา

เทากับ 0.04 ± 0.01และ 0.02 ± 0.01 (Grandinson et al., 2002; Grandinson et al., 2005) ใน

ทํานองเดียวกับการศึกษาของ Canario และคณะ (2006b) ท่ีรายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรเทากับ 0.19 และเมื่อพิจารณาลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกรเปนลักษณะท่ีไมตอเน่ืองพบวามีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.19 เชนเดียวกัน ซึ่งใกลเคียง

กับการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวทจากฟารม 22 แหง และสุกรพันธุยอรคเชียร ซึ่งมีคาอัตรา

พันธุกรรมเทากับ 0.15 (Arango et al., 2005; Grandinson et al., 2002; Grandinson et al.,

2005)
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2. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกร กับ

ลักษณะท่ีสําคัญทางเศรษฐกิจ

ลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกับลักษณะอ่ืนๆ ท่ี

เปนเปาหมายในการคัดเลือก เชน ขนาดครอก อัตราการเจริญเติบโต อัตราการแลกเน้ือ และ

ลักษณะซาก ดังน้ี

2.1 ลักษณะขนาดครอก

ลักษณะขนาดครอกเปนลักษณะท่ีมีความสําคัญมากในการผลิตสุกร เน่ืองจาก

เปนลักษณะท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพการผลิตของแมสุกร จึงทําใหเกิดการคัดเลือกเพื่อเพิ่มลักษณะ

น้ีข้ึน ถึงแมวาจะมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่าก็ตาม (Olliver, 1998) อยางไรก็ตามในการคัดเลือกเพิ่ม

ขนาดครอก อาจสงผลตอการรอดชีวิตของลูกสุกรขณะคลอด (Knol et al., 2002; Lay et al.,

2001; Leenhouwers et al., 1999) จากการศึกษาในประเทศเนเธอรแลนด พบวาคาสหสัมพันธ

ทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (ผลรวม

ระหวางจํานวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับลูกตายแรกเกิด) ในลําดับทองท่ี 1 ถึง 6 ของแมสุกรพันธุแลนด

เรซ อยูในชวง 0.29 ถึง 0.60 (Hanenberg et al., 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุ

แลนดเรซ และลารจไวท ท่ีรายงานวามีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 0.30 ± 0.11 และ 0.51 ± 0.12 ตามลําดับ (Serenius

et al., 2004b) เชนเดียวกับการศึกษาในสุกรพันธุแทแลนดเรซ พบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

มีสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.58 (Canario et al., 2006b)

แสดงวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดและจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีความสัมพันธทาง

พันธุกรรมในทิศทางไมพึงปรารถนา กลาวคือ เมื่อคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

เพิ่มข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ท้ังน้ีเน่ืองจากเมื่อจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน ทําใหลูกสุกรท่ีเกิดทายๆ ของการคลอด 

เกิดภาวะขาดอากาศหายใจ หรือมีออกซิเจนในเลือดไมเพียงพอ ทําใหลูกสุกรตายระหวางการ

คลอดได (intrapartum stillbirth) (Borges et al., 2005; Zaleski and Hacker, 1993) ซึ่งยืนยันได

จากการศึกษาของ Canario และคณะ (2006b) ท่ีรายงานวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมี

สหสัมพันธทางพันธุกรรมกับระยะเวลาในการคลอดเทากับ 0.42 นอกจากน้ียังพบวาการรอดชีวิต
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ของลูกสุกรแรกเกิดลดลง อาจเกิดจากการเบียดกันของลูกสุกรภายในมดลูก ทําใหการพัฒนา

อวัยวะตางๆ ของลูกสุกรลดลง (Knol, 2001) แตเมื่อพิจารณาขนาดครอกเปนจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิตเพียงอยางเดียว พบวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคา

อยูระหวาง -0.04 ถึง 0.02 (Arango et al., 2005; Holm et al., 2004) แสดงวาจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิต และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีความสัมพันธกันนอยมาก หรือแทบจะไมมี

ความสัมพันธกันเลย ดังน้ันการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึน ไมมีผลทํา

ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

จากการศึกษาขางตน แสดงวาการคัดเลือกใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่ม

ข้ึน จะทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ในทางกลับกัน เมื่อคัดเลือกใหจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดมีชีวิตเพิ่มข้ึนไมมีผลทําใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน ดังน้ันในการคัดเลือกลักษณะ

ขนาดครอก ท่ีหมายถึง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ควรคํานึงถึงจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดใน

ดัชนีการคัดเลือกดวย

2.2 อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือ

อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือของสุกร เปนลักษณะทางดานการผลิต

ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากสุกรเปนสัตวใหเน้ือ และพบวาลักษณะอัตราการ

เจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือของสุกร มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.52

(Bereskin, 1986) แสดงวาสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตตอวัน (average daily gain, ADG) สูง

จะมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า นอกจากน้ียังพบวาลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธตอการตายแรกเกิด

ของลูกสุกรอีกดวย

จากการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ พบวาแมสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตสูง

(1,021.94 กรัมตอวัน) และมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า (2.49) ในชวงนํ้าหนัก 30 ถึง 100 กิโลกรัม จะมี

ลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวากลุมแมสุกรท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่า และมีอัตราการแลกเน้ือท่ีสูง

กวา โดยมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรกเกิดของลูกสุกรกับอัตราการ

เจริญเติบโตของแมสุกรเทากับ -0.38 ± 0.13 และในลักษณะอัตราการแลกเน้ือ เทากับ 0.27 ±

0.13 (Serenius et al., 2004a) จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวาแมสุกรท่ีมีอัตราการ
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เจริญเติบโตสูง และมีอัตราการแลกเน้ือตํ่า จะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรท่ีมี

อัตราการเจริญเติบโตตํ่ากวา และอัตราการแลกเน้ือสูง

2.3 ลักษณะซาก

เปาหมายสําคัญในการผลิตสุกรขุน ตองการใหสุกรมีคุณภาพซากท่ีดี คือ ปริมาณ

เน้ือแดงมาก และความหนาไขมันสันหลังนอย ในอดีตการคัดเลือกปริมาณเน้ือแดงทําไดยาก

เน่ืองจากตองฆาสัตวจึงจะสามารถวัดปริมาณเน้ือแดงได (สมชัย, 2530) แตปจจุบันไดมีการ

นําเอาเคร่ือง real-time ultrasonic มาใชวัดความหนาไขมันสันหลัง และพื้นท่ีหนาตัดเน้ือสัน แลว

นําคาท่ีไดเขาสูสมการทํานายหาปริมาณเน้ือแดง (NSIF, 2003) และจากการศึกษายังพบวา

ลักษณะปริมาณเน้ือแดง และความหนาไขมันสันหลังมีสหสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางท่ี

หักลางกัน (Serenius et al., 2004a) แสดงวาถาคัดเลือกใหสุกรมีปริมาณเน้ือแดงเพิ่มข้ึน จะมี

ความหนาไขมันสันหลังท่ีบางลง

อยางไรก็ตามการคัดเลือกใหสุกรมีความหนาไขมันสันหลังบาง และปริมาณเน้ือ

แดงเพิ่มข้ึน อาจสงผลตอลักษณะทางการสืบพันธุบางลักษณะ เชน จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

โดยพบวาสุกรพันธุลารจไวท จากฟารม 22 แหง มีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดกับความหนาไขมันสันหลังของแมสุกรท่ีวัดเมื่ออายุ 140 ถึง 170 วัน เทากับ -0.14

(Arango et al., 2005) สอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุยอรคเชียร พบวามีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกร และความหนาไขมันสันหลังของแมขณะ

คลอดเทากับ -0.23 (Grandinson et al., 2005) แสดงวาแมสุกรท่ีมีความหนาไขมันสันหลังตํ่า จะ

ทําใหอัตราการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ดังเชนในการศึกษาของ Maes และคณะ (2004)

พบวาแมสุกรพันธุผสม PIC (Pig Improvement Company) และดอลแลนดท่ีมีความหนาไขมัน

สันหลังบาง (14.0 ถึง 15.5 มิลลิเมตร) จะมีเปอรเซ็นตการตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึนจากคา

เปาหมายของเปอรเซ็นตการตายแรกเกิดของลูกสุกรในการเลี้ยงสุกรท่ัวไป คือ ไมควรมีลูกตายแรก

เกิดมากกวา 5 เปอรเซ็นต (Muirhead and Alexander, 1997) ในขณะท่ีแมสุกรท่ีมีความหนา

ไขมันสันหลังหนา (20 มิลลิเมตร) ไมมีผลทําใหเปอรเซ็นตตายแรกเกิดของลูกสุกรเพิ่มข้ึน ซึ่ง

สาเหตุท่ีทําใหเกิดความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางความหนาไขมันสันหลัง และการตายแรก

เกิดของลูกสุกรน้ันยังไมทราบแนชัด
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นอกจากน้ีไดมีการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตายแรก

เกิดกับเปอรเซ็นตไขมัน ซึ่งเปอรเซ็นตไขมันวัดไดจากเน้ือสันทางดานซายของซากสุกร โดยมีราย

งานวาแมสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะการตาย

แรกเกิด กับเปอรเซ็นตไขมัน เทากับ-0.34 ± 0.13 และ -0.16 ± 0.12 (Serenius et al., 2004a)

แสดงวาแมสุกรพันธุลารจไวท ท่ีถูกคัดเลือกใหเปอรเซ็นตไขมันลดลง จะใหลูกตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน

ดวย สวนแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีถูกคัดเลือกใหเปอรเซ็นไขมันลดลง จะมีแนวโนมใหลูกตายแรก

เกิดเพิ่มข้ึนเชนกัน

สวนลักษณะปริมาณเน้ือแดงไดมีการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวทถึง

ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะปริมาณเน้ือแดง และลักษณะการตายแรกเกิดของลูก

สุกร มีรายงานวาลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.25 ± 0.20 และ 0.18 ± 0.14 (Serenius et al., 2004a)

ตามลําดับ แสดงวาแมสุกรท่ีถูกคัดเลือกใหมีปริมาณเน้ือแดงมาก จะมีแนวโนมใหลูกตายแรกเกิด

มากดวย

จากงานวิจัยขางตน แสดงใหเห็นวา ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ลักษณะซาก มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทางไมพึงปรารถนาตอกัน กลาวคือ การคัดเลือก

ใหแมสุกรมีไขมันสันหลังบาง หรือ เปอรเซ็นตไขมันลดลง หรือ ปริมาณเน้ือแดงมาก จะทําใหมี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

นอกจากน้ี Herpin และคณะ (1993) รายงานวาแมสุกรท่ีผานการคัดเลือกใหมี

อัตราการเพิ่มเน้ือแดงเฉลี่ยตอวัน (lean growth rate) สูงน้ัน เมื่อแมสุกรตัวน้ันใหลูก ลูกสุกรท่ีได

จะมีนํ้าหนักแรกเกิดสูง แตตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เน่ืองจากลูกสุกรแรกเกิดมีพัฒนาการของระบบ

ตางๆ ในรางกายยังไมสมบูรณ เชน องคประกอบของรางกายและเน้ือเย่ือ กระบวนการเผาผลาญ

อาหาร และไขมัน การผลิตฮอรโมนในรางกาย เปนตน

จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ขางตน แสดงใหเห็นวาลักษณะการตายแรกเกิดของ

ลูกสุกรมีความสัมพันธกับอัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือ ในทิศทางท่ีพึงปรารถนา 
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แตในลักษณะซาก (ความหนาไขมันสันหลัง เปอรเซ็นตไขมัน ปริมาณเน้ือแดง) และขนาดครอกมี

ความสัมพันธในทิศทางท่ีไมพึงปรารถนา



บทท่ี 3

วิธีดําเนินการวิจัย

แหลงขอมูล

ขอมูลท่ีใชในการศึกษาถูกเก็บรวบรวมจากฟารมเอกชนแหงหน่ึง ในเขตภาคตะวันออก

เฉียงเหนือของประเทศไทย เปนฟารมท่ีผลิตสุกรพันธุแทเพื่อเปนสุกรทดแทนภายในฟารม และ

ผลิตสุกรขุนไวจําหนาย ภายในฟารมไดมีการนําเขาตัวพอพันธุ แมพันธุ และนํ้าเชื้อจากประเทศ

เดนมารก และประเทศไอรแลนดประมาณ 3 ถึง 4 ปตอคร้ัง นอกจากน้ียังมีการผลิตพอพันธุ เพื่อใช

รีดนํ้าเชื้อ และผลิตสุกรสาวเพื่อข้ึนทดแทนเปนแมสุกรพันธุแท และแมสุกรสองสาย โดยเกณฑท่ีใช

เลือกสุกรสาวข้ึนทดแทนจะพิจารณาจากอัตราการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการใชอาหาร

ของสุกรสาว นอกจากน้ียังพิจารณาจากคาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการสืบพันธุ

(Breeding Value Sow Productivity; BVSP) ของแมของสุกรสาวท่ีจะถูกคัดเลือกข้ึนเปนแมพันธุ

รวมดวย โดยคาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการสืบพันธุของแมของสุกรสาวในฟารมแหงน้ี

คํานวณไดจากสมการดังน้ี

100)(SPIxr)x1)(n1/hx(n100BVSP 2  [3]

โดย

BVSP = คาทางการผสมพันธุของลักษณะดานการผลิต

n = จํานวนครอก

h2 = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 

0.20

r = คาอัตราซ้ําของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรมีคาเทากับ 0.25

SPI = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร
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ดัชนีการใหผลผลิตของแมของสุกรสาวประกอบดวยลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 

และนํ้าหนักลูกสุกรหยานมท่ีอายุ 21 วัน ซึ่งมีสมการของดัชนีเปนดังน้ี

)W-(W)L-(L6.5100SPI ˆˆ  [4]

โดย

SPI = ดัชนีการใหผลผลิตของแมสุกร

L = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง ดังตาราง

ภาคผนวกท่ี 1

L̂ = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตเฉลี่ย

W = นํ้าหนักลูกสุกรอายุท่ี 21 วัน คํานวณโดยปรับตามอายุท่ีลูกสุกรหยานม และ

จํานวนลูกสุกรหยานมท้ังหมดภายในครอกหลังยายฝาก ดังตาราง

ภาคผนวกท่ี 2 และตารางภาคผนวกท่ี 3

Ŵ ช = นํ้าหนักลูกสุกรอายุท่ี 21 วัน เฉลี่ย

การจัดการภายในฟารม

1. การจัดการดานโรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอด

โรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอดของฟารมแหงน้ี เปนโรงเรือนปดท่ีควบคุมอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนโดยใชระบบระเหยไอนํ้าเย็น (evaporative cooling system) ซึ่งเปนระบบท่ีชวย

ลดอุณหภูมิของอากาศท่ีถูกดูดเขามาในโรงเรือน ผานกระบวนการระเหยของนํ้าใหกลายเปนไอ 

โดยนํ้าจะถูกพนไปท่ีแผนทําความเย็น (cooling pad) ตลอดเวลา พัดลมดูดอากาศจะดูดอากาศ

ออกจากโรงเรือน ทําใหความกดดันอากาศภายในโรงเรือนเปนลบ (negative pressure) สงผลให

อากาศรอนท่ีอยูขางนอกโรงเรือนไหลเขามาแทนท่ีโดยผานแผนทําความเย็น เมื่ออากาศรอนผาน

แผนทําความเย็นอากาศรอนจะเปลี่ยนนํ้าใหกลายเปนไอ สงผลใหอากาศท่ีผานเขามาภายใน

โรงเรือนมีอุณหภูมิลดลง (Suriyasomboon et al., 2006) โดยโรงเรือนผสม-อุมทอง และคลอดของ

ฟารมแหงน้ีมีการปรับอุณหภูมิอยูท่ี 25 ถึง 27 องศาเซลเซียส และความชื้น 60 ถึง 80 เปอรเซ็นต 
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โดยการต้ังอุณหภูมิ และความชื้นภายในโรงเรือนในแตละวันทําโดยสัตวบาล และมีการปรับ

อุณหภูมิ และความชื้นดวยชุดเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ (thermostat)

2. การจัดการดานอาหาร

อาหารท่ีใชเลี้ยงสุกรภายในฟารมแหงน้ีเปนอาหารท่ีทางฟารมผลิตข้ึนเองจากโรงงาน

ผลิตอาหารของฟารม โดยสุกรสาว และสุกรนางท่ีอยูในโรงเรือนผสม – อุมทอง และคลอดจะไดรับ

อาหารดังน้ี

สุกรสาว และสุกรนางท่ีรอการผสมจะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต พลังงาน 

3,150 กิโลแคลอรี ใหวันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. โดยใหกินวันละ 2.2 กิโลกรัม เมื่อสุกร

อุมทองอยูท่ี 1 ถึง 11 สัปดาห จะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 17 เปอรเซ็นต พลังงาน 2,900 กิโลแคลอรี 

ใหวันละ 1 คร้ัง คือ 7.00 น. โดยใหวันละ 1.8 ถึง 2.2 กิโลกรัม ตามรูปรางของแมสุกร สวนสุกรอุม

ทองท่ี 12 ถึง 15 สัปดาห จะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต พลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี ให

วันละ 2 คร้ัง คือ 7.00 และ 13.00 น. โดยใหวันละ 3 ถึง 4 กิโลกรัม ข้ึนอยูกับรูปรางของแมสุกร 

เมื่อแมสุกรคลอดลูกจะงดการใหอาหาร หลังจากคลอดจะไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 18 เปอรเซ็นต 

พลังงาน 3,150 กิโลแคลอรี โดยเพิ่มปริมาณอาหารข้ึนเร่ือยๆ จนถึง 4 ถึง 6 กิโลกรัม โดยใหอาหาร

วันละ 4 คร้ัง คือ 7.00 12.00 15.00 และ 16.00 น. และวันท่ีแมสุกรหยานมจะไดรับอาหารท่ีมี

เปอรเซ็นตโปรตีน และพลังงานเหมือนกับแมสุกรเลี้ยงลูก โดยจะไดรับอาหารเวลา 13.00 น. ตัวละ 

2 ถึง 3 กิโลกรัม ข้ึนอยูกับสภาพรางกายของแมสุกร

3. การจัดการในชวงผสมถึงคลอด

เมื่อสุกรสาวทดแทนอายุประมาณ 29 สัปดาห และผานการเปนสัดมาแลว 2 คร้ัง จะ

ถูกนําไปใชงาน เมื่อสุกรสาวแสดงอาการเปนสัดจะถูกผสมทันที สวนสุกรนางเมื่อเปนสัดตอนเชา

จะไดรับการผสมตอนเย็น และแมสุกรท่ีเปนสัดตอนเย็นจะไดรับการผสมในเชาของอีกวันหน่ึง แม

สุกรจะไดรับการตรวจการเปนสัดทุกวันวันละ 2 คร้ัง ในเวลา 9.00 และ 15.00 น. โดยใชพอสุกร

เดินผานแมสุกร ถาแมสุกรตัวน้ันเปนสัด จะแสดงอาการ ดังน้ี คือ อวัยวะเพศบวมแดงมีเมือก เมื่อ

กดหลังแลวแมสุกรจะยืนน่ิง หูต้ัง ตัวเกร็ง ซึ่งในฟารมแหงน้ีจะใชการผสมเทียมเพียงอยางเดียว 
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โดยสุกรสาวทดแทนจะไดรับการผสมเทียม 3 คร้ัง สวนสุกรนางจะไดรับการผสมเทียม 2 คร้ัง แต

ละคร้ังหางกันประมาณ 12 ชั่วโมง เมื่อสุกรสาว และสุกรนางไดรับการผสมเทียมผานไปแลวเปน

เวลา 4 ถึง 5 สัปดาห สุกรเหลาน้ีจะไดรับการตรวจการต้ังทองดวยเคร่ืองอัลตราซาวนเรียลไทม บี-

โหมด ถาสัปดาหท่ี 6 แมสุกรไมกลับสัด ในสัปดาหท่ี 7 แมสุกรเหลาน้ันจะถูกยายเขาโรงเรือนอุม

ทอง สวนแมสุกรท่ีกลับสัดยังอยูภายในโรงเรือนผสม และทําการผสมเทียมซ้ําอีกคร้ัง และจะคัดท้ิง

ในกรณีท่ีสุกรสาว และสุกรนางกลับสัดติดตอกัน 2 คร้ัง 

เมื่อแมสุกรอุมทองไดประมาณ 15 สัปดาห จะถูกยายเขาโรงเรือนคลอด ตรวจสอบ

หมายเลขประจําตัวแมสุกร และบัตรประจําตัวแมสุกรใหตรงกัน อาบนํ้า และเปดนํ้าหยด เพื่อลด

ความเครียดจากการเคลื่อนยาย หลังจากน้ันคร่ึงชั่วโมงเร่ิมใหอาหาร เมื่อแมสุกรถึงกําหนดคลอด

หมั่นสังเกตอาการแมสุกรอยางใกลชิด เพื่อจะไดจัดเตรียมอุปกรณในการคลอด เมื่อใกลคลอดแม

สุกรจะแสดงอาการ ดังน้ี คือ อวัยวะเพศ และเตานมของแมสุกรจะขยายตัว เมื่อบีบเตานมจะมี

นํ้านมไหล แมสุกรจะมีอาการกระวนกระวาย กัดรางอาหาร หรือซองคลอด และมีนํ้าครํ่าไหล

ออกมาทางชองคลอด โดยในการคลอดจะมีคนงานเฝาคลอดตลอด 24 ชั่วโมง กรณีท่ีมีแมสุกร

คลอดยาก จะมีการชวยคลอดตามความเหมาะสม แตภายในฟารมไมมีการบันทึกขอมูลสวนน้ีไว 

หลังจากลูกสุกรคลอดออกมาจะถูกกวาดเมือกในลําคอ เช็ดตัวใหสะอาด ตัดสายสะดือ และใหกิน

นํ้านมเหลืองทันที สวนการยายฝากลูกสุกรจะทําการยายภายในวันแรกของการคลอด และยาย

ฝากในกรณีท่ีแมสุกรตัวน้ันมีลูกจํานวนมากเทาน้ัน หรือแมสุกรมีปญหาสุขภาพไมสามารถเลี้ยงลูก

ได

4. การจัดการในชวงหยานม

ฟารมแหงน้ีทําการหยานมลูกสุกร 2 คร้ังตอสัปดาห คือ ในวันจันทร และในวัน

พฤหัสบดี โดยทําการหยานมเมื่อลูกสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน (18 ถึง 24 วัน) ในตอนเชาของ

วันท่ีทําการหยานม แมสุกรหยานมถูกยายไปโรงเรือนผสม สวนลูกสุกรถูกยายไปโรงเรือนอนุบาล 

แมสุกรไดรับอาหารในตอนบายของวันท่ีหยานม และแมสุกรถูกกระตุนการเปนสัดโดยใหพอพันธุ

เดินหนาคอกท่ีแมสุกรอยู ถาแมสุกรเปนสัดในวันท่ีหยานม หรือภายใน 2 วันแรกท่ียายเขามาใน

โรงเรือนผสม จะไมทําการผสม แตจะผสมแมสุกรดังกลาวในรอบการเปนสัดถัดไป สวนแมสุกรท่ี

เปนสัดไดรับการผสม 2 คร้ัง คือ ถาแมสุกรเปนสัดตอนเชา จะทําการผสมตอนเย็นของวันท่ีเปนสัด
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1 คร้ัง และจะทําการผสมตอนเย็นของวันถัดไปอีก 1 คร้ัง สวนแมสุกรท่ีเปนสัดตอนเย็น จะทําการ

ผสมตอนเชาของอีกวันหน่ึง 1 คร้ัง และจะทําการผสมตอนเชาในวันถัดไปอีก 1 คร้ัง 

5. การจัดการปองกันโรค

ฟารมแหงน้ีมีการปองกันโรคตามมาตรฐานฟารมเลี้ยงสุกร นอกจากน้ียังทําวัคซีนและ

ถายพยาธิแกสุกรสาวทดแทน และแมสุกรอุมทอง โดยใหวัคซีนปองกันโรค พารโวไวรัส (Porcine

Parvo virus; PPV) อหิวาตสุกร (Swine fever; SF) มัยโคพลาสมา (Mycoplasma) ปากเทาเปอย 

(Foot and Mouth disease; FMD) โรคพิษสุนัขบาเทียม (Aujesky’s disease; AD) และ โรคเย่ือ

จมูกอักเสบฝอ (Atrophic Rhinitis; AR) ตามโปรแกรมท่ีกําหนดโดยนายสัตวแพทยประจําฟารม 

โดยชวงเวลาท่ีนําขอมูลมาศึกษาในคร้ังน้ีไมมีประวัติการระบาดของโรคเกิดข้ึนภายในฟารม

6. การจัดการบันทึกขอมูล

การบันทึกขอมูลของฟารมแหงน้ีทําการบันทึกขอมูลโดยคนงานประจําโรงเรือน จากน้ัน

ทําการสงขอมูลไปท่ีสวนกลางเพื่อบันทึกขอมูลลงในคอมพิวเตอร โดยขอมูลท่ีบันทึก ไดแก วันท่ี

สุกรเขาฟารม (เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 29 สัปดาห) หมายเลขประจําตัวของสุกร วันเกิดของสุกร 

หมายเลขประจําตัวพอ หมายเลขประจําตัวแม วันท่ีผสมคร้ังแรก วันท่ีกลับสัด วันท่ีคลอด หลังจาก

การคลอดเสร็จสิ้นทําการบันทึกจํานวนลูกสุกรมีชีวิต จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด จํานวนลูกกรอก

และนํ้าหนักแรกเกิดมีชีวิตตอครอก เมื่อแมสุกรมีลูกสุกรจํานวนมากมีการยายฝากลูกสุกรเพื่อเพิ่ม

โอกาสใหลูกสุกรมีชีวิตเพิ่มข้ึน และมีนํ้าหนักท่ีเหมาะสม โดยทําการบันทึกวันท่ียายฝาก และ

จํานวนลูกสุกรท่ียายฝาก เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 21 วัน ทําการหยานม โดยบันทึกวันท่ีหยานม 

จํานวนลูกสุกรหยานม และนํ้าหนักหยานมตอครอก

โครงสรางขอมูล

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาประกอบดวย 2 แฟม คือ

1. แฟมขอมูลพันธุประวัติ (pedigree file) ประกอบดวยขอมูลดังน้ี
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- หมายเลขประจําตัวสุกร

- หมายเลขประจําตัวพอ

- หมายเลขประจําตัวแม

- วัน เดือน ปเกิดของสุกร

2. แฟมขอมูลของลักษณะทางการสืบพันธุ (data file) ประกอบดวยขอมูลดังน้ี

- หมายเลขประจําตัวสุกร

- พันธุของสุกร

- วัน เดือน ปเกิดของสุกร

- วัน เดือน ปท่ีสุกรไดรับการผสม

- ลําดับทองของแมสุกร

- วัน เดือน ปท่ีสุกรคลอดลูก

- จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

- จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

- จํานวนลูกกรอก

- วัน เดือน ปท่ีลูกสุกรหยานม

การจัดการขอมูล

1. การคัดเลือกขอมูล

ขอมูลท่ีนํามาใชในการศึกษาคร้ังน้ีเปนขอมูลลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกรพันธุ

แลนดเรซ (LR) ลารจไวท (LW) ลูกผสม 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท (50LR) ลูกผสม 50%

ลารจไวท– 50%แลนดเรซ (50LW) ลูกผสม 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท (75LR) และ ลูกผสม

25% แลนดเรซ – 75% ลารจไวท (75LW) ท่ีคลอดลูกต้ังแตป พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 2549 ซึ่งมี

จํานวนขอมูลท้ังหมด 28,763 บันทึก จากแมสุกรท้ังสิ้น 6,955 ตัว มีสุกรในพันธุประวัติ 13,631 ตัว

ประกอบดวยพอพันธุจํานวน 709 ตัว และแมพันธุจํานวน 12,922 ตัว โดยลักษณะทางการสืบพันธุ

ของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแก
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1.1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ซึ่งเปนผลรวมของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกกรอก

1.2 จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ในฟารมแหงน้ีจะพิจารณาการตายแรกเกิดของลูกสุกร

จากลักษณะภายนอกเทาน้ัน โดยผูทําการบันทึกจะตรวจสอบภายหลังจากแมสุกรคลอดภายใน 

12 ชั่วโมง ถาพบลูกสุกรนอนตายมีลักษณะลําตัวเปยก หรือถูกหอหุมดวยเย่ือของรกอยูดานหลัง

ของแมสุกรจะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันตายแรกเกิด

1.3 จํานวนลูกกรอก ในฟารมแหงน้ีผูทําการบันทึกจะตรวจสอบหลังแมสุกรคลอดภาย

ใน 12 ชั่วโมง ถาพบลูกสุกรนอนตายมีอวัยวะตางๆ เจริญไมสมบูรณ ลักษณะลําตัวแหง หรือเปยก

หรือถูกหอหุมดวยเย่ือของรก และผิวหนังมีสีนํ้าตาล ถึง ดํา จะทําการบันทึกวาลูกสุกรตัวน้ันเปน

ลูกกรอก

1.4 ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จะคํานวณจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแม

สุกรคลอดลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรไดรับการผสม

2. การตรวจสอบขอมูล

ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหคร้ังน้ีเปนขอมูลภาคสนามท่ีถูกเก็บรวบรวมจากฟารม (field

data) ซึ่งมีปจจัยท่ีสงผลตางกัน และมีจํานวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆ ไมเทากัน อีกท้ัง

ทางฟารมไดมีการคัดเลือก และมีการทดแทนสุกรสาวอยางตอเน่ือง จึงทําการวิเคราะหขอมูลดวย

แบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยใชแบบหุนของสัตวแตละตัว (animal model) ในการวิเคราะห

องคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Restricted maximum likelihood (REML) (Patterson and

Thompson, 1971) เน่ืองจากวิธี REML ไดคํานึงถึงขอมูลท่ีมีการคัดเลือกโดยใชเมตริกซแสดง

ความสัมพันธระหวางตัวสัตวในการวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน และการวิเคราะห

องคประกอบความแปรปรวนดวยวิธีดังกลาว มีขอกําหนดวา ขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหตองมีการ

กระจายตัวแบบปกติ (normal distribution) ดังน้ันกอนทําการวิเคราะหองคประกอบความ

แปรปรวน จึงทําการตรวจสอบการกระจายตัวของขอมูลกอน 
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3. การจัดการขอมูลเบ้ืองตน

เมื่อทําการตรวจสอบการกระจายตัวของขอมูลแลว จะนําขอมูลมาจัดการเบ้ืองตน โดย

ลบขอมูลของลักษณะท่ีทําศึกษาท้ัง 3 ลักษณะ ท่ีมีคาตํ่า หรือสูงกวาชวงปกติของขอมูลท่ีจะ

เปนไปไดท้ิงไป จากการตรวจเอกสารพบวาชวงปกติของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดควรจะมีคาอยูในชวง 1 ถึง 30 และ 0 ถึง 30 ตัว ตามลําดับ สวน

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรควรจะมีคาอยูในชวง 105 ถึง 125 วัน (Hanenberg

et al., 2001) จากการวิเคราะหพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดอยูในชวงปกติดังกลาว แตระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีชวงอยูท่ี 106 ถึง 148 วัน 

ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีไมนําขอมูลท่ีมีระยะเวลาในการต้ังทองมากกวา 125 วัน มาใช ซึ่งมีท้ังสิ้น

จํานวน 24 บันทึก คิดเปน 0.08 เปอรเซ็นตของขอมูลท้ังหมด เหลือขอมูลท่ีใชในการวิเคราะห

ท้ังสิ้น 28,739 บันทึก

4. การจําแนกปจจัยคงท่ี

ในการศึกษาคร้ังน้ีแบงปจจัยคงท่ีออกเปนปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม และปจจัยคงท่ีท่ี

เปนตัวแปรปรวนรวมดังน้ี

4.1 ปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม

4.1.1 พันธุของแมสุกร เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร โดยพันธุของแมสุกรท่ี

ใชในการศึกษาคร้ังน้ี ประกอบดวย 6 กลุม คือ LR LW 50LR 50LW 75LR และ 75LW

4.1.2 ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทอง ประกอบดวย 61 กลุม

4.1.3 ป – เดือนท่ีแมสุกรคลอดลูก เปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ประกอบดวย 60 กลุม
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4.1.4 ลําดับทองของแมสุกรแบงออกเปน 6 กลุม คือลําดับทองท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 

6 ข้ึนไป เน่ืองจากลําดับทองท่ี 6, 7, 8, 9, 10 และ 11 มีจํานวนของขอมูลในแตละลําดับทองนอย 

จึงทําการรวมกลุมเปนลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ทําใหมีลําดับทองของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ัง

น้ีประกอบดวย 6 กลุม คือ ลําดับทองท่ี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ข้ึนไป โดยลําดับทองของแมสุกรเปน

ปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

4.1.5 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเปนปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จากการตรวจเอกสารพบวามีการใช

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด เปนปจจัยคงท่ีแบบแบงกลุม (Grandinson et al., 2005) และ

ปจจัยคงท่ีท่ีเปนตัวความแปรปรวนรวม (covariate) (Serenius et al., 2004a) ท่ีมีผลตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด ในการศึกษาคร้ังน้ีไดทําการตรวจสอบความสัมพันธระหวางจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และคาเฉลี่ยของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดโดยวิธีการสรางกราฟ พบวาลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีความสัมพันธแบบไมเปน

เสนตรงแสดงดังภาพท่ี 1 และพบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว ให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (0.44 ± 0.01) นอยกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 

12 ตัวข้ึนไป (1.28 ± 0.01) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงแบง

ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดออกเปน 2 กลุม คือ กลุมของแมสุกรท่ีมีจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยวา 12 ตัว และต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป
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ภาพท่ี 1 กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (ตัว) และคาเฉลี่ยของจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด (ตัว)

4.1.6 ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา (previous

lactation length) เปนผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรคลอดลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรหยา

นมในลําดับทองกอนหนา ซึ่งเปนปจจัยท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปของแมสุกร จากการตรวจสอบขอมูลขอ

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา พบวามีการกระจายตัวของขอมูล

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาอยูในชวง 0 ถึง 34 วัน โดยขอมูลท่ีมี

ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาอยูในชวง 0 ถึง 7 วัน และมากกวา 28

วัน จะถูกทําใหเปนขอมูลสูญหาย จํานวน 111 บันทึก คิดเปน 0.50 เปอรเซ็นตของขอมูล 21,778

บันทึก (จํานวนขอมูลของลําดับทองท่ี 2 ถึง 6) เน่ืองจากแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกในชวง 

0 ถึง 7 วัน จะมีประสิทธิภาพดานตางๆ ในชวงตนของการเลี้ยงลูกตํ่า เชน การเลี้ยงลูก การผลิต

นํ้านมของแมสุกร เปนตน โดยลูกสุกรท่ีเกิดจากแมสุกรเหลาน้ีมีแนวโนมท่ีจะถูกหยานมภายใน 7

วันหลังคลอดและนําไปยายฝาก มากกวาแมสุกรท่ีมีประสิทธิภาพดานตางๆ ในชวงตนของการ

เลี้ยงลูกสูง สวนแมสุกรท่ีมีระยะเวลาในการเลี้ยงลูกมากกวา 28 วัน ไมนําเขาวิเคราะห เน่ืองจาก

แมสุกรเหลาน้ีถูกใชเปนแมใหเลี้ยงลูกมากกวา 1 ครอกข้ึนไป

หลังจากน้ันทําการแบงระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแมสุกรในลําดับทองกอนหนา

เปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี 1 แมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 7 ถึง 17 วัน กลุมท่ี 2 แมสุกรท่ีใช
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ระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 18 ถึง 24 วัน เน่ืองจากทางฟารมกําหนดมาตรฐานระยะเวลาในการ

เลี้ยงลูกของแมสุกรใหอยูในชวง 18 ถึง 24 วัน และกลุมท่ี 3 แมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการเลี้ยงลูก 

25 ถึง 28 วัน 

จากการวิเคราะหเบ้ืองตน พบวาปจจัยเน่ืองจากระยะเวลาในการเลี้ยงลูกของแม

สุกรในลําดับทองกอนหนาไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และตอจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไป และเมื่อพิจารณาปจจัยเน่ืองจากระยะเวลาในการเลี้ยงลูก

ของแมสุกรในลําดับทองกอนหนาเปนตัวแปรปรวนรวม พบวาไมมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปเชนกัน ดังน้ันจึงไมนํา

ปจจัยดังกลาวเขาวิเคราะหพรอมกับปจจัยคงท่ีท่ีอ่ืนๆ

4.2 ปจจัยคงท่ีท่ีเปนตัวแปรปรวนรวม

4.2.1 ระยะเวลาในการต้ังทองของแม ซึ่งอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด โดยคํานวณไดจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรไดรับการผสม และวัน เดือน ปท่ีแม

สุกรคลอดลูก

4.2.2 อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก ซึ่งอาจจะสงผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด โดยคํานวณไดจากผลตางระหวางวัน เดือน ปท่ีแมสุกรคลอด

ลูก และวัน เดือน ปท่ีแมสุกรเกิด จากการตรวจสอบขอมูลพบแมสุกรมีขอมูลของอายุเมื่อคลอดลูก

เปนขอมูลสูญหาย จึงทําการลบขอมูลเหลาน้ันท้ิงไป ซึ่งมีท้ังสิ้นจํานวน 14 บันทึก คิดเปน 0.05

เปอรเซ็นตของขอมูล 28,739 บันทึก เหลือขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหท้ังสิ้น 28,725 บันทึก

การวิเคราะหขอมูล

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน

นําขอมูลท่ีผานการตรวจสอบ ผานการจัดการเบ้ืองตน และจําแนกปจจัยคงท่ี จํานวน

28,725 บันทึก จากแมสุกรท้ังสิ้น 6,949 ตัว (ตาราง 3.1) มาทําการวิเคราะหเบ้ืองตนโดยใชสถิติ

พรรณนา โดยท่ีขอมูลของแตละลักษณะท่ีทําการศึกษาจะถูกวิเคราะหดวยวิธีการ MEANS และ 
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FREQ ในโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ เพื่อประมาณ คาเฉลี่ย คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาตํ่าสุด 

และคาสูงสุด 

ตารางท่ี 3.1 จํานวนแมสุกร และจํานวนขอมูล ท่ีใชในการศึกษาจําแนกตามพันธุของสุกร

พันธุสุกร1

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแมสุกร 

(ตัว)

จํานวนขอมูล 

(บันทึก)

LR LR LR 525 2,402

LW LW LW 542 2,298

50LR LR LW 2,121 7,617

50LW LW LR 2,297 8,345

75LR LR 50LR หรือ 50LW 509 2,838

75LW LW 50LR หรือ 50LW 955 5,225

รวม 6,949 28,725
1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท

เมื่อจําแนกขอมูลจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีใชในการศึกษาคร้ังน้ีตามพันธุของแมสุกร (ตารางท่ี 3.2)

ขอมูลสวนใหญเปนขอมูลของแมสุกรลูกผสมเลือด 50 เปอรเซ็นต ซึ่งคิดเปน 55.57 เปอรเซ็นตของ

ขอมูลท้ังหมด รองลงมาเปนขอมูลของแมสุกรลูกผสมเลือด 75 เปอรเซ็นต ซึ่งมีอยู 28.07

เปอรเซ็นต สําหรับแมสุกรพันธุแทมีขอมูลท้ังสิ้น 16.36 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 3.2 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุของ 

แมสุกร

ลักษณะ
พันธุของแมสุกร1

TB (บันทึก) SB (บันทึก) GEST (บันทึก)

LR 2,402 2,402 2,402

LW 2,298 2,298 2,298

50LR 7,617 7,617 7,617

50LW 8,345 8,345 8,345

75LR 2,838 2,838 2,838

75LW 5,225 5,225 5,225
1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท

ขอมูลของแมสุกรรวมทุกพันธุเมื่อจําแนกตามลําดับทองของแมสุกร (ตาราง 3.3) มกีาร

กระจายดังน้ี ขอมูลของแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีมากท่ีสุดจํานวน 6,175 บันทึก และจํานวนขอมูล

ในลําดับทองถัดไปลดลงตามลําดับ เน่ืองจากการคัดท้ิงของสุกรในลําดับทองถัดๆ ไป สวนขอมูล

ในลําดับทองท่ี 6 และมากกวา 6 ข้ึนไปมีคารวมกันเทากับ 5,415 บันทึก
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ตารางท่ี 3.3 จํานวนขอมูลของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามลําดับ

ทองของแมสุกร

ลักษณะ
ลําดับทองของแมสุกร

TB (บันทึก) SB (บันทึก) GEST (บันทึก)

1 6,175 6,175 6,175

2 5,325 5,325 5,325

3 4,689 4,689 4,689

4 3,910 3,910 3,910

5 3,211 3,211 3,211

 6 5,415 5,415 5,415

2. การวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ทําการวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีอาจมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา ดวยวิธี Ordinary

least square (OLS) โดยนําปจจัยคงท่ีเขาวิเคราะหพรอมกัน และทําการพิจารณาวาปจจัยคงท่ีใด

มีผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษาก็ตอเมื่อปจจัยน้ันมีนัยสําคัญกับลักษณะท่ีทําการศึกษา (P <

0.05) ปจจัยใดท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติจะถูกนําไปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant

difference (Harvey, 1975) โดยปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลในแตละลักษณะแสดงดังตารางท่ี 3.4
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ตารางท่ี 3.4 ปจจัยคงท่ีท่ีอาจจะสงผลตอลักษณะท่ีใชในการศึกษา

ปจจัยคงท่ี2

แบบแบงกลุม ตัวแปรปรวนรวมลักษณะ1

BREED YMM YMF Parity TB GEST AF

TB   -  - - 

SB  -     

GEST   -   - -
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST = ระยะ

เวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 Breed = พันธุของแมสุกร (LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW); YMM = เดือน-ปท่ีแมสุกร

ไดรับการผสม; YMF = เดือน-ปท่ีแมสุกรคลอดลูก; Parity = ลําดับทองของแมสุกร (1, 2,

3, 4, 5 และ 6 ข้ึนไป); TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (นอยกวา 12 ตัว และ 12 ตัวข้ึน

ไป; GEST = ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร; AF = อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก

- ปจจัยคงท่ีท่ีไมไดนําเขาวิเคราะห

 ปจจัยคงท่ีท่ีนําเขาวิเคราะห

3. การประมาณคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

ในการวิเคราะหปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา หากพันธุของแมสุกรมี

อิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา จะนําแบบหุนท่ีมีปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ทุกปจจัยเขาวิเคราะหพรอมกันอีกคร้ัง และทําการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของกลุม

พันธุแท และพันธุลูกผสม โดยใชการเปรียบเทียบเชิงเสน (linear contrast) เพื่อหาอิทธิพลของเฮท

เทอโรซีสตอไป (Smital et al., 2004) โดยสมการสําหรับวิเคราะหอิทธิพลเฮทเทอโรซีสของแมสุกร

ลูกผสมแบงออกเปน 4 กลุม ดังน้ี 

กลุมท่ี 1 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 50LR คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 50LR และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LR

และ LW) โดยมีสมการดังน้ี
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เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 50LR = 

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2

50
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LR [5]

กลุมท่ี 2 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 50LW คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 50LW และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LW

และ LR) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 50LW = 
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กลุมท่ี 3 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 75LR คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 75LR และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LR

50LR และ 50LW) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 75LR = 
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กลุมท่ี 4 เฮทเทอโรซีสในสุกรลูกผสม 75LW คํานวณไดจากความแตกตางระหวางคา

เฉลี่ยแบบลีสสแควรของสุกรลูกผสม 75LW และคาเฉลี่ยแบบลีสสแควรของพอ และแมพันธุ (LW

50LR และ 50LW) โดยมีสมการดังน้ี 

เฮทเทอโรซีสของสุกรลูกผสม 75LW = 
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4. การวิเคราะหขอมูลทางพันธุศาสตร

4.1 การวิเคราะหองคประกอบความแปรปรวน

การวิเคราะหหาคาองคประกอบความแปรปรวนในการศึกษาคร้ังน้ีจะทําการ

วิเคราะหหลายลักษณะรวมกัน (Multivariate analysis) คือ ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด
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ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร เพื่อประมาณคา

องคประกอบความแปรปรวนของแตละลักษณะ และคาองคประกอบความแปรปรวนรวมระหวาง

ลักษณะไปพรอมกัน

ทําการสรางแบบหุนผสมเชิงเสนตรง โดยนําปจจัยท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P<0.05) ตอลักษณะท่ีทําการศึกษาท่ีไดจากการวิเคราะหในขอ 2 ทุกปจจัยเขาสูสมการ

พรอมกันในการวิเคราะหน้ีจะไมนําปจจัยคงท่ีเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดท่ีมีอิทธิพล

ตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเขาสูสมการ และไมนํา

ปจจัยคงท่ีเน่ืองจากระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีมีอิทธิพลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

เขาสูสมการ เน่ืองจากตองการทราบความแปรปรวนรวมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

จากน้ันนําแบบหุนผสมเชิงเสนตรงดังกลาวมาวิเคราะหหาคาองคประกอบความ

แปรปรวนโดยใชวิธี Average Restricted Maximum Likelihood (AI-REML) ดวยโปรแกรม

สําเร็จรูป ASREML (Gilmour, 2002) ซึ่งแบบหุนผสมเชิงเสนตรงท่ีใชในการวิเคราะหหลาย

ลักษณะรวมกัน มีรูปแบบดังน้ี
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[9]

โดย

yi = เวคเตอรของคาสังเกตของลักษณะ TB SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2,

3)

bi = เวคเตอรของปจจัยคงท่ีของลักษณะ TB SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1,

2, 3)

ai = เวคเตอรของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); a ~ NID (0, A2
a)
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pei = เวคเตอรของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); pe ~ NID (0, A2
pe)

ei = เวคเตอรของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนของลักษณะ TB SB และ GEST

ตามลําดับ (i = 1, 2, 3); e ~ NID (0, I2
e)

Xi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับปจจัยคงท่ี ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

Wi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

Zi = เมตริกซท่ีทราบคาแสดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตของลักษณะ TB SB

และ GEST กับอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)

และมีโครงสรางเมตริกซความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมเปนดังน้ี
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[10]

โดย

2

ia
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)
2

ipe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)
2

ie
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนของลักษณะ TB SB และ 

GEST ตามลําดับ (i = 1, 2, 3)
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ija
 = ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมระหวางลักษณะ TB

SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2 , 3; j = 1, 2, 3; i  j )

ije
 = ความแปรปรวนรวมของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนระหวางลักษณะ TB

SB และ GEST ตามลําดับ (i = 1, 2 , 3; j = 1, 2, 3; i  j)

A = เมตริกซแสดงความสัมพันธระหวางตัวสัตว

I = เมตริกซเอกลักษณ

4.2 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของการศึกษาคร้ังน้ี ไดแก คาอัตราพันธุ

กรรมของแตละลักษณะท่ีทําการศึกษา คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษา โดยคาดังกลาวจะประมาณจากการนําคาองคประกอบ

ความแปรปรวนท่ีประมาณไดจากขอ 4.1 เขาสูสมการในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรม 

4.2.1 คาอัตราพันธุกรรม (heritability; h2)

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองไดจากการนําคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบ

บวกสะสม ( 2
a ) และความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ( 2

P ) มาเขาสูสมการดังน้ี

2

2

2

P

ah



 [11]

โดย

2h = คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ
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4.2.2 คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร 

(permanent environment ratio, c2)

คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ของ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองหา

ไดจากการนําคาความแปรปรวนท่ีเปนอิทธิพลเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวร ( 2
pe ) และความแปร

ปรวนของลักษณะปรากฏ ( 2
P ) มาเขาสูสมการดังน้ี (Arango et al., 2002)

2

2

2

P

pec



 [12]

โดย

2c = คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอม

ถาวร ของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

pe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2.2 คาอัตราซ้ํา (repeatability; r)

คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองไดจากการนําคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม ( 2
a ) คาความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ( 2

pe ) และความแปรปรวนของ

ลักษณะปรากฏ ( 2
P ) มาเขาสูสมการดังน้ี (Mrode, 2005b)

2

22

P

pear


 
 [13]

โดย
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r = คาอัตราซ้ําของลักษณะ SB TB และ GEST ตามลําดับ
2

a
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม

2

pe
 = ความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

2

P
 = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ

4.2.3 คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error; S.E.)

คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาอัตราพันธุกรรม คํานวณไดจากการ

หารากท่ีสองของคาความแปรปรวนของคาอัตราพันธุกรรม โดยคาความแปรปรวนของคาอัตรา

พันธุกรรมมีสมการในการหาดังน้ี (Gilmour, 2002)
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[14]

โดย

)( 2hVar = คาความแปรปรวนของคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะ SB TB

และ GEST ตามลําดับ
2
a = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม
2
P = ความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ ซึ่งเปนผลรวมของความ

แปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( 2
a ) ความ

แปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร ( 2
pe ) และความ

แปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน ( 2
e )

),( 22
PaCov  = ความแปรปรวนรวมระหวางคาความแปรปรวนของอิทธิพลของ

ยีนแบบบวกสะสม และคาความแปรปรวนของอิทธิพลของ

ลักษณะปรากฏ
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4.2.4 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation; rpp) และคา

สหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation, rgg)

คาองคประกอบความแปรปรวนท่ีไดจากการวิเคราะห 3 ลักษณะพรอมกัน 

คือ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองท่ีได

จากขอ 4.1 ถูกนํามาประมาณคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม 

จากสมการดังน้ี

4.2.4.1 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (phenotypic correlation; rpp)

22

21

21
cov

PP

PP

PP
r


 [15]

โดย

PP
r = คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ 1 และ 2

21
cov

PP
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ 1

และ 2
2

1P
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากลักษณะปรากฏของลักษณะ 1

2

2P
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากลักษณะปรากฏของลักษณะ 2

4.2.4.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation, rgg)

22

21

21
cov

aa

aa

ggr


 [16]

โดย

gg
r = คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 1 และ 2
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21
cov

gg
= ความแปรปรวนรวมเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมระหวาง

ลักษณะ 1 และ 2
2

1g
 = ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 1

2

2
σ

g
= ความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสมของลักษณะ 2

การพิจารณาวาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมแตกตางจากศูนย ก็ตอเมื่อคาสห

สัมพันธทางพันธุกรรมน้ันมีคามากกวา 1.96 เทาของคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Holm et

al., 2004; Serenius et al., 2004b)



บทท่ี 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

สถิติพรรณนา

คาสถิติพรรณนาของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรในฟารมแหงน้ีจําแนกตามพันธุแสดงในตารางท่ี 4.1 พบวา

แมสุกรพันธุแทมีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 10.57 ± 2.58 ตัว

ตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.79 ± 1.26 ตัวตอครอก และระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกรเทากับ 117.11 ± 1.72 วัน 

สวนแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมดเทากับ 11.23 ± 2.20 ตัวตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.77 ± 1.22

ตัวตอครอก และมีระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 117.01 ± 1.68 วัน และแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 75 เปอรเซ็นต มีคาเฉลี่ยรวมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ 

10.98 ± 2.45 ตัวตอครอก จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเทากับ 0.79 ± 1.23 ตัวตอครอก และมี

ระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 116.78 ± 1.66 วัน

เมื่อทําการวิเคราะหรวมทุกพันธุ พบวาแมสุกรในฟารมแหงน้ีมีคาเฉลี่ยของลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

เทากับ 11.05 ± 2.35 ตัวตอครอก 0.78 ± 1.23ตัวตอครอก และ 116.96 ± 1.68 วัน ตามลําดับ 

โดยจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดคิดเปน 7.06 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด
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ตารางท่ี 4.1 คาสถิติพรรณนาของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุ

ของแมสุกร

TB

(ตัวตอครอก)

SB

(ตัวตอครอก)

GEST

(วัน)พันธุ1
จํานวน 

(บันทึก)
Means ± S.D.2 Means ± S.D. Means ± S.D.

พันธุแท 4,700 10.57 ± 2.58c 0.79 ± 1.26a 117.11 ± 1.72a

พันธุลูกผสม

- สายเลือด 50% 15,962 11.23 ± 2.20a 0.77 ± 1.22a 117.01 ± 1.68b

- สายเลือด 75% 8,063 10.98 ± 2.45b 0.79 ± 1.23a 116.78 ± 1.66c

รวม 28,725 11.05 ± 2.35 0.78 ± 1.23 116.96 ± 1.68
1 พันธุแท คือ พันธุแลนดเรซ (LR) และพันธุลารจไวท (LW); พันธุลูกผสมสายเลือด 50% คือ

พันธุลูกผสม 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท (50LR) และพันธุลูกผสม 50% ลารจไวท –

50% แลนดเรซ (50LW) และพันธุลูกผสมสายเลือด 75% คือ พันธุลูกผสม 75% แลนดเรซ –

25% ลารจไวท (75LR) และพันธุลูกผสม 25% แลนดเรซ – 75%ลารจไวท (75LW)
2 Means ± S.D. = คาเฉลี่ย ± สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
a-c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

การกระจายตัวของขอมูลสําหรับลักษณะท่ีใชในการศึกษา

การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด แสดงในภาพท่ี 2 ขอมูลสวนใหญ 

(83.42 เปอรเซ็นต) เปนขอมูลของแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 9 ถึง 14 ตัวตอครอก โดยมี

คาฐานนิยม (mode) อยูท่ี 11 ตัว ขอมูลของแมสุกรเพียง 10.36 เปอรเซ็นต ท่ีใหลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดนอยกวา 9 ตัว และ 6.22 เปอรเซ็นต ท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวา 14 ตัว
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ภาพท่ี 2 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดแสดงในภาพท่ี 3 ขอมูลจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด กระจายตัวอยูในชวง 0 ถึง 16 ตัว โดยขอมูลท่ีไมมีลูกสุกรตายแรกเกิด (0 ตัว) มีมากท่ีสุด 

คือ 16,471 บันทึก คิดเปน 57.34 เปอรเซ็นตของจํานวนขอมูลท้ังหมด สวนขอมูลท่ีมีจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดต้ังแต 1 ตัวข้ึนไป พบวาขอมูลสวนใหญมีการกระจายตัวอยูในชวงจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิด 1 ถึง 3 ตัว โดยมีจํานวนขอมูลรวมกันเทากับ 11,181 บันทึก คิดเปน 38.92

เปอรเซ็นตของจํานวนขอมูลท้ังหมด สวนขอมูลท่ีเหลืออีก 1,073 บันทึก คิดเปน 3.74 เปอรเซ็นต 

ของจํานวนขอมูลท้ังหมด มีจํานวนลูกตายแรกเกิดอยูในชวง 4 ถึง 16 ตัว
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ภาพท่ี 3 การกระจายตัวของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด



53

การกระจายตัวของระยะเวลาในการต้ังทอง แสดงในภาพท่ี 4 ผลการวิเคราะหพบวาขอมูล

ของแมสุกรสวนใหญ (88.68 เปอรเซ็นต) กระจายตัวอยูในชวงระยะเวลาต้ังทอง 115 ถึง 119 วัน 

มีคาฐานนิยมอยูท่ี 117 วัน โดยแมสุกรท่ีใชระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ย 115 116 117 118 และ 

119 วัน มีจํานวน 11.74 22.84 26.20 17.77 และ 10.13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับแมสุกรท่ี

ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวา 115 วัน มีจํานวน 5.28 เปอรเซ็นต และแมสุกรท่ีใชระยะเวลาใน

การต้ังทองนานกวา 119 วัน มีจํานวน 6.04 เปอรเซ็นต 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (วัน)

จํ
า
น

ว
น

 (
บั

น
ท

ึก
)

ภาพท่ี 4 การกระจายตัวของระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

เน่ืองจากระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ถูกกําหนดดวยการสรางฮอรโมนตางๆของ

ลูกสุกรภายในทองของแมสุกร (Dziuk, 1991) ดังน้ันในการวิเคราะหคร้ังน้ีจึงทําการแจกแจง

จํานวนลูกสุกร (ตารางท่ี 4.2) ออกเปนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และจํานวนลูกกรอกเฉลี่ย โดยจําแนกตามชวงระยะเวลาในการต้ังทอง

ดังแสดงการกระจายระยะเวลาในการต้ังทองไวขางตน 

พบวาเมื่อแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา เชน แมท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

11.38 ตัว ใชเวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 10.69 ตัว อยู 4 วัน 

สวนจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตพบวาใหผลเชนเดียวกับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด โดยแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตมากกวาจะใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมี
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จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตนอยกวา เชน แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 10.38 ตัว ใช

เวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรท่ีใหลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต 9.49 ตัว อยู 4 วัน 

สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาเมื่อแมสุกรต้ังทองหรือคลอดท่ีคาเฉลี่ยของฝูง (117

วัน) แมสุกรใหลูกสุกรตายแรกเกิดตํ่าท่ีสุด ในขณะท่ีแมสุกรท่ีคลอดกอนหรือหลังคาเฉลี่ยฝูง มี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกกรอกมาก

เปนแมสุกรท่ีใชเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกกรอกนอย

ตารางท่ี 4.2 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) จํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด (SB) และจาํนวนลูกกรอก (MUM) จําแนกตามระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกร (GEST)

GEST

(วัน)

จํานวน

(บันทึก)

TB

(ตัวตอครอก)

NBA

(ตัวตอครอก)

SB

(ตัวตอครอก)

MUM

(ตัวตอครอก)

≤ 114 1,517 11.42 ± 0.061a 10.16 ± 0.06bc 0.98 ± 0.03a 0.28 ± 0.03c

115 3,373 11.38 ± 0.04a 10.38 ± 0.04a 0.80 ± 0.02bc 0.22 ± 0.02d

116 6,561 11.22 ± 0.03b 10.27 ± 0.03b 0.74 ± 0.02cd 0.21 ± 0.01d

117 7,525 11.10 ± 0.03c 10.17 ± 0.03c 0.71 ± 0.01d 0.22 ± 0.01d

118 5,104 10.92 ± 0.03d 9.87 ± 0.03d 0.78 ± 0.02c 0.27 ± 0.01c

119 2,911 10.69 ± 0.04e 9.49 ± 0.04e 0.84 ± 0.02b 0.36 ± 0.02b

≥ 120 1,734 10.29 ± 0.06f 8.60 ± 0.06f 0.95 ± 0.03a 0.74 ± 0.02a

1 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน
a – e คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

ผลของการวิเคราะหปจจัยคงท่ีดวยวิธีการ OLS ท่ีนําปจจัยคงท่ีเขาวิเคราะหพรอมกัน

แสดงดังตารางท่ี 4.3 พบวาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด คือ พันธุ

ของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม ลําดับทองของแมสุกร และอายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก 

ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด คือ พันธุของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกร

คลอดลูก ลําดับทองของแมสุกร จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ระยะเวลาในการต้ังทอง และอายุ
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เมื่อแมสุกรคลอดลูก และปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร คือ 

พันธุของแมสุกร ป – เดือนท่ีแมสุกรไดรับการผสม ลําดับทองของแมสุกร และ จํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด

ตารางท่ี 4.3 ปจจัยคงท่ีท่ีมีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

ปจจัยคงท่ี1

แบบแบงกลุม ตัวแปรปรวนรวมลักษณะ

BREED YMM YMF Parity NTB GEST AF

TB * * - * - - *

SB * - * * * * *

GEST * * - * * - -
1 Breed = พันธุของแมสุกร (LR LW 50LR 50LW 75LR 75LW); YMM = ป - เดือนท่ีแมสุกร

ไดรับการผสม; YMF = ป - เดือนท่ีแมสุกรคลอดลูก; Parity = ลําดับทองของแมสุกร (1, 2, 3,

4, 5 และ 6 ข้ึนไป); NTB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (นอยกวา 12 ตัว และ 12 ตัวข้ึนไป;

GEST = ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร และ AF = อายุเมื่อแมสุกรคลอดลูก

- ปจจัยคงท่ีท่ีไมไดนําเขาวิเคราะห 

* P < 0.05

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) สําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาใน

การต้ังทองของแมสุกร (GEST) ในแตละพันธุ แสดงดังตารางท่ี 4.4 จากการศึกษาพบวาแมสุกร

พันธุแท LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (P < 0.05) เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไมแตกตางกัน แตมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกร

ลูกผสม 75LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกร

พันธุแท และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรก
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เกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท (LR และ LW) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนแม

สุกรลูกผสม 75LR มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมากกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.05) แตไมแตกตางกับแมสุกรพันธุแท LW

เมื่อพิจารณาในลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกรพันธุแท (LR และ 

LW) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน เชนเดียวกับแมสุกรลูกผสมทุกกลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดไมตางกัน และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกรลูกผสม 

พบวาแมสุกรลูกผสม 50LW และ 75LR มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทอยู 

0.06 ถึง 0.07 ตัวตอครอก (P < 0.05)

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใช

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW อยู 0.51 วัน (P < 0.05) เมื่อพิจารณาในแม

สุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสมกลุม

อ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท 

และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสม

ทุกกลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) สวนแมสุกรพันธุแท LW ใชระยะเวลาในการต้ังทอง

ไมแตกตางจากแมสุกรลูกผสมทุกกลุม ยกเวนแมสุกรลูกผสม 75LR ท่ีมีระยะเวลาในการต้ัง

ทองนอยกวาแมสุกรพันธุแท LW
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ตารางท่ี 4.4 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) สําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามพันธุของแมสุกร

ลักษณะ
พันธุของแมสุกร1 จํานวน

(บันทึก) TB SB GEST

LR 2,402 10.44 ± 0.05c 0.90 ± 0.02ab 117.22 ± 0.03a

LW 2,298 10.76 ± 0.05b 0.90 ± 0.02a 116.71 ± 0.03c

50LR 7,617 11.15 ± 0.03a 0.84 ± 0.02bc 116.77 ± 0.02c

50LW 8,345 11.20 ± 0.03a 0.83 ± 0.01c 116.72 ± 0.02c

75LR 2,838 10.74 ± 0.05b 0.80 ± 0.02c 117.02± 0.03b

75LW 5,225 11.15 ± 0.03a 0.85 ± 0.02ac 116.74 ± 0.02c

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
a – c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P < 0.05)

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน ของจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร จําแนกตามลําดับ

ทอง แสดงดังตารางท่ี 4.5 โดยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนจากลําดับทองท่ี 1 ถึง ลําดับท่ี 

4 หลังจากน้ันมีคาคงท่ีในลําดับทองถัดมา และลดลงในลําดับทองท่ีมากกวา และเทากับ 6 สวน

ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวาแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูง

กวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรในลําดับทองถัดไป (2, 3, 4 และ 5) และแมสุกรให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงข้ึนอีกคร้ังในแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป และเมื่อพิจารณา

ในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรในลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการ

ต้ังทองนานท่ีสุด และแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองลดลงเมื่อแมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน

และระยะเวลาในการต้ังทองไมมีการเปลี่ยนแปลงต้ังแตลําดับทองท่ี 3 ข้ึนไป
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ตารางท่ี 4.5 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) ของจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB) จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการ

ต้ังทองของแมสุกร (GEST) จําแนกตามลําดับทอง

ลักษณะ
ลําดับทอง

จํานวน 

(บันทึก) TB SB GEST

1 6,175 9.96 ± 0.08e 1.06 ± 0.04a 117.38 ± 0.02a

2 5,325 10.67 ± 0.05d 0.81 ± 0.03bc 116.86 ± 0.02b

3 4,689 11.10 ± 0.04c 0.77 ± 0.02c 116.73 ± 0.02c

4 3,910 11.27 ± 0.04ab 0.77 ± 0.02c 116.73 ± 0.03c

5 3,211 11.29 ± 0.06a 0.80 ± 0.03c 116.72 ± 0.03c

 6 5,415 11.15 ± 0.10bc 0.91 ± 0.05ab 116.76 ± 0.02c

a - e คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

ผลการศึกษาถึงปจจัยคงท่ีท่ีเกิดเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิด และตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเมื่อแบงระดับปจจัยออกเปนสองกลุม

คือ กลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว และกลุมท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว พบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึน

ไปใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวา (1.28 ± 0.01 ตัวตอครอก) แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว (0.43 ± 0.01 ตัวตอครอก) อยูเทากับ 0.85 ตัวตอครอก (P < 0.05)

สวนผลของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวา (117.00 วัน)

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป (116.76 วัน) อยูเทากับ 0.24 วัน (P <

0.05)
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เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดแสดงในตารางท่ี 4.6 พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW

และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุแท (LR และ LW) อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) มีคาเฮทเทอโรซีสเปนบวก และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05)

หมายความวาแมสุกรลูกผสมสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไดมากกวาแมสุกรพันธุแท 

หรือมากกวารุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LW 50LR และ 75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ 

0.61 ± 0.04 0.55 ± 0.04 และ 0.19 ± 0.04 ตัวตอครอก คิดเปน 5.75 5.19 และ 1.73 เปอรเซ็นต

ของคาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดในรุนพอแมพันธุ นอกจากน้ีแมสุกรลูกผสมสายเลือด 

50 เปอรเซ็นต (50LR และ 50LW) มีคาเฮทเทอโรซีสมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LW แสดงวาการใช

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต เปนแมพันธุสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดได

มากกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75LW

สวนแมสุกรลูกผสม 75LR พบวามีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรพันธุ 

LR อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวาแมสุกร

ลูกผสม 50LR และ 50LW (P < 0.05) และเมื่อพิจารณาคาเฮทเทอโรซีสพบวาคาท่ีไดไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ หมายความวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไม

แตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ
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ตารางท่ี 4.6 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผลของ

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(ตัวตอครอก) ตัว ± SE %

LR LR LR 2,402 10.44 ± 0.05c - -

LW LW LW 2,298 10.76 ± 0.05b - -

50LR LR LW 7,617 11.15 ± 0.03a 0.55 ± 0.04* 5.19

50LW LW LR 8,345 11.20 ± 0.03a 0.61 ± 0.04* 5.75

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 10.74 ± 0.05b -0.07 ± 0.05ns -0.65

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 11.15 ± 0.03a 0.19 ± 0.04* 1.73

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

2. ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดแสดงในตารางท่ี 4.7 จากการศึกษาพบวาแมสุกรลูกผสม 

50LW และ 75LR มีจํานวนลูกสุกตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(P < 0.05) สวนแมสุกรลูกผสม 50LR มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท LW

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) และพบวาแมสุกรลูกผสมเหลาน้ีมีคาเฮทเทอโรซีสเปนลบ 

และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 0.05) หมายความวาแมสุกรลูกผสมเหลาน้ีสามารถใหจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท หรือนอยกวารุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LW

75LR และ 50LR มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.07 ± 0.02 -0.07 ± 0.02 และ -0.06 ± 0.02 ตัวตอ
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ครอก คิดเปน -7.78 -8.07 และ -6.67 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ ตามลําดับ

สวนแมสุกรลูกผสม 75LW พบวามีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกับแมสุกร

พันธุแท และคาเฮทเทอโรซีสท่ีไดไมมีนัยสําคัญทางสถิติ หมายความวาแมสุกรพันธุลูกผสม 75LW

มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ

ตารางท่ี 4.7 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผลของ

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(ตัวตอครอก) ตัว ± SE %

LR LR LR 2,402 0.90 ± 0.02ab - -

LW LW LW 2,298 0.90 ± 0.02a - -

50LR LR LW 7,617 0.84 ± 0.02bc -0.06 ± 0.02* -6.67

50LW LW LR 8,345 0.83 ± 0.01c -0.07 ± 0.02* -7.78

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 0.80 ± 0.02c -0.07 ± 0.02* -8.07

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 0.85 ± 0.02ac -0.02 ± 0.02ns -2.31

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)
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3. ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับ

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรแสดงในตารางท่ี 4.8 พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR

50LW และ 75LW มีระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR อยางมีนัย

สําคัญทางสถิติ (P < 0.05) แตมีระยะเวลาในการต้ังทองไมแตกตางกับแมสุกรพันธุแท LW สวน

แมสุกรพันธุลูกผสม 75LR พบวามีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR แตมี

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW หากพิจารณาในแงของเฮทเทอโรซีส พบวา

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีคาเฮทเทอโรซีสเปนลบ และมีนัยสําคัญทางสถิติ (P <

0.05) หมายความวาแมสุกรลูกผสมใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท หรือสั้นกวา

รุนพอแมพันธุ โดยแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.19 ± 0.03 และ -

0.24 ± 0.03 วัน คิดเปน -0.16 และ -0.21 เปอรเซ็นตของระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ ตามลําดับ สวนแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นต พบวาคาเฮทเทอโรซีสท่ีไดไมมี

นัยสําคัญทางสถิติ หมายความวา แมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นตใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองไมแตกตางกับสุกรรุนพอแมพันธุ
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ตารางท่ี 4.8 คาเฉลี่ยแบบลีสสแควร (LSM) และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) และผล

ของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

พันธุ1 เฮทเทอโรซีส

แมสุกร พอพันธุ แมพันธุ

จํานวนแม

สุกร (ตัว)

LSM ± SE

(วัน) วัน ± SE %

LR LR LR 2,402 117.22 ± 0.03a - -

LW LW LW 2,298 116.71 ± 0.03c - -

50LR LR LW 7,617 116.77 ± 0.02c -0.19 ± 0.03* -0.16

50LW LW LR 8,345 116.72 ± 0.02c -0.24 ± 0.03* -0.21

75LR LR 50LR หรือ

50LW

2,838 117.02± 0.03b 0.03 ± 0.03ns 0.03

75LW LW 50LR หรือ

50LW

5,225 116.74 ± 0.02c 0.01 ± 0.03ns 0.01

1 LR = แลนดเรซ; LW = ลารจไวท; 50LR= 50% แลนดเรซ – 50% ลารจไวท; 50LW = 50%

ลารจไวท– 50% แลนดเรซ; 75LR = 75% แลนดเรซ – 25% ลารจไวท และ 75LW = 25%

แลนดเรซ – 75%ลารจไวท
* P < 0.05; ns P > 0.05
a, b, c คาเฉลี่ยแบบลีสแควรภายในคอลัมนเดียวกันท่ีมีอักษรตางกัน มีคาตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P<0.05)

คาองคประกอบความแปรปรวน

ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการ

ต้ังทองมีคาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเทากับ 0.16 ตัว2 0.05 ตัว2 และ

0.42 วัน2 ตามลําดับ คาความแปรปรวนของอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.24 ตัว2 0.05

ตัว2 และ 0.22 วัน2 ตามลําดับ และคาความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อนเทากับ

4.80 ตัว2 1.38 ตัว2 และ 1.97 วัน2 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางท่ี 4.9
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ตารางท่ี 4.9 คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด (TB)

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด (SB) และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร (GEST)

องคประกอบความแปรปรวน1

ลักษณะ
2a 2pe 2e

TB 0.16 0.24 4.80

SB 0.05 0.05 1.38

GEST 0.42 0.22 1.97

1 2a = ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม;2pe = ความแปรปรวนของ

อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร และ 2e = ความแปรปรวนของอิทธิพลของความคลาดเคลื่อน

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรม คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร และ

คาอัตราซ้ํา แสดงดังตารางท่ี 4.10 ผลการศึกษาพบวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่ามากคือมีคาเทากันเทากับ 0.03 ± 0.01

สวนคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทอง มีคาปานกลางเทากับ 0.16 ± 0.01

คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองมีคา

เทากับ 0.05 ± 0.01 0.04 ± 0.01 และ 0.08 ± 0.01 ตามลําดับ

คาอัตราซ้ํา มีคาเทากับผลรวมของคาอัตราพันธุกรรมและคาสัดสวนความแปรปรวน

เน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร จากการศึกษาพบวาคาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่า โดยมีคาเทากับ 0.08 ± 0.01 และ 0.07 ±

0.01 ตามลําดับ สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาอัตราซ้ําปานกลาง 

คือมีคาเทากับ 0.24 ± 0.01
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ตารางท่ี 4.10 คาอัตราพันธุกรรม (h2) คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของ

สิ่งแวดลอมถาวร (c2) และอัตราซ้ํา (r)

ลักษณะ1 h2 ± S.E. c2 ± S.E. r ± S.E.

TB 0.03 ± 0.012 0.05 ± 0.01 0.08 ± 0.01

SB 0.03 ± 0.01 0.04 ± 0.01 0.07 ± 0.01

GEST 0.16 ± 0.01 0.08 ± 0.01 0.24 ± 0.01
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST =

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ และคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ี

ทําการศึกษาแสดงดังตารางท่ี 4.11 จากการศึกษาพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ 0.36 ± 0.01 แสดงวาเมื่อ

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรตัวน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมาก

ตามไปดวย เมื่อพิจารณาระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกรพบวามีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ -0.10 ± 0.01 หมายความวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก แมสุกรจะใชเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา และความสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด กับระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมเทากับ 0.01 ± 0.01 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวาง 2 ลักษณะน้ี มีคานอย

กวา 1.96 เทาของคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน แสดงวาคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ดังกลาวมีคาไมตางจากศูนย หมายความวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ัง

ทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน

เมื่อพิจารณาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษาท้ัง 3 ลักษณะ 

พบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรมเทากับ 0.49 ± 0.12 แสดงวาลักษณะท้ัง 2 มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในทิศทาง

เดียวกัน หมายความวาแมสุกรท่ีถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหแม
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สุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน สวนความสัมพันธทางพันธุกรรม

ระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดกับระยะเวลาในการต้ังทอง พบวามีความสัมพันธ

ทางพันธุกรรมในทิศทางตรงขามกัน โดยมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.29 ± 0.10 ซึ่ง

หมายความวา ถาแมสุกรถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะสงผลใหแมสุกร

เหลาน้ันมีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นข้ึน และความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิด กับระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

เทากับ -0.04 ± 0.11 ซึ่งมีคาไมตางจากศูนย หมายความวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน

ตารางท่ี 4.11 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ (เหนือแนวเสนทแยงมุม) และคาสหสัมพันธทาง

พันธุกรรม (ใตแนวเสนทแยงมุม) ระหวางลักษณะท่ีทําการศึกษา

ลักษณะ1 TB SB GEST

TB 0.36 ± 0.01 -0.10 ± 0.01

SB 0.49 ± 0.122 0.01 ± 0.01

GEST -0.29 ± 0.10 -0.04 ± 0.11
1 TB = จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด; SB = จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และ GEST =

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร
2 คา ± ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน



บทท่ี 5

วิจารณผลการศึกษา

สถิติพรรณนา

คาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรพันธุแท

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีคาเทากับ 10.57 และ 0.79 ตัวตอครอก ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ 

Serenius และคณะ (2004b) Rydhmer และคณะ (2007) และ Imboonta และคณะ (2007) ท่ี

รายงานวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอยูในชวง 10.03 ถึง 

11.4 และ 0.21 ถึง 0.9 ตัวตอครอก ตามลําดับ สวนระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวาแม

สุกรพันธุแทของฟารมแหงน้ีใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจ

ไวทในการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจ

ไวทมีระยะเวลาในการต้ังทองเทากับ 116.5 และ 117.0 วัน ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75 เปอรเซ็นต แสดงวาแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 50 เปอรเซ็นตน้ันมีสมรรถภาพในการผลิตท่ีดีกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75

เปอรเซ็นต ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีสท่ีมีคาสูงสุดในการผสมขามชั่วรุนแรก และ

ลดลงคร่ึงหน่ึงในชั่วรุนถัดไป (Bourdon, 2000) สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกร

ลูกผสมสายเลือด 50 และ 75 เปอรเซ็นตใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน และเมื่อ

พิจารณาในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 75

เปอรเซ็นต ใชระยะเวลาในการต้ังทองนอยกวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต และจาก

การวิเคราะหรวมทุกพันธุพบวาแมสุกรในฟารมแหงน้ีใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาชวงปกติ 
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ปจจัยคงท่ีท่ีสงผลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ปจจัยเน่ืองจากพันธุของแมสุกร

ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวาแมสุกรพันธุแท LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวา

แมสุกรพันธุแท LR เมื่อพิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW มีจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไมแตกตางกัน ดังน้ันการใชประโยชนจากผลของเฮทเทอโรซีส สามารถทํา

ไดโดยใช LR หรือ LW เปนพอหรือเปนแมพันธุในการสรางแมสุกรสองสาย ในขณะท่ีแมสุกร

ลูกผสม 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LR ท้ังน้ีเน่ืองจากแม

สุกรลูกผสม 75LW มีระดับเลือดของพันธุ LW สูง ซึ่งในการศึกษาคร้ังน้ี LW เปนพันธุของแมสุกรท่ี

มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาพันธุ LR และเมื่อเปรียบเทียบระหวางพันธุแท และพันธุ

ลูกผสม พบวากลุมแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LW มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

มากกวาแมสุกรพันธุแท ท้ังน้ีเกิดเน่ืองจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ท่ีทําใหแมสุกรลูกผสมมี

สมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท ซึ่งจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวาแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 

75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ 0.55 ± 0.04 0.61 ± 0.04 และ 0.19 ± 0.04 ตัวตอครอก 

ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวาแมสุกรพันธุแท (LR และ 

LW) มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Tantasuparuk และ

คณะ (2000) และ Leenhouwer และคณะ (1999) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุ LR และ LW มีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกัน เชนเดียวกับแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW ท่ีพบวามีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน แสดงวาแมสุกรลูกผสมสองสายไมวาจะมาจากการผสมพันธุท่ีใช 

LR หรือ LW เปนพอหรือเปนแมพันธุก็จะไมสงผลตอจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกร

เหลาน้ัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกร

ลูกผสม LR กับยอรคเชียร (Y) และ Y กับ LR ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมตางกัน และเมื่อทํา

การเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR และ 

50LW มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทซึ่งอาจจะเกิดเน่ืองจากอิทธิพลของเฮท

เทอโรซีส ท่ีทําใหแมสุกรลูกผสมมีสมรรถภาพดีกวาแมสุกรพันธุแท ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ
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Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมสลับ (reciprocal cross) ระหวาง 

LR และ Y ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทเทากับ 0.16 ตัวตอครอก

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใช

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรพันธุแท LR มี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา (10.44 ± 0.05 ตัวตอครอก) แมสุกรพันธุแท LW (10.76 ±

0.05 ตัวตอครอก) แมสุกรพันธุแท LR จึงมีรกท่ีขนาดเล็กกวาแมสุกรพันธุแท LW ทําใหผลิตเอสโต

รเจนไดในปริมาณท่ีตํ่ากวา เปนผลใหแมสุกรพันธุแท LR มีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกร

พันธุแท LW (Dziuk, 1991) สอดคลองกับการศึกษาของ Tummaruk และคณะ (2001) ท่ีรายงาน

วาแมสุกรพันธุแท LR ลําดับทองแรกใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวา (116.0 วัน) แมสุกรพันธุ

แท LW (115.6 วัน) และเมือ่พิจารณาในแมสุกรลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสม 75LR ใชระยะเวลา

ในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสมกลุมอ่ืนๆ ท้ังน้ีอาจจะเน่ืองมากจากแมสุกรลูกผสมดังกลาวมี

ระดับเลือดของพันธุ LR สูง โดยในการศึกษาพบวาแมสุกรพันธุแท LR น้ันใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW และเมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางแมสุกรพันธุแท และแมสุกร

ลูกผสม พบวาแมสุกรลูกผสมใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR อยู 0.20 ถึง 

0.51 วัน ท้ังน้ีอาจจะเน่ืองมาจากอิทธิพลของเฮทเทอโรซีส ท่ีสงผลใหแมสุกรพันธุลูกผสมใช

ระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท LR สอดคลองกับการศึกษาของ Cassady และ

คณะ (2002) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมท่ีเกิดจากพอพันธุ LW และแมพันธุ LR ใชระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท 0.56 วัน นอกจากน้ียังพบวาแมสุกรพันธุลูกผสม 75LR มี

ระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW ซึง่สาเหตุท่ีทําใหเกิดเหตุการณดังกลาวข้ึน

อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรลูกผสม 75LR มีระดับเลือดของพันธุ LR สูง จึงเปนผลใหแมสุกรพันธุ

ลูกผสม 75LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรพันธุแท LW

2. ปจจัยเน่ืองจากลําดับทองของแมสุกร

ผลจากการศึกษาคร้ังน้ีพบวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อแมสุกรมีลําดับ

ทองเพิ่มข้ึน สอดคลองกับหลายการศึกษา เชน การศึกษาของประเทศสวีเดนในสุกรพันธุแลนดเรซ 

และยอรคเชียร ท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน 

และจะลดลงในลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป (Tummaruk et al., 2000) และการศึกษาในฟารมสุกร
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ของประเทศแคนาดา ท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับทอง

เพิ่มข้ึน และหลังจากลําดับทองท่ี 7 แมสุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดคงท่ี (Dewey

et al., 1995) สําหรับในประเทศไทย Suriyasomboon และคณะ (2006) รายงานวาแมสุกรพันธุ

ผสมแลนดเรซ และยอรคเชียรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน โดยมี

คาสูงสุดในลําดับทองท่ี 4 และ 5 และลดลงในลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป และการศึกษาของ 

Tantasuparuk และคณะ (2000) ท่ีรายงายวาแมสุกรพันธุแทแลนดเรซ และยอรคเชียรมีจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน โดยมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดสูงสุดใน

ลําดับทองท่ี 5 และลดลงเมื่อแมสุกรมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป

การท่ีแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึนเมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึน อาจจะเกิด

เน่ืองจากแมสุกรมีอัตราการตกไข และปริมาตรของมดลูก (uterine capacity) เพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับ

ทองเพิ่มข้ึน (Gama and Johnson, 1993) และการท่ีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดลดลงในแม

สุกรท่ีมีลําดับทองสูงๆ น้ัน อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีอายุมากข้ึน จะมีจํานวนตัวออนของลูก

สุกรตายเพิ่มข้ึนดวย (Hughes and Varley, 1980)

สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวาแมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดสูงกวาจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดของแมสุกรในลําดับทองถัดไป ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการวิจัยจากหลายๆ การศึกษา (Canario et al., 2006a; Leenhouwers et al., 1999) การท่ีแม

สุกรลําดับครอกท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงกวาลําดับครอกถัดไปน้ัน อาจจะเน่ืองมาจาก

แมสุกรลําดับครอกท่ี 1 มีขนาดชองคลอดท่ีแคบกวาแมสุกรท่ีคลอดลูกมาแลวหลายทอง ทําใหลูก

สุกรตายแรกเกิดมาก (Pejsak, 1984)

นอกจากน้ียังพบแมสุกรใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงข้ึนอีกคร้ังในแมสุกรท่ีมีลําดับ

ทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ซึ่งใหผลสอดคลองกับหลายการศึกษา เชน ในประเทศไทย Tantasuparuk

และคณะ (2000) รายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซท่ีมีลําดับครอกต้ังแต 7 ข้ึนไปจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดสูงกวาแมสุกรท่ีมีลําดับครอกท่ีตํ่ากวา สวนในตางประเทศมีรายงานวาแมสุกรจะมี

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีลําดับครอกต้ังแต 3 ถึง 6 ข้ึนไป (Borges et al., 2005;

Canario et al., 2006a; Leenhouwers et al., 1999) การท่ีแมสุกรในลําดับครอกสูงๆ มีจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดมากข้ึนน้ัน อาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรท่ีมีลําดับครอกสูงๆ มีการสะสมไขมันมาก
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ข้ึน และการหดตัวของกลามเน้ือมดลูกเสื่อมลง ทําใหกระบวนการคลอดของแมสุกรมีประสิทธิภาพ

ลดลงจึงทําใหแมสุกรใชระยะเวลาในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาด

อากาศได เปนผลใหมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน (English and Morrison, 1984; Pejsak,

1984)

เมื่อพิจารณาในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาแมสุกรในลําดับ

ทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด และแมสุกรจะใชระยะเวลาในการต้ังทองลดลงเมื่อ

แมสุกรมีลําดับทองเพิ่มข้ึน และระยะเวลาในการต้ังทองไมมีการเปลี่ยนแปลงต้ังแตลําดับทองท่ี 3

ข้ึนไป การท่ีแมสุกรลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด เน่ืองมาจากแมสุกรลําดับ

ทองท่ี 1 มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด (9.96 ± 0.08 ตัวตอครอก) รกท่ีหอหุมตัวออน

ของลูกสุกรของแมสุกรเหลาน้ีจึงมีขนาดเล็ก ทําใหเอสโตรเจนท่ีถูกสรางข้ึนจากรกมีความเขมขนตํ่า

กวาแมสุกรท่ีมีรกขนาดใหญ (Dziuk, 1991) เปนผลใหแมสุกรในลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาใน

การต้ังทองนานท่ีสุด ซึ่งขัดแยงกับการศึกษาในสุกรพันธุลูกผสมลารจไวท – แลนดเรซ ท่ีรายงานวา

แมสุกรลําดับทองท่ี 1 มีระยะเวลาในการต้ังทองไมแตกตางกับแมสุกรในลําดับทองท่ี 2 3 4 5 และ

ต้ังแต 6 ข้ึนไป (Sasaki and Koketsu, 2007)

3. ปจจัยเน่ืองจากจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไปจะใหจํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิดมากกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว สอดคลองกับหลาย

การศึกษา เชน การศึกษาในสุกรพันธุแทเปยแตรง ลารจไวท พันธุพิเศษ และลูกผสม (เปยแตรง –

ลารจไวท) (Leenhouwers et al., 1999) สุกรพันธุ PIC Camborough 22 และสุกรพันธุดอลแลนด 

C40 (Lucia et al., 2002) และสุกรของฟารมเชิงการคาของประเทศบราซิล (Borges et al., 2005)

ท่ีใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อแมสุกรเหลาน้ันมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 

12 ตัวข้ึนไป การท่ีแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน เมื่อมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

ภายในครอกต้ังแต 12 ตัวข้ึนไปน้ัน อาจจะเกิดเน่ืองจากแมสุกรท่ีมีขนาดครอกใหญ ใชระยะเวลา

ในการคลอดนานข้ึน สงผลใหลูกสุกรเกิดภาวะเสี่ยงตอการขาดออกซิเจนในเลือด (asphyxia) ซึ่ง

เปนสาเหตุหลักท่ีทําใหลูกสุกรตายแรกเกิด (Herpin et al., 2001)
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สวนผลของจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดตอระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรใน

การศึกษาน้ี พบวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดต้ังแต 12 ตัวข้ึนไป ใชระยะเวลาในการ

ต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว สอดคลองกับการศึกษา

ของ Rydhmer และคณะ (2007) และ Sasaki และ Koketsu (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้น การท่ีแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมดมากแลว ทําใหใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นน้ันอาจจะเน่ืองมาจากแมสุกรเหลาท่ี

มีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก จะมีรกขนาดใหญ ทําใหเอสโตรเจนท่ีถูกสรางข้ึนจากรกมี

ความเขมขนสูง ซึ่งเปนสารท่ีทําใหเกิดการคลอดลูกในสุกร เปนผลใหแมสุกรใชระยะเวลาในการต้ัง

ทองสั้น (Dziuk, 1991)

เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

แมสุกร 50LR 50LW และ 75LW มีคาเฮทเทอโรซีสเปนบวกเทากับ 0.19 ± 0.04 ถึง 

0.61 ± 0.04 ตัวตอครอก คิดเปน 1.73 ถึง 5.75 เปอรเซ็นตของคาเฉลี่ยจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมดในรุนพอแมพันธุ มีคาใกลเคียงกับรายงานของ แพรว และคณะ (2008) ท่ีศึกษาในสุกร

พันธุลูกผสมสลับระหวางแลนดเรซ – เปยแตรง และ Baas และคณะ (1992) ท่ีศึกษาในสุกรพันธุ

ลูกผสมแฮมเชียร-แลนดเรซ (Hampshire – Landrace) ท่ีรายงานวาคาเฮทเทอโรซีสสําหรับ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอยูระหวาง 1.37 ถึง 8.3 เปอรเซ็นต จากคาเฮทเทอโรซีสท่ีได

จากการศึกษาคร้ังน้ี จะเห็นวาแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต (50LR และ 50LW) มีคา

เฮทเทอโรซีสมากกวาแมสุกรลูกผสม 75LW แสดงวาการใชแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50

เปอรเซ็นต เปนแมพันธุสามารถใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดไดมากกวาแมสุกรลูกผสม

สายเลือด 75LW ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีท่ีกลาววาเฮทเทอโรซีสมีคาสูงสุดในการผสมขามรุนแรก 

(Bourdon, 2000)

2. ลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

แมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LR มีคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูก

สุกรตายแรกเกิดเปนลบ โดยมีคาเฮทเทอโรซีสเทากับ -0.06 ถึง -0.07 ตัวตอครอก คิดเปน -6.67
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ถึง -8.07 เปอรเซ็นตของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเฉลี่ยในรุนพอแมพันธุ สอดคลองกับการศึกษา

ของ Kantanamalakul และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมสลับ (reciprocal cross)

ระหวาง LR และยอรคเชียร (Y) ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแทเชนกัน โดย

มีคาสัมประสิทธิ์เฮทเทอโรไซโกซิต้ีเทากับ -0.16 ตัวตอครอก

3. ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร

แมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต มีผลของเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะ

ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเกิดข้ึน โดยมีคาเปนลบเทากับ -0.19 (50LR) และ -0.24

(50LW) วัน คิดเปน -0.16 และ -0.21 เปอรเซ็นตของระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยในรุนพอแม

พันธุ สอดคลองกับการศึกษาของ Cassady และคณะ (2002) ท่ีรายงานวาแมสุกรลูกผสมท่ีเกิด

จากพอพันธุ LW และแมพันธุ LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรพันธุแท 0.56 วัน 

อยางไรก็ตาม หากพิจารณาในภาพรวมจะเห็นไดวาเฮทเทอโรซีสท่ีเกิดข้ึนในแมสุกร

ลูกผสมสลับระหวางพันธุ LR และ LW ของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองมีคาไมถึง 1

เปอรเซ็นต ซึ่งมีคานอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับคาเฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด แสดงใหเห็นวาการสรางลูกผสมสองสายน้ัน อาจจะไม

สงผลตอลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมากนัก

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

1. คาอัตราพันธุกรรม

ในการศึกษาน้ีพบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่า

มาก โดยมีคาเทากับ 0.03 ± 0.01 ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007)

ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

อยูในชวง 0.03 ถึง 0.07 แตนอยกวาหลายการศึกษา เชน การตรวจเอกสารของ Rothschild และ 

Bidanel (1998) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 
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0.11 และการศึกษาของ Roehe และ Kennedy (1995) ท่ีรายงานวาแมสุกรพันธุแลนดเรซ และ

ลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมอยูในชวง 0.10 ถึง 0.16

สวนจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดพบวามีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ามากเชนเดียวกัน โดยมี

คาเทากับ 0.03 ± 0.01 ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Imboonta และคณะ (2007) ท่ีรายงานวาแม

สุกรพันธุแลนดเรซมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดอยูในชวง 0.03 ถึง 

0.04 แตนอยกวาการศึกษาของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาแมสุกรแลนดเรซ และ

ลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.11

จากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด จํานวนลูกสุกรตาย

แรกเกิด เห็นไดวาลักษณะท้ังสองมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่ามาก ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากแบบหุนผสม

เชิงเสนตรงท่ีใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

ของลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมสามารถจําแนกแหลงท่ีทําใหเกิดความแปรปรวนได

ครบถวน และแหลงความแปรปรวนบางแหลงไมมีการจดบันทึกขอมูลไว ทําใหความแปรปรวน

เหลาน้ีถูกคิดรวมอยูในความแปรปรวนท่ีเกิดเน่ืองจากความคลาดเคลื่อน เชน แหลงความ

แปรปรวนเน่ืองจากคะแนนรูปรางของแมสุกรขณะผสม นํ้าหนักแมสุกรเมื่อไดรับการผสม ผูทําการ

ผสม คุณภาพนํ้าเชื้อ ซึ่งเปนแหลงความแปรปรวนท่ีมีผลตอจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด สวน

แหลงความแปรปรวนเน่ืองจากระยะเวลาในการคลอดของลูกสุกรแตละตัว การชวยเหลือในการ

คลอด เปนแหลงความแปรปรวนท่ีมีผลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด การท่ีไมสามารถ

จําแนกแหลงความแปรปรวนขางตนได สงผลใหความแปรปรวนเน่ืองจากความคลาดเคลื่อนมีคา

มากกวาความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม เปนผลใหลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอัตราพันธุกรรมท่ีตํ่ามาก

จากการศึกษาตางๆ พบวาลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาอัตรา

พันธุกรรมแตกตางกัน โดย Rydhmer และคณะ (2007) รายงานวาแมสุกรพันธุยอรคเชียรมีคา

อัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเทากับ 0.19 สวน Serenius และคณะ

(2004b) รายงานวาสุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ัง

ทองเทากับ 0.25 และ 0.37 ตามลําดับ และ Hanenberg และคณะ (2001) และ Knol (2001)

รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของระยะเวลาในการต้ังทองมีคาเทากับ 0.30 และจากการศึกษาคร้ัง
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น้ีพบวาระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรน้ันมีคาเทากับ 0.16 เห็นไดวาคาอัตราพันธุกรรมของ

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีไดจากการศึกษาน้ีมีคาแตกตางกับการศึกษาอ่ืนๆ 

ท้ังน้ีเน่ืองจากประชากรท่ีใชในการศึกษาตางกัน เชน พันธุของสุกรท่ีตางกัน และสิ่งแวดลอมในแต

ละการศึกษาท่ีแตกตางกัน ทําใหคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองแตกตาง

กันดวย (Falcorner and Mackay, 1996b) อยางไรก็ตามคาอัตราพันธุกรรมท่ีประมาณไดจาก

การศึกษาคร้ังน้ีตกอยูในชวงของคาอัตราพันธุกรรมท่ีเคยมีรายงานไว ซึ่งมีคาปานกลาง แสดงวา

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรเปนลักษณะท่ีสามารถคัดเลือกได และสามารถให

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกในลักษณะระยะเวลาในการต้ังทอง กลาวคือ เมื่อทําการคัดเลือก

ปรับปรุงลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไประยะหน่ึง ระยะเวลาในการต้ังทองของแม

สุกรในรุนตอๆ ไป จะเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางท่ีนักปรับปรุงพันธุตองการ

2. คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร

จากการศึกษาตางๆ รายงานวาแมสุกรมีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพล

ของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดอยูในชวง 0.045 ถึง 0.090

(Hanenberg et al., 2001; Imboonta et al., 2007; Knol, 2001; Lamberson et al., 1991) และ

ของลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองอยูในชวง 0.072 ถึง 0.116 (Hanenberg et al., 2001; Knol,

2001) ซึ่งในการศึกษาคร้ังน้ีพบวาคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอม

ถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาตก

อยูในชวงดังกลาว สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจาก

อิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.04 ± 0.01 ซึ่งมีคานอยกวาการศึกษาของ Hanenberg และ

คณะ (2001) และ Knol (2001) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาสัดสวนความ

แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรเทากับ 0.055 ± 0.004 และ 0.093 ± 0.012

ตามลําดับ

เมื่อทําการเปรียบเทียบคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร 

กับคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะท่ีทําการศึกษา พบวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

และลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวด

ลอมถาวรสูงกวาคาอัตราพันธุกรรม แสดงถึงความสําคัญของอิทธิพลจากแมสุกร (permanent
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maternal effect) ท่ีมีตอลักษณะเหลาน้ี ในขณะท่ีลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคา

อัตราพันธุกรรม สูงกวาคาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร แสดงวา

ลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองน้ีจะข้ึนอยูกับปจจัยเน่ืองจากพันธุกรรมแบบบวกสะสมมากกวา

3. คาอัตราซ้ํา

คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด

ในการศึกษาน้ีมีคาตํ่า แสดงใหเห็นวาคาสหสัมพันธระหวางลําดับทองตางๆ มีคาตํ่า ดังน้ันจํานวน

ลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองแรกของแมสุกรจะไมสามารถ

บงบอกไดวาจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในลําดับทองถัดไปจะมี

คาตํ่ากวา หรือสูงกวาลําดับทองแรก สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีคา

อัตราซ้ําปานกลาง แสดงวาคาสหสัมพันธของระยะเวลาในการต้ังทองแมสุกรระหวางลําดับทอง

ตางๆ มีคาปานกลาง ดังน้ันระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรในลําดับทองแรกของแมสุกร

สามารถใชเปนตัวบงชี้ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรสําหรับลําดับทองถัดไปได

4. คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

ผลจากการศึกษาคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด พบวามีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน แสดงวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก มีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากดวย สอดคลองกับ

หลายการศึกษาท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และลักษณะจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏในทิศทางเดียวกัน โดยมีคาสหสัมพันธทาง

ลักษณะปรากฏอยูในชวง 0.23 ถึง 0.51 (Canario et al., 2006b; Hanenberg et al., 2001;

Serenius et al., 2004b) ซึ่งสาเหตุท่ีทําใหเกิดความสัมพันธทางลักษณะปรากฎระหวางสอง

ลักษณะน้ี อาจเน่ืองจากเมื่อจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะทําใหใชระยะเวลาในการ

คลอดนานข้ึน ทําใหลูกสุกรท่ีเกิดทายๆ ของการคลอด เกิดภาวะขาดอากาศหายใจ หรือมี

ออกซิเจนในเลือดไมเพียงพอ ทําใหลูกสุกรตายระหวางการคลอดได (intrapartum stillbirth)

(Borges et al., 2005; Zaleski and Hacker, 1993)
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สําหรับความสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวามีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกัน แสดง

วาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมาก จะทําใหแมสุกรเหลาน้ันใชเวลาในการต้ังทองสั้น

กวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา สอดคลองกับการศึกษาของ Sasaki และ 

Koketsu (2007) ในสุกรพันธุลูกผสมแลนดเรซ-ลารจไวท และการศึกษาของ Rydhmer และคณะ 

(2007) ในสุกรพันธุยอรคเชียรท่ีรายงานวาแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากใช

ระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรนอยกวา 

สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

พบวาไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน สอดคลองกับการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท 

และแลนดเรซของ Serenius และคณะ (2004b) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด 

และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน โดยมีคา

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ -0.05 ± 0.13 และ 0.00 ± 0.17 ในสุกรพันธุแลนดเรซ และ

ลารจไวท ตามลําดับ

4. คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาคอนขางสูง คือ 0.49 ± 0.12 โดยผลการศึกษาในคร้ังน้ีสอดคลอง

กับหลายการศึกษา ดังเชนการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซของประเทศเนเธอรแลนด (Hanenberg

et al., 2001) สุกรพันธุแลนดเรซ และลารจไวท (Serenius et al., 2004b) และสุกรพันธุแลนดเรซ 

(Canario et al., 2006b) ท่ีรายงานวาลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.29 ถึง 0.60 0.30 ถึง 0.51 และ 0.58

ตามลําดับ 

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาคอนขางสูง แสดงวาการคัดเลือกใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมดมาก แมสุกรเหลาน้ันจะใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมากข้ึนตามไปดวย ดังน้ันในการ
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คัดเลือกลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดควรนําลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมาใชใน

การสรางดัชนีการคัดเลือกดวย เพื่อจะไมทําใหแมสุกรมีจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดเพิ่มข้ึน 

เมื่อพิจารณาในคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรท่ีมีคาเทากับ -0.29 ± 0.10 แสดงใหเห็นวาแมสุกร

ถูกคัดเลือกใหมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเพิ่มข้ึน จะสงผลใหแมสุกรเหลาน้ันมีระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นข้ึน สอดคลองกับการศึกษาของ Hanenberg และคณะ (2001) ท่ีรายงานวาแมสุกร

พันธุแลนดเรซมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร 

และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดเทากับ -0.2

จากผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร บงชี้วาการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมด จะสงผลใหแมสุกรเหลาน้ีมีระยะเวลาในการต้ังทองสั้นลง ซึ่งผลท่ีไดน้ีอาจจะ

สงผลดีใหแกทางฟารม เน่ืองจากแมสุกรในฟารมแหงน้ีมีระยะเวลาในการต้ังทองเฉลี่ยคอนขางสูง 

ดังน้ันการคัดเลือกเพื่อเพิ่มจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด นาจะสงผลใหแมสุกรในฟารมแหงน้ีมี

ระยะเวลาในการต้ังทองท่ีสั้นลงได

สวนผลการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร พบวาไมมีความสัมพันธทางลักษณะพันธุกรรมตอกัน

สอดคลองกับหลายการศึกษา ดังเชนการศึกษาในแมโคของ Hansen และคณะ (2004) และ 

Jamrozik และคณะ (2005) รายงานวาระยะเวลาในการต้ังทองของแมโค และจํานวนลูกโคตาย

แรกเกิดไมมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน 



บทท่ี 6

สรุปผลการศึกษา และขอเสนอแนะ

ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะท่ีทําการศึกษา

1. จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด

ท้ังหมด ไดแก พันธุของแมสุกร และลําดับทองของแมสุกร พบวาแมสุกร 50LR และ 50LW ใหลูก

สุกรแรกเกิดท้ังหมดมากท่ีสุด และแมสุกร LR ใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด แมสุกรทองแรก

ใหลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยท่ีสุด และคอยๆเพิ่มจํานวนข้ึนจนถึงลําดับทองท่ี 4 และใหคาคงท่ีใน

ลําดับทองท่ี 5 หลังจากน้ันมีจํานวนลดลงอีกคร้ัง 

2. จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิด ไดแก พันธุของแมสุกร ลําดับทองของแมสุกร และ จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด พบวาแม

สุกรลูกผสม 50LR และ 75LR ใหจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดนอยกวาแมสุกรพันธุแท แมสุกรลําดับ

ทองท่ี 1 และแมสุกรลําดับทองมากกวาและเทากับ 6 มีลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวาแมสุกรใน

ลําดับทองท่ี 2 ถึง 5 แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว มีจํานวน

ลูกสุกรตายแรกเกิดมากกวา แมสุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว

3. ระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร ปจจัยคงท่ีท่ีมีอิทธิพลตอระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกร ไดแก พันธุของแมสุกร ลําดับทองของแมสุกร และจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด

พบวาแมสุกรพันธุแท LR ใชระยะเวลาในการต้ังทองมากกวาแมสุกรลูกผสมทุกกลุม ในขณะท่ีแม

สุกรพันธุแท LW ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานกวาแมสุกรลูกผสม 75LR เพียงพันธุเดียว แมสุกร

ลําดับทองท่ี 1 ใชระยะเวลาในการต้ังทองนานท่ีสุด เมื่อมีลําดับทองเพิ่มข้ึนแมสุกรใชระยะเวลาใน

การต้ังทองสั้นลง และมีระยะเวลาในการต้ังทองคงท่ีเมื่อมีลําดับทองต้ังแต 3 ข้ึนไป แมสุกรท่ีมี

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดมากกวาหรือเทากับ 12 ตัว ใชระยะเวลาในการต้ังทองสั้นกวาแม

สุกรท่ีมีจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดนอยกวา 12 ตัว
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เฮทเทอโรซีสสําหรับลักษณะท่ีทําการศึกษา

อิทธิพลของเฮทเทอโรซีสสําหรับจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด เกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 

50LR 50LW และ 75LW โดยมีผลทําใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดเพิ่มข้ึน สวนลักษณะจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดพบวามีเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 50LR 50LW และ 75LR มีผลทําให

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดลดลง และลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีอิทธิพล

ของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในแมสุกรลูกผสม 50LR และ 50LW มีผลทําใหระยะเวลาในการต้ังทอง

ของแมสุกรลดลง

คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม

1. คาอัตราพันธุกรรม คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาตํ่ามาก มีคาเทากับ 0.03 ± 0.01 และ 0.03 ± 0.01 ตามลําดับ 

สวนลักษณะระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรพบวามีคาปานกลาง มีคาเทากับ 0.16 ± 0.01

2. คาสัดสวนความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวร คาสัดสวนความ

แปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของสิ่งแวดลอมถาวรของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด 

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาเทากับ 0.05 ± 0.01 0.04

± 0.01 และ 0.08 ± 0.01 ตามลําดับ

3. คาอัตราซ้ํา คาอัตราซ้ําของลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาตํ่า มีคาเทากับ 0.08 ± 0.01 และ 0.07 ± 0.01 ตามลําดับ สวนลักษณะ

ระยะเวลาในการต้ังทองพบวามีคาอัตราซ้ําปานกลาง โดยมีคาเทากับ 0.24 ± 0.01

4. คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏเทากับ 0.36 ± 0.01 และลักษณะจํานวนลูกสุกร

แรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกร มีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

เทากับ -0.10 ± 0.01 สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด และระยะเวลาในการต้ังทองของแม

สุกร ไมมีความสัมพันธทางลักษณะปรากฏตอกัน
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5 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกร

ตายแรกเกิดมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ 0.49 ± 0.12 และลักษณะจํานวนลูกสุกรแรก

เกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรมีคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมเทากับ -0.29 ±

0.01 สวนลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดท้ังหมด และระยะเวลาในการต้ังทองของแมสุกรไมมี

ความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน

ขอเสนอแนะ

ดานการปรับปรุงพันธุ

1. ฟารมแหงน้ีควรดําเนินการคัดเลือก และปรับปรุงสุกรพันธุแทตอไปเร่ือยๆ เพื่อใหได

ผลตอบสนองตอการคัดเลือกท่ีเพิ่มข้ึน และมีอัตราของยีนคูเหมือน (homozygosity) เพิ่มข้ึน ทําให

เมื่อนําพันธุแทมาผสมขามเพื่อสรางลูกผสมน้ัน จะไดผลของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนในลูกผสมมากข้ึน

2. จากผลของเฮทเทอโรซีสท่ีเกิดข้ึนน้ัน บงชี้วาทางฟารมควรสรางสุกรลูกผสมสายเลือด 

50 เปอรเซ็นตข้ึนมาใชภายในฟารม เน่ืองจากมีผลของเฮทเทอโรซีสเกิดข้ึนสูงสุดในสุกรลูกผสม

เหลาน้ี แมวาการใชพันธุ LR หรือ LW เปนพอ หรือแมพันธุในการสรางลูกผสมสายเลือด 50

เปอรเซ็นตใหจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดไมแตกตางกันน้ัน แต

ในวางแผนจับคูผสมพันธุในการสรางแมสุกรลูกผสมสายเลือด 50 เปอรเซ็นต เพื่อมุงเนนเพิ่ม

จํานวนลูกหยานมน้ัน ควรทําการประเมินความสามารถในการเลี้ยงลูกของแมสุกรลูกผสม 50LR

และ 50LW วามีความสามารถเทากันหรือไม โดยพิจารณาจากนํ้าหนักหยานมของลูกสุกร และ

จํานวนลูกสุกรหยานม

3. ลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมด และจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิด มีคาอัตรา

พันธุกรรมท่ีตํ่ามาก แตสามารถปรับปรุงลักษณะท้ังสองผานทางคาการผสมพันธุได โดยทําการ

คัดเลือกลักษณะดังกลาวดวยคาการผสมพันธุท่ีประมาณไดจากวิธีการ BLUP มาใชในการสราง

ดัชนีการคัดเลือก เน่ืองจากวิธีการน้ีคํานึงถึงความสัมพันธระหวางตัวสัตว ทําใหคาการผสมพันธุท่ี

ไดมีความแมนยํามากข้ึน และการคัดเลือกลักษณะดังกลาวดวยวิธีน้ีทําใหไดผลตอบสนองตอการ

คัดเลือกเพิ่มข้ึนดวย นอกจากน้ีในการสรางดัชนีการคัดเลือกทางฟารมควรตองพิจารณาลักษณะ

จํานวนลูกสุกรแรกเกิดท้ังหมดรวมกับจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในดัชนีการคัดเลือก 
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เน่ืองจากลักษณะท้ังสองมีความสัมพันธทางพันธุกรรมตอกัน เพื่อมุงเนนใหมีจํานวนลูกสุกรหยา

นมเพิ่มข้ึน

ดานการจัดการ

1. ในกระบวนการคลอดทางฟารมควรมีการเฝาคลอด และดูแลแมสุกรลําดับทองแรก

ขณะคลอดอยางใกลชิด เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีพบจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงในแมสุกร

ลําดับทองแรก โดยการเฝาคลอด และการดูแลแมสุกรอยางใกลชิดน้ัน ชวยใหลูกสุกรมีความ

ปลอดภัยสูง และลดการสูญเสียลูกสุกรในขณะคลอดได

2. ในฟารมแหงน้ีมีการคัดท้ิงแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 7 ข้ึนไป แตในการศึกษาคร้ังน้ีพบ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดสูงในแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป ดังน้ันทางฟารมอาจจะตอง

พิจารณาคัดท้ิงแมสุกรท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไป เพื่อปองกันการสูญเสียท่ีเกิดเน่ืองจากลูกสุกร

ตายแรกเกิด อยางไรก็ตามในการพิจารณาคัดท้ิงแมท่ีมีลําดับทองต้ังแต 6 ข้ึนไปน้ัน ควรจะ

พิจารณาจากขอมูลของจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดจากแมสุกรหลายทอง เน่ืองจากลักษณะ

จํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดมีคาอัตราซ้ําท่ีตํ่า โดยการพิจารณาขอมูลของจํานวนลูกสุกรตายแรก

เกิดจากแมสุกรหลายทองน้ัน จะสงผลใหเกิดความแมนยําในการตัดสินใจคัดท้ิงแมสุกรมากข้ึน
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ตารางภาคผนวกท่ี 1 จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิตปรับมาตรฐานตามลําดับทอง

ลําดับทอง จํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต (ตัว)

1 1.5

2 0.9

3 0.3

4 – 7 0.0

8 – 10 0.4

 10 1.6

ตารางภาคผนวกท่ี 2 นํ้าหนักหยานมของลูกสุกรท่ีปรับท่ีอายุ 21 วัน

อายุท่ีหยานมของลูกสุกร (วัน) ตัวคูณ

14 1.30

15 1.25

16 1.20

17 1.15

18 1.11

19 1.07

20 1.03

21 1.00

22 0.97

23 0.94

24 0.91

25 0.88

26 0.86

27 0.84

28 0.82
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ตารางภาคผนวกท่ี 3 นํ้าหนักหยานมลูกสุกรอายุ 21 วัน ท่ีปรับตามจํานวนลูกสุกรหยานมหลังทํา

การยายฝาก

จํานวนลูกสุกรหยานมท้ังหมดภายในครอกหลังยายฝาก

(ตัว)

นํ้าหนักครอกท่ีบวกเพิ่ม

(กิโลกรัม)

1 – 3 29.5

4 22.7

5 16.8

6 11.8

7 7.7

8 4.5

9 1.8

 10 0.0
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวประภัสรา คูหาอุดมลาภ เกิดเมื่อวันท่ี 8 ธันวาคม 2526 ท่ีตําบลทามวง อําเภอทา

มวง จังหวัดกาญจนบุรี ประเทศไทย สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต คณะ

สัตวศาสตร และเทคโนโลยีการเกษตร จากมหาวิทยาลัยศิลปากร เมื่อปการศึกษา 2548 จากน้ัน

ทําการศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว ภาควิชาสัตวบาล

คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2549 โดยสวนหน่ึงของ

วิทยานิพนธฉบับน้ีไดนําเสนอ และตีพิมพเผยแพรในงานประชุมวิชาการระดับชาติ ดังน้ี

1. เร่ือง ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะจํานวนลูกสุกรตายแรกเกิดในฟารมสุกรเชิงพาณิชย

แหงหน่ึง ไดนําเสนอในงานประชุมเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแหงชาติ คร้ังท่ี 11 ณ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ ระหวางวันท่ี 17 – 18 ธันวาคม 2551

โดยไดรับรางวัลผลงานวิจัยดี ประเภทบรรยาย กลุมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีชีวภาพ

2. เร่ือง ผลของเฮทเทอโรซีสตอลักษณะทางการสืบพันธุบางลักษณะของแมสุกรในฟารม

สุกรเชิงพาณิชยแหงหน่ึงในประเทศไทย ไดนําเสนอในการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร คร้ังท่ี 47 ระหวางวันท่ี 17 – 20 มีนาคม 2552 และไดรับการตีพิมพเร่ืองเต็ม ในป 

2552 หนา 74 – 82
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