
 

 
บทที่ 4 

วิธีการวิจัย 

การศึกษาวิจัยครัง้นี  ้ ประกอบด้วยการรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องมาประเมินหา    
ความเส่ียงด้วยกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ โดยพิจารณาถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการเลือก
ต าแหนง่ท่ีตัง้โรงไฟฟ้า โดยมีวิธีด าเนินการวิจยัตามล าดบัขัน้ดงัตอ่ไปนี ้

1. การก าหนดพืน้ท่ีส าหรับงานวิจยั 

2. การส ารวจข้อมลูโดยการรวบรวมข้อมลู 

3.  ประเมินความเส่ียงด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ 

4. การวิเคราะห์หาคา่ต าแหนง่ท่ีเหมาะสมและคา่ความออ่นไหว 

5.  สรุปผลการศกึษาและข้อเสนอแนะ 

 
4.1 การก าหนดพืน้ท่ีส าหรับงานวิจัย 

 
พืน้ท่ีส าหรับงานวิจัย 
เพ่ือท าการส ารวจรวบรวมข้อมลูเบือ้งต้น ในบริเวณพืน้ท่ีท่ีใช้ในการศกึษาคือบริเวณ

สหกรณ์โคนมในเขตปฏิรูปท่ีดินล าพญากลาง อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี เน่ืองจากบริเวณ
โดยรอบสหกรณ์มีสมาชิกของสหกรณ์เลี ย้งโคนมอย่างหนาแน่น จากการศึกษาวิจัยมี            
สมาชิกสหกรณ์เลีย้งโคนมทัง้สิน้ประมาณ 20,000 ตัวท าให้เช่ือได้ว่ามีศักยภาพในการสร้าง       
โรงผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพเพ่ือรองรับความต้องการใช้พลงังาน ลดภาระคา่ใช้จ่ายด้านพลงังาน 
อีกทัง้เป็นการลดการเกิดก๊าซเรือนกระจกท่ีก าลังมีปัญหาอย่างมากในปัจจุบัน  ถ้าพิจารณา
ต าแหน่งท่ีมีความเป็นไปได้ มีอยู่ 3 ต าแหน่ง คือ พืน้ท่ีท่ีมีจ านวนประชากรสูงสุด พืน้ท่ีใน          
เขตสหกรณ์โคนม และพืน้ท่ีท่ีมีจ านวนววัหนาแนน่ 

 
4.2 การเตรียมข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการล าดับชัน้เชิงวิเคราะห์ 

 
การรวบรวมข้อมูลจากการลงพืน้ท่ีจริง 
เพ่ือท าการส ารวจรวบรวมข้อมลูเบือ้งต้น ในบริเวณพืน้ท่ีท่ีใช้ในการศกึษาคือบริเวณ

สหกรณ์ โคนมในเขตปฏิรูปท่ีดินล าพญากลาง อ าเภอมวกเหล็ก จงัหวดัสระบุรี แผนท่ีแสดงท่ีตัง้
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ของสหกรณ์โคนมดงัภาพท่ี 4.1 โดยรวบรวมข้อมลูและศกึษาความเป็นไปได้เบือ้งต้น เช่น จ านวน
โคนม ลกัษณะการขนส่งน า้นม ระยะทางการขนส่งน า้นม ปริมาณน า้นมท่ีขนส่งตอ่เท่ียว ปริมาณ
มลูท่ีเกิดขึน้ตอ่วนั ปริมาณมลูท่ีสามารถรวบรวมได้ตอ่วนั วิธีการจดัการกบัมลูโคนม เป็นต้น ข้อมลู
ความต้องการไฟฟ้า ข้อมูลการเกิดไฟฟ้าขดัข้อง ข้อมูลการใช้ไฟ ข้อมูลราคาปุ๋ ย ข้อมูลการใช้ปุ๋ ย 
ข้อมลูเร่ืองนมล้นตลาด ฯลฯ 

ใ น ก า ร ส า ร ว จ  แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ข้ อ มู ล  ผู้ วิ จั ย ท า ก า ร อ อ ก ส า ร ว จ ข้ อ มู ล                            
โดยการออกภาคสนามเพ่ือเก็บข้อมลูสมาชิกสหกรณ์โคนมในเขตปฏิรูปท่ีดินล าพญากลาง ซึ่งอยู่
ในเขตต าบล ล าพญากลางและต าบลล าสมพงุ ซึ่งเป็นเขตติดตอ่กบัต าบลล าพญากลาง พร้อมกบั
ไ ด้แ จ้งขอข้อมูลกับทางสหกรณ์ช่วยส่งต่อใ ห้กับสมาชิ กสหกรณ์  และจัด เ ก็บ ข้อมูล                      
ลงระบบฐานข้อมลู 

ภาพท่ี 4.1 
แผนท่ีตัง้สหกรณ์โคนมในเขตปฎิรูปท่ีดนิล าพญากลาง ซึ่งเป็นพืน้ท่ีท่ีใช้ในการศกึษา 

 
 

การรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
นอกเหนือจากข้อมลูท่ีได้จากการลงพืน้ท่ีเพ่ือสอบถามจากเกษตรกรแล้ว การรวบรวม

ข้อมลูตา่งๆ จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องในด้านอ่ืนๆ จ าเป็นต้องมีการปฏิบตัิเช่นกนั ข้อมลูอ่ืนๆ ท่ีต้อง
ท าการรวบรวมได้แก่ ข้อมูลการลงทุนตามเทคโนโลยีต่างๆ ข้อมูลการบริหารโรงไฟฟ้าจากก๊าซ
ชีวภาพ ข้อมลูเร่ืองเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีนิยมใช้ในโรงไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ข้อมลูการบ ารุงรักษา
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและโรงไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ข้อมลูเร่ืองการคิดคา่ขนส่ง ข้อมลูเร่ืองการคิด
คาร์บอนเครดติ 
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และสุดท้ายในการเตรียมข้อมูล การรวบรวมข้อมูลท่ีมีผลต่อปัจจัยในการเลือก
ต าแหน่งท่ีตัง้ของโรงไฟฟ้า เพ่ือน ามาใช้ในการให้คะแนน โดยการแสดงผลเป็นแผนภูมิต้นไม้ดงั
ภาพท่ี 4.2 แล้วแสดงผลของแตล่ะหวัข้อ โดยแบง่เป็น คา่ใช้จ่ายและผลตอบแทน ซึ่งสามารถแสดง
ได้ดงันี ้

ภาพท่ี 4.2  
แผนภมูิต้นไม้ในการเลือกต าแหนง่โรงไฟฟ้าท่ีผลิตด้วยก๊าซชีวภาพจากมลูโคนม 
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ค่าใช้จ่ายในการลงทุน 
พิจารณาจาก เทคโนโลยีท่ีใช้ผลิตก๊าซชีวภาพซึ่งต่างกัน 5 เทคโนโลยี ได้แก่ 

เทคโนโลยีการไหลขึน้ (Upflow Anaerobic Sludge Blanket: UASB), เทคโนโลยีถงักวนสมบรูณ์ 
(Completed Stirred Tank Reactor: CSTR), เทคโนโลยีบอ่คลมุ (Cover Lagoon or Modified 
Cover Lagoon), เทคโนโลยีตรึงฟิล์ม (Fixed Film) และเทคโนโลยีรางลูกผสม                   
(Hybrid Channel Digester) โดยแตล่ะเทคโนโลยีจะให้ปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีตา่งกนั เน่ืองจากมี
ปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้ตา่งกนั มีการค านวณปริมาณก๊าซตา่งกนั และมีคา่ลงทนุในแตล่ะเทคโนโลยี
ตา่งกนั คา่ใช้จา่ยในการลงทนุ แบง่ได้ดงัตารางท่ี 4.1  

ตารางท่ี 4.1 
 ราคาระบบตอ่ปริมาตรของระบบผลิตก๊าซชีวภาพแยกตามเทคโนโลยี 

การวิเคราะห์ 
เทคโนโลยี
การไหลขึน้ 

เทคโนโลยี
บอ่คลมุ 

เทคโนโลยี 
ถงักวนสมบรูณ์ 

เทคโนโลยี 
ตรึงฟิล์ม 

เทคโนโลยี 
รางลกูผสม 

ราคาระบบตอ่
ปริมาตรระบบ 
(บาท/ลบ.ม. 
ปริมาตรระบบ) 

12498 736 8592 7157 5010 

  
นอกจากนีค้่าใช้จ่ายในการลงทุนยังรวมถึง ค่าใช้จ่ายในการสร้างระบบไฟฟ้า         

ในการผลิตกระแสไฟฟ้าเพ่ือขายให้กฟภ. หรือ ใช้ในสหกรณ์ นอกจากนี ้การขายไฟให้การไฟฟ้า
จ าเป็นต้องใช้หม้อแปลงและสายส่ง ขณะท่ีการใช้ไฟในสหกรณ์ไม่จ าเป็นต้องใช้หม้อแปลงและ
สายสง่ ซึง่ข้อมลูท่ีได้มาจากการประเมินคา่ใช้จา่ย 

 
ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการและการซ่อมบ ารุง 
พิจารณาจากการบริหารโรงไฟฟ้า ซึ่งไฟฟ้าท่ีได้จากก๊าซชีวภาพสามารถจดัการได้ 3 

รูปแบบคือ เดนิเคร่ืองตลอด 24 ชัว่โมง เดินเคร่ืองเฉพาะช่วงท่ีมีการใช้ไฟฟ้าสงู และเดินเคร่ืองเพ่ือ
ใ ช้ งานในสหกรณ์โคนม  โดยการจัดการในแต่ละ รูปแบบจะ มีค่า ใ ช้จ่ายต่า งกัน เช่น                   
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเดินตลอด 24 ชัว่โมงจะมีขนาดเล็กกว่า เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีเดินเฉพาะช่วงท่ี
มีการใช้ไฟฟ้าสงู อีกทัง้ใช้หม้อแปลงขนาดเล็กกวา่  
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นอกจากจะต้องค านึงถึงการด าเนินการและการซ่อมบ ารุงเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแล้ว    
ยงัต้องค านึงถึงระบบผลิตก๊าซชีวภาพด้วย โดยค่าใช้จ่ายในการดแูลระบบต่างๆ แตกต่างกันไป
ตามความยากง่ายในการดแูลรักษา ส าหรับระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ต้นทุนในการด าเนินการและ
การซ่อมบ ารุงระบบอยู่ท่ี 2.5% ของต้นทุนการก่อสร้าง ด้วยเหตนีุท้ าให้สามารถใช้สดัส่วนของ
ต้นทุนก่อสร้างในการหาสัดส่วนของการด าเนินการและการซ่อมบ ารุงส าหรับระบบผลิต           
ก๊าซชีวภาพได้เช่นกัน ใช้ข้อมูลจากเอกสารประกอบการบรรยาย เร่ือง “การค านวณต้นทุน         
การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน” โดยนายพินิจ ศิริพฤกษ์พงษ์ ฝ่ายบริหารงานวิจยัและ
พฒันา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย 

 
ค่าใช้จ่ายในการขนส่ง 
เน่ืองจากมีฟาร์มโคนมกระจายตวั ดงันัน้ระยะทางระหว่างฟาร์มโคนมไปยงัต าแหน่ง

ท่ีมีความเป็นไปได้ในการตัง้โรงไฟฟ้าในต าแหน่งต่างๆ จะมีผลต่อความคุ้ มค่า  สามารถหา
คา่ใช้จ่ายในการขนส่งมูลโคนมจากฟาร์มไปยงัโรงผลิตก๊าซชีวภาพและโรงไฟฟ้าหาได้จากสมการ 
4.1 และ สมการ 4.2 น าข้อมลูต าแหนง่จากเคร่ืองมือวดัพิกดัทางภมูิศาสตร์ ร่วมกบัโปรแกรมระบบ
สารสนเทศทางภมูิศาสตร์เข้ามาเป็นเคร่ืองมือชว่ยในการหาระยะทางท่ีสัน้ท่ีสดุของการขนส่งมลูโค
นม เพ่ือประกอบในการคิดต้นทุนด้านการขนส่ง และได้น าแนวคิดแบบ Logistic Cost เข้ามา
ประยุกต์ใช้ในงานวิจัย เพ่ือให้การขนส่งมูลโคมีประสิทธิภาพและเกิดต้นทุนด้านการขนส่งท่ีต ่า
ท่ีสดุ  

คา่ขนส่งมลูโคนมท่ีมีน า้หนกับรรทกุ 1,000 กิโลกรัมตอ่ 1 รอบ (LCj)  ซึ่งมีหน่วยเป็น
บาท, สามารถหาได้จากสมการ (4.1) ดงันี ้

(4.1) 
 

 โดยก าหนดให้ Qkj       = ปริมาณมลูโคนมท่ีครัวเรือน k ไปยงัโรงผลิตไฟฟ้า j 
หนว่ยเป็นกิโลกรัม 

                          Dkj        = ระยะทางจากครัวเรือน k ไปยงัโรงผลิตไฟฟ้า j หน่วย
เป็นกิโลเมตร (ได้จากระบบสารสนเทศทางภมูิศาสตร์) 

             fc         = อตัราการสิน้เปลืองน า้มนัของรถหน่วยเป็นบาทตอ่
กิโลเมตร 

           mc         = คา่บ ารุงรักษารถยนต์หนว่ยเป็นบาทตอ่กิโลเมตร 

 )]lcmcfcD2()
1000

Q
[(LC kj

N

1k

kj

j 

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   lc        = คา่แรงงานส าหรับคนขบัรถหน่วยเป็นบาทตอ่กิโลเมตร  
N         = จ านวนรอบในการขนสง่ทัง้หมดคือ 61 รอบ 

คา่ขนสง่มลูโคนมรวมทัง้หมด(TC) หนว่ยเป็นบาทตอ่ปี หาได้จากสมการ (4.2) ดงันี ้

         365x)LC(TC
N

1j

j


                                                   (4.2) 

จากสมการท่ี 4.1 จะเป็นค่าขนส่งมูลโคนมโดยวิธีการวิ่งรับเป็นกลุ่มท่ีครัวเรือนอยู่
ใกล้กันจนได้น า้หนักบรรทุกท่ี 1,000 กิโลกรัมแล้วจึงจะวิ่งไปส่งมูลโคนมท่ีต าแหน่งท่ีมี            
ความเป็นไปได้ท่ีจะสร้างโรงผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ดงันัน้จากการค านวณน า้หนกัมูลโคนม
ทัง้หมดจะต้องใช้รถในการวิ่งรับส่งทัง้หมด 61 รอบจึงจะสามารถขนส่งมลูโคนมจนหมดใน 1 วนั 
ดงันัน้คา่ขนสง่รวมทัง้หมดจะหาได้จากสมการท่ี 4.2     
 โดยวิ ธี ก า ร เ ก็ บ ร วบร วมมูล โคนมจะ อ้ า ง อิ ง จ ากกา ร ใ ช้ ร ถก ระบะซึ่ ง มี                       
ขีดความสามารถบรรทกุน า้หนกัได้ 1,000 กิโลกรัมวิ่งเก็บมลูโคนมในบริเวณครัวเรือนใกล้กนัให้ได้
น า้หนักท่ีบรรทุกได้ก่อนท่ีจะวิ่งไปยังท่ีตัง้โรงไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ นอกจากนีเ้พ่ือให้ได้ต้นทุน    
การขนส่ง ท่ีมีความใกล้เคียงความเป็นจริงในงานวิจัยนีจ้ึงได้รวมค่าใช้จ่ายในเ ร่ืองของ              
การบ ารุงรักษารถยนต์ท่ีใช้ส าหรับการขนสง่, อตัราการสิน้เปลืองน า้มนั และ คา่จ้างแรงงานส าหรับ
ผู้ ขับข่ีรถขนส่งมูลโคนม โดยปัจจัยท่ีกล่าวมาจะสะท้อนถึงต้นทุนด้านการขนส่งทัง้หมด 
ขณะเดียวกนั หากมีการค านงึถึงการใช้รถหกล้อขนาดเล็กซึง่ขีดความสามารถบรรทกุน า้หนกัได้ ถึง
4,000 กิโลกรัม คา่ใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงและอตัราสิน้เปลืองน า้มนัอาจเปล่ียนแปลงไป แม้ว่า
คา่จ้างแรงงานส าหรับผู้ขบัข่ีรถขนสง่มลูโคนมจะไมเ่ปล่ียนแปลง 

นอกจากนี ้คา่ขนสง่ท่ีเกิดขึน้สามารถพิจารณาจากคา่น า้มนัเช่นกนั โดยการคิดปัจจยั
ท่ีสง่ผลตอ่คา่ขนสง่เม่ือพิจารณาคา่น า้มนัแบง่ออกเป็น 3 ส่วน คือ ปัจจยัจากราคาน า้มนัเม่ือราคา
เป็น 0.8 เทา่ของราคาน า้มนัปัจจบุนั ราคาน า้มนัปัจจบุนั และ ราคาน า้มนัปัจจบุนั ให้เป็น 1.2 เท่า
ของราคาน า้มนัปัจจบุนั จากนัน้หาสดัสว่นของราคาน า้มนัทัง้สามกลุม่ใน 5 ปี 
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ผลตอบแทนจากการขายไฟ 
ผลตอบแทนจากขายไฟแบ่งการพิจารณาเป็น 3 กรณีคือ ขายไฟให้ กฟภ.          

ตลอด 24 ชัว่โมง ขายไฟให้ กฟภ. ในช่วงท่ีมีการใช้ไฟสงู และขายไฟให้กฟภ. หลงัจากเหลือใช้ใน
สหกรณ์โคนม ซึง่การพิจาณาทัง้ 3 แบบ สามารถสรุปได้ตามสมการดงัตอ่ไปนี ้ 

1) การขายพลงังานไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค (กฟภ.) ตลอดเวลา 
การขายพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากก๊าซชีวภาพให้กบั กฟภ. ตลอดเวลาเป็นท่ีนิยมและ

แพร่หลายมากในปัจจุบัน โดยทางภาครัฐบาลจะสนับสนุนค่าส่วนเพิ่ม  (Adder) ให้กับ          
ผู้ ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพท่ีมีขนาดก าลังการผลิตท่ีต ่ากว่า 1 เมกกะวัตต์ ในราคา  
หน่วยละ 0.50 บาท โดยมูลคา่ของการขายพลงังานไฟฟ้าให้กับ กฟภ.ตลอดเวลาหน่วยเป็นบาท
ตอ่เดือน (PA) สามารถหาได้จากสมการท่ี 4.3  

PA    = (EP x EBP) + (EOP x EBOP) + ((Ep+EOP) x (Ft + Ad)) (4.3) 
โดยก าหนดให้    EP      = ค่าพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลา Peak หน่วยเป็น        

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
 EBP  = ค่าไฟฟ้าฐานในช่วงเวลา Peak หน่วยเป็น บาทต่อ 

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
 EOP = ค่าพลังงานไฟฟ้าในช่วงเวลา Off Peak หน่วยเป็น     

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
 EBOP  = ค่าไฟฟ้าฐานในช่วงเวลา Off Peak หน่วยเป็น บาทต่อ

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง available 
                        Ft   = ค่าต้นทุนแปรผันอัตโนมัติหน่ วยเป็น บาทต่ อ               

กิโลวตัต์– ชัว่โมง 
 Ad  =  คา่สว่นเพิ่ม (Adder) หนว่ยเป็น บาทตอ่กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
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2) การขายพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตจากก๊าซชีวภาพให้กบั กฟภ. ในเฉพาะชว่งเวลา    On – Peak 

การขายพลังงานไฟฟ้าท่ีผลิตจากก๊าซชีวภาพให้กับ กฟภ. ในเฉพาะช่วงเวลา        
On – Peak เป็นวิธีการจดัการพลงังานอีกแบบท่ีผู้ผลิตไฟฟ้าสามารถท าได้ (Non firm) การจดัการ
ในลกัษณะนีอ้ตัราคา่ไฟฟ้าฐานจะมีราคาท่ีสงูกว่าราคาในช่วง Off – Peak และนอกจากคา่ไฟฟ้า
ฐานท่ีจะได้รับ ทางผู้ผลิตไฟฟ้าเองจะได้รับคา่ส่วนเพิ่ม ในราคาหน่วยละ 0.50 บาท โดยมลูคา่ของ
การขายพลงังานไฟฟ้าให้กบั กฟภ. ชว่งเวลา On - Peak (PP ) สามารถหาได้จากสมการท่ี 4.4  

         PP = EP x (EBP+Ft + Ad))                           (4.4) 
 

3) การผลิตพลงังานไฟฟ้าใช้ในสหกรณ์ 
ในปัจจบุนัสหกรณ์โคนมในเขตปฏิรูปท่ีดินล าพญากลาง มีต้นทนุท่ีเป็นคา่ใช้จ่ายด้าน

พลงังานไฟฟ้าท่ีคอ่นข้างสงูอยูท่ี่ 3,857,835 บาทตอ่ปี การผลิตพลงังานไฟฟ้าใช้ในสหกรณ์ถือเป็น
วิธีการจัดการพลังงานอีกทางหนึ่ง ท่ีสามารถท าได้ เพ่ือให้สหกรณ์ลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้าน     
พลังงานไฟฟ้าลงได้และยังสร้างความน่าเช่ือถือให้กับระบบไฟฟ้าในสหกรณ์ได้ โดยมูลค่าของ   
การผลิตพลงังานไฟฟ้าใช้ในสหกรณ์หนว่ยเป็นบาทตอ่เดือน (PC) สามารถหาได้จากสมการท่ี 4.5 

 
PC = (EC x (EBN + FtN)) + (Ed x (EBP + FtA + Ad))                          (4.5) 

 
โดยก าหนดให้    EC       = คา่พลงังานไฟฟ้าของสหกรณ์หนว่ยเป็น กิโลวตัต์ - ชัว่โมง 
 EBN    = ค่ า ไ ฟ ฟ้ า ฐ า น ข อ ง ส ห ก ร ณ์ ห น่ ว ย เ ป็ น  บ า ท ต่ อ            

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง  
 FtN      = คา่ต้นทนุแปรผนัอตัโนมตัิขายปลีกหน่วยเป็น บาทต่อ

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
                           Ed       = คา่ผลตา่งของพลงังานระหว่างสหกรณ์กบัการผลิตไฟฟ้า

หนว่ยเป็น  บาทตอ่ กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
  FtA      = คา่ต้นทนุแปรผนัอตัโนมตัิขายเฉล่ียหน่วยเป็น บาทตอ่

กิโลวตัต์ – ชัว่โมง 
 
 
 



46 

 

 
 

ผลตอบแทนจากการขายปุ๋ย 
โดยผลตอบแทนจากการขายปุ๋ ยพิจารณาการขายปุ๋ ยชีวภาพท่ีออกมาจาก

กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ ลบกบัราคาปุ๋ ยท่ีซือ้มาจากเกษตรกร โดย สดัส่วนของราคาคิดจาก
สดัส่วนของราคาปุ๋ ยย้อนหลงั 5  ปี ของราคาปุ๋ ยท่ีน้อยกว่า 0.8 เท่าของราคาปัจจบุนัคิดท่ี 0.8เท่า
ของราคาปัจจุบนั ราคาปุ๋ ยท่ีอยู่ระหว่าง 0.8 ถึง 1.2 เท่าของราคาปัจจบุนั คิดท่ี 1 เท่าของราคา
ปัจจบุนั และ ราคาปุ๋ ยท่ีสงูกว่า 1.2 เท่าของราคาปัจจบุนั คิดท่ี 1.2 เท่าของราคาปัจจบุนั แตจ่าก
การโทรศัพท์สอบถามจากผู้ มีหน้าท่ีรับผิดชอบในส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรพบว่าราคา       
ปุ๋ ยชีวภาพสามารถตรวจสอบย้อนหลงัเก็บได้เพียง 4  เดือน คือ เดือนพฤศจิกายน  เดือนธันวาคม  
ปี 2552 และเดือน มกราคม เดือน กมุภาพนัธ์ ปี 2553 ขณะท่ีราคาปุ๋ ยดงักล่าวในท้องตลาดมีคา่ท่ี
ไม่แน่นอน เน่ืองจากไม่มีการควบคุมจากภาครัฐ  เพ่ือให้สามารถค านวณได้จึงคิดสัดส่วน
ผลตอบแทนจาก การขายปุ๋ ยจากทัง้สามกลุม่เป็น 5% : 90% : 5% หรือ  1: 18 : 1 

 
ผลตอบแทนจากการขายคาร์บอนเครดติ 
ผลตอบแทนจากการขายคาร์บอนเครดิต แบ่งเป็น  3 ช่วงดงันีคื้อ ผลตอบแทน    

น้อยกวา่ 12   ยโูรตอ่ตนัของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีลดได้, ผลตอบแทนระหว่าง 12 ถึง 14 ยโูรตอ่ตนั
ของคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีลดได้ และ ผลตอบแทนท่ีมากกว่า 14 ยโูรตอ่ตนัของคาร์บอนไดออกไซด์
ท่ีลดได้ โดยสดัส่วนของผลตอบแทนหาได้จากข้อมูลย้อนหลงั 12 เดือน ขององค์กรท่ีดแูลด้าน
คาร์บอนเครดติ European Climate Exchange 

นอกจากนีผ้ลตอบแทนจากการขายคาร์บอนเครดิต อาจพิจารณาในรูปของปริมาณ
ก๊าซชีวภาพท่ีสามารถผลิตได้ ซึ่งสามารถน ามาคิดตอ่ในรูปของปริมาณก๊าซมีเธนท่ีน าไปผลิตเป็น
ก๊าซ ชีวภาพซึ่ งนับเ ป็น ก๊าซ เ รือนกระจก ท่ีสามารถลดไ ด้  เ ทียบเป็น 21 เท่าของ                          
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ปริมาณของก๊าซชีวภาพท่ีสามารถผลิตได้นีข้ึน้อยู่กับเทคโนโลยีท่ีใช้ใน
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยพิจารณาปริมาณก๊าซชีวภาพต่อ COD removal ในหน่วยของ    
ลกูบาศก์เมตรของก๊าซชีวภาพ ตอ่ กิโลกรัมของ COD Removal แสดงดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  

ปริมาณก๊าซชีวภาพตอ่ COD Removal แยกตามเทคโนโลยี 

การวิเคราะห์ 
เทคโนโลยี
การไหลขึน้ 

เทคโนโลยี
บอ่คลมุ 

เทคโนโลยี 
ถงักวน
สมบรูณ์ 

เทคโนโลยี 
ตรึงฟิล์ม 

เทคโนโลยี 
ราง

ลกูผสม 
ปริมาณก๊าซชีวภาพ
ตอ่COD removal 

(ลบ.ม. ก๊าซชีวภาพ/
kg. COD removal) 

0.45 0.45 0.49 0.43 0.49 
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4.3 การเตรียมข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ความเส่ียง 
 

ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความเส่ียงในการเลือกต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการสร้างโรงไฟฟ้าท่ี
ผลิตด้วยก๊าซชีวภาพจากมูลโคนม สามารถพิจารณาได้จากปัจจยัท่ีได้มีการด าเนินการไปแล้วใน
การสร้างโรงไฟฟ้าด้วยท่ีผลิตด้วยก๊าซชีวภาพจากมูลสุกร  อย่างไรก็ตาม ส าหรับโรงไฟฟ้าท่ีผลิต
ด้วยก๊าซชีวภาพจากมูลโคนมมีลกัษณะเฉพาะบางอย่างท่ีไม่เหมือนกับปัจจัยส าหรับโรงไฟฟ้าท่ี
ผลิตด้วยก๊าซชีวภาพจากมลูสกุร  ตวัอยา่งเชน่ ปริมาณของก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ ก าลงัการผลิตจาก
ปริมาณของมลูโคเทียบกบัมลูสกุรในแตล่ะวนั ชว่งอายใุนการน ามลูของโคนมเทียบกบัมลูสกุรมาใช้
ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้า ปัจจยัทางด้านค่าขนส่งในการขนส่งมลูโคนม ในขณะระบบท่ีมีการใช้
มูลสุกรส่วนใหญ่ไม่มีค่าใช้จ่ายส่วนนี ้ทัง้นีเ้พราะลกัษณะของฟาร์มโคนมส่วนใหญ่เป็นลักษณะ 
การเลีย้งแบบกระจายตวัและมีการจดัเก็บมูลโคนมท่ียงัไม่เหมาะสม ขณะท่ี ฟาร์มสุกร จะเลีย้ง
รวมกนัเป็นปริมาณมาก และมีระบบจดัเก็บท่ีดีกว่า ซึ่งข้อมูลเหล่านีส้่วนหนึ่งมาจากการลงส ารวจ
พืน้ท่ีจริงและสอบถามโดยตรงจากเกษตรกร 

ในการศกึษาเร่ืองความเส่ียงนัน้มีขัน้ตอนดงัได้แสดงในบทท่ี 3  ดงันีคื้อ 
1.  การก าหนดวตัถปุระสงค์  
2.  การระบคุวามเส่ียง  
3.  การประเมินความเส่ียง  
4.  การสร้างแผนจดัการ  
5.  การตดิตามสอบทาน  
 

4.3.1 การก าหนดวัตถุประสงค์ 
วตัถปุระสงค์ในการศกึษาความเส่ียงนี ้คือ การศกึษาความเส่ียงท่ีสง่ผลตอ่การเลือก

ต าแหนง่ของโรงไฟฟ้าท่ีผลิตด้วยก๊าซชีวภาพจากมลูโคนม  
 

4.3.2 การระบุความเส่ียง 
ความเส่ียงท่ีท าให้เกิดผลต่อการเลือกต าแหน่งของโรงไฟฟ้านัน้สามารถให้ผลได้ทัง้

ผลดีและผลเสีย ในการศกึษานีไ้ด้ท าขึน้โดยการคิดความเส่ียงทางการเงินโดยแบง่ออกเป็นปัจจยั
ทางด้านต้นทุน และปัจจัยทางด้านผลตอบแทน สามารถแสดงได้ดงัภาพ ท่ี 4.3 ซึ่งสามารถน า
ปัจจยัเส่ียงตา่งๆ มาอธิบายได้ดงันี ้
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ภาพท่ี 4.3  
ปัจจยัความเส่ียงกบัความสมัพนัธ์ท่ีมีผลทางด้านการเงินและผลทางเศรษฐศาสตร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

4.3.3 การประเมินความเส่ียง 
ในการประเมินความเส่ียงเร่ิมต้นด้วยการสร้างแผนภูมิต้นไม้ขึน้มาดังภาพท่ี  4.8 

จากนัน้จึงท าการศกึษาความเป็นไปได้ท่ีจะเกิดผลและผลกระทบท่ีเกิดขึน้ คิดออกมาเป็นน า้หนกั
ความส าคญั  

 
การให้น า้หนักความส าคัญ 
เป็นการเปรียบเทียบตวัเลือก หรือปัจจยัท่ีต้องการพิจารณาเป็นคู่ๆ  โดยพิจารณาจาก

ความสมัพนัธ์ของปัจจยัในระดบัท่ีสงูกวา่เป็นเกณฑ์ 
ตัวอย่างในการให้น า้หนักความส าคัญ ได้แก่ การให้น า้หนักความส าคัญส าหรับ

พาหนะขนส่งในการขนส่งมูลโค พิจารณาจากข้อมูลจริงท่ีได้ท าการศึกษา และน าข้อมลูดงักล่าว
มาเปรียบเทียบกัน ดงัแสดงในตาราง ท่ี 4.3 โดยจากข้อมูล ค่าขนส่งเฉล่ียจากการใช้รถกระบะ 

ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

 
 

ผลทางด้านการเงนิ 

ต้นทนุการ
ก่อสร้าง 

ต้นทนุ
ขนสง่ 

ต้นทนุการด าเนินการ
และบ ารุงรักษา 

ผลตอบแทน
การขายไฟ 

ผลตอบแทน
การขายปุ๋ ย 

ผลตอบแทนการ
ขายคาร์บอนเครดิต 
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คิดเป็น 0.0137 บาทต่อกิโลกรัมต่อกิโลเมตรในการขนส่ง ขณะท่ี ค่าขนส่งเฉล่ียจากการใช้
รถบรรทกุ 6 ล้อ ขนาดเล็กคดิเป็น  0.0057 บาทตอ่กิโลกรัมตอ่กิโลเมตรในการขนส่ง  คา่ของต้นทนุ
ในการขนสง่ต้องคดิเป็นส่วนกลบัเพราะว่าคา่ขนส่งท่ีน้อยเป็นผลดีกว่าคา่ขนส่งท่ีมาก จึงมีคะแนน
สงูกวา่ 

ตารางท่ี 4.3 

ตวัอยา่งการเปรียบเทียบตวัเลือกแบบ Pairwise ในการให้น า้หนกัความส าคญั 

ในการประเมินความเส่ียง 

ปัจจยัด้านพาหนะขนสง่ รถกระบะ รถบรรทกุ 6 ล้อขนาดเล็ก 

รถกระบะ     1     
1/2.39 =    0.42    

           =   1/(0.0137/0.0057) 
รถบรรทกุ 6 ล้อขนาดเล็ก 2.39   =   1/(0.0057/0.0137)      1     

จากตารางท่ี 4.3 สามารถอธิบายได้วา่ คะแนนของรถบรรทกุ 6 ล้อคดิเป็น 2.39 เทา่
ของคะแนนของรถกระบะ เม่ือพิจารณาจากผลดีในด้านคา่ขนสง่ซึง่ได้จากการคิดเป็น คา่ขนสง่ต่อ
น า้หนกับรรทกุตอ่ระยะทางท่ีขนสง่ 

4.3.4 การสร้างแผนจัดการ 
ในท่ีนีก้ารสร้างแผนจดัการคือ การวิเคราะห์ความอ่อนไหว โดยมีการพิจารณาเม่ือมี

ปัจจยัท่ีท าให้สดัสว่นระหวา่งปัจจยัตา่งๆ เปล่ียนแปลงไป ซึง่ในการศกึษานีป้ระกอบด้วย 
การเปล่ียนแปลงของราคานมท่ีส่งผลให้สดัส่วนของผลตอบแทนเพิ่มขึน้เป็น 10%, 

20% และ 40 % และการเปล่ียนแปลงท่ีท าให้ผลตอบแทนลดลงเป็น 10%, 20% และ 40 % 
การเปล่ียนแปลงของจ านวนโคนมเน่ืองจากโรคระบาด ส่งผลให้สัดส่วนของ

ผลตอบแทนลดลงเป็น10%, 20% และ 40 % 
และสดุท้ายการเปล่ียนแปลงของราคาอาหารสตัว์ท าให้ต้นทนุในการผลิต เพิ่มขึน้เป็น 

10%, 20% และ 40 % และการเปล่ียนแปลงท่ีท าให้ผลตอบแทนลดลงเป็น 10%, 20% และ 40 % 

4.3.5 การตดิตามสอบทาน 
ในการติดตามสอบทาน ควรมีการท าเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของข้อมลูดิบ เช่นจ านวนโคนม ราคา
อาหารสตัว์ ราคาโคนม ต้นทนุการก่อสร้าง ต้นทนุการด าเนินการและการซ่อมบ ารุง ฯลฯ เพ่ือท าให้
ข้อมลูมีความทนัสมยั และผลท่ีจะใช้ในการพิจารณามีความนา่เช่ือถือมากขึน้ 


