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บทท่ี  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ปจจุบันการประกอบธุรกิจดานอสังหาริมทรัพย  มีการแขงขันคอนขางสูง ซึ่งสืบเน่ืองจาก

ความตองการท่ีอยูอาศัย ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล มีการขยายตัวสูงข้ึนอยางตอเน่ือง   

 

แผนภูมิที่ 1-1 ที่อยูอาศัยสรางเสร็จจดทะเบยีนในเขต กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

 
แผนภูมิที่ 1-2 สัดสวนมูลคาที่อยูอาศัยที่มีการโอนกรรมสิทธ์ิ ไตรมาส 2 ป 2553 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

ดังจะเห็นไดจากแผนภูมิท่ี 1-1 ท่ีอยูอาศัยสรางเสร็จจดทะเบียนในเขต กรุงเทพมหานคร

และปริมณฑล ของศูนยขอมูลอสังหาริมทรัพย ต้ังแตป พ.ศ. 2548 จํานวน 70,408 หนวย จนถึงป 

พ.ศ.2552 จํานวน 90,971 หนวย สูงข้ึนถึง 20,563 หนวย แสดงใหเห็นวาบริษัทผูประกอบการ

ดานอสังหาริมทรัพย มีการกอสรางท่ีอยูอาศัยมากข้ึน และแผนภูมิท่ี 1-2 สัดสวนมูลคาท่ีอยูอาศัย
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ท่ีมีการโอนกรรมสิทธิ์ ไตรมาส 2 ป 2553 กรุงเทพมหานครและปริมณฑล แสดงใหเห็นวาความ

ตองการท่ีอยูอาศัยเฉพาะแนวราบ ประเภทบานเด่ียว มีความตองการมากเปนอันดับ 1 ซึ่งทําให

ผูประกอบการกอสรางท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียวมากท่ีสุดสําหรับท่ีอยูอาศัยแนวราบเชนกัน    

เน่ืองจากปจจุบันปจจัยท่ีมีสวนสนับสนุนในการเรงการตัดสินใจซื้อบานของผูบริโภค คือ

ตองการซื้อบานสรางกอนขาย1 ดังน้ันผูประกอบการตองมีการปรับตัวเพ่ือใหทันกับการแขงขันใน

ทองตลาด สามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภคได  ไมวาจะเปนดานราคาหรือคุณภาพ

ของสินคา และระยะเวลาในการสงมอบสินคา ผูประกอบการอสังหาริมทรัพย จึงพยายามหา

เทคโนโลยีการกอสรางท่ีเปนระบบอุตสาหกรรม สามารถกอสรางไดเร็วและเปนจํานวนมาก มาใช

แทนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ระบบเดิม    

ตารางท่ี 1-1 แสดงจํานวนหนวย การกอสรางแนวราบ ท่ีผลิตจากเทคโนโลยีการกอสรางแบบ

อุตสาหกรรม จากผูประกอบการ 

ลําดับ

ที่ 
ผูประกอบการ 

ยอดโอนแนวราบ 

ทั้งหมด ป 2550 

ยูนิตที่ผลิต

จาก 

ระบบ

อุตสาหกรรม  

สัดสวนที่ผลิต

จาก  
ระบบ

อุตสาหกรรม  

Structure System 

1 พฤกษา เรียลเอสเตท 7,031 7,031 100% Wall Bearing 

2 แลนด แอนด เฮาส 3,461 2,423 70% Wall Bearing 

3 แสนสิริ 1,905 857 45% Wall Bearing/Skeleton 

4 พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค 1,052 92 9% Wall Bearing/Skeleton 

Total 14,842 10,403   

ท่ีมา : ตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย, อางถึงใน บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จาํกัด มหาชน, 

สถาบันวิจัยและพัฒนาธุรกิจ 

จากตารางท่ี 1-1 ขางตนจะพบวาท่ีผานมาระบบอุตสาหกรรมท่ีใชจะเปน การกอสราง

ระบบเสา-คานและระบบผนังรับนํ้าหนัก ท่ีผลิตจากโรงงานเฉพาะในสวนของโครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กเทาน้ัน ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบมูลคากอสรางของชิ้นสวนสําเร็จรูปกับปริมาณงานท้ังหลัง

เปนปริมาณเพียงรอยละ 30-40 ทําใหการทํางานท่ีสถานท่ีกอสรางยังมีสัดสวนท่ีมากและใช

เวลานาน ทําใหยังตองใชแรงงานจํานวนมากและตองมีฝมือ ซึ่งปจจุบันปญหาแรงงานท่ีมีฝมือเร่ิม

ลดนอยลง และแรงงานตางดาวท่ีไมมีฝมือเขามาแทนท่ีทําใหคุณภาพของการกอสรางลดตํ่าลง 

                                                 
1
 การวิจัยพฤติกรรมผูบริโภค ในการตัดสินใจซื้อบาน โดย บริษัท Foresight Research จํากัด ,2543 
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ประกอบกับการกอสรางระบบผนังรับนํ้าหนักน้ัน ไมสามารถปรับเปล่ียนขนาดพ้ืนท่ีการใชงาน

ภายในบานไดเพราะผนังทําหนาท่ีรับนํ้าหนักจึงไมสามารถทุบผนังหรือยายตําแหนงผนังได 

ปจจุบันไดมีการนําระบบกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเสา-คาน เหล็ก

สําเร็จรูป ซึ่งเปนความรวมมือระหวางผูประกอบการของประเทศไทยและประเทศญี่ปุน มากอสราง

ในประเทศไทย ซึ่งโครงสรางหลักเปนเหล็กรูปพรรณไมใชคอนกรีตเสริมเหล็กและกระบวนการ

กอสรางสวนใหญจะประกอบท่ีโรงงาน ถึงรอยละ 80 แลวนํามาติดต้ังท่ีหนางาน ทําใหใช

ระยะเวลากอสรางเพียง 4 เดือน นับต้ังแตเร่ิมผลิตท่ีโรงงานจนติดต้ังแลวเสร็จพรอมเขาอยู  

สามารถประกอบโครงสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แลวเสร็จ ภายใน 2 วันเทาน้ัน และยังสามารถควบคุม

คุณภาพไดเปนอยางดีชวยลดปญหาเร่ืองการขาดแคลนแรงงานท่ีมีฝมืออีกดวย และเน่ืองจากผนัง

ใชวัสดุสมารทบอรด ไมไดทําหนาท่ีรับนํ้าหนักอาคารเหมือนกับระบบผนังรับนํ้าหนักท่ีเปนคอนกรีต

เสริมเหล็ก จึงสามารถเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีใชสอยภายในบานไดซึ่งแตกตางจากระบบสําเร็จรูปท่ีเปน

คอนกรีตเสริมเหล็กท่ีไมสามารถทุบผนังได 

ดังน้ันระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จึงเปนทางเลือกหน่ึงของระบบกอสรางท่ี

นาสนใจศึกษา โดยท่ีผูวิจัยสนใจประเด็น กระบวนการกอสราง และเปรียบเทียบ ตนทุน ระยะเวลา 

รวมถึงขอดี ขอเสียหรือขอจํากัด กับการกอสรางระบบเดิม  ท้ัง น้ีเ พ่ือใช เปนแนวทางให

ผูประกอบการและผูสนใจ นําไปใชในการตัดสินใจเลือกระบบการกอสรางท่ีเหมาะสมตอไป  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.เพ่ือศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

2.เพ่ือเปรียบเทียบระยะเวลาและตนทุนคากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม 

3.เพ่ือเปรียบเทียบขอดีและขอเสีย ของการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังน้ีไดกําหนดขอบเขตการวิจัยดานเน้ือหาและดานกลุมประชากรดังน้ี 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหาที่ทําการศึกษาแบงออกเปนดังนี้ 

1.ทําการศึกษา กระบวนการกอสราง โดยศึกษาจากการสังเกตการณ ถายรูป การ

จดบันทึกและการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของ ต้ังแตข้ันตอนการเตรียมการกอนทําการกอสราง ข้ันตอน

การกอสรางต้ังแตเร่ิมจนแลวเสร็จ 
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2. ทําการศึกษาตนทุนและระยะเวลาท่ีใชในการกอสรางบานดวยระบบโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม โดยวิเคราะหเปรียบเทียบขอมูลจากเอกสารทางโครงการ 

และการสังเกตการณ ถายรูป การจดบันทึกและการสัมภาษณ 

3. ทําการศึกษา ขอดีและขอเสีย ในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิมโดยการสัมภาษณ ผูท่ีเกี่ยวของ และสังเกตการณ 

1.3.2 ขอบเขตดานกลุมประชากรและกลุมตัวอยาง 

กลุมประชากร คือ โครงการกอสรางบานเด่ียวของบริษัทเอกชนท่ีมีชื่อเสียงดาน

การพัฒนาอสังหาริมทรัพยท่ีจดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย ซึ่งท่ีมีการกอสรางท้ังระบบเดิม และ

ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ภายในโครงการเดียว 

กลุมตัวอยาง ทําการศึกษาเปรียบเทียบ แบบบานระบบเดิม 2 แบบและระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 2 แบบ ท่ีมีพ้ืนใชสอยท่ีใกลเคียงกัน  

1.4 ขอจํากัดของการวิจัย 

 1.4.1.เน่ืองจากบริษัทผูผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ไมสามารถเปดเผย

ขอมูลเกี่ยวกับแบบบาน และตนทุนคากอสรางได ทําใหผูวิจัยทําการวิเคราะหตนทุนจากราคาขาย

และราคาตนทุนท่ีดิน ซึ่งอาจเกิดความคลาดเคล่ือนจากความเปนจริงได แตเปนการวิเคราะห

เพ่ือใหเห็นถึงความแตกตางดานตนทุนเทาน้ัน  

1.4.2 เน่ืองจากแบบบานท่ีผูวิจัยนํามาเปรียบเทียบเปนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยใกลเคียงกัน

แตเปนแบบบานมีความแตกตางกัน ท้ังดานรายละเอียดของวัสดุ และกอสรางดวยวิธีการท่ี

แตกตางกัน  ไมไดเปนการนําแบบบานระบบเดิมมาปรับเปล่ียนวิธีการกอสราง ดังน้ันการ

เปรียบเทียบเพ่ือใหเห็นความแตกตางเทาน้ันไมสามารถสรุปไดวาระบบใดมีความเหมาะสม

มากกวากัน 

1.5 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1.การกอสรางอาคารแบบอุตสาหกรรม2 (Industrialized Building) คือการเปล่ียนแปลง

อันใดอันหน่ึงในกรรมวิธีของการกอสรางอาคาร (Building Process) เพ่ือท่ีจะตอบสนองความ

ตองการดานเศรษฐกิจและสังคม 

                                                 
2
 ชวลิต นิตยะ, “ Industrailized Building” เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technologh.(ภาควิชาสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย,2548),หนา 7  
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2.ระบบการกอสรางสําเร็จรูป (prefabrication) หมายถึง อุตสาหกรรมการกอสรางอันเปน

วิธีการผลิตชิ้นสวนประกอบจํานวนมาก เพ่ือการกอสรางโดยอาศัยเคร่ืองมือเคร่ืองจักรอุปกรณ ยก

สําหรับปฏิบัติงาน 

3.ระบบโครงสรางเสา-คาน สําเร็จรูป (skeleton frame or column and beam) เปน

ลักษณะโครงสรางท่ีรับนํ้าหนักลงบนคาน สงผานนํ้าหนักไปยังเสาและลงสูฐานรากตามลําดับ ใน

ระบบจะเนนโครงสรางคานและเสาเปนชิ้นสวนสําเร็จรูป 

4.ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป (box frame structure unit) เปนลักษณะ

โครงสรางท่ีใชเหล็กรูปพรรณ เปนเสา คาน ประกอบกันดวยการเชื่อมเปนโครงสรางส่ีเหล่ียม 3 มิติ 

5.การกอสรางระบบเดิม (conventional System)3 คือ การกอสรางระบบท่ีมีเสา และคาน

เปนโครงสรางในการรับนํ้าหนัก โดยทําการหลอโครงสรางอยูกับท่ี ผนังกออิฐ ฉาบปูนเรียบ 

6.ชิ้นสวนสําเร็จรูป (precast concrete)2 หมายถึง  การหลอชิ้นสวนงานกอสรางใน

สถานท่ีใดๆกอนแลวจึงนําไปประกอบเปนโครงสรางอาคาร 

7.ผนังรับนํ้าหนัก (load bearing wall)4 หมายถึง ผนังท่ีใชเปนตัวโครงสรางรับนํ้าหนักของ

อาคารในการศึกษาคร้ังน้ี จะกลาวถึงเฉพาะผนังรับนํ้าหนักท่ีเปนคอนกรีตเสริมเหล็กเทาน้ัน 

1.6 วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยคร้ังน้ี เปนการเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม มีรายละเอียดดังน้ี 

1. ทําการออกแบบการวิจัย โดยคัดเลือกโครงการท่ีจะทําการศึกษาและเคร่ืองมือท่ีใชใน

การทําวิจัย 

2. การรวบรวมขอมูล 

2.1 ศึกษาขอมูลปฐมภูมิ จากการลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลกระบวนการกอสรางบาน

เด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยใชวิธีการสังเกต การถายภาพ การจด

บันทึกและการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของ  

2.2  ศึกษาขอมูลทุติยภูมิ โดยการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

กับการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม  ทําการ

                                                 
3
 โสภณ แสงไพโรจน, “การกอสรางอาคารระบบอุตสาหกรรม”,เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพิกัด.สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

แหงประเทศไทย,หนา 5 

4
 Gmbh,Wiesbaden and Berlin, Precast Concrete,3rd ed.(USA:Michigan, 1968)  
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เก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร หนังสือ ตํารา รายงาน งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ การดูงาน การฟง

สัมมนาวิชาการ 

3. การวิเคราะหขอมูล ดําเนินการวิเคราะหผลและประมวลผล เพ่ือบรรลุผลตาม

วัตถุประสงคของงานวิจัย 

4. สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.เพ่ือใหผูประกอบการอสังหาริมทรัพย ใชเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกใชวิธีการ

กอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น 

2.เพ่ือเปนการสรางองคความรูใหมใหกับนักเรียน นักศึกษา หรือสถาบันการศึกษา ท่ีสนใจ

ศึกษาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม 
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บทท่ี  2 

แนวคิด ทฤษฎแีละงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป เพ่ือให

เกิดความรูความเขาใจ ดังน้ันผูวิจัยจึงทําการศึกษา แนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

2.1 พัฒนาการของการกอสรางระบบอุตสาหกรรมในประเทศไทย1 

 การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจแหงชาติไดสรางงานกอสรางโครงการดาน

สาธารณูปโภคและท่ีอยูอาศัยใหกับอุตสาหกรรมกอสรางอยางตอเน่ือง ความตองการใชวัสดุ

กอสรางมีมากข้ึน พัฒนาการของการกอสรางระบบอุตสาหกรรมจึงเร่ิมข้ึนจากการผลิตชิ้นสวน

สําเร็จรูป สําหรับองคประกอบตางๆ ของอาคาร เชน เสาเข็ม แผนพ้ืน คาน ทอนํ้า เปนตน ใน

โรงงานอุตสาหกรรม แลวสงมาประกอบหรือใชงานท่ีหนางานกอสรางแทนการเทคอนกรีตในท่ี การ

ผลิตชิ้นสวนมาตรฐานท่ีเหมือนกันจํานวนมากสําหรับใชหลายโครงการสงผลใหราคาตนทุน

โดยรวมถูกลงกวาการกอสรางในท่ีท่ีหนางานและลดระยะเวลากอสราง โครงสรางของงาน

สาธารณูปโภคตางๆ เชน สะพาน ทางดวนยกระดับ ไดมีการออกแบบใหใชชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีผลิต

จากโรงงานเปนมาตรฐานแพรหลายมานานนับ 25-30 ปแลว เน่ืองจากลักษณะโครงสรางมีความ

เรียบงาย ไมซับซอน และคลายกันจํานวนมาก แตในทางตรงกันขามโครงสรางของงานอาคารและ

ท่ีอยูอาศัย ซึ่งออกแบบใหใชชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีผลิตจากโรงงานมาประกอบเปนอาคารกลับมี

จํานวนนอยไมแพรหลาย ใชกันในวงแคบ เน่ืองจากโครงสรางมีความซับซอนมากชึ้น และ

สถาปนิก-วิศวกรผูออกแบบท่ีมีประสบการณและความชํานาญยังมีนอย 

 การเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศอยางรวดเร็วในระหวางป พ.ศ.2530-2539 ทําใหเกิด

ปญหาหลายประการซึ่งสงผลใหเกิดความตองการพัฒนาการกอสรางอาคารและท่ีอยูอาศัยใน

ระบบอุตสาหกรรมท่ีเรียกกันท่ัวไปวาระบบการกอสรางสําเร็จรูป ไดแก 

 1. มีความตองการกอสรางอาคารท่ีอยูอาศัยจํานวนมาก 200-1,000 หนวย ในแตละ

โครงการ 

 2. มีการขาดแคลนวัสดุกอสราง เชน ไม ซีเมนต หิน ทราย คอนกรีต และแรงงานฝมือ 

                                                 
1
 ประพัฒน  ตันติประภา,”การวางแผนงานกอสรางโดยใชช้ินสวนสําเร็จรูป” เอกสารการสอนชุดวิชา : การวางแผนงานกอสราง 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 2542.หนา 204 
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 3. ผลผลิต (Productivity) ของแรงงานกอสรางลดลง ขณะท่ีคาแรงสูงข้ึน และปริมาณ

แรงงานท่ีหาไดในตลาดแปรเปล่ียนตามฤดูกาล ทําใหตนทุนคากอสรางโดยรวมสูงข้ึน 

 4. มีความตองการใชอาคารสถานท่ีเร็วกวาแตกอนทําใหระยะเวลากอสรางลดลงและการ

สงมอบงานตรงตอเวลามีความสําคัญมากข้ึน 

 ขณะเดียวกันก็มีปจจัยเกื้อหนุนบางประการท่ีทําใหเกิดการทดลองและพัฒนาระบบ

กอสรางสําเร็จรูป การกอสรางอาคารท่ีอยูอาศัยอยางเปนรูปธรรมและแพรหลายมากข้ึนในระยะเ 5 

ป ท่ีผานมาไดแก 

 1. ชิ้นสวนกอสรางท่ีผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมมีมาตรฐานมากข้ึน เชน การมีมาตฐาน

ทางอุตสาหกรรม (มอก.) ของวัสดุกอสราง และจํานวนโรงงานผูผลิตชิ้นสวนมีมากข้ึน 

 2. มีความตองการคุณภาพท่ีควบคุมไดในการแขงขันทางธุกิจของภาคอสังหาริมทรัพยท่ี

ตองการกอสรางปริมาณมากในเวลาท่ีรวดเร็ว 

 3.มีการลงทุนจางออกแบบและการซื้อเทคโนโลยีการผลิตและติดต้ังระบบกอสราง

สําเร็จรูปจากตางประเทศและมีการพัฒนาความชํานาญของวิศวกรผูออกแบบระบบสําเร็จรูปใน

ประเทศมากข้ึนตามความตองการของตลาด 

 4. หาเชาหรือซื้อเคร่ืองจักรในประเทศสําหรับใชงานกอสรางติดต้ังชิ้นสวนสําเร็จรูป เชน 

รถเครน ไดงายข้ึน 

 5.มีการนําเขาวัสดุกอสรางจําเปนและหาซื้อไดงาย เชน วัสดุกันซึมโพลียูรีเทรน (poly-

urethane) วัสดุอุดชองวาง (grouting mortar) เปนตน 

2.2 แนวคิดในการออกแบบระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 การออกแบบระบบกอสรางสําเร็จรูปในท่ีน้ีจะมุงประเด็นไปท่ีลักษณะการออกแบบสําหรับ

ระบบการกอสรางโดยชิ้นสวนท่ีผลิตสําเร็จรูปมาสรางประกอบ การออกแบบระบบกอสราง

สําเร็จรูปจะแตกตางจากระบบกอสรางเดิม โดยมีแนวคิดสําคัญท่ีตองพิจารณาหลายประการคือ 

 1.การออกแบบเปนระบบยอนกลับ โดยเลือกชิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีจะใชงานเปนหลักกอน 

นํามาประกอบเปนระบบหลัก แลวจึงคํานวณความแข็งแรง 

 2. ขั้นตอนการออกแบบ ประกอบดวยการจัดวางผังข้ันตน (schematic layout) การ

คํานวณออกแบบ (design calculation) การเขียนแบบผังโครงสราง (layout drawings) การ

จัดลําดับชิ้นสวนท่ีจะใชงานติดต้ัง (element scheduling) และการออกแบบรายละเอียดชิ้นสวน

เพ่ือผลิต (production details) 
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 3.การกําหนดรูปแบบมาตรฐานของชิ้นสวน (Element standard forms) โดยรวม 

แตยังไมตองกําหนดขนาดมิติท่ีแทจริง (สวนใหญผลิตใหผูผลิตจัดทํารายละเอียด) 

 4.การจัดผนังภายนอก (facades) ควรแยกใหสวนอิสระจากโครงสรางหลักเพ่ือความ

สะดวกในการปรับเปล่ียนรูปรางหนาตาของอาคาร 

 5.การจัดลําดับชิ้นสวนที่จะใชงานติดตั้ง(Element scheduling) ผูออกแบบควรสรุป

จํานวนชิ้นสวนแตละประเภทท่ีจะตองผลิตพรอมผังโครงสรางแบบ conceptual design (ถามี) 

และขอกําหนดทางเทคนิค สงมอบใหผูผลิตจัดทําแบบรายละเอียด (Production details) แผนสง

มอบชิ้นสวน (delivery schedules) พรอมราคา (costs) เพ่ือนําเสนอทีมจัดการบริหารงาน

กอสรางตอไป 

 6.การจัดวางผังโครงสราง ควรพิจารณาถึงการจัดใหมีส่ิงตอไปน้ี 

  ความซ้ําหรือเหมือนกัน (repetition) ของหนาตัด (cross section) ชวงความยาว 

(span) ชวงความกวาง (width) และความสูง (height) ของชิ้นสวนท้ังอาคาร 

  ความเหมือนกันในผังอาคาร (modular coordination) เชน การกําหนดกริดของ

เสาเปน 4 เมตร x 6 เมตร พ้ืนวางพาดในทิศทางเดียวกัน โดยตลอดอาคาร 

  การเปนมาตรฐานเดียวกัน (standardization) ในการออกแบบสวนรายละเอียด 

(details) หนาตัด (cross section) รอยตอ (connections) ระบบโครงสราง (structural systems) 

  การใชงานไดหลายรูปแบบ (versatility and wide applicability) 

 7.การออกแบบรายละเอียดของชิ้นสวน จําเปนตองอาศัยประสบการณของวิศวกร

ผูผลิต หรือผูออกแบบท่ีมีประสบการณในงานโครงสรางสําเร็จรูปอยางแทจริง (ยังมีนอยใน

ประเทศ ) ซึ่งการออกแบบระดับน้ีตองคํานึงถึงส่ิงตอไปน้ี 

  ขอบัญญัติและมาตรฐาน (code & standard) ของการออกแบบ 

  การเลือกขนาดชิ้นสวนใหมีขนาดความกวาง ยาว มีนํ้าหนัก และจํานวนจุดตอท่ี

เหมาะสมกับวิธีกอสรางติดต้ังการผลิตและการขนสง เชน ความสูงของแผนผนังไมควรเกิน 3.15 

เมตร เมื่อวางบนหลังรถเทรลเลอรแลวความสูงไมเกิน 4.50 เมตร ซึ่งเปนขอจํากัดของกรมทาง

หลวง นํ้าหนักชิ้นสวนไมควรเกิน 4.50 ตัน สําหรับรถเครนติดต้ังขนาด 25 ตัน ระยะยกไมเกิน 10 

เมตร เปนตน 

  วิธีการผลิต ระบบแบบผลิต การถอดแบบ การประกอบแบบ รอยตอคอนกรีต ลบ

มุม (chamfer) ชิ้นสวน การยกชิ้นสวน การกองเก็บ และการขนสง 
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  การควบคุมมาตรฐาน ขนาดมิติ คุณภาพคอนกรีต คุณภาพผิวงาน ความคลาด

เคล่ือน ตําแหนงชองเปดแผนฝงและจุดตอตางๆ 

  สมรรถนะเคร่ืองจักรท่ีจะใช และสภาพการเขาถึงตําแหนงติดต้ังท่ีหนางาน

กอสราง 

  การออกแบบรอยตอ (connections)ท่ีดี  

  ความประหยัดของระบบในภาพรวม (overall economy) ท้ังเชิงวัสดุ แบบผลิต 

วิธีผลิต วิธีประกอบติดต้ัง มิใชความประหยัดเฉพาะในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  

8.การออกแบบรอยตอ (connections) ที่ดี เปนส่ิงสําคัญยิ่งตอความสําเร็จของระบบ

กอสรางไมนอยไปกวาการเลือกระบบกอสรางท่ีเหมาะสม ในการออกแบบรอยตอมีปจจัยพิจารณา

คือ 

 ความแข็งแรง (strength) 

 ชองไฟ (clearance) สําหรับการขยับตัวเน่ืองจากการแอนตัวและอุณหภูมิ

เปล่ียนแปลง และสําหรับการติดต้ัง 

 ความทนทานการสึกกรอน (durability) และการปองกันไฟ (fire resistance) โดย

กําหนดความหนาคอนกรีตท่ีหุมเหล็ก (covering) ใหเพียงพอ 

 การรับนํ้าหนักบรรทุกขณะติดต้ัง และขณะใชงาน 

 ความสะดวกในการผลิต (fabrication simplicity) โดยหลีกเล่ียงการตอกัน

มากกวา 1 ทิศทาง หลีกเล่ียงการตองเจาะแบบหลอ จัดส่ิงท่ีตองฝงในชิ้นงานใหนอยท่ีสุด ใช

ชิ้นงานมาตรฐานเดียวกันหรือซ้ํากัน จัดทํารายละเอียดชัดเจนและงายท่ีสุด เพ่ือกันผิดพลาด (fool-

proof details) เล่ียงรอยตอประเภทท่ีถอดแบบยาก 

 หลีกเล่ียงรอยตอท่ีตองใชวัสดุหนัก ๆ เปนสวนประกอบ โดยเฉพาะในท่ีสูง 

 ชิ้นสวนวางแลวมีเสถียรภาพ รอยตอตอแลวโครงสรางมีเสถียรภาพ (stability) 

รอยตอสวมเขากันงาย ขนาดรอยตอเหมือนกัน รอยตอคงทนตอสภาพอากาศ รอยตอมาสราง

ภาระในการห้ิวยก และรอยตอควรถูกสลับขางได 

 ความสะดวกในการขนสง ความประหยัดในการผลิต และความสวยงามก็มี

ความสําคัญเชนกัน 

 9.การออกแบบตองจัดลําดับการวางติดตั้งชิ้นสวนใหโครงสรางมีเสถียรภาพ 

(Structural stability) ในขณะติดตั้งและจัดใหมีการเชื่อมยึดชิ้นสวนโครงสรางเขาเปนระบบ

เดียวกัน (structural integrity) เพ่ือความแข็งแรงในการรับแรงดานขาง 
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 แนวคิดขางตนแสดงถึงรายละเอียดสําคัญท่ีตองพิจารณาในการออกแบบระบบกอสราง

สําเร็จรูปใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งผูออกแบบและผูบริหารงานกอสรางไมควรละเลย หากยังไมเคยผาน

ประสบการณออกแบบและควบคุมการสรางติดต้ังระบบสําเร็จรูปมากอน 

2.3 แนวคิดในการเลือกใชระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 การตัดสินใจเลือกวิธีการกอสรางสําหรับโครงการวาควรใชระบบกอสรางสําเร็จรูปท้ังหมด

หรือบางสวนหรือไมควรใชสามารถกระทําไดโดยการพิจารณาขอดีและขอจํากัดของระบบกอสราง

สําเร็จรูปท่ีเลือกเทียบกับระบบกอสรางอื่น โดยท่ัวไปแลวสวนฐานราก ตอมอ คานชั้นลางมักเปน

ระบบเทในท่ี สวนหลังคาจะเปนระบบโครงสรางเบา เชน ไม เหล็ก หรือโครงถักเหล็ก โครงสราง

เหนือดินสวนใหญสามารถออกแบบเปนระบบกอสรางสําเร็จรูปได 

 ขอดีของระบบสําเร็จรูป 

 ระบบกอสรางสําเร็จรูปมีขอดีหลายประการคือ 

1.ความเร็วของการกอสราง เปนจุดแข็งท่ีสุดของระบบกอสรางสําเร็จรูป และเปน

ปจจัยตัดสินใจหลักในโครงการท่ีเลือกใชระบบลักษณะน้ี ความเร็วไมไดอยูท่ีการติดต้ังเร็ว แตอยูท่ี

การสรางงานคูขนานขณะท่ีงานบางสวน เชน ฐานราก-ตอมอ กําลังดําเนินการท่ีหนวยงานกอสราง 

ชิ้นสวนสําเร็จรูปก็มีการผลิตท่ีโรงงานในขณะเดียวกัน การวางแผนการผลิต จัดสงและติดต้ังอยาง

สอดคลองเปนระบบ  จึงมีความสําคัญมากตอความเร็วของการกอสราง นอกจากน้ีงานกอสรางใน

อาคารบางแหง ซึ่งสรางติดต้ังสวนลางแลวเสร็จเพ่ือใชงาน แตงานกอสรางสวนบนยังคงมีงานสราง

ประกอบติดต้ังตอไปดวยระบบสําเร็จรูป ซึ่งเมื่อคํานวณดอกเบี้ยท่ีประหยัดไดในโครงการท่ีสราง

เสร็จเร็วข้ึน 6 เดือน จะพบวาใหผลคุมคาเชิงลงทุนมาก 

2.การใชวัสดุอยางคุมคา การผลิตชิ้นสวนสําเร็จรูปในโรงงานทําใหสามารถ

ออกแบบใชแบบหลอไดอยางคุมคาและใชกําลังวัสดุไดเต็มพิกัด ท้ังคอนกรีต เหล็กเสริม ลวดอัด

แรง เพราะอยูในสภาพท่ีควบคุมคุณภาพและจํากัดความสูญเสียไดดี 

3.สภาพผิวของชิ้นงาน โดยปกติจะสวยงามและสม่ําเสมอกวาผิวของชิ้นสวนท่ี

หลอในท่ีในราคาท่ีประหยัดกวา 

4.การประกันคุณภาพและการควบคุมคุณภาพของชิ้นสวนในโรงงาน หรือ

สายการผลิตจะมีระบบและมีการควบคุมอยางตอเน่ือง ซึ่งแนวโนมคุณภาพของชิ้นสวนท่ีไดจาการ

กอสรางในท่ีท่ีหนางาน 
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ขอจํากัดของระบบกอสรางสําเร็จรูป 

จากขอดีขางตน ระบบกอสรางสําเร็จรูปก็มีขอจํากัดหลายประการ ซึ่งตองพิจารณา

เตรียมการกอนเลือกใชใหเหมาะสม เพราะหากเลือกใชไมเหมาะสมขอจํากัดเหลาน้ีอาจกลายเปน

ขอเสียได  ขอจํากัดตางๆท่ีควรพิจารณาคือ 

  1.ตองเลือกผูออกแบบ ผูผลิต ผูวางแผนควบคุมงานและผูรับเหมาติดต้ังท่ี

ชํานาญในระบบสําเร็จรูปจริง 

  2. เจาของงานตองเขาใจ และยอมรับในระบบกอสรางสําเร็จรูป 

  3.โครงสรางท่ีเหมาะสมสําหรับระบบสําเร็จรูปควรจะมีลักษณะซ้ํากันหรือ

คลายกันจํานวนมาก เพ่ือใชแบบหลอไดคุมคา และใชกรงเหล็กเสริมหรือชุดลวดอัดแรงท่ีผลิตหรือ

จัดพรอมกันได คําวา “ซ้ํากัน”ไมจําเปนตองเหมือนกันจริงๆ แตทวามีขนาดมาตรฐาน เชน หนาตัด

เทากัน เปนตน ระบบน้ีไมเหมาะกับรูปแบบชิ้นสวนท่ีแตกตางกันมากและมีความหลากหลายไม

มาตรฐาน 

  4.ระบบโครงสรางตองถูกออกแบบเตรียมการไวเปนระบบสําเร็จรูป การตัดสินใจ

ใชระบบน้ีแทนแบบกอสรางท่ัวไปจะสงผลใหตนทุนสูงข้ึน 

  5.กําหนดลักษณะรอยตอไดโดยไมถูกบังคับ เพราะระบบน้ีมีความคลาดเคล่ือน

ในขนาดมิติของชิ้นสวนงานจากขนาดท่ีกําหนดในแบบ และจําตองมีการตกลงความคลาด

เคล่ือนท่ียอมรับไดในการติดต้ังกับผูผลิตชิ้นงานต้ังแตเร่ิมตนงาน รอยตอชิ้นสวนงานควรจัดไวใน

ตําแหนงท่ีสรางติดต้ังงายและเมื่อตอประกอบแลวโครงสรางมีเสถียรภาพ รอยตอท่ีดีควรมีลักษณะ

ไมซับซอนและผลิตไดงาย 

6. ควรหลีกเล่ียงการมีชองเปดและส่ิงฝงในชิ้นสวน เชน กลอง และทอไฟฟา วง

กบประตูหรือหนาตางโดยไมจําเปน ส่ิงเหลาน้ีเพ่ิมขอจํากัดและสรางอุปสรรในการติดต้ัง เชน ถา

ติดต้ังผิดแนว หรือวางคลาดเคล่ือนก็ตองแกไข ทําใหชาและส้ินเปลืองคาใชจายมาก และยังเพ่ิม

ความซับซอนในข้ันตอนการผลิตดวย ซึ่งหากความสามารถในการควบคุมคุณภาพของผูผลิตไม

เพียงพอ ควรหลีกเล่ียง 

7.พ้ืนท่ีหนางานตองเอื้ออํานวยใหเคร่ืองจักรหนัก เชน รถเครน และรถเทรลเลอร

ขนสงชิ้นสวนเขาถึงและกองเก็บชิ้นสวนได ลําดับข้ันตอนการผลิตต้ังและการเขาถึงพ้ืนท่ีกอสราง

จะกําหนดขนาดสมรรถนะสูงสุดของเครนยกซึ่งจําเปนตองศึกษาวางแผนกอนการออกแบบชิ้นสวน

ข้ันรายละเอียด การใชเครนสมรรถนะสูงอาจทําใหตนทุนคากอสรางในระบบน้ีสูงข้ึน 
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8.ระยะการขนสงและการเขาถึงบริเวณเปนส่ิงสําคัญท่ีตองวางแผนติดต้ัง การ

ขนสงปกติใชรถบรรทุกหรือรถเทรลเลอร โดยระยทางขนสงไมควรไกลเกินไป ควรอยูระหวาง 100-

200 กิโลเมตร ข้ึนกับชนิดของชิ้นงาน เสนทางขนสง การเดินทาง 

9.ความสูงของโครงสรางไมมากเกินไป จนเกินสมรรถนะอุปกรณ และเทคนิคการ

กอสรางท่ีหาได เชน รถเครนลอยางติดต้ังไดสูง 15-20 เมตร เปนตน 

10.ราคาระบบกอสรางสําเร็จรูปปกติจะตนทุนสูงหากไมไดออกแบบเปนระบบน้ี

แตแรก การตัดสินใจจึงควรประเมินความคุมกับเวลาและคุณภาพท่ีคาดไว 

2.4 อุปสรรคในการพัฒนาระบบกอสรางสําเร็จรูปสําหรับอาคารเปนระบบอุตสาหกรรม 

 แมการทดลองและพัฒนาใชระบบกอสรางสําเร็จรูปในอาคารท่ัวไปและอาคารพักอาศัยจะ

มีมากข้ึน แตการพัฒนาเปนการกอสรางระบบอุตสาหกรรมเต็มรูปแบบและใชงานอยางแพรหลาย

ยังคงมีอุปสรรคหลายประการ ไดแก 

 1.ยังไมมีการกําหนดมาตรฐานอุตสาหกรรมในการออกแบบ และการผลิตชิ้นสวน

สําเร็จรูปสําคัญบางประเภท เชน ผนัง คาน ไมมีมาตรฐานของระบบกอสรางสําเร็จรูป ตลอดจนไม

มีขอกําหนดทางเทคนิควิศวกรรมเพ่ือควบคุมคุณภาพและความปลอยภัยสําหรับอางอิงในประเทศ 

 2.ผูออกแบบและทีมท่ีปรึกษาควบคุมงานในประเทศท่ีมีความเขาใจและชํานาญในระบบ

กอสรางลักษณะน้ียังมีนอย 

 3.เจาของโครงการขาดความเขาใจในการวาจางและเลือกใชงานระบบน้ีอยางเหมาะสม 

คุมคาและมีประสิทธิผล 

 4.โรงงานผูผลิตชิ้นสวนท่ัวไปในตลาดสวนใหญยังขาดวิศวกรออกแบบผูชํานาญงานใน

การออกแบบระบบสําเร็จรูป ยกเวนผูผลิตท่ีรวมทุนกับตางประเทศหรือซื้อเทคโนโลยีของ

ตางประเทศ 

 5.เจาของโรงงานสวนใหญสนใจในเทคนิคและเคร่ืองมือผลิต แตไมใหความสําคัญแนว

ทางการออกแบบชิ้นสวนโดยละเอียด 

 6.ความละเอียดในการผลิตของโรงงานท่ัวไปยังไมไดมาตรฐานสากล 

 7.แรงงานประกอบติดต้ังสวนใหญไมมีความรูและความละเอียด ละเลยวิธีปฎิบัติท่ีถูกตอง

และปลอดภัย จําตองมีการฝกอบรมและควบคุมอยางเครงครัด 

 อุปสรรคขางตนสวนใหญเกิดจากการไมคุนเคยและขาดประสบการณในระบบน้ี ขอ

สําคัญท่ีสุดท่ีควรไดรับการเตรียมการเพ่ือพัฒนาระบบน้ีไดอยางยั่งยืนและตอเน่ืองคือ การอบรม

วิศวกรผูออกแบบ ทีมท่ีปรึกษาและผูควบคุมงาน ใหมีความรูและความเขาใจในกระบวนการ
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เกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูปของอาคารอยางดีและถูกตอง ในขณะเดียวกันหากทุกฝายท่ี

เกี่ยวของปรับทัศนคติท่ีมีตอระบบกอสรางสําเร็จรูปใหมใหถูกตองแลว ตามตางรางท่ี 2-1 ระบบ

กอสรางน้ีก็จะมีการพัฒนาใชงานอยางแพรหลายตอไป 

ตารางท่ี 2-1 ทัศนคติเดิมและทัศนคติท่ีถูกตองเกี่ยวกับระบบกอสรางสําเร็จรูป 

 ทัศนคติเดิม ทัศนคตทิี่ถูกตอง 

1.ราคา -ระบบสําเร็จรูปราคาถูกกวาระบบ

หลอในท่ี 

-ระบบสําเร็จรูปไมถูกกวาระบบหลอ

ในท่ี แตคุณภาพโดยรวมและรวดเร็ว

สูงกวาระบบหลอในท่ี 

-ระบบสําเร็จรูปอาจถูกกวาระบบหลอ

ในท่ี ถาหากมีการออกแบบรูปแบบ

องคอาคารให เหมาะสมท่ีจะเปน

ระบบสําเร็จรูป 

2.ขอจํากัด -ระบบสําเร็จ รูปมีขอจํากัดมากไม

คลองตัวในการเลือกรูปแบบตางๆ 

-ระบบสําเร็จรูปตองการแนวทางการ

ออกแบบท่ีเปนระบบประสานพิกัด 

Modular มีความซ้ําหรือความคลาย

เพ่ือสะดวกในการผลิตและประกอบ

ติดต้ังและมีรอยตอท่ีประกอบเขากัน

ได ง ายวิศวกรผู ชํ านาญสามารถ

ออกแบบไดไดติดขอจํากัดนอยมาก 

3.คุณภาพผิว

งาน 

-ร ะ บ บ ห ล อ ใ น ท่ี เ ก็ บ ฉ า บ ผิ ว ไ ด

เรียบรอยดีกวาระบบสําเร็จรูป 

-ระบบสําเร็จรูปมีรูปแบบท่ีแนนอนได

คุณภาพสม่ําเสมอ เพราะผิวงานแกะ

จากแบบหลออยางดี ซึ่งคุณาภาพ

เฉล่ียดีกวาฝมือฉาบของแรงงานมาก 

4.ความเ ร็ว

กอสราง 

-ระบบสําเร็จ รูปควรสรางเ ร็วกวา

ระบบหลอในท่ี 

-การประกอบติดต้ังระบบสําเร็จรูปเร็ว

กวาการกอสรางโดยหลอในท่ี แต

ระบบการผลิตและออกแบบกอน

ติดต้ัง  1-2 เดือน พรอมการวางแผน 

ผลิตชิ้นสวนลวงหนา 
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 ทัศนคติเดิม ทัศนคตทิี่ถูกตอง 

  -กรณีงานมีชิ้นสวนซ้ํากันมาก ก็จะ

ไดเปรียบระยะเวลา 

-กรณีงานมีชิ้นสวนหลากหลาย ก็จะ

ไมไดเปรียบเร่ืองระยะเวลา 

5.การ

ตัดสนิใจใช

งาน 

-ใหสถาปนิก-วิศวกรรออกแบบระบบ

กอสรางปกติเพ่ือคิดคากอสรางกอน

แลวใหระบบกอสรางสําเร็จรูปเสนอ

ราคาเปรียบเทียบ 

-พิจารณาเทียบราคาระบบกอสราง

สําเร็จรูปกับระบบหลอในท่ีวาระบบ

ใด ร า ค า ถูก ก ว า กั น  โ ดย ใ ช แ บ บ

กอสรางระบบหลอในท่ีเปนฐานวัด 

-ควรพิจารณาตัดสินใจเลือกระบบ

ต้ังแตเร่ิมออกแบบโครงการ 

-ใหวิศวกรผูผลิตมีโอกาสวางผังแบบ

โครงสรางรวมกับสถาปนิกจะไดระบบ

กอสรางสําเร็จรูปท่ีมีประสิทธิภาพ

และประหยัด 

-การเทียบราคาควรเทียบจากคา

กอสรางในรูปแบบระบบสําเร็จรูป ซึ่ง

ไดรับการออกแบบโดยผูชํานาญกับ

ระบบหลอในท่ีแบบปกติ 

 

2.5 ประเภทของชิ้นสวนสําเร็จรูปและระบบโครงสรางสําเร็จรูปในอาคาร 

 1.ประเภทของชิ้นสวนสําเร็จรูป 

 ชิ้นสวนสําเร็จรูป คือ ชิ้นสวนยอยขององคประกอบโครงสรางอาคารตางๆ ซึ่งผลิตสําเร็จ

จากโรงงาน ซิ้นสวนสําเร็จรูปท่ีใชและรูจักกันแพรหลายในปจจุบัน แบงเปน 

1.1 ชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced concrete elements) เชน เสาเข็มหก

เหล่ียมกลวง ฐานราก สะพาน คาน เสาอาคาร บันได ทอระบายนํ้ากลม ทอระบายนํ้าส่ีเหล่ียม 

แผนผนังอาคาร แผนผนังกันตกของสะพาน เปนตน 

1.2 ชิ้นสวนคอนกรีตอัดแรง (prestressed concrete elements) เชน เสาเข็มตัวไอ 

เสาเข็มส่ีเหล่ียมตัน หรือเสาเข็มส่ีเหล่ียมกลวง เสาเข็มกลมกลวง เสาเข็มสปน คานสะพานรูปตัวไอ 

ตัวซี ตัวที รูปกลอง พ้ืนสําเร็จรูป เปนตน 

1.3 ชิ้นสวนเหล็กโครงสราง (structural steel elements) เชน เสา-คานอาคาร แผน

เหล็กลอนพับ (corrugate steel deck) เสา-คานสะพาน เสา-คานโรงงาน จั่วหลังคาโรงงาน (roof 

truss) โครงคํ้ายัน (bracing) พ้ืนตะแกรงเหล็ก (steel grating floor) 
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2 ระบบโครงสรางสําเร็จรูปในอาคาร 

ระบบโครงสรางสําเร็จรูปพ้ืนฐานท่ีสําคัญในอาคาร ประกอบดวย ระบบโครงสรางเสา-

คาน (frame and skeleton system) ระบบผนังรับแรง(bearing wall system) ระบบโครงสราง

หลังคา (roof structures) ระบบเซล (cell systems) และชิ้นสวนโครงสรางสําคัญ ไดแก แผนผนัง

ภายนอก (facades) แผนพ้ืนสําเร็จรูป(floors) 

2.1 ระบบโครงสรางเสา-คาน (frame and skeleton system) ระบบน้ีเหมาะ

กับโครงสรางอาคารเกือบทุกประเภทท่ีตองการความยืดหยุน (flexibility) ในการจัดชวงเสา (span) 

ชวงเสาของโครงอาคารในระบบน้ีใชระยะหางไดซึ่งเหมาะสมกับอาคารโรงงาน อาคารสรรพสินคา 

อาคารท่ีจอดรถ ยิมเนเซียม และอาคารสํานักงาน แมกระท่ังอาคารท่ีพักอาศัย โครงเสา-คาน ถูก

จัดใหลงตัวกับระบบเคร่ืองกลไฟฟาตําแหนงผนังและความตองการตางๆ ไดงายสุด หลักการของ

โครงสรางแบบเสาและคาน ก็คือการรับนํ้าหนักจากพ้ืนลงสูคานจากคานลงสูนํ้าหนักลงสูเสา 

     

ภาพท่ี 2-1 โครงสรางเสา-คาน อาคารท่ีจอดรถและท่ีอยูอาศัย 

2.2 ระบบแผนผนังรับน้ําหนัก (Load Bearing Wall)2 

ระบบน้ีสวนใหญเปนแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก การรับแรงทางดานโครงสรางของ

ระบบน้ี ก็คือการถายเทแรงจากพ้ืนลงสูแนวผนังรับนํ้าหนักท้ังหมด ดังน้ันผนังจึงใชประโยชนไม

เฉพาะเพียงการเปนผนังกั้นหองเทาน้ัน หากยังจะทําหนาท่ีเปนโครงสรางแทนเสา และคานไป

พรอมๆ กันดวย นอกจากน้ีแผนผนังทําหนาท่ีเปนโครงสรางท่ีสําคัญของอาคารในการตานทาง

แรงลมไดอยางมีประสิทธิภาพดีมากกวาโครงสรางแบบเสาและคาน 

   

 

                                                 
2
 ไตรรัตน จารุทัศน,“ระบบการกอสรางอุตสาหกรรมสําหรับที่พักอาศัยของผูมีรายไดปานกลางเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล,” 

(วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2535). 
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ระบบการวางผนังรับน้ําหนัก มี 3 วิธี คือ 

1.ระบบการวางแนวผนังรับนํ้าหนักไปในทิศทางแนวเดียวกับความยาวของ

อาคารเรียกวา ระบบผนังตามยาว (long-wall system) 

ภาพท่ี 2-2 แสดงระบบโครงสรางแบบผนังตามยาว(long-wall) 

 

2.ระบบการวางแผนผนังรับนํ้าหนักใหขวางกับความยาวของอาคาร เรียกวา 

ระบบผนังตามขวาง (cross-wall System) 

ภาพท่ี 2-3  แสดงระบบโครงสรางรับนํ้าหนักแบบผนังตามขวาง (cross-wall) 

3.ระบบท่ีวางผนังรับนํ้าหนักใหรับนํ้าหนักจากพ้ืนท้ัง 2 แนว เรียกวา ระบบผนัง

สองทิศทาง (two-way span system) 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2-4  แสดงระบบโครงสรางผนังรับนํ้าหนัก แบบ ชวงพาดสองทิศทาง (two-way span)  ซึง่

เปนอาคารพักอาศัยในประเทศโปแลนด 
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ขอดีอีกประการหน่ึงนอกจากจะไดระบบพ้ืนท่ีประหยัดแลว ก็คือ ระบบน้ีจะเปนโครงสราง

ท่ีมีความแข็งแรงมากกวาระบบอื่นๆ เน่ืองจากมีองคประกอบของอาคารท่ีเปนโครงสรางในทุกๆ 

แนว แตก็มีขอเสียท่ีสําคัญก็คือ สถาปนิกจะขาดความเปนอิสระในการออกแบบมากกวาปกติ เชน 

ไมสามารถจะเปดหองติดตอกันโดยตลอดได วิธีการแกไขปญหาก็คือ จําเปนจะตองใชระบบเสา

และคานเขามาใชประกอบดวย ในสวนท่ีตองการจะเปดโลง 

 2.3 ระบบเซล (cell system)  

ระบบเซลสําเร็จรูปสวนใหญใชในบางสวนของอาคาร เชน หองนํ้า หองครัว หรือ

บางคร้ังเปนหองพักท้ังหองของโรงแรม หรืออพารทเมนท ปจจุบันมีการผลิตชุดหองนํ้าสําเร็จรูปท้ัง

หองโดยใชไฟเบอรกลาสหรือคอนกรีตเปนโครงสรางผนัง พ้ืน อางอาบนํ้าและสุขภัณฑ พรอมใช

งานทันที หลังติดต้ังเขาท่ีแลว ตอเฉพาะทอนํ้าและระบบไฟฟาเขากับตําแหนงจุดตอเชื่อมท่ีหนา

งาน (ภาพท่ี 2-5) การกอสรางหองพักท้ังหองอาจใชระบบแบบเหล็กหรือแบบอลูมิเนียมสําเร็จรูป 

ซึ่งประกอบและถอดไดงายเปนชุดเสริมตะแกรงเหล็กแลวเทคอนกรีตผนังหองและพ้ืนชั้นบนพรอม

กันในท่ี หลังจากถอดแบบออกมาและจะไดหองคลายตัวอักษร ก. 
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ภาพท่ี 2-6 โครงสรางหลังคาเหล็กสําเร็จรูป 

2.5 แผนผนังภายนอก (facades)  

แผนผนังภายนอกเหมาะท่ีจะใชในอาคารทุกประเภท ผนังอาจถูกออกแบบเปน

ผนังรับแรงหรือผนังปกติก็ได โครงสรางท่ีใชผนังภายนอกเปนผนังรับแรงดวยจะประหยัด  เพราะ

ผนังจะทําหนาท่ีเปนเสา คานและผนังรับแรงดานขางไปในตัว วัสดุผนังรับแรงมักจะเปนคอนกรีต

เสริมเหล็ก แผนผนังภายนอกปกติชนิดไมรับแรงทางด่ิงมักนิยมใชรวมกับโครงเสา-คาน วัสดุแผน

ผนังภายนอกอาจเปนแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก (ภาพท่ี 2-7) หรือแผนเหล็กชุบสี (ไสกลางเปนแผน

โฟม) หรือผนังตะแกรงเหล็กพนปูนทราย 2 ขางไสกลางเปนแผนโฟม (polyethelene-mesh 

panel) 

 
ภาพท่ี 2-7 แผนผนัง คสล.ภายนอกอาคาร 

 2.6 พื้นสําเร็จรูป(precast floors) 

 ในโครงสรางเสา-คานเหล็ก สําหรับอาคารสํานักงาน อาคารสรรพสินคาระบบพ้ืน

จะใชแผนพ้ืนสําเร็จรูปอัดแรงวางระหวางคานแลวเทคอนกรีตทับหนายึด หรือใชแผนเหล็กลอนพับ

(corrugated steel deck) วางระหวางคานแลวเทคอนกรีตผสานยึด แตสําหรับอาคารโรงงานแลว 

ระบบพ้ืนอาจใชตงเหล็ก (steel joist) และปูทับดวยเหล็กแผนหนาลาย(checkered plates) 

 ในโครงสรางเสา-คานคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือผนังรับแรง พ้ืนจะเปนแผนพ้ืน

สําเร็จรูปอัดแรงวางพาดระหวางคานแลวเสริมตะแกรงเหล็กพรอมเทคอนกรีตทับหนา  
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 แผนพ้ีนสําเร็จรูปท่ีแพรหลายในตลาดปจจุบันและเหมาะกับการกอสรางระบบ

สําเร็จรูป(ภาพท่ี 2-8) เปนแผนพ้ืนคอนกรีตอัดแรงชนิดแผนเรียบ (plank) กวาง 0.35 เมตร ยาว 

2.00-4.50 เมตร ชนิดแผนกลวง (hollow cored slab) หรือแผนรูปกลอง (box cored slab) กวาง 

0.60-1.20 เมตร ยาว 3.00-10.00 เมตร นอกจากน้ี ยังมีแผนพ้ืนสําเร็จรูปตัวที (T) และทีคู 

(double-T) และพ้ืนสําเร็จรูประบบผสม (composite floor) ซึ่งประกอบดวยตัวทีหงาย ความยาว

ไมเกิน 4.00 เมตร เสริมดวยบล็อคพ้ืนวางระหวางตง แลวเสริมตะแกรงเหล็กและเทคอนกรีตทับ

หนา 

   
 

   
ภาพท่ี 2-8 แผนพ้ืนสําเร็จรูปชนิดตางๆ  

2.6 พัฒนาการของบานโครงสรางเหล็กในตางประเทศ 

 เน่ืองจากการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีเปนการศึกษาเกี่ยวกับการกอสรางบานดวยระบบ

โครงสรางสําเร็จรูปท่ีทําจากเหล็กรูปพรรณ ดังน้ันผูวิจัยจึงไดคนควาขอมูลความเปนมาของการนํา

เหล็กมาใชในการกอสรางท่ีอยูอาศัย ดังน้ี 

 ในประเทศสหรัฐอเมริกา มีการผลิตถังใสธัญพืช โรงรถ และอาคารอุตสาหกรรมขนาดเล็ก 

ดวยเหล็กแผนออกจําหนายต้ังแต พ.ศ.2451 แตอุตสาหกรรมอาคารเหล็กท่ีไมใชอาคารท่ีพักอาศัย

และมีความสูงนอยชั้นน้ัน  เพ่ิงไดรับการยอมรับจากตลาดอยางชัดเจนในชวงปลาย พ.ศ.2483-

2492 เปนตนมา ระบบอาคารเหล็กของสหรัฐอเมริกจึงมีการพัฒนาอยางจริงจังในชวงกลางของ

คริสตศตวรรษท่ี 20 และอาจถือไดวาเปนนวัตกรรมอยางหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากการประยุกตแนวคิดทาง

อุตสาหกรรม ของ Eli Whitney(พ.ศ.2323-2332) มาใชในการกอสรางอาคาร สวนการนํา

โครงสรางเหล็กมาใชกับการกอสรางอาคารพักอาศัยแทนไมน้ันเกิดข้ึนมานานแลวเชนกัน แตเดิม

ยังมีสัดสวนการตลาดนอยมาก จนกระท่ัง 10 ปท่ีผานมาน้ีเองท่ีมีการต่ืนตัวใชโครงสรางเหล็กเบา
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ในอาคารพักอาศัยแทนโครงสรางไมขนาดเล็กเพ่ิมมากข้ึนและมีอัตราสวนการขยายตัวของตลาด

สูงมากข้ึน ซึ่งสะทอนใหเห็นแนวโนมของการเปล่ียนแปลงท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต 

 เมื่ออุตสาหกรรมเหล็กแผนรีดเย็น และเหล็กแผนเคลือบสังกะสีไดพัฒนาและมีกําลังการ

ผลิตสูงเกินความตองการของตลาด และระบบอาคารเหล็กไดรับการยอมรับในกลุมอาคารท่ีไมใช

อาคารพักอาศัยซึ่งมีความสูงไมมากนักแลว ผูผลิตเหล็กแผนรีดเย็นก็ไดสนับสนุนใหมีการพัฒนา

ระบบการกอสรางบานแบบโครงยกพ้ืน (platform framing) ข้ึนโดยใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี

แทนไมแปรรูป ซึ่งนิยมใชกันท่ัวไปในทวีปอเมริกาเหนือ(Wood-frame house construction) เพ่ือ

ขยายตลาดออกไปโดยมีแนวความคิดใหความสามารถใชโครงคราวเหล็กรวมกับวัสดุผนัง หลังคา 

และประตูหนาตางท่ีเคยใชกับโครงสรางไมท่ีนิยมใชกันท่ัวไปได ในบางชวงใชวิธีการทุมตลาดหรือ

ลดราคาเหล็กใหสามารถแขงขันกับไมได ผูผลิตเหล็กและผูกอสรางอาคารเหล็กไดพยายามพัฒนา

มาตรฐานวัสดุ และการกอสรางบานแบบน้ีข้ึน จนกระท่ังไดรับการยอมรับตามเทศบัญญัติ หรือ

จากรัฐบาลท้ังถิ่นจึงมีการนําไปใชกวางขวางข้ึน อยางไรก็ตามระบบการสรางบานแบบน้ี ถาใช

รวมกับผนังระบบเดิมท่ีเคยใชกับโครงสรางไม จะมีขอเสียเปรียบโครงสรางไมในเร่ืองการประหยัด

พลังงานระยะเวลาการประกอบหรือติดต้ัง คาแรงงาน ชางและราคาคากอสรางโดยรวม ใน

ประเทศสหรัฐอเมริกาและแคนาดา หรือในเขตท่ีมีอากาศหนาวมากและไมมีปญหาการใชไมใน

การกอสรางบานก็ยังคงนิยมใชไมอยูเชนเดิม ถึงแมผูผลิตจะพยายามพัฒนาระบบผนังใหสามารถ

ประหยัดพลังงานไดดีทัดเทียมกับไมได แตมักทําใหราคาคากอสรางแพงข้ึนดวย ประกอบกับความ

เคยชินของชางและผูบริโภคสวนใหญ มีผลใหระบบการกอสรางบานแบบน้ียังคงมีสัดสวน

การตลาดนอย(ในทวีปอเมริกาเหนือ) อยางไรก็ตามเทคโนโลยีการกอสรางบานดวยโครงสราง

เหล็กเบาแบบน้ีไดแพรไปเติบโตในหลายประเทศท่ีอุตสาหกรรมเหล็กของตนไดพัฒนาแลว 

โดยเฉพาะในภูมิภาคท่ีมีแผนดินไหวหรือพายุรุนแรง และในประเทศท่ีเหล็กมีราคาถูกสามารถ

แขงขันกับไม หรือคอนกรีตไดดี เชน ในประเทศญี่ปุนและออสเตรเรีย การใชโครงสรางเหล็กเบา

กอสรางอาคารพักอาศัยในประเทศดังกลาวเปนท่ีคุนเคยของชางหรือผู กอสรางมานาน และมี

สัดสวนการตลาดของโครงสรางเหล็กท่ีสูงกวาในประเทศสหรัฐอเมริกามาก 

 ตลาดการกอสรางท่ีพักอาศัยในประเทศสหรัฐอเมริกาไดเร่ิมเปล่ียนไปใชโครงสรางเหล็ก

เบาแทนโครงสรางไมขนาดเล็กต้ังแต พ.ศ.2535 ในรายงาน Research center’s builder practice 

survey,1999 ของ National association of home  builders (NAHB) ระบุวาใน พ.ศ.2540-2543 

มีอาคารพักอาศัยท่ีสรางดวยเหล็กเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ียรอยละ 3.5 ทุกปและใน พ.ศ.2542 มีการใช

เหล็กข้ึนรูปเย็นในอาคารพักอาศัยเพ่ิมข้ึนจาก พ.ศ.2541 ถึงรอยละ 41.34 โดยเฉพาะผลิตภัณฑ
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ตงเหล็กโตข้ึนถึงรอยละ 99.92 และผลิตภัณฑเหล็กท่ีใชกับผนังภายในโตข้ึนถึงรอยละ 32.76 มล

รัฐท่ีมีตลาดโครงสรางเหล็กเติบโตสม่ําเสมอไดแก เซาทเธิรนแคลิฟอรเนีย บางสวนของนอรทเธิรน

แคลิฟอรเนีย แคลิฟอรเนีย ฟลอริดา จอรเจีย และฮาวาย 

 เหตุผลสําคัญท่ีทําใหเกิดการเปล่ียนแปลง คือราคาไมแปรรูปแพงข้ึนและไมคอยแนนอน

ในชวง พ.ศ.2523-2538 ในขณะท่ีเหล็กมีราคาคงท่ีมากกวา และประเด็นเร่ืองส่ิงแวดลอมอีกท้ัง

ประเทศสหรัฐอเมริกามีนโยบายลดการนําเขาไมจากประเทศแคนาดาใหเหลือนอยลง โดย

สนับสนุนใหนําเหล็กเหลือท้ิงมาใชซ้ํามากข้ึน(รอยละ 70-90) อีกท้ังโครงสรางเหล็กชวยลดอัตรา

การสูญเสียของวัสดุในงานกอสรางไดมากกวาไม(เหลกมีวัสดุสูญเสียประมาณ รอยละ2-5 ขณะท่ี

ไมประมาณ รอยละ 12-20 และคอนกรีต รอยละ 20-30 อยางไรก็ตามยังมีปญหาพ้ืนฐานหลาย

ประการท่ีเปนอุปสรรคตอการใชโครงสรางเหล็กเบาแทนโครงสรางไมขนาดเล็ก เชน เทศบัญญัติ 

มาตรฐาน แรงงานและการเพ่ิมความตองการของตลาด ซึ่งหลายผายไดพยายามแกไข เชน ใน 

พ.ศ.2540 มีการกอต้ัง North  American Steel Framing Alliance (NASFA) มีการปรับปรุงเทศ

บัญญัติและ Council of American Building Official (COBA) ไดจัดทํามาตรฐานใหกับ

ผูออกแบบและผูกอสราง เพ่ือใหงายในการขออนุญาตกอสราง และใชเปนมตรฐานในการกอสราง

ของชาง เชนเดียวกับการกอสรางบานดวยโครงสรางไมขนาดเล็กท่ีชางคุนเคยกันมานาน 

 ในประเทศญี่ปุนมีการใชเหล็กในอาคารพักอาศัยมาต้ังแต พ.ศ.2443 เน่ืองจากหลัง

สงครามโลกคร้ังท่ี 2 มีความตองการบานเรงดวนถึง 4.2 ลานหลัง ซึ่งมีการผลิตเหล็กข้ึนรูปเย็นข้ึน

ใชทดแทนไม เพราะไมสามารถปลูกปาเพ่ือผลิตไมไดทันกับความตองการ อีกท้ังเหล็กเปนวัสดุท่ีไม

ไหมไฟ และชวยใหโครงสรางทนทานตอแผนดินไหวไดดี ระบบการกอสรางบานดวยเหล็กจึงไดรับ

การพัฒนาและยอมรับกันมานาน มีสัดสวนการตลาดคอนขางคงท่ี ใน พ.ศ.2536 มีบานโครงสราง

เหล็กจํานวน 368,000 หลัง หรือประมาณรอยละ 25 ของตลาดใน พ.ศ.2543 ประมาณรอยละ 

37.3 ปจจุบันคาดกันวามีสวนแบงการตลาดประมาณรอยละ 40 

 ในประเทศออสเตรเลีย มีการใชผลิตภัณฑเหล็กในการกอสรางอาคารพักอาศัยมากเชนกัน 

นิยมใชหลังคาเหล็กแผนเคลือบกันมาก มีบริษัทกอสรางท้ังรายใหญและรายยอยโดยอาจทําหนาท่ี

จัดการโครงการ จัดหาวัสดุ และรับติดต้ังใหเบ็ดเสร็จ คาดกันวาบานโครงสรางเหล็กมีสวนแบง

การตลาดสูงประมาณรอยละ 25 

 สวนในประเทศสหราชอาณาจักร ยุโรปและสแกนดิเนเวียไดเคยมีการทดลองและพัฒนา

บานโครงสรางเหล็กข้ึนใชมานานแลวเชนกัน มีอยูหลายระบบ มักเปนระบบบานสําเร็จรูปชั้นสูง 

แตยังมีสัดสวนการตลาดนอย ถึงแมปจจุบันเร่ิมไดรับความสนใจจากผูกอสรางมากข้ึนก็ตาม 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในประเทศสหรัฐอเมริกาในชวง 5 ป ท่ีผานมาทําใหหลายๆ

ประเทศไดหันมาทบทวนระบบการกอสรางท่ีอยูอาศัยในประเทศของตนดวยเชนกัน 

2.7 บานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

 พัฒนาการของการนําเหล็กมาใชในการกอสรางบานพักอาศัย เร่ิมมีการนําเขาเหล็ก

รูปพรรณและเหล็กเสนมาใชในการกอสรางทางรถไฟ และอาคารจากประเทศยุโรปต้ังแตรัชสมัย

พระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลาเจาอยูหัว  รวมท้ังมีการนําเขานอต ตะปู แผนสังกะสีลูกฟูก บาน

พับ ขอรับ ขอสับโลหะ ทอเหล็กอาบสังกะสี และรางนํ้าสังกะสี ฯลฯ มาใชในการกอสรางดวย  

หลังจากท่ีมีการผลิตปูนซีเมนตข้ึนมาใชภายในประเทศ (พ.ศ. 2456 – 2459) แลว จึงมีความ

พยายามท่ีจะผลิตเหล็กเสนข้ึนใชทดแทนการนําเขา หลัง พ.ศ. 2503 เปนตนมาประเทศไทยไดมุง

พัฒนาประเทศไปสูอุตสาหกรรม โรงงานผลิตเหล็กเสน เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น  เหล็ก

โครงสรางรูปพรรณรีดรอน  และผลิตภัณฑเหล็ก ชนิดอื่นๆก็ไดเกิดข้ึนเพื่อสนองความตองการ

ภายในประเทศซึ่งเติบโตข้ึนตามระดับการพัฒนาประเทศ   

แตเดิมประเทศไทยไดนําเขาเหล็กโครงสรางรูปพรรณมาใชกอสรางอาคารอุตสาหกรรม

ลังานสาธารณูปโภคเปนสวนใหญ  โดยนิยมใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญ(H,I,C) ทําเสา

และคาน สวนเหล็กฉากและทอเหล็กมักใชประกอบเปนโครงหลังคาและใชในงานกอสราง

เบ็ดเตล็ดท่ัวๆไป เชน โครงคราวผนัง กรอบประตู หนาตาง แป ราวระเบียง และราวบันได ฯลฯ  

ต้ังแต พ.ศ. 2520  เปนตนมา มีโรงงานผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนเกิดข้ึนในประเทศไทย

หลายโรงงาน โดยเร่ิมจากการผลิตเหล็กรูปตัดขนาดเล็ก และขนาดกลาง  เพ่ือทดแทนการนําเขา

เปนสําคัญ ในชวงเศรษฐกิจเฟองฟู มีการกอสรางอาคารสูง อาคารขนาดใหญและโครงการ

สาธารณูปโภค ตางๆ มากข้ึน  ทําใหมีความตองการเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญมากข้ึน 

ใน พ.ศ. 2537  ไดมีโรงงานผลิตเหล็กโครงสรางรูปพรรณขนาดใหญออกจําหนาย  ซึ่งปจจุบันมี

กําลังการผลิตสูงเกินความตองการบริโภคภายในประเทศ   

เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็นซึ่งสามารถผลิตไดในประเทศมานานแลว (ประมาณ 

พ.ศ 2512) และมีการจําหนายแพรหลายมากข้ึน  เน่ืองจากรูปตัดมีขนาดเล็กและมีความหนานอย

กวาเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนมาก  ทําใหมีราคาถูกกวาและตัดแตงไดงายสามารถนํามาใช

งานกับอาคารท่ีรับนํ้าหนักบรรทุกนอยถึงปานกลางไดดี  จึงมีการนําเอาเหล็กโครงสรางรูปพรรณ

ข้ึนรูปเย็นมาใชแทนเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (ขนาดเล็ก) และโครงสรางคอนกรีตเสริม

เหล็กในอาคารอุตสาหกรรมและอาคารสาธารณะขนาดเล็กหรือปานกลางมานานแลว  เชน  

อาคารสํานักงาน  โรงอาหาร  และโกดังเก็บของ ฯลฯ  ตอมาจึงนํามาใชกับบานพักคนงาน  อาคาร
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พาณิชย  และบานพักอาศัยในโครงการท่ีรีบเรง  อาคารชั่วคราว  หรือบานราคาถูก  ตัวอยางเชน  

อาคารพาณิชยริมถนนรัชดาภิเษก ซึ่งท่ีดินสวนใหญ เปนท่ีใหเชาของการรถไฟ ชวงท่ีตัดถนนเสร็จ

ใหมๆ ธุรกิจเฟองฟู จึงไดมีการใชโครงสรางเหล็กแทนโครงสรางคอนกรีตในอาคารท่ีสูงไมมากนัก  

เพ่ือใหสรางเสร็จโดยเร็ว  เพ่ือใหประหยัดตนทุนและขายไดทันที  งานกอสรางประเภทน้ีนิยมใช

เหล็กโครงสรางรูปพรรณกลวง หรือทอส่ีเหล่ียมเปนเสา และใชเหล็กรูปตัวซี (Light lip channel) 

เปนคานและโครงหลังคา  ซึ่งอาจนับไดวาเปนระบบการกอสรางพ้ืนฐานสําหรับใชกับอาคารพัก

อาศัยในเวลาตอมา อีกท้ังเหล็กประเภทน้ีสามารถใชงานแทนไมแปรรูป และเหล็กฉากรีดรอน 

(Standard angle) ไดดี  ปจจุบันโครงสรางหลังคาของอาคารพักอาศัยท่ีเดิมเคยกอสรางดวยไมก็

ไดเปล่ียนเปนเหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็นแทบท้ังส้ิน   

หลัง พ.ศ. 2529  ประเทศไทยมีอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจสูงอยางตอเน่ืองธุรกิจ

อสังหาริมทรัพยและบานจัดสรรเฟองฟู  ตลาดมีความตองการท่ีพักอาศัยจํานวนมาก แตขาด

แคลนวัสดุ แรงงาน และชางฝมือ มีผลให คาแรงงาน  คาวัสดุ และราคาคากอสรางบานมีการ

ปรับตัวสูงข้ึนอยางรวดเร็ว  ประกอบกับงานคอนกรีตทําการกอสรางไดยาก  เสียเวลามากและมี

ปญหาเร่ืองคุณภาพชางมากข้ึน  จึงมีผูประกอบการบางรายไดนําระบบการกอสรางดวยเหล็กของ

ตางประเทศใชในโครงการจัดสรรของตน  ผลของวิกฤตเศรษฐกิจใน พ.ศ.2540 ทําใหระบบ

กอสรางดังกลาวตองหยุดชะงักตามภาวะซบเซาของธุรกิจกอสรางท่ีอยูอาศัยสวนใหญดวย แต

หลังจากน้ันพบวามีผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรหรือผูกอสรางบางรายไดกลับนําเอาโครงสราง

เหล็กรูปพรรณข้ึนรูปเย็นและรูปพรรณรีดรอนมาใชแทนเสาและคานคอนกรีต ในโครงการกอสราง

ของตนอีก  โดยกลาววาสามารถลดระยะเวลาและตนทุนการกอสรางและชวยใหธุรกิจกอสราง

บานของตนสามารถฝาฟนวิกฤตเศรษฐกิจหรืออยูรอดไดจนกระท่ังปจจุบัน   

ความพยายามท่ีนําโครงสรางเหล็กมาใชในโครงการบานจัดสรร การนําเหล็กมาใชในการ

กอสรางอาคารพักอาศัยของประเทศไทย  สวนหน่ึงเปนผลสืบเน่ืองมาจากอุตสาหกรรมผลิต

แผนยิปซั่มท่ีกอสรางโรงงานข้ึนคร้ังแรกใน พ.ศ. 2513  และเมื่อประมาณ พ.ศ.2525  มีผูผลิตและ

การแขงขันเพ่ิมมากข้ึน บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซั่ม จํากัด จึงไดนําเขาโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี

จากประเทศสหรัฐอเมริกา มาจําหนายในประเทศควบคูกันกับแผนยิปซั่มหรือรูจักกันดีในนามของ

ระบบฝาเพดานและระบบผนังเบา TG-RONDO และไดพยายามนําเอาเทคโนโลยีการกอสราง

บานดวยโครงสรางเหล็กเบาของตางประเทศมาบริการใหกับลูกคาดวย เชน ใน พ.ศ.2527 ไดสราง

บานชั้นเดียวเพ่ือใชเปนสํานักงานขายของบริษัท การเดนท โฮม วิลเลจ จํากัด โดยใชเหล็ก

โครงสรางรูปพรรณข้ึนเย็น (เสาและคาน) ผสมกับโครงคราวผนังเหล็กชุบสังกะสี ระบบการ
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กอสรางดังกลาวไดนําไปใชสรางบานตัวอยางในโครงการการเดนท โฮม วิลเลจ (พ.ศ.2527) และ

หลังจากน้ันถูกนําไปใชในโครงการบานพักอาศัยและบานพักตากอากาศบางโครงการ   

ชวง พ.ศ.2527 – 2530  บริษัท กรุงเทพผลิตเหล็ก จํากัด ไดผลิตและจําหนายอาคาร

สําเร็จรูปแบบเคล่ือนยายได “Bangkok Module” สรางจากโรงงาน ยายไปติดต้ังและใชงานได

ทันที ใชเปนสํานักงาน หองนํ้า ท่ีเก็บของ หรือบานพักอาศัยได แตไมประสบความสําเร็จดาน

การตลาดจึงตองเลิกผลิต  หลัง พ.ศ.2529  ประเทศไทยมีอัตราขยายตัวทางเศรษฐกิจสูงอยาง

ตอเน่ือง  ธุรกิจอสังหาริมทรัพยเฟองฟู (พ.ศ. 2530- 2538)  จึงมีผูกอสรางและผูประกอบการไดนํา

เหล็กมาใชกอสรางบานพักอาศัยแทนคอนกรีตหลายรายดวยกัน เชน   

พ.ศ 2533 บริษัท Unique Building Concept Co.,Ltd. กอต้ังข้ึนโดยรับสรางบานดวย

ระบบโครงสรางเหล็กเบาจากประเทศสหรัฐอเมริกา เชน บานพักอาศัย 2 ชั้น ในโครงการนิชดา

ธานี (พ.ศ.2533-2535) และโครงการบานพักตากอากาศในสนามกอลฟบูรพา จังหวัดชลบุรี (พ.ศ.

2537-2539) โครงสรางเปนระบบผนังรับนํ้าหนัก (Loaded bearing wall) สรางดวยเหล็กแผนชุบ

สังกะสี ภายนอกเปนผนังปูนฉาบบนตระแกรงเหล็ก (Stucco) ภายในเปนยิปซัมบอรด มีฉนวนกัน

ความรอนบรรจุระหวางโครงคราว   

ในชวง พ.ศ.2536 – 2539 บริษัท Noble Home Development Co.,Ltd. ไดนําเขาวัสดุ

และระบบการกอสรางบาน “Noble Steel Tech” จากประเทศสหรัฐอเมริกามาใชกอสรางบานใน

โครงการ Noble choice เปนโครงสรางระบบผนังรับนํ้าหนัก ประกอบจากโครงคราวเหล็กชุบ

สังกะสี ผนังภายนอกเปนปูนฉาบ (Stucco) หรือฮารดบอรดทนนํ้า  สวนผนังภายในกรุดวยแผน

ยิปซัมบอรด มีบล็อกกันความรอน (Insulation block) บรรจุในระหวางโครงคราวแตไมประสบ

ความสําเร็จดานการคาเทาท่ีควร  เมื่อเกิดวิกฤตเศรษฐกิจจึงไดเลิกใชระบบการกอสรางน้ี   

พ.ศ.2534  บริษัท Siam Cargo Containers (บริษัทในเครือของ Siam Steel Group) ซึ่ง

ผลิตตูคอนเทนเนอรดวยเหล็กโครงรูปพรรณรีดรอน  ไดผลิตโครงสรางเหล็กเพ่ือใชกับโครงการ

บานพักตากอากาศในจังหวัดระยอง และไดกอสรางบานตัวอยาง “Lucky Building System” ข้ึน

ในกรุงเทพฯ เพ่ือเผยแพรผลิตภัณฑของบริษัทฯ ซึ่งมีท้ังบานท่ีเปนระบบกลองสําเร็จรูป (Box 

system) และแบบกึ่งสําเร็จรูป เปนเทคโนโลยีจากประเทศญี่ปุน  โครงสรางเหล็กเปนระบบเสาและ

คานซึ่งผลิตจากเหล็กแผนกําลังสูงชุบสังกะสีข้ึนรูป  ภายนอกใชผนังสําเร็จรูป (Metal sidings หรือ 

“Isolate panel”) หลังคามุงดวยเหล็กแผนเคลือบสีท่ีมีโพลียูรีเทนชนิดแข็งอยูดานหลัง  พ้ืน

โครงสรางเหล็กปุดวยแผนไมอัด หรือแผนซีเมนตบอรด แลวปูทับดวยวัสดุผิวสําเร็จตามตองการ  

ปจจุบันบริษัทไดผลิตบานสําเร็จรูปสงไปขายในตางประเทศดวย   
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ประมาณ พ.ศ. 2531  บริษัท ไทยผลิตภัณฑยิปซัม จํากัด ไดนําระบบผนัง EIFS (Exterior 

insulation and finish system) มาผลิตและจําหนายในประเทศไทย โดยใชชื่อการคาวา ที จี อาร

เมอรวอลล  ซึ่งประกอบผนังโครงคราวเหล็ก (ระบบด้ังเดิมเปนผนังรับนํ้าหนัก) ภายนอกบุดวยแผน

ฉนวนกันความรอนโพลีสไตรีน  มีตาขายไฟเบอรกลาส และทาสีสําเร็จ ภายในกรุดวยแผนยิปซัม 

และไดผลิตบานสําเร็จรูประบบกลอง (Modular system) ใชชื่อทางการคาวา “TG Modular 

Home” สงไปขายในประเทศญี่ปุน  โดยมีขนาดตามพิกัดของตูคอนเทนเนอร โครงสรางระบบเสา

และคานเหล็ก   

พ.ศ.2536 บริษัท  Bouyges Thai Co.,Ltd. ไดทดลองสรางบานตัวอยางข้ึน 2 หลังใน

หมูบานเมืองทองธานี  กอสรางโดยบริษัท Unique Building Concept Co.,ltd. และ System 

Buildings Co.,Ltd. เปนบาน 2 ชั้นโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี ผนังฉาบปูน (Stucco) นําเขาแผน

ตะแกรงเหล็ก ซึ่งมีแผนพลาสติกกันนํ้าในตัวจากตางประเทศแตขายไมไดจึงตองยกเลิกโครงการ 

พ.ศ 2541 บริษัท นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด และกลุมผูผลิตวัสดุกอสรางไดรวมกับคณะเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม  สถาบันพระจอมเกลาพระนครเหนือทําการสรางบานตัวอยางดวยโครงสรางเหล็ก

แผนเคลือบสังกะสีผสมอะลูมิเนียม (Zincalume) ข้ึนรูป เปนระบบโครงคราวผนังรับนํ้าหนัก 

(Lightweight steel framing) มี 2 ชั้น ผนังภายนอกกรุดวยแผน Rockwood และ Armour Wall   

พ.ศ. 2542 มีการใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนกอสรางบานในโครงการหมูบานมณี

แกว (จ.ชลบุรี) ใชเหล็กตัว H แทนเสาและคาน ค.ส.ล. ผนังกอดวยคอนกรีตมวลเบาฉาบปูนหุมเสา

และคานเหล็ก โครงหลังคาเหล็กตัวซี (เหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น)   

พ.ศ 2542 บริษัท ออสเตรเลียน – ไทย คอนสตรัคชั่น แอนด แมเนจเมนท จํากัด  ซึ่งเดิม

กอสรางบานพักตากอากาศชั้นเดียวดวยโครงสรางไมขนาดเล็กในโครงการพาราไดสฮิลล (อ.

มวกเหล็ก จ.สระบุรี) ไดทดลองใชโครงสรางเหล็กชุบสังกะสี (Lightweight steel framing) แทน

โครงสรางไม (กอสรางโดย บริษัท นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด) จํานวน 4 หลัง แตหลังจากน้ันเจาของ

โครงการไดใชเหล็กโครงสรางรูปพรรณข้ึนรูปเย็น (ระบบเสา-คาน)ทําการกอสรางบานท้ังโครงการ

แทนจนกระท่ังปจจุบัน และไดพัฒนาระบบกอสรางของตนใหใชกอสรางบานพักอาศัยสูง 2 ชั้น 

ดวยเหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอนในกรุงเทพฯ ไดดวย โดยใชผนังกออิฐโชวแนว (นําเขาจาก

ออสเตรเลีย) หุมอยูดานนอกของโครงสรางเหล็ก (Facing brick)   

นอกจากน้ันยังมีโครงการจัดสรรหรือบานประเภทอื่นอีกท่ีกอสรางดวยโครงสรางเหล็ก เชน 

บานตัวอยางในโครงการสารินซิต้ี (จ.สมุทรสาคร) บานชั่วคราวของผูประสบอุทกภัยนํ้าทวม บาน

นํ้ากอ จ.เพชรบูรณ ฯลฯ และปจจุบันมีโรงงานผลิตบานสําเร็จรูป (Box system) ดวยโครงสราง
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เหล็กเพ่ือสงไปจําหนายในตางประเทศจํานวน 3 ราย จึงเห็นไดวามีความพยายามจาก

ผูประกอบการธุรกิจบานจัดสรรท่ีจะใชเหล็กแทนคอนกรีตในสวนของงานโครงสรางมานาน

พอสมควร และไดรับการยอมรับจากผูประกอบการ ผูกอสราง และผูบริโภคไดในระดับหน่ึงแลว   

ระบบโครงสรางเหล็กท่ีใชกันอยูในโครงการบานจัดสรรของไทยในปจจุบันน้ัน จึงสามารถ

แบงตามระบบโครงสรางออกไดเปน 2 ระบบ คือ   

1. ระบบคานและเสา มักใชเหล็กรูปพรรณส่ีเหล่ียมจตุรัสกลวงเปนเสา และเหล็กรูปตัวซี 

(Light Lip channel / light channel) เปนคานและโครงหลังคาแตปจจุบันนิยมใชเสาและคาน

เหล็กโครงสรางรูปพรรณรีดรอน (เหล็กรูปตัวเอช) แทนในโครงการบานพักอาศัย 2 ชั้น เน่ืองจาก

ตองการใหรับนํ้าหนักบรรทุกไดมากข้ึน และเปนเหล็กท่ีหาซื้องายหรือสะดวกกวาในอดีต   

2. ระบบผนังรับนํ้าหนัก หรือ “Platform Framing” ใชเหล็กชุบสังกะสีข้ึนรูปเย็นเปนโครง

คราวรับนํ้าหนักแทนเสา ซึ่งอาจจะเปนเหล็กนําเขาจากตางประเทศหรือส่ังผลิตเปนกรณีพิเศษจาก

โรงงานในประเทศ เน่ืองจากไมมีการผลิตขายในทองตลาดท่ัวๆไป 

ตารางท่ี 2-2 ตัวอยางระบบบานโครงสรางเหล็กในประเทศไทย 

ชื่อทางการคา บริษัทผูผลิตหรือกอสราง ตัวอยางโครงการกอสราง 

1.UBC บ.ยูนิค บิลด้ิง คอนเซ็ปท จก. บานนิชดาธานี และบานใน

สนามกอลฟบูรพา 

2.Noble steel tech บ.โนเบิล โฮม ดีเวลลอปเมนท จก. บาน Noble choice ชวงแรกๆ 

3.Lucky Building บ.สยามคารโก จํากัด(ในเครือ

สยามสตีลกรุป) 

โ ค ร ง ก า ร จั ด ส ร ร ท่ี จั ง ห วั ด

ระยองและบานตัวอยาง ถ .

บางนา-ตราด 

4.TG.modular home บ .ไทยผลิตภัณฑยิปซัม จํากัด

(มหาชน) 

ผลิตสงไปขายประเทศญี่ปุน 

5.Lightweight Steel 

Framing 

บ.นิวโฮม คอนเซ็ปท จํากัด บ า น ตั ว อ ย า ง ท่ี ส ถ า บั น

เทคโนโลยีพระจอมเกลา พระ

นครเหนือ 

6.บานเสาและคาน บ.บอสส ฟวเจอร2000 จํากัด หมูบานมณีแกว จ.ชลบุรี 

7.บานออสเตรเลียน -

ไทยฯ 

บ . อ อ ส เ ต ร เ ลี ย น -ไ ท ย  ค อ น

สตรัคชั่น  แอนด  แมเนจเมนท 

จํากัด 

พาราไดส ฮิลล และพาราไดส

วัลเลย จ.สระบุรี 
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ตารางท่ี 2-3 แสดงระบบการกอสรางประเภทของโครงสรางและระบบผนัง 

ชื่อทางการคา ประเภทของโครงสราง ระบบผนังภายนอก 

1.UBC Lightweight steel Frame 

(เหล็กแผนชุบสังกะสี) 

ฉาบปูนบนลวดตาขาย

(Stucco) 

2.Noble steel tech Lightweight steel Frame 

(เหล็กแผนชุบสังกะสี) 

Hardwood sidings หรือ

ฉาบปูนบนลวดตาขาย

(Stucco) 

3.Lucky Building เสา-คานเหล็ก ประกอบเปน

กลอง(ตูคอนเทนเนอร) 

ผนัง Isolated Panel(แผน

เหล็กเคลือบและโฟม 

PU),Metal sidings 

4.TG.modular home เสา-คานเหล็ก ประกอบเปน

กลองหรือ Wood Frame 

Exterior Insulation and 

Finish System(EIFS) ผนัง  

โฟมกรุภายนอกโครงคราว 

5.Lightweight Steel 

Framing 

Lightweight Steel Framing 

(เหล็กแผนชุบสังกะสีผสม

อลูมิเนียม 

ผนัง Rockwood และ EIFS 

6.บานเสาและคาน ชั้นลาง เสา-คานเหล็ก

รูปพรรณรีดรอนรูปตัว H สวน

ชั้นบนเปนโครงสรางเหล็กไลท

เกจ 

คอนกรีตมวลเบาฉาบปูน

บรรจุในชองเสาและคาน 

ฉาบปูนหุมเสาและคานเหล็ก 

7.บานออสเตรเลียน-ไทยฯ เสา-คานเหล็กโครงสราง

รูปพรรณข้ึนรูปเย็นและWood 

Frame สําหรับบานชั้นเดียว 

ถาเปน 2 ชั้นใชเหล็กโครงสราง

รูปพรรณรีดรอน 

ผนังกออิฐหุมภายนอก

โครงสรางและบางสวนกรุ

ดวยฝาไมซีเมนต 

 

2.8 ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ระบบท่ีทําการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีคือ ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ซึ่งเปนระบบ

ท่ีพัฒนามาจากประเทศญี่ปุน โดย บริษัท เซกิซุย เคมิคอล จํากัด ซึ่งกอต้ังบริษัทต้ังแต พ.ศ.2490 
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โดยเร่ิมจากธุรกิจเคมีภัณฑ ตอมาในป พ.ศ.2513 จึงเร่ิมทําการกอสรางบาน มีประวัติการกอสราง

บานเปนเวลายาวนานถึง 41 ป และเมื่อป พ.ศ.2552 ไดขยายการผลิตมายังประเทศไทย มาจัดต้ัง

บริษัทกิจการรวมคากับบริษัท ปูนซีเมนตไทย จํากัด (มหาชน) แบงออกเปน 2 บริษัท ซึ่งทําหนาท่ี

ในการผลิตและการจัดจําหนายสินคา โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 

ตารางท่ี 2-4 การจัดต้ังกิจการรวมคา 

 กิจการรวมคาสวนโรงงาน กิจการรวมคาสวนการจัด

จําหนาย 

ชื่อบริษัท บริษัท เซกิซุย-เอส ซี จี อินดัส

อินดัสตร้ี จํากัด   
บริษัท เอส ซี จ-ีเซกิซุย เซลล 

จํากัด   
 

ลักษณะธุรกิจ โรงงานผลิตบานโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 

การจัดจําหนายบาน การกอสราง

บานและการบริการหลังการขาย 

ทุนจดทะเบียน 200 ลานบาท 100 ลานบาท 

อัตราสวนการลงทุน เซกิซุย 51% ; ปูนซีเมนตไทย 49%   เซกิซุย 49%; ปูนซีเมนตไทย 

51% 

สํานักงานใหญ กรุงเทพฯ (โรงงานต้ังที่ อ.หนองแค 

จ.สระบุรี) 

กรุงเทพฯ 

พนักงาน 37 คน (ชวงเร่ิมตน) 17 คน (ชวงเร่ิมตน) 

เร่ิมจัดต้ัง 1 พฤศจิกายน 2552 1 ตุลาคม 2552 

 

 
4ภาพท่ี 2-9 แผนผังการจัดต้ังบริษัทกิจการรวมคา 

ท่ีมา : http://www.sekisuichemical.com/about/whatsnew/090917.html 

http://www.sekisuichemical.com/about/whatsnew/090917.html
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ชวงแรกของการดําเนินกิจการของกิจการรวมคา เปนการรับสรางบานใหกับบุคคลท่ัวไป

และปจจุบันไดขยายฐานไปสูโครงการบานจัดสรร ในลักษณะการเปนพันธมิตรทางการคากับ

บริษัทอสังหาริมทรัพยชั้น นําในประเทศ โดยทําการกอสรางในท่ี ดินจัดสรรของบริษัท

อสังหาริมทรัพย ดวยการซื้อท่ีดินท่ีทําการขออนุญาตจัดสรรเปนท่ีเรียบรอยและทําการพัฒนา

ระบบสาธารณูปโภคแลว  และกิจการรวมคาจะทําการกอสราง ขาย และดูแลบริการหลังเอง  

การกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ีเปนการใชเหล็กชั้นคุณภาพสูง

พิเศษมาข้ึนรูปเปนองคอาคารรูปกลอง (box) ท้ังท่ีนํามาใชเปน เสา คาน หรือ ตงรับพ้ืนแลวนํา

ประกอบเขาดวยกันดวยการเชื่อมท่ีในโรงงานผลิตใหออกมาเปนรูปทรงส่ีเหล่ียมโดยมีระบบทาง

โครงสรางเปนโครงขอแข็งรับโมเมนต (moment rigid frame) ซึ่งขอดีของการใชโครงขอแข็งรูปทรง

ส่ีเหลียมน้ีนอกจากจะชวยในเร่ืองของการจัดพ้ืนท่ีใชสอยภายในบานโดยไมตองทําคํ้ายัน 

(Bracing) ใหกับโครงเหล็กแลว โครงขอแข็งดังกลาวยังสามารถชวยตานทานแรงท่ีเกิดข้ึนจาก

แผนดินไหวหรือจากพายุไตฝุนไดอยางมีประสิทธิภาพ และนอกจากน้ียังสามารถตอบสนองความ

ตองการของผูบริโภคไดในกรณีท่ีตองการดัดแปลงหรือตอเติมบานในอนาคตดวย 

 

 

ภาพท่ี 2-10 การกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยการแยกเปนโครงขอแข็ง

รูปทรงส่ีเหล่ียม ยอย ๆ เพ่ือนํามาประกอบติดต้ังท่ีหนางาน3 

โครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมน้ีสามารถกําหนดขนาดไดตามความเหมาะสมของการใชพ้ืนท่ี

และการจัดวางองคประกอบอื่น ๆ ภายในบานซึ่งกําหนดขนาดมาตรฐานไวกวา 70 รูปแบบ ซึ่งมี

ความแตกตางกันท้ังในเร่ืองขนาดมิติ (size) และคุณสมบัติของโครง (specification) ท้ังน้ีโดย

                                                 
3 Furuse, Jun. (2006), “Structuring of Sekisui Heim automated parts pickup system (HAPPS) to process individual floor 

plans” 
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เฉล่ียสําหรับบานพักอาศัยท่ัวๆ ไป จะใชโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมน้ีราว 14 โครงตอบานพัก

อาศัย 1 หลัง แตสําหรับบานท่ีทําการวิจัยคร้ังน้ีใชโครงสรางประมาณ 40 โครงตอหลัง 

 

 

 
ภาพท่ี 2-11 ขนาดมาตรฐานของโครงขอแข็งรูปแบบตาง ๆ4 

 

ขนาดขององคอาคารท่ีใชน้ัน จะใชเสารูปกลองส่ีเหล่ียมจัตุรัส ขนาด 100 x 100 มิลลิเมตร 

หรือขนาด 120 x 120 มิลลิเมตร ข้ึนกับขนาดนํ้าหนักบรรทุก สวนคานท่ีตอระหวางเสาจะใชคาน

เหล็ก (รูปตัวซี) ท่ีมีความลึก 200 มิลลิเมตร สวนคาน (รูปตัวซี) ขนาดความลึก 150 มิลลิเมตร จะ

ใชสําหรับทําเปนตงรับพ้ืน การตอองคอาคารเขาดวยกัน เน่ืองจากองคอาคารท่ีใชมีลักษณะท่ี

                                                 
4
 Yoshioka, Toshihiro. (2009), “Steel-frame prefabricated houses” 
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คอนขางบางจึงใชวิธีการเชื่อมเปนจุด(spot weld) ความถี่สูงในโรงงาน และใชสลักเกลียวในการ

ประกอบติดต้ังท่ีหนางาน 

 
ภาพท่ี 2-12 การเชื่อมประกอบในโรงงาน 

ในกรณีท่ีโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมมาประกอบเขาดวยกันกับโครงอีกโครงหน่ึง จะทําเสา

ท่ีอยูติดกันใหกําลังรับนํ้าหนักมากยิ่งข้ึนกวาเดิมตามอัตราสวนความชะลูดของเสาท่ีลดลง 

นอกจากน้ีคานท่ีตอระหวางเสากับเสาซึ่งเปนคานรูปตัวซี เมื่อโครงมาประกอบเขาดวยกันก็จะทํา

ใหเปนคานรูปตัวเอช ซึ่งทําใหเสถียรภาพในการรับนํ้าหนักของคานเพ่ิมสูงข้ึนตามไปดวย ดังน้ัน

บานท่ีประกอบข้ึนดวยโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมท่ีตอกันดวยระบบโครงขอแข็งน้ีจึงสามารถรับนํ้า 

หนักบรรทุกท้ังในแนวด่ิงและในแนวดานขางไดเปนอยางดี นอกจากน้ีสําหรับพ้ืนท่ีท่ีตองการโถง

เปดโลง ก็สามารถทําไดโดยการถอดเสากลางออก แลวใชคานประกอบใหมีความลึกมากยิ่งข้ึน

กวาเดิมไดอีก (เปน 350 มิลลิเมตร) 

 

 
 

ภาพท่ี 2-13 องคอาคารขนาดท่ัวไปสําหรับโครงขอแข็งรูปทรงส่ีเหล่ียมและลักษณะท่ีขอตอเมื่อ

นํามาประกอบเขาดวยกัน 
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เกรดของเหล็กท่ีใช สําหรับทําเปนเสารูปกลองเปนเหล็ก เกรด STKR400 (Fy = 400 

N/mm2) ในขณะท่ีเหล็กสําหรับทําเปนคาน ใชเหล็กเกรด SS400 (Fy = 400 N/mm2) ระบบ

ปองกันสนิมของเหล็กท่ีใชเปนระบบท่ีเรียกวา Hot-Dip Zinc-Aluminum-Magnesium Alloy 

Coated หรือเรียกโดยยอวา ZAM ซึ่งวัสดุเคลือบผิวประกอบไปดวยท้ัง สังกะสี อลูมิเนียม และ 

แมกนีเซียม ซึ่งใหประสิทธิภาพดีกวาการชุบสังกะสีประมาณ 10-20 เทา และใหประสิทธิภาพ

ดีกวา การชุบสังกะสีและอลูมิเนียมประมาณ 5-8 เทา ซึ่งการเคลือบผิวประเภทน้ีตามขอกําหนด

ของ LREQ (law regulating the ensuring of quality) ของประเทศญี่ปุนถูกจัดใหอยูในประเภทท่ี 

3 ซึ่งสามารถใหอายุการใชงานไดยาวนานถึง 75 ป 

 
ภาพท่ี 2-14 คุณสมบัติของระบบเคลือบปองกันสนิม Zinc Aluminum Magnesium Alloy Coat4 

2.9 ขอไดเปรียบเสียเปรียบของโครงสรางเหล็ก  

ความสม่ําเสมอ  

เหล็กเปนวัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีมีความสม่ําเสมอและมีความแนนอนสูง เพราะผลิตดวย

กรรมวิธีในอุตสาหกรรมท่ีมีระบบการ ควบคุมคุณภาพท่ีสมบูรณ โครงสรางเหล็กจึงไมมีปญหา

เร่ืองคุณภาพของวัสดุ  

น้ําหนัก  

โครงสรางเหล็กมีนํ้าหนักเบาเมื่อเทียบกับโครงสรางคอนกรีตสําหรับขนาดท่ีใชรับนํ้าหนักท่ี

เทากัน ถาไมคิดขอจํากัด เร่ืองการโกงเดาะ (Buckling) แลว ชิ้นสวนโครงสรางสําหรับรับแรงอัด 

เชน เสาคอนกรีตเสริมเหล็กจะตองมีพ้ืนท่ีหนาตัดประมาณ 17 เทา และมีนํ้าหนักชิ้นสวนประมาณ 

5 เทา ของชิ้นสวนโครงสรางเหล็กเพ่ือรับนํ้าหนักท่ีเทากัน  
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ทางเลือกของการออกแบบ  

โครงสรางเหล็กเสริมสามารถไดรับการออกแบบโดยคํานึงถึงความสมดุล ระหวางกําลัง

ของโครงสรางกับความประหยัดในการใชวัสดุโดยอาศัยการคัดเลือกรูปพรรณมาตรฐาน หรือโดย

การตัดประกอบจากแผนเหล็ก ทางเลือกในการออกแบบโครงสรางเหล็กจึงคอนขางจะหลากหลาย  

ความเสี่ยงตอการวิบัติโดยสิ้นเชิง  

โครงสรางเหล็กมีกําลังและความเหนียวหลังจุดคลากสูงกวาโครงสรางคอนกรีตมาก ถา

เกิดกรณีฉุกเฉินท่ีทําใหมีการแบกนํ้าหนักเกินกําลัง แมชิ้นสวนเหล็กจะเปล่ียนรูป แตก็ยังสามารถ

คงสภาพไดโดยไมเกิดการวิบัติโดยฉับพลัน เพราะคุณสมบัติดานความเหนียว (ductility) ตางจาก

กรณีของโครงสรางคอนกรีตซึ่งมีความเปราะมากกวา ถาเกิดการรับแรงเกินกําลังก็อาจเกิดการ

วิบัติไดโดยฉับพลัน ดังน้ันจะเห็นวามาตรฐานการออกแบบ (design code) สําหรับรับแรง

แผนดินไหวจะกําหนดใหโครงสรางคอนกรีต จะตองสามารถรับแรงในแนวราบมากกวาในกรณีของ

โครงสรางเหล็กทําใหโครงสรางคอนกรีตยิ่งมีนํ้าหนักมากข้ึนไปอีก และในท่ีสุดฐานรากและจํานวน

เข็มท่ีใชก็จะตองมีขนาดและจํานวนสูงและกลายเปนจุดออนท่ีทําใหโครงสรางคอนกรีต เสียเปรียบ

โดยเฉพาะในกรณีของบานเรา ซึ่งราคาของระบบฐานรากนับวาเปนสวนท่ีมีนัยสําคัญมาก  

การกอสราง / การติดตั้ง 

ปจจัยท่ีทําใหโครงสรางเหล็กไดเปรียบโครงสรางคอนกรีตท่ีสําคัญมากคือ ระยะเวลาการ

กอสราง เพราะโครงสรางเหล็กสามารถท่ีจะออกแบบเพ่ือใหตัดประกอบ (fabrication) ในโรงงาน 

แลวยกไปติดต้ังท่ีหนางานไดโดยวิธีการเชื่อมหรือขันชิ้นสวนยึดได นอกจากการรนเวลาแลว

คาใชจายในการบริหารงานกอสรางก็จะลดลงดวย เพราะมีภาระนอยกวาในการตรวจสอบและการ

ควบคุมคุณภาพของวัสดุตางๆ ท่ีหนางาน รวมท้ังการประหยัดจากการสูญเสียตางๆ รวมท้ังการ

ตองใชไมแบบดวย  

การมีมาตรฐานท่ีดีในการออกแบบโดยกําหนดใหชิ้นสวนเหล็กตางๆมีขนาดท่ีเหมาะสม 

ทําใหการตัดประกอบในโรงงานทําไดดวยความละเอียดเปนระบบ และโดยรวดเร็วเหมือนหน่ึงการ

ผลิตสินคาในโรงงาน ทําใหมีการสูญเสียส้ินแเปลืองนอยมาก ในประเด็นน้ี ทําใหอุตสาหกรรมอา 

คารโครงสรางเหล็กประกอบสําเร็จรูป (system buildings) กําลังไดรับความนิยมมาก เปนระบบท่ี

ทุกชิ้นสวนไดรับการออกแบบรวมเปนกลุมๆ (single package) การติดต้ังจะใชเวลานอยมาก จึง

เหมาะสําหรับโครงสรางโรงงานหรือโกดังสําเร็จรูป  
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การร้ือถอน  

ขอไดเปรียบขอน้ีของโครงสรางเหล็กคอนขางเดนชัด โครงสรางเหล็กสามารถร้ือถอนได

โดยงาย นอกจากน้ี เศษเหล็กก็ยังขายหรือนําไปใชตอไปไดอีกดวย ตางจากกรณีโครงสราง

คอนกรีต ซึ่งนอกจากร้ือถอนยากเศษปูนก็เปนปญหาในการนําไปท้ิง นอกจากน้ียังมีปญหาเร่ือง

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระหวางการร้ือถอนดวย  

ความทนทานตอสิ่งแวดลอม  

ขอเสียเปรียบของโครงสรางเหล็ก คือ คาใชจายในการดูแลรักษาโครงสรางเหล็ก ซึ่งมีอยู  

2 ประการ คือ การปองกันไฟ (fire protection) และการปองกันการกัดกรอน (corrosion control) 

อยางไรก็ตาม ส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดในการดูแลรักษาโครงสรางเหล็ก คือ การจัดใหมีกําหนดเวลาในการ

ตรวจตราและซอมแซมอยางสม่ําเสมอ (preventive maintenance) 

2.10 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

เน่ืองจากงานวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาการกอสรางระบบอุตสาหกรรม ท่ีเปนระบบ

โครงสราง เสา-คาน ดังน้ันผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของและแบงประเภทของงานวิจัยท่ี

เกี่ยวของออกตามระบบการกอสรางดังน้ี 

 2.10.1 ระบบโครงสรางเสา-คาน คอนกรีตสาํเร็จรูป  

 งานวิจัยท่ีผานมาจะทําการศึกษาการกอสรางบานดวยระบบโครงสรางเสา-คาน สําเร็จรูป

โดยมีผูทําการวิจัยดังน้ี  

 ธนพล สินธุยนต5 (2545)  ทําการศึกษาเปรียบเทียบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบเสา-คานสําเร็จรูปกับระบบเดิม โดยทําการศึกษาเร่ืองกระบวนการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา

กอสราง และขอดีขอเสีย ของท้ังสองระบบ ซึ่งพบวาดานตนทุนคากอสรางระบบโครงสรางเสา-

คานสําเร็จรูปลดลงรอยละ 1.24 เมื่อเทียบกับระบบเดิม และทําใหระยะเวลากอสรางระบบ

โครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปเร็วข้ึน 24 วัน เมื่อเทียบกับระบบเดิม  

 ธฤษวรรณ บัวมาศ6(2548) ทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางระบบเสาและคานและ

ระบบผนังรับนํ้าหนักของบานเรือนแถว ในดานกระบวนการกอสรางตนทุนในการกอสราง 

                                                 
5 ธนพล สินธุยนต.แนวทางการนาํระบบเสา-คานสําเร็จรูปมาใชรวมกับการกอสรางระบบเดิมในโครงการบานจัดสรร. วิทยานิพนธ

ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2545. 
6 ธฤษวรรณ  บัวมาศ.การศึกษาเปรียบเทียบระบบการกอสรางสําเร็จรูประบบเสา-คานและระบบผนังรับน้ําหนัก ที่นาํมาใชในการ

กอสรางที่อยูอาศัยประเภทบานเรือนแถว : กรณีศึกษาหมูบานกานดา สมุทรสาคร.วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคห

การ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2548. 
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ระยะเวลา คุณภาพและปญหาการกอสราง ซึ่งพบวาตนทุนคากอสรางของระบบเสาและคานถูก

กวาระบบผนังรับนํ้าหนัก 276.68 บาทตอตารางเมตร และระยะเวลากอสรางของระบบเสาและ

คานชากวาระบบผนังรับนํ้าหนัก 24 วัน ปญหาท่ีพบการกอสรางไมเปนไปตามกําหนด ชางฝมือไม

มีความชํานาญ การกองเก็บผิดวิธี การติดต้ังขาดความแมนยํา 

 นรินทร พุทธอารักษวงศ7(2549) ทําการศึกษาการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวน

สําเร็จรูปเสา-คานกับระบบเดิม  ศึกษาข้ันตอนการกอสราง อุปสรรค ขอดี-ขอเสีย รวมถึงการ

เปรียบเทียบตนทุน และระยะเวลาการกอสราง  ซึ่งพบวาตนทุนคากอสรางของระบบชิ้นสวน

สําเร็จรูปเสา-คานเพ่ิมข้ึนจากระบบเดิม  93.21 บาทตอตารางเมตร สวนระยะเวลาของระบบ

ชิ้นสวนสําเร็จรูปเสา-คานเร็วกวาระบบเดิม 26 วัน สวนปญหาท่ีพบคือเร่ืองของคุณภาพของการ

ติดต้ังยังไมไดมาตรฐาน  

  วรายุทธ อินอราม8 (2552)  ทําการศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบการกอสรางเสา-คานสําเร็จรูป ระบบผนังรับนํ้าหนักและระบบเดิม ศึกษาในดานเทคนิค 

ปญหาการกอสราง อุปสรรคท่ีสงผลตอการกอสรางและขอดี ขอเสีย เปรียบเทียบตนทุนและ

ระยะเวลาของการกอสรางท้ังสามระบบ ซึ่งพบวาระบบด้ังเดิมมีราคา 9,571 บาทตอตารางเมตร  

ระบบเสา-คานสําเร็จรูปมีราคา 9,887 บาทตอตารางเมตรและระบบผนังรับนํ้าหนัก 10,013 บาท

ตอตารางเมตร แตระบบผนังรับนํ้าหนัก จะมีราคาถูกกวาระบบอื่น ถาสรางถึงจุดคุมทุนท่ี 300 หลัง

ท่ีหลังละ 8,934บาทตอตารางเมตร ซึ่งระบบการกอสรางบานระบบเสาและคานสําเร็จรูปจะมีราคา

แพงกวาการกอสรางระบบเดิมเทากับ 316 บาทตอตารางเมตร ซึ่งใชระยะเวลาในการกอสรางเร็ว

กวา ระบบการกอสรางระบบด้ังเดิม 15 วัน บานท่ีกอสรางดวยระบบผนังรับนํ้าหนักสําเร็จรูปจะมี

ราคาสูงกวาการกอสรางระบบด้ังเดิมเทากับ 442 บาทตอตารางเมตร ใชระยะเวลาในการกอสราง

เร็วกวาระบบการกอสรางระบบด้ังเดิม 60 วัน ระบบ เสาและคานสําเร็จรูปจะมีราคาแพงกวาบาน

ท่ีกอสรางดวยระบบผนังรับน าหนักสําเร็จรูปเทากับ 126 บาทตอตารางเมตร ระยะเวลาท่ีใชในการ

กอสราง ระบบผนังรับน าหนักสําเร็จรูปจะเร็วกวา 45 วัน ปญหาท่ีพบคือ แผนงานการกอสรางไม

ไป ตามท่ีกําหนดไว และจากปจจัยท่ีมีผลตอผูประกอบการเลือกใชระบบท่ีตางกัน  

                                                 
7 นรินทร พุทธอารักษวงศ. การเปรียบเทียบการกอสรางบานเดี่ยว 2 ชั้น ดวยชิ้นสวนสําเร็จรูป เสา-คานกับการกอสรางระบบเดิม.

วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2549. 
8 วรายุทธ อินอราม.การเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยบานเดี่ยว 2 ชั้น ระหวางระบบดั้งเดิมกับระบบเสาและคาน

สําเร็จรูปและระบบผนงัสําเร็จรูป : กรณีศึกษาโครงการเพอรเฟคพารค จังหวัดนนทบุรี.วทิยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา

เคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 2552. 
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2.10.2 ระบบโครงสรางเสา-คาน เหล็ก 

โยธิน อ่ึงกูล 9 (2545)  การกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็กผนัง

คอนกรีตมวลเบา โดยศึกษาในเร่ืองกรรมวิธี ราคา ระยะเวลา ปญหาท่ีเกิดข้ึนในการกอสราง และ

ปจจัยในการเลือกระบบมาทําการกอสรางของผูประกอบการ พบวาการกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูป

โครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบาใชระยะเวลากอสราง 90 วัน ชวยลดระยะเวลา

กอสรางได 1 เดือน สําหรับตนทุนคากอสราง รวมท้ังส้ิน 588,117.45 บาท ไมรวมคาดําเนินการ

และราคาตอตารางเมตร เทากับ 4,356.53 บาท ไมรวมภาษีมูลคาเพ่ิม สูงข้ึนกวาระบบเดิมรอยละ 

14.92  ดังน้ันหากโครงการท่ีตองการลดระยะเวลากอสราง สามารถเลือกวิธีการกอสรงระบบก่ึง

สําเร็จรูปโครงสรางเสาคานเหล็กผนังคอนกรีตมวลเบาได 

 สรุปผลจากการศึกษาสวนใหญพบวาระบบการกอสรางสําเร็จรูป จะทําใหระยะเวลาการ

กอสรางท่ีอยูอาศัย เร็วกวาระบบเดิม โดยระบบผนังรับนํ้าหนักจะทําใหการกอสรางเร็วท่ีสุด 

รองลงมาคือระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป  แตดานตนทุนคากอสรางก็ปรับตัวสูงข้ึน โดย

ตนทุนคากอสรางระบบผนังรับนํ้าหนักมีคากอสรางสูงท่ีสุด แตหากกอสรางในปริมาณมากๆ จะทํา

ใหตนทุนคากอสรางลดลงจนสามารถตํ่ากวาระบบเดิมได  

ปญหาท่ีพบสวนใหญคือดานเทคนิค เกี่ยวกับความแมนยําในการติดต้ังและความ

เชี่ยวชาญของชางเทคนิค รอยตอของชิ้นสวนสําเร็จรูป   

  

 

                                                 
9 โยธิน อึ่งกูล. การประเมินที่อยูอาศัยกอสรางระบบกึ่งสําเร็จรูปโครงสรางเสา-คานเหล็ก ผนังคอนกรีตมวลเบา : กรณีศึกษา บาน

มณีแกว จังหวัดชลบุรี.วิทยานิพนธปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 

2545. 
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บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวจิัย 

 การวิจัยคร้ังน้ีเปนลักษณะเชิงสํารวจ  โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบ

กระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม เพ่ือให

ทราบข้ันตอนการกอสราง ระยะเวลา ตนทุนคากอสราง รวมถึงขอดี และขอเสียของการกอสรางท้ัง

สองวิธี  เพ่ือนําผลจากการวิจัยมาสรุปและนํามาใชเปนแนวทางตัดสินใจเลือกใชระบบการกอสราง

ในอนาคต ซึ่งมีรายละเอียดในการวิจัยดังตอไปน้ี 

3.1 การศึกษาขอมูล 

 การศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการวิจัยในเบื้องตน จะทําการแบงการศึกษาออกเปน 2 

สวนคือ ขอมูลปฐมภูมิ และขอมูลทุติยภูมิ โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 3.1.1 การศึกษาขอมูลปฐมภูมิ  

ศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม จากตํารา ขอมูลท่ีเปดเผยทางส่ือโฆษณา การดูงานโรงงานหรือฟง

บรรยาย การสังเกตการณ การถายภาพ จดบันทึกและการสัมภาษณผูเกี่ยวของในการกอสราง

บานดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป และผูท่ีเกี่ยวของกับระบบเดิม 

3.1.2 การศึกษาขอมูลทุติยภูมิ 

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการกอสรางบานเด่ียว 2 

ชั้นดวยโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสาร หนังสือ ตํารา 

รายงาน งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  

3.2  การเลือกตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

 การวิจัยในคร้ังน้ีเปนการศึกษากระบวนการกอสรางบานเด่ียว 2 ดวยโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป โดยมีเหตุผลในการเลือกประชากรและกลุมตัวอยางดังน้ี 

1.ภายในโครงการมีการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป และระบบเดิม 

2.ตัวอยางท่ีนํามาวิจัย เปนแบบบานระบบเดิม และระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป มีพ้ืนใชสอยท่ีใกลเคียงกัน 2 ขนาด คือ ประมาณ 320 ตร.ม.และ ประมาณ 270 ตร.ม. 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชเก็บขอมลูในงานวิจัย 

 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี ไดแก 

1.แบบสํารวจ ทําการสํารวจโดยรอบงานกอสราง การเก็บภาพถาย 
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2.แบบสังเกต ทําการสังเกตงานกอสราง การผลิตท่ีโรงงาน การเก็บภาพถาย จดบันทึก

อยางละเอียดลงในบันทึกของผูวิจัย 

3.แบบสัมภาษณ   การสัมภาษณแบบมีโครงสรางกับผูท่ีเกี่ยวของกับเน้ือหาการวิจัย การ

ถาม-ตอบปญหาตลอดจนการแลกเปล่ียนความรูและประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณ และ

ผูวิจัย ซึ่งจะนํามาประกอบการวิเคราะหเพ่ือใชเปนขอมูลสําหรับงานวิจัย 

3.4 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัย ผูวิจัยไดดําเนินการตามรายละเอียดข้ันตอนดังน้ี 

 1.การเตรียมการกอนการเขาเก็บขอมูล โดยการจัดทําหนังสือขอขอมูลจากภาควิชาเคห

การ คณะสถาปตยกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เพ่ือขอขอมูลท่ีเกี่ยวของ และขอ

อนุญาตทําการวิจัย 

 2. การดําเนินการเก็บขอมูล ผูวิจัยทําการเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการกอสรางบานเด่ียว 2 

ชั้นท้ังสองระบบ ท้ังจากการรวบรวมขอมูลจาก บทความ เอกสารวิชาการตางๆ และสัมภาษณผูท่ี

เกี่ยวของกับเน้ือหาการวิจัย การสอบถามและการตอบปญหา ตลอดจนการแลกเปล่ียนความรูและ

ประสบการณระหวางผูใหสัมภาษณและผูวิจัย โดยขอมูลท่ีจําเปน เชน รายละเอียดเกี่ยวกับการ

กอสราง กระบวนการกอสราง ข้ันตอนการผลิตและติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ระยะเวลา ท่ีใชในการกอสราง ตนทุนคากอสรางและขอจํากัดในการกอสราง 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 เมื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูลการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ท้ังระบบโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูปและระบบเดิมแลวเสร็จ จึงเร่ิมทําการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 1.การตรวจสอบความครบถวนของขอมูลและจําแนกเบื้องตน เปนการนําขอมูลท่ีได

เบื้องตนจากการเก็บรวบรวมขอมูลทางดานเอกสารวิชาการ การสังเกตการณการกอสรางท่ีเกิดข้ึน 

มาจัดแยกเปนประเด็นตางๆ ตามหัวขอของวัตถุประสงคของการทําวิจัย และทําการตรวจสอบ

ขอมูลท่ียังไมสมบูรณ เพ่ือเก็บขอมูลเพ่ิมเติมเพ่ือใหครบสมบูรณ 

 2.การวิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลท่ีจัดแยกเปนประเด็นตางๆ มาแยกวิเคราะห

ออกเปนเร่ืองๆ ตามวัตถุประสงคของการวิจัยซึ่งมีรายละเอียดและลําดับดังตอไปน้ี 

  2.1 วิเคราะหกระบวนการกอสราง ข้ันตอนการผลิตและติดต้ังชิ้นสวนโครงสราง

เสา-คานเหล็กสําเร็จ เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของการกอสราง กับระบบเดิม 
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  2.2 วิเคราะหดาน ตนทุน ระยะเวลา เปนการวิเคราะหถึงความแตกตาง ในการ

กอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม วามีความ

แตกตางกันอยางไร 

  2.3 วิเคราะหขอดี และขอจํากัดท่ีเกิดข้ึนในการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวย

ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับระบบเดิม ท่ีไดจากการศึกษามาวิเคราะหเปนประเด็น 

ตางๆ 

3.6 การสรุปผลการวิจัย 

 เมื่อไดทําการวิเคราะหขอมูลตางๆ เสร็จเรียบรอยแลว จะดําเนินการสรุปผลการวิจัยโดย

ทําการสรุปเปนประเด็นตามวัตถุประสงคของการวิจัย โดยใชขอมูลทุติยภูมิ ท่ีไดจาก แนวคิด และ

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ เพ่ือชวยใหการสรุปผลการวิจัยมีความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 
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บทท่ี  4 

ขอมูลรายละเอียดโครงการ 

 

 ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดทําการเลือกกรณีศึกษา เปนโครงการบานจัดสรรท่ีดิน  ซึ่งมีการ

กอสรางบาน เด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปและระบบเดิม ภายใน

โครงการเดียวกัน โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบ บานท่ีมีขนาดพ้ืนท่ีใชสอยท่ีใกลเคียงกัน ขนาด

ต้ังแต 270 ตร.ม.ข้ึนไป โดยรายละเอียดของโครงการท่ีทําการศึกษามีดังน้ี 

 

4.1 รายละเอียดทั่วไปของโครงการ 

 ประเภทโครงการท่ีอยูอาศัย รูปแบบบานเด่ียว 2 ชั้น และ ทาวนเฮาส 3 ชั้น  

ชื่อโครงการ เพอรเฟคมาสเตอรพีช พระราม 9 

ท่ีต้ังโครงการ ถนนเลียบมอเตอรเวย กรุงเทพฯ-ชลบุรี แขวงประเวศ เขต

ประเวศ กรุงเทพมหานคร 

ขนาดโครงการ 200-1-74.2 ไร 

จํานวนท่ีอยูอาศัย บานแถว  จํานวน 489 หลัง 

 บานเด่ียว  จํานวน 284 หลัง 

ระบบกอสราง ระบบเดิม     จํานวน 258 หลัง 

 ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จํานวน 26 หลัง 

การดําเนินโครงการ โครงการเร่ิมดําเนินการกอสราง พ.ศ.2550 

 คาดวาจะแลวเสร็จ พ.ศ.2555 
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ภาพท่ี 4-1 แสดงแผนท่ีต้ังโครงการ 

 
ภาพท่ี 4-2 ผังโครงการ 
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4.2 รูปแบบและลักษณะพืน้ที่ใชสอย 

4.2.1 บานที่กอสรางดวยระบบเดมิ 

  แบบบาน ก   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น กอสรางดวยระบบเดิม โครงสรางคอนกรีต

เสริมเหล็กหลอในท่ี มีรายละเอียดพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง  

เฉลียง   ขนาด 2.50 x 4.00 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.00 x 2.80 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 4.00 x 4.50 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 3.80 x 5.90 ม. 

หองนอนชั้นลาง  ขนาด 3.40 x 3.50 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 3.80 x 4.20 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 4.20 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 2.40 x 4.20 ม. 

หองนํ้าชั้นลาง  ขนาด 1.80 x 2.70 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.10 x 2.30 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.70 x 3.60 ม. 

ซักรีด   ขนาด 1.40 x 2.30 ม. 

หองนํ้าแมบาน  ขนาด 1.20 x 1.60 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.20 x 1.70 ม.  

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.00 x 5.10 ม. 

   ขนาด 1.60 x 1.90 ม. 

หองแตงตัว  ขนาด 2.20 x 4.40 ม. 

โถงชั้นบน  ขนาด 2.65 x 4.30 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.20 x 3.20 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.40 x 8.80 ม. 

หองนํ้าใหญ  ขนาด 2.10 x 6.40 ม. 

หองนํ้า 1   ขนาด 1.70 x 3.00 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.70 x 2.80 ม. 
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หองนํ้า 3  ขนาด 2.80 x 4.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.45 x 3.90 ม. 

หองนอน 4  ขนาด 3.20 x 3.90 ม. 

ระเบียง 1  ขนาด 1.30 x 3.80 ม. 

ระเบียง 2  ขนาด 1.50 x 4.00 ม.      

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 353  ตารางเมตร 
 

 
   

ภาพท่ี 4-3 รูปดานหนาแบบ ก 

 
 

ภาพท่ี 4-4 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ก 
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ภาพท่ี 4-5 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ก 

แบบบาน ข   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

เฉลียง 1  ขนาด 1.70 x 2.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.60 x 4.10 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.00 x 2.60 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 4.00 x 4.00 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.00 x 5.00 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 3.50 x 4.60 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.40 x 3.10 ม. 

หองนํ้าชั้นลาง  ขนาด 1.80 x 2.70 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.10 x 2.30 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.80 x 3.10 ม. 

ซักรีด   ขนาด 2.00 x 2.20 ม. 

หองนํ้าแมบาน  ขนาด 1.20 x 2.00 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.60 x 2.70 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.00 x 5.60 ม. 
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หองแตงตัว  ขนาด 2.10 x 3.50 ม. 

โถงชั้นบน  ขนาด 2.60 x 5.40 ม. 

ขนาด 2.20 x3.20 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 3.00 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.80 x 2.60 ม. 

หองนํ้าใหญ  ขนาด 3.00 x 3.30 ม. 

หองนํ้า 1   ขนาด 2.10 x2.10 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.60 x 2.70 ม. 

หองนอน 2  ขนาด 3.50 x 3.50 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.50 x 3.70 ม. 

ระเบียง 1  ขนาด 1.20 x 2.00 ม. 

ระเบียง 2  ขนาด 1.00 x 5.50 ม. 

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 319  ตารางเมตร 

 

 

 
ภาพท่ี 4-6 รูปดานหนาแบบ ข 



47 

 

 

ภาพท่ี 4-7 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ข 

 
 

ภาพท่ี 4-8 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ข 
 

4.2.2 แบบกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

แบบบาน ค   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

โถงทางเขา  ขนาด 2.45 x 3.75 ม. 

   ขนาด 0.75 x 1.20 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 5.10 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 2.45 x 4.70 ม. 
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โถงบันได  ขนาด 2.40 x 2.60 ม. 

หองน่ังเลน  ขนาด 4.90 x 3.70 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 4.00 x 3.80 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 3.20 x 3.80 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.20 x 3.20 ม. 

หองทํางาน  ขนาด 3.65 x 4.60 ม. 

หองนํ้า 5  ขนาด 1.90 x 2.40 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.20 x 2.60 ม. 

หองเก็บของ  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 4.10 x 4.60 ม. 

หองนํ้า 1  ขนาด 2.40 x 4.60 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.70 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน 1  ขนาด 2.60 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน 2  ขนาด 1.30 x 3.80 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.40 x 2.60 ม. 

หองนอน 1  ขนาด 3.30 x 3.80 ม. 

   ขนาด 2.00 x 2.50 ม. 

หองนํ้า 2  ขนาด 1.60 x 2.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 3.60 x 3.70 ม. 

หองนอน 2   ขนาด 3.50 x 3.70 ม. 

หองนํ้า 3  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

ระเบียง   ขนาด 1.70 x 4.80 ม. 
รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 288  ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-9 รูปดานหนาแบบ ค 

 
ภาพท่ี 4-10 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ค 

 
 

ภาพท่ี 4-11 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ค 
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แบบบาน ง   

เปนท่ีอยูอาศัยประเภทบานเด่ียว 2 ชั้น ประกอบดวยพ้ืนท่ีใชสอยดังน้ี 

แปลนพืน้ชั้นลาง   

เฉลียงหนาบาน  ขนาด 1.20 x 4.60 ม. 

โถงทางเขา  ขนาด 3.80 x 4.55 ม. 

   ขนาด 0.80 x 1.30 ม. 

หองรับแขก  ขนาด 3.80 x 4.55 ม. 

หองอาหาร  ขนาด 5.00 x 4.70 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.50 x 2.60 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 2.20 x 4.70 ม. 

หองเตรียมอาหาร ขนาด 2.20 x 2.80 ม. 

หองครัวไทย  ขนาด 2.40 x 3.00 ม. 

หองทํางาน  ขนาด 3.70 x 4.10 ม. 

หองนํ้า   ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

หองแมบาน  ขนาด 2.20 x 2.20 ม. 

แปลนพืน้ชั้นบน 

หองนอนใหญ  ขนาด 3.70 x 5.30 ม. 

   ขนาด 2.20 x 2.20 ม. 

หองแตงตัว  ขนาด 2.20 x 3.00 ม. 

หองพักผอน  ขนาด 4.00 x 4.40 ม. 

โถงบันได  ขนาด 2.20 x 4.70 ม. 

โถงทางเดิน  ขนาด 1.20 x 4.70 ม. 

หองนํ้า 5  ขนาด 2.20 x 5.30 ม. 

หองนอน 2   ขนาด 3.70 x 4.40 ม. 

หองนอน 3  ขนาด 2.80 x 4.40 ม. 

   ขนาด 1.70 x 1.80 ม. 

หองนํ้า 3  ขนาด 1.50 x 2.60 ม. 

หองนํ้า 4  ขนาด 1.70 x 2.20 ม. 

รวมพ้ืนท่ีใชสอยประมาณ 275  ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 4-12 รูปดานหนาแบบ  ง 

 

ภาพท่ี 4-13 รูปผังพ้ืนชั้นลางแบบ ง 

 

ภาพท่ี 4-14 รูปผังพ้ืนชั้นบนแบบ ง 
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4.3 รายละเอียดประกอบการกอสราง 

 4.3.1 ระบบเดิม  รายการวัสดุท่ีใชในการกอสรางระบบเดิมจะประกอบไปดวยรายละเอียด

ตามตารางท่ี 4-1  

ตารางที่ 4-1รายละเอียดวัสดุประกอบแบบระบบเดิม 

No. รายการ รายละเอียด 

1 หมวดโครงสราง 

 1.1 เสาเข็ม ชนิด

คอนกรีตอัดแรง 

ใชขนาดและความยาว ตามระบุในแบบเฉพาะ สําหรับ

โครงการน้ันๆเทาน้ัน 

1.2 โครงสรางคอนกรีต  

( ฐานราก,เสา,คาน,พ้ืน ) 

ใชปูนซีเมนตผสมเสร็จ หรือปูนซีเมนตปอรแลนดประเภทหน่ึง 

กําลังอัดคอนกรีต(fc')ไมนอยกวา 210 Ksc.( ทรงกระบอก ) 

1.3 พ้ืนสําเร็จรูป เปนพ้ืน

คอนกรีตอัดแรง 

พ้ืนชั้นลางใชชนิดลอนไมตองคํ้ายัน ของ PCM หรือ DCON 

ชั้นบนใชทองแผนเรียบ Spec ตามผูผลิต  

 1.4 เหล็กเสริมคอนกรีต กําหนดใหใชเหล็กของ บลส , บลกท , BSI , GSS และ TPS 

2 หมวดหลังคา 

 2.1 กระเบื้องหลังคา ใชกระเบื้อง ซีแพคโมเนีย รุน CONTRAZZ COLLECTION สี

ประกายตะวัน , ประกายทอง  บุแผนอลูมิเนียมฟอยดใตหลังคา

ของซีแพ็คแป GALVANIZE  ของ ซีแพ็ค หนา 0.55 มม. 

 2.2 โครงหลังคา

ท่ัวไป 

ใชโครงสรางคาสําเร็จรูป SMARTRUSS , CPAC MONIER 

TRUSS หรือ เหล็กรูปพรรณตามแบบกําหนด  

 2.3 เชิงชาย ใชไมเชิงชายตราชาง, Conwood หรือ ไมฝาเฌอรารุน CARE 

ขนาด 6" ผิวทาสีนํ้าพลาสติกตามสีชุดหรือตาม Spec. โครงการ 

 2.4 กันนก(ไมปดทับ) ใชไมเชิงชายตราชาง,  Conwood หรือ ไมฝาเฌอรารุน CARE 

ขนาด 6" ผิวทาสีนํ้าพลาสติกตามสีชุด พรอมแผนกันนกของซี

แพคโมเนีย 

3 หมวดฝาเพดาน 

 CODE รายการ รายละเอียด วัสดุฝาเพดานภายใน   

 C1 3.1 ฝา

เพดาน

ภายใน 

ฝายิบซั่มบอรดแบบธรรมดา ชนิดขอบลาด หนา 9 มม. ผิว

ฉาบเรียบทาสีพลาสติกโครงคราวเหล็กชุบสังกะสี @ 0.40 x 

1.20 ม. 
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 COD

E 

รายการ รายละเอียด วัสดุฝาเพดาน

ภายนอก 

 

 C3 3.3 ฝาเพดาน

ภายนอก 

ฝายิบซั่มบอรดแบบกันชื้น ชนิดขอบลาด หนา 9 มม.ผิวฉาบ

เรียบทาสีพลาสติก โครงเคราเหล็กชุบสังกะสี@0.4 x1.20 m. 

 C5 3.5 ฝาชายคา ฝากระเบื้องฝา PANALE uPVC โครงเคราเหล็กชุบสักกะสี 

0.40 X 1.00 รุน CENTER VENT สีขาว 

 C6 3.6 ฝาเพดาน ฉาบปูนเรียบทาสี    

4 หมวดผนงั 

 4.1 ผนังท่ัวไป ผนังกออิฐมอญผิวฉาบปูนเรียบ ทาสีนํ้าพลาสติก  

 4.2 ผนังหองครัว , หอง

เตรียมอาหาร 

ผนังกออิฐมอญผิวฉาบเรียบ ทาสีนํ้าพลาสติก ชนิดทา

ภายใน 

 4.3  ผนังหองนํ้าท่ัวไป กระเบื้องเซรามิคเกรด A 10" x 16" ลายพิเศษ  

 4.4 ผนังหองนํ้าคนรับใช กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  สีเรียบ บุสูง 8  แถว 

 รายการไมบัวเชิงผนัง บริเวณที่ใช 

 4.11 บัวเชิงผนังท่ัวไป เปน

บัวไมเต็งมาเลยขัดเรียบ 

 - พ้ืนไมท่ัวไปภายใน ชั้นลาง (ยกเวนหองนํ้าและหองเก็บ

ของใตบันได)  

       ทาสีนํ้ามันสีขาว  - พ้ืนท่ัวไปภายใน ชั้นบน ใชบัว (ยกเวนหองนํ้า) 

    - พ้ืนชานพักบันไดรวมท้ังลูกต้ังลูกนอนบันได 

5 หมวดพื้น 

 พื้นชั้นลาง วัสดุที่ใชป ู

 5.1  พ้ืนชั้นลางท่ัวไป กระเบื้องเซรามิค เน้ือโฮโมจีเนีย เกรด A 18" 

x18"  ลายพิเศษ  

 5.2  พ้ืนหองเก็บของใตบันได พ้ืนหอง

เก็บของ หองคนรับใช 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  สีเรียบ  

 5.3  พ้ืนเฉลียง,พ้ืนบันไดเฉลียง และลูก

ต้ัง ( ถาม ี) 

กระเบื้องชนิดปูพ้ืนเซรามิกเกรด A 12" x 12" 

เดินขอบทรายลาง   

 5.4 พ้ืนบันไดลงจอดรถ และลูกต้ัง ( ถา

มี ) 

กระเบื้องชนิดปูพ้ืนเซรามิกเกรด A 12" x 12" 

เดินขอบทราย 
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5 หมวดพื้น 

 พื้นชั้นลาง วัสดุที่ใชป ู

 5.5 พ้ืนชั้นบนท่ัวไป ปารเกไมมะคา4"x14" 

 5.6 พ้ืนหองนํ้าหองนอนใหญ ชั้นบน กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ 

กระเบื้องเซรามิคเกรด A 8" x 8"  ลายพิเศษ  

ผิวซีเมนตขัดมัน รวมท้ังผนังขอบแนวต้ัง

ภายในดวย 

 5.7 พ้ืนหองนํ้าหองท่ัวไป ชั้นบน (ถาม ี) 

 5.16 พ้ืนระเบียง 

 5.17 พ้ืนกระบะตนไมและพ้ืน Slab วาง

แอร 

6 หมวดบนัได 

 6.1 โครงสรางบันไดไม ( ใหดูรายละเอียดตามระบุในแบบขยายบันได ) 

 6.2 ลูกนอน , บังข้ัน , พ้ืนชาน

พัก และไมขอบพ้ืน 

ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ  

 6.3 เสาบันได , ไมยึดลูกกรง 

และไมราวลาง 

ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ 

 6.4 ราวจบับน ( บันได / กันตก ) ไมมะคา ผิวขัดเรียบ ทําสีตาม spec. โครงการ 

 6.5 ลูกกรง ( บันได/กันตก ) ไมเน้ือแข็ง ผิวขัดเรียบ ทาสีตาม Spec. โครงการ 

7 หมวดประต ู– หนาตาง 

 7.1 วงกบประตู - หนาตาง

ท่ัวไป 

วงกบไมชนิดไมเน้ือแข็ง ขนาดตามรายการประกอบแบบ

ชุดประตู-หนาตางไม 

 7.2  บานประตูบาน MAIN 

ENT 

วงกบไมเน้ือแข็งสําเร็จรูปสีพนโพลียูริเทน (สีขาว) ติดต้ัง

ระบบแหงบานประตูไมเคลือบฟอรไมกาพนสีโพลียูลิเทน  

   ผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.3  บานประตูบาน

ภายนอก SUB ENT 

วงกบไมเน้ือแข็งสําเร็จรูปสีพนโพลียูริเทน (สีขาว) ติดต้ัง

ระบบแหงบานประตูไมเคลือบฟอรไมกาพนสีโพลียูลิเทน  

   ตามรูปแบบผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.4  บานประตูท่ัวไปภายใน วงกบไมเน้ือแข็งบานประตูไมหนาสยาแดง รุน Formal 

ผลิตภัณฑของ บ.LEO WOOD  

 7.5  บานประตูหองนํ้า วงกบไมเน้ือแข็งบานประตูไมหนาสยาแดง รุน Formal 

(4ชอง) 2 ชอง ลางเปนเกร็ดไมระบายอากาศทาสีนํ้ามัน 
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7 หมวดประต ู– หนาตาง 

  เรียบ (สีขาว) มอก.504-2527 ผลิตภัณฑของ บ.LEO 

WOOD  

 7.7  บานประตูหองนํ้า 

MAID  

ชุดบานประตูพรอมวงกบสําเร็จรูป ผลิตภัณฑตรา KING 

รุน K 3 ขนาด 0.20 x 2.00 m. สีขาว 

 7.8  บานประตูเล่ือน  บาน

หนาตาง – และอุปกรณ 

ชุด UPVC WINDSOR  ขนาดและชนิดตามระบุในรายการ

ประกอบแบบประตู - หนาตาง  

 7.9  อุปกรณประตู-หนาตาง ยี่หอ COLT 

 7.10  กระจกท่ัวไป  ใชกระจกเขียวตัดแสง 5 มม. ( TINTED GLASS ) กระจก

ฝาหนา 5 มม. และกระจกเงาสยามการเดียนหรือไทยอา

ซาฮ ีตามแบบขยาย ประตู-หนาตาง 

8 หมวดสุขภัณฑ และอุปกรณ 

 8.1 สุขภัณฑ CRISTINA , COTTO   

 8.2 กอกนํ้า AMERICAN STANDARD , CRISTINA , COTTO   

 8.3 อุปกรณประกอบ COTTO , TOTO , PREMA 

9 หมวดส ี

 รายการสีท่ีใชท้ังหมด  - ใชของ  TOA SUPER SHIELD 

 รายการ TOA 

  9.1 สีรองพ้ืนปูน ACRYLIC  คอนแทคไพรเมอร 1 เท่ียว 

  9.2 สีนํ้าอะครีลิค(ทาภายนอก ) TOA SUPER SHIELD (EXT)   

  9.3 สีนํ้าอะครีลิค ( ทาภายใน ) TOA 4 SEASON      

  9.4 สีรองพ้ืนไม UNIVERSAL  WOOD  PRIMER  F 1600 ของ TOA 

  9.5 สีรองพ้ืนเหล็ก RED  LEAD PRIMER  G 1264  TOA 

  9.6 สีนํ้ามันทาไมและเหล็ก HIGH  GLOSS  ENAMEL  TOA 

9 หมวดส ี

  9.7 สีเคลือบผิวแข็ง TOA POLYUNRETHANC 2K 

10 หมวดประปา 

 10.1 ระบบนํ้ารอน  - ใชเฉพาะอางอาบนํ้า ยกเวนระบุตามแบบ  

 10.2 ระบบบาํบัดนํ้าเสีย  - ใชถังบําบัดนํ้าเสียแบบไรอากาศ Cotto CN 1600 
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10 หมวดประปา 

 10.3 ถังดักไขมัน  - ใชถังดักไขมัน  Cotto บนดิน CNGT15 

 10.4 ถังเก็บนํ้า  - ถังนํ้า Cotto  

 10.5 ปมนํ้า  - ใชปมนํ้าของ  HITACHI ขนาด  300 วัตต  

11 หมวดไฟฟา 

 11.1 เคร่ืองวัดหนวย

ไฟฟา 

 - ชนิด 1 ยก 2 สาย ( 220 โวล ) 

 no ตู Load Center 

ของBTICINO   

อุปกรณ

ปองกันไฟดูด 

รุนของวงจรยอยที่ใช ( Branch 

Circuit ) 

 

 36 BTICINO 

E109C/36D 

BTICINO/ELC

B  25A 

รุน 10 A. สําหรับ วงจรแสงสวาง ( ดวง

โคม ) FE81-10 

  F83H/100 ( Main 

3-phase 100A)  

G723/25AC รุน 16 A. สําหรับ วงจรปล๊ัก  FE81-16 

   รุน 20, 32 A. สําหรับ วงจรแอร , เคร่ือง

ทํานํ้ารอนและปมนํ้า  FE81-20, FE81-32 

 11.11 หลอดไส 

Incandescent Lamp 

 - Philipe , Osram    

 11.12 หลอด fluorescent  - Philipe , Osram    

 11.13 ดวงโคมท่ัวไป  - Philipe , Osram    

 11.14 พัดลมระบายอากาศ - ใชของ National รุน FV-20 AUT 2  ( ถาม ี) 

 รายการดวงโคม , สวิทซ , ปลั๊ก และอุปกรณ 

 รายการ รายละเอียด และอุปกรณ 

 ดวงโคมติดลอยกับฝาเพดาน ฝาครอบ

แกวสีขาวขุน Dia. 14" 

NO. 9931 K  Ø 450 mm. 32 W 

DAYLIGHT ของ NATIONAL (ครัวไทย, 

หองครัว) 

 ดวงโคมติดลอยกับฝาเพดาน ฝาครอบ

แกวสีขาวขุน Dia. 14" 

NO. C4-78A/14  (แตงวนเซงเฮง) 32 W 

DAYLIGHT PCE/C 18W 3U   

 ดวงโคมกระบอกฝงบนฝาเพดาน Dia. 4"   NO. H 227-9  (แตงวนเซงเฮง) 

 ดวงโคมกระบอกฝงเพดาน Ø 6" (กัน

แมลง) 

NO. ELC 924 PSE27 (ระเบียง) PLE/C แสง 

WARM WHITE 
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11 หมวดไฟฟา 

 รายการดวงโคม , สวิทซ , ปลั๊ก และอุปกรณ 

      ดวงโคมกระบอกฝงบนฝาเพดาน Dia. 7"   NO. A 90-100-64  (แตงวนเซงเฮง)  PLE/C 

18W 3U 

 ดวงโคมระยาหอยจากฝาเพดาน (ลูกคาจัดหาเอง) 

 ดวงโคมไฟกร่ิงภายนอกบาน ติดสูงจาก

พ้ืน 2.00 ม. 

NO. 1054 สีขาว E 27 PLE/C 3U 18 W 

แสง WARMWHITE 

 ดวงโคมไฟหัวเสาประตูร้ัวหนาบาน NO. 1054 สีขาว รุน TOP หัวเสา ข้ัว E27 

PLE/C 3U 13 WARMWHITE ของ 

Sanneag sathian 

 ไฟฟลูออเรสเซนต 18 วัตต พรอมฝากลอง

กันนํ้า ติดผนัง 

ชุดสําเร็จรูปของ LAMTAN 18 W  แสง 

DAYLIGHT 

 กร่ิงไฟฟา(กระด่ิงดูโทน 2 เสียงแบบลอย ) Bticino No.74 

 สวิทซกร่ิงไฟฟา( 1 สวิทซใน 1 ตลับ ) Waterproof Push Button No.89N 

 สวิทซเปด - ปดไฟฟา ชนิดทางเดียว   ยี่หอ bticino 

 เตาเสียบโทรศัพท    ยี่หอ bticino 

 

 4.3.2 ระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป รายการวัสดุท่ีใชในการกอสรางระบบโครงสราง

เสา-คานสําเร็จรูปจะประกอบไปดวยรายละเอียดตามตารางท่ี 4-2 

ตารางที่ 4-2 รายละเอียดวัสดุประกอบแบบระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป 

1. หมวดโครงสราง 

 งาน รายการ 

1.1 เสาเข็ม เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง เชื่อมตอ 2 ทอน ตามวิศวกร

กําหนด ในแบบกอสราง 

1.2  ฐานราก คอนกรีตเสริมเหล็ก ตามขนาดวิศวกรกําหนด 

1.3 โครงสรางเสา – คาน โครงสรางเหล็กรูปพรรณ เคลือบกันสนิม ตามขนาด

วิศวกรกําหนด    

1.4 โครงสรางพ้ืนภายในบาน แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงสรางเหล็ก

รูปพรรณเคลือบกันสนิม 
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 งาน รายการ 

1.5 โครงสรางพ้ืนภายนอก(ลาน

หนาบาน, ลานซักลาง) 

คอนกรีตเสริมเหล็ก  

2. หมวดวัสดุปพูื้น 

 งาน รายการ 

2.1 พ้ืนชั้นลางท่ัวไป เซรามิค COTTO ขนาด 60x60 ซม.GT 24”x24” Aden 

nano สี Beige, FT 12”x12” ceres matt Ivory 

2.2 พ้ืนชั้นบนท่ัวไป ไมพ้ืน Laminate E1 หนา 12 มม.ตราชาง สี Maple FC-

W medium 

2.3 พ้ืนหองนํ้า เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน FWT 12”x12. 

noel white, FT 8”x8” Vertigo sand, GP  13”x13” 

Agra Taupe,GP Palatino Flax 12”x12” GT 12”x12” 

GL 1000 Ivory R/T 

2.4 พ้ืนครัว เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน FTW 24”x24. 

Alexander Ivory R/T, GP 12”x12” Naxos Beige 

2.5 พ้ืนลานภายนอก(ลานหนา

บาน,ลานซักลาง) 

เซรามิค COTTO ขนาด 30x30 ซม.รุน GT 12”x12. 

Sierablack R/T, FT 8”x8” Vertigo Sand 

2.6 พ้ืนระเบียงชั้น 2 เซรามิค COTTO – Gray ขนาด 30”x30” ซม.FT 8”x8” 

Sergio Metal 

3. หมวดผนัง 

 งาน รายการ 

3.1 ผนังท่ัวไป แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงเหล็กชุบสังกะสี 

เบอร 24 กรุดวย wallpaper  สี WC-C 

(GT1527,GT1535,T1534,GT1533,White,GT1523,GT1

55) 

3.2 ผนังหองนํ้า แผนสมารทบอรด หนา 18 มม.บนโครงเหล็กชุบสังกะสี 

กระดวยเซรามิค COTTO WT 8”X16”(Hyg),MT 

12”X12”,WT 8”X8”,GL12”X12” Glass, WT 

8”X16”,WT10”X16”,GL12”X12” 
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 งาน รายการ 

3.3 

 

ผนังภายนอก แผนสมารทบอรด หนา 12 มม.บนโครงเหล็กเคลือบกัน

สนิม กรุดวยเซรามิค COTTO ขนาด 8 มม.สีขาว  

4. หมวดฝาเพดาน 

 งาน รายการ 
4.1 ฝาเพดานท่ัวไป C2 Smart Board, Wallpaper Plain White 

4.2 ฝาเพดานหองนํ้า C1 Gypsum board 12mm ชนิดกันนํ้า 

4.3 ฝาครัวไทย C1Gypsum board 8mm ชนิดกันนํ้า 

5. หมวดหลงัคา 

 งาน รายการ 

5.1 โครงหลังคา โครงสรางเหล็กรูปพรรณ เคลือบกันสนิม  

5.2 กระเบื้องหลังคา หลังคาเซรามิค EXCELLA รุน Flato coco brown 
5.3 วัสดุกันความรอน ฉนวนใยแกว วางบนฝาเพดาน 
5.4 เชิงชาย สมารทวูด ตราชาง 
5.5 ฝาชายคา Smart Board ตราชาง 

6. ประต-ูหนาตาง 

 รายการ งาน 

6.1 ประตูภายใน และ 

อุปกรณ 

วงกบไม บานประตู โครงไมจริงตลอดท้ังบาน ปดผิวดวยไม

อัด E1 ทําสี DC-(1)X900 Dark LH126 

6.2 ประตูหองนํ้า และ 

อุปกรณ 

วงกบไม, บานประตู โครงไมจริงตลอดท้ังบาน ปดผิวดวยไม

อัด E1 DC-(1)X700 Dark LH126 

6.3 ลูกบิด / มอืจับ ตามระบุใน Catalogue Classic 

 รายการ งาน 

6.4 หนาตาง กรอบอลูมิเนียม กระจก 2 ชั้นหนารวม 17 มม. โดยมี AIR 

GAP 6 มม. (3+3+6+5) 

7. บันได 

 รายการ งาน 

7.1 โครงสรางบันได โครงสรางเหล็กรูปพรรณ ทาสี ตามแบบวิศวกรกาํหนด 

7.2 ลูกนอน – ลูกต้ัง Engineered Wood (Rubber wood) Open 
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 รายการ งาน 

7.3 ราวบันได/ราวกันตก Engineered Wood (Rubber wood) Open 

8. หองน้ํา 

 รายการ งาน 

8.1 สุขภัณฑ COTTO รุน SWP-C16817, SWG-C13507, SWC-C186 

8.2 อางลางหนา COTTO รุน SWC-C007, SWC-C002, SWC-SC0285,        

SWC-C0110 

8.3 SHOWER COTTO รุน CT999H#WH(HM) 

8.4 กอกนํ้า COTTO รุน 1034A(HM), CT1091C26(NM), CT147A; 

CT372A(HM), CT1092C26(HM), CT361N, 

PM105Q2(HM) 

8.5 อุปกรณอื่นๆ SWC-C835, SWC-C836, SWC-C837, PM911, 

BH228BP(H), CT360N, CT179(HM) 

9. ไฟฟา 

 รายการ งาน 

9.1 ระบบไฟฟา มิเตอร 30/100 (1 phase) 

9.2 สาย Main ภายนอก Bangkok Cable หรือเทียบเทา เดินสายไมเกิน 20 เมตร 

9.3 สาย Main ภายใน Bangkok Cable หรือเทียบเทา เดินสาย ซอนในผนัง 

9.4 แผงควบคุมไฟฟา SQUARE D 24 Circuit 

9.5 สวิทช – ปล๊ัก Clipsal brand หรือเทียบเทา 

9.6 โคมไฟ – หลอดไฟ OSRAM lamp, SUKC brand หรือเทียบเทา 

10. ระบบปรับอากาศ และระบายอากาศ 

 รายการ งาน 

10.1 ระบบปรับอากาศ Mitsubishi หรือเทียบเทา เดินทอออกผนังดานนอกโดยมีฝา

ครอบ ตามระบุในแบบกอสราง (SPLIT TYPE) 

10.2 ระบบหมุนเวียนอากาศ ยี่หอ Mitsubishi หรือเทียบเทา ตามระบุในแบบกอสราง 
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11. ระบบทอและสุขาภิบาล 

 รายการ งาน 

11.1 ระบบทอนํ้าดี ทอ PVC ตราชาง Class 13.5, PE 100(PN 16)  

11.2 ระบบทอนํ้าเสีย ทอ PVC ตราชาง Class 8.5 ขนาดตามระบุในแบบ 

CT680(AX) 39cm CT680(AX) 24cm 

11.3 ปมนํ้า Hitachi หรือเทียบเทา ตามระบุในแบบกอสราง 

11.4 ถังเก็บนํ้า COTTO วางบนดิน ขนาดตามรุบุในแบบ 

11.5 ถังบําบัดนํ้าเสีย COTTO ฝงใตดิน ตามขนาดระบุในแบบ 

11.6 ระบบทอระบายนํ้า

รอบตัวบาน 

ทอ AC 8” พรอมบอพัก ตามขนาดระบุในแบบ 

12. งานอ่ืนๆ 

 รายการ งาน 

12.1 Pantry โครงไม Particle board, กรุผิวดวยแผน MFC สี Dark, TOP 

ดวย Artificial Stone สี EG594 Metallic Galaxy 

12.2 ครัวไทย โครงสราง Smart Frame, กรุดวยแผน Smart Board, ปูทับ

ดวย เซรามิค, TOP แกรนิต สี Indian Black 

12.3 งาน Furniture Built in 

(ตูเส้ือผา) 

โครงผนัง สมารทบอรด, หนาบานกรุ Particle board, ปดผิว

ดวย Veneer สี F11 Black  Walnut 

12.4 งาน Furniture Built in 

(ตูเก็บรองเทา) 

โครงผนัง สมารทบอรด, หนาบานกรุ Particle board, ปดผิว

ดวย Veneer สี F11 Black Walnut 

12.5 ระบบกําจัดปลวก ฉีดพนใตพ้ืนบาน และเดินทอ PE ขนาด 1/2” ฝงแบนฐาน

ราก ตามระบุในแบบ 
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บทท่ี  5 

ผลการวิจยั 

 

 งานวิจัยในคร้ังน้ี ผูวิจัยจะทําการศึกษากระบวนการกอสราง บานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบ

โครงสรางเหล็ก เสา-คาน สําเร็จรูป และทําการเปรียบเทียบระยะเวลา ตนทุน ขอดี ขอเสียหรือ

ขอจํากัดของระบบกอสรางโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปกับระบบเดิม  

5.1 ผลการศึกษากระบวนการกอสรางที่อยูอาศัยดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

 จากการเก็บขอมูลโดยการสังเกตและการสัมภาษณ พบวากระบวนการกอสรางท่ีอยูอาศัย

ระบบโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูป สามารถจําแนกกระบวนการหลักออกเปน 2 กระบวนการ คือ 

กระบวนการผลิตชิ้นสวนในโรงงาน และกระบวนการประกอบชิ้นสวนในสถานท่ีกอสราง ซึ่งมี

รายละเอียดดังตอไปน้ี 

 ระบบการผลิตและการกอสราง 

การผลิตและการกอสรางบาน Sekisui Heim น้ีงานสวนใหญเปนงานท่ีเร่ิมตนการผลิตมา

จากโรงงาน ในลักษณะท่ีคลายคลึงกับการผลิตรถยนต โดยข้ันตอนการผลิตและการกอสราง(ดัง

ภาพท่ี 5-1) ซึ่งเปนข้ันตอนการกอสรางต้ังแตเร่ิมตนจนสงมอบบาน 

 
ภาพท่ี 5-1 ข้ันตอนการผลิตและการกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป1 

 

 

 

                                                 
1 Furuse, Jun. (2006), “Structuring of Sekisui Heim automated parts pickup system (HAPPS) to 

process individual floor plans” 
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1.ขั้นตอนการติดตอกับลูกคา (Contract) 

ลําดับแรกเปนการเร่ิมตนจากการกําหนดรูปแบบของบานและพ้ืนท่ีใชสอยท่ีตองการ 

ระหวางลูกคา (Customer) กับวิศวกรฝายขาย (Sale Engineer) โดยหลังจากท่ีมีรูปแบบ (และ

แบบกอสราง) ไดมีการสรุปเรียบรอยแลว ก็จะเขาสูระบบการออกแบบชิ้นสวนสําเร็จรูปตอไป แต

ข้ันตอนน้ีสําหรับโครงการท่ีทําการศึกษาซึ่งเปนลักษณะของโครงการบานจัดสรรสรางเสร็จพรอม

ขายจึงเปนการระบุแบบท่ีจะกอสราง ลงแปลงท่ีดินซึ่งมีขนาดท่ีเหมาะสมกับขนาดบานท่ีจะ

กอสรางเทาน้ัน 

2.ขั้นตอนการออกแบบ (Designing) 

การออกแบบบานจะใชคอมพิวเตอรประมวลผล ซึ่งระบบการออกแบบมีชื่อวา Heim 

Automated Parts Pickup System (HAPPS) โดยหลักการออกแบบจะกําหนดลักษณะของผนัง

เปนรูปแบบมาตรฐานหลายๆ รูปแบบเพ่ือใหสามารถเลือกมาใชประกอบใหตรงกับความตองการ

ของลูกคา แบบมาตรฐานตางๆ จะกําหนดเปนตัวเลขตามวัสดุท่ีใช (ดังภาพท่ี 5-2) แลว

คอมพิวเตอรจะทําหนาท่ีประมวลผล ถึงความสอดคลองของขนาดท่ีเขากันได 

 
ภาพท่ี 5-2 การกําหนดรูปแบบผนัง 

 3.ขั้นตอนการผลิตชิ้นสวนที่โรงงาน 

หลังจากท่ีระบบทําการออกแบบบานแลวเสร็จ ก็จะเปนข้ันตอนการผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงาน 

ซึ่งปจจุบันโรงงานท่ีผลิตชิ้นสวน เปนโรงงานชั่วคราวท่ีระบบการผลิตเปนเหมือนการประกอบ

ชิ้นสวนรถยนต และใชคนทําหนาท่ีประกอบเปนหลัก ยังไมใชระบบเคร่ืองจักรกลอัตโนมัติดังเชนท่ี

โรงงานประเทศญี่ปุน ซึ่งมีกระบวนการผลิตดังตอไปน้ี 

3.1 การสั่งซื้อของและเตรียมชิ้นสวนเหล็ก 

ข้ันตอนน้ีเปนกระบวนการท่ีจะตองส่ังซื้อวัสดุ อุปกรณตางๆ ท่ีจะใชในการ

ประกอบชิ้นสวน โดยวัสดุท่ีใชมีท้ังท่ีผลิตและนําเขาจากตางประเทศ เชน เหล็กโครงสราง และท่ี
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ผลิตภายในประเทศ ซึ่งหลังจากท่ีไดวัสดุมาแลว ก็จะเปนข้ันตอนการตัดเหล็กใหไดขนาดแตละ

ชิ้นสวนตามแบบกอสราง เพ่ือพรอมสงตอไปข้ันตอนการประกอบ 

 
ภาพท่ี 5-3 แสดงการเตรียมเหล็ก 

3.2 การเชื่อมประกอบโครงสรางเหล็ก 

  เน่ืองจากโรงงานปจจุบันในประเทศไทยเปนโรงงานขนาดเล็ก ข้ันตอนตางๆยัง

เปนระบบท่ีตองใชคนงานเปนหลัก ดังน้ันการเชื่อเหล็กโครงสรางเสา-คานจึงตองใชคนทําหนาท่ี

เชื่อม (ดังภาพท่ี 5-4) แตโครงงานท่ีประเทศญี่ปุนจะเปนเคร่ืองจักรกลอัตโนมัติท่ีทําการเชื่อมเหล็ก 

(ดังภาพท่ี 5-5) เมื่อทําการเชื่อมเสร็จจะไดโครงสรางเสา-คาน ท่ีเปนลักษณะกลองส่ีเหล่ียมสามมิติ 

(ดังภาพท่ี 5-6) 

             
ภาพท่ี 5-4 การเชื่อมโครงสรางดวยคน  ภาพท่ี 5-5 การเชื่อมโครงสรางดวยเคร่ืองจักร 

 
ภาพท่ี 5-6 โครงสรางท่ีทําการเชื่อมแลวเสร็จ 
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3.3 การติดตั้ง สายไฟ สายโทรศพัท และทอตางๆ  

  ข้ันตอนน้ีจะเปนการเดินสายไฟ สายโทรศัพท หรืออุปกรณทอท่ีอยูภายในผนัง ซึ่ง

สายไฟจะเปนชนิด VAF ไมตองเดินทอรอยสายไฟ (ดังภาพท่ี 5-7 ) ทําใหสะดวกและรวดเร็วข้ึน  

 
ภาพท่ี 5-7 การเดินอุปกรณสายไฟ สายโทรศัพท อื่นๆ 

 

3.4 การติดตั้งผนงัภายนอก 

  หลังจากทําการเดินสายและอุปกรณตางๆ ท่ีตองฝงในผนังแลว ก็จะเปนข้ันตอน

การติดต้ังผนังภายนอก โดยวัสดุผิวภายนอกจะเปนกระเบื้องเซรามิค cotto ท่ีทําการประกอบยึด

ติดผนังสมารทบอรด ซึ่งแยกพ้ืนท่ีการประกอบไวแลว แลวจึงยกมาติดต้ัง (ดังภาพท่ี 5-8) และมี

การติดต้ังฉนวนภายในดวย 

                 
ภาพท่ี 5-8 การติดต้ังผนังภายนอก 

3.5 การติดตั้งผนงัภายในและพื้น 

  เมื่อผนังภายนอกทําการติดต้ังแลวเสร็จ  กระบวนการถัดไปจะเปนการติดต้ังผนัง

ภายในดวยแผนสมารทบอรด สวนพ้ืนเปนสมารทบอรด (ดังภาพท่ี 5-9) 
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ภาพท่ี 5-9 การติดต้ังผนังภายใน 

3.6 การติดตั้งอุปกรณตูและบันได เชน ตูตกแตง ตูแขวน 

  ข้ันตอนเปนข้ันตอนท่ีทําการติดต้ังอุปกรณท่ีตองยึดกับผนัง เชน ตูแขวน ตูตางๆ 

(ดังภาพท่ี 5-10) และยังมีการติดต้ัง บันได ลักษณะโครงเหล็กและไมลูกนอน ซึ่งชวยใหข้ันตอนท่ี

สถานท่ีกอสรางลดลง   

      
ภาพท่ี 5-10 การติดต้ังอุปกรณและบันได 

3.7 การติดตั้ง  ประตู หนาตาง  

  เมื่อทําการติดต้ังผนังและอุปรณ ภายในแลวเสร็จก็จะเปนข้ันตอนการติดต้ังบาน

ประตู และหนาตาง ภายนอก (ดังภาพท่ี 5-11) โดยกระจกท่ีใชจะเปนกระจกฉนวน ( INSULATED 

GLASS )  เปนกระจก 2 ชั้นท่ีนํามาประกบกับขอบเฟรมโดยมีชองอากาศ ( AIR GAP ) อยูระหวาง

กระจก 2 แผน จุดประสงคเพ่ือชวยลดความรอนและเสียงรบกวน การท่ีมีชองอากาศอยูระหวาง

กระจกน้ันจะทําหนาท่ีเปนฉนวนชวยลดการถายเทความรอนและเสียงจากภายนอกอาคารสู

ภายในอาคาร จึงชวยลดคาไฟฟาในการใชเคร่ืองปรับอากาศ และการใชกระจกฉนวนเปนหนาตาง

หรือประตูน้ันจะชวยใหแสงสวางสองผานเขามาไดอยางเต็มท่ีจึงไมจําเปนตองเปดไฟมากนัก 
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ภาพท่ี 5-11 การติดต้ังประตู-หนาตางภายนอก 

3.8 การตรวจสอบคุณภาพ 

  หลังจากประกอบแลวเสร็จ จะเปนข้ันตอนการตรวจสอบคุณภาพของชิ้นสวน

สําเร็จ โดยมีรายการท่ีตองทําการตรวจสอบท้ังส้ิน 325 รายการ เปนการตรวจสอบเชนเดียวกับท่ี

ประเทศญี่ปุน เพ่ือใหไดคุณภาพท่ีดี  

 
ภาพท่ี 5-12 การตรวจสอบคุณภาพ 

3.9 การผลิตโครงสรางอ่ืนๆ 

  จากกระบวนการท่ีกลาวมาขางตน จะเปนกระบวนการท่ีมีความตอเน่ือง เปน

สายการผลิต แตยังมีการผลิตท่ีนอกเหนือจากสายการผลิตดังกลาว ไดแก การผลิตโครงหลังคา(ดัง

ภาพท่ี 5-13) การผลิตระเบียง และการประกอบผนังภายนอกดวยเชนกันท่ีจะตองติดต้ังเขากับ

แผนสมารทบอรดกอนท่ีจะไปประกอบกับโครงสรางเสา-คานเหล็ก 

 
ภาพท่ี 5-13 การประกอบโครงหลังคา 
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4.กระบวนการติดตัง้ชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

4.1ขั้นตอนการเตรียมพื้นที ่  

1.งานฐานราก 

เมื่อทําการปรับพ้ืนท่ีดวยการถมดิน เมื่อไดระดับท่ีตองการจึงทําการตอก

เข็ม ขนาด I 0.22x0.22x23 m ดวยปนจั่นขนาด ตัน หลังจากน้ันทําการสกัดหัวเสาเข็มเพ่ือใหได

ระดับ เพ่ือเตรียมทําฐานราก(ดังภาพท่ี 5-14) โดยทําการปรับดินเพ่ือเทคอนกรีต (lean concrete) 

เพ่ือเขาแบบผูกเหล็ก เทคอนกรีตฐานรากและคาน (ดังภาพท่ี 5-15 และ 5-16) 

 
ภาพท่ี 5-14 การเตรียมพ้ืนท่ีฐานราก 

 

          
ภาพท่ี 5-15 การปรับดินแนวคานและฐานราก       ภาพท่ี 5-16 การต้ังแบบเพ่ือเทคอนกรีตฐาน  

รากและคาน 

  2.งานคานและพืน้คอนกรีต  

   เมื่อทําการเทคอนกรีตฐานรากและคานคอดินแลวเสร็จ ก็ทําการปรับดิน

เพ่ือผูกเหล็กพ้ืน  คาน และเสา ซึ่งมีความสูงจากระดับดิน ประมาณ 55 ซม. (ดังภาพท่ี 5-17 และ 

5-18) โดยตําแหนงคานท่ีเทคอนกรีตน้ีจะอยูรอบๆผังบาน ซึ่งจะทําหนารับโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 



69 

 

 
ภาพท่ี 5-17 การผูกเหล็กคานและเสา 

 

       
ภาพท่ี 5-18 การเขาแบบผูกเหล็กคานและเสา     ภาพท่ี 5-19  พ้ืนท่ีหลังจากเทคอนกรีตแลวเสร็จ 

 การเทคอนกรีตคานและเสาท่ีกลาวมา จะมีการเตรียมสลักเกลียว (bolt) ท่ีจะทําหนาท่ียึด

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปกับคาน ตามตําแหนงท่ีกําหนดไว (ดังภาพท่ี 5-20) 

 

          
ภาพท่ี 5-20 การติดต้ังสลักเกลียว 
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        เมื่อเทคอนกรีตเสา-คาน ท่ีทําหนาท่ีรับโครงสราง แลวเสร็จ จะทําการติดต้ังน่ังราน โดยรอบ

ความสูงเทากับตัวอาคารท่ีอยูอาศัย เพ่ือเตรียมสําหรับใหเจาหนาท่ีติดต้ังยืนควบคุมการติดต้ัง

ชิ้นสวน 

     
ภาพท่ี 5-21 การติดต้ังน่ังราน 

 

   3.งานระบบใตอาคาร 

ในระหวางท่ีติดต้ังน่ังราน สวนพ้ืนท่ีฐานรากท่ีเทพ้ืนคอนกรีตจะเปนพ้ืนท่ี

สําหรับเดินระบบปรับอากาศ (ดังภาพท่ี 5-22) และติดต้ังแผนโฟมพอริสไตรีน (Polystylene 

Foam) ท่ีผนังคานรอบบาน (ดังภาพท่ี 5-23) ซึ่งจะทําหนาท่ีปองกันความรอนจากคอนกรีตและ

ภายนอก 

 
ภาพท่ี 5-22 การติดต้ังระบบระบายอากาศ 
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ภาพท่ี 5-23 การติดต้ังแผนโฟมพอริสไตรีน (Polystylene Foam) 

 บริเวณท่ีติดต้ังสลักเกลียวท่ีจะทําหนาท่ียึดระหวางโครงสรางคอนกรีตเสา-คาน และ

อาคารจะทําการปรับระดับใหเรียบรอย เพ่ือไมใหเกิดปญหาในการติดต้ังไมลงตัว (ดังภาพท่ี 5-24 ) 

 

 
ภาพท่ี 5-24 การปรับระดับผิวบริเวณจุดยึด 

 เมื่อทําการปรับระดับเรียบรอยแลวจะทําการติดต้ังยางโดยรอบ ซึ่งทําหนาท่ีรองรับ

โครงสรางและไมเกิดชองวางระหวางคอนกรีตกับอาคาร(ดังภาพท่ี 5-25 และ 5-26) และเมื่อถึงวัน

ติดต้ังจะซักซอมกระบวนการกันกอนท่ีจะทําการติดต้ัง(ดังภาพท่ี 5-27) 
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ภาพท่ี 5-25 การติดต้ังยางรองพ้ืน 

 
ภาพท่ี 5-26 การติดต้ังยางรองพ้ืน 

 

 
ภาพท่ี 5-27 การอบรมเตรียมความพรอมกอนการติดต้ัง 
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5. กระบวนการขนสงและติดตั้งโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

  1.การสํารวจเสนทางการขนสง 

  เน่ืองจากชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเปนโครงสราง 3 มิติ และมี

จํานวนประมาณ 30-40 โครง ตอบานหน่ึงหลัง  จึงตองใชรถเทรลเลอร เกือบ 20 คันในการขนสง

(ดังภาพท่ี 5-28) ดังน้ันทําใหตองทําการสํารวจเสนทางในการขนสงชิ้นสวนสําเร็จรูป เน่ืองจาก

ความสูงของชิ้นสวนท่ีบรรทุกบนรถวัดจากพ้ืนถนน ซึ่งมีความสูงประมาณ 4.80 ม.และความยาว

ของรถบรรทุกประมาณ 12 เมตร อาจสงผลตอเสนทางท่ีจะขนสง เพราะบางเสนทางอาจกําหนด

เร่ืองความสูงของสะพาน หรือปญหาเร่ืองความสูงของสายไฟ   สวนความยาวจะเปนปญหาเร่ือง

มุมเล้ียวตามแยก หรือปากซอย ท่ีถนนอาจคับแคบ จนไมสามารถเล้ียวได และดวยจํานวนรถท่ี

มากและตองขนสงพรอมกันท้ังหลัง ทําใหตองใชรถนําขบวนของตํารวจทางหลวงเปนผูนําขบวน

เพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 

         
     ภาพท่ี 5-28 การใชรถเทรลเลอรในการขนสง และการยกสายไฟใหพนรถเทรลเลอร 

 

2.ความพรอมของพื้นที่กอสราง 

จากปริมาณรถท่ีตองใชจํานวนมากและตองขนสงมาพรอมกัน ทําใหพ้ืนท่ีสําหรับ

จอดรถหรือถนนท่ีใชในการสลับสับเปล่ียนรถเขาออกเพ่ือยกติดต้ัง จึงเปนปจจัยท่ีตองพิจารณา

ดวยเชนกัน (ดังภาพท่ี 5-29) เพราะหากพ้ืนท่ีสําหรับจอดรถไมเพียงพอหรือหางจากสถานท่ีทํางาน

มากอาจสงผลใหไมเกิดความตอเน่ืองของการติดต้ัง ทําใหตองใชเวลามากข้ึนในการติดต้ัง ดังน้ัน

จึงตองมีการเตรียมพ้ืนท่ีสําหรับจอดรถและถนนท่ีจะใหใชสัญจรควรเปนถนนคอนกรีตเพ่ือความ

สะดวกและสามารถรับนํ้าหนักรถเทรลเลอรไดดวย 
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ภาพท่ี 5-29 การใชพ้ืนท่ีจอดรถเพ่ือรอสงชิ้นสวนติดต้ัง 

  3.การติดตั้งโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

  เมื่อการเตรียมหนางานแลวเสร็จและชิ้นสวนโครงสรางเสาคานถูกขนสงมาพรอม

ท่ีสถานท่ีกอสรางแลว ก็จะเปนการติดต้ังชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ซึ่งมีข้ันตอน

ดังตอไปน้ี 

  1.การติดต้ังรถเครน ซึ่งจะตองหาตําแหนงท่ีเหมาะสมท่ีสามารถยกชิ้นสวนไดท้ัง

หลัง โดยไมตองทําการขยับ ไมบดบังวิสัยทัศนคนควบคุมรถ และไมขวางการขนสงชิ้นสวนดวยรถ

เทรลเลอร 

  2.เมื่อรถเครนอยูในตําแหนงท่ีเรียบรอยแลว รถเทรลเลอรก็จะเคล่ือนเขามายัง

ตําแหนงท่ีจะใหรถเครนยกชิ้นสวน  แลวคนท่ีทําหนาท่ียึดรอกกับโครงสรางเพ่ือยก (ดังภาพท่ี 5-

30) 

  3.เมื่อทําการยึดรอกเสร็จ รถเครนจะทําการยกชิ้นสวนไปยังบริเวณท่ีจะติดต้ัง (ดัง

ภาพท่ี 5-31) ซึ่งจะมีคนงาน 7-8 คนทําหนาท่ีควบคุมชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานสําเร็จรูปใหตรง

ตําแหนงท่ีท้ิงสลักเกลียวโผลไว เมื่อไดตําแหนงแลวก็ทําการยึดสลักเกลียวดวยแหวน(ดังภาพท่ี 5-

32 และ  5-33) 
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ภาพท่ี 5-30 การใชอุปกรณสําหรับยกชิ้นสวน 

 
 

 
ภาพท่ี 5-31 ข้ันตอนการยกชิ้นสวน 

 

   

   
ภาพท่ี 5-32 ข้ันตอนการวางชิ้นสวน 
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ภาพท่ี 5-33 การยึดโครงสรางกับคอนกรีตดวยสลักเกลียว 

 

  4.เมื่อทําการติดต้ังชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จนครบชั้นลางแลว 

จะเปนการเดินสายไฟ อุปกรณโทรศัพท และปูฉนวนกันความรอน (ดังภาพท่ี 5-34 และ 5-35) 

 
ภาพท่ี 5-34 การเดินสายไฟกอนติดต้ังชั้น 2 

 

 
ภาพท่ี 5-35 การปูฉนวนกันความรอน 

  5.เมื่อการเก็บรายละเอียดงานชั้นลางแลวเสร็จ ก็จะทําการติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

ตอ ดวยการยกติดต้ังเชนกับชั้นลาง สวนการยึดระหวางโครงสรางเสา-คาน ชั้นลางกับชั้นก็จะเปน

การยึดสลักเกลียวเชนกันแตจะทําการติดต้ังสลักเกลียวภายหลัง (ดังภาพท่ี 5-36 และ 5-37) 
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ภาพท่ี 5-36 การติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

 
ภาพท่ี 5-37 การติดต้ังโครงสราง ชั้น 2 

  6.หลังจากติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปชั้น 2 แลวเสร็จ ก็จะเปนสวน

โครงสรางหลังคา ซึ่งประกอบมาสําเร็จแลวเชนกัน (ดังภาพท่ี 5-38 ) 

 
ภาพท่ี 5-38 ชิ้นสวนโครงสรางหลังคา 
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ภาพท่ี 5-39 งานติดต้ังโครงหลังคา 

 
ภาพท่ี 5-40 งานติดต้ังโครงสรางแลวเสร็จ 

 

4. ขั้นตอนงานสถาปตย 

เมื่องานติดต้ังโครงสรางแลวเสร็จก็จะเร่ิมข้ันตอนงานสถาปตยสวนท่ีเหลือและ

เก็บงานรายละเอียดโครงสรางบางสวน โดยมีข้ันตอนดังตอไปน้ี 

4.1 งานตรวจสอบคุณภาพงานภายใน (QC) ตามรายการท่ีกําหนดไว  

4.2 งานติดต้ังแปและมุงกระเบื้องหลังคา (ดังภาพท่ี 5-41) แลวตอดวย

การติดต้ังแผงโซลารเซลล (ดังภาพท่ี 5-42) 

 
ภาพท่ี 5-41 งานติดต้ังกระเบื้องหลังคา 
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ภาพท่ี 5-42 งานติดต้ังแผงโซลารเซลล 

   4.3 งานติดต้ังเชิงชาย ปนลม แลวจึงติดต้ังฝาชายคา 

4.4 หลังจากตรวจสอบคุณภาพงานภายใน แลวเสร็จจะเร่ิมทําการอุด

รอยตอ พ้ืน ผนัง มุม และฝาเพดาน 

   4.5 ทําการร้ือน่ังรานรอบอาคารหลังจากติดต้ังสวนหลังคาแลวเสร็จ 

   4.6 ในสวนของหองนํ้า จะทําการเดินระบบทอประปา และสุขาภิบาล ซึ่ง

จะเปนการเดินทอเขาตําแหนงท่ีไดกําหนดและติดต้ังวาลวไว (ดังภาพท่ี 5-43) ทําการปูกระเบื้อง

ผนัง และพ้ืน (ดังภาพท่ี 5-44) ตามลําดับ แลวจึงทําการติดต้ังสุขภัณฑ อาทิเชน อางลางหนา อาง

อาบนํ้า โถสวม (ดังภาพท่ี 5-45) เปนตน 

   4.7 หลังจากท่ีทําการอุดรอยตอระหวางโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป และทําการติดต้ังฉากกั้นและฝาเพดานท่ีไมไดติดต้ังจากโรงงานเปนท่ีเรียบรอยแลว  ก็จะ

เปนข้ันตอนของการเจียรผนัง สมารทบอรด (smart board)  

4.8 เพ่ือใหเกิดความเรียบของผนังและฝา แลวทําการฉาบยิบซั่ม 

(Gypsum) ท่ีผนังและฝาเพดาน กอนตามดวยสีรองพ้ืน   

  

  
ภาพท่ี 5-43 งานติดต้ังระบบประปา และสุขาภิบาล 
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ภาพท่ี 5-44 งานปูกระเบื้องผนังหองนํ้า 

   
ภาพท่ี 5-45 งานติดต้ังสุขภัณฑ 

 

4.9 หลังจากทาสีรองพ้ืนแลวเสร็จจะทําการติดต้ังวอลลเปเปอร งานผนัง

และฝาเพดาน (ดังภาพท่ี 5-46)  

     
ภาพท่ี 5-46 งานติดต้ังวอลเปเปอร 

4.10 งานระบบปรับอากาศจะเปนระบบแยกสวน (Split Type) แบบติด

ผนัง ซึ่งจะเดินทอนํ้ายา และระบบไฟผานผนัง แลวทําการติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ (ดังภาพท่ี 5-

47) 
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ภาพท่ี 5-47 งานติดต้ังระบบปรับอากาศ 

   4.11 งานติดต้ังวงกบประตู และบานประตูภายใน   

   4.12 งานวัสดุปูพ้ืน  ชั้นลางจะทําการปูพ้ืนดวยกระเบื้องเซรามิค  และชั้น 

2 จะทําการปูลามิเนตชั้นบน (ดังภาพท่ี 5-48) หลังจากปูพ้ืนกระเบื้องเซรามิคและ ลามิเนต

เรียบรอยก็จะทําการติดต้ังบัวพ้ืน  

 
ภาพท่ี 5-48  งานปูพ้ืนลามิเนต 

   4.13 งานติดต้ังเฟอรนิเจอร เปนการเขาติดต้ังอุปกรณ ตู ชั้นวางของ ทําสี  

 
ภาพท่ี 5-49 การติดต้ังเฟอรนิเจอร 

   4.14 งานติดต้ังพ้ืนไมบันได และราวบันได  ซึ่งทําจากไมยางพาราง แลว

ทําสีผิวตามแบบ พรอมติดกระจก เพ่ือกันตก (ดังภาพท่ี 5-50) 
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ภาพท่ี 5-50 การติดต้ังไมบันไดและราวจับ 

   4.15 การติดต้ังดวงโคม  เมื่อทําการปูวอลลเปเปอรฝาเพดาน ก็จะทําการ

เจาะฝาเพ่ือทําการติดต้ังดวงโคม  และทําการติดต้ังปล๊ัก  สวิทซ ตามตําแหนงท่ีกําหนดและท้ิง

สายไฟไวแลว 

 
ภาพท่ี 5-51 การติดต้ังดวงโคม 

 5. งานภายนอกอาคารที่อยูอาศัย 

  1.งานติดต้ังระบบนํ้าดี และนํ้าเสียภายนอก ไดแก การเดินระบบทอนํ้าเขาถังนํ้าดี

พรอมติดต้ังปมนํ้า  และการเดินทอระบายนํ้าเสีย  การติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย 

      
ภาพท่ี 5-52 การติดต้ังถังนํ้าดี และถังบําบัดนํ้าเสีย 
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  2.งานกอสรางท่ีโรงจอดรถ เปนการกอสรางโครงสรางเสา-คานคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี พ้ืนชั้นบนเปนพ้ืนสําเร็จรูป กอฉาบ พรอมทําการปูกระเปองพ้ืน 

 
ภาพท่ี 5-53 การกอสรางโรงจอดรถ 

  3.งานตกแตงสวน และงานประดับตางๆ  งานทําความสะอาด เก็บรายละเอียด

ของงานท้ังหมดโดยรอบ 

  
 

 
ภาพท่ี 5-54 ภาพการจัดสวน งานประดับตกแตงอื่นๆ 
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ภาพท่ี 5-55 ภาพตัวอยางบานท่ีเสร็จสมบูรณ 
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5.2.ผลการศึกษาดานระยะเวลากอสราง 

 การเก็บขอมูลศึกษาเร่ืองระยะเวลากอสราง ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป กับ

ระบบเดิม มีความแตกตางกันคอนขางมาก เน่ืองจากระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป งาน

สวนใหญเกือบรอยละ 80 จะผลิตและติดต้ังท่ีโรงงาน จะเหลืองานสถาปตยเพียงไมกี่เปอรเซ็นต

และงานภายนอกเปนงานคอนกรีตท่ีตองหลอในท่ี 

 5.2.1 ผลการศึกษาระยะเวลากอสรางระบบเดิม  

 การศึกษาระยะเวลากอสรางบานระบบเดิม ผูวิจัยทําการศึกษาบาน 2 แบบ คือแบบ ก 

และแบบ ข  ซึ่งพบวาระยะเวลากอสรางดังตารางท่ี และแผนภูมิท่ี ระยะเวลา0ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 5-1 แสดงระยะเวลากอสรางบานระบบเดิม 

ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ก แบบ ข 

1 งานโครงสราง   

 งานเตรียมพ้ืนท่ีและวางผัง 1 1 

ขุดดินและเทคอนกรีตหยาบฐานราก 4 4 

งานตัดหัวเข็ม 4 3 

งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 15 11 

งานถมดินกลับและงานคอนกรีตคานชั้นลาง 20 17 

งานวางแผนพ้ืนสําเร็จรูป พรอมคอนกรีตทับหนา 7 7 

งานคอนกรีตเสาชั้นลาง 8 8 

งานคอนกรีตคานชั้นบน 14 14 

วางแผนพ้ืนสําเร็จ พรอมเทคอนกรีตทับหนา ชั้นบน 7 7 

 งานคอนกรีตเสาชั้นบน 7 7 

 งานโครงหลังคาและมุงหลังคา 22 22 

2 งานสถาปตย   

 งานกอผนัง ชั้นบน-ลาง 20 14 

 งานติดต้ังวงกบประตู หนาตาง 7 7 

 งานฉาบปูนผนังกออิฐภายใน 25 25 

 งานเดินทอประปาและสุขาภิบาล ภายในบาน 4 4 

 งานฝงทอ - รอยสายไฟฟา , ทอระบบ 4 4 
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ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ก แบบ ข 

 ฉาบปูนภายนอกท้ังหมด 23 20 

 เทขัดมันระเบียงรอบนอก 4 4 

 โครงสรางบันได ราวบันไดและไมบันได 20 20 

 ติดต้ังบานประตู-หนาตาง ภายนอก 6 6 

 มุงหลังคารอบลาง  6 8 

 โครงสรางร้ัว 7 7 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 20 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย 5 5 

 เดินทอระบบสุขาภิบาลภายนอก 4 4 

 ปูกระเบื้องหองนํ้า ชั้นบน 30 30 

 เดินระบบประปาภายนอกพรอมตอระบบสุขาภิบาล 4 4 

 เดินสายไฟ ,สายระบบสัญญาณ ท้ังภายใน ภายนอก 4 4 

 งานกออิฐฉาบปูนร้ัว 5 5 

 ติดต้ังฝาเพดาน บน-ลาง 8 8 

 งานปูพ้ืนปารเก (ยกเวน ขัด ทา) 15 15 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน-ภายนอก 7 7 

 ปูกระเบื้องหองนํ้าชั้นลาง 13 13 

 ขัดพ้ืนปารเก พรอมทารองพ้ืน 7 7 

 ติดต้ังประตูภายใน (ยกเวนบานเล่ือน) 7 7 

 ปูกระเบื้อง ชั้นลาง 10 10 

 งานร้ัวเหล็ก+ประตูร้ัวเหล็ก พรอมทาสีร้ัว 8 8 

 ทาสี ( Top Coat )ภายใน-ภายนอก 5 5 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 6 

 เคลียรพ้ืนท่ีจัดสวน 10 10 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 3 
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แผนภูมิท่ี 5- 1 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ก 

 



88 

 

แผนภูมิท่ี 5- 1 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ก (ตอ) 
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แผนภูมิท่ี 5 - 2 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ข 
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แผนภูมิท่ี 5 - 2 แสดงระยะเวลาในการกอสรางบานระบบเดิม แบบบาน ข (ตอ) 
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 จากตารางและแผนภูมิขางตน สรุปไดวาระยะเวลากอสรางระบบเดิมแบบบาน ก.ใชเวลา

ท้ังส้ิน 227 วัน สวนบานแบบ ข.ใชเวลา 211 วัน 

5.2.2 ผลการศึกษาระยะเวลากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

การศึกษาระยะเวลากอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ผูวิจัย

ทําการศึกษาบาน 2 แบบ คือแบบ ค และแบบ ง  ซึ่งพบวาระยะเวลากอสรางดังตารางท่ี และ

แผนภูมิท่ี ระยะเวลา0ดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 5-2 แสดงระยะเวลาการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ค แบบ ง 

1 งานประกอบชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 1 หลัง 2 2 

2 งานโครงสรางฐานราก   

 งานเตรียมพ้ืนท่ีและวางผัง 3 3 

งานหลอฐานรากและคานคอดิน 8 8 

งานคอนกรีตคาน (ระดับ +50) 10 10 

งานกําจัดปลวก 1 1 

งานคอนกรีตพ้ืนใตดิน 5 5 

งานคอนกรีตคาน เสาและพ้ืน (ระดับ +55) 23 23 

3 งานระบบใตดิน 2 2 

4 งานติดต้ังน่ังราน เก็บรายละเอียด 3 3 

5 งานติดต้ังโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 2 2 

6 งานสถาปตย   

 

 

 

 

 

 

 

งานตรวจสอบคุณภาพ 11 10 

งานหลังคาและฝาชายคา 27 27 

งานระบบประปา-สุขาภิบาล 11 11 

งานระบบปรับอากาศ 5 5 

งานปดรอยตอโครงสราง 12 12 

งานเจียรผนัง และฉาบยิบซั่ม 13 13 

งานทาสีรองพ้ืน  2 2 
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ลําดับ รายการ ระยะเวลา(วัน) 

แบบ ค แบบ ง 

 งานปูแผนวัสดุกันเสียง 3 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

งานติดต้ังวงกบ   5 3 

งานติดต้ังบานประตู  5 5 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคหองนํ้า  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคพ้ืนภายใน  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนเซรามิคภายนอก  10 10 

งานติดต้ังพ้ืนลามิเนต 4 4 

งานติดต้ังบัวพ้ืน  3 3 

งานติดต้ังพ้ืนไมบันได ราวจับ  6 7 

งานติดต้ังเฟอรนิเจอร  7 7 

งานติดต้ัง Wall paper 5 5 

งานติดต้ังดวงโคม,สวิทซ ,ปล๊ัก  3 3 

งานทําความสะอาดและตรวจสอบงาน Defect List 1 1 

Defect list 4 4 

งานทําความสะอาดและและสงมอบ  1 1 

7 Exterior Work   

 งานพ้ืนภายนอก บันได 9 9 

งานติตต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  นํ้าดี 9 9 

งานพ้ืนโครงสรางโรงจอดรถ 9 9 
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แผนภูมิท่ี 5-3 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ค  
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แผนภูมิท่ี 5-3 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ค (ตอ) 
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แผนภูมิท่ี 5-4 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ  ง 
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แผนภูมิท่ี 5-4 แผนงานกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป  บานแบบ ง (ตอ) 
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5.3 ผลการศึกษาดานตนทุน 

 ผูวิจัยทําการศึกษาตนทุนโดยแบงเปนหมวดหลักๆ ของงานกอสราง และคาของ คาแรงซึ่ง

รวมคาดําเนินการและภาษีแลว โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 5.3.1 ตนทุนคากอสรางระบบเดิม 

 บานเดี่ยว 2 ชั้น แบบ ก. 

ตารางท่ี 5-3 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นระบบเดิม แบบ ก. 
ลําดับที่ รายการ คาวัสดุ คาแรง รวม %

1 โครงสราง 733,500                139,605                873,105                21%

2 งานพื้นและผนัง 655,154                76,046                  731,199                18%

3 งานฝาเพดาน 108,873                49,552                  158,424                4%

4 งานสุขภัณฑ 186,225                33,815                  220,040                5%

5 งานประตู - หนาตาง 594,248                26,756                  621,004                15%

6 งานเสาเอ็น,บัว,ผนังปูนปน 79,918                  54,213                  134,131                3%

7 งานทาสี 75,669                  37,808                  113,477                3%

8 งานกระเบื้องหลังคา, เชิงชาย , ทับเชิงชาย 315,000                315,000                8%

9 งานบันได  ราวบันได และราวกันตก 105,731                12,994                  118,725                3%

10 งานเบ็ตเตล็ด และอื่นๆ 380,740                15,301                  396,041                10%

11 งานไฟฟา 240,038                47,730                  287,768                7%

12 งานประปา สุขาภิบาล 110,173                45,754                  155,928                4%

รวม 3,585,269           539,572              4,124,841           

พื้นที่ใชสอย 353 ตร.ม.               = 11,685.10               บาท/ตร.ม.  
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 

แผนภูมิท่ี 5-5 สัดสวนคากอสรางบาน แบบ ก. 

โครงสราง

21%

งานพื้นและผนัง

18%

งานฝาเพดาน

4%

งานสุขภัณฑ

5%

งานประตู - หนาตาง

15%

งานเสาเอ็น,บัว,ผนงัปูนปน

3%

งานทาสี

3%

งานกระเบือ้งหลังคา, เชิงชาย ,

 ทับเชิงชาย

8%

งานบันได  ราวบันได 

และราวกันตก

3%

งานเบ็ตเตล็ด และอืน่ๆ

9%

งานไฟฟา

7%

งานประปา สุขาภิบาล

4%
คากอสรางบานแบบ ก.

 
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 
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 จากตารางท่ี 5-3 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แบบบาน ก. รวมท้ังส้ิน 4,124,842 บาท 

หรือ 11,685.10 บาท/ตร.ม. และแผนภูมิท่ี 5-1 พบวาสัดสวนคากอสราง ท่ีมีปริมาณสูง เปนหมวด

โครงสราง  งานพ้ืนและผนัง งานประตูหนาตาง  

บานเดี่ยว 2 ชั้น แบบ ข. 

ตารางท่ี 5-4 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้นระบบเดิม แบบ ข. 
ลําดับที รายการ คาวัสดุ คาแรง รวม %

1 งานโครงสราง 608,498               122,155               730,653               20%

2 งานพืนและผนัง 575,764               146,901               722,665               20%

3 งานฝาเพดาน 69,372                 28,190                 97,562                 3%

4 งานสุขภัณฑ 202,470               31,720                 234,190               7%

5 งานประตู - หนาตาง 509,305               25,579                 534,884               15%

6 งานเสาเอ็น,บัว,ผนังปูนปน 66,971                 38,782                 105,753               3%

7 งานทาสี 65,265                 32,850                 98,115                 3%

8 งานกระเบืองหลังคา, เชิงชาย , ทับเชิงชาย 265,000               265,000               7%

9 งานบันได  ราวบันได และราวกันตก 94,325                 12,994                 107,319               3%

10 งานเบ็ตเตล็ด และอืนๆ 319,325               14,271                 333,596               9%

11 งานไฟฟา 190,468               42,901                 233,369               6%

12 งานประปา สุขาภิบาล 99,570                 39,621                 139,191               4%

3,066,333          535,965             3,602,298          

พื้นที่ใชสอย 288 ตร.ม.               = 12,507.98              บาท/ตร.ม.  
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 

 

แผนภูมิท่ี 5-6 สัดสวนคากอสรางบาน แบบ ข 

 
ท่ีมา : จากการสํารวจและวิเคราะหโดยผูวิจัย 
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 จากตารางท่ี 5-4 คากอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น แบบบาน ก. รวมท้ังส้ิน 3,602,298 บาท 

หรือ 12,507.98 บาท/ตร.ม. และแผนภูมิท่ี 5-6 พบวาสัดสวนคากอสราง ท่ีมีปริมาณสูง เปนหมวด

โครงสราง  งานพ้ืนและผนัง งานประตูหนาตาง 

 

 5.3.2 ตนทนุคากอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 การศึกษาดานตนทุน มีขอจํากัดเร่ืองขอมูลท่ีไมสามารถเปดเผยไดสําหรับบานระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ดังน้ันผูวิจัยจะทําการประมาณคากอสรางจากราคาขาย เทาน้ัน 

   

วิธีการคํานวณตนทุนคากอสราง 

 คิดจาก กําไรเบื้องตน (%) ดังน้ี 

 กําไรเบื้องตน (%)    =   รายไดจากการขายสินคา – ตนทุนของสินคา 

       รายไดจากการขายสินคา 

 

 ดังน้ัน   ตนทุนของสินคา   =   (1- กําไรเบื้องตน(%)) x รายไดจากการขาย 

  ตนทุนของสินคา   =   ตนทุนคากอสราง + ตนทุนท่ีดิน 

 สรุป     ตนทุนท่ีดิน   =  {(1- กําไรเบื้องตน(%)) x รายไดจากการขาย}-ตนทุนท่ีดิน          

 

แผนภูมิท่ี 5-7 แสดงคาเฉล่ียกําไรเบื้องตนของบริษัทอสังหาริมทรัพย ในตลาดหลักทรัพย ป 2010 

 
ท่ีมา : ฝายวิจัยและพัฒนา บริษัท พร็อพเพอรต้ี เพอรเฟค จํากัด (มหาชน) 



100 

 

แบบบาน ค. 

1.ราคาขายบานแบบ ค.   24,340,000 บาท 

 2.ขนาดท่ีดิน     154  ตร.วา. 

 3.กําไรเบื้องตน (Gross Magin)   34% 

 4.ตนทุนท่ีดิน            65,000 บาท/ตร.วา. 

 5.พ้ืนท่ีใชสอย     319 ตร.ม. 

 ตนทุนคากอสรางและท่ีดิน =    (1-34%)*24,340,000 

     =    16,064,400   บาท 

 ตนทุนท่ีดิน   =    65,000 x 154   

=      10,010,000  บาท 

 ดังน้ันตนทุนคากอสราง  =  16,064,400 - 10,010,000 

=   6,054,400.-   บาท 

ตนทุนตอตารางเมตร  =   6,054,400/ 319  บาท 

     =   18,979   บาท/ตารางเมตร 

 

 แบบบาน ง.  

 1.ราคาขายบานแบบ ง.   19,459,000 บาท 

 2.ขนาดท่ีดิน             120.7  ตร.วา. 

 3.Gross Magin (กําไร)    34% 

 4.ตนทุนท่ีดิน           65,000 บาท/ตร.วา. 

 5.พ้ืนท่ีใชสอย     275 ตร.ม. 

 ตนทุนคากอสรางและท่ีดิน =    (1-34%)*19,459,000 

     =    12,842,940.00  บาท 

 ตนทุนท่ีดิน   =    65,000 x 154   

=        7,845,500  บาท 

 ดังน้ันตนทุนคากอสราง  =  12,842,940.00- 7,845,500 

=   4,997,440   บาท 

 ตนทุนตอตารางเมตร  =   4,997,440/ 272  บาท 

     =   18,372   บาท/ตารางเมตร 

 



101 

 

5.4 ผลการศึกษาขอดี ขอจํากัด 

 จากการศึกษา โดยการสังเกตุการณและจากการสัมภาษณ ผูท่ีเกี่ยวของ พบวาระบบ

กอสรางท้ังสองระบบมีขอดี ขอเสียท่ีแตกตางกัน  ซึ่งพบวาระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

มีขอดีดังน้ี 

 5.4.1 ขอด ี

1.โครงสรางที่แข็งแรงและทนทาน 

 เน่ืองจากประเทศญี่ปุน เปนประเทศท่ีเกิดเหตุการณแผนดินไหวบอยคร้ัง ทําใหการ

ออกแบบบานจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยจากการเกิดแผนดินไหว ดังน้ันดวยการออกแบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปท่ีดีทําใหสามารถปองกันความเสียหายอันเกิดจากภัยพิบัติได

เปนอยางดี ดังภาพท่ี  5-56 

  
ภาพท่ี 5-56 แสดงการเสียรูปของโครงสรางเหล็ก 

  

 2.ดานการออกแบบและวัสดุอุปกรณ 

 การกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมีการออกแบบและการใชวัสดุอุปกรณ

เพ่ือการอยูอาศัยใหมีความสะดวก ปลอดภัยหลายประการ ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

2.1.อากาศบริสุทธิ์ดวยระบบ Air Factory 

      นอกจากเร่ืองโครงสรางแลว บานระบบน้ีพยายามท่ีจะทําใหผูอยูอาศัยในบานรูสึกสบาย

และผอนคลายกับอากาศท่ีเย็นไดตลอดเวลาไมวาจะเปนฤดูไหนก็ตาม ซึ่งการถายเทอากาศใน

บานเปนระบบ Air Factory คือการใชเคร่ืองดูดอากาศจากภายนอกเขามากักเก็บไวท่ีกลอง Heat 

Exchanger แลวท่ีภายในบานเองน้ันก็มีเคร่ืองดูดอากาศคารบอนไดออกไซดท่ีเราหายใจท้ิงไวใน

บานออกไปภายนอกโดยผานกลองท่ีวาเชนเดียวกัน การทํางานก็คือ เคร่ืองดูดอากาศจะดูดอากาศ

จากภายนอกท่ีมีความรอนและความชื้นสูงเขาสูทอดูดอากาศผานตัวกรอง(Filter) ตาง ๆ ท่ีฝงอยู
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ในทอซึ่งจะมี Profilter เปนดานแรกเพ่ือดักจับฝุนท่ีมีขนาดมากกวา 0.5 มม. ถัดไปเปน Filter กรอง

ฝุน ท่ีสามารถกรองตนเหตุของโรคภูแพตาง ๆ เชน เกสรดอกไม ซึ่งสามารถกรองไดถึงรอยละ 95 

ข้ึนไปและสามารถกรองเชื้อราไดมากกวารอยละ 90Filter ดานสุดทายจะเปน Filter การกรองกล่ิน

จากภายนอกไดถึงรอยละ 80 เมื่อพนจาก Filter ท้ังสามไปแลว อากาศก็จะถูกสงไปท่ีกลอง Heat 

Exchanger ดังกลาวเพ่ือทําการแลกเปล่ียนอุณหภูมิและความชื้นท่ีอยูภายในบานท่ีเปนอากาศ

เสียท่ีเย็นและความชื้นตํ่า ทําใหบานมีสภาพแวดลอมและอากาศท่ีสะอาด และยังชวยปรับให

อุณหภูมิภายในบานลดลงอีกดวย  

  

 
ภาพท่ี 5-57 แสดงระบบการหมุนเวียนอากาศ 

2.2. การปองกันความรอนดวย Insulation System      

      กระจกภายในบานถูกออกแบบมาเปนพิเศษ เรียกวา Insulated Air Glass Window เปน 

กระจกถูกปลอยวางใหมี space ตรงกลางเล็กนอย เพ่ือทําหนาท่ีปองกันความรอนไดดีกวากระจก

ท่ัวไป สวนฉนวนกันความรอนท่ีบานท่ัว ๆ ไปมักจะติดไวท่ีฝาเพดานน้ัน ไดปรับเปล่ียนการติด

ฉนวนโดยทําใหเปนระบบ Insulation System โดยนําฉนวนกันความรอนไปติดไวท่ีฝาเพดาน ผนัง

ภายนอก และพ้ืนระหวางชั้น ตลอดจนการเลือกใชวัสดุท่ีมีคาการนําความรอนตํ่า สงผลใหความ

รอนจากภายนอกสงผานเขามาไดชา จึงสามารถชวยประหยัดพลังงาน และอยูอาศัยไดอยางเย็น

สบาย ซึ่งเจาฉนวนท่ีวาน้ีนอกจากกันความรอนไดแลวยังชวยลดเสียงไมพึงประสงคจากภายนอก

บานไดดวย 
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                         ภาพท่ี 5-58 แสดงลักษณะของหนาตาง 

              ( Insulate air glass window) 

 

 

  2.3 การใชกระเบื้องเซรามิคปดงานผนังภายนอกทําใหลดการดูแลรักษาในระยะ

ยาวเน่ืองจากมีความคงทน ไมสึกกรอน ไมตองทําความสะอาด เหมือนงานทาสีท่ัวไป ท่ีจะเปอน 

ลอกรอน ทําใหตองเสียคาใชจายในการดูแลรักษาในระยะยาว 

3.ดานระยะเวลา สามารถลดระยะเวลาไดมากเน่ืองจากเปนการผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงานเปน

สวนใหญทําใหการทํางานท่ีสถานท่ีกอสรางใชเวลานอยลง 

 4.สถานท่ีกอสรางสะอาด ไมมีวัสดุท่ีกองเกะกะ ไมสะดวกตอการทํางาน 

ภาพท่ี 5-59 สภาพพ้ืนท่ีกอสรางระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 5-60 สภาพพ้ืนท่ีกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 

 ขอจํากัด 

 การศึกษาดานขอเสียหรือขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป โดยการ

สังเกตุการณ และการสัมภาษณพบวามีขอจํากัดหลายดานดังตอไปน้ี 
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 1.ดานการขนสง 

 เน่ืองจากโครงสรางมีความสูง ทําใหเมื่อวางบนรถเทรลเลอรท่ีใชขนสง และพ้ืนท่ีจอดรถ

เปนขอจํากัดดังท่ีไดกลาวไวในกระบวนการขนสงแลว 

 2.ดานราคา  

 ตนทุนคากอสรางท่ีสูงเมื่อเทียบกับระบบเดิม ทําใหราคาขายสูง ซึ่งสงผลกระทบตอการ

ตัดสินใจซื้อของลูกคา เพราะจากการเปดตัวสินคา เปนระยะเวลาประมาณ 11เดือนพบวาขายไป

ไดเพียง 8 หลัง เมื่อเทียบกับระบบเดิมท่ีขายไปไดถึง 47 หลัง ตามแผนภูมิ 5-8 โดยลูกคาท่ีเขาชม

สวนใหญสนใจเร่ืองเทคโนโลยีของบานมากกวา 

แผนภูมิ 5-8 แสดงยอดขายบานระบบเดิมและระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 
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ท่ีมา : จากการสํารวจของผูวิจัย 

 3.การปรับแบบกอสราง  

 เน่ืองจากการออกแบบจะเปนการกําหนดดวยขนาดมาตฐานและใชระบบคอมพิวเตอรใน

การออกแบบ ซึ่งความสูงและความกวางท่ีกําหนดตายตัวสามารถเปล่ียนแปลงไดเฉพาะความยาว 

ดังภาพท่ี  ทําใหการปรับเปล่ียนแบบใหไดพื้นท่ีตามตองการเปนไปไดยาก และรวมถึงการ

ปรับเปล่ียนวัสดุท่ีตองใชวัสดุท่ีเปนของบริษัทท่ีเปนผูผลิตอยางเดียว 

 4.สภาพอากาศ 

 ขอจํากัดอีกประการท่ีสงผลตอการติดต้ังเปนอยางมากคือ กรณีเกิดฝนตก เน่ืองจาก

ชิ้นสวนโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปผนังภายในเปนสมารทบอรด และมีฉนวนกันความรอน
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ติดต้ังมาแลว หากเกิดฝนตกจะไมสามารถติดต้ังไดเพราะจะทําใหวัสดุเกิดการเสียหายไดตอวัสดุ

ดังกลาวได 

 5.ขีดความสามารถการผลิต 

 เน่ืองจากโรงงานเปนโรงงานขนาดเล็ก ใชเวลาในการผลิดโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป  1 หลังใชเวลา 2 วัน หรือ ประมาณ 15 หลังตอเดือน ดังน้ันหากตองการกอสรางท่ีมี

ปริมาณมากกวาน้ีก็ไมสามารถรองรับได ตองทําการขยายโรงงานหรือกอสรางโรงงานเพ่ิมเติมเพ่ือ

รองรับการผลิต ซึ่งถือวาเปนตนทุนท่ีเพ่ิมข้ึนสูงมาก  . 
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บทท่ี  6 

การวิเคราะหและสรุปผลการวิจยั 

 

 จากการศึกษาวิจัย ผูวิจัยไดนําผลการศึกษามาวิเคราะหตามวัตถุประสงค โดยทําการ

วิเคราะหกระบวนการกอสราง  ระยะเวลา ขอดีและขอเสีย โดยลําดับการวิเคราะหดังตอไปน้ี 

6.1 การวิเคราะหกระบวนการกอสราง 

 6.1.1 ดานการออกแบบ 

 ในการศึกษาพบวา หลักการของการกอสรางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปกับ

ระบบเดิม มีความแตกตางกัน คือ  

  1.ระบบเดิม จะมุงเนนท่ีความสวยงามของรูปลักษณภายนอก และพ้ืนท่ีใชสอย

ภายในบาน ทําใหรูปแบบการกอสรางจะมีข้ันตอนท่ีซับซอนและเพ่ิมข้ันตอนการทํางานมากข้ัน ซึ่ง

สงผลตอระยะเวลา เชน การเพ่ิมบัวปูนปน  

  2.ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จะมุงเนนท่ีพ้ืนท่ีใชสอยเปนหลัก 

โดยขนาดพ้ืนท่ีใชสอยจะมีขนาดเทากับขนาดโครงสรางมาตรฐานท่ีถูกกําหนดไวดังท่ีกลาวไวในบท

ท่ี 2 แลวนํามาจัดวางใหลงตัว ซึ่งใชขนาดท่ีเหมือนกันเปนสวนใหญทําใหการผลิตชิ้นสวนเกิดการ

ใชขนาดท่ีซ้ําๆ   

แบบบาน ค

 
ภาพท่ี 6-1 การกําหนดพ้ืนท่ีใชสอยแบบ ค 
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ภาพท่ี 6-2 การกําหนดพ้ืนท่ีใชสอยแบบ ง 

ท่ีมา : เอกสารประกอบการขาย 

 จากแบบบานท้ังสองแบบขางตนจะเห็นไดวา ใชโครงสรางท่ีมีขนาด แตกตางกันเพียง 3 

ขนาดเทาน้ัน คือ 36U 45U และ 54U และแตละแบบใชขนาดแตกตางกัน 2 ขนาดและมีขนาด

ยอยเพ่ิมมาเทาน้ัน คือ 36subU 45subU และ 54subU เปนรูปแบบการใชท่ีซ้ําๆ ซึ่งเปนแนวคิด

ของระบบอุตสาหกรรม  และความเรียบงายของการออกแบบทําใหงายในการประกอบชิ้นสวน 

นอกจากน้ียังใหความสําคัญกับผูอยูอาศัย เกี่ยวกับการ เชน ระบบการไหลเวียนของอากาศท่ีวาง

ระบบไวใตดิน หรือ การปองกันความรอนดวยฉนวนกันความรอนและเสียงดวยกระจกหนาสองชั้น 

เปนตน 

 6.1.2 ดานโครงสราง 

  ระบบเดิม  โครงสรางเสาคานเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี สวนระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปจะเปนโครงสรางเสา-คาน ท่ีทําจากเหล็กเคลือบพิเศษ ยึดดวย

การเชื่อม มีการออกแบบท่ีแข็งแรงและทนทาน เน่ืองจากโครงสรางเหล็กเปนเหล็กรูปพรรณ ซึ่งมี

ขนาดแนนอน ดังน้ัน โอกาสท่ีโครงสรางเหล็กจะเกิดความเสียหายนอยเพราะเปนเหล็กท่ีได

มาตรฐาน เมื่อเทียบกับการกอสรางระบบเดิมท่ีตองใชแรงงานในการผูกเหล็กและเทคอนกรีต 
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เพราะหากผูกเหล็กไมไดตามท่ีผูออกแบบกําหนด หรือแมแตการใชคอนกรีตท่ีไมไดคุณภาพหรือ

กําลังคอนกรีตไมตรงกับท่ีคํานวณไว ก็อาจทําใหเกิดความเสียหายไดงาย สําหรับระบบโครงสราง

เหล็กจะเกิดความเสียหายไดจากการเชื่อมท่ีไมไดคุณภาพเทาน้ัน แตการผลิตท่ีโรงงานสามารถ

ควบคุมคุณภาพไดดีกวาการเชื่อมท่ีหนางานกอสราง 

 6.1.3 ขั้นตอนการกอสราง 

 เน่ืองจากระบบการกอสรางและรูปแบบของบานท่ีแตกตางกันทําใหกระบวนการกอสรางมี

ความแตกตางกันมาก เพราะระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันทําการผลิตจากโรงงาน

เปนหลัก ดังน้ันผูวิจัยจะทําการเปรียบเทียบเฉพาะงานท่ีมีความแตกตางกันไมวาจะเปนข้ันตอน

การทํางานหรือการใชวัสดุท่ีแตกตางกันเปนหลักโดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ตารางท่ี 6-1 แสดงการเปรียบเทียบกระบวนการกอสราง 

รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

งานฐานราก เปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี 

ประกอ บ ด วยฐ านราก  (Footing) 

ตอมอ(column) คานคอดิน (ground 

beam) โดยทําการเทคอนกรีตท่ีละ

ข้ันตอน เพ่ือรองรับโครงสรางเสาคาน

ชั้น 1 และชั้น 2 

เปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอในท่ี 

ประกอบดวยฐานราก (Footing) คาน

คอดิน (ground beam) ทําผูกเหล็ก

เขาแบบการเทคอนกรีตพรอมกัน และ

ส ว น ท่ี แ ต ก ต า ง คื อ มี ก า ร เ ท พ้ื น

คอนกรีต การทําคานคอนกรีตความ

สูง 55 ซม.โดยรอบอาคารเพ่ือทํา

หน า ท่ี โ คร งส ร า ง เ สา -คา น เห ล็ ก

สําเร็จรูปและงานระบบระบายอากาศ 

ซึ่งมีข้ันตอนท่ีมากข้ึนและใชเวลามาก 

ก า ร เ ดิ น ร ะ บ บ ท่ี สั บ ซ อ น ต อ ง ใ ช

ผูชํานาญการ 

 

 
ภาพท่ี 6-3 งานฐานรากระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-4งานฐานรากระบบเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป 
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รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสราง

อาคาร 

เสา-คานเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหลอ

ในท่ี ตองทําการเขาแบบผูกเหล็กเท

คอนกรีตท่ีละข้ันตอนไมสามารถขาม

ข้ันตอนได ต้ังแตเสาชั้น1-คานชั้น 2 –

พ้ืนชั้น 2–เสาชั้น 2 และตองรออายุ

คอนกรีตท่ีจะสามารถรับนํ้าหนักได 

ใชเวลามาก ตองควบคุมคุณภาพของ

การผูกเหล็ก และกําลังคอนกรีตท่ีตอง

ใชใหถูกตามท่ีวิศวกรออกแบบ ซึ่ง

อาจสงผลตอความเสียหายได 

เสา -คานเปนเหล็กรูปพรรณพิเศษ 

(ZAM) ประกอบเปนโครงสรางเสา-

คานสามมิติหลายๆ หนวย ดวยการ

เ ชื่ อ ม ท่ี โ ร ง ง า น  ใ ช เ ว ล า ใ น ก า ร

ประกอบรวดเร็ว  เหล็กรูปพรรณมี

ขนาดท่ีแนนอน และไดคุณภาพดี ทํา

ใหการผิดพลาดในการผลิตไมตรงกับ

การคํานวณของวิศวกรเปนไปไดยาก 

 

 
ภาพท่ี 6-5 โครงสรางอาคารระบบ

เดิม 

 
ภาพท่ี 6-6 โครงสรางอาคารระบบ

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสรางพ้ืน พ้ืนท่ัวไปเปนพ้ืนสําเร็จรูป  ยกติดต้ัง

และเทคอนกรีตทับหนาปรับระดับ

และสวนหองนํ้าเปนพ้ืนคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี  การปรับระดับหาก

ควบคุมไมดีจะสงผลตอวัสดุปูพ้ืน เชน 

กระเบื้อง และปารเก ทําใหระดับไม

สม่ําเสมอ เดินสะดุดได 

พ้ืนท่ัวไปเปนพ้ืนสมารทบอรดติดต้ัง

ดวยการสกรูยึดติดกับโครงเหล็ก และ

สวนหองนํ้าเปนพื้นคอนกรีตเสริม

เหล็กหลอในท่ี การใชสมารทบอรดซึ่ง

ผิวเรียบทําใหปูกระเบื้องไดงายลด

ข้ันตอนการปรับระดับพ้ืน 

 

โครงสราง

บันได 

เ ป น โ ค ร ง ส ร า ง ค อ น ก รี ต เ ส ริ ม

เหล็กหลอในท่ี ลูกต้ัง ลูกนอนบันได 

และราวจับเปนไม สวนราวลูกกรงเปน

เหล็ก ตองใชเวลาในการกอสราง

โครงสรางบันไดนานเน่ืองจากตองผูก 

เปนโครงสรางเหล็ก ติดต้ังมาจาก

โรงงานพรอมโครงสรางเสา-คานเหล็ก

ใชเวลานอย ควบคุมคุณภาพได ดี

เน่ืองจากระดับข้ันบันไดเกิดจากการ

ตัดเหล็กใหไดระยะท่ีเทากัน สวนราว 
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รายการ ระบบเดิม ระบบเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

 โครงสราง

บันได(ตอ) 

เหล็กเขาแบบเทคอนกรีต และตองให

คอนกรีตไดกําลังท่ีออกแบบไวจึงจะ

ถอดแบบได การควบคุมระยะลูกต้ัง

ลูกนอนบันไดยาก ตองทําการปรับผิว

อีกคร้ังกอนติดต้ังไมบันได 

บันไดจะเนนท่ีเปนอุปกรณสําเร็จรูป

เชน กระจก และราวจับไมสําเร็จรูป 

 

 
ภาพท่ี 6-7 โครงสรางบันไดระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-8 ไมบันไดและราวระบบเดิม 

 

 
ภาพท่ี 6-9 โครงสรางบันไดระบบเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 

 
ภาพท่ี 6-10 ไมบันไดและราวระบบ

เสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

โครงสราง

หลังคา 

เ ป น โ ค ร ง ส ร า ง เ ห ล็ ก สํ า เ ร็ จ รู ป 

ประกอบท่ีหนางานและยกติดต้ัง 

เปนโครงสรางเหล็กสําเร็จประกอบท่ี

โรงงานแลวยกมาติดต้ัง 

 

 
ภาพท่ี 6-11 โครงหลังคาซีแพคทรัส 

 
ภาพท่ี 6-12 โครงหลังคาระบบเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป 
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ผ นั ง ภ า ย ใ น -

ภายนอก 

กออิฐมอญ ฉาบปูน และทาสี ใชเวลา

การกอและฉาบนาน และควบคุม

ไมใหเกิดรอยราวยาก ความเรียบของ

ผิ ว ฉ า บ ค ว บ คุ ม ย า ก  ข้ึ น อ ยู กั บ

คุณภาพของคนงานและวัสดุปูนกอ

ฉาบ 

ผนังภายในเปนสมารทบอรด ฉาบยิบ

ซั่ มแ ละ ปู ว อ ล เป เป อ ร  ส วน ผนั ง

ภายนอกเปนสมารทบอรด ปดดวย

กระเบื้องเซรามิค ติดต้ังงายใชเวลา

นอย ผิววัสดุเรียบ ลดปญหาการเกิด

รอยราว แตขอเสียของผนังภายในคือ

ความแข็งแรงท่ีนอยกวาการกออิฐ

มอญ 

 

 
ภาพท่ี 6-13 งานกออฐิมอญ 

 
ภาพท่ี 6-14 งานฉาบปูน 

   
 

 
ภาพท่ี 6-15 ผนังภายนอก และผนัง

ภายใน 

 จากการเปรียบเทียบกระบวนการกอสรางของท้ังสองระบบขางตน จะพบวา ระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป จะใชวัสดุท่ีสําเร็จรูปเปนสวนใหญ ทําใหสามารถประกอบติดต้ัง

จากโรงงานได ชวยใหลดข้ันตอนการทํางาน และลดความผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดจากวัสดุ และจาก

คุณภาพของคนงานดวยเชนกัน 

6.2 การวิเคราะหระยะเวลาการกอสราง 

ผูวิจัยทําการวิเคราะห ระยะเวลาโดยรวมและสวนของรายละเอียดแตละข้ันตอนเพ่ือหาผล

ของการเปล่ียนแปลงดานระยะเวลา แตเน่ืองจากระบบการกอสรางมีความแตกตางกัน จึงตองนํา

ข้ันตอนท่ี เหมือนกันมาเปรียบเทียบ เพ่ือใหเห็นถึงระยะเวลาท่ีเกิดความแตกตาง ดังตอไปน้ี 
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แผนภูมิท่ี 6-1 แสดงการเปรียบเทียบระยะเวลากอสรางรวมของการกอสรางท้ังสองระบบ 
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เปรียบเทียบระยะเวลากอสราง

แบบบาน ก

แบบบาน ค

แบบบาน ข

แบบบาน ง

122 วัน 103 วัน

 
 จากแผนภูมิท่ี 6-1 จะเห็นไดวาระยะเวลากอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกอสรางไดเร็วกวาระบบเดิม 122 วันและ 103 หรือประมาณ 4 เดือน ซึ่งถือวาลด

ระยะเวลาไดมากถึงคร่ึงของระบบกอสรางเดิม ซึ่งความแตกตางดานระยะเวลาดังกลาวผูวิจัย จะ

ทําการวิเคราะหและเปรียบเทียบใหเห็นดังตอไปน้ี 

ตารางที่ 6-2 เปรียบเทียบระยะเวลากอสรางระหวางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกับระบบเดิม แบบบาน ก และ ค 

รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ก. 

แบบบาน 

ค. 

1 งานโครงสรางฐานราก    

 งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 43 32 11 

โครงสรางเสา-คานชั้นลางและชั้น 2 29  

4 

(ผลิตและ 

25 

งานเดินทอรอยสายไฟ-ทอประปาสุขาภิบาล 12 8 

โครงสรางพ้ืน-ผนัง 43 39 

ติดต้ังฝาเพดาน  8 4 

โครงสรางบันได 14 10 
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รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ก. 

แบบบาน 

ค. 

 หนาตาง-ประตู ภายนอก 13 ติดต้ัง) 9 

 งานทาสีภายนอก –ภายใน  12 8 

 งานโครงหลังคา 4 0 

2 งานสถาปตย    

 มุงหลังคา 26 21 14 

 งานผนังภายใน 25 30 -5 

 งานปูกระเบื้องหองนํ้า 43 10 33 

 งานปูกระเบื้องพ้ืนชั้นลาง 10 10 0 

 งานวัสดุปูพ้ืนชั้นบน 22 7 15 

 ราวบันไดและไมบันได 6 6 0 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 18 2 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  5 5 0 

 เดินทอระบบประปาและสุขาภิบาล 12 11 1 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน  4 2 2 

 ติดต้ังประตูภายใน  7 5 2 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 0 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 3 3 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 5 -2 

 

ตารางที่ 6-3 เปรียบเทียบระยะเวลากอสราง ระหวางระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูปกับระบบเดิม แบบบาน ข และ ง 

รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ข. 

แบบบาน 

ง. 

1 งานโครงสรางฐานราก    
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รายการงาน ระยะเวลา ผลตาง 

(วัน) แบบบาน 

ข. 

แบบบาน 

ง. 

 งานคอนกรีตฐานรากและตอมอ 43 32 11 

โครงสรางเสา-คานชั้นลางและชั้น 2 29  

 

 

4 

(ผลิตและ

ติดต้ัง) 

25 

งานเดินทอรอยสายไฟ-ทอประปาสุขาภิบาล 12 8 

โครงสรางพ้ืน-ผนัง 43 39 

ติดต้ังฝาเพดาน  8 4 

โครงสรางบันได 14 10 

หนาตาง-ประตู ภายนอก 13 9 

 งานทาสีภายนอก –ภายใน  12 8 

 งานโครงหลังคา 4 0 

2 งานสถาปตย    

 มุงหลังคา 26 21 14 

 งานผนังภายใน 25 30 -5 

 งานปูกระเบื้องหองนํ้า 43 10 33 

 งานปูกระเบื้องพ้ืนชั้นลาง 10 10 0 

 งานวัสดุปูพ้ืนชั้นบน 22 7 15 

 ราวบันไดและไมบันได 6 6 0 

 เทพ้ืนโรงรถ ซักลาง เฉลียง แทนวางถังเก็บนํ้า 20 18 2 

 ติดต้ังถังบําบัดนํ้าเสีย  5 5 0 

 เดินทอระบบประปาและสุขาภิบาล 12 11 1 

 ทาสีรองพ้ืน ภายใน  4 2 2 

 ติดต้ังประตูภายใน  7 5 2 

 ติดต้ังสุขภัณฑ พรอมอุปกรณภายในหองนํ้า 4 4 0 

 ติดต้ังแผงไฟฟา ดวงโคม อุปกรณระบบสัญญาณ 6 3 3 

 ทําความสะอาด เคลียรบริเวณ 3 5 -2 
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 จากแผนภูมิและตารางขางตน จะพบวาระยะเวลาท่ีแตกตางกันมากของการกอสรางท้ัง

สองระบบ ซึ่งเกิดจากงานกอสรางท่ีแตกตางกันเน่ืองจากไดนํางานกอสรางสวนท่ีใชระยะเวลามาก

ไปทําการประกอบและติดต้ังท่ีโรงงานแลว ไดแก 

 1.โครงสรางเสา-คาน และงานโครงสรางบันได  ซึ่งการหลอในท่ีตองรออายุคอนกรีตและ

ตองเปนข้ันตอนท่ีละชั้น ใชระยะเวลาเฉล่ียประมาณ 2 เดือน สวนโครงสรางเสา-คานเหล็ก 

สามารถเชื่อมประกอบท่ีโรงงานใชเวลาเพียง 2 วันซึ่งแตกตางกันมาก 

 2.งานผนัง  ซึ่งระบบเดิมจะเปนการกออิฐมอญ ฉาบปูน แลวทาสี เน่ืองจากการกออิฐ

มอญใชเวลานานประมาณ 3 เดือน ทําใหการใชผนังสมารทบอรดและการปดผนังภายนอกดวย

กระเบื้องเซรามิค ซึ่งติดต้ังท่ีโรงงานทําใหลดระยะเวลาของงานผนังไดมากโดยใชเวลาเพียง 1 

เดือนเทาน้ัน และอีกประการก็คืองานผนังน้ันเปนงานตอเน่ืองท่ีจะทําใหเกิดงานในลําดับถัดไป 

หากงานผนังไมแลวเสร็จงานอื่นๆ ก็ไมสามารถดําเนินการไดสงผลใหระยะเวลากอสรางมากข้ึน

ตามไปดวย ดังน้ันการใชผนังท่ีสําเร็จรูปจึงทําใหงานรวดเร็วข้ึนจากงานผนังเองแลวยังทําใหงาน

ตอเน่ืองสามารถดําเนินการไดเร็วข้ึนดวย  

 3.งานปูกระเบื้องหองนํ้า เน่ืองจากหองนํ้ามีปริมาณและพ้ืนท่ีใหญ และรวมถึงอางอาบนํ้า 

อางลางหนา จะตองมีการปูกระเบื้อง  ทําใหใชระยะเวลาในการปูกระเบื้องนานถึง 40 วัน เพราะ

ตองทําการปรับผิวกอนปู แตสําหรับระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ใชแผนสมารทบอรด

ไมตองปรับผิวใชวิธีปูปูนกาว จึงลดระยะเวลาไดมาก 

 4.งานปูพ้ืนชั้นบน ระบบเดิมเปนการปูไมปารเก ซึ่งข้ันตอนการทํางานยุงยากเพราะการปู

จะยึดไมดวยกาวและตองท้ิงไวประมาณ 2 สัปดาหเพ่ือใหกาวยึดติดไมหลุดรอน จึงจะเร่ิมทําการ

ขัดทําสีได ดังน้ันระยะเวลาจึงแตกตางจากการใชไมลามิเนต ของบานระบบโครงสรางเสา-คาน

เหล็กสําเร็จรูป ซึ่งทําการปูดวยการเขาล่ิมรองดวยวัสดุโฟม ใชเวลาปูเพียง 7 วันซึ่งรวดเร็วกวามาก

ถึง 15 วัน  

 5.งานติดต้ังประตู-หนาตางภายนอก สําหรับบานระบบเดิมจะตองทําการหลอเสาเอ็นเพ่ือ

ใชยึดวงกบประตู-หนาตาง จะตองปรับต้ังวงกบใหไดแนวและขนาด ซึ่งการปรับเปนเร่ืองท่ียาก

ถึงแมจะใชประตูหนาตางสําเร็จรูป ก็ตองมาปรับแกท่ีหนางานทําใหเสียเวลา แตสําหรับการติดต้ัง

ประตู-หนาตางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันจะใชโครงเหล็กทําหนาท่ียึดทําให

สามารถติดต้ังไดงายท่ีโรงงาน ซึ่งระยะเวลาของการติดต้ังประตูหนาตางภายนอกน้ันแตกตางกัน

ถึง 10 วัน และหนาตางประตู ก็เปนงานท่ีสงผลตอเน่ืองกับงานอื่นเชนกับงานผนัง  
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 ในสวนของงานสถาปตยอื่นๆ น้ันเปนข้ันตอนงานท่ีเหมือนกัน ดังน้ันระยะเวลากอสรางจึง

แตกตางกันเพียงเล็กนอยตามปริมาณงานน้ันๆ  

ดังน้ันจากการวิเคราะหเร่ืองระยะเวลาน้ัน ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ันนํา

งานท่ีเปนงานท่ีใชระยะเวลามากและเปนงานท่ีสงผลตอเน่ืองกับงานอื่นๆท่ีจะตามมา เชนงาน

โครงสราง งานผนัง- พ้ืน  งานประตู-หนาตาง หรือแมแตงานบันได นําไปผลิตและติดต้ังจาก

โรงงาน ทําใหงานสามารถลดระยะเวลากอสรางไดเปนอยางมาก และดวยการใชวัสดุท่ีสําเร็จรูป

ทําใหการควบคุมคุณภาพไดโดยไมตองพ่ึงฝมือแรงงาน 

 

6.3 การวิเคราะหตนทุนคากอสราง 

 ผูวิจัยจะทําการเปรียบเทียบตนทุนรวมของบานแตละระบบ และทําการวิเคราะหจาก

รายละเอียดของตนทุนบานระบบเดิมเปนหลัก ซึ่งไดจากการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของถึงปจจัยท่ีทํา

ใหตนทุนมีความแตกตางกันและจากการสังเกตของผูวิจัยเอง ดังน้ี 

แผนภูมิท่ี 6-2 แสดงการเปรียบเทียบตนทุนคากอสรางรวมของการกอสรางท้ังสองระบบ 

11,685.10 

18,979.31 

12,507.98 

18,372.94 

 - 
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ม

.)

แบบบาน

เปรียบเทียบตนทุนคากอสราง

แบบบาน ก

แบบบาน ค

แบบบาน ข

แบบบาน ง

7,294.20 5,864.96

 
 จากแผนภูมิท่ี 6-2 จะเห็นไดวาตนทุนคากอสรางของระบบเดิมแบบบาน ก กบัระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป แบบ ค พบวาตนทุนของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป

มีตนทุนท่ีสูงกวาโดยแตกตางกัน 7,294.20 บาทตอตารางเมตร เปนสัดสวนประมาณรอยละ 38 

และ บานระบบเดิมแบบ ข กับโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป แบบ ง  แตกตางกัน 5,864.96 

บาทตอตารางเมตร คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 32  
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จากการสัมภาษณผูท่ีเกี่ยวของของผูผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป ถึง

ตนทุนคากอสรางท่ีสูงของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเน่ืองจากตนทุนหลักๆ ดังตอไปน้ี 

 1.ตนทุนโรงงาน  

 2.ตนทุนดานวัสดุ ไดแก 

2.1 โครงสรางท่ีใชเหล็กรูปพรรณพิเศษ (ZAM) นําเขาจากตางประเทศ 

  2.2 ประตู-หนาตาง ท่ีใชแบบฉนวนกันความรอน 

  2.3 ระบบปรับอากาศภายในบาน เปนสวนท่ีเพ่ิมไมมีในระบบบานเดิม 

  2.4 ผนังภายนอกท่ีเปนกระเบื้องเซรามิคราคาตอตารางเมตรสูงกวาการทาสี

ท่ัวไปของบานระบบเดิม 

  2.5 สุขภัณฑท่ีใชเปนเกรดคุณภาพสูงกวาบานระบบเดิม 

 3.ตนทุนแรงงาน ทีมงานบางสวนเปนทีมงานจากประเทศญี่ปุน ท่ีทําหนาท่ีเปนคนควบคุม

การทํางานหลักๆ ไมวาจะเปนผูควบคุมระบบภายในโรงงาน หรือแมแตการติดต้ังโครงสรางท่ี

สถานท่ีกอสราง และคนงานท่ัวไปเปนคนงานท่ีมีฝมือ เมื่อเทียบกบัระบบเดิมท่ีใชแรงงานตางดาว 

4.ตนทุนคาขนสง ตามท่ีไดกลาวไปแลววาการขนสงตองใชรถบรรทุกเทรลเลอร ประมาณ 

20 คัน/หลัง และระยะทางขนสงจากโรงงานถึงโครงการ ประมาณ 90 กิโลเมตร ซึ่งหากเปนการเชา

ราคาเชาประมาณ คันละ 6,500 บาท ดังน้ันคาขนสงเปนเงิน  130,000 บาท/หลัง ซึ่งถอืวาสูง

พอสมควร  

 

6.4 สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาวิจัยระบบการกอสรางบานเด่ียว 2 ชั้น ดวยระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป หากนํามาพิจารณาวามีความเหมาะสมในการนํามาใชกอสรางในโครงการบานจัดสรรซึ่ง

เปนลักษณะการกอสรางระบบอุตสาหกรรม จากการวิเคราะหกระบวนการกอสราง ระยะเวลาการ

กอสราง ตนทุนรวม ขอดีขอจํากัด โดยการสํารวจ จดบันทึก ถายภาพ และการสัมภาษณผูท่ี

เกี่ยวของ สามารถสรุปความเหมาะสมในการนํามากอสรางบานไดดังน้ี 

 6.4.1 ดานกระบวนการกอสราง 

 จากการวิเคราะหกระบวนการกอสรางโครงสรางเสา- คานเหล็กสําเร็จรูปจะพบวา ระบบน้ี

จะนํางานกอสรางของระบบเดิมสวนใหญซึ่งไดแก งานโครงสรางอาคาร งานผนังกอ-ฉาบอิฐมอญ

และงานทาสี  งานติดต้ังประตู-หนาตาง และงานโครงสรางบันได นําไปประกอบติดต้ังท่ีโรงงาน

เปนหลัก แตวัสดุของงานโครงสรางอาคาร งานผนัง หรือแมแตงานประตูหนาตาง ก็ใชวัสดท่ี
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แตกตางกันโดยมุงเนนท่ีวัสดุสําเร็จรูป ทําใหสามารถนํามาประกอบและติดต้ังไดงาย โดยมี

รายละเอียดดังน้ี 

ตารางที่ 6-4 แสดงการเปรียบเทียบการใชวัสดุที่แตกตางกัน 

รายการ ระบบเดิม ระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

โครงสรางเสา-คาน คอนกรีตเสริมเหล็ก เหล็กรูปพรรรณพิเศษ 

วัสดุผนัง ปูนกอฉาบอฐิมอญ ผนังสมารทบอรด  

ผิวผนังภายใน ทาสี ติดวอลลเปเปอร ทาสี ติดวอลลเปเปอร 

ผิวผนังภายนอก ทาสี กระเบื้องเซรามิค 

ประตูหนาตาง หนาตางสําเร็จรูปยูพีวีซี หนาตางสําเร็จรูปอลูมิเนียม 

โครงสรางบันได คอนกรีตเสริมเหล็ก เหล็กรูปพรรณและไมสําเร็จ 

  

สรุปไดวาดานกระบวนการกอสรางของโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมีความเหมาะสม

ท่ีจะนํามาใชในการกอสรางบานระบบอุตสาหกรรม  เพราะทําใหการกอสรางลดข้ันตอนการ

ทํางานท่ีสถานท่ีกอสราง และการใชวัสดุท่ีเปนสําเร็จรูปทําใหสามารถทํางานไดงายและควบคุม

คุณภาพไดดีกวาการใชฝมือแรงงานในการกอสราง ซึ่งตรงกับแนวคิดในการเลือกใชระบบการ

กอสรางสําเร็จรูป 

 6.4.2 ดานระยะเวลากอสราง 

 จากการวิเคราะหดานระยะเวลากอสรางโดยรวมของท้ังสองระบบพบวาระยะเวลา

กอสรางมีความแตกตางกันดังน้ี 

บานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยมากกวา 300 ตารางเมตร  บานแบบ ค. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป ใชเวลา 105 วัน เร็วกวาการกอสรางบานแบบ ก. ท่ีเปนระบบเดิม ท่ีใชเวลา

กอสราง 227 วัน เทากับ 122 วัน  คิดเปนระยะเวลาท่ีเร็วข้ึนรอยละ 54 

สวนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยนอยกวา 300 ตารางเมตร บานแบบ ง. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป ใชเวลา 108 วัน เร็วกวาการกอสรางบานแบบ ข. ท่ีเปนระบบเดิม ท่ีใชเวลา

กอสราง 211 วัน เทากับ 103 วัน  คิดเปนระยะเวลาท่ีเร็วข้ึนรอยละ 50 

สรุปไดวาดานของระยะเวลาการกอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปมี

ความเหมาะสมในการนํามาใชกอสรางในระบบอุตสาหกรรม ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดในการ
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เลือกใชระบบสําเร็จรูป เพราะสามารถลดระยะเวลาการกอสรางไดถึงรอยละ 50 ของการกอสราง

ระบบเดิม  

6.4.3 ดานคากอสราง 

จากการวิเคราะหดานตนทุนเวลากอสรางโดยรวมของท้ังสองระบบพบวาตนทุนกอสรางมี

ความแตกตางกันดังน้ี 

บานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยมากกวา 300 ตารางเมตร  บานแบบ ค. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป คากอสราง 18,939.31 บาทตอตารางเมตร สูงกวาการกอสรางบานแบบ ก. ท่ี

เปนระบบเดิม ท่ีมีคากอสราง 11,685.10 บาทตอตารางเมตร เทากับ 7,294.20   บาทตอตาราง

เมตร คิดเปนสัดสวนรอยละ  38 

สวนบานท่ีมีพ้ืนท่ีใชสอยนอยกวา 300 ตารางเมตร บานแบบ ง. ท่ีเปนระบบโครงสรางเสา-

คานเหล็กสําเร็จรูป คากอสราง 18,372.94 บาทตอตารางเมตร สูงกวาคากอสรางบานแบบ ข. ท่ี

เปนระบบเดิม ท่ีมีคากอสราง 12,507.98 เทากับ 5,864.96  บาทตอตารางเมตร คิดเปนระยะเวลา

ท่ีเร็วข้ึนรอยละ 32 

สรุปไดวาดานของตนทุนคากอสรางของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปยังเปน

ขอจํากัดของการกอสรางในระบบอุตสาหกรรม แตเน่ืองจากแบบบานและวัสดุท่ีใชแตกตางกันมาก 

ตองนํามาพิจารณาโดยข้ึนอยูกับผูประกอบการถึงการยอมรับไดมากนอยเพียงใด  

6.4.4 ดานขอดี ขอจํากัด 

ตารางท่ี 6-5 ขอดี ขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป 

ขอดีของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

ขอจํากัดของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป 

1.โครงสรางมีความแข็งแรง ทนทาน 1.ตนทุนคากอสรางสูง 

2.การออกเพ่ือผูอยูอาศัยเชนระบบปรับอากาศ

ภายในบาน กระจกกันเสียงและความรอน 

2.ขอจํากัดเร่ืองการขนสงเน่ืองจากความสูงของ

ชิ้นสวนโครงสราง 

3.กอสรางไดรวดเร็ว 3.ขอจํากัดดานพ้ืนท่ีจอดรถรอการติดต้ังชิ้นสวน 

4.ลดคาดูแลรักษาบานในอนาคต 4.การปรับขนาดโครงสรางยาก 

5.ควบคุมคุณภาพไดดี 5.สภาพอากาศสงผลตอการติดต้ัง 

6.สถานท่ีกอสรางสะอาด 6.ขีดความสามารถของการผลิต 
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6.5 ขอเสนอแนะ 

 6.5.1 ขอเสนอแนะสําหรับผูประกอบการ 

 เน่ืองจากระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปเปนลิขสิทธิ์ของผูผลิตจากประเทศญี่ปุน 

ดังน้ันการจะนําระบบน้ีมาใชไดน้ันจะเปนลักษณะการรวมทุนกับผูผลิตจากประเทศญี่ปุนเทาน้ัน 

ดังท่ีเกิดข้ึนท่ีโครงการเพอรเฟคมาสเตอรพีชพระราม 9 น้ี เพราะตองใชบุคลากรท่ีมีความรู

ความสามารถในการกอสรางบานระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูป น้ี 

 ส่ิงท่ีนาสนใจท่ีผูวิจัยสังเกตไดจากการกระบวนการผลิตระบบโครงสรางเสา-คานเหล็ก

สําเร็จรูป  คือการพัฒนาวิธีการกอสรางท่ีลดข้ันตอนการกอสรางโดยใชโครงสรางเหล็กแทน

คอนกรีตเสริมเหล็ก และการใชผนังสมารทบอรดแทนผนังกอฉาบอิฐมอญ หากผูประกอบการ

สามารถนําหลักการเหลาน้ีไปพัฒนา โดยไมจําเปนตองผลิตชิ้นสวนท่ีโรงงาน แตนําวัสดุทดแทน

หรือกระบวนการกอสรางท่ีลดข้ันตอนงานกอสรางท่ีใชเวลานานเหลาน้ีไดก็จะทําใหระยะเวลา

กอสรางเร็วข้ึน ซึ่งปจจุบันก็เร่ิมมีการคิดคนเทคนิคตางๆ เพ่ือลดเวลา เชน แซนวิชวอลลแตส่ิงท่ีตอง

คํานึงถึงคือผนังแบบน้ีจะเนนเร่ืองความสวยงามของบานไดยากเน่ืองจากมีขอจํากัดไมสามารถ

เลนลวดลายไดเหมือนโครงสรางคอนกรีต 

 สวนดานตนทุนท่ีสูงของระบบโครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ัน เปนผลจากตนทุนใน

การลงทุนโรงงาน วัสดุท่ีใชมีคุณภาพสูงกวามาตรฐานท่ัวไป ไมวาจะเปนเหล็กรูปพรรณพิเศษ

(ZAM) กระจกฉนวนกันความรอน หรือระบบปรับอากาศภายในบาน ดังน้ันหากผูประกอบการ

ปรับเร่ืองของวัสดุใหเปนมาตรฐานท่ีบานเราใชกันท่ัวไป ผูวิจัยคิดวาตนทุนคากอสรางก็จะไม

แตกตางกันมาก ซึ่งจะทําใหระบบดังกลาวมีความเหมาะสมในดานราคาเพ่ิมข้ึนดวย 

6.5.2 ขอเสนอแนะในการทําวจิัยคร้ังตอไป 

  เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีเปนการศึกษากระบวนการกอสราง ตนทุน ระยะเวลา ขอดี

ขอจํากัดในดานกอสราง  ซึ่งเปนการศึกษาดานผูผลิตเพียงอยางเดียว ยังไมไดศึกษาดานผูบริโภค 

ดังตอไปน้ี  

  1.ดานการยอมรับของผูบริโภค  

สําหรับการยอมรับของผูบริโภคน้ันเปนปจจัยหน่ึงท่ีชวยในการตัดสินใจวาระบบ

โครงสรางเสา-คานเหล็กสําเร็จรูปน้ัน มีความเหมาะสมในการนํามาใชหรือไม หากไมเปนท่ียอมรับ

ของผูบริโภค ไมวาจะดานเทคโนโลยีการกอสราง วัสดุท่ีใช หรือแมแตราคาขาย อาจสงผลทําใหไม

สามารถขายได ระบบดังกลาวก็ถือวาไมเหมาะสมถึงแมวาจะสามารถลดระยะเวลาการกอสราง

ไดมากก็ตาม 
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  2.ดานการอยูอาศัยจริงของผูบริโภค   

  เน่ืองจากเปนเทคโนโลยี่ท่ีนําเขาจากประเทศญี่ปุน  ซึ่งอาจเหมาะสําหรับสภาพ

ภูมิประเทศ หรือภูมิอากาศท่ีแตกตางกัน ดังน้ันเมื่อผูบริโภคเขาอยูอาศัยจริง อาจเกิดปญหาดาน

การอยูอาศัยข้ึนได ดังน้ันจึงควรศึกษาผลกระทบเมื่อเขาอยูอาศัยจริง เพ่ือนําปญหาท่ีเกิดข้ึนมา

เปนแนวทางในการปรับปรุงระบบการกอสรางตอไป 
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 แบบกอสราง 

 

รูปดานหนาแบบ ก 
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รูปดานขางแบบ ก 
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รูปดานขางแบบ ก 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ก 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ก 
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รูปดานหนาแบบ ข 
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รูปดานขางแบบ ข 
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รูปดานหลังแบบ ข 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ข 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ข 
   

134



135 

 

 

รูปดานหนาแบบ ค 
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รูปดานหลังแบบ ค 
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รูปดานขางแบบ ค 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ค 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นบนแบบ ค 
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รูปดานหนาแบบ ง 
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รูปดานขาง 1 แบบ ง 
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รูปแปลนพ้ืนชั้นลางแบบ ง 
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