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 การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน และเพื่อวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัย โดยมี
แบบแผนการวิ จัยเปนเชิงสํารวจ กลุมตัวอยางประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน และ 2) งานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี รวมทั้งหมด 72 เลม ตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 47 ตัวแปร ตัวแปรตามมี 2 ตัวแปรคือ 1) 
คาขนาดอิทธิพลที่คํานวณโดยสูตรของ Glass และปรับแกโดยสูตรของ Hunter และ 2) กลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล เก็บรวบรวมขอมูลในชวงพ.ศ. 2542 – 2551 โดยใชแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัย วิเคราะหขอมูลโดยสถิติบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว การวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS และการวิเคราะหกลุมแฝงดวยโปรแกรม Mplus 
 ผลการวิจัยสรุปได 2 ประการดังน้ี 1) ผลการวิเคราะหอภิมานพบวามหาวิทยาลัยที่ผลิตงานวิจัยมากที่สุด
คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (36.1%) ซ่ึงเปนสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรมากท่ีสุด (31.9%) ชวงปที่ผลิตมาก
ที่สุดคือพ.ศ. 2545 - 2548 (38.9%) คาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐานมี 141 คา (݀̅=2.05)  
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวพบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 16 ตัวแปรที่สงผลตอขนาด
อิทธิพล ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณพบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 4 ตัวแปรไดแก คาสถิติทดสอบที  
คาความเท่ียง ชวงระยะเวลาในการทดลองท่ีมากกวา 3 ถึง 6 เดือน และการสุมตัวอยางแบบงายสงผลตอคาขนาด
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพบวาตัวแปรท้ัง 4 นี้สามารถอธิบายความแปรปรวนของขนาด
อิทธิพลได 70.6% และ 2) ผลการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาตัวแปรการสุม ตัวแปรระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
ตัวแปรกลุมของความเที่ยง และตัวแปรกลุมของสถิติทดสอบททีั้ง 4 ตัวแปรสามารถแบงกลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพลได 2 กลุมโดยตัวบงช้ีของกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงประกอบดวย งานวิจัยที่มีคาความเที่ยงมากกวา 0.84 
และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ตามลําดับ 
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 The purposes of this study were to synthesize experimental research on mathematics teaching 
innovation with meta-analysis and to analyze latent class of effect size from research characteristics. The 
design of this research was survey research. The sample consisted of 2 groups: 1) thesis in graduate 
schools and 2) research reports from the Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology. There were 47 independent variables on research characteristics and dependent variables 
were effect size calculated by Glass method and adjusted by Hunter method and latent class of the 
effect size. Data were collected from research published during 1999 – 2008. The research tools 
covered research characteristics record and research quality assessment. The data analysis included 
descriptive statistics, one-way ANOVA, multiple regression analysis by SPSS program and latent class 
analysis by Mplus program. 
 The research findings were: 1) meta-analysis found that most research were from 
Chulalongkorn university (36.1%), mostly from a program of mathematics education (31.9%), mostly 
published during 2002 – 2005 (38.9%). Based on hypotheses testing there were 141 effect sizes 
(݀̅=2.05). The result of analysis of variance found that 16 variables affecting the adjusted effect size and 
the result of multiple regression analysis found that 4 characteristic variables; t value, reliability value, the 
duration of experiment greater than 3 to 6 months and simple random sampling affected the adjusted 
effect size which significant at the .05 level and all 4 variables could simultaneously explain 70.6% of 
variation in the adjusted effect size. 2) latent class analysis found that group of sampling, the duration of 
experiment, group of reliability and group of t value could classify 2 classes. Indicators of the highest 
class were the researches that had reliability more 0.84 and statistically significant t value more 6.435 
respectively. 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิท ยา นิพนธฉบับ นี้ สํ า เ ร็ จลุล วง ไป ได ดีดว ยคว าม เม ตตา ของร องศาสตร าจา ร ย  
ดร. สุชาดา บวรกิติวงศ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่ชวยแนะแนวทางในการจัดทํา อบรมส่ังสอน ประสิทธ์ิ
ประสาทวิชา และแกไขขอผิดพลาดเปนอยางดีมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งเปนอยางยิ่งขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

ผู วิ จั ยข อ กร า บ ข อบ พ ร ะคุ ณป ร ะธ าน ก าร สอบ วิท ย า นิ พน ธ  ร อ งศ า สต ร าจ าร ย  
ดร. อวยพร เรืองตระกูล และกรรมการสอบวิทยานิพนธ อาจารย ดร.ภิรดี วัชรสินธุ ที่กรุณาเสียสละเวลาอันมีคา
มาแนะนําสิ่งที่เปนประโยชนสําหรับวิทยานิพนธเลมนี้ใหมีความสมบูรณข้ึน อีกทั้งศาสตราจารย กิตติคุณ ดร. นง
ลักษณ วิรัชชัยที่ชวยใหคําแนะนําสําหรับการวิเคราะหอภิมานและอาจารย ดร.สังวรณ งัดกระโทก ที่ชวยให
คําแนะนําอันเปนประโยชน พรอมทั้งเสนอแนะแนวทางการแกไขปญหาตางๆสําหรับการวิเคราะหกลุมแฝง ทุกๆ
ทานชวยใหผูวิจัยมีแรงผลักดันในการทําวิจัยและมองเห็นแนวทางในการดําเนินการวิจัยตอไป 

  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารยภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษาทุกทานที่ประสิทธ์ิ
ประสาทวิชาใหผูวิจัยมีความรูในวิธีวิทยาการวิจัยเพ่ิมมากขึ้นสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดอยาง
เหมาะสม และชวยชี้แนะแนวทางในการทําวิทยานิพนธเลมนี้ดวย และขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย ดร. 
ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ อาจารย ดร.วรรณี เจตจํานงนุช ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฏฐภรณ หลาวทอง อาจารย 
ดร.สังวรณ งัดกระโทก รองศาสตราจารย ดร.สุทธนู ศรีไสย และผูชวยศาสตราจารย ดร. สมยศ ชิดมงคล ที่
กรุณาชวยตรวจสอบ แนะนํา แกไขแนะแนวทางที่เปนประโยชนทําใหเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลใน
งานวิจัยนี้มีความสมบูรณขึ้น อีกทั้งผูชวยศาสตราจารย ดร.บุบผา เมฆศรีทองคํา และอาจารยนัทธี เชียงชะนา ที่
กรุณาเสียสละเวลาเปนผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินคุณภาพงานวิจัยรวมกับผูวิจัย 
พรอมทั้งใหคําแนะนําและขอเสนอที่เปนประโยชนตองานวิจัยเลมนี้ และขอขอบพระคุณอาจารยวัฒนิตา นําแสง
วาณิช อาจารยภัทรภร เจนสุทธิเวชกุล และอาจารยกรวรรณ แสงไชย อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยมที่คอยชวยเหลือในการเรียน การทํางาน  
ใหคําปรึกษา และคําแนะนําที่ดีมาโดยตลอด 

สุดทายขอกราบขอบพระคุณคุณพอ คุณแม นองชาย และเพื่อนๆที่เปนกําลังใจที่ดี และให
คําปรึกษาที่ดีเสมอมา ขอขอบคุณ คุณณัฐณิชา ธรรมนิยม และคุณพงศธร ธีรภานนทที่ชวยเกี่ยวกับความ
สะดวกในการเดินทางไปเก็บรวบรวมขอมลูจากสถาบันตางๆ เปนกําลังใจที่สําคัญ ชวยเสนอแนะแนวทางการ
ทํางาน ชวยหาโปรแกรมที่จําเปนตองใชในการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล และชวยเหลือผูวิจัยในดาน
ตางๆเทาที่จะสามารถทําไดอยางดีที่สุดมาโดยตลอด 
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1 
บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
สังคมไทยในปจจุบันเปนสังคมที่มีความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และ

ขอมูลขาวสาร เปนสังคมแหงการเรียนรู มุงปลูกฝงใหคนเปนมนุษยที่สมบูรณ ไดรับการพัฒนาใน
ดานตางๆทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา คุณธรรม จริยธรรม และวัฒนธรรมเพื่อเปนรากฐานใน
การพัฒนาประเทศใหดํารงอยูอยางยั่งยืนสืบไป นับไดวาการจัดการศึกษาเปนสิ่งสําคัญอยางยิ่ง 
สิ่งหนึ่งที่ชวยผลักดันในการพัฒนาประเทศ ใหมีพัฒนาการกาวไปขางหนาพรอมกับสังคมโลก และ
จากการเปนสวนหนึ่งของสังคมโลกนี้ ประเทศไทยก็ไดพัฒนาในดานความรูใหกับคนในประเทศ 
โดยมีการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 และแกไขเพิ่มเติม 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 และจัดทําแผนการศึกษาแหงชาติ เพื่อมุงพัฒนาคุณภาพของคนไทย  
ใหสังคมไทยเปนสังคมที่มีความเขมแข็งและมีดุลยภาพใน 3 ดาน คือ มุงสูการเปนสังคมคุณภาพ 
สังคมแหงภูมิปญญาและการเรียนรู และสังคมสมานฉันทและเอื้ออาทรตอกัน (สํานักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา, 2548) ซึ่งในการดําเนินการเพ่ือใหบรรลุจุดประสงคของการปฏิรูป
การศึกษานั้น การจัดการเรียนการสอนของแตละโรงเรียนควรมีความยืดหยุน เนนใหนักเรียนได
เรียนรูจากประสบการณจริง กลาคิด กลาลงมือปฏิบัติ และกลาแสดงออกในทางที่ถูกตองและ
เหมาะสม ครูควรจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานความรูและทักษะกระบวนการสําคัญตางๆ 
จากสื่อและแหลงการเรียนรูทั้งภายในและนอกหองเรียน เพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ลุมลึกและ
ย่ังยืน อันจะนําไปสูการพัฒนาตนเอง ครอบครัว และสังคมโดยรวมตอไป  

เมื่อพิจารณาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เก่ียวกับสาระ
คณิตศาสตรพบวา คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยในการพัฒนาความคิดของมนุษย ฝกฝนใหผูที่เรียน
มีความคิดสรางสรรค มีเหตุผลประกอบการคิดและการตัดสินใจ มีความเปนระบบ รอบคอบ มี
แบบแผนในการคิดที่เปนขั้นตอนสามารถนําไปประยุกตใชกับชีวิตประจําวันในสถานการณที่ตอง
อาศัย ก ารว างแผ น  ก าร ตั ดสิ น ใจ  แ ล ะก ารค าดก าร ณ  ไดอย างร อบ ค อบแ ล ะ ถ่ีถ วน 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) อีกทั้งคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือ และพ้ืนฐานในการนําไป
ประยุกตใชกับศาสตรอื่นๆ เชน วิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมศาสตร เปนตน นับไดวา
คณิตศาสตรมีประโยชนตอการดําเนินชีวิตของมนุษยและเปนตัวชวยในการพัฒนาคุณภาพชีวิตให
ดียิ่งขึ้นสืบไปซึ่งสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมโลก พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
และแผนการศึกษาแหงชาติดวย ซึ่งการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรนั้น 
เปาหมายที่สําคัญคือใหนักเรียนสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวันได โดยอาศัยการฝกฝน

   



2 
แกปญหาจริงในชีวิตประจําวัน (พรอมพรรณ อุดมสิน, 2548) หรือเปนสถานการณจําลองจากที่ครู
ยกตัวอยางในหองเรียนดวย ดังนั้นการที่ครูฝกใหนักเรียนแกปญหาก็เปนการเตรียมความพรอม
และวางแนวทางใหกับนักเรียนไดนําความรูไปใชแกปญหาที่คลายคลึงกับสิ่งที่เปนจริงในโลกยุค
ปจจุบันไดอยางถูกตองและเหมาะสม  

จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ชวงชั้นที่ 4 ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ประจําปการศึกษา 2554 ในรายวิชาคณิตศาสตรนั้นพบวานักเรียนไดคะแนน
เฉลี่ย 22.73 คะแนน คามัธยฐาน และฐานนิยมเปน 20.00 คะแนนและ 17.50 คะแนนตามลําดับ 
โดยวัดจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซึ่งคะแนนของนักเรียนสวนใหญนอยกวาคาเฉลี่ย  
มีลักษณะเบขวาคะแนนสวนใหญตํ่าและมีการกระจายสูง (S.D. = 13.83) (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแหงชาติ(องคการมหาชน), 2555: ออนไลน) ดังนั้นการพัฒนานวัตกรรมการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตรจึงเปนสิ่งสําคัญและจําเปนอยางยิ่งสิ่งหนึ่งที่ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรควรทํา
ขึ้นเพ่ือพัฒนาคุณภาพของนักเรียน ซึ่งจะทําใหนักเรียนสวนใหญเขาใจมโนทัศนของเรื่องที่กําลัง
ศึกษาเพ่ิมมากขึ้นเพราะมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณจริง และเปนการพัฒนาศักยภาพการ
จัดการเรียนการสอน ทักษะความสามารถในการผลิตและพัฒนานวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรของครู อีกทั้งยังสอดคลองกับนโยบายการปฏิรูปการเรียนรูตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ดวย 

การเปลี่ยนแปลงทางดานการศึกษาหลายดานสงผลใหนักวิชาการทางการศึกษาสวนใหญ
ศึกษางานวิจัยเพ่ือนําไปสูการพัฒนาบุคลากรในประเทศ และเผยแพรผลงานใหคนทั่วไปสามารถ
นําไปใชไดงายขึ้น ซึ่งขอมูลสําคัญที่ชวยพัฒนาการเรียนรูทางเลือกหนึ่งคือ งานวิจัยที่เก่ียวกับ
ศาสตรนั้นๆ เชน ครูที่ตองการสรางนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนก็สามารถนําผลสรุปที่ไดจากงานวิจัยเรื่องเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรดังกลาวไปศึกษาและผลิตนวัตกรรมที่เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนของ
ตนเองได เปนตน แตงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกันก็มีระดับความลึกในการศึกษาแตกตางกัน 
ทั้งนี้การศึกษาและหาขอสรุปจากงานวิจัยหลายๆเรื่องที่ ศึกษาในเรื่องเดียวกัน พบวาการ
สังเคราะหงานวิจัยเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยสรุปขอคนพบจากงานวิจัยหลายๆเร่ือง เพ่ือใหได
ความรูที่เปนประโยชนกับผูที่ตองการศึกษาในศาสตรนั้นๆ ไดนําความรูไปประยุกตใชไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม เพราะการสังเคราะหงานวิจัยเปนการรวบรวมงานวิจัยที่ศึกษาปญหาวิจัย
เดียวกันที่มีอยูมากมายเขามาสรุปรวมกัน โดยผลสรุปที่ไดจะมีความกวางขวางและลุมลึกของ
ขอมูลมากกวากอนการนํางานวิจัยแตละเรื่องมาส รุปรวมกัน เปนวิธีที่มีหลักการ ขั้นตอนการ
สังเคราะหมีความเปนระบบ และมีการประเมินคุณภาพของงานวิจัยที่นํามาวิเคราะห ทําใหผลการ
สังเคราะหมีความนาเชื่อถือ 
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หากนักวิชาการทางการศึกษา หรือนักวิจัยตองการสรุปและสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ 

วิธีการวิเคราะหอภิมานก็เปนวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณรูปแบบหนึ่งที่มีประสิทธิภาพ 
เพราะผลสรุปที่ไดออกมาจะมีความตรงภายนอกสูงกวากอนการนํางานวิจัยมาสังเคราะห และมี
ความเปนระบบดวย เพราะการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมานนั้นนักวิจัยจะนํา
งานวิจัยซึ่งศึกษาปญหาวิจัยเดียวกัน จํานวนหลายๆ เรื่องมาศึกษาและวิเคราะหดวยเทคนิควิธีการ
ทางสถิติ เพ่ือใหไดขอสรุปของผลการวิจัยที่มีความกวางขวางลุมลึกกวาผลงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหแตละเร่ือง ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยประกอบดวย 2 สวน คือ 1) ขอมูล
จากผลการวิจัยแตละเร่ืองซึ่งวัดไดในรูปดัชนีมาตรฐาน ไดแก ขนาดอิทธิพลและสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธและ 2) ขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห การสังเคราะหงานวิจัย
ดวยการวิเคราะหอภิมานมีลักษณะแตกตางจากการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีอื่นโดยทั่วไปสรุปได 
5 ประการ คือ 1) การนิยามตัวแปรสําหรับการสังเคราะหงานวิจัย และการนิยามตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่ชัดเจน เพ่ือนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ 2) เครื่องมือ
สําหรับการสังเคราะหงานวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนการลงรหัสขอมูล 3) ตัว
แปรตามเปนดัชนีมาตรฐานเสมอ 4) แบบแผนการวิจัยเทียบเคียงไดกับแบบแผนการวิจัยเชิง
สํารวจที่มีวัตถุประสงคเพ่ืออธิบายความแตกตางของปรากฏการณ และ 5) ผลการวิเคราะหใหมที่
ไดมีความลึกซึง้มากกวาผลการวิจัยเดิม (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

จากการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวของกับการสังเคราะหงานวิจัยนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร โดยวิธีการวิเคราะหอภิมาน ในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 
พ.ศ. 2542 – 2551 พบวายังไมมีนักวิจัยทานใดสังเคราะหงานวิจัยในประเด็นดังกลาว เพ่ือ
ประโยชนในการนําความรูที่ไดไปใช ผูวิจัยจึงจัดทําเรื่องนี้ขึ้น โดยศึกษาตัวแปรคุณลักษณะของ
งานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลซึ่งวัดจากนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน ผูวิจัยจึงพิจารณาวาหากไดมีการสังเคราะหงานวิจัยในประเด็นดังกลาว 
ขอคนพบที่ไดนาจะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนโดยใชนวัตกรรมตางๆ เพ่ือพัฒนา
นักเรียนใหมีผลสัมฤทธ์ิดานตางๆเก่ียวกับคณิตศาสตรใหสูงขึ้น ทั้งในดานผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  และเจตคติตอการเรียน
คณิตศาสตร ตามแผนการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 2 ชวงพ.ศ. 2552 – 2561 ตอไป อีกทั้ง
การนําเทคนิคการวิเคราะหกลุมแฝงมาประยุกตใชในงานวิจัย ยังเปนประโยชนในการเลือกหรือ
นําเอางานวิจัยของกลุมแฝงที่มีคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลไปใชไดอีกดวย  
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คําถามวิจัย 

1. คุณลักษณะของงานวิจัยที่วัดจากนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา จากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสงผลตอ
ขนาดอิทธิพลแตกตางกันหรือไม 

2. การวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัยเปนอยางไร 

3. ขอสรุปองคความรูที่ไดจากการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาโดยวิธีการวิเคราะห 
อภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝงเปนอยางไร 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 

1. เพ่ือสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมี
วัตถุประสงคยอยดังนี้ 

1.1 เพ่ือวิเคราะหคุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

1.2 เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย (ดานผูวิจัยและการ
พิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของ
งานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล  

2. เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะงานวิจัย 

3. เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการสังเคราะหงานวิจัย ดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน โดยสังเคราะหงานวิจัย
ดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ พ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ที่จัดทําขึ้นในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 ตั้งแต ปพ.ศ. 2542 – 2551 ซึ่ง
สาเหตุที่เลือกเฉพาะงานวิจัยในชวงเวลาดังกลาว เพราะเปนชวงเริ่มตนของการประกาศใช
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ทําใหเกิดการพัฒนา ประยุกต บูรณาการ
นวัตกรรมและเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรอยาง
หลากหลาย อีกทั้งเพ่ือเปนประโยชนและแนวทางในการนําไปประยุกตใชในชวงทศวรรษที่ 2 โดยมี
ขอบเขตในการวิจัยดังนี้ 
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 1. ประชากรในการวิจัยประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยของรัฐบาล 8 สถาบัน ไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ 2) งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ที่ศึกษา
เกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาที่ทําขึ้นต้ังแตปพ.ศ. 2542 – 2551 รวมจํานวน 98 เลม สาเหตุที่เลือกประชากร 2 กลุม
ขางตนเนื่องจากเปนมหาวิทยาลัยปดของรัฐบาลที่มีการเปดสอนสาขาคณิตศาสตรและสถาบันที่
เนนศาสตรทางดานการศึกษาวิทยาศาสตร และคณิตศาสตร 

 2. ตัวแปรที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย ตัวแปรตนและตัวแปรตาม ดังตอไปนี้ 
 2.1 ตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัย จํานวน 47 ตัวแปร ที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
27 ตัวแปร และตัวแปรเชิงปริมาณ 20 ตัวแปร ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดเพ่ิมเติมไดดังนี้ 

2.1.1 ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 27 ตัวแปรไดแก 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย  
2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 
6) ปที่พิมพ 7) ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 8) ประเภทของสมมติฐาน 9) ประเภทของตัวแปร
ตน 10) ประเภทของตัวแปรตาม 11) ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 12) รูปแบบของการสุมแบบอาศัย
หลักความนาจะเปน 13) รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน 14) รูปแบบของ
การเก็บรวบรวมขอมูล 15) ระยะเวลาในการทดลอง 16) วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูล17) ชนิดของความตรงของเครื่องมือ 18) ชนิดของความเที่ยงของเครื่องมือ 
19) กระบวนการสุมตัวอยาง 20) แบบแผนการวิจัย 21) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 22) ประเภท
ของการวิเคราะหขอมูล 23) ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 24) สูตรที่ใช
ตรวจสอบความเที่ยง 25) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 26) ประเภทการ
เปรียบเทียบ และ 27) รูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 
  2.1.2 ตัวแปรเชิงปริมาณ 20 ตัวแปรไดแก  1) จํานวนหนาทั้งหมด  
2) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 3) จํานวนสมมติฐาน 4) จํานวนตัวแปรตน 5) จํานวนตัวแปรตาม 
6) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 7) จํานวนกลุมทดลอง 8) จํานวนกลุมควบคุม 9) ขนาดตัวอยาง
รวมทั้งหมด 10) ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 11) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 12) จํานวน
เคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 13) จํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 14) จํานวนวิธีการ
วิเคราะหขอมูล 15) คาความเที่ยงของเครื่องมือ 16) คาความตรงของเคร่ืองมือ 17) คาอํานาจ
จําแนกของเครื่องมือ 18) คาสถิติทดสอบท ี19) คาความนาจะเปน และ 20) คะแนนการประเมิน
งานวิจัย                     



6 
 2.2 ตัวแปรตาม ประกอบดวย 2 ตัวแปรคือ 1) คาขนาดอิทธิพล และ 2) กลุมแฝงของคา
ขนาดอิทธิพล 

คําจํากัดความท่ีใชในการวิจัย 
การสังเคราะหงานวิจัย หมายถึง ระเบียบวิธีการศึกษาผลการวิจัยที่ศึกษาเก่ียวกับการ

นํานวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรไปพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
เพ่ือมาวิเคราะหดวยระเบียบวิธีการทางสถิติ และนําเสนอขอสรุปอยางเปนระบบเพ่ือใหไดขอ
คนพบที่เปนองคความรูใหมที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

การวิเคราะหอภิมาน หมายถึง วิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ ที่ศึกษาปญหา
เดียวกันเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา โดยใชเทคนิควิธีการทางสถิติวิเคราะหขอมูลผลการวิจัยดวยวิธีของ Glass และ 
Hunter ซึ่งมีตัวแปรสําคัญ ไดแก คุณลักษณะงานวิจัย และดัชนีมาตรฐานคือ คาขนาดอิทธิพล 

งานวิจัย หมายถึง วิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษา และรายงานการวิจัยทั่วไปที่ศึกษา
เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนในวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่จัดทําขึ้นต้ังแตปพ.ศ. 2542 – 2551  

นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร หมายถึง การนําสิ่งที่มีอยูเดิมมาปรับปรุง
ใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ในรูปแบบการออกแบบ
แผนการจัดการเรียนรู เทคนิคการสอน การใชสื่อการเรียนรู เปนตน เพ่ือใหการสอนคณิตศาสตร
เกิดประสิทธิผลและมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา
ใหดียิ่งขึ้น สําหรับงานวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดแบงนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรออกเปน 3 
ดานคือ 1) แผนการจัดการเรียนรู 2) วิธีสอน และ 3) สื่อและเทคโนโลยี 

ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน หมายถึง ผลที่ไดจากการนํานวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรไปใชในการพัฒนานักเรียน 3 ดานคือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 2) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร และ 3) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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คุณลักษณะงานวิจัย หมายถึง ตัวแปรที่พบจากงานวิจัยที่เปนลักษณะตางๆ ที่เก่ียวของ

กับการรายงานการวิจัยซึ่งแบงออกเปน 4 ดานดังนี้  
1. ดานผูวิจัยและการพิมพ ประกอบดวย 6 ตัวแปรคือ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลง

ที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) ปที่พิมพ                                       
7) จํานวนหนาทั้งหมด และ 8) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก  

2. ดานเนื้อหาของงานวิจัย ประกอบดวย 24 ตัวแปรคือ 1) ประเภทของวัตถุประสงคการ
วิจัย 2) ประเภทของสมมติฐาน 3) ประเภทของตัวแปรตน 4) ประเภทของตัวแปรตาม 5) ระดับชั้น
ของกลุมตัวอยาง 6) รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน 7) รูปแบบของการสุม
แบบอาศัยหลักความนาจะเปน 8) กระบวนการสุมตัวอยาง 9) รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล 
10) ระยะเวลาในการทดลอง 11) วิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
12) ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ 13) ชนิดของความตรงของเครื่องมือ 14) จํานวนสมมติฐาน 
15) จํานวนตัวแปรตน 16) จํานวนตัวแปรตาม 17) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 18) จํานวนกลุม
ทดลอง 19) จํานวนกลุมควบคุม 20) ขนาดตัวอยางรวมทั้งหมด 21) ขนาดตัวอยางของกลุม
ทดลอง 22) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 23) จํานวนเครื่องมือที่ใชในการทดลอง และ24) 
จํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

3. ดานวิธีวิทยาการวิจัย ประกอบดวย 14 ตัวแปรคือ 1) แบบแผนการวิจัย 2) แบบ
แผนการวิจัยเชิงทดลอง 3) ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 4) ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการ
เก็บรวบรวมขอมูล 5) สูตรที่ใชตรวจสอบความเที่ยง 6) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบ
สมมติฐาน 7) ประเภทการเปรียบเทียบ 8) รูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 9) จํานวน
วิธีการวิเคราะหขอมูล 10) คาความเที่ยงของเคร่ืองมือ 11) คาความตรงของเครื่องมือ 12) คา
อํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ 13) คาสถิติทดสอบที และ14) คาความนาจะเปน 

4. คุณภาพของงานวิจัย มี 1 ตัวแปรคือ คะแนนในการประเมินงานวิจัย  
ขนาดอิทธิพลของงานวิจัย หมายถึง คาสถิติที่วัดในหนวยมาตรฐานซึ่งบอกถึงขนาด

อิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอตัวแปรตามของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ในงานวิจัยนี้ขนาดอิทธิพลวัดไดจากการคํานวณโดยใชสูตร
ผลตางของคาเฉลี่ยของ Glass และปรับแกคาขนาดอิทธิพลดวยสูตรของ Hunter 

การวิเคราะหกลุมแฝง หมายถึง การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวโดย
ใชตัวแปรที่อธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
มาเปนตัวแปรตนของการแบงกลุม 
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การสรุปองคความรู หมายถึง การรวบรวมขอมูลเชิงประจักษของงานวิจัยนวัตกรรวม

การเรียนการสอนคณิตศาสตร เ พ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ดวยการวิเคราะหเนื้อหาเพื่อสรางเปนความรูใหม 

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย 
 1. การสังเคราะหงานวิจัยโดยวิธีวิเคราะหอภิมานทําใหไดขอสรุปของขนาดอิทธิพลจาก
งานวิจัยที่มีความตรงภายนอกสูงกวากอนที่จะทําการสังเคราะห และทราบปจจัยที่มีผลทําใหเกิด
ความแตกตางของคาขนาดอิทธิพล และปจจัยที่สงผลมากนอย เพื่อเปนแนวทางใหคณาจารย
สามารถนําเอาผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่
สังเคราะหแลวไปใชเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ในดานผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 2. การสังเคราะหงานวิจัยโดยวิธีวิเคราะหอภิมานทําใหไดขอสรุปเก่ียวกับสภาพการทํา
วิจัยที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษา ซึ่งเปนประโยชนตอการทําวิจัยตอไป โดยเฉพาะเรื่องทิศทางและมิติที่ตองศึกษา
เพ่ิมเติมเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตรตอไป 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

การวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยนําเสนอเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ประกอบดวยเนื้อหา 6 ตอน 
ดังนี้ ตอนที่ 1 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย และการวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 2 เปน
เนื้อหาเก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝง  ตอนที่ 3 เปนเนื้อหาเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร ตอนที่ 4 เปนเนื้อหาเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ตอนที่ 5 เปนการสรุปผลของ
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัย การวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง 
และตอนที่ 6 เปนการสรุปกรอบแนวคิดของงานวิจัยในการวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุม
แฝง ในแตละตอนแยกนําเสนอตามหัวขอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตอนที่ 1 การสังเคราะหงานวิจัย 
 การสังเคราะหงานวิจัยเปนระเบียบวิธีวิทยาการวิจัยรูปแบบหนึ่งที่นําผลการวิจัยจาก
งานวิจัยหลายๆเรื่องซึ่งศึกษาขอมูลเชิงประจักษเก่ียวกับปญหาวิจัยเดียวกันมาสรุปรวมเปนองค
ความรูใหม ดวยวิธีการที่นาเชื่อ ถือ เปนระบบ มีขั้นตอนในการดําเนินงานที่ชัดเจน ผลการ
สังเคราะหที่ไดมีความนาเชื่อถือสามารถนําไปประยุกตใชในศาสตรที่ตองการศึกษาไดในวงกวาง 
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดนําเสนอสาระเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย โดยเนนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณ ซึ่งวิเคราะหขอมูลดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน ซึ่งเปนการวิเคราะหที่ใชเทคนิควิธีการทาง
สถิติในการวิเคราะหผลการวิจัย และสรุปขอคนพบออกมาในรูปขนาดอิทธิพล การนําเสนอสาระ
ในตอนนี้แยกเปน 2 หัวขอคือ 1.1 สังกัปเบื้องตนเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัย และ 1.2 การ
วิเคราะหอภิมาน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

1.1 สังกัปเบื้องตนเกี่ยวกับการสงัเคราะหงานวิจัย 
การสังเคราะหงานวิจัย (research synthesis) เปนระเบียบที่ใชในการศึกษาหาขอเท็จจริง

เพ่ือตอบปญหาการวิจัยที่นักวิจัยสนใจศึกษา โดยทําการรวบรวมงานวิจัยหลายๆ เร่ืองที่เก่ียวของ
กับปญหานั้นๆ มาวิเคราะหเพ่ือหาขอสรุปที่แทจริงแลวจึงจะสรุปไดวาเปนคําตอบของปญหาวิจัย
นั้น ในปจจุบันการสังเคราะหงานวิจัยมีความสําคัญเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากมีงานวิจัยทั้งทาง
สังคมศาสตรและวิทยาศาสตรจํานวนมากที่ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกันหรือใกลเคียงกันภายใต
บริบทที่แตกตางกัน ขอคนพบที่ไดซึ่งเปนผลการวิจัยจากงานวิจัยเหลานั้นอาจสอดคลองหรือ
ขัดแยงกันจนไมอาจหาขอยุติไดวาขอสรุปที่ถูกตองคืออะไร การสังเคราะหงานวิจัยจึงเปนวิธีการที่
เปนระบบที่จะชวยในการวิเคราะหและสรุปยืนยันขอคนพบที่ถูกตองได (นงลักษณ วิรัชชัย, 2552) 

จุดประสงคหลักในการพัฒนาศาสตรใดๆ การสรางองคความรูตางๆ หรือแมกระทั่งการ
คิดคนทฤษฎีใหมลวนจะตองมีการวิจัยเปนพ้ืนฐานทั้งสิ้น ในปจจุบันงานวิจัยที่ศึกษาศาสตรดาน
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เดียวกันแตมีการตอยอดความคิดก็มีมากมาย จึงเปนที่มาและความจําเปนที่จะตองมีการ
สังเคราะหสรุปงานวิจัยดานตางๆ ออกมาในรูปแบบที่เปนระบบ มีความนาเชื่อถือ เพ่ือไมใหเกิด
ความสับสนในการตีความสารสนเทศที่มีอยางหลากหลายนั้น ในชวงแรกๆที่มีการสังเคราะห
งานวิจัย (ค.ศ. 1940 – 1950) นั้นใชการเรียบเรียงตามลําดับของปรากฏการณที่คนพบ สามารถ
ทําไดงายและเหมาะสมในระยะนั้น เนื่องจากยังมีปริมาณของงานวิจัยออกมานอย แตก็ไดมีการ
ปรับปรุงอีกครั้งหนึ่งในชวง ค.ศ. 1960 ไดเร่ิมการพิจารณาผลของคานัยสําคัญทางสถิติ และ
เนื่องจากปริมาณงานวิจัยที่เพ่ิมขึ้นก็มีผลใหเร่ิมประยุกตระเบียบวิธีการทางสถิติเขามาชวยในการ
สังเคราะหเพ่ิมขึ้นเปนตนมาต้ังแต ค.ศ. 1980 (Glass and Others, 1981) 

การสังเคราะหงานวิจัยสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ 1) การสังเคราะหเชิง 
คุณลักษณะ (qualitative synthesis) และ 2) การสังเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative synthesis) 
มีรายละเอียดดังนี้ 

1. การสังเคราะหเชิงคุณลักษณะหรือการสังเคราะหเชิงบรรยายเปนการรวบรวมขอมูลเขา
ดวยกันแลวบรรยายสรุปออกมา การสังเคราะหงานวิจัยแบบนี้จึงตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในเรื่อง 
นั้น ๆ เปนผูดําเนินการและสวนใหญพบในรายงานการวิจัยบทที่วาดวยเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ สําหรับขอมูลเชิงคุณลักษณะในการวิจัยมี 2 ชนิด คือ ขอมูลเชิงคุณลักษณะที่เปนการ
บรรยายสภาพการณ ลักษณะความรูสึกความรูความสามารถของคน สัตว สิ่งของ ปรากฏการณ 
สวนอีกชนิดหนึ่งคือ ขอมูลเชิงคุณลักษณะที่จัดกระทําในรูปตัวเลข เชน ความสามารถที่จัดกระทํา
ในรูปคะแนนทดสอบความรูที่จัดกระทําในรูปคา ซึ่งขอมูลทั้งสองนี้มีวิธีวิเคราะหที่แตกตางกัน 2 
ลักษณะ 

1) วัตถุประสงคของการวิเคราะห การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะแบบตัวเลข 
และแบบบรรยาย จะทําไดดีและเหมาะสมตองพิจารณาจากวัตถุประสงคของการวิเคราะห ซึ่งสรุป
ได 4 ประการ ดังนี้ 

   1.1) เพ่ือการบรรยาย พรรณนา สรุป 
   1.2) เพ่ือบอกความสัมพันธ หรืออธิบายความสัมพันธ 
   1.3) เพ่ือเปรียบเทียบความคลายคลึงและความแตกตางกัน 
   1.4) เพ่ือทํานายผลที่จะเกิดขึ้น 
2) การแปลงขอมูลเชิงคุณลักษณะเปนเชิงปริมาณ ขอมูลเชิงคุณลักษณะ ประกอบดวยคํา

ตาง ๆ ในขณะที่ขอมูลเชิงปริมาณประกอบดวยตัวเลขตาง ๆ การแปลงขอมูลเชิงคุณลักษณะเปน
เชิงปริมาณทําไดดังนี้ 

   2.1) การแจงนับตามจํานวนครั้งที่เกิดขึ้นซ้ําๆ กันตามแบบแผนตามผลการวิเคราะห 
       2.2) การจัดจําแนกตามบุคคล พฤติกรรม เหตุการณ 
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   2.3) การจัดจําแนกตามตัวแปรตามความสัมพันธ  
   2.4) การประเมิน เชน การประเมินเจตคติตอวิชาตางๆ เปนตน   

กลาวโดยสรุปคือ การสังเคราะหขอมูลเชิงคุณลักษณะ สามารถสรุปออกมาในรูปการสรุปเนื้อหา
สารสนเทศ หรือแปลงขอมูลดังกลาวเปนขอมูลเชิงปริมาณ โดยการนับ หาความถ่ี รอยละ หรือ
ตีความออกมาเปนคาที่ผูวิจัยกําหนด/ตองการก็ได 

2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ เปนการวิเคราะหคาตัวเลขหรือคาสถิติที่ปรากฏในงานวิจัย
ทั้งหลายเพ่ือหาขอสรุปอยางเปนระบบเพ่ือประโยชนในการเปรียบเทียบ สรุปอางอิง การสังเคราะห
เชิงปริมาณจึงเปนการวิเคราะหผลวิเคราะห (analysis of analyses) หรือการวิเคราะหเชิง
ผสมผสาน (integrative analysis) หรือการวิจัยงานวิจัย (research of research) นั่นเอง (Light & 
Pillemer, 1984; Glass, McGaw & Smith, 1981; Mullen, 1989; นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) ซึ่ง
การใชระเบียบวิธีการทางสถิติเขามาชวยในการวิเคราะหขอมูลนี้ จะชวยใหขอมูลมีความตรง มี
ความนาเชื่อถือมากย่ิงขึ้น 

 
1.2 การวิเคราะหอภิมาน 
การวิเคราะหอภิมานมาจากศัพทภาษาอังกฤษวา Meta-analysis ซึ่งบัญญัติโดย Glass 

ในป ค.ศ. 1967 กลาววาการวิเคราะหอภิมาน เปนการวิเคราะหผลการวิเคราะห นั่นคือการ
สังเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากผลการวิจัยของงานวิจัยแตละเรื่องแลวนําเรื่องที่ศึกษาปญหาวิจัย
คลายกันมารวบรวมเขาดวยกัน ผลการวิจัยที่วัดออกมาจะอยูในรูปดัชนีมาตรฐานไดแก คาขนาด
อิทธิพลในงานวิจัยเชิงทดลอง และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในงานวิจัยสหสัมพันธ ขอสรุปของ
ผลการวิจัยที่ไดจะมีความถูกตอง ความเที่ยง ความตรง และความนาเชื่อถือ มากย่ิงขึ้นกวาการ
เรียงลําดับนับในอดีต และขอมูลอีกสวนหนึ่งคือขอมูลคุณลักษณะงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห 
ซึ่งการวิเคราะหอภิมานนี้ก็ยังเปนวิธีการที่นิยมใชมาจนถึงปจจุบัน ทั้งนี้มีผูใหความหมายของ  
การวิเคราะหอภิมาน ไวหลายคนดวยกันดังนี้ 

 นงลักษณ วิรัชชัย (2552) กลาววา การวิเคราะหอภิมาน คือวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณวิธีหนึ่ง โดยนํางานวิจัยหลายๆ เรื่องที่ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกันมาทําการสังเคราะหดวย
วิธีการสังเคราะหทางสถิติเพ่ือสรุปขอคนพบจากงานวิจัยดังกลาว โดยขอมูลสําหรับการวิเคราะห
อภิมานประกอบดวยผลการวิจัยวัดในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแก ขนาดอิทธิพล และสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ และขอมูลคุณลักษณะงานวิจัย หลักการวิเคราะหเปนการเปรียบเทียบความแตกตาง
ของดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเรื่องวา ความแตกตางนั้นอธิบายไดดวยคุณลักษณะวิจัย
อะไร เพ่ือใหไดขอสรุปที่กวางขวางและลุมลึก  
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Hedges และ Olkin (1985) กลาววา การวิเคราะหอภิมานเปนวิธีการวิเคราะหผลของ

การวิเคราะหทางสถิติที่ไดจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห เพ่ือใหไดขอคนพบที่เปนขอยุติ กิจกรรม
ในการวิเคราะหมี 2 ลักษณะ ลักษณะแรก เปนการรวบรวมสารสนเทศ ที่ไดจากรายงานการวิจัยที่
นํามาสังเคราะห คุณภาพของสารสนเทศขึ้นอยูกับวิธีเก็บรวบรวมสารสนเทศ วามีความตรง ความ
เชื่อถือได และความเปนปรนัยมากนอยเพียงใด ลักษณะที่สอง เปนการวิเคราะหขอมูลซึ่งให
ความสําคัญกับระเบียบวิธีทางสถิติ เนื่องจากสถิติวิเคราะหที่ใชในการวิจัยทั่วไป เปนการวิจัยเชิง
ทดลองเรื่องเดียว หรือการวิจัยเชิงสหสัมพันธเร่ืองเดียว ดังนั้นจึงตองมีการพัฒนาการวิเคราะห
สารสนเทศขึ้นใหม สําหรับการวิเคราะหอภิมาน ใหสามารถสรุปความหมาย สารสนเทศที่ไดจาก
รายงานวิจัยหลายๆเรื่อง ซึ่งศึกษาปญหาวิจัยแบบเดียวกันได (เฉลิมฤทธิ์ แกลวกลาหาญ, 2549) 

การวิเคราะหอภิมานเปนวิธีการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณวิธีหนึ่งที่ไดขอมูลออกมา
เปนระบบ และมีความลุมลึกกวากอนทําการสังเคราะหงานวิจัย เพราะเปนงานวิจัยที่มีวิธีการเก็บ
รวบรวมขอมูลที่มีระบบ ระเบียบแบบแผนในตัวเอง ขอมูลของการวิเคราะหอภิมานนี้ คืองานวิจัย 
ซึ่งเมื่อทําการเก็บรวบรวมขอมูลจะออกมาเปนตัวเลข ผูวิจัยจะวิเคราะหผลดวยวิธีการทางสถิติ อีก
ทั้งการวิเคราะหอภิมานนั้นยังมีการประเมินคุณภาพของงานวิจัยกอนที่จะนํามาสังเคราะหจึง
สามารถแยกคุณภาพของงานวิจัยที่ศึกษาได Glass (1976) อธิบายวางานวิจัยแตละงานมีคุณคา
ในตัวเองผูวิจัยสามารถนํามาสังเคราะหไดเพราะแตละงานมีผลที่แตกตางกันไมมากนัก ถาไม
นํามาวิเคราะหทั้งหมดอาจทําใหขาดสารสนเทศที่สําคัญบางประการไป แตถาผูวิจัยคัดเลือก
งานวิจัยเฉพาะงานที่ไดรับการตีพิมพเผยแพรในวารสารมาสังเคราะห ก็ไมตองกังวลเรื่องความ
ลําเอียงในการเลือกขอมูลมาเปนกลุมตัวอยาง ดังที่ทราบกันในชื่อของ File drawer problem 
เพราะจากงานวิจัยของ Rosenthal (1991) พบวามีผลกระทบนอยมาก  

จากลักษณะเฉพาะของการวิเคราะหอภิมานขางตนที่กลาวมาเปนเพียงบางสวนเทานั้น 
ซึ่งก็ทําใหการวิเคราะหรูปแบบนี้มีความแตกตางจากการสังเคราะหงานวิจัยโดยทั่วไป Sipe and 
Curlette, 1996; Hunt, 1997; Rubin, 1990; Hunter and Schmidt, 1990 กลาวถึงประโยชนของ
การวิเคราะหอภิมานมีดังนี้  

1. การวิเคราะหอภิมานใหผลการสังเคราะหงานวิจัย ที่มีความเปนปรนัยสูงและ 
เชื่อถือไดมากขึ้น เพราะวิธีการวิเคราะหขอมูลเปนวิธีการที่มีระบบ และใชสังเคราะหงานวิจัย 
จํานวนมากได ในขณะที่การสังเคราะหงานวิจัยประเภทการปริทัศนแบบพรรณนา ใชวิธีการที่
คอนขางเปนอัตนัย มีความแตกตางระหวางนักวิจัยแตละคน 
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2. การวิเคราะหอภิมานเปนประโยชนตอการทํารายงานการศึกษาเอกสารที่ 

เกี่ยวของกับการวิจัย เพราะการวิเคราะหอภิมานมีวิธีการที่เปนระบบ ซึ่งจะชวยชี้ใหเห็นชองวาง
หรือสวนที่ขาดหายไป ในแงมุมตาง ๆ ของปรากฏการณที่ศึกษา ชวยชี้แนะใหเห็นแนวทางในการ
ดําเนินการวิจัยตอไปไดชัดเจนขึ้น 

3. การวิเคราะหอภิมานใหขอคนพบเก่ียวกับความสัมพันธที่มีเงื่อนไข หรือการหา 
ความสัมพันธของตัวแปรปรับ (moderator variable) กับผลการวิจัยจากงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะห ขอคนพบสวนนี้จะหาไมไดจากงานวิจัยเรื่องใดเร่ืองหนึ่ง 

4. ในกรณีที่มีงานวิจัยเรื่องหนึ่ง ใหผลแตกตางจากงานวิจัยสวนใหญ  
การวิเคราะหอภิมานมีกระบวนการตรวจสอบสาเหตุที่ทําใหงานวิจัยเรื่องนั้นมีผลการวิจัยแตกตาง
จากเร่ืองอื่น อันจะเปนประโยชนตอการศึกษาในแงมุมที่เปนประโยชนตอไป 

5. Hunter และ Schmidt (1990) อธิบายประโยชนของการวิเคราะหอภิมานวามี 
บทบาทสําคัญในการพัฒนาทฤษฎี เพราะขอคนพบที่กวางขวางลุมลึกจากการวิเคราะหอภิมาน 
ชวยใหไดหลักฐานสนับสนุนการพัฒนาทฤษฎีทางวิชาการ อันเปนการขยายขอบเขตแหงความรูให
กวางขวางตอไป (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

คุณคาของการวิเคราะหอภิมานเปนผลมาจากวิธีการทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ใหไดผลการบูรณาการจากรายงานวิจัยแตละเรื่องที่มีความถูกตอง เปนผลมาจากกรอบแนวคิดใน
การวิจัยของการวิเคราะหอภิมานที่เปนกรอบเดียวกันกับการปริทัศนแบบพรรณนาและเปนผลมา
จากความลึกซึ้งซับซอนของขอมูล ที่มีหนวยการวิเคราะหที่สูงกวาหนวยการวิเคราะหในการวิจัย 
กลาวอีกอยางหนึ่งคือ คุณคาของการวิเคราะหอภิมานอยูที่ผลการสังเคราะหงานวิจัยที่มีความ
ถูกตอง (precision) มีความเปนปรนัย (objectivity) และสามารถทําซ้ําได (replicability) เพราะ
การวิเคราะหอภิมานเปนการประยุกตวิธีการในการวิจัยโดยทั่วไปมาใชกับการปริทัศนแบบ
พรรณนา (Mullen, 1989; อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
ดัชนีมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหอภิมาน 

ดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้น มุงบอกคาขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชกันอยูในการ
สังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมีอยู 2 แบบ แบบแรกคือ คาความนาจะเปน และแบบที่สองคาสถิติ
บอกความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีบอกความสําคัญของขนาดอิทธิพลดัชนีบอก
ความสําคัญของอิทธิพล เปนคาสถิติที่ถูกสรางขึ้น เพ่ือบอกขนาดของความสัมพันธระหวางตัวแปร 
ในปญหาวิจัยที่นักวิจัยนํามาสังเคราะห ดัชนีมีความแตกตางกันหลายชนิด Hedges (1992) 
สรุปวา ดัชนีความสําคัญของอิทธิพล ทั้งที่ถูกพัฒนาขึ้นใหม และดัชนีที่เปนคาสถิติที่ใชกันอยูแลว 
มีอยู 6 ชนิด ดัชนีแรก เปนคาสถิติที่ถูกนํามาใช เปนคามาตรฐานในการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
สหสัมพันธ คาสถิตินี้คือ คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (correlation coefficient) พัฒนาโดย 
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Pearson, K. เม่ือ ค.ศ.1904 ดัชนีที่สอง เปนดัชนีสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลอง ดัชนี
มีคาเทากับผลตางระหวางคาเฉลี่ยของกลุมทดลองกับกลุมควบคุมพัฒนาโดย Cochran เม่ือ 
ค.ศ.1973 ดัชนีมาตรฐานชนิดนี้ขาดคุณสมบัติความเปนคะแนนมาตรฐาน เพราะคาดัชนีเปน
ฟงกชันของมาตรวัดตัวแปร และมีคาแตกตางกันตามคาของตัวแปรตามในการวิจัย จึงไมเปนที่
นิยมใช ดัชนีชนิดที่สาม เปนคาสถิติที่ถูกนํามาใชเปนดัชนีมาตรฐาน สําหรับการสังเคราะห
งานวิจัยเชิงทดลอง คาสถิตินี้คือ ขนาดอิทธิพลพัฒนาโดย Cohen, J. เมื่อ ค.ศ.1969 ดัชนีนี้เปน
การนําคาดัชนีที่สองมาทําใหเปนมาตรฐาน ดัชนีมาตรฐานชนิดที่สี่ คืออัตราสวนระหวางคาสถิติ
กลุมทดลองกับกลุมควบคุม พัฒนาโดย Mental และ Haenszel เมื่อ ค.ศ.1959 ดัชนีมาตรฐาน
ชนิดที่ 5 คือ ผลตางของสัดสวนในกลุมทดลองกับกลุมควบคุม พัฒนาโดย Devine และ Cook 
เม่ือ ค.ศ.1983 ดัชนีชนิดสุดทายคือ ผลตางระหวางความถ่ีที่คาดหวังกับความถี่ที่สังเกตได พัฒนา
โดย Yusuf, Peto, Lewis, Collin และ Sleight เมื่อ ค.ศ.1985 แมวาดัชนีมาตรฐานที่บอก
ความสําคัญของอิทธิพล จะไดรับการสรางและพัฒนาขึ้นมาหลายชนิด แตดัชนีที่นิยมใชกันในการ
วิเคราะหอภิมาน ตั้งแตตนมาจนถึงปจจุบัน มีเพียง 2 ชนิดคือ ขนาดอิทธิพลในงานวิจัยเชิงทดลอง 
และดัชนีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ในงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ Glass, 
McGaw และ Smith (1981) ไดนําเสนอสูตรการประมาณคาขนาดอิทธิพล และคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธจากงานวิจัยแตละเรื่อง โดยนําเสนอวิธีการประมาณคา 2 วิธี คือ วิธีการประมาณคา
โดยคํานวณโดยตรงจากคาสถิติที่ไดจากกลุมตัวอยาง และวิธีการประมาณคาโดยคํานวณจาก
คาสถิติที่ไดจากการทดสอบนัยสําคัญ (เฉลิมฤทธ์ิ แกลวกลาหาญ, 2549)  

 
หลักการวิเคราะหอภิมาน  

สําหรับหลักการหรือขั้นตอนในการวิเคราะหอภิมานนั้น มีกระบวนการดําเนินงาน 5 
ขั้นตอนสอดคลองกับกับการวิจัยโดยทั่วไป (Hunter, Schmidt และ Jackson, 1982; Glass, 
McGaw และ Smith 1979; Rosenthal และ Rosnow, 1991; นงลักษณ วิรัชชัย,2529; อางถึงใน 
นงลักษณ วิรัชชัย, 2542)  ประกอบดวย 1) การกําหนดปญหาวิจัยและวัตถุประสงคการวิจัย  
2) การศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับงานวิจัย 3) การรวบรวมขอมูลกลุมประชากรสําหรับใช
สังเคราะหงานวิจัย 4) การวิเคราะหขอมูล และ 5) การสรุปและนําเสนอรายงาน ดังรายละเอียด
ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การกําหนดปญหาวิจัยและวัตถุประสงคการวิจัย 
ในการวิจัยเชิงปริมาณมุงที่จะอธิบายปรากฏการณ การกําหนดปญหาวิจัยที่เปนประเด็นหลัก 3 
ปญหา คือ 1) คาแนวโนมเขาสูสวนกลางของตัวแปรตามเปนอยางไร 2) ความแปรปรวนมีมาก
นอยเพียงไร และ 3) ปจจัยใดอธิบายความแปรปรวนนั้นไดและมากนอยเพียงไร สําหรับการ
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กําหนดวัตถุประสงคการวิจัยสําหรับการวิเคราะหอภิมาน มีวิธีการเปนแบบเดียวกับการกําหนด
วัตถุประสงคในการวิจัยที่มีจุดประสงคเพ่ืออธิบาย วัตถุประสงคคือ เพ่ือสังเคราะหผลงานวิจัยที่มี
ขอขัดแยง หรือมีจํานวนมาก ใหไดคําตอบปญหาวิจัยที่เปนขอสรุป เพื่อใหไดองคความรูใหมทาง
วิชาการและใหไดขอคนพบที่เปนความสัมพันธแบบเปนเงื่อนไขที่จะสามารถนําไปใชประโยชนใน
การกําหนดนโยบายและการปฏิบัติจริงตอไปได 

ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับงานวิจัย 
นักวิจัยตองศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เกี่ยวกับการวิจัย และศึกษาสังเคราะหรายงานการวิจัยทั้งหมดที่
เกี่ยวของ และสรางกรอบความคิดสําหรับการวิเคราะหอภิมาน โดยตองใหความสําคัญเปนพิเศษ
กับรายงานการสังเคราะหงานวิจัยที่เปนการศึกษาปญหาเดียวกัน ในการวิเคราะหอภิมานนักวิจัย
มักไมนิยมใชวิธีการสังเคราะหงานวิจัยที่เก่ียวของดวยการวิเคราะหอภิมานเพราะจะเปนงาน
ซ้ําซอนกับงานวิจัยที่จะใชการวิเคราะหอภิมาน สวนใหญการรายงานการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของ
มักจะรายงานคาดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเร่ือง โดยไมมีการสังเคราะห 

ขั้นตอนที่ 3 การรวบรวมขอมูล 
กระบวนการดําเนินงานในขั้นตอนนี้ แยกไดเปน 4 งาน คือ 1) การสืบคนงานวิจัย 2) การ

กําหนดกลุมตัวอยางงานวิจัยที่จะสังเคราะห 3) การสรางเครื่องมือวิจัย และ 4) การบันทึกขอมูล 
แตละกระบวนการดําเนินงานมีรายละเอียดตอไปนี้ 

การสืบคนงานวิจัย ผูวิจัยตองกําหนดลักษณะงานวิจัยที่ตองการกอน ชวงเวลาที่ศึกษา 
หนวยงานหรือสถาบันที่ผลิตงานวิจัยนั้นๆ โดย Wilson (1992) ไดเสนอแนวทางการสืบคนไว  
5 แนวทางดังนี้ 1) การสืบคนจากเชิงอรรถ (footnote chasing) 2) การสืบคนจากการปรึกษาผูรู 
(consultation) 3) การสืบคนจากดัชนี (searches in subject indexes) 4) การสืบคนจากการอาน
คราวๆ (browsing) และ 5) การสืบคนแบบตอยอด (citation searches) โดย Cooper (1985) 
และ Mann (1993) มีขออธิบายรายละเอียดที่สอดคลองกับขั้นตอนการสืบคนของ Wilson ไวดังนี ้

1) การสืบคนจากเชิงอรรถ เชน การศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ หนังสือ 
รายงานการวิจัย หองสมุด บรรณานุกรมของเรื่องที่เราสนใจ 

2) การสืบคนจากการปรึกษาผูรู เชน การปรึกษาผูเชี่ยวชาญที่สามารถแบงปนขอมูลใหเรา
ไดดวยความเต็มใจ การรับขอมูลจากการประชุม สนทนาสัมมนา การใหขอคิด ขอวิจารณหรือ
คําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญที่พิจารณางานของเรา การสอบถามบุคคลเหลานี้สามารถทําไดโดย
สนทนาโดยตรง การสง E-mail หรือสงจดหมายอยางเปนทางการ เปนตน  

3) การสืบคนจากดัชนี เชน การศึกษาจากบทคัดยอซึ่งแบงการสืบคนออกเปน 2 รูปแบบ
คือ 1) สืบคนทางเว็บไซต เชน ERIC psychological abstracts 2) สืบคนจากตัวเลมจริง  
การกําหนด หรือควบคุมคําสําคัญ ชวงเวลาที่สนใจ ในการสืบคน เปนตน 
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4) การสืบคนจากการอานคราวๆ เชน การอานงานวิจัยหรือหนังสือที่เก่ียวของกับเรื่องที่

สนใจจากในหองสมุด หรือจะเปนการสืบคนอยางมีระบบก็ได 
5) การสืบคนแบบตอยอด สามารถสืบคนเองจากหนังสือรวบรวมงานวิจัยหรือคนหาจาก

ทางคอมพิวเตอรก็ได ซึ่งจะชวยใหไดงานวิจัยที่ใหมขึ้นเรื่อยๆ เพราะระบบจะคนหางานวิจัยในเรื่อง
เดียวกัน หรือของนักวิจัยคนเดียวกันที่ มีการพัฒนาผลงานแตเราคนหาแบบธรรมดาไมพบ 
(Cooper, Hedges และ Valentine, 2009) 

การกําหนดกลุมตัวอยางงานวิจัยที่จะสังเคราะห  สําหรับการเลือกกลุมตัวอยางของ
งานวิจัยมาทําการวิเคราะหอภิมานนั้น นักวิจัยอาจเลือกโดยการสุมหรือจะเลือกแบบเจาะจงโดย
กําหนดเกณฑในการเลือกใหชัดเจนตามที่นักวิจัยตองการ เชนการกําหนดวากลุมตัวอยางเปน
งานวิจัยเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ศึกษาตั้งแตป พ.ศ. 2535 ถึงปจจุบัน เปนงานวิจัยที่มีการรายงาน
คาสถิติเพียงพอที่จะรายงานคาดัชนีมาตรฐานได เปนงานวิจัยทั่วไปหรือเฉพาะวิทยานิพนธ/
ปริญญานิพนธเทานั้น เปนตน 

การสรางเครื่องมือวิจัย เครื่องมือสําหรับการวิเคราะหอภิมานทุกประเภทมี 2 แบบคือ 
แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย และแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งแนวทางการสรางของแบบ
ประเมินคุณภาพงานวิจัยนั้นมักจะสรางเปนแบบมาตรประมาณคา (rating scale) โดยมีขอความ
ที่บงบอกคุณภาพของงานวิจัยในแตละดาน เชน วัตถุประสงคของงานวิจัย สมมติฐานของงานวิจัย 
การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง การวิเคราะหขอมูล การสรุปและอภิปรายผลการวิจัย  
เปนตน สําหรับแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยนั้น อาจทําเปนตาราง หรือขอคําถามปลายเปด 
หรือปลายปดก็ไดแลวแตผูวิจัยจะออกแบบใหสอดคลองกับงานวิจัยของตน  

การบันทึกขอมูล จะตองมีการบันทึก การลงรหัส และการเตรียมขอมูล สําหรับการ 
วิเคราะหตอไป ในทางปฏิบัติ Glass, McGaw และ Smith (1981) ไดนําเสนอสูตรประมาณคา
ขนาดอิทธิพลและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากงานวิจัย โดยนําเสนอวิธีการประมาณคา 2 วิธี คือ 
1) วิธีการประมาณคาจากการคํานวณโดยตรง และ 2) วิธีการประมาณคาจากสถิติ อธิบาย
รายละเอียดไดดังนี้ 

1. วิธีการประมาณคาจากการคํานวณโดยตรง การประมาณคาขนาดอิทธิพลและคา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธจากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งมีตัวแปรตาม Y เปนตัวแปร
เชิงคุณลักษณะและตัวแปรเชิงปริมาณ และการประมาณคาจากงานวิจัยที่มีแบบแผนการวิจัยเชิง
สหสัมพันธ โดยการคํานวณโดยตรงจากคาเฉลี่ยของกลุม เชน แผนแบบการวิจัยเชิงทดลองโดยใช
สูตรการประมาณคาขนาดอิทธิพล (d) ของ Glass (1981) ดังนี้ 
 

d =
[Yഥ୉ − Yഥେ]

Sେ
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กําหนดให തܻா / തܻ஼  แทนคาเฉลี่ยกลุมทดลองและกลุมควบคุม และ S แทนสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2. วิธีการประมาณคาจากสถิติ คาสถิติที่ใชในการประมาณคาขนาดอิทธิพลและ 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ หมายถึง คาสถิติที่ได จากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ไดแก 
คาสถิติ t, F, χଶ ซึ่งจะมีสูตรในการประมาณคาแตกตางกัน เชน การประมาณคาจากคาสถิติ t ใน
การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคาสถิติ t ในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย
มีสองกรณี คือ กรณีกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกันและกรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน มีสูตรใน 
การประมาณคาขนาดอิทธิพลดังนี้     ݀ = ටݐ ଵ

௡ಶ
+ ଵ

௡಴
  และ  ݀ = ටݐ ଶ

௡(ଵି(௥ಶ಴)మ)
  ตามลําดับ 

เม่ือกําหนดให r แทนสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเพียรสัน (pearson’s correlation coefficient) และ  
n แทนขนาดของกลุมตัวอยาง ตามลําดับ 

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหขอมูล 
การดําเนินงานในขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลนี้ ครอบคลุมงานสําคัญ 3 งาน คือ 1) การเตรียม
ขอมูลสําหรับการวิเคราะห 2) การตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของตัวแปร และ 3) การวิเคราะห
ขอมูล ซึ่งประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน และการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย 
สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 
 การเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห หลังจากที่นักวิจัยไดบันทึกขอมูลจากรายงานการ
วิจัย และตรวจสอบการลงรหัสตัวแปรวาถูกตองแลว ขั้นตอนตอไปคือเตรียมไฟลสําหรับการ
วิเคราะหขอมูล ซึ่งตองตรวจสอบดวยวามีการขาดหายไปของขอมูลหรือไม (missing) หากพบวามี
นักวิจัยจะตองตรวจสอบวาเปนการหายไปแบบใด ถาเปนการหายไปเปนแบบสุมนักวิจัยควรตอง
ยอนกลับไปสืบคน ตรวจสอบและเก็บขอมูลจากแหลงนั้น แตถาเปนการขาดหายไปแบบมีระบบ
นักวิจัยอาจใชการวิเคราะหทางสถิติคํานวณหามาแทนคาได 
 การตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของตัวแปร นักวิจัยตองจัดทําตารางแจกแจงความถ่ี
ของตัวแปรที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และคาคาสถิติเชิงบรรยาย เชน คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาความโดง คาความเบ ของตัวแปรเชิงปริมาณเพ่ือตรวจสอบวาเปนโคงปกติหรือไม 
การดําเนินงานที่สําคัญอีก 2 ประการคือ 1) การตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตน 
(multicollinearity) และ 2) การตรวจสอบขอมูลวาเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนที่จะใชสถิติ
วิเคราะหแตละประเภทหรือไมดวย 
 การวิเคราะหขอมูล ซึ่งประกอบดวย 1) การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน และ 2) การวิเคราะห
ขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย ในการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เชน การนําเสนอคาสถิติเบื้องตนของตัว
แปรสําคัญ เชน การทําตารางไขว (cross tabulation) เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปร
ในเบื้องตน การทํากราฟเพ่ือเสนอคาดัชนีมาตรฐาน เชน แผนภูมิตน-ใบ (stem-leaf plot) เพ่ือ
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แสดงลักษณะการกระจายของดัชนีมาตรฐาน แผนภูมิกลอง (box plot) เพ่ือแสดงความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของดัชนีมาตรฐานระหวางกลุมงานวิจัยที่แบงกลุมตามตัวแปรปรับ  
เปนตน และ ในการวิเคราะหขอมูลเพ่ือตอบคําถามวิจัย หลักการสําคัญของการวิเคราะหขอมูล
ในตอนนี้เปนการวิเคราะหผลการวิจัยซึ่งวัดในรูปดัชนีมาตรฐานทั้งหมดวามีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม ถาไมแตกตางกัน นักวิจัยสามารถสังเคราะหสรุปผลการวิจัยทั้งหมด
เปนคําตอบของปญหาวิจัยได แตถาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตองวิเคราะหตอไปวา 
ความแตกตางหรือความแปรปรวนในคาดัชนีมาตรฐานนั้นเกิดขึ้นเนื่องจากคุณลักษณะงานวิจัย
ดานใดบาง แลวแยกงานวิจัยเปนกลุมตามลักษณะนั้นๆ เพ่ือสังเคราะหสรุปงานวิจัยในแตละกลุม 
วิธีการสังเคราะหนั้นอาจทําไดทั้งวิธีการบรรยาย และการสังเคราะหโดยวิธีเชิงปริมาณ 
 การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยมีวิธีของนักวิจัยหลายทาน ซึ่งงานวิจัยเลมนี้ใชวิธีของ Glass 
เนื่องจากสอดคลองกับลักษณะของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมากที่สุด และผู วิจัยเสนอ
สาระสําคัญเกี่ยวกับการวิเคราะหพอสังเขปดังนี้ 
 การวิเคราะหอภิมานตามวิธีของ Glass จัดเปนวิธีแรกที่ไดรับการเผยแพร และนักวิจัยได
นําไปใชในการวิเคราะหอภิมานอยางกวางขวาง วิธีการของ Glass เปนวิธีการที่พยายาม
สังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองรวมกับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธดวย โดยมีสูตรในการคํานวณคา
ขนาดอิทธิพลจากคาสหสัมพันธได การคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามวิธีของ Glass ที่เสนอใน
ระยะแรกตางจากวิธีอื่นตรงที่การใชคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุมในการคํานวณ 
จุดเดนของการประมาณคาดัชนีมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหอภิมานตามวิธีนี้คือ การมีสูตรใน
การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยที่มีรูปแบบการทดลองแตกตางกันทุกแบบแผนการวิจัย 
และมีสูตรการปรับเปลี่ยนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบอื่นๆมาเปนสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียร
สัน สําหรับการวิเคราะหเพ่ืออธิบายความแปรปรวนในดัชนีมาตรฐานนั้น Glass และคณะ เสนอให
ใชการวิเคราะหถดถอย และการวิเคราะหความแปรปรวน รวมทั้งสถิติวิเคราะหขั้นสูงอื่นๆ โดยมี
ดัชนีมาตรฐานเปนตัวแปรตาม และตัวแปรปรับเปนตัวแปรตน 

ขั้นตอนที่ 5 การสรุปและนําเสนอรายงาน 
การสรุปผลการวิเคราะหอภิมาน นอกจากจะตองมีการสรุปผล การอภิปรายผลเชื่อมโยง
ผลการวิจัยกับความรูในอดีต และความรูทางทฤษฎีแลว ยังตองใหขอเสนอแนะเชิงนโยบายและ
ขอเสนอแนะทางวิชาการดวย นักวิจัยคาดหวังวา ผลจากการวิเคราะหอภิมานนาจะตองใหขอ
คนพบที่ลึกซึ้ง เหนือชั้นกวางานวิจัยแตละเร่ืองที่นํามาสังเคราะห และขอสรุปรวมทั้งขอเสนอแนะ
ตองมีความกวางโดยทั่วไป (generality) มากกวางานวิจัยปกต ิ(นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
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ประเด็นท่ีควรพิจารณาในการวิเคราะหอภิมาน  

เพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกันเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานนั้นมีประเด็นที่ควรพิจารณาให
เขาใจตรงกัน 3 ประเด็นคือ 1) งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองเปนงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกัน
2) ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน และ 3) หนวยการวิเคราะหแสดงรายละเอียดดังนี้ 

ประเด็นที่ 1 งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองเปนงานวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกัน   
ประเด็นเรื่อง “งานวิจัยตองศึกษาปญหาเดียวกัน” เปนประเด็นคอนขางสําคัญ เพราะถาไม
สามารถทําความเขาใจประเด็นนี้ ไดถูกตอง จะมีปญหาในการคัดเลือกงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
ตามความหมายของประเด็นนี้ งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหตองมีปญหาวิจัยตรงกัน แตงานวิจัย
อาจจะใชแบบแผนการวิจัยตางกัน เครื่องมือวัดตางกัน กลุมตัวอยางตางกัน วิธีการวิเคราะห
ตางกันก็ได  

กลาวโดยสรุปคือ ประเด็นสําคัญของการเปนปญหาวิจัยเดียวกันอยูที่การกําหนดและ
นิยามตัวแปร ถานักวิจัยมีการกําหนดและนิยามตัวแปรที่จะใชในการวิเคราะหอภิมานแคบ จํานวน
งานวิจัยที่สอดคลองมีปญหางานวิจัยที่คลายกันก็จะนอยลงไปดวย ผลการวิเคราะหที่ไดอาจไม
ครอบคลุมประเด็นวิจัยอยางหลากหลาย แตถามีการขยายขอบเขตของการกําหนดและนิยามตัว
แปรออกมาใหกวางการเลือกงานวิจัยเขามาวิเคราะหจะมีปริมาณมากขึ้นและผลสรุปที่ไดก็จะมี
ความนาเชื่อถือเพ่ิมขึ้นดวย 

ประเด็นที่ 2 ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน ประเด็นที่ตองทําความเขาใจอีกประเด็น
หนึ่ง คือ งานวิจัยเปนขอมูลสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมาน ขอมูลสําหรับ
การวิเคราะหอภิมานในที่นี้ประกอบดวยผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องและคุณลักษณะ
งานวิจัย เนื่องจากงานวิจัยแตละเรื่องศึกษาตัวแปรตางกัน หรือแมจะศึกษาตัวแปรเหมือนกันแตก็
อาจจะใชเครื่องมือวัดตางกัน ดังนั้นผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องจึงไมอยูในสเกลเดียวกัน 
จําเปนตองทําใหอยูในรูปดัชนีมาตรฐาน (standard indices)  

เนื่องจากในการวิจัยไมวาจะเปนการวิจัยเชิงทดลอง หรือเชิงสหสัมพันธ ถามีจุดมุงหมาย
ของการวิจัยที่มุงศึกษาความสัมพันธหรือความเกี่ยวของกันระหวางตัวแปร ผลการวิจัยที่สําคัญคือ 
ขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปร ดังนั้น ดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้นจึงมุงบอกคาขนาด
ความสัมพันธดังกลาว ดัชนีมาตรฐานที่ใชกันอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมี 2 แบบคือ 
1) คาความนาจะเปน และ 2) คาสถิติความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีความสําคัญของ
อิทธิพล แมวาดัชนีมาตรฐานที่บอกความสําคัญของอิทธิพลจะไดรับการสรางและพัฒนาขึ้นมา
หลายชนิด แตดัชนีที่นิยมใชกันในการวิเคราะหอภิมานต้ังแตตนมาจนถึงปจจุบันนี้ มีเพียง 2 ชนิด 
คือ 1) คาขนาดอิทธิพล และ 2) คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  
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สําหรับขอมูลในการวิเคราะหอภิมานอีกสวนหนึ่งคือ คุณลักษณะงานวิจัย นอกจาก

นักวิจัยที่ทําการวิเคราะหอภิมานจะรวบรวมขอมูลเก่ียวกับผลการวิจัยในรูปดัชนีมาตรฐานแลวยัง
ตองเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับคุณลักษณะงานวิจัยดวย ตัวอยางของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย
ที่ใชอยูในการวิเคราะหอภิมานแบงเปน 3 กลุมคือ 1) ตัวแปรเก่ียวกับลักษณะการพิมพ 2) ตัวแปร
เกี่ยวกับสาระเนื้อหา และ 3) ตัวแปรเก่ียวกับวิธีวิทยาการวิจัยสามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

กลุมที่ 1 ตัวแปรเก่ียวกับลักษณะการพิมพ ไดแก ปทีพิ่มพ จํานวนหนา คุณภาพการพิมพ
หนวยงานตนสังกัดและประวัติของผูวิจัย  

กลุมที่ 2 ตัวแปรเก่ียวกับสาระเนื้อหา ไดแก ประเภททฤษฎีที่ใช การต้ังสมมติฐานวิจัย 
ลักษณะกรอบความคิดในการวิจัย ความลึกซึ้งของปญหาวิจัย จํานวนเอกสารอางอิง จํานวน
เอกสารอางอิงเฉพาะสวนที่เปนงานวิจัยที่ทันสมัย ประเภทของตัวแปรตน ประเภทของตัวแปรตาม 
ประเภทของกลุมตัวอยาง จํานวนตัวแปรตน จํานวนตัวแปรตาม 

กลุมที่ 3 ตัวแปรเกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย ไดแก ขนาดกลุมตัวอยาง คาความเที่ยงของ
เคร่ืองมือ ลักษณะแบบแผนการวิจัย วิธีการเลือกกลุมตัวอยาง วิธีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 
ระยะเวลาการทดลอง ลักษณะผูทําการทดลอง ประเภทของสถิติวิเคราะหที่ใช การตรวจสอบ
ขอตกลงเบื้องตน 

ประเด็นที่ 3 หนวยการวิเคราะห สําหรับการวิเคราะหอภิมานมีลักษณะแตกตางจากหนวย 
การวิเคราะหในงานวิจัย ในการวิจัยโดยทั่วไปทางสังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร หนวยการ
วิเคราะหคือ หนวยตัวอยางแตละคนที่ใหขอมูลสําหรับการวิจัย งานวิจัยบางเรื่องอาจมีหนวยการ
วิเคราะหระดับประเทศ งานวิจับบางเรื่องอาจมีหนวยการวิเคราะหระดับนักเรียน และระดับ
โรงเรียนแตกตางกันออกไป แตสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมานนั้นมีหนวย
การวิ เคราะหเปนรายงานวิจัยแตละเรื่อง หรือหนวยการทดสอบสมมติฐานแตละชุด ซึ่ง
ประกอบดวยขอมูลผลการวิจัยและขอมูลเก่ียวกับลักณะงานวิจัย ขอมูลผลการวิจัยจากงานวิจัย
แตละเรื่องจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหอภิมานในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแก คาขนาดอิทธิพล 
หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 
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ตอนที่ 2 การวิเคราะหกลุมแฝง 
 การวิเคราะหกลุมแฝง หรือ Latent Class Analysis (LCA) เปนวิธีการทางสถิติในการ
วิเคราะหจัดกลุมออกมาในรูปตัวแปรแฝงจากขอมูลที่เปนตัวแปรจัดประเภท (categorical 
variables) ซึ่งการวิเคราะหกลุมแฝงนั้นมีลักษณะการวิเคราะหที่คลายคลึงกับการวิเคราะหอีก 2 
แบบคือ 1) การวิเคราะหแบบแบงกลุม (cluster analysis) แตการวิเคราะหกลุมแฝงจะให
สารสนเทศที่ดีกวาการวิเคราะหแบบแบงกลุม คือสามารถสรางเปนโมเดล และบอกความนาจะ
เปนของการเปนสมาชิกของกลุมแตละกลุมที่ถูกแบงได และ 2) การวิเคราะหองคประกอบ (factor 
analysis) เปนการวิเคราะหตัวแปรแฝงที่เปนตัวแปรตอเนื่องและมีลักษณะโคงปกติ แตกตางจาก
การวิเคราะหกลุมแฝงที่ตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรจัดประเภท (UCLA, 2011)  

การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 2 ประเด็นคือ 2.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปร
แฝง และ 2.2 การวิเคราะหตัวแปรแฝง ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 2.1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปรแฝง 
 Collins and Lanza (2010) กลาววาบางปรากฏการณในทางสังคมศาสตร พฤติกรรม
ศาสตร และวิทยาศาสตรสุขภาพ สามารถเขียนอธิบายไดดวยโมเดลที่มีรูปแบบแตกตางกัน เชน
การสรางเปนกลุมยอย การแบงประเภท การจัดหมวดหมู เปนตน ซึ่งการวิเคราะหกลุมแฝง ก็เปน
โมเดลแบบหนึ่งของตัวแปรแฝง ซึ่งการวิเคราะหองคประกอบก็เปนตัวอยางหนึ่งของโมเดล 

ตัวแปรแฝง (latent variables) เปนตัวแปรที่ไมสามารถวัดไดโดยตรง แตสามารถวัดได
จากตัวแปรสังเกตไดต้ังแต 2 ตัวแปรขึ้นไป ตัวแปรสังเกตไดจะเปนตัวบงชี้ของตัวแปรแฝง ซึ่งตัว
แปรแฝงสวนใหญมักจะอยูในรูปของตัวแปรเชิงจิตวิทยา เชน ความฉลาดที่อาศัยการวัดดวย
แบบทดสอบ แบบวัดประเมินผล การมองโลกในแงดี ที่อาศัยการวัดดวยแบบสอบถาม แบบ
สัมภาษณ เปนตน  

ตัวแปรแฝงเปนตัวแปรสังกัปเชิงสมมติฐาน (hypothetical variables) ที่ไมสามารถวัดได
โดยตรงแตมีโครงสรางตามทฤษฎีที่แสดงผลออกมาในรูปของพฤติกรรมที่สามารถสังเกตได ตัว
แปรแฝงเปนตัวแปรที่ปลอดจากความคลาดเคลื่อนในการวัด นักวิจัยศึกษาตัวแปรแฝงโดยการวัด
ตัวแปรพฤติกรรมที่สังเกตไดแทน และประมาณคาตัวแปรแฝงไดจากการนํากลุมตัวแปรสังเกตไดที่
เปนตัวบงชี้ของตัวแปรแฝงตัวนั้นมาวิเคราะหองคประกอบ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) 

สําหรับโมเดลการวัดตัวแปรแฝง การสรางแผนภาพมีการกําหนดสัญลักษณใหแตละ 
ตัวแปร และคาตางๆเปนดังนี้ ตัวแปรแฝงจะใชสัญลักษณแทนดวยรูปวงรี ตัวแปรสังเกตไดแทน
ดวยรูปสี่เหลี่ยมซึ่งระบุ  ݔଵ, ݔଶ และ ݔଷ ความคลาดเคลื่อนแทนดวยวงกลม ระบุ ଵ݁ , ݁ଶ  และ ݁ଷ  
ตามลําดับ ลูกศรจะออกจากตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนไปยังตัวชี้วัด ซึ่งอธิบายความเปน
เหตุเปนผลไดวา เหตุของตัวแปรสังเกตไดคือตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนนั่นเอง หรือกลาว
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อีกนัยไดวาตัวแปรสังเกตได วัดตัวแปรแฝงแตไมใชสาเหตุของตัวแปรแฝง แสดงรายละเอียดใน
ภาพที่ 2.1 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.1 โมเดลการวัดตัวแปรแฝง 
 
 2.2 การวิเคราะหกลุมแฝง 

การวิเคราะหกลุมแฝงพัฒนาโดย Lazarsfeld ในป ค.ศ. 1950 ซึ่งเปนโมเดลการวัดสําหรับ
ขอมูลที่เปนหมวดหมู (categorical data) การวิเคราะหกลุมแฝงอาจเห็นในลักษณะคุณภาพของ
โมเดลที่ตองวิเคราะหองคประกอบสําหรับการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ อยางไรก็ตามเทคนิคการ
วิเคราะหกลุมแฝงในขณะนั้นโดนโตแยงวาขั้นตอนการประมาณคาพารามิเตอรในโมเดลไมดีแต
ไมไดแกปญหาดังกลาว  โดย Goodman และ Haberman เปนผูที่พัฒนาเทคนิคนี้ใหเปนระบบขึ้น
โดยนํา Maximum likelihood มาใชในการวิเคราะหกลุมแฝงในปค.ศ. 1974 และ 1979 ตามลําดับ 
โดยทั่วไปการใชการวิเคราะหกลุมแฝงจะใชเพ่ือการจัดกลุมของขอมูลจัดประเภทตัวแปรพหุ 
(multivariate categorical data) การวิเคราะหกลุมแฝงจะทําการจัดกลุมไดเปนอยางดีสําหรับการ
ประยุกตใชในดานสุขภาพ เชน การจัดกลุมสาเหตุการปวย หรือ การจัดประเภทกระบวนการ
วินิจฉัยโรค เปนตน นอกจากนี้การวิเคราะหกลุมแฝงยังประยุกตใชกับการวิจัยการตลาด การวิจัย
เชิงสํารวจ การวิจัยทางสังคมศาสตร ทางจิตวิทยา และทางการศึกษา สวนขอมูลที่เหมาะสม
สําหรับนํามาใชในการวิเคราะหกลุมแฝง คือขอมูลที่ประกอบไปดวย 2 สวน (binary data) ขอมูล
ระดับจัดประเภทและขอมูลที่วัดแบบ Likert-scale หรือขอมูลระดับนามบัญญัติ แตไมสามารถใช
ขอมูลระดับเรียงอันดับไดทั้งหมด (จุฑาทิพย นงคนวล, 2546) 

Lazarfeld และ Henry (1968) เปนผูนําในการแบงกลุมยอย (subgroups) หรือกลุมแฝง 
(classes) ของกลุมตัวอยางในงานวิจัยที่เก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝง จากภาพที่ 2.2 เปน
ตัวอยางของโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝงประกอบดวย กลุมแฝง (C) และตัวแปรสังเกตไดหรือตัว
แปรที่กําหนดกลุม (ݑଵ − u୰) ตามลําดับ และกลองที่บรรจุ ݑଵไปจนถึง u୰ นั้นคือ ตัวแปรที่

latent  variable 

 ଷݔ ଶݔ ଵݔ

        ݁ଵ                ݁ଶ             ݁ଷ 
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ตอบสนองการสังเกต หรือผลของการวิเคราะหกลุมแฝง ซึ่งผลของการวิเคราะหกลุมแฝง
สามารถเปนตัวแปรจัดประเภท หรือตัวแปรตอเนื่องก็ได สําหรับลูกศรนั้นจะชี้จากตัวแปรแฝงไปยัง
ตัวแปรที่ใชวัดตัวแปรแฝง ขอตกลงเบื้องตนที่สําคัญคือ เงื่อนไขความเปนอิสระของสมมติฐาน
กลาวคือ ความสัมพันธระหวางผลลัพธที่สังเกตไดจะถูกอธิบายดวยตัวแปรแฝง ดวยเหตุนี้จึงไมมี
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดที่เหลืออยู (Clark, S. และ Muthén, B., 2009) 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 การวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเปนเทคนิคในการวิเคราะหขอมูลที่มีประโยชนในการบงชี้/จัดกลุม

แฝง บนพื้นฐานของตัวแปรตอบสนองที่สังเกตได ซึ่งสามารถเปนไดทั้งตัวแปรแบบแบงเปน 2 กลุม 
(dichotomous variables) เ ช น  เ พ ศ ที่ แ บ ง อ อ ก เ ป น  เ พ ศ ช า ย  กั บ เ พ ศ ห ญิ ง  
การตอบคําถามที่มีคําตอบเปน ใชกับไมใช และตัวแปรแบบแบงไดมากกวา 2 กลุมขึ้นไป 
(polytomous variables) เชน ระดับการศึกษา แบงออกเปน ปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญา
เอก เปนตน (Finch, W.H. และ Bronk, K.C., 2011) 

RUSCIO and RUSCIO (2008) ใหความหมายของ ตัวแปรจัดประเภทไววา เปนความ
แตกตางเชิงคุณภาพที่มีอยูระหวางกลุมของประชากร   และใหความหมายของตัวแปรแฝงตอเนื่อง
ไววา  ประชากร ที่มีความแตกตางเชิงปริมาณแตละบุคคล หรือ ที่มีโครงสรางตอเนื่องไปเรื่อยๆ   
ทั้งสองโมเดลนี้  ตัวแปรสังเกตไดเปนสิ่งแสดงออกมาของตัวแปรแฝง และความคลาดเคลื่อน   
โมเดลกลุมแฝงเปนโมเดลตัวแปรแฝงที่ใชทั้งตัวแปรแฝงและตัวบงชี้ที่เปนแบบจัดประเภท   วิธีการ
วิเคราะหกลุมแฝงนั้น ถูกใชในการกําหนดตําแหนงของแตละกลุม ในโมเดลกลุมแฝงนั้น การ
ตอบสนองที่สังเกตไดของแตละกลุม เปนการรวมกันของกลุมแฝงที่ มีแตละกลุมและความ
คลาดเคลื่อนแบบสุม   

โมเดลกลุมแฝง (latent class model) จะอธิบายความสัมพันธระหวางการตอบสนองของ
คาสังเกตไดและขอสอบ  โมเดลกลุมแฝงประกอบไปดวย ตัวแปรที่มีลักษณะเปนชั้นซึ่งแทนกลุมที่
ถูกระบุ และจํานวนของตัวแปรอื่น ๆ ซึ่งแทนคุณลักษณะของสิ่งนั้น ในการวิเคราะหกลุมแฝง
สามารถพิจารณาขอมูลเชิงคุณภาพ เหมือนกับการวิเคราะหองคประกอบ ซึ่งทําใหนักวิจัยสามารถ
ระบุตัวแปรแฝงไมตอเนื่อง (discrete latent variables) โดยการสังเกตจากตัวแปรสังเกตไดไม
ตอเนื่อง (discrete observed variables) นอกจากนี้ยังมีเทคนิคการวิเคราะหโครงสรางแฝง 

௥ݑ ଵݑ  

C 
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(latent structure methods) อีก 2 เทคนิค คือ การวิเคราะหคุณลักษณะแฝง (latent trait 
analysis) เปนการวิเคราะหที่ทําใหสามารถบอกคุณลักษณะของตัวแปรแฝงตอเนื่อง (continuous 
latent variables) จากตัวแปรสังเกตไดไมตอเนื่อง (discrete observed variables) การวิเคราะห
โปรไฟล (latent profile analysis) เปนการวิเคราะหที่ทําใหสามารถบอกลักษณะตัวแปรแฝงไม
ตอเนื่อง (discrete latent variables) จากตัวแปรสังเกตไดตอเนื่อง (continuous observed 
variables) (Green 1952; Mccutcheon, 1987) สามารถแสดงไดดังนี้ 

ตารางท่ี 2.1 การวิเคราะหโครงสรางของตัวแปรแฝง 4 ประเภท 

ตัวแปรสังเกตได 
ตัวแปรแฝง ตัวแปรตอเนื่อง ตัวแปรไมตอเนื่อง / 

ตัวแปรจัดประเภท 

ตัวแปรตอเนื่อง การวิเคราะหองคประกอบ การวิเคราะหคุณลักษณะแฝง 

ตัวแปรไมตอเนื่อง/ตัวแปรจัดประเภท การวิเคราะหโปรไฟล การวิเคราะหกลุมแฝง 

Mccutcheon (1987) สรุปไววา การวิเคราะหกลุมแฝง เปนเทคนิคในการวิเคราะห
ความสัมพันธของขอมูลจัดประเภท (categorical data) นั่นคือความสัมพันธระหวางคะแนนตัว
แปรจากตัวแปรนามบัญญัติ และเรียงอันดับของการวัดนั่นเอง  

 

ขอตกลงเบื้องตนในการวิเคราะหกลุมแฝง 
 1. ประชากรประกอบดวยกลุมประชากรยอยที่มีคุณสมบัติเหมือนกันและมีความสัมพันธ
กันกับกลุมประชากรเหลานี้จะจัดรูปแบบการจัดกลุมแฝงตามคํานิยามตัวแปรแฝง แทนดวย
สัญลักษณ ߠ จํานวนของกลุมแฝงแทนดวย t และความนาจะเปนของผูรับการทดลอง (Subject) 
แทนดวย Pఏ೟จะเห็นไดชัดวา ∑ Pఏ೟ݐ = 1  กลุมประชากรยอยประกอบดวยสวนที่เหมือนกัน ใน
ความหมายของความนาจะเปนสําหรับการใหคําตอบที่เหมือนกันของสิ่งใดสิ่งหนึ่งนั้นจะเปน
สมาชิกในกลุมแฝงเดียวกัน  
 2. ขอตกลงเก่ียวกับความเปนอิสระเฉพาะ (local independence) ซึ่งกลาวถึง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได (manifest variable) สามารถอธิบาย ไดโดยความไมเปน
อิสระตอกันของตัวแปรสังเกตไดของการจัดกลุมแฝง (latent classification) ดังนั้นการจัดกลุม
ประชากรยอยแฝง (latent subpopulation) ตัวบงชี้สังเกตไดทั้งหมดจะเปนอิสระโดยวิธีการทาง
สถิติ (Heinen, 1996)  
  การวิเคราะหกลุมแฝงเปนพาราเมตริกโมเดลอยางงายและใชขอมูลจากการสังเกตเพ่ือ
การประมาณคาพารามิเตอร  สําหรับโมเดลพารามิเตอรควรมีลักษณะสําคัญ 2 ประการคือ  
1) กลุมแฝงแตละกลุมตองเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป และ 2) ความนาจะเปนของการสงผลอยางมี
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เงื่อนไข นั่นคือความนาจะเปนของการรวมกลุมแฝงแตละกลุมและแตละกลุมการสงผลของตัว
แปรตองมีการเลือกสมาชิกแตละชั้นจากการสุม (Formann, 1992)  

หลักการของการวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเปนวิธีการทางสถิติจัดเปนเทคนิคสถิติวิเคราะหตัวแปรพหุนาม 

(multivariate statistical analysis technique) สําหรับการวิเคราะหจัดกลุมที่เปนตัวแปรแฝงจาก
ขอมูลที่เปนตัวแปรสังเกตไดชนิดตัวแปรจัดประเภท เทคนิคการวิเคราะหกลุมแฝงคลายคลึงกับ
การวิเคราะหแบงกลุม (cluster analysis) การวิเคราะหองคประกอบโดยที่โครงสรางของตัวแปร
แฝงจะถูกสรางมาจากตัวบงชี้ (indicator) ที่เปนตัวแปรสังเกตไดในโมเดลสมการโครงสราง 
(structural equation model) ประเภทโมเดลการวัด (measurement model) หลังจากนั้นใชการ
แบงโครงสราง (construct or cluster) ตามหลักการวิเคราะหองคประกอบ 

ขั้นตอนการวิเคราะหกลุมแฝง ประกอบดวย 6 ขั้นตอนคือ 1) การพัฒนารูปแบบโมเดล
โดยใชทฤษฎีเพื่อใหไดโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝง 2) การกําหนดรายละเอียดและตรวจสอบ
ขอมูลรูปแบบของการตอบสนองตัวบงชี้รายตัว 3) การวิเคราะหประมาณคาพารามิเตอรในโมเดล
เพ่ือจุดมุงหมาย 5 ประการคือ 3.1) ทดสอบความกลมกลืนของการวิเคราะหกลุมแฝงกับขอมูลเชิง
ประจักษ เชน กําหนดใหมี 2 กลุม 3.2) ประมาณคาความนาจะเปนของตัวแปรสังเกตไดแตละตัว
ของหนวยตัวอยางวาควรจะอยูในกลุมใดใน 2 กลุม 3.3) ตรวจสอบรูปแบบของตัวแปรหรือ
พฤติกรรมของหนวยตัวอยางในแตละกลุมโดยดูความสอดคลองของความนาจะเปนในแตละ
รูปแบบ 3.4) หาคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุม (mean probability of class memberships) 
และ 3.5) ประเมินวาแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางไร (evaluation group differences) และ
มีจํานวนกลุมตัวอยางเทาไร 4) ดําเนินการตามขั้นตอนที่ 3.1 – 3.5 สําหรับการวิเคราะหโมเดล
กลุมแฝง เม่ือกําหนดใหมีจํานวนกลุมแฝงเปน 3, 4, 5, …, k กลุม ใหเลือกเฉพาะโมเดลที่ขอมูลเชิง
ประจักษสอดคลองกับขอมูลเชิงทฤษฎี 5) เปรียบเทียบผลการวิเคราะหที่ไดจากขั้นตอนที่ 4 วา
โมเดลที่มีความเหมาะสมที่สุดมีจํานวนกลุมเปนเทาใด โดยพิจารณาจากคาสถิติที่ใชในการ
ทดสอบความสอดคลองของโมเดล (model goodness of fit test) คาสถิติของโมเดลใดมีคานอย
ที่สุด แสดงวาเปนโมเดลที่มีความสอดคลองมากที่สุด และ 6) นําเสนอผลการวิเคราะหและแปล
ความหมาย 

การประเมินความเหมาะสมของโมเดลการวิเคราะหกลุมแฝง 
การวิเคราะหกลุมแฝงเก่ียวของกับการประมาณคา 2 พารามิเตอรคือ 1) ความนาจะเปน

ของการมีสวนรวมในการตอบสนองสําหรับตัวแปรสังเกตไดที่อยูบนเงื่อนไขของการเปนสมาชิกใน
กลุมแฝง และ 2) ความนาจะเปนในการเปนลักษณะเฉพาะของกลุมแฝงนั้นๆ การประมาณคาสถิติ
ทีของพารามิเตอรเหลานี้สามารถวิเคราะหโดยพิจารณาคา maximum likelihood estimation 
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(MLE) ผานขั้นตอนการวิเคราะห EM (EM algorithm) ซึ่งวิเคราะหไดจากโปรแกรม Mplus ของ 
Linda K. Muthén และ Bengt O. Muthén และโมเดลเหมาะสม (model fit) สามารถประเมินได
จากการใชความหลากหลายในการวิเคราะหขอมูล เชน การพิจารณาคา adjusted Bayesian 
information criterion  (aBIC) ในการเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดลหลายๆโมเดล โดย
การมีคาที่นอยกวาจะเปนตัวบงชี้วามีความสัมพันธกับความเหมาะสมของโมเดลดีกวา ซึ่งการ
วิเคราะหที่ดีกวา Akaike information criterion (AIC) ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก  

aBIC = ݔଶ − ݂݀ ∗ [ln (ܰ ∗)] ซึ่ง ݂݀ คือองศาอิสระของโมเดล และ ܰ ∗= ேାଶ
ଶସ

   
นอกจากนั้น Nylund et al. (2007) ยังไดอธิบายเกณฑของสารสนเทศในการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของการทดสอบสมมติฐาน 3 วิธีการที่เก่ียวกับการประเมินความเหมาะสมของโมเดล
เพ่ิมเติมคือ 1) the chi-square-based likelihood ratio test (LRT) 2) the Lo-Mendell-Rubin 
(LMR) test และ 3) the bootstrap likelihood ratio test (BLRT) สามารถอธิบายรายละเอียดของ
การตรวจสอบทั้ง 3 วิธีไดดังนี้คาสถิติ  LRT ยังมีความไมเหมาะสมในการเปรียบเทียบโมเดลผสม 
(mixture models) ที่มีจํานวนของกลุมแฝงแตกตางกัน เพราะคาจะไมเปนไปตามการแจกแจงของ
คาไควสแควภายใตสมมติฐานศูนยที่กลาววาโมเดลแตละโมเดลไมมีความแตกตางกันเม่ือทดสอบ
ดวยจํานวนกลุม (McLachlan และ Peel, 2000) ในทางตรงกันขามคาสถิติ LMR จะมีความ
เหมาะสมสําหรับโมเดลผสมที่มีจํานวนของกลุมแฝงแตกตางกัน เพราะคาสถิตินี้จะไมเปนไปตาม
การแจกแจงของคาไควสแควสําหรับคา likelihood ที่แตกตางกันในโมเดล คาสถิติ LMR ที่มี
นัยสําคัญทางสถิติจะเปนตัวบงชี้วาโมเดลผสมมีความเหมาะสมเมื่อกลุมแฝงมีจํานวน k กลุม 
สําหรับคาสถิติ BLRT ก็สามารถเปรียบเทียบคา likelihood สําหรับโมเดลผสมดวยกลุมแฝงที่
แตกตางกัน โดยการสุมอีกครั้งจากสมมติฐานศูนย เม่ือกลับไปเปรียบเทียบกับคาสถิติ aBIC 
พบวาคาสถิติ aBIC สามารถใชในการเปรียบเทียบโมเดลดวยจํานวนกลุมแฝงที่เทากัน และมีคา
ขึ้นอยูกับคา log-likelihood ซึ่งบงบอกสารสนเทศเก่ียวกับขนาดความเหมาะสมของโมเดลจาก
ขอมูลที่สังเกตได (Finch, W.H. และ Bronk, K.C., 2011) 
 วิธีที่เปนที่นิยมที่สุดในการเปรียบเทียบโมเดลที่เหมาะสมของการวิเคราะหกลุมแฝง คือ
การใชเกณฑสารสนเทศของ the Bayesian information criterion BIC (Schwarz, 1987) ซึ่งมีคา
เทากับ -2 log-likelihood + rlog(n) โดยที่ r คือ จํานวนของ free model parameters และ n คือ
ขนาดตัวอยาง การเปรียบเทียบคาของ BIC กับความเหมาะสมของโมเดลดังไดอธิบายตอนตน 
และการประมาณคาโมเดลที่นักวิจัยโดยทั่วไปมักจะใชในการตัดสินความเหมาะสมของโมเดลกลุม
แฝงบนพ้ืนฐานของความนาจะเปน ซึ่งเปนบทสรุปการวัดของการแบงกลุม คือคา entropy ซึ่ง 
Muthén (2004) ไดกําหนดการหาคาไวดังนี้ 

୏ܧ = 1 −
∑ ∑ −୩୧ pො ୧୩ln (pො ୧୩)

nln(K)
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ซึ่ง pො ୧୩ คือ คาประมาณเงื่อนไขความนาจะเปนสําหรับเฉพาะรายที่ i ในกลุมที่ k คาสถิติ 
entropy  จะมีคาต้ังแต 0 – 1 ถาคาเขาใกล 1 มากเพียงไรจะเปนตัวบงชี้วาการแบงกลุมมีความ
ชัดเจนมากเพียงนั้น จึงสรุปวาไดวาการพิจารณาความเหมาะสมของโมเดลสามารถพิจารณาได
จากคาสถิติ BIC และ entropy (ܧ୏) เปนหลัก และผลการทดสอบก็จะไมเปลี่ยนแปลงแมจะใช
คาสถิติ aBIC แทน คาสถิติ BIC (Kreuter, F., Yan, T. และ Tourangeau, R., 2008) 
 จุดเดนของการวิเคราะหกลุมแฝงไดรับการพัฒนาโดย Muthén and Muthén (2003)  
ใหสามารถวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตอเนื่องที่เปนสาเหตุของตัวแปรแฝงซึ่งไดจาก
การวิเคราะหกลุมแฝงนอกจากนี้ยังสามารถวิเคราะหกลุมแฝงกรณีที่เปนขอมูลระยะยาวไดดวย 
 

ตอนที่ 3 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 2 ประเด็นคือ 3.1 ความหมายของนวัตกรรม และ  

3.2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 3.1 ความหมายของนวัตกรรม 

ในชวงการปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่ 1 พ.ศ. 2542 – พ.ศ. 2551 มีผูใหความหมายของ 
นวัตกรรม (innovation) ดังนี้ 

กิดานันท มลิทอง (2543) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม เปนแนวความคิด การปฏิบัติ 
หรือสิ่งประดิษฐใหม ๆ ที่ยังไมเคยมีใชมากอนหรือเปนการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยูให
ทันสมัย และใชไดผลดีย่ิงขึ้น เมื่อนํานวัตกรรมมาใชจะชวยใหการทํางานนั้นไดผลดีมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลสูงกวาเดิม ทั้งยังชวยประหยัดเวลาและแรงงานไดดวย 

จงรักษ แจงยุบล (2545) ไดกลาวถึงนวัตกรรมไววา นวัตกรรมตรงกับภาษาอังกฤษวา 
Innovation เปนคําที่บัญญัติใหมโดยมาจากคําวา นวกรรม ซึ่งหมายถึง การนําสิ่งใหม ๆ ทั้งที่ เปน
แนวคิด การกระทํา หลักการ เขามาใชเพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีขึ้น ทั้งนี้นวัตกรรมนั้นอาจะ
เปนสิ่งเกาๆ ที่เคยใชมาแลวในอดีตแตสามารถนํามาใชแลวไดผลในปจจุบัน ก็ถือเปนนวัตกรรม 

เปรื่อง กุมุท (2545 อางถึงใน วรรณพงษ ศิริเจียรนัย, 2545) ไดใหความหมายไววา 
นวัตกรรม หมายถึง การนําสิ่งใหม ๆ อาจจะเปนแนวความคิด หรือ สิ่งประดิษฐใหมๆ ที่ยังไมเคยมี
ใชมากอนหรือเปนการพัฒนาดัดแปลงจากของเดิมที่ มีอยูแลวใหทันสมัยและไดผลดีมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงกวาเดิม ทั้งยังชวยประหยัดเวลาและแรงงานไดดวย 

วรรณพงษ ศิริเจียรนัย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม หมายถึง แนวคิด หลัก
ปฏิบัติ หรือวิธีการใหม ๆ  ซึ่งอาจจะเปนสิ่งใหมทั้งหมดหรือบางสวน หรืออาจจะเคยใชในสังคมอื่น  ๆ
ไดผลแลวจึงนํามาใชใหมในอีกสังคมหนึ่ง หรือเปนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสิ่งที่เคยมีเคยปฏิบัติ
มาแตเดิมใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงขึ้น 
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ทิศนา แขมมณี (2550) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม เปนสิ่งใหมที่ทําขึ้น ซึ่งอาจจะ

อยูในรูปของความคิด การกระทํา หรือสิ่งประดิษฐตางๆ 
นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดกลาวถึงนวัตกรรมไววา นวัตกรรม เปนรูปแบบ แนวคิด หรือ

วิธีการใหมๆ ที่นํามาพัฒนาปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของงานหรือของสิ่งที่ไดกระทําใหดียิ่งขึ้น  
ศรีนอย ลาวัง (2552) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรม หมายถึง ความคิด การปฏิบัติ 

หรือการสราง ประดิษฐคิดคน เพ่ือใหสามารถปฏิบัติภารกิจตางๆใหไดผลดีกวาเดิม 
จากความหมายของนวัตกรรมที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา นวัตกรรม หมายถึง การนําสิ่งที่

มีอยูเดิมมาปรับปรุงใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุงของเดิมใหมีผลดีขึ้น 
มีนักวิชาการใหความหมายเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนไวดังนี ้

 กิดานันท มลิทอง (2543) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการศึกษา หมายถึง นวัตกรรม
ที่จะชวยใหการศึกษาและการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น นักเรียนสามารถเกิดการเรียนรู
ไดอยางรวดเร็วมีประสิทธิผลสูงกวาเดิม เกิดแรงจูงใจในการเรียนดวยนวัตกรรมเหลานั้นและ
ประหยัดเวลาในการเรียนไดอีกดวย 
 จงรักษ แจงยุบล (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา คือ ความคิด 
การกระทํา วิธีปฏิบัติใหม ๆ ที่นําเขามาสูวงการศึกษาเพ่ือชวยแกปญหาการศึกษาและทําใหการ
จัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

วรรณพงษ ศิริเจียรนัย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา หมายถึง 
การนําเอาสิ่งใหมซึ่งอาจจะอยูในรูปของความคิดหรือการกระทํารวมทั้งสิ่งประดิษฐ เขามาใชใน
ระบบการศึกษาเพ่ือมุงหวังที่จะเปลี่ยนแปลงสิ่งที่ มีอยูเดิม ใหระบบการจัดการศึกษามี
ประสิทธิภาพย่ิงขึ้น ทําใหนักเรียนสามารถเกิดการเรียนรูไดอยางรวดเร็วเกิดแรงจูงใจในการเรียน
และชวยใหประหยัดเวลาในการเรียน เชน การสอนใชคอมพิวเตอร การใชวีดิทัศนเชิงโตตอบ 
(interactive video) และอินเทอรเน็ต เปนตน 
 จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช (2549) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการศึกษา คือ ความ
ใหมในดานการศึกษา อาจเปนแนวคิดใหมทางการศึกษา เปนทฤษฎีใหม เปนวิธีสอนใหม เทคนิค
การสอนใหม รวมทั้งการนําเสนอสาระดวยสื่อใหมๆ  
 ดารินทร ตนะทิพย (2545) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการเรียนการสอน หมายถึง 
แนวคิด วิธีการ การคิดคนรูปแบบเทคนิค วิธี สื่ออุปกรณการเรียนการสอนแบบใหมหรือปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงจากของเดิม นํามาใชไดเหมาะสมกับแตละสถานการณของการจัดการเรียนการสอน
ใหเกิดประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 

นอกจากนี้นวัตกรรมการเรียนการสอนที่เกิดขึ้นยังมีรูปแบบการเรียนการสอนและวิธีสอนที่
หลากหลายอีกดวย 
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 สุคนธ สินธพานนท (2551) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมทางการเรียนการสอน คือ 
สิ่งใหมๆ ที่สรางขึ้นมาเพ่ือชวยแกปญหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนหรือพัฒนาใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ไดแก แนวคิด รูปแบบ วิธีการ กระบวนการ สื่อตางๆ ที่เกี่ยวกับ
การศึกษา 

ศรีนอย ลาวัง (2552) ไดใหความหมายไววา นวัตกรรมการจัดเรียนการสอน หมายถึง 
แนวคิด สื่อ หรือวิธีการที่เปนสิ่งใหมๆ ที่ครูผลิตขึ้น โดยยังไมเคยใชมากอนในการเรียนการสอน 
หรืออาจใชมาแลวจากที่อื่น แตครูนํามาใชในสถานการณใหม หรือในปจจุบัน หรือเปนการพัฒนา
ที่ครูไดดัดแปลงจากของเดิมที่มีอยูแลวใหทันสมัยและ ใชไดผลดียิ่งขึ้น ซึ่งครูจัดขึ้นเพ่ือใหการเรียน
การสอนบรรลุวัตถุประสงค 

จากความหมายของนวัตกรรมทางการศึกษาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา นวัตกรรม
ทางการเรียนการสอน หมายถึง การนําสิ่งที่มีอยูเดิมมาปรับปรุงใหม หรือนําสิ่งใหมเขามาปรับปรุง
การเรียนการสอน ในรูปแบบการจัดการเรียนการสอน หรือการใชสื่อการเรียนการสอนเพ่ือใหการ
สอนมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

3.2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร แนวคิดพ้ืนฐานที่มีผลทําใหเกิด
นวัตกรรมทางการศึกษา สามารถสรุปได 4 ประการดังนี้ 

1. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล (individual different)  
นวัตกรรมที่เกิดขึ้นเพ่ือสนองแนวความคิดพ้ืนฐานนี้ เชน การเรียนแบบไมแบงชั้น (non graded 
school) แบบเรียนสําเร็จรูป (programmed text book) การสอนเปนคณะ (team teaching)  
การจัดโรงเรียนในโรงเรียน (school within school) เครื่องคอมพิวเตอรชวยสอน (computer-
assisted instruction) เปนตน 

2. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องความพรอม (readiness) นวัตกรรมที่สนอง 
แนวความคิดพ้ืนฐานดานนี้ เชน ศูนยการเรียน (learning center) การจัดโรงเรียนในโรงเรียน 
(school within school) และ การปรับปรุงการสอนสามชั้น (instructional development in 3 
phases) เปนตน 

3. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องการใชเวลาเพ่ือการศึกษา นวัตกรรมที่สนอง 
แนวความคิด เชน การจัดตารางสอนแบบยืดหยุน (flexible scheduling) มหาวิทยาลัยเปด (open 
university) แบบเรียนสําเร็จรูป (programmed text book) และ การเรียนทางไปรษณีย เปนตน 

4. แนวความคิดพ้ืนฐานในเรื่องการขยายตัวทางวิชาการและอัตราการเพ่ิม 
ประชากรนวัตกรรมในดานนี้ที่เกิดขึ้น เชน มหาวิทยาลัยเปด การเรียนทางไปรษณีย การเรียนทาง
โทรทัศนการเรียนทางวิทยุ แบบเรียนสําเร็จรูป และ ชุดการเรียน เปนตน (บุญเก้ือ ควรหาเวช, 
2543 อางถึงใน วรรณพงษ ศิริเจียรนัย, 2545) 
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นักวิชาการไดแบงประเภทของนวัตกรรมทางการศึกษาออกเปนหลายรูปแบบดวยกัน  

 ทิศนา แขมมณี (2543) ไดกลาวถึงประเภทของนวัตกรรมทางการศึกษาในปจจุบันโดยใช
เกณฑการแบง 5 ประการดังนี้ 
  1. นวัตกรรมทางดานหลักสูตร เชน หลักสูตรบูรณาการ หลักสูตรรายบุคคล 
หลักสูตรกิจกรรมประสบการณ และหลักสูตรทองถิ่น 
  2. นวัตกรรมการเรียนการสอน เชน การสอนแบบศูนยการเรียนรู  การใช
กระบวนการกลุมสัมพันธ การสอนแบบเรียนรูรวมกันและการสอนผานเครือขายคอมพิวเตอร และ
อินเตอรเน็ต การสอนซอมเสริม การใหเพ่ือนสอนเพ่ือน การสอนแบบจุลภาค 
  3. นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีทางการศึกษา เชน CAI, WBI, WBT, VC, 
WebQuest และ Webblog เปนตน 
  4. นวัตกรรมการประเมินผล เชน การประเมินผลระหวางเรียนและหลังเรียน การ
พัฒนาคลังขอสอบ การลงทะเบียนผานเครือขายคอมพิวเตอร และอินเตอรเน็ต การใชบัตรสมารท
การด เพ่ือใชบริการของสถาบันศึกษา การใชคอมพิวเตอรในการตัดเกรด 
  5. นวัตกรรมการบริหารจัดการ เชน ฐานขอมูล นักเรียน นักศึกษา ฐานขอมูล 
อาจารย และบุคลากรในสถานศึกษา ดานการเงิน บัญชี พัสดุ และครุภัณฑ 
 ถวัลย มาศจรัส และเชาวฤทธิ์ จงเกษกรณ (2547) ไดแบงนวัตกรรมการศึกษาเปน 3 
ประเภท ดังนี้ 
  1. นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู เชน คูมือการจัดการเรียนรูประเภทตางๆ 
แผนการจัดการเรียนรูโดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ แผนการจัดการเรียนรูแบบ 4MAT แผนการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ฯลฯ 
  2. นวัตกรรมวิธีสอน หรือวิธีการจัดการเรียนรู เชน แบบอุปนัย แบบนิรนัย แบบ
วิทยาศาสตร แบบแกปญหา แบบปฏิบัติการหรือแบบทดลอง แบบรวมรูสืบเสาะ แบบเนน
กระบวนการ แบบหนวยแบบโครงการ แบบบทบาทสมมติ แบบกลุมสัมพันธ แบบซิปปา แบบใช
สถานการณจําลอง แบบบูรณาการ แบบStoryline แบบศูนยการเรียน เปนตน 
  3. นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 
     3.1 นวัตกรรมสื่อการเรียนรู ประเภทสื่อสิ่งพิมพ เชน คูมือการเขียนหนังสือเสริม
ประสบการณ เชน หนังสืออานนอกเวลา หนังสืออานเพ่ิมเติม หนังสือสงเสริมการอาน หนังสือ
สําหรับคนควาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 เชน การเขียนเชิงสรางสรรค 
การเขียนและการเลานิทาน การเขียนสารคดี ประชาธิปไตย ภูมิปญญาไทย เปนตน 
    3.2 นวัตกรรมสื่อการเรียนรู ประเภทสื่อเทคโนโลยี เชน วีดิทัศน แถบบันทึกเสียง 
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ซีดีรอม เปนตน 
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     3.3 นวัตกรรมการเรียนรูประเภทสื่ออื่นๆ เชน สื่อบุคคล สื่อธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม สื่อกิจกรรม สื่อกระบวนการ สื่อวัสดุ เปนตน  

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2550 อางถึงใน สุคนธ สินธพานนท, 2551) ไดกลาวถึงนวัตกรรม
ทางดานการเรียนการสอนวา นวัตกรรมที่ผลิตออกมาทางดานการเรียนการสอนมีจํานวนมากแต
สามารถจําแนกประเภทไดดังนี้ 
  1. นวัตกรรมประเภทผลิตภัณฑหรือสิ่งประดิษฐ นวัตกรรมประเภทนี้มีลักษณะ
เปนสื่อที่ชวยในการจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนมีความเขาใจกระจางชัดเจนในเรื่องที่เรียน 
หรือทําใหนักเรียนไดพัฒนาการเรียนรูในทักษะดานตางๆไดเร็วยิ่งขึ้น นวัตกรรมประเภทนี้ไดแก ชุด
การเรียนการสอน ชุดฝกทักษะการเรียนรู บทเรียนสําเร็จรูปแบบสื่อผสม บทเรียนโปรแกรม เกม 
การตูน นิทาน เอกสารประกอบการเรียนรู เอกสารประกอบการเรียนการสอน เอกสารประกอบการ
สอน เปนตน 
  2. นวัตกรรมประเภทรูปแบบ เทคนิค วิธีการสอน นวัตกรรมประเภทนี้เปนการใช
วิธีสอนหรือเทคนิคการสอนในรูปแบบตางๆ ที่นักการศึกษาไดคิดคนเพ่ือพัฒนาการดานการเรียนรู
ใหแกนักเรียนทั้งในดานความรู ทักษะกระบวนการ และเจตคติ ซึ่งมีวิธีสอนและเทคนิคการสอน
จํานวนมากไดแก วิธีการสอนคิดวิธีสอนโดยการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ CIPPA MODEL วัฏจักร
การเรียนรู 4MAT การสอนตามแนวพุทธวิธีวิธีสอนแบบบูรณาการ วิธีสอนโดยโครงงาน วิธีสอน
โดยการต้ังคําถาม เปนตน 
 จากกงานวิจัยของ นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดสรุปเ ก่ียวกับนวัตกรรมการพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไววา ในยุคการปฏิรูปการศึกษาไดมีนักการศึกษาจํานวนมากไดนํา
นวัตกรรมทางการศึกษามาเผยแพร และไดนําไปพัฒนากระบวนการจัดการเรียนการสอนที่ให
ความสําคัญกับนักเรียน 5 ดาน ดังนี้ 

1. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานหลักสูตร เชน หลักสูตรบูรณาการ หลักสูตรทองถิ่น และ 
หลักสูตรรายบุคคล  
 2. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานการเรียนการสอน เชน การสอนแบบสตอร่ีไลน CIPPA 
model  
 3. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานกิจกรรม เชน การเรียนเปนทีม การเรียนแบบรวมมือ 
 4. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานเทคนิคการสอน เชนการเรียนโดยใชแผนที่ความคิด  
การเรียนรูดวยตนเอง การใชเทคนิคคิวซี  
 5. นวัตกรรมเพ่ือการพัฒนาดานสื่อการสอน เชน การใชสื่อประสม การใชสื่อหลายมิติ 
การใชคอมพิวเตอรชวยสอน การใชบทเรียนสําเร็จรูป  



 32
ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยมุงศึกษาเฉพาะนวัตกรรมดานการเรียนการสอน โดยเนนเฉพาะ

นวัตกรรมการเรียนการสอนที่เกิดขึ้นในชวงที่มีการปฏิรูปการศึกษา ในทศวรรษที่ 1 พ.ศ. 2542 –
2551 สาเหตุที่เลือกในชวงปดังกลาวเพราะวาเปนชวงปที่มีการเนนเรื่องการสรางนวัตกรรมการ
เรียนการสอนเพ่ือพัฒนานักเรียนอีกทั้งยังมีรายงานการวิจัยของ จงรักษ แจงยุบล (2545) ได
กลาวถึงนวัตกรรมการเรียนการสอนยุคปฏิรูปการศึกษาไววา การเปลี่ยนแปลงของสังคมโลกที่
เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว สงผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของพลโลกอยางหลีกเลี่ยงไมได โดยเฉพาะ
ระบบการศึกษาที่เปนรากฐานของการพัฒนาประเทศและพัฒนาคน ไดรับผลกระทบโดยตรง 
เพราะการจัดการศึกษาไมสามารถตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงดังกลาวไดทัน แนวคิดเรื่องการ
ปฏิรูปการศึกษาจึงเกิดขึ้น และนวัตกรรมการเรียนการสอนยุคปฏิรูปการศึกษาไววา ในยุคปฏิรูป
การศึกษาทําใหนักวิชาการทุกฝายที่เกี่ยวของกับการศึกษา ตางก็ตื่นตัวที่จะชวยกันพัฒนางาน
ดานการศึกษา โดยเฉพาะผูสอนในทุกชวงชั้น ทุกกลุมสาระการเรียนรูตางก็พยายามที่จะปฏิรูป
การเรียนรู แตกอนที่จะมีการปฏิรูปการเรียนรูกันนั้น ผูสอนซึ่งถือเปนบุคคลสําคัญอยางย่ิงในการ
จัดการเรียนรูใหกับนักเรียนจําเปนตองปฏิรูปการสอนของตนเองเสียกอน ดังนั้น ผูสอนจึงตอง
พยายามที่จะคิดคนนวัตกรรมตางๆ เพ่ือนํามาใชกับระบบการจัดการเรียนรูใหกับนักเรียน ซึ่ง
นวัตกรรมที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนรูนั้นมีหลายประเภทแตกตางกันออกไป (สุคนธ สินธพา
นนท, 2551) 

 
ตอนที่ 4 ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  

การเสนอสาระในตอนนี้แยกออกเปน 3 ประเด็นคือ 4.1 แนวคิด ทฤษฎีที่ เก่ียวกับ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 4.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซึ่งมีประเด็นยอย 5 
ประเด็นคือ 4.2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 4.2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 4.2.3 การ
สื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 4.2.4 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และ 4.2.5 
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และ 4.3 เจตคติตอการเรียน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

4.1 แนวคิด ทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
นักวิชาการและนักวิจัยหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตรไวดังนี ้
มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ผลที่เกิดจากการกระทําที่อาศัยความสามารถในดานความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนรู  และ
กลาวถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 
ผลที่เกิดจากการกระทําที่อาศัยความสามารถในดานความรูและทักษะทางคณิตศาสตรที่ไดจาก
การเรียนรู 
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ขวัญศิริ ทองพูน (2551) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผล

การเรียนรูที่เกิดจากการจัดการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาหนึ่งซึ่งแสดงออกดานพฤติกรรม 3 
ดาน ไดแก ดานพุทธิพิสัย ดานจิตพิสัย และดานทักษะพิสัย 

ภัทรภร แสงไชย (2551) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
หมายถึง  ความสามารถในการเรียนรูในวิชาคณิตศาสตรที่เปนผลจากการเรียนการสอน  วัดได
จากคะแนนที่ไดจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ผลที่ไดจากการนําความรู วิธีการ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตรมาวัดความสามารถของนักเรียน โดยใชแบบวัดทางคณิตศาสตร 
พฤติกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย  

Wilson (1971) ไดนําเอาการจําแนกจุดประสงคทางการศึกษาของ Bloom และคณะ  
มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) 
ออกเปน 4 ระดับ ไดดังนี ้ 

1. ความรูความจําเก่ียวกับการคิดคํานวณ (computation) พฤติกรรมในระดับนี้ถือวาเปน
ระดับที่ตํ่าสุดแบงออกไดเปน 3 ขั้น คือ 

1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง (knowledge of specific facts) ความรู
ความจําเก่ียวกับเนื้อหาวิชาในรูปหรือแบบเดียวกับที่นักเรียนไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว 
นอกจากนี้ยังรวมถึงความรูพ้ืนฐาน ซึ่งนักเรียนตองนํามาใชเสมอ 

1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) เปน
ความสามารถในการระลึกหรือจําศัพทและบอกความหมายของคําศัพท นิยามตางๆ ตามที่เคยได
เรียนมาแลว โดยไมตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใดและไมตองการหาความรูอื่นมาชวย 

1.3 ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ (ability to carry out 
algorithms) หมายถึง ความสามารถที่จะนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการตามกระบวนการ
ของการคิดคํานวณ ในขั้นนี้ไมไดมุงหมายใหนักเรียนคิดหากระบวนการคิดคํานวณแบบใหมดวย
ตัวเอง 

2. ความเขาใจ (comprehension) หมายถึงความสามารถในการนําความรูที่รูแลวมา
สัมพันธกับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความและขยายความ
ได การวัดพฤติกรรมระดับนี้แบงเปน 6 ขั้น คือ 

2.1 ความรูเก่ียวกับมโนมติ (knowledge of concepts) หมายถึงความสามารถ
ในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเนื้อหา
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ตางๆที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งหรืออาจจะ
กลาวไดวามโนมติเปนเซตของสิ่งที่เกี่ยวกับความรูที่เปนขอเท็จจริง 

2.2 ความรูเก่ียวกับหลักการ กฎและการทําใหเปนกรณีทั่วไป (knowledge of 
principles, rules and generalization) เปนความสัมพันธระหวางมโนมติและตัวปญหา ซึ่ง
นักเรียนควรจะรูหลังจากที่เรียนเรื่องนั้นจบไปแลว คําถามในระดับนี้บางครั้งอาจเปนการวัด
พฤติกรรมในขั้นการวิเคราะหก็ได ถาหากคําถามนั้นเปนคําถามเก่ียวกับหลักและกฎที่นักเรียนเพิ่ง
เคยพบคร้ังแรก 

2.3 ความรูเก่ียวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร (knowledge of Mathematical 
structure) หมายถึงการถามเพ่ือวัดความสามารถในการมองเห็นสวนประกอบยอยของขอความ
ทางดานคณิตศาสตรตามลักษณะที่มุงหวัง สวนใหญจะเปนคําถามเก่ียวกับศัพทและนิยามใน
คณิตศาสตรที่เก่ียวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 

2.4 ความสามารถในการแปลงสวนประกอบของปญหาจากแบบหนึ่งไปอีกแบบ
หนึ่ง (ability of transform problem elements from one mode to another) หมายถึง
ความสามารถในการเปลี่ยนขอความใหเปนสัญลักษณ หรือสมการในขั้นนี้ไมไดรวมถึงการคิด
คํานวณหาคําตอบจากสมการนั้น 

2.5 ความสามารถในการดําเนินตามเหตุผล (ability of follow a line of 
reasoning) คณิตศาสตรสวนมากอยูในรูปของการอนุมาน (deductive format) ดังนั้นการที่จะ
เขาใจบทความหรือผลงานทางคณิตศาสตร จึงตองอาศัยความสามารถในการดําเนินตามแนว
เหตุผลขณะที่อาน 

2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (ability to 
read interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอานและตีความจาก
โจทยความสามารถระดับนี้รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอมูลทางสถิติ ตลอดจนการ
แปลสมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 

3. การนําไปใช (appliciation) เปนการนําความรู กฎหลักการ ขอเท็จจริง ทฤษฎี เปนตน 
ที่ไดเรียนรูมาแลวไปแกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ ทั้งนี้โจทยปญหาที่ใชวัดในระดับนี้จะตองไมใช
โจทยขอเดิมที่อยูในแบบฝกหัดหรือเคยทํามาแลว การวัดพฤติกรรมระดับนี้แบงเปน 4 ขั้น ดังนี้ 

   3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (ability to solve routine problem) ปญหา
ธรรมดาหมายถึง ปญหาคลายกับปญหาที่เคยเรียนมาแลวในหองเรียน โดยทีน่ักเรียนจะตองจัดรูป
ของพฤติกรรมขั้นความเขาใจและการใชกระบวนการเพ่ือที่จะแกปญหา 
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   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) หมายถึง  

การถามที่คาดหวังใหนักเรียนนึกถึงรายละเอียดที่เก่ียวของตางๆ เชน มโนมติ กฎ ศัพท นิยามของ
ขอมูล 2 ชุด เพ่ือคนพบความสัมพันธเปรียบเทียบและนํามาสรุปในการตัดสินใจ 

   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (ability to analyze data) เปนความสามารถ
ในการแยกแยะ จําแนก ปญหาโจทยออกเปนสวนยอย วามีความจําเปนหรือไมในการนําไป
แกปญหาโจทย 

   3.4 ความสามารถในการมองเห็นรูปแบบลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและการ
สมมาตร (ability to recognize patterns isomorephisms and symmetrics) พฤติกรรมในขั้นนี้
จะเกี่ยวกับการระลึกถึงขอมูล แปลงปญหา การจัดกระทํากับขอมูล ระลึกถึงความสัมพันธจะเปน
การถามคําถามใหนักเรียนหาสิ่งที่คุนเคยกับขอมูลที่กําหนดใหหรือจากปญหาที่เกิดขึ้น 

4. การวิเคราะห (analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้ถือวาพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในดานพุทธิพิสัย  นักเรียนที่ตอบปญหาที่วัดพฤติกรรมขั้นนี้ไดตองมี
ความสามารถในระดับสูงจะเปนการแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดาหรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยกับ
ที่รูมากอน โดยไมเคยฝกทํามากอน แตทั้งนี้ไมไดหมายความวาโจทยปญหานั้นจะอยูนอกขอบขาย
เนื้อหาวิชาที่เคยเรียนมา ดังนั้นการแกปญหานี้จึงครอบคลุมความรูความสามารถใน 3 ขั้นที่กลาว
มา รวมทั้งมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพ่ือสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหา
นั้นๆได พฤติกรรมในขั้นนี้แบงออกเปน 5 ขั้นยอยคือ 

   4.1 ความสามารถในการแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา (ability to solve nonroutine 
problem) หมายถึงความสามารถในการถายโยงความรูทางคณิตศาสตร ที่ไดเรียนรูมาแลว ไปสู
เนื้อหาใหม ซึ่งนักเรียนตองแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ สํารวจวารูอะไรบางในแตละตอน 
รวมทั้งการเรียนสัญลักษณใหมเพ่ือนําไปสูคําตอบ การแกปญหาลักษณะนี้สวนมากเปนปญหา
สถานการณ จะนํากระบวนการคิดคํานวณมาใชโดยตรงไมได ตองพยายามหาวิธีการใหม 

   4.2 ความสามารถในการคนพบความสัมพันธ (ability to discover relationships) 
หมายถึง ความสามารถในการคนพบความสัมพันธใหม หรือนําสัญลักษณจากสิ่งที่กําหนดใหมา
สรางสูตรใหมดวยตนเอง หรือนํามาเพ่ือใชประโยชนในการหาคําตอบ 

   4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน (ability to construct proofs) หมายถึง
ความสามารถในการพิสูจนดวยตนเอง ซึ่งไมเหมือนกับความสามารถในการพิสูจนขั้นนําไปใช โดย
ผูตอบจะตองอาศัยนิยามและทฤษฎีตางๆเขามาชวยแกปญหา 

   4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณ (ability to criticize proofs) สามารถในการ
วิพากษวิจารณการพิสูจนเปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียนพิสูจนแตเปน
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ความสามารถที่ยุงยากซับซอนกวาการเขียนพิสูจน เพราะตองใหเหตุผลวาการพิสูจนนั้นถูกตอง
หรือไมมีตอนใดผิดพลาดบาง 

   4.5 ความสามารถในการสรางและแสดงความสมเหตุสมผลของการทําใหเปนกรณี
ทั่วไป (ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคนพบ
ความสัมพันธและเขียนการพิสูจนความสัมพันธที่คนพบ ขอคําถามจะใหแสดงความสมเหตุสมผล 
(วราพร ขาวสุทธ์ิ, 2542) 
 
ปจจัยท่ีมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

Harnischfeser และ Wiley (1976) ไดเสนอรูปแบบการเรียนรูในชั้นเรียน โดยผสมผสาน
แนวคิดบางสวนจากแนวคิดพ้ืนฐานของ Carroll และ แนวคิดของ Bloom ทําใหไดตัวแปรที่
สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

1. กลุมตัวแปรภูมิหลัง (background characteristics) แบงออกเปน 3 องคประกอบ คือ 
   1.1 ภูมิหลังของครู เชน ภูมิหลังทางครอบครัว อายุ เพศ การศึกษาของครู เปนตน 
   1.2 ภูมิหลังของนักเรียน เชน ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม อายุ เพศความรูพ้ืนฐาน

เดิม ความถนัด และแรงจูงใจ เปนตน 
   1.3 องคประกอบของหลักสูตรและสถาบัน เชน คุณลักษณะของประเทศชุมชนทองถ่ิน 

และโรงเรียน เชน หลักสูตร ความอุดมสมบูรณของทองถ่ิน ขนาดของทองถ่ินหรือโรงเรียน เปนตน 
2. ตัวแปรกระบวนการเรียนการสอน (teaching-learning process) แบงออกเปน 2 

องคประกอบ  
   2.1 กิจกรรมการเรียนของนักเรียน หมายถึง สิ่งที่นักเรียนกระทําในกระบวนการเรียน 

การสอน เชน ฟงครูอธิบาย ซักถามปญหา ตอบคําถาม เปนตน 
   2.2 กิจกรรมของครู หมายถึง สิ่งที่ครูกระทําในกระบวนการเรียนการสอน 
3. ตัวแปรผลลัพธหรือผลผลิตจากการเรียนการ ซึ่งไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รูปแบบ

ความสัมพันธของตัวแปรดังกลาวสามารถอธิบายได (นิตยา เหมือดไทสง, 2543) 
 

4.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร เปนความสามารถและพัฒนาการเกิดขึ้นในตัว

นักเรียนที่เม่ือเรียนวิชาคณิตศาสตรแลวสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในเชิงทฤษี และการ
ปฏิบัติการได ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กําหนดใหทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ประกอบดวย 5 ทักษะคือ 1) การแกปญหาทางคณิตศาสตร 2) การใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร 3) การสื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 4) การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
และ 5) ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
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 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร (mathematical skills and processes) เปน
ความสามารถหรือความชํานาญในการนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชใหเกิดประโยชน ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศ าสตรเปนองคประกอบสําคัญของศักย ภาพทางคณิตศาสตร 
(mathematics proficiency) ของนักเรียนทุกคน เนื่องจากเปนสิ่งที่ทําใหความรูทางคณิตศาสตรมี
ความหมาย การจัดการศึกษาคณิตศาสตรจึงมุงเนนใหนักเรียนมีทั้งความรูและ ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรที่ดีควบคูกันไป ลองเปรียบเทียบการใชความรูคณิตศาสตรกับปญหาที่มีบริบท
แตกตางกัน 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่เนนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานทั้งในประเทศไทย
และตางประเทศ ประกอบดวย 5 ทักษะหลักคือ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร  
สื่อความหมาย และการนําเสนอ การเชื่อมโยง และการคิดริเริ่มสรางสรรค (อัมพร มาคนอง, 2553) 
 

4.2.1 การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 การแกปญหาทางคณิตศาสตรนับวาเปนทักษะกระบวนการแรกที่มีความสําคัญตอการ
เรียนรูในวิชาคณิตศาสตรมาก เพราะนอกจากนักเรียนจะนําไปใชแกปญหาสถานการณจําลองใน
ชั้นเรียนแลว ยังสามารถนําไปประยุกตใชไดจริงในชีวิตประจําวันไดอีกดวย การแกปญหาที่เปน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นแตกตางจากการแกปญหาทั่วไป เพราะเปนวิธีการที่มีระบบ 
ขั้นในการวางแผน การดําเนินการที่อาศัยความรูทางวิชาการประกอบการตัดสิน และตรวจสอบ
ขอเท็จจริงที่ไดดวยกระบวนการตรวจสอบคําตอบ มีนักวิจัยไดเสนอสาระเกี่ยวกับกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังนี ้แนวทางในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีอยูหลายแนวทางซึ่ง
มีผูสรุปไวมากมายเชน 

สมศักด์ิ โสภณพินิจ (2543, อางถึงใน สุริเยส สุขแสวง, 2548) ไดแบงกระบวนการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรประกอบดวย 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ทําความเขาใจปญหา ซึ่งอาจจะใช
รูปแบบทางคณิตศาสตรมาชวย เชน กราฟ แผนภูมิ ตาราง 2) แสวงหาความรูเพ่ือนําไปใชในการ
แกปญหานั้น ๆ  พิจารณาถึงเหตุและหาหนทางที่จะแกปญหา 3) วางแผนในการแกปญหา เปนการ
วางโครงการหายุทธวิธีที่เหมาะสมในการแกปญหา 4) แกปญหาโดยดําเนินการตามแผนที่ไดวาง
ไวซึ่งอาจจะมีความจําเปนตองใชการคํานวณชวย และ 5) ตรวจสอบผล เปนการทบทวนเหตุผลที่
ไดดําเนินการแกปญหาไปแลวนั้นวามีความเหมาะสมหรือไมเพียงใด คํานวณถูกตองหรือไม 
คําตอบนาเชื่อถือเพียงใด  

รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545, อางถึงใน กษมา วุฒิสารวัฒนา, 2548) ไดสรุปขั้นตอนใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นทําความเขาใจปญหา โดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย การวิเคราะหขอมูลวา 
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ปญหาถามอะไร กําหนดอะไรมาบาง จําแนกแยกแยะสิ่งที่เก่ียวของกับปญหาและสิ่งที่ไม
เกี่ยวของกับปญหาใหแยกออกจากกัน 

2. ขั้นวางแผนแกปญหา หาความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ทั้งที่เปนสิ่งที่กําหนดใหและ 
ขอมูลที่เปนผลตามมาจากสิ่งที่กําหนดให หาวิธีการแกปญหาโดยนํากฎเกณฑหลักการ ความคิด
รวบยอดมาประกอบกับขอมูลแลวเสนอออกมาในรูปวิธีการ 

3. ขั้นคํานวณคําตอบที่ถูกตอง ตามแผนที่วางไว ตองรูจักวิธีคํานวณที่เหมาะสม ตลอดจน
ตรวจสอบวิธีการและคําตอบที่ได ถาไมพบคําตอบตามเงื่อนไขของปญหาตองกลับไปวางแผน
แกปญหาใหม 

ซึ่งการถึงแมวาจะมีแนวทางการดําเนินงานที่แตกตางกัน แตผลลัพธที่ไดก็มีประโยชนใน
การชวยแกปญหาไดเหมือนกัน จะสังเกตวาจากทั้ง 2 วิธีขางตน วิธีการที่ 1 จะใหสารสนเทศที่
ละเอียดและรอบคอบกวานั่นคือมีการตรวจสอบคําตอบที่ไดถือเปนหลักการสําคัญทางคิดศาสต
ขอหนึ่งที่บรรจุอยูในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551 ในวัตถุประสงคการเรียนรู
วิชาคณิศาสตร เรื่องการตระหนักถึงความสมเหตุสมผลในการแกปญหาและตอบปญหาดวย สิ่งที่
เหมือนกันของทั้ง 2 วิธีคือการพยายามทําความเขาใจปญหาและหาวิธีการที่เหมาะสมในการ
แกปญหาถือวาเปนหลักการในการแกปญหาที่มีความสอดคลองกับความรูเบื้องตนในการ
แกปญหาทั่วๆ ทําใหเห็นวาไมวาศาสตรใดๆก็สามารถประยุกตนํามาใชได อยางนอยก็วิชา
คณิตศาสตร เปนตน 

4.2.2 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึก

ตรองหาเหตุผล เพ่ือพิจารณาหาแนวทางในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยอาศัยองคประกอบ
พ้ืนฐานตางๆ เชน การสังเกต ความรูและประสบการณเดิม ซึ่งการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
สามารถแสดงออกมาใหรับรูโดยใชภาษา จะเปนการพูดหรือภาษาเขียนก็ได จากขอ 
คําถามหรือขอความที่กําหนดใหในทางคณิตศาสตร 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรที่สําคัญมีอยู 2 วิธี ไดแก 
1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย (inductive reasoning) 
2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย (deductive reasoning) 

วิธีการใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญตอการคิด และการเรียนคณิตศาสตร จึงจําเปนที่นักเรียน
จะตองรูจักวิธีการใหเหตุผลในเบื้องตนดังตอไปนี้ 

การใหเหตุผลแบบอุปนัย   หมายถึง วิธีสรุปผลในการคนหาความจริงจากการสังเกตหรือ
การทดลองหลายครั้งจากกรณียอยๆ แลวนํามาสรุปเปนความรูแบบทั่วไป เปนการใหเหตุผลโดย
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ยึดความจริงจากสวนยอยที่ พบเห็นไปสูความจริงที่เปนสวนรวม เชน เราพบวา ทุกเชาพระ
อาทิตยจะขึ้นทางทิศตะวันออกและตอนเย็นพระอาทิตยจะตกทางทิศตะวันตก จึงใหขอสรุปวา 
พระอาทิตยขึ้นทางทิศตะวันออกและตกทางทิศตะวันตก ลายนิ้วมือของแตละคนนั้นแตกตางกัน มี
การทดลองโดยการนําลายนิ้วมือของคนหนึ่งแสนคนมาเปรียบเทียบกัน และพบวา ไมมีลายนิ้วมือ
ของใครที่ซ้ํากัน จากการทดลองทดสอบความเหมือนของลายนิ้วมือขางตน เราสามารถสรุปการให
เหตุผลแบบอุปนัยไดวาลายนิ้วมือของแตละคนไมเหมือนกัน ซึ่งจากการใหขอสรุปดังกลาว 
สามารถใชเปนหลักฐานในการสอบสวนหาผูกระทําผิดของเจาหนาที่ตํารวจไดในปจจุบัน  

การใหเหตุผลแบบนิรนัย เปนการนําความรูพ้ืนฐานซึ่งอาจเปนความเชื่อ ขอตกลง กฎ หรือ
บทนิยาม ซึ่งเปนสิ่งที่รูมากอนและยอมรับวาเปนจริง เพ่ือหาเหตุผลนําไปสูขอสรุป (กิตติศักด์ิ แกง
ทอง, 2547)  เชน ถาเสนตรงสองเสนตัดกัน แลวมุมตรงขามจะมีขนาดเทากัน เรียกขอความ 
“เสนตรงสองเสนตัดกัน” วาเหตุ หรือสมมติฐาน และเรียกขอความ “มุมตรงขามจะมีขนาดเทากัน” 
วาผล และเรียกวิธีการสรุปขอเท็จจริง หรือการพิสูจนประโยคเงื่อนไขขางตน ซึ่งเปนผลมากจาก
เหตุที่กําหนดใหโดยใชความรูพ้ืนฐานที่มีมากอนหนา เชน กฎ บทนิยาม ทฤษฎีบท ชวยในการให
เหตุผลพิสูจนวาการใหเหตุผลแบบนิรนัย  

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร (mathematics reasoning) เปนการโยงความสัมพันธเชิง
ตรรก (logical interconnections) ในทางคณิตศาสตร (Raimi, 2002) การใหเหตุผลมีความสําคัญ
มาก เนื่องจากในกระบวนการใหเหตุผลนักเรียนรูตองใชการคิดหลายทักษะ เชน การคิดวิเคราะห 
สังเคราะห คิดไตรตรอง คิดอยางมีวิจารณญาณ เพ่ือใหไดขอสรุปที่ถูกตอง นอกจากนี้ ขอมูลการ
ใหเหตุผลของนักเรียนยังมีความสําคัญโดยอาจทําใหผูสอนสามารถดําเนินการในสิ่งตอไปนี้  

   1. อธิบายระดับพัฒนาการของนักเรียนในการเรียนมโนทัศนเฉพาะใดๆ 
   2. ระบุความเขาใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียนพรอมทั้งเหตุผล 
   3. วิเคราะหแนวคิดใหมๆ (emerging Ideas) ที่เกิดจากการใหเหตุผลของนักเรียน 

เพ่ือที่จะขยายความและอภิปรายรวมกับนักเรียนคนอื่นๆ 
   4. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร (mathematics structure) หรือประเภทของปญหาที่ 

จะเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของนักเรียน 
     5. จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนักเรียน 

   6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนตอความคิดความเขาใจของ 
นักเรียน (อัมพร มาคนอง, 2547; กิตติศักดิ ์แกงทอง, 2547) 
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4.2.3 การสื่อสาร และการนําเสนอทางคณิตศาสตร 

การสอนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสื่อสาร จะใชกลยุทธ ใหเด็กไดคิดและพูด แลว
เขียน รวมทั้งตองฟง และรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตามความเขาใจของตนเองกับผูอื่นใน
เรื่องที่เรียน ซึ่งเปนการเปดโอกาสใหเด็กไดคิดไดพูดเพ่ือสื่อความคิดความเขาใจกับคนอื่น ๆ เพ่ือ
พัฒนาความเขาใจกับคนอื่น ๆ เพ่ือพัฒนาความเขาใจของตนเองใหแจมแจงมากขึ้นและเปนการ
เชื่อมโยงความรูจากประสบการณของตัวเองและการไดฟงจากประสบการณของผูอื่น และนํามา
สรางเปนองคความรูที่ไดเก่ียวกับเรื่องที่เรียน และเขียนสรุปเปนความรูที่ได ซึ่งการเรียนแบบนี้ไมมี
คําตอบตายตัว แตการสรางองคความรูเกิดจากความเขาใจเกี่ยวกับเรื่องที่เรียนจริง ๆ (ประภาวดี 
เทพทอง, 2545) 

สุธิดา เกตุแกว (2547) ใหความหมายไววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร หมายถึง 
ความสามารถในการอธิบาย หรือแลกเปลี่ยนความรูและแนวคิดทางคณิตศาสตรกับผูอื่นไดอยาง
ถูกตอง และชัดเจนทั้งการพูด การฟง การอาน และการเขียน 

อัมพร มาคนอง (2547, อางถึงใน สุธิดา เกตุแกว, 2547) ไดกลาวถึง การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ไววา การสื่อสารทางคณิตศาสตร เปน ความสามารถของนักเรียนในการอธิบาย 
ชี้แจง แสดงความเขาใจหรือความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรของตนเองใหผูอื่นไดรับรู ตัวอยางของ
การสื่อสารทางคณิตศาสตร เชน การใชภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อ
ความหมาย การอธิบายลําดับขั้นตอนในการทํางาน 

กลาวโดยสรุปคือ การสื่อสารและการนําเสนอทางคณิตศาสตร เปนทักษะ และ
ความสามารถของนักเรียนในกรอธิบาย ถายทอดความรู ความสารถจากสิ่งที่ตนเขาใจ โดยใช
ภาษา สัญลักษณทางคณิตศาสตรประกอบความเขาใจนั้นๆ ดวย 

ประโยชนของการสอนโดยใชการสื่อสาร ผูสื่อสารจะตองจัดระบบความคิดและสื่อเปน
ภาษาพูดหรือเขียนใหผูรับสารเขาใจตรงกัน ในขณะเดียวกันผูรับสารก็ตองทําความเขาใจและคิด
ตามในสิ่งที่ผูสื่อสารพูดหรือเขียน การสื่อสารทางคณิตศาสตรจึงมีความสําคัญในการทําใหเกิด
ประโยชนตอตัวผูสื่อสาร และผูรับสาร 4 ประการดังนี้ 1) กอใหเกิดความเขาใจรวมกันระหวาง
นักเรียน 2) สงเสริมบริบทของการเรียนรูที่เหมาะสม 3) เพ่ิมความเขาใจทางคณิตศาสตรใหกับทั้งผู
สื่อสารและผูรับสาร และ 4) ชวยใหครมูองเห็นความเขาใจของนักเรียน ทําใหวางแผนการเรียนรูได
เหมาะสม (อัมพร มาคนอง, 2547; อางถึงใน สุธิดา เกตุแกว, 2547)  
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4.2.4 การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร 

อเนก พุทธิเดช (2548, อางถึงใน มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา, 2550) ใหความหมายไววา 
การเชื่อมโยงเปนกระบวนการทางคณิตศาสตรที่นําความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรที่มีอยูเดิม และ
ประสบการณที่มีมาผสมผสานหรือมาสัมพันธกันทําใหเกิดเปนองคความรูใหม โดยแบงเปนการ
เชื่อมโยงระหวางความรูทางคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆและการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
กับชีวิตจริง 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ใหความหมายไววา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
หมายถึง การผสมผสานความรู ประสบการณ หรือเหตุการณที่มีความสัมพันธกันภายใตหัวเรื่องที่
เกี่ยวของใหมาสัมพันธกัน เพ่ือชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและสรางความเขาใจไดอยางชัดเจน 

ลักษณะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรมี 3 ลักษณะคือ การเชื่อมโยงระหวางเนื้อหา
คณิตศาสตรกับวิชาคณิตศาสตร การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิชาอื่นๆ และการเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน 

การจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการเชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร
นั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหา สอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอใหนักเรียนได
เห็นการนําความรู เนื้อหาสาระและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม 
หรือนําความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตรมาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น
เพ่ือใหนักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตร 

4.2.5 ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
Burns (1995) ไดกลาวถึง ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรตามองคประกอบของ

ความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบ สรุปไดดังนี ้
1. ความคิดคลอง (fluency) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรไดอยาง 

รวดเร็ว โดยครูและนักเรียนจะตองตระหนักวา จากสถานการณเก่ียวกับคณิตศาสตรที่กําหนดให 
ไมมีคําตอบใดผิด ดังนั้นจึงตองยอมรับทุกคําตอบ ไมมีการกําหนดจํานวนความคิดที่ตองการ
แสดงออก และจะตองกําหนดเวลาใหเหมาะสมกับกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งอาจจะจัดกิจกรรมใหนักเรียน
ไดฝกรวมกันทั้งชั้นหรือจัดกลุมก็ไดซึ่งนักเรียนที่มีความคิดคลองสามารถคิดโจทยคําถามไดหลาย
คําถาม และคิดไดอยางรวดเร็ว 

2. ความคิดยืดหยุน (flexibility) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรได 
มากแตกตางหลายทิศทางหรือหลายประเภท โดยครูจะตองฝกใหแตกตางจากความคิดคลองและ
ตองคอยกระตุนดวยคําถามที่กระตุนใหเกิดการฝกคิดทางคณิตศาสตร อาจจะจัดรวมกันทั้งชั้นหรือ
เปนกลุมก็ได 
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3. ความคิดริเร่ิม (originality) เปนการแสดงความคิดเก่ียวกับคณิตศาสตรที่ 

แปลกใหมไมเหมือนใคร เปนเอกลักษณของตัวเอง โดยครูใหนักเรียนคิดแลวสรุปสิ่งที่แปลกใหม
ทางคณิตศาสตร เชน ใหนักเรียนบอกตัวเลขที่ชอบแลวแสดงเหตุผล นักเรียนที่มีความคิดริเริ่ม
สามารถแสดงเหตุผลไดแตกตางจากผูอื่นและเหตุผลนั้นมีความถูกตองดวย 

4. ความคิดละเอียดลออ (elaboration) เปนการขยายขอบเขตของความคิดทาง 
คณิตศาสตรหนึ่ง ๆ ใหละเอียดและนาสนใจเพ่ือเพ่ิมเติมรายละเอียดของความคิดใหชัดเจนย่ิงขึ้น 
โดยครูเริ่มตนดวยการตั้งหัวขอเกี่ยวกับสถานการณทางคณิตศาสตรแลวใหนักเ รียนเสนอ
รายละเอียดใหมากที่สุดที่จะคิดได เชน ใหนักเรียนตอเติมรูปสามเหลี่ยมที่กําหนดให ซึ่งนักเรียนที่
มีความละเอียดในการคิดสามารถเสนอรายละเอียดไดแตกตางจากผูอื่น และถูกตองครบถวน  
(สุริเยส สุขแสวง, 2548) 

4.3 เจตคติตอการเรียน 
เจตคติตอการเรียนในวิชาคณิตศาสตรนั้นเปนการแสดงถึงความรูสึกนึกคิด ของนักเรียนที่

มีตอการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร การที่ครูสามารถจัดการเรียนรูแลวทําใหนักเรียนมีเจตคติ 
หรือทัศนคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรนั้นก็ถือวาเปนการบรรลุผลสัมฤทธของนักเรียนประการหนึ่ง  
มีนักวิจัยไดเสนอสาระเกี่ยวกับเจตคติตอการเรียน ไวดังนี้ 

วัชรสันต อินธิสาร (2547) ไดใหความหมายไววา เจตคติ (attitude) หมายถึง สภาพความ
พรอมทางจิตใจหรือ ความรูสึกของบุคคลที่เกิดจากความคิด หรือประสบการณที่มีตอสิ่งหนึ่งสิ่งใด 
ซึ่งจะสนองตอสิ่งนั้นในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใดลักษณะหนึ่ง 

กาญจนา มากพูน (2548) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกหรือความ
คิดเห็นของบุคคลที่มีตอสิ่งของหรือบุคคล สถานการณ แลวแสดงออกมาในรูปของความชอบ  
พึงพอใจ หรือไมชอบ ไมพึงพอใจและทาท ีความรูสึกนี้สามารถเปลี่ยนแปลงได ทั้งนี้เปนผลมาจาก
ประสบการณ คือ สภาพการศึกษาสิ่งแวดลอมเจตคติไมสามารถสังเกตไดโดยตรง แตสามารถ
อางอิงไดจากพฤติกรรมภายนอกพฤติกรรมที่แสดงออกหรือการตอบสนองออกมาเปนถอยคํา
ภาษาของบุคคลนั้น ๆ 

ธนพล กลิ่นเมือง (2550) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึก ความคิดเห็น 
หรือ ทาที ของบุคคลที่พรอมจะแสดงพฤติกรรมตอสิ่งหนึ่งสิ่งใด ในทางใดทางหนึ่งหรือลักษณะใด 
ลักษณะหนึ่ง ที่เก่ียวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดใหความหมายไววา เจตคติ หมายถึง ความรูสึกที่มีตอ
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ที่แสดงออกในหลายลักษณะ เชน ชอบหรือไมชอบ เห็นดวยหรือไมเห็นดวย พอใจ
หรือไมพอใจ เปนตน 
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จงจิต สกฤษศิลป (2551) ไดใหความหมายไววา เจตคติ คือ สภาพความรูสึกทางดาน

จิตใจที่เกิดจากประสบการณและการเรียนรูของบุคคลอันเปนผลทําใหเกิดมีทาทีหรือมีความคิด 
เห็นรูสึกตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งในลักษณะที่ชอบหรือไมชอบ เห็นหรือไมเห็นดวย 

กลาวโดยสรุปแลว เจตคติ หมายถึง ความรูสึกของบุคคลตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งในแงบวก แงลบ 
หรืออาจจะไมแสดงความรูสึกใดๆตอสิ่งนั้น อาจแสดงออกทางพฤติกรรมหรือไมแสดงออกก็ได เชน 
การชอบสิ่งๆหนึ่งในระดับที่แตกตางกันไป เชน ชอบสีชมพูมากที่สุด ชอบสีเหลืองรองลงมา ชอบสี
เขียวปานกลาง ชอบสีฟาเล็กนอยไมชอบสีดําเลย หรือจะเปนชอบเรียนวิชาคณิตศาสตรมาก  
ไมชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร และสามารถเรียนวิชาภาษาอังกฤษไดโดยไมมีความรูสึกวาชอบ
หรือไมชอบ เปนตน  
 

ลักษณะของเจตคติ ประกอบดวยลักษณะที่สําคัญ 7 ประการคือ 1) เจตคติที่เกิดจาก
ประสบการณและสิ่งเราตาง ๆ รอบตัว 2) เจตคติที่เปนการเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอ
สิ่งเรา 3) เจตคติที่มีทิศทางการประเมิน 4) เจตคติที่มีความเขม 5) เจตคติที่มีความคงทน 6) เจต
คติทางพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก และ 7) เจตคติที่ตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนอง
สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

1. เจตคติที่เกิดจากประสบการณ และสิ่งเราตาง ๆ รอบตัว แมวาบุคคลจะไดรับ 
ประสบการณเหมือนกัน แตอาจจะมีเจตคติที่แตกตางกัน เนื่องจากสาเหตุหลายประการ เชน อายุ 
สติปญญา สภาพแวดลอม เปนตน 

2. เจตคติที่เปนการเตรียมความพรอมในการตอบสนองตอสิ่งเรา เปนการเตรียมความ 
พรอมภายในจิตใจของบุคคลที่จะตอบสนองวาชอบหรือไมชอบ ยอมรับหรือไมยอมรับ และ
เกี่ยวของกับอารมณเปนสิ่งที่อธิบายยาก และไมมีเหตุผลในบางครั้ง 

3. เจตคติที่มีทิศทางการประเมิน ทิศทางการประเมิน คือ ลักษณะความรูสึกหรืออารมณที่ 
เกิดขึ้น ถาประเมินวาชอบ พอใจ เรียกวาทิศทางในทางบวก และถาประเมินออกมาในทางไมดี เชน 
ไมชอบ ไมพอใจ เรียกวาทิศทางในทางลบ 

4. เจตคติที่มีความเขม คือ มีปริมาณมากนอยของความรูสึก ถาชอบมาก หรือไมเห็นดวย
อยางมาก แสดงวามีความเขมขนสูง แตถาไมชอบเลยหรือเกลียดที่สุด แสดงวามีความเขมขนสูง
ไปอีกทางหนึ่ง 

5. เจตคติที่มีความคงทน เจตคติเปนสิ่งที่บุคคลยึดมั่นถือม่ัน และมีสวนในการกําหนด 
พฤติกรรมของคนนั้น การเปลี่ยนแปลงเจตคติจึงกระทําไดยาก 

6. เจตคติทางพฤติกรรมภายในและพฤติกรรมภายนอก พฤติกรรมภายในเปนสภาวะทาง
จิตใจ ซึ่งหากไมไดแสดงออกก็ไมสามารถจะรูไดวาบุคคลนั้นมีเจตคติอยางไรในเรื่องนั้นจึงตองมี
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การสรางเครื่องมือวัดพฤติกรรมเพ่ือใชเปนแนวทางในการทํานายหรืออธิบาย สวนเจตคติที่เปน
พฤติกรรมภายนอกสามารถทํานายหรืออธิบายไดเนื่องจากถูกสิ่งเรามากระตุนใหแสดงพฤติกรรม
ออกมา 

7. เจตคติที่ตองมีสิ่งเราจึงมีการตอบสนอง เจตคติจําพวกนี้จะเกิดขึ้นโดยไมจําเปนวา 
เจตคติที่แสดงออกจากพฤติกรรมภายใน และพฤติกรรมภายนอกจะตองตรงกัน เพราะบุคคลตอง
ปรับปรุงเจตคติใหเหมาะกับบรรทัดฐานของสังคมแลว จึงคอยแสดงพฤติกรรมภายนอก (ปรียาพร 
วงศอนุตรโรจน, 2546, อางถึงใน ธนพล กลิ่นเมือง, 2550) 

 
ประโยชนของเจตคติ ประกอบดวย 6 ขอคือ 1) เจตคติเปนคํายอของการอธิบาย

ความรูสึก 2) เจตคติใชพิจารณาเหตุของพฤติกรรมของบุคคล 3) เจตคติสามารถมองสังคมได  
4) เจตคติมีความดีงามในตัวเอง 5) เจตคติที่ดีจากพันธุกรรม และ 6) เจตคติเปนศูนยกลาง
ความคิดและเปนฐานของพฤติกรรมสังคม แสดงรายละเอียดไดดังนี้ 

1. เจตคติเปนคํายอของการอธิบายความรูสึกยาว ๆ คลุมพฤติกรรมตาง ๆ ไดมาก 
2. เจตคติใชพิจารณาเหตุของพฤติกรรมของบุคคลที่มีตอสิ่งอื่นหรือมีตอเปาเจตคตขิองคน

คนนั้นได นั่นคือ รูเจตคติของคนสามารถสงเสริมหรือยับยั้งสิ่งที่เขาจะแสดงออกได 
3. เจตคติสามารถมองสังคมได เพราะเจตคติเปนสิ่งคงเสนคงวา พฤติกรรมของบุคคลที่

แสดงออกจากเจตคติถึงสามารถนํามาอธิบายความคงเสนคงวาของสังคมไดดวย 
4. เจตคติมีความดีงามในตัวเอง เจตคติของคนที่มีตอเปาเจตคติรอบ ๆ ตัวเราเอง สะทอน

ใหเห็นโลกทัศนของคน ๆ นั้น มีคุณคาในการศึกษาจุดมุงหมายของชีวิตเรา 
5. เจตคติที่ดีจากพันธุกรรม การที่เจตคติเกิดจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม การให

การศึกษาเพ่ือใหเกิดเจตคติดีงามตามสังคม จึงตองศึกษาสัญชาตญาณการปรับสิ่งแวดลอม
เพ่ือใหมีอิทธิพลตอเจตคติของคนตามตองการ 

6. เจตคติเปนศูนยกลางความคิดและเปนฐานของพฤติกรรมสังคม สาขาวิชาสังคมวิทยา 
นักสังคมวิทยาหลายคนใหความเห็นวา การจะปรับระบบกลไกของสังคมจึงควรเปลี่ยนแปลงเจต
คติแตละบุคคล (มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา, 2550) 
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ตอนที่ 5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง สามารถสรุปสาระสําคัญของ
งานวิจัยแตละเรื่องแบงไดเปนประเด็นสําคัญ 3 ประเด็นคือ 1) งานวิจัยเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร 2) งานวิจัยเก่ียวกับการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน และ  
3) งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง สามารถแสดงรายละเอียดไดดังนี้ 

1) งานวิจัยเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ชัยวัฒน อุยปาอาจ (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชแนวการสอนแนะใหรูคิดในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรและเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ 
แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ใชแนวการสอนแนะใหรูคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร วิเคราะหขอมูลโดยคาสถิติพ้ืนฐาน และการทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวา
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแนะใหรูคิดมีความสามารถในการแกปญหา
คณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นตํ่าที่กําหนดโดยกรมวิชาการ และมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรทั้ง
กอนรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน 

กฤษณา ไสยาศรี (2551) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรแบบบูรณาการ ที่มีตอความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและความสามารถในการ
เชื่อมโยงความรูทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานคร นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการ วิเคราะหขอมูลโดยคาสถิติพ้ืนฐาน และการ
ทดสอบคาที (t-test) ผลการวิจัยพบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบบูรณาการมีความคิดสรางสรรคและความสามารถในการเชื่อมโยงความรู
ทางคณิตศาสตรไดสูงกวากอนการทดลอง และสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

มะลิวรรณ ศรีชัยปญญา (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริงที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนสังกัดคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กรุงเทพมหานครนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ แผนการ
จัดการเรียนรูที่เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับสถานการณในชีวิตจริง ผลการวิจัยพบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนการเชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับสถานการณในชีวิตจริงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวารอยละ 50 ของคะแนน
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สอบทั้งฉบับ และสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

สุธิดา เกตุแกว (2547) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชกระบวนการสื่อสารที่มีตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ใชคือ รูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสื่อสาร เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร
วิเคราะหขอมูลดวยคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคา
ที (t-test) ผลการวิจัยพบวานักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่เรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสื่อสารมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑที่ผูวิจัยกําหนด
ไว และ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร รมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิในการเรียนคณิตศาสตร
สูงกวานักเรียนที่เรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 

Ellis (2011) ไดทําการวิจัยเรื่อง Generalizing-promoting actions: How classroom 
collaborations can support students’ mathematical generalizations นวัตกรรมการเรียนการ
สอนที่ใชคือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบเรียนรวม (collaborations learning) ในชั้นเรียน มีการ
สังเกตปฏิสัมพันธในการเรียนของนักเรียน วิเคราะหขอมูลโดยการเทคนิคการเขียนสื่อความหมาย 
(interpretive technique) เก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิ ผลการวิจัยพบวานักเรียน
สามารถนําการจัดเรียนรูในชั้นเรียนไปประยุกตใชไดในสถานการณทั่วไป  

2) งานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน 
นฤมล อุดมคุณ (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมาน งานวิจัยดานนวัตกรรม

การจัดกระบวนการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาสังคมศึกษาของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2549 จํานวน 89 เลม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปน
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย ขอมูลที่ใชประกอบดวย คา
ขนาดอิทธิพลคํานวณตามวิธีของ Glass จํานวน 165 คา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยจัดประเภท
จํานวน 19 ตัวแปร และตัวแปรตอเนื่องจํานวน 11 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย 
การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพล และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวา งานวิจัยดานนี้มีการศึกษามากที่สุดในชวงป พ.ศ. 2530 – 2534 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒผลิตมากที่สุด สาขาวิชาที่ผลิตมากที่สุดคือ สาขาวิชามัธยมศึกษา 
คุณภาพโดยรวมของงานวิจัยอยูในระดับดีมาก  ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยรวมกันอธิบายความ
แปรปรวนในขนาดอิทธิพลได รอยละ 47.1 และนวัตกรรมที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลเรียงลําดับ
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คาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลจากมากไปหานอยไดดังนี้ 1) นวัตกรรมดานกิจกรรม 2) นวัตกรรม
ดานหลักสูตร 3) นวัตกรรมดานการสอน 4) นวัตกรรมดานเทคนิคและกลวิธี และ 5) นวัตกรรม
ดานสื่อการสอน 

อภิชาติ คําบุญเรือง (2552) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนการสอนที่มีตอ
ความสามารถในการเขียนภาษาอังกฤษของนักเรียนในวัฒนธรรมที่แตกตางกัน : การวิเคราะหอภิ
มานขามวัฒนธรรม  ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2516 – 2552 จํานวน 56 เลม เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย ตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัย 36 ตัวแปร วิเคราะหอภิมานโดยวิธีการของ Glass, McGaw และ Smith วิเคราะหขอมูล
โดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยของไทยมีคาเฉลี่ยสูงกวาขนาดอิทธิพลของ
งานวิจัยสหรัฐอเมริกาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตัวแปรกํากับคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ยังไมพบวามี
ปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรกํากับดานวัฒนธรรมกับตัวแปรกํากับคุณลักษณะงานวิจัยอื่นๆ ตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลทางตรงตอขนาดอิทธิพลการจัดการเรียนการสอนการเขียนภาษาอังกฤษอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติมีเพียงตัวแปรเดียว คือ การไมมีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน 

ทัศวรรณ คําทองสุข (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสังเคราะหงานวิจัยดานการจัดการ
เรียนการสอนแบบบูรณาการ : การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหเนื้อหา จํานวนวิทยานิพนธที่
ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 49 เลม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะ
งานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย คาขนาดอิทธิพลศึกษาจํานวน 60 คา และมีตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัย 29 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความ
แปรปรวน และการวิเคราะหเนื้อหา  ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวามีการวิจัยดานการจัดการ
เรียนการสอนแบบบูรณาการ 2 รูปแบบคือ การบูรณาการภายในกลุมสาระการเรียนรูและการบูร
ณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู สําหรับงานวิจัยในดานการบูรณาการภายในกลุมสาระการ
เรียนรูมีการศึกษาครบทุกชวงชั้น โดยกลุมสาระการเรียนรูภาษาไทยไดถูกนํามาสอดแทรกกับกลุม
สาระการเรียนรูอื่นมากที่สุด สวนงานวิจัยดานการบูรณาการระหวางกลุมสาระการเรียนรู มี
การศึกษาในระดับชวงชั้นที่ 1 - 3 โดยลักษณะของการบูรณาการมี 2 แบบคือ แบบคูขนานหรือ
บูรณาการระหวาง 2 กลุมสาระการเรียนรู และแบบพหุวิทยาการ 

นัทธี เชียงชะนา (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสังเคราะหงานวิจัยทางดนตรีศึกษา:  
การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหเนื้อหา ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2516 – 2550 จํานวน 129 
เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาขนาดอิทธิพล 159 คา ตัวแปรคุณลักษณะ 49 ตัวแปร วิเคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การ
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วิเคราะห HLM และการวิเคราะหเนื้อหา ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ประวัติ/วัฒนธรรม
การถายทอดดนตรีเนนการถายถอดโดยการเลียนแบบผูสอน หลักสูตรดนตรีควรจัดกิจกรรมเสริม
หลักสูตรดนตรี หรือพัฒนา/วิเคราะหหลักสูตรดนตรีเพ่ือพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน การพัฒนา
สื่อ/รูปแบบการสอน/กิจกรรมดนตรี/การมีสวนรวมของชุมชน/งบประมาณที่เพียงพอสงผลให
นักเรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การวัดและประเมินผลการเรียนดนตรีมีการวิจัยเพ่ือวิเคราะห
แบบสอบ/การประเมินหลักสูตร การบริหารการจัดกิจกรรมดนตรีมีการทํางานตามหนาที่ในแตละ
ฝาย และวัตถุประสงคของวิชาชีพดนตรีมี 2 ประการคือ เพ่ือผลิตศิลปนและผลิตครูสอนดนตรี  

วลัยภรณ ขุนชนะ (2550) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยดานทักษะการ
แกปญหาของนักเรียน ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2549 จํานวน 66 เลม เครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย  ขอมูลที่ ใช
ประกอบดวยคาขนาดอิทธิพล 169 คา ตัวแปรคุณลักษณะ 37 ตัวแปร วิเคราะหอภิมานโดยวิธีการ
ของ Glass การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลดวยสถิติทดสอบ t-test การวิเคราะห
ความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ปจจัยดาน
วิธีการในการจัดการเรียนการสอน ดานนวัตกรรมการศึกษาดานการเรียนการสอน ดานรูปแบบ
กิจกรรม/เทคนิคที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ดานแนวคิดที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ดาน
สาระการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนการสอนและดานแบบฝกหัดจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมี
ทักษะการแกปญหาสูงกวากอนเรียนและสงผลใหความสามารถของเด็กในดานการแกปญหา
สูงขึ้นกวาเกณฑที่กําหนดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนมีพฤติกรรมความรวมมือใน
การคิดแกปญหาเพ่ิมขึ้น ปจจัยดานการคิดสามารถเพ่ิมใหความสามารถในการคิดแกปญหาของ
นักเรียนสูงขึ้นกวาเม่ือเปรียบเทียบกับการสอนกอนเรียน  

กรชนก ประสพทรัพย (2549) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ผลของการใชเทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่มี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ : การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหความไว ชวงปที่ทําวิจัยคือ 
พ.ศ. 2542 – 2547 จํานวน 46 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัว
แปรปรับ 23 ตัว ตัวแปรตอเนื่อง 10 ตัว และคาขนาดอิทธิพล 105 คา วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
เชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหความไว 
ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สามารถอธิบายความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลมี 6 ตัวแปรไดแก สาขาที่ผลิต ประเภทตัวแปรตน Random treatment 
สังกัดของตัวอยาง วิชาที่ใชในการทดลอง และคาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล การ
วิเคราะหอภิมานมีความไวตอการแทนคาขอมูลที่ขาดหาย/ตัดงานวิจัยที่มีขอมูลขาดหาย แตไมมี
ความไวตอการรวม/ไมรวมงานวิจัยที่ดอยคุณภาพ และการถวง/ไมถวงน้ําหนักคาขนาดอิทธิพล 
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ทัศนศิรินทร สวางบุญ (2548) ไดทํางานวิจัยเรื่อง  การสังเคราะหงานวิจัยดานการมี

สวนรวมของโรงเรียนกับชุมชน: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกระบวนการทางปญญาอภิ
มานชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2530 – 2547 จํานวน 35 เลม วิเคราะหขอมูลโดยกระบวนการทาง
ปญญาอภิมานซึ่งประยุกตมาจากวิธีของ Snell และ Marsh ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา 
ปจจัยดานโรงเรียนมีความสัมพันธกับระดับการมีสวนรวมมากกวาปจจัยดานชุมชน การวิเคราะห
กระบวนการทางปญญาอภิมานเปนวิธีที่งายและสามารถสังเคราะหงานวิจัยไดทุกประเภทแตวิธีนี้
มีจุดออนที่ละทิ้งคาสถิติที่ใหน้ําหนักของตัวแปร ดังนั้นวิธีนี้จึงเหมาะกับงานวิจัยเชิงคุณภาพ
มากกวาเชิงปริมาณ สําหรับการวิเคราะหอภิมานนั้นใหสารสนเทศเกี่ยวกับดัชนีมาตรฐาน ดังนั้น
งานวิจัยเชิงปริมาณที่เสนอคาสถิติครบถวนจึงควรใชการวิเคราะหอภิมาน 

รัศนา จั่นสกุล  (2547) ไดทํางานวิจัยเร่ือง  การสังเคราะหงานวิจัยที่วิเคราะหดวยโมเดล
เชิงเสนตรงระดับลดหลั่น: การวิเคราะหอภิมาน จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัย
มีจํานวน 27 เลม วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการ
วิเคราะหถดถอย  ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรปรับที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญตอคา
ขนาดอิทธิพลจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณมี 4 ตัว คือ จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
ทั้งหมด ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลที่ใช HLM/ไมใช HLM ตัวแปรดัมม่ีความเปนงานวิจัยของ
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และคะแนนคุณภาพงานวิจัย ซึ่งอธิบายความแปรปรวนในคาขนาด
อิทธิพลไดรอยละ 31.1  ซึ่งตัวแปรปรับที่มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญตอคาขนาดอิทธิพลจากการ
วิเคราะหโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น มี 3 ตัวแปร คือ ประเภทของอิทธิพล ตัวแปรดัมมี่ความ
เปนตัวแปรตามดานพุทธิพิสัย และตัวแปรดัมม่ีความเปนตัวแปรตามดานจิตพิสัย 

วัยญา ย้ิมยวน (2547) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การวิเคราะหอภิมาน ของปจจัยที่ มี
ความสัมพันธกับการคิดวิจารณญาณ ชวงปที่ทําวิจัยคือ พ.ศ. 2525 – 2547 จํานวน 57 เลม 
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยเปนแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
ขอมูลที่ใชประกอบดวยตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 17 ตัวแปร คาขนาดอิทธิพลจํานวน 90 คา
วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหโดยวิธีของ Glass การวิเคราะหความแตกตางคาเฉลี่ยขนาด
อิทธิพลดวย F-test และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณดวยวิธี Stepwise ผลการสังเคราะหงานวิจัย
พบวา วิธีสอนและสื่อการสอนสงผลตอการคิดวิจารณญาณของนักเรียนในระดับประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา และอุดมศึกษาในทางบวกมากกวาปจจัยอื่นๆ และการคิดวิจารณญาณสงผลตอ
ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนในระดับชั้นประถม และมัธยมศึกษาในทางบวก
มากกวาปจจัยอื่นๆ และทัศนคติความเชื่อและพฤติกรรมสงผลตอการคิดวิจารณญาณของนักเรียน
ในระดับประถมศึกษาในทางลบ 
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ภิรดี วัชรสินธุ (2544) ไดทํางานวิจัยเรื่อง  การวิเคราะหอภิมานงานวิจัยเฉพาะรายของ

ผลการพัฒนาพฤติกรรมของเด็ก: การวิเคราะหเปรียบเทียบการประมาณคาขนาดอิทธิพล 3 วิธี 
จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 99 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยขนาด
อิทธิพลจํานวน 4,170 คา และตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 40 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ
เชิงบรรยาย การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การวิเคราะห HLM 
และ LISREL ผลการสังเคราะหงานวิจัยพบวา งานวิจัยที่มีคาขนาดอิทธิพลสูงสวนใหญเปน
งานวิจัยที่ศึกษาตัวแปรจัดกระทําในกลุมทฤษฎีการเรียนรูทางสังคมและศึกษาตัวแปรตามเปน
พฤติกรรมทางอารมณ วิธีการประมาณคาทุกวิธีมีขอจํากัด การประมาณคาจากสูตรผลตาง
มาตรฐานมีขอจํากัดคือใหคาที่สุดโตงและเปนคาประมาณที่สูง การประมาณคาจากรอยละของ
ขอมูลที่ไมเหลื่อมซอนใหคาติดพื้นและติดเพดานจํานวนมาก สวนการประมาณคาจากการ
วิเคราะหการถดถอยมีความซับซอนของการคํานวณ 

วรรณี อริยะสินสมบูรณ (2544) ไดทํางานวิจัยเรื่องการสังเคราะหงานวิจัย ในสาขา
จิตวิทยาการศึกษา: การวิเคราะหอภิมาน จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมี
จํานวน 99 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาขนาดอิทธิพลจํานวน 1,173 คา และตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 39 ตัวแปร วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย การวิเคราะหความ
แปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ การวิเคราะห HLM และ LISREL ผลการสังเคราะห
งานวิจัยพบวา ผลการพัฒนากรอบแนวคิดสาระของศาสตรทางจิตวิทยาการศึกษา ประกอบดวย
ลักษณะของนักเรียน กระบวนการสอนและการเรียนรู  บริบททางสังคม ผลการเรียนรูและ
พฤติกรรมการเรียน และสารัตถะของสาขาวิชา วิทยานิพนธสวนใหญเปนการวิจัยเพ่ือศึกษา
ความสัมพันธระหวางองคประกอบ กระบวนการสอนและการเรียนรู กับผลการเรียนรูและ
พฤติกรรมการเรียนและสวนใหญเปนงานวิจัยเชิงทดลองและการศึกษาเปรียบเทียบ  

นิตยา เหมือดไธสง (2543) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การสงอิทธิพลผานตัวกลางเชิงสาเหตุของ
ปจจัยดานนักเรียน ดานครูและดานโรงเรียนไปยังผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรการ
วิเคราะหอภิมานงานวิจัยจํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมีจํานวน 197 เลม 
ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 288 คา วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงบรรยาย 
การวิเคราะหความแปรปรวน และการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ  และการวิเคราะห LISRELผลการ
สังเคราะหงานวิจัยพบวา ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 17 ตัวแปร สามารถอธิบายความ
แปรปรวนของคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางปจจัยทุกดานกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไดรอยละ 15.93 โมเดลที่ไดสามารถอธิบายความแปรปรวนของคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธไดรอยละ 14.2 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรไดรอยละ 28.7 ตัวแปร
ภายนอกมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ภูมิ
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หลังของนักเรียน ภูมิหลังของครูและปจจัยดานโรงเรียน ตัวแปรตัวกลางที่พบในการวิจัยครั้งนี้
ไดแกพฤติกรรมการสอนของครู 

อิทธิฤทธ์ิ พงษปยะรัตน (2542) ไดทํางานวิจัยเร่ือง อิทธิพลของปจจัยดานนักเรียน ครู 
และโรงเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร : การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิง
เสนตรงระดับลดหลั่น และวิธีการของ Glass จํานวนวิทยานิพนธที่ใชในการสังเคราะหงานวิจัยมี
จํานวน 47 เลม ขอมูลที่ใชประกอบดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 265 คา ผลการสังเคราะห
งานวิจัยพบวา ปจจัยที่มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงที่สุดคือ ปจจัย
ดานนักเรียน การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่นใหความสะดวกในการ
สังเคราะหมากกวา และใหสารสนเทศมากกวาการวิเคราะหอภิมานตามวิธีการของ Glass แต
อยางไรก็ตามคาเฉลี่ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธที่ไดจากวิธีการวิเคราะหอภิมานทั้งสองวิธีมี
ความสัมพันธกันสูงมาก (0.97) อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 

Lindberg และคณะ (2010) ไดทํางานวิจัยเรื่อง New trends in gender and 
mathematics performance: a meta-analysis วิเคราะหเพศที่แตกตางกันในการศึกษา
ประสิทธิภาพในการเรียนวิชาคณิตศาสตร จํานวนกลุมตัวอยางที่ศึกษา 242 ตัวอยาง ในชวงปค.ศ. 
1990-2007 ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบคน 1,286,350 คน พบวาคาขนาดอิทธิพล (d) มีคา 0.05 ไดวา
เพศไมแตกตาง และอัตราสวนความแปรปรวนมีคา 1.08 ไดวาความแปรปรวนของเพศชายเทากับ
เพศหญิง จากนั้นในขั้นตอนที่ 2 ศึกษาขอมูลที่มีขนาดใหญขึ้นซึ่งสุมกลุมตัวอยางโดยอาศัยความ
นาจะเปนจากประชากรสหรัฐอเมริกาที่มีอายุมากวา 20 ป จาก The national longitudinal 
surveys of youth, the national education longitudinal study of 1998, the longitudinal 
study of American youth และ the national assessment of education progress. คาขนาด
อิทธิพลของเพศที่ตางกันมีคาอยูในชวง -0.15 ถึง +0.22 อัตราสวนความแปรปรวนมีคา 0.88 ถึง 
1.34 ขอคนพบที่ไดสนับสนุนวาตัวแปรเพศมีการประสิทธิภาพในการเรียนวิชาคณิตศาสตรไม
ตางกัน 

 
3) งานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง 

กาญจนา ตระกูลวรกุล (2548) ไดทํางานวิจัยเรื่อง อิทธิพลของปจจัยเก่ียวกับลักษณะครู 
และการวิจัยปฏิบัติการของครูที่มีตอโอกาสการเพ่ิมสมรรถภาพการวิจัย โดยมีการวิเคราะหจําแนก
กลุมตัวอยางเปนครูผูสอนในโรงเรียนโครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อปฏิรูปการเรียนรูทั้งระบบ ป
การศึกษา 2547 จังหวัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 264 คน เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม 
ตัวแปรทํานายในการวิจัยไดแก ตัวแปรปจจัยเกี่ยวกับลักษณะครู ตัวแปรความเปนตัวแปรชั้นแฝง
ของสมรรถภาพการวิจัย การวิเคราะหขอมูลใชวิธีการวิเคราะหกลุมแฝงสําหรับสมรรถภาพการวิจัย 
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การวิเคราะหอิทธิพลของลักษณะครู และการวิจัยปฏิบัติการของครูที่มีตอโอกาสการเพ่ิม
สมรรถภาพการวิจัยโดยการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก การวิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการ
วิเคราะหจําแนก ผลการวิจัยที่เก่ียวกับการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาไดจําแนกครูตามระดับ
สมรรถภาพการวิจัยออกเปน 2 กลุมคือกลุมครูที่มีสมรรถภาพการวิจัยสูงมาก 100 คน และกลุมครู
ที่มีสมรรถภาพการวิจัยปกติ 164 คน 

จุฑาทิพย นงคนวล (2546) ไดทํางานวิจัยเรื่อง การประยุกตการวิเคราะหกลุมแฝงเพ่ือ
ศึกษาความสัมพันธระหวางการไดเรียนหัวขอกับทักษะดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรของ
นิสิตปริญญามหาบัณฑิตทางการศึกษา โดยศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอขอบขายหัวขอและทักษะ
ดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรของนิสิตปริญญามหาบัณฑิตทางการศึกษา การวิเคราะห
ขอมูลใชการวิเคราะหกลุมแฝงสําหรับโมเดลการวัดที่มีทั้งตัวแปรสังเกตไดและตัวแปรแฝงเปนตัว
แปรจัดประเภท และการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงสาเหตุ ผลการวิจัยสรุปวาปจจัยที่มี
อิทธิพลสูงสุดตอขอบขายหัวขอสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอรที่ไดเรียน คือ ความพรอมของนิสิต
ดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร รองลงมา การสังกัดสาขาวิชา ปจจัยที่มีอิทธิพลสูงสุดตอ
ทักษะดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร คือขอบขายหัวขอสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร 
รองลงมาคือ ความพรอมของนิสิตดานสถิติวิเคราะหและคอมพิวเตอร และการสังกัดสาขาวิชา
ตามลําดับ 

พูลพงศ สุขสวาง (2545) ไดทํางานวิจัยเรื่อง ปจจัยที่สงผลตอระดับความสามารถของครู
ในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ:การวิเคราะหกลุมแฝงของครูในโรงเรียนเขต
กรุงเทพมหานคร โดยศึกษาการจัดกลุมครูตามระดับความสามารถในการจัดกระบวนการเรียนรูที่
เนนนักเรียนเปนสําคัญดวยวิธีการวิเคราะหกลุมแฝง ผลการวิจัยสรุปไดวาการจัดกลุมครูตามระดับ
ความสามารถในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญสามารถจัดแยกได 3 กลุม 
ดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 เปนกลุมที่ประกอบดวย ครูที่ประสบความสําเร็จในการจัดกระบวนการเรียนรูที่
เนนนักเรียนเปนสําคัญใน 9 จาก 10 ตัวบงชี้ กลุมแฝงที่ 2 เปนกลุมตัวอยางประกอบดวย ครูที่
ประสบความสําเร็จบางสวนในการจัดกระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ และกลุมแฝงที่ 
3 เปนกลุมที่ประกอบดวยครูที่ตระหนักถึงความสําคัญแตยังไมประสบความสําเร็จในการจัด
กระบวนการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหขอมูลระยะยาว 
พบวาจํานวนครูในกลุมแฝงที่ 1 มีเพ่ิมมากขึ้นจาก 171 คน ในการวิเคราะหครั้งที่ 1 เปน 178 คน
และ 228 คน ในการวัดคร้ังที่ 2 และ 3 ตามลําดับ  

จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวของกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร การ
สังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝงแลวสรุปได 3 ประเด็นดังนี้ 
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  ดานนวัตกรรมที่เก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตรสามารถแบงเปนนวัตกรรม

แผนการจัดการเรียนรู นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีได นักวิจัยจะเลือกวัด
ผลสัมฤทธิ์ตอนักเรียนแบงเปน 3 แบบไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร (แบงเปน 5 ทักษะกระบวนการดังนี้ 1) การแกปญหา 2) การใหเหตุผล 3) การสื่อสาร 
สื่อความหมายและการนําเสนอ 4) การเชื่อมโยง และ 5) ความคิดสรางสรรค) และเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร และงานวิจัยสวนใหญมุงศึกษากลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ผูวิจัยจึงนําแนวคิดดังกลาวมาสรางเปนเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะหที่ตอง
เปนงานวิจัยเก่ียวกับการนํานวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ดานการสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธี วิเคราะหอภิมานโดยเฉลี่ยแลวจะสังเคราะหใน
ชวงเวลา 20 ป เคร่ืองมือที่ใชมี 2 ชุดคือ แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยและแบบประเมินคุณภาพ
งานวิจัย สําหรับการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญจะใชสูตรของ 
Glass ทางดานคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอขนาดอิทธิพลมีดังนี้ สาขาที่ผลิตงานวิจัย ประเภท
ตัวแปรตน Random treatment สังกัดของตัวอยาง คาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 
การไมมีการควบคุมตัวแปรแทรกซอน เปนตน งานวิจัยสวนใหญจะมีการประยุกตวิธีวิทยาการวิจัย
ใหมๆมาใชรวมกับการวิเคราะหอภิมาน เชน การวิเคราะหอภิมานขามวัฒนธรรม การวิเคราะห
เนื้อหา การวิเคราะหความไว การวิเคราะหกระบวนการทางปญญาอภิมาน การวิเคราะห
เปรียบเทียบการประมาณคาขนาดอิทธิพล 3 วิธี การวิเคราะหอภิมานดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับ
ลดหลั่น เปนตน ซึ่งผูวิจัยเองก็มีการประยุกตการวิเคราะหกลุมแฝงมาใชรวมกับการวิเคราะหอภิ
มานในคร้ังนี้ดวย 

ดานการวิเคราะหกลุมแฝงพบวาเปนการแบงกลุมแฝงของตัวแปรจัดประเภทเชน การ
แบงกลุมแฝงสมรรถภาพการวิจัย การแบงกลุมแฝงระดับความสามารถ เปนตน ทั้งนี้เมื่อพิจารณา 
ปค.ศ. 1974 และ 1979 พบวา Goodman และ Haberman ไดพัฒนาเทคนิคนี้ใหเปนระบบขึ้น
โดยนํา Maximum likelihood มาใชในการวิเคราะหกลุมแฝง ผูวิจัยจึงเลือกที่จะนําตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลมาวิเคราะหกลุมแฝงเพ่ือใหไดสารสนเทศที่มี
ประโยชนสําหรับนําไปใชตอไป 
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คาขนาดอิทธิพล 
 

ตอนที่ 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
จากแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของกับการวิจัย ผูวิจัยไดนําเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการ

สังเคราะหงานวิจัย  โดยวิธีการวิเคราะหอภิมาน  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับทฤษฎีคณิตศาสตร และได
สรุปเปนกรอบแนวคิดในการวิจัยเพ่ือแสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามที่
เปนผลใหเกิดนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรในรูปของโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุ ดัง
กรอบแนวคิดในการวิจัยตามภาพที่ 2.3 ดังนี้ 
แผนภาพแสดงกรอบแนวคิดในการวิจัย  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
- สถาบันท่ีผลิตวิจัย 
- สาขาท่ีผลิตงานวิจัย 

- เพศของผูวิจัย 

- แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 
- ระดับการศึกษาของผูวิจัย 
- ปท่ีพิมพ                                       

 
คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
- ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 

- ประเภทของตัวแปรตน 

- ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 
- รูปแบบของการสุมแบบอาศัย 
   หลักความนาจะเปน 
- รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล 
- ระยะเวลาในการทดลอง 
- ชนิดของความเท่ียงของ 
   เคร่ืองมือ 

- ประเภทของสมมติฐาน 
- ประเภทของตัวแปรตาม 
- รูปแบบของการสุมแบบไม 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- กระบวนการสุมตัวอยาง 
- วิธีการหาคุณภาพของ 
   เคร่ืองมือท่ีใชขอมูล    
- ชนิดของความตรงของ 
    เคร่ืองมือ 

 
คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
- แบบแผนการวิจัย 
- ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
- สูตรท่ีใชตรวจสอบความเท่ียง 
- ประเภทการเปรียบเทียบ 
- รูปแบบของการควบคุม 
  ตัวแปรแทรกซอน 

- แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 
- ประเภทของเคร่ืองมือท่ีใชใน 
   การเก็บรวบรวมขอมูล 
- รูปแบบของการสรุปผลการ 
   ทดสอบสมมติฐาน 

 
คุณภาพของงานวิจัย 
- คะแนนการประเมินงานวิจัย                     

 

กลุมแฝง 

ตัวแปรตาม 
ผลสัมฤทธิ์ 

ของนักเรียน 

ตัวแปรตน 
นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 

 

คุณลักษณะงานวิจัย 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพ่ือสํารวจและสังเคราะหงานวิจัยที่เปนวิทยานิพนธระดับ
บัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัยรัฐบาล และงานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวมทั้งหมด 9 สถาบันที่มุงศึกษาเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ที่จัดทําขึ้นในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 
โดยใชการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง 
ทั้งนี้ผูวิจัยไดแบงขั้นตอนการดําเนินการวิจัยไว 8 ขั้นตอนคือ 1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่
เกี่ยวของ 2) จัดทํากรอบแนวคิดในการวิจัย 3) คัดเลือกงานวิจัย 4) สรางเครื่องมือและรวบรวม
ขอมูล 5) วิเคราะหขอมูลเบื้องตน 6) วิเคราะหอภิมานงานวิจัย 7) วิเคราะหกลุมแฝง และ 8) สรุป
องคความรูที่ได ซึ่งแตละขั้นตอนมีวัตถุประสงคในการดําเนินงาน กิจกรรมในการดําเนินงาน และ
ผลที่ไดรับประกอบอยูดวยแสดงรายละเอียดในตารางที่ 3.1 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัย 
ลําดับขั้นตอน วัตถุประสงค กิจกรรม ผลที่ไดรับ 

1. ศึกษาเอกสาร 
    และ 
    งานวิจัยท่ี 
    เก่ียวของ 

1) เพื่อศึกษางานวิจัย 
    นวัตกรรมการเรียนการ 
    สอนคณิตศาสตรระดับ 
    มัธยมศึกษา  
2) เพื่อศึกษาแนวทางการ 
    สังเคราะหงานวิจัยดวย 
    วิธีวิเคราะหอภิมาน 
3) เพื่อศึกษาแนวทางการ 
    วิเคราะหกลุมแฝง 

ศึกษาเอกสารที่เก่ียวของกับนวัตกรรม 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร ผลสัมฤทธ์ิ
ของผูเรียน การวิเคราะหอภิมาน และการ
วิเคราะหกลุมแฝง  

ไดนิยามและแนวทาง 
การดําเนินงานวิจัย 

2. จัดทํากรอบ 
    แนวคิดใน 
    การวิจัย 

เพื่อศึกษากรอบแนวคิด 
การวิเคราะหอภิมาน และ
การวิเคราะหกลุมแฝง 

ปรึกษาอาจารยท่ีปรึกษาและ 
สรางกรอบแนวคิดของการวิจัย 

ไดกรอบแนวคิดของ 
การวิจัย 

3. คัดเลือก 
    งานวิจัย 

เพื่อใหไดงานวิจัยที่เปน
งานวิจัยนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษา 

สํารวจและรวบรวมงานวิจัยทั้งหมด  
จากมหาวิทยาลัยของรัฐบาลและ สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีรวม 9 สถาบันแลวนํามา
คัดเลือกกลุมตัวอยางตามเกณฑที่กําหนด 

ไดงานวิจัยท่ีนํามา
สังเคราะหจํานวน  
72 เลม 
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ตารางที่ 3.1 ขั้นตอนวิธีการดําเนินการวิจัย (ตอ) 

ลําดับขั้นตอน วัตถุประสงค กิจกรรม ผลที่ไดรับ 
4. สราง 
    เคร่ืองมือ 
    และรวบรวม 
    ขอมูล 
    (งานวิจัยน้ีมี 
    เคร่ืองมือท่ีใช 
    ในการวิจัย 2  
    ชุด) 

เพื่อใหไดขอมูลที่เช่ือถือได 
และมีความตรงตามเนื้อหา 

1) นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
    ซ่ึงเปนเคร่ืองมือที่ผูวิจัยสรางขึ้นไป 
    ตรวจสอบความครอบคลุมของประเด็น 
    ความเหมาะสม และความชัดเจนของ 
    ภาษาโดยผูทรงคุณวุฒิ 6 ทาน     
2) แบบประเมินคุณภาพงานวิจัยซ่ึงผูวิจัย 
    ปรับปรุงจากแบบประเมินคุณภาพ 
    งานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552)  
    จากนั้นไดนําเคร่ืองมือมาตรวจสอบ 
    ความสอดคลองในการลงขอมูลกับ 
    ผูเช่ียวชาญ 2 ทาน 
3) เก็บรวบรวมขอมูล 

1) เคร่ืองมือท่ีใชใน 
    งานวิจัย คือ แบบ 
    บันทึกคุณลักษณะ 
    งานวิจัย  
    และแบบประเมิน 
    คุณภาพงานวิจัย 
2) ผลการเก็บรวบรวม 
    ขอมูลจํานวน 72 ชุด 
      

5. วิเคราะห 
    ขอมูล 
    เบื้องตน 

เพื่อศึกษาคุณลักษณะ
งานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรม
การเรียนการสอน
คณิตศาสตรระดับ
มัธยมศึกษา 

วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนเพื่อคํานวณสถิติ
เชิงบรรยาย ไดแก ความถ่ี รอยละ สําหรับ
ขอมูลเชิงคุณลักษณะ คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด  
คาตํ่าสุด ความโดง และความเบ  
สําหรับขอมูลเชิงปริมาณ  

ไดทราบลักษณะ
งานวิจัยที่นํามา
สังเคราะห 

6. วิเคราะห 
    อภิมาน 
    งานวิจัย 

1) เพื่อหาคาขนาดอิทธิพล 
    ของงานวิจัย  
2) เพื่อหาตัวแปรตนที่ 
    สงผลตอคาขนาด 
    อิทธิพลดังกลาว 

1) คํานวณหาคาสถิติเบื้องตน  
2) คํานวณหาคาขนาดอิทธิพลโดยใช 
    สูตรของ Glass และปรับแกคาขนาด 
    อิทธิพลที่ไดโดยใชสูตรของ Hunter 
3) เปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนก 
    ตามคุณลักษณะงานวิจัย 
4) วิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงาน 
    วิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคา 
    ขนาดอิทธิพล 

1) คาขนาดอิทธิพลของ 
    งานวิจัย  
2) ตัวแปรตนท่ีสงผลตอ 
    คาขนาดอิทธิพล 
3) สมการพยากรณคา 
     ขนาดอิทธิพล 

7. วิเคราะห 
     กลุมแฝง 

เพื่อแบงกลุมแฝงของคา
ขนาดอิทธิพลท่ีปรับแกแลว
ของงานวิจัย 

วิเคราะหกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล
จากตัวแปรตนท่ีสงผลตอความแปรปรวน
ของคาขนาดอิทธิพล  

กลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล 

8. สรุปองค 
    ความรูท่ีได 

เพื่อสังเคราะหขอคนพบ
จากงานวิจัย 

1) สรุปผลการสังเคราะหงานวิจัย 
2) อภิปรายผลเก่ียวกับขอคนพบที่ได 
3) ใหขอเสนอแนะงานวิจัย 

สารสนเทศเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศึกษา และ
การนําไปใชประโยชน 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1. ประชากรในการวิจัยคร้ังนี้ไดแก วิทยานิพนธในระดับบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัย
รัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน ไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา 
มหาวิทยาลัยศิลปากร และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และงานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ศึกษาเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  
เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่จัดทําขึ้นตั้งแตปพ.ศ. 2542 – 2551 
จํานวน 98 เลม 
 2. กลุมตัวอยางในการวิจัย ประกอบดวย 2 กลุมคือ 1) วิทยานิพนธในระดับบัณฑิตศึกษา
ของมหาวิทยาลัยรัฐบาล จํานวน 8 สถาบัน และ 2) งานวิจัยจากสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน 72 เลม โดยผูวิจัยคัดเลือกงานวิจัยตามเกณฑที่กําหนดขึ้น 2 
ขอดังนี้  
 2.1 เปนงานวิจัยเชิงทดลองที่ศึกษาตัวแปรตนเก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนในวิชา
คณิตศาสตร  และศึกษาตัวแปรตามเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ และทักษะ
กระบวนการเรียนในวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
 2.2 เปนงานวิจัยที่รายงานสถิติพ้ืนฐานและสถิติที่เปนผลจากการทดสอบนัยสําคัญทาง
สถิติเพียงพอตอการนําไปใชคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามสูตรของ Glass และปรับแกดวยสูตรของ 
Hunter ได 
 การคัดเลือกงานวิจัยเพ่ือนํามาสังเคราะหผูวิจัยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยางดังนี้ 
 1. สํารวจรายชื่อวิทยานิพนธที่ศึกษาเกี่ยวกับนวัตกรรมที่เกี่ยวกับการเรียนการสอน วิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจากการสืบคนทางคอมพิวเตอรของหองสมุดของ
มหาวิทยาลัยและสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทั้งหมด 9 สถาบัน ไดแก 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียง- 
ใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรี 
นครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ตีพิมพในชวงป 
พ.ศ. 2542 – 2551 
 2. สํารวจเนื้อหาในวิทยานิพนธวามีคุณสมบัติเขาเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัยที่กําหนด
ไวหรือไม โดยผูวิจัยทําการคนหากลุมตัวอยางที่สอดคลองกับเกณฑจํานวน 3 ขั้นตอนดังนี้  
1) ผูวิจัยสืบคนจากบทคัดยอและตัวเลมฉบับจริงของวิทยานิพนธและรายงานการวิจัยจาก
ฐานขอมูลออนไลนของหองสมุดของแตละสถาบัน 2) ผูวิจัยดําเนินการคนหาตัวเลมจริงจาก  
6 สถาบันไดแก จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรนั้นจะใหบริการในรูปแบบของการดาวนโหลดไฟลที่
บรรณารักษ เทานั้น ไม มีบริการยืมตัวเลมจริง  3) ผูวิ จัยสืบคน ตัวเลมฉบับจริงของ
มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม และมหาวิทยาลัยมหาสารคาม ไดจากฐานขอมูล
ออนไลนของหองสมุดมหาวิทยาลัยโดยตรงและจากโครงการเครือขายหองสมุดในประเทศไทย 
ของสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ที่เว็บไซต http:\\tdc.thailis.or.th/tdc จากผลการ
สืบคนทั้งหมดพบวา มีงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาจํานวน 98 เร่ือง แตหลังจากการพิจารณาเนื้อหาดานระเบียบวิธีวิจัยที่ใช 
พบวา มีงานวิจัยที่มีการรายงานคาสถิติครบถวนและสอดคลองกับเกณฑในการคัดเลือกงานวิจัย
จํานวน 72 เรื่องคิดเปนรอยละ 73.47 ผูวิจัยแสดงรายละเอียดผลการสืบคนในตารางที่ 3.2 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 3.2 จํานวนวิทยานิพนธที่ไดจากการสืบคน 

มหาวิทยาลัย 
จํานวนงานวิจัยที่สืบคนไดจาก

บทคัดยอและฐานขอมูล 
จํานวนงานวิจัย 

ที่นํามาสังเคราะห 
รอยละของงานวิจัย
ที่นํามาสังเคราะห 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 29 26 89.7 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 14 10 71.4 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 5 3 60.0 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 2 1 50.0 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 5 5 100.0 
มหาวิทยาลัยบูรพา 10 6 60.0 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 8 5 62.5 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 18 14 77.78 
สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 7 2 28.57 

รวม (เลม) 98 72  
คิดเปน (%) 100 73.47  
หมายเหตุ  งานวิจัยที่ไมเขาเกณฑ คืองานวิจัยท่ีมีคุณสมบัติไมตรงตามเกณฑท่ีผูวิจัยกําหนดหรือรายงานคาสถิติไมครบ  
                ที่จะนํามาคํานวณคาขนาดอิทธิพลตามสูตรของ Glass และปรับแกตามสูตรของ Hunter ได 
 
ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย  

งานวิจัยเรื่องนี้มีตัวแปรที่เกี่ยวของ 2 ตัวแปรคือ ตัวแปรตนและตัวแปรตาม ซึ่งตัวแปรตน
ของงานวิจัยนี้คือ คุณลักษณะงานวิจัย จํานวน 47 ตัวแปร โดยผูวิจัยไดแบงคุณลักษณะงานวิจัย
ออกเปน 4 ดานไดแก 1) ดานผูวิจัยและการพิมพ 2) ดานเนื้อหาของงานวิจัย 3) ดานวิธีวิทยาการ
วิจัย และ 4) ดานคุณภาพงานวิจัย และตัวแปรตามของงานวิจัย 2 ตัวแปรคือ 1) คาขนาดอิทธิพล
ของงานวิจัยที่ปรับแกแลวดวยสูตรของ Hunter และ 2) กลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล  
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ทั้งนี้ในสวนของตัวแปรตนของการวิจัย ผูวิจัยไดศึกษาและปรับจากงานวิจัยของ 

นงลักษณ วิรัชชัย (2552) นฤมล อุดมคุณ (2552) และสุพรรษา หลังประเสริฐ (2550) สรุปไดวามี
จํานวน 47 ตัวแปร โดยคุณลักษณะงานวิจัยนั้นประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะจํานวน 27 ตัว
แปร และตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 20 ตัวแปร ผูวิจัยแสดงรายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะ
งานวิจัยไวในตารางที่ 3.3 ดังนี้ 

ตารางที่ 3.3 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 

คุณลักษณะ
งานวิจัย ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปรเชิงปริมาณ 

ผูวิจัยและ 
การพิมพ  
จํานวน 8 ตัวแปร 

- สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย 
- สาขาท่ีผลิตงานวิจัย 
- เพศของผูวิจัย 

- แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 
- ระดับการศึกษาของผูวิจัย 
- ปท่ีพิมพ                                       

- จํานวนหนาท้ังหมด 
- จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก  

เน้ือหาของ
งานวิจัย  
จํานวน 24  
ตัวแปร 

- ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 
- ประเภทของตัวแปรตน 
- ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง 
- รูปแบบของการสุมแบบ 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- รูปแบบของการเก็บรวบรวม 
   ขอมูล 
- วิธกีารหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
   ท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล        
- ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
    

- ประเภทของสมมติฐาน 
- ประเภทของตัวแปรตาม 
- รูปแบบของการสุมแบบไม 
   อาศัยหลักความนาจะเปน 
- กระบวนการสุมตัวอยาง 
- ระยะเวลาในการทดลอง 
- ชนิดของความตรงของ 
   เคร่ืองมือ 

- จํานวนสมมติฐาน         
- จํานวนตัวแปรตน 
- จํานวนตัวแปรตาม      
- จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 
- จํานวนกลุมทดลอง 
- จํานวนกลุมควบคุม 
- ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 
- ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 
- ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 
- จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
- จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บ 
   รวบรวมขอมูล 

วิธีวิทยาการวิจัย  
จํานวน 14  
ตัวแปร 

- แบบแผนการวิจัย 
- ประเภทของการวิเคราะหขอมูล  
   
- สูตรท่ีใชตรวจสอบความเท่ียง  
   
- ประเภทการเปรียบเทียบ 
 

- แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 
- ประเภทของเคร่ืองมือท่ีใชใน 
   การเก็บรวบรวมขอมูล 
- รูปแบบของการสรุปผลการ 
   ทดสอบสมมติฐาน 
- รูปแบบของการควบคุม 
   ตัวแปรแทรกซอน 

- จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล 
- คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
- คาความยากของเคร่ืองมือ 
- คาอํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ 
- คาสถิติทดสอบที             
- คาความนาจะเปน 

คุณภาพงานวิจัย  
จํานวน 1 ตัวแปร 

  - คะแนนการประเมินงานวิจัย                    

รวม 27 ตัวแปร 20 ตัวแปร 
รวมท้ังหมด 47 ตัวแปร 
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เม่ือพิจารณารายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 4 ดานเกี่ยวกับชื่อตัวแปร 

องคประกอบของแตละตัวแปรทั้ง 47 ตัวแปรของตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และตัวแปรเชิงปริมาณ 
สามารถอธิบายไดในตารางที่ 3.4 และตารางที่ 3.5 ตามลําดับดังนี้ 

ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 

1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย UNIVER 1) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
3) มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7) มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6) มหาวิทยาลัยบูรพา 
8) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

9) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย FACUL 1) คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 

2) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 
3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย MAJOR 1) สาขาการสอนคณิตศาสตร 

3) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
5) สาขาวิชาการวิจัยและสถิติ 
    ทางการศึกษา 
7) สาขาวิชาหลักสูตรและ 
    การนิเทศ  
9)  รายงานการวิจัย        

2) สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
4) สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  
6) สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
 
8) สาขาวิชาเทคโนโลยีทาง   
    การศึกษา 
 

4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย EDU 1) ปริญญาโท           2) ปริญญาเอก          3) อื่นๆ 
5. เพศของผูวิจัย SEX 1) เพศชาย                2) เพศหญิง 
6. ปท่ีพิมพ YEAR ปพ.ศ. 2542 – 2551  
7. ประเภทของวัตถุประสงคการวิจัย 
 

RESOBJ1 
RESOBJ2 
RESOBJ3 
RESOBJ4 
RESOBJ5 
RESOBJ6 
RESOBJ7 
RESOBJ8 

1) บรรยาย    
2) ศึกษา/สํารวจ 
3) เปรียบเทียบ    
4) หาความสัมพันธ 
5) อธิบาย 
6) ประเมิน 
7) วิจัยและพัฒนา 
8) สังเคราะห 

8. ประเภทของสมมติฐาน RESHYPO 
 

1) มีทิศทาง                                  2) ไมมีทิศทาง                
3) มีทิศทางและไมมีทิศทาง           4) ไมมีสมมติฐาน          

9. ประเภทของตัวแปรตน IV 1) ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2) ตัวแปรเชิงปริมาณ  3) ท้ังสองอยาง 
10. ประเภทของตัวแปรตาม            DV 1) ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2) ตัวแปรเชิงปริมาณ  3) ท้ังสองอยาง 
11. ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง    LEVEL 1) ม. 1                   2) ม. 2                    3) ม. 3 4) ม. 4                    

5) ม. 5                    6) ม. 6 7) ชวงชั้นท่ี 3 8) ชวงชั้นท่ี 4 
12. รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัย 
      หลักความนาจะเปน 
 

SNPROB1 
SNPROB2 
SNPROB3 
SNPROB4 

1) การบังเอิญ 
2) เจาะจง 
3) กําหนดโควตา 
4) กอนหิมะ 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ (ตอ) 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 
13. รูปแบบของการสุมแบบอาศัยหลัก 
     ความนาจะเปน 
 

SPROB1 
SPROB2 
SPROB3 
SPROB4 
SPROB5 

1) แบบงาย 
2) มีระบบ 
3) แบงชั้น 
4) แบงกลุม 
5) หลายขั้นตอน 

14. กระบวนการสุมตัวอยาง   
 

RA1 
RA2 
RA3 

1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม           
2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม  
3) การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม 

15. รูปแบบของการเก็บรวบรวมขอมูล     
 

DATAC1 
DATAC2 
DATAC3 
DATAC4 

1) การทดสอบ/วัด       
2) การสอบถาม 
3) การสัมภาษณ        
4) การสังเกต 

16. ระยะเวลาในการทดลอง TIME 1) นอยกวา 1 เดือน                      2) มากกวา 1 – 3 เดือน               
3) มากกวา 3 – 6 เดือน                 4) มากกวา 6 เดือน 
5) ไมระบุ 

17. วิธกีารหาคุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช 
       ในการรวบรวมขอมูล      
  

QUAINS1 
QUAINS2 
QUAINS3 
QUAINS4 

1) ความเปนปรนัย    
2) ความยาก   
3) อํานาจจําแนก    
4) ความเท่ียง   

18. ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
  

TYPERELI1 
TYPERELI2 
TYPERELI3 

1) ความเท่ียงแบบสอบซ้ํา    
2) ความเท่ียงแบบคูขนาน   
3) ความเท่ียงแบบสอดคลองภายใน    

19. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ 
 

TYPEVALI1 
TYPEVALI2 
TYPEVALI3 

1) ความตรงตามเน้ือหา    
2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
3) ความตรงตามโครงสราง/ ทฤษฎี 

20. แบบแผนการวิจัย DSGN 1) บรรยาย 
3) ความสัมพันธ 
5) ทดลอง 
7) วิจัยและพัฒนา 
9) เชิงประวัติศาสตร 

2) เปรียบเทียบ 
4) ความสัมพันธเปรียบเทียบ 
6) ประเมิน 
8) เชิงคุณภาพ 
10) สังเคราะห 

21. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง EXPDSGN 1) one group pretest-posttest design 
2) posttest only control group design 
3) pretest-posttest control group design 
4) true control group posttest only design 
5) true control group pretest-posttest design 
6) true control group pretest-posttest time series 
7) time series 
8) quasi Experimental 
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ตารางที่ 3.4 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ (ตอ) 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร องคประกอบของแตละตัวแปร 
22. ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
  

TYPEANA1 
TYPEANA2 
TYPEANA3 
TYPEANA4 
TYPEANA5 
TYPEANA6 
TYPEANA7 
TYPEANA8 
TYPEANA9 
TYPEANA10 

1) content analysis    
2) descriptive stat    
3) independent t-test    
4) dependent t-test  
5) z-test                  
6) chi-square   
7) simple corr/regression   
8) multiple corr/regression    
9) one-way ANOVA, ANCOVA    
10)  MANOVA, MANCOVA      

23. ประเภทเคร่ืองมือท่ีใชใน 
     การเก็บรวบรวมขอมูล 

TYPEINS 1)  แบบทดสอบ/วัด     2) แบบสอบถาม    3) แบบสัมภาษณ    
4)  แบบสังเกต            5) แบบฝกทักษะ    6) อื่นๆ 

24. สูตรท่ีใชในการตรวจสอบ 
      ความเท่ียง 

FMLRELI 1) test-retest 
3) split-half 
5) alpha-coefficient 
7) the spearman rank 
    correlation coefficient 
9) ไมระบุคาความเท่ียง   

2) parallel form 
4) kuder-richardson 
6) hoyt’s analysis of variance 
8) lovett method 

25. ประเภทการเปรียบเทียบ                         TYPECOMPA 1) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 
2) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย one-way ANOVA  
3) เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย two-way ANOVA 
4) เปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปรตน  
     (comparative study) 
5) เปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
6) เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
7) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเพียง descriptive  
8)  ANCOVA 

26. รูปแบบการสรุปผลการทดสอบ 
      สมมติฐาน 

SIG 1) ไมแตกตางท่ีระดับ .01                    2) แตกตางท่ีระดับ < .01                    
3) แตกตางท่ีระดับ .05                        4) ไมแตกตางท่ีระดับ .05                    
5) แตกตางท่ีระดับ .01                        6) แตกตางท่ีระดับ > .05 
7) ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ       

27. รูปแบบการควบคุมตัวแปร 
      แทรกซอน 

CONTROL 1) randomization                  2) blocking 
3) matching                          4) elimination 
5) stat control                       6) ไมระบุการควบคุม/ไมมีการควบคุม     
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ตารางที่ 3.5 รายละเอียดของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ 

ตัวแปร ช่ือตัวแปร ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
1. จํานวนหนาท้ังหมด     NUMPT 2. จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก NUMP 
3. จํานวนของสมมติฐาน NUMHYPO 4. จํานวนตัวแปรตน NUMIV 
5. จํานวนตัวแปรตาม            NUMDV 6. จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง NUMGRO 
7. จํานวนกลุมทดลอง NUMTREAT 8. จํานวนกลุมควบคุม NUMCON 
9. ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด NUMSAMT 10. ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง SSEXP 
11. ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม SSCON 12. จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง    NUMINSE 
13. จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล   MUNINSD 14. จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     NUMANA 
15. คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ RELI 16. คาความยากของเคร่ืองมือ DIFF 
17. คาอํานาจจําแนกของเคร่ืองมือ DISCRI 18. คาสถิติทดสอบที     TVALUE 
19. คาความนาจะเปน    PROB 20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย SC_ASSE 
  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ชุดคือ แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัย (เครื่องมือทั้ง 2 ชุดแสดงไวในภาคผนวก ค) โดยแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย
นั้นมีสาระแบงเปน 3 สวนดังนี้ สวนที่ 1 เปนแบบบันทึกขอมูลทั่วไปของคุณลักษณะงานวิจัย ที่
แบงออกเปน 4 ดาน ไดแก ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย 
และ ดานคุณภาพของงานวิจัย จํานวน 20 ขอ สวนที่ 2 เปนแบบบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการทดสอบ
สมมติฐานของงานวิจัยและผลการวิจัยที่เปนการรายงานคาสถิติ จํานวน 8 ขอ และสวนที่ 3 เปน
คูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งผูวิจัยศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวกับการสราง
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยจากงานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552) นฤมล อุดมคุณ 
(2552) และ สุพรรษา หลังประเสริฐ (2550) เพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดรูปแบบของแบบบันทึก
คุณลักษณะงานวิจัย และตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มีผลตอคาขนาดอิทธิพลของนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร  

เคร่ืองมือชุดที่ 2 คือแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยซึ่งมีสาระแบงเปน 2 สวนดังนี้ สวนที่ 1 
เปนแบบประเมินที่มีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 5 ระดับ โดยเริ่มต้ังแต 0 คือการมีคุณภาพของ
งานวิจัยตํ่า จนกระทั่งถึง 4 คือ การมีคุณภาพของงานวิจัยสูง จํานวน 30 ขอและสวนที่ 2 เปน
เกณฑในการประเมินคุณภาพงานวิจัย ซึ่งผูวิจัยศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
การประเมินคุณภาพงานวิจัยเพ่ือเปนแนวทางในการกําหนดเนื้อหา รูปแบบในการประเมิน
คุณภาพงานวิจัย และไดปรับปรุงมาจากงานวิจัยของนงลักษณ วิรัชชัย (2552) สําหรับเครื่องมือที่
ใชในการวิจัยทั้ง 2 ชุดในครั้งนี้ผูวิจัยมีขั้นตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการ
วิจัยดังตอไปนี ้
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ข้ันตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย มีขั้นตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบ
บันทึกคุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย 4 ประเด็นคือ 1) ศึกษาตํารา เอกสารและงานวิจัยที่ใช
เทคนิควิธีสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน 2) สรางแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
3) ตรวจสอบความเปนปรนัยและความครอบคลุมของตัวแปรดานคุณลักษณะงานวิจัยโดย
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และ 4) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาและความครอบคลุมของตัว
แปรดานคุณลักษณะงานวิจัยโดยผูทรงคุณวุฒิในสาขาวิชาที่เก่ียวของจํานวน 6 คนมีรายละเอียด
ของแตละขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.1 ศึกษาตํารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสังเคราะหงานวิจัย ดวยเทคนิควิธี
วิเคราะหอภิมาน เพ่ือใชเปนแนวทางในการกําหนดขอคําถามในแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
ผูวิจัยคัดเลือกตัวแปรตนโดยแบงประเภทของคุณลักษณะงานวิจัยออกเปน 4 ดาน ลงในแบบ
บันทึกคุณลักษระงานวิจัยทั้งหมด 47 ตัวแปร โดยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะจํานวน 27 ตัวแปร 
และเปนตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 20 ตัวแปร 
 1.2 สรางแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่ มีลักษณะเปนแบบบันทึกขอมูลโดยมีการ
กําหนดรหัสสําหรับการลงรหัสหรือบันทึกคาในแตละรายการ ซึ่งรหัสสําหรับบันทึกลงในแบบ
บันทึกคุณลักษณะนั้นผูวิจัยไดสรางคูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย สําหรับชวยในการลงรหัส
ขอมูลขึ้นดวย จากนั้นนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยไปทดลองใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องเพ่ือตรวจสอบความชัดเจนของภาษา และความครอบคลุมในการ
เก็บขอมูลตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยกอนจะนํามาปรับปรุงใหมีความชัดเจนและครอบคลุม
ตามประเด็นที่ตองการศึกษามากขึ้น 
 1.3 นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความเปน
ปรนัยและความครอบคลุมของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดใหคําแนะนํา
และขอเสนอแนะจํานวน 4 ขอคือ 1) การเรียงลําดับของเนื้อหา 2) การเปลี่ยนชื่อตัวแปร 3) การ
แกไของคประกอบของตัวแปรและสรางตัวแปรใหม และ 4) การเพ่ิมตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย
โดยมีรายละเอียดดังนี้  

   1.3.1 การเรียงลําดับของเนื้อหา ควรเรียงลําดับความสําคัญของการลงรหัสขอมูลโดย
ใหนําขอมูลที่เก่ียวกับตัวผูวิจัย ขึ้นกอนปที่พิมพ และควรเรียงลําดับหัวขอที่เก่ียวกับความเที่ยงของ
เคร่ืองมือขึ้นกอนความตรงของเคร่ืองมือ 

   1.3.2 การเปลี่ยนชื่อตัวแปร มีการเปลี่ยนทั้งหมด 7 ตัวแปรคือ 1) เปลี่ยนจาก “คณะที่
ผลิตงานวิจัย” เปน “แหลงที่ผลิตงานวิจัย” 2) เปลี่ยนจาก “วัตถุประสงคการวิจัย” เปน “ประเภท
ของวัตถุประสงคการวิจัย” 3) เปลี่ยนจาก “การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน” เปน 
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“รูปแบบของการสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปน” 4) เปลี่ยนจาก “การสุมแบบอาศัยหลัก
ความนาจะเปน” เปน “รูปแบบของการสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปน” 5) เปลี่ยนจาก 
“คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล” เปน “วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือที่ใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูล” 6) เปลี่ยนจาก “การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน” เปน “รูปแบบของการ
สรุปผลการทดสอบสมมติฐาน” และ 7) เปลี่ยนจาก “การควบคุมตัวแปรแทรกซอน” เปน “รูปแบบ
ของการควบคุมตัวแปรแทรกซอน” เพ่ือใหมีความเหมาะสมกับองคประกอบของขอมูลที่มี และ
แสดงถึงการมีองคประกอบของตัวแปร 

   1.3.3 การแกไของคประกอบของตัวแปรและสรางตัวแปรใหม มีการเปลี่ยนแปลงการ
จําแนกประเภทของตัวแปรตนและตัวแปรตามใหมดังนี้ 1) แกจากประเภทของตัวแปรตนทีป่ระ-
กอบดวย แผนการจัดการเรียนรู วิธีสอน และสื่อและเทคโนโลยี เปน 2 ตัวแปรใหมที่มีองคประกอบ
ใหมดังนี้ 1.1) ประเภทของตัวแปรตน ประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปรเชิงปริมาณ 
และทั้งสองอยาง 1.2) ประเภทของนวัตกรรมการเรียนการสอน ประกอบดวย แผนการจัดการ
เรียนรู วิธีสอน และสื่อและเทคโนโลยี และ 2) แกจากประเภทของตัวแปรตามที่ประกอบดวย 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติ เปน 2 ตัวแปรใหมที่
องคประกอบใหมดังนี้ 2.1) ประเภทของตัวแปรตาม ประกอบดวยตัวแปรเชิงคุณลักษณะ ตัวแปร
เชิงปริมาณ และทั้งสองอยาง 2.2) ประเภทของผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนประกอบดวย ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร และเจตคติ 

   1.3.4 การเพ่ิมตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 6 ตัวแปรคือ 1) วิธีการหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือที่ใชในเก็บรวบรวมขอมูล 2) ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ 3) ชนิดของความตรงของ
เคร่ืองมือ 4) สูตรที่ใชในการตรวจสอบความเที่ยง 5) คาความยาก และ 6) คาอํานาจจําแนก แต
เนื่องจากคาความยาก และคาอํานาจจําแนกจะรายงานผลออกมาในรูปชวงคะแนน อาจารยที่
ปรึกษาจึงใหขอเสนอแนะวาควรลงรหัสดวยการหาคาเฉลี่ยของชวงคะแนนดังกลาวนั้น 

จากนั้นผูวิจัยนําคําแนะนําและขอเสนอแนะทั้งหมดมาแกไขและปรับปรุง พรอมทั้ง
ตรวจทานความเรียบรอย และความถูกตองอีกครั้งแลวสงอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบกอนจะนําไป
ใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณา 
 1.4 นําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 6 ทาน 
(รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาแสดงในภาคผนวก ก) โดยมีเกณฑในการ
คัดเลือกผูทรงคุณวุฒิ 3 ขอคือ 1) ผูทรงคุณวุฒิดานการวิเคราะหอภิมาน 2 ทาน 2) ผูทรงคุณวุฒิ
ดานการวิจัยและการวัดการประเมินผล 2 ทาน และ 3) ผูทรงคุณวุฒิดานคณิตศาสตร 2 ทาน  
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 ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาของแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยมีคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับเนื้อหา/วัตถุประสงค (item objective congruence) หรือ 
คา IOC อยูในชวง 0.83 – 1.00 จากนั้นผูวิจัยนําเครื่องมือที่ไดคืนจากผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุง
แกไขตามขอเสนอแนะ ซึ่งผูทรงคุณวุฒิไดใหคําแนะนําและขอเสนอแนะจํานวน 4 ขอคือ 1) ควร
สํารวจสาขาวิชาที่ผลิตงานวิจัยใหครอบคลุม 2) ควรแยกตัวแปรเพ่ือความถูกตองชัดเจน 3) การ
บงชี้คุณลักษณะของความเปนปรนัย และ 4) ขอควรระวังเกี่ยวกับการนําคาความยาก และคา
อํานาจจําแนกไปใชโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
    1.4.1 การสํารวจสาขาวิชาที่ผลิตงานวิจัยใหครอบคลุม ควรมีการตรวจสอบลวงหนา
กอนวาแตละมหาวิทยาลัยมีสาขาวิชาอะไรบางที่เกี่ยวกับการผลิตงานวิจัยที่เปนนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร ซึ่งเม่ือผูวิจัยสืบคนแลวพบวาตองเพ่ิมองคประกอบของตัวแปรนี้อีก 4 
องคประกอบคือ 1) สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 2) สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 3) สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน และ 4) สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 
    1.4.2 การแยกตัวแปรเพ่ือความถูกตองชัดเจน เนื่องจากตัวแปรขนาดตัวอยางของแตละ
กลุมมีความไมครอบคลุมเนื้อหากรณีมีงานวิจัยที่ศึกษาขนาดของกลุมทดลอง และกลุมควบคุมไม
เทากัน ดังนั้นผูวิจัยจึงแยกเปน 2 ตัวแปรคือ ขนาดตัวอยางของกลุมทดลองและขนาดตัวอยางของ
กลุมควบคุม เพ่ือปองกันปญหาดังกลาวที่อาจจะเกิดขึ้น 
    1.4.3 การบงชี้คุณลักษณะของความเปนปรนัย ใหแกจากการลงรหัส 0 = ไมใช และ  
1 = ใช เปน 0 = ไมมี/ไมมีหลักฐาน และ 1 = มีหลักฐาน 
    1.4.4 ขอควรระวังเก่ียวกับการนําคาความยาก และคาอํานาจจําแนกไปใช ถาหากวา
ผลการวิเคราะหอภิมาน หรือการวิเคราะหกลุมแฝงออกมาวาคาความยากและคาอํานาจจําแนกมี
ผลตอคาขนาดอิทธิพล ผูวิจัยควรระวังเกี่ยวกับการอภิปรายผลในประเด็นนี้ เนื่องจากงานวิจัยบาง
งานก็มีความสําคัญจําเปนตองหาคาความยาก คาอํานาจจําแนกโดยเฉพาะงานวิจัยที่เก่ียวกับการ
ทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งถาเปนงานวิจัยอื่นๆทั่วไปอาจจะไมจําเปนตองหาก็ได เชน 
งานวิจัยที่เก่ียวกับการวัดเจตคติ เปนตน  

เม่ือผูวิจัยทําการปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะดังกลาวแลวก็นําไปทดลองใชบันทึก
ขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องอีกครั้งเพ่ือตรวจสอบเก่ียวกับความถูกตอง
ในการลงรหัสขอมูล ตรวจสอบความเรียบรอย ความชัดเจน และความครอบคลุมอีกครั้งแลวเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาพิจารณากอนนําไปใช ผลการตรวจสอบครั้งที่ 2 จากอาจารยที่ปรึกษาพบวา
สามารถนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย ไปใชเก็บขอมูลของกลุมตัวอยางไดจริงแลว  
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 2. แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย เปนแบบประเมินแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ
แบบ Likert มีคะแนนการประเมินในแตละขอต้ังแต 0 ถึง 4 โดยกําหนดใหคะแนนมีระดับของ
คุณภาพงานวิจัยเปนดังนี้ 

 0   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยต่ํา 
 1   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยคอนขางตํ่า 
 2   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยปานกลาง 
 3   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยคอนขางสูง 
 4   หมายถึง คุณภาพงานวิจัยสูง 
องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัยทั้งหมด 8 สวนคือ 1) การกําหนดปญหาวิจัย 

และวัตถุประสงคของการวิจัย 2) เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัย 3) การกําหนดกรอบใน
การทําวิจัย 4) เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 5) วิธีดําเนินงานวิจัย 6) การนําเสนอผลการวิจัย 7) 
ประโยชนของงานวิจัย และ 8) คุณภาพงานวิจัย ผูวิจัยแสดงรายละเอียดขององคประกอบในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัยในตารางที่ 3.6 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.6 องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัย 
องคประกอบในการประเมินคุณภาพงานวิจัย ขอท่ี จํานวนขอ รอยละ 

1. การกําหนดปญหาวิจัย และวัตถุประสงคของการวิจัย 1 – 3 3 10.00 
2. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัย 4 1 3.34 
3. การกําหนดกรอบในการทําวิจัย 5 – 10  6 20.00 
4. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 11 – 14  4 13.33 
5. วิธีดําเนินงานวิจัย 15 – 21  7 23.33 
6. การนําเสนอผลการวิจัย 22 – 25  4 13.33 
7. ประโยชนของงานวิจัย 26 – 28  3 10.00 
8. คุณภาพงานวิจัย 29 – 30  2 6.67 

รวม 30 30 100 
  

ผูวิจัยนําแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยมาตรวจสอบความสอดคลองของการประเมินกับ
ผูเชี่ยวชาญทางดานการวิเคราะหอภิมานจํานวน 2 ทานดังนี้ ผูเชี่ยวชาญทานที่ 1 เปนอาจารย
ประจําคณะนิเทศศาสตร มหาวิทยาลัยกรุงเทพซึ่งมีผลงานเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานเปนที่
ประจักษ และผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 เปนอาจารยพิเศษวิทยาลัยดุริยางคศิลป มหาวิทยาลัยมหิดล 
และเปนนิสิตผูสําเร็จการศึกษาในปพ.ศ. 2551 ระดับปริญญาโท สาขาการวิจัยการศึกษา ภาควิชา
วิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งทําวิทยานิพนธเก่ียวกับ
การวิเคราะหอภิมานเชนกัน 
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 ผูวิจัยนําแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยมาทดลองฝกประเมินรวมกับผูเชี่ยวชาญทั้ง 2 
ทานจากงานวิจัยจํานวน 1 เลม เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองของการประเมิน (inter rate 
reliability) โดยตรวจสอบ 2 วิธีคือ 1) นําคะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัยระหวางผูวิจัยและ
ผูเชี่ยวชาญมาหาความสัมพันธโดยใชสหสัมพันธเพียรสัน (pearson correlation) และ 2) นํา
คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัยระหวางผูวิจัยและผู เชี่ยวชาญมาคํานวณคาความ
สอดคลองในการประเมินจากสูตรของ Cooper และ Hedges (2009) และเปรียบเทียบผลที่ไดกับ
เกณฑการประเมินที่กําหนด 

ผลการตรวจสอบพบวาคะแนนการประเมินคุณภาพงานวิจัยของผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญ
ทานที่ 1 มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 (r = .718) และคะแนนการประเมิน
คุณภาพงานวิจัยของผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 ก็มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 
.01(r = .838) ดวยเชนกัน แสดงรายละเอียดไดในตารางที่ 3.7 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 3.7 ความสัมพันธของคะแนนการประเมินงานวิจัยระหวางผูวิจัยกับผูเชี่ยวชาญ 

ผูประเมิน 
ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 1 ผูเช่ียวชาญทานท่ี 2 

N Mean S.D. r N Mean S.D. r 
ผูวิจัย 30 3.33 1.028 .718** 30 3.33 1.028 .838** 
ผูเชี่ยวชาญ 30 3.20 1.215  30 3.17 1.053  
**p < .01 
 ผลการประเมินความสอดคลองตามเกณฑของ Cooper และ Hedges (2009) เปนดังนี้ 
การประเมินรวมกับผูเชี่ยวชาญทานที่ 1 และผูเชี่ยวชาญทานที่ 2 มีประเด็นที่สอดคลองกัน 28 ขอ
จากจํานวนขอทั้งหมด 30 ขอ คํานวณคาความสอดคลองในการประเมิน (AR) ได 0.933 คิดเปน
รอยละ 93.3 แสดงวาผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลองกันในการประเมินอยูในระดับ
ดีมาก ซึ่งในการพิจารณาความสอดคลองรายขอจากการประเมินแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย
ของแตละคนนั้น ผูวิจัยพิจารณาจากคา IOC โดยใชเกณฑ IOC > 0.5 จะถือวาผลการประเมินมี
ความสอดคลองกัน จากนั้นจึงนําผลการประเมินความสอดคลองรายขอที่ไดมาหาคาความ
สอดคลองในการประเมิน (AR) รวมทั้งฉบับอีกครั้งหนึ่ง สําหรับสูตรและเกณฑที่ใชในการ
ตรวจสอบความสอดคลองในการประเมิน (Agreement rate: AR) เปนดังนี้ 
 

           คาความสอดคลองในการประเมิน  =  
จํานวนขอในการประเมินงานวิจัยที่สอดคลองกัน

จํานวนขอของการประเมินงานวิจัยทั้งหมด  
 
 

ผูวิจัยแสดงรายละเอียดในการประเมินความสอดคลองในตารางที่ 3.8 ดังนี้ 
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 ตารางที่ 3.8 ผลการตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินงานวิจัย 
ขอท่ี ผลการประเมินของ คา IOC ผลการประเมิน

ความสอดคลอง ผูวิจัย ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 1 ผูเชี่ยวชาญทานท่ี 2 
1 4 4 4 1 สอดคลอง 
2 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
3 4 4 4 1 สอดคลอง 
4 3 2 3 0.67 สอดคลอง 
5 4 4 4 1 สอดคลอง 
6 3 4 2 0 ไมสอดคลอง 
7 1 1 1 1 สอดคลอง 
8 1 1 1 1 สอดคลอง 
9 4 4 4 1 สอดคลอง 

10 1 1 1 1 สอดคลอง 
11 4 2 4 0.67 สอดคลอง 
12 3 2 2 0.67 สอดคลอง 
13 2 1 2 0.67 สอดคลอง 
14 3 3 3 1 สอดคลอง 
15 4 4 4 1 สอดคลอง 
16 4 4 4 1 สอดคลอง 
17 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
18 2 4 2 0.67 สอดคลอง 
19 4 4 4 1 สอดคลอง 
20 4 4 4 1 สอดคลอง 
21 4 2 3 0 ไมสอดคลอง 
22 4 4 4 1 สอดคลอง 
23 3 4 4 0.67 สอดคลอง 
24 4 4 4 1 สอดคลอง 
25 4 4 4 1 สอดคลอง 
26 4 4 3 0.67 สอดคลอง 
27 4 4 4 1 สอดคลอง 
28 2 1 2 0.67 สอดคลอง 
29 4 4 4 1 สอดคลอง 
30 4 4 4 1 สอดคลอง 

 

เกณฑในการแปลผลของคา AR 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคานอยกวา 0.50 แปลวา ไมมีความสอดคลอง 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาในชวง 0.50 – 0.64  แปลวา มีความสอดคลองปานกลาง 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาในชวง 0.65 – 0.79  แปลวา มีความสอดคลองกันดี 
คาความสอดคลองในการประเมินมีคาต้ังแต  0.80 ขึ้นไป  แปลวา มีความสอดคลองกันดีมาก 
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 ทั้งนี้ผูเชี่ยวชาญไดใหคําแนะนําและขอเสนอแนะในประเด็นที่ประเมินคุณภาพงานวิจัย
ไมสอดคลองกัน และประเด็นอื่นๆทั่วไปจํานวน 2 ประเด็นคือ 1) สําหรับขอคําถามที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 
2 ทานและผูวิจัยมีความคิดเห็นไมสอดคลองกันคือ ขอคําถามที่ 6 ซึ่งเก่ียวกับขอบเขตของการวิจัย
และ 21 ซึ่งเก่ียวกับสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยไดปรับแกเกณฑตามที่ผูเชี่ยวชาญ
เสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งรายละเอียดของเกณฑดังกลาวแสดงในหนา 149 และ 153 ตามลําดับและ 
2) ผูเชี่ยวชาญไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับสัดสวนของเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของในขอที่ 14 
ผูวิจัยไดปรับแกเกณฑตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะเพ่ิมเติม ซึ่งรายละเอียดของเกณฑดังกลาว
แสดงในหนา 151 ทั้งนี้จากขอเสนอแนะที่ไดรับมาผูวิจัยปรับปรุงแกไขแบบประเมินคุณภาพ
งานวิจัยกอนนําไปทดลองใชในครั้งที่ 1 และ 2 รวมกับแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยกอน
นําไปใชเก็บรวบรวมขอมูลจริง 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เก่ียวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่เปนกลุมตัวอยางในการวิจัยโดยใชเวลาต้ังแต
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554 ถึงเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2555 โดยแบงการดําเนินการเก็บรวบรวม
ขอมูลออกเปน 2 ตอนคือ ตอนที่ 1 ขั้นเตรียมการ และตอนที่ 2 ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บ
รวบรวมขอมูล รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 ตอนที่ 1 ขั้นเตรียมการ 
 1. สํารวจรายชื่องานวิจัยที่เก่ียวของกับนวัตกรรมการเรียนการสอน วิชาคณิตศาสตร ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 – 6 จากการสืบคนทางคอมพิวเตอรของสถาบันที่ผลิตงานวิจัย
ทั้ง 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ตีพิมพ
ในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 โดยเก็บขอมูลจากบทคัดยอวิทยานิพนธ ผานระบบสืบคนออนไลน
ของสถาบันตางๆ ขางตน 
 2. สํารวจและคนหาตัวเลมจริงของวิทยานิพนธ และงานวิจัย ตามรายการที่สืบคนไดจาก
หองสมุดของแตละสถาบันที่ระบุวามีตัวเลมจริง โดยผูวิจัยสําเนาตัวเลมจริงจากหองสมุด 5 
สถาบันคือ 1) จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 2) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 3) 
มหาวิทยาลัยบูรพา 4) มหาวิทยาลัยศิลปากร และ 5) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ตามลําดับ 
สําหรับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรผูวิจัยไดตัวเลมจริงมาในรูปของไฟลภาพเอกสาร (PDF) ซึง่ตอง
เดินทางไปซื้อที่หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรกับบรรณารักษ สวนอีก 3 มหาวิทยาลัยคือ  
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1) มหาวิทยาลัยขอนแกน 2) มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม สืบคนตัว
เลมจริงไดจากฐานขอมูลออนไลนของหองสมุดของมหาวิทยาลัยดังกลาว และจากเวบไซต
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาดังที่กลาวไปแลวตอนตนตามลําดับ 
 3. ตรวจสอบความสอดคลองในการประเมินคุณภาพงานวิจัยกับผูเชี่ยวชาญทางดานการ
วิเคราะหอภิมาน จํานวน 2 ทาน ไดคาความสอดคลองในการประเมิน (AR) 0.933 ปรึกษาและ
ขอรับขอเสนอแนะจากผูเชี่ยวชาญ กอนนําเครื่องมือมาปรับแกไข ตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ
ดังกลาว 
 4. ทดลองนําแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยที่สราง
ขึ้นไปใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่อง เพ่ือตรวจสอบความชัดเจน
ของภาษา และความครอบคลุมในการเก็บขอมูลตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัยกอนจะนํามา
ปรับปรุงใหมีความชัดเจนมากขึ้น แลวนําเครื่องมือทั้ง 2 ชุดไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณา 
ตรวจสอบตอไป 
 5. ทําหนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัยจํานวน 6 ทาน ผลการตรวจสอบความ
ตรงตามเนื้อหาของเครื่องมือทั้งฉบับบพบวาคา IOC มีคาเทากับ 0.98 ผูวิจัยดําเนินการปรับปรุง 
แกไขเครื่องมือที่ใชในงานวิจัยตามคําแนะนําและขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ และนําไปทดลอง
ใชบันทึกขอมูลจากงานวิจัยที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 5 เรื่องอีกครั้งเพ่ือตรวจสอบเกี่ยวกับความ
ถูกตองชัดเจนในการลงรหัสขอมูล และความเรียบรอย แลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบอีก
ครั้งกอนนําไปใชจริง 

ตอนที่ 2 ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 1. อานเนื้อหาในงานวิจัยเพิ่มเติมจากการสํารวจบทคัดยอ เพื่อคัดเลือกงานวิจัยวาผาน
ตามเกณฑที่กําหนดไวหรือไม และมีเนื้อหาสาระครบถวนเพียงพอที่จะนํามาสังเคราะหงานวิจัยได
หรือไม  
 2. อานงานวิจัยอยางละเอียดอีกครั้งหนึ่งเพ่ือประเมินคุณภาพงานวิจัยตามแบบประเมิน
คุณภาพงานวิจัยและบันทึกขอมูลจากงานวิจัยลงในแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
 3. ตรวจสอบผลการประเมินคุณภาพงานวิจัย และการบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยอีกครั้ง
หนึ่ง หากมีสวนใดบกพรอง หรือขอมูลไมชัดเจน จะอานและบันทึกขอมูลเพ่ิมเติมลงไปใหเรียบรอย
และชัดเจน  
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การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหขอมูลในงานวิจัยนี้แบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 4 ตอนคือ ตอนที่ 1 เสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห ตอนที่ 2 เสนอผลการสังเคราะห
งานวิจัยเชิงปริมาณดวยการวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 3 เสนอผลการแบงกลุมแฝงคาขนาดอิทธิพล 
ดวยการวิเคราะหกลุมแฝง และ ตอนที่ 4 ผลการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา มีรายละเอียดในการ
วิเคราะหขอมูลในแตละตอนเปนดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหขอมูลเบื้องตนของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห แบงออกเปน 2 สวน
ดังนี้ 1) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ 
รอยละ และความถ่ี 2) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ วิเคราะหขอมูลโดยใช
สถิติ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง เพ่ือใหทราบลักษณะการกระจายของ
ขอมูลของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยทั้ง 4 ดาน โดยวิเคราะหรวมทุกดานเพ่ือใหเห็นภาพรวมของ
งานวิจัย 

ตอนท่ี 2 การสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยการวิเคราะหอภิมาน แบงออกเปน 2 
สวนดังนี้ 1) ผลการสังเคราะหสรุปผลการวิจัยวัดในรูปคาขนาดอิทธิพลเพื่อนําเสนอสถิติเชิง
บรรยาย ทั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหประมาณคาขนาดอิทธิพล (݀) ตามแนวคิดของ Glass จากสูตร  

 

݀ =  ୷ഥుି୷ഥి
ୗి

  
เม่ือ yത୉, yതେ แทนคาเฉลี่ยกลุมทดลองและกลุมควบคุม และ Sେ แทนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
กลุมควบคุม การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากสถิติทดสอบที ในการทดสอบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยสองกรณีคือกลุมตัวอยางที่เปนอิสระตอกัน และกรณีกลุมตัวอยางสัมพันธกัน มี
สูตรในการประมาณคาขนาดอิทธิพลดังนี้ 
 

ටݐ = ݀ 1
nE

+ 1
nC

 และ  ݀ =  ݐට 2
n(1−r2EC)  

 

และปรับแกคาขนาดอิทธิพลที่คํานวณไดโดยใชสูตรของ Hunter ดังนี้ 
ୢ ୭ୠୱୣ୰୴ୣୢ  = ݀ ݆݀ܣ

ඥ୰౯౯
 

เม่ือไดคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลว ผูวิจัยจึงนํามาเปนตัวแปรตามของงานวิจัย  
เพ่ือทําการวิเคราะหขอมูลตอไป 2) ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางงานวิจัยโดยการ
เปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตนโดยการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
(one-way ANOVA) และการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวน
ของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ (multiple regression) กําหนดระดับ
นัยสําคัญที่ระดับ .05 จากโปรแกรม SPSS for Windows 
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ตอนที่ 3 การวิเคราะหกลุมแฝงโดยแบงกลุมแฝงคาขนาดอิทธิพล เพ่ือจําแนกกลุมแฝง

ของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาที่มีคา
ขนาดอิทธิพลที่อยูในกลุมแฝงที่แตกตาง จากโปรแกรม Mplus  

ตอนที่ 4 การสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา โดยแบงการสังเคราะหออกเปน 2 ประเด็นคือ 1) 
ดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง และ 2) ดานเนื้อหาสาระของ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 ผูวิจัยเตรียมขอมูลสําหรับการลงรหัสขอมูลและการวิเคราะหอภิมานจากโปรแกรม 
Microsoft Office Excel และโปรแกรม SPSS for Windows และการวิเคราะหกลุมแฝงจาก
โปรแกรม Notepad และโปรแกรม Mplus ตามลําดับ  

ผลการตรวจสอบขอมูลเบื้องตนเพ่ือหาวาตัวแปรใดมีคาขาดหาย (missing) ไปบางพบวา
มีการขาดหาย 3 รายการดังนี้ 1) รายงานการวิจัยเลมหนึ่งไมไดลงรหัสจํานวนหนาทั้งหมด ผูวิจัย
สืบคนผานทางเวบไซตของหองสมุดของสถาบันนั้นโดยตรงก็ไมมีสารสนเทศเก่ียวกับจํานวนหนา
บอก จึงโทรศัพทไปสอบถามบรรณารักษ และไดขอมูลมา 2) งานวิจัยบางเลมไมระบุคาสถิติพี (p-
value) ซึ่งตรวจสอบจากภาคผนวกทายเลมก็ไมพบ ผูวิจัยจึงประมาณคาทดแทนคาที่ขาดหาย 
โดยวิเคราะหจากโปรแกรม Comprehensive Meta Analysis และ 3) งานวิจัยบางเลมไมระบุคา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลอง ซึ่งตรวจสอบจากภาคผนวกทายเลมก็ไมพบ ผูวิจัยจึงใช
การประมาณคาขนาดอิทธิพลจากสถิติทดสอบที แทนสูตรของ Glass ซึ่งรายละเอียดแสดงใน
หัวขอถัดไป 

จากนั้นผูวิจัยวิเคราะหขอมูลที่ไดตามกรอบแนวคิดที่สรางไวดวยการวิเคราะหคาสถิติเชิง
บรรยาย การวิเคราะหอภิมาน และการวิเคราะหกลุมแฝง สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการวิจัยและ
ใหขอเสนอแนะทั้งจากงานวิจัย และขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 1) เพ่ือสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคยอย 2 ขอไดแก 1.1) เพ่ือวิเคราะห
คุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 1.2) เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของ
งานวิจัย (ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพ
ของงานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล 2) เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะ
งานวิจัย 3) เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ทั้งนี้ผูวิจัยไดแบงผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 4 ตอนคือ ตอนที่ 1 เสนอผลการวิเคราะห
ขอมูลเบื้องตนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห โดยแบงการนําเสนอออกเปน 2 สวนไดแก 1) ตัวแปร
คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ รอยละ และความถ่ี 
2) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ คาเฉลี่ย สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง ตอนที่ 2 เสนอผลการวิเคราะหอภิมาน โดยแบงการ
นําเสนอออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลการวิเคราะหความแตกตางของขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยและ 2) ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ตอนที่ 3 เสนอผลวิเคราะหกลุม
แฝง และ ตอนที่ 4 ผลการสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา โดยแบงการนําเสนอ
ออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
และ 2) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหและแปลความหมายขอมูลในครั้งนี้ เพื่อใหการนําเสนอมี
ความสะดวกและเขาใจตรงกัน ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณและความหมายสําหรับใชแทนคาสถิติ
และตัวแปรในการนําเสนอตางๆดังนี้ 

สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติในการวิจัย 
N หมายถึง จํานวนตัวอยางในการวิจัย 
Mean หมายถึง คาเฉลี่ยเลขคณิต (arithmetic mean) 
S.D. หมายถึง คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
SK หมายถึง คาความเบ (skewness) 
KU หมายถึง คาความโดง (kurtosis) 
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MIN หมายถึง คาต่ําสุด (minimum) 
MAX หมายถึง คาสูงสุด (maximum) 

 

สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปรดัมม่ีในการวิจัย 
D_CU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
D_KU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
D_KKU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยขอนแกน  
D_CMU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
D_MSU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
D_BBU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยบูรพา 
D_SU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยศิลปากร 
D_SWU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
D_IPST หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
D_TM หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาการสอนคณิตศาสตร 
D_MEDU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
D_SEC หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 
D_REDU หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 
D_RSTAT หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 
D_CAI หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 
D_CAN หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 
D_TECH หมายถึง ตัวแปรดัมมี่สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
D_REP หมายถึง ตัวแปรดัมมี่รายงานการวิจัย        
D_MAS หมายถึง ตัวแปรดัมมีป่ริญญาโท            
D_DR หมายถึง ตัวแปรดัมมีป่ริญญาเอก           
D_ETC หมายถึง ตัวแปรดัมมี่ระดับการศึกษาอื่นๆ 
D_NOIDTF หมายถึง ตัวแปรดัมมี่ไมระบรุะยะเวลาในการทดลอง                
D_LESS1 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองนอยกวา 1 เดือน              
D_1T3 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 1 – 3 เดือน                          
D_3T6 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน                  
D_MORE6 หมายถึง ตัวแปรดัมมีท่ี่มีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 6 เดือน 
D_1GPP หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่one group pretest-posttest design 
D_POCG หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่posttest only control group design 
D_PPCG หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่pretest-posttest control group design 
D_TCGPO หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group posttest only design 
D_TCGPP หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group pretest-posttest design 
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D_TCGTIME หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่true control group pretest-posttest time series 
D_TIMESR หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่time series 
D_QUASI หมายถึง ตัวแปรดัมมี ่quasi experimental 
D_TIND หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 
D_OWA หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย one-way ANOVA  
D_TWA หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย two-way ANOVA 
D_COMIV หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปรตน  

(comparative study) 
D_CRIT หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
D_PP หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
D_DES หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบคาเฉล่ียเพียง descriptive  
D_ANCO หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การเปรียบเทียบแบบ ANCOVA 
D_NO หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ 
D_N01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางที่ระดับ .01 
D_N05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบไมแตกตางที่ระดับ .05 
D_DL01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ < .01 
D_DIF01 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ .01 
D_DIF05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ .05 
D_DM05 หมายถึง ตัวแปรดัมมี่การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานแบบแตกตางที่ระดับ > .05 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 

การนําเสนอผลการสํารวจงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลม โดยนําเสนอผลการ
วิเคราะหขอมูล 2 สวนประกอบดวยขอมูลพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิง
คุณลักษณะ วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ รอยละ และความถ่ี สําหรับงานวิจัยที่มีการศึกษาตัวแปรที่
เกี่ยวของมากกวา 1 ปจจัย ผูวิจัยไดทําการคํานวณสัดสวนเพ่ือปรับฐานงานวิจัยใหเปน 72 สําหรับ
ขอมูลพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณนั้นวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติ 
คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ ความโดง ดังนี้ 

1. ขอมูลพื้นฐานของคุณลักษณะงานวจัิยท่ีเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  
การนําเสนอผลในตอนนี้ประกอบดวยตัวแปรที่คัดสรรมา 31 ตัวแปร เพ่ือใหเห็น

คุณลักษณะงานวิจัยแบบตางๆ แบงการนําเสนอผลออกเปน 2 สวนคือ 1) คาสถิติพื้นฐานของ
คุณลักษณะจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม 22 ตัวแปรและ 2) คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะ
งานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด จํานวน 9 ตัวแปร มีรายละเอียดของแตละสวนดังนี้ 

1.1 คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะจากงานวิจัยจํานวน 72 เลมมีผลการวิเคราะหและ
ตารางการวิเคราะหประกอบการแสดงผลในตารางที่ 4.1 ดังนี้ 
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วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหพบวาสถาบันที่ผลิตงานวิจัยสวนใหญคือ 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํานวน 26 เลมคิดเปนรอยละ 36.1 รองลงมาคือมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 14 เลมคิดเปนรอยละ 19.4 สวนสถาบันที่ผลิตงานวิจัยนอยที่สุดคือ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม จํานวน 1 เลม คิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ สําหรับแหลงที่ผลิตงานวิจัย 
พบวาสวนใหญเปนงานวิจัยจากคณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร จํานวน 70 เลมคิดเปนรอยละ 97.2 
รองลงมาคือ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จํานวน 2 เลมคิดเปนรอยละ 2.8 
ซึ่งสาขาที่ผลิตงานวิจัยสวนใหญพบวาคือ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรจํานวน 23 เลมคิดเปน
รอยละ 31.9 รองลงมาคือ สาขาวิชาการมัธยมศึกษาจํานวน 12 เลมคิดเปนรอยละ 16.7 สวน
สาขาที่ผลิตงานวิจัยนอยที่สุดคือสาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษาจํานวน 2 เลมคิดเปน
รอยละ 2.8 ตามลําดับ สําหรับระดับการศึกษาของผูวิจัยพบวาสวนใหญคือ ระดับปริญญาโท 
จํานวน 66 คน รอยละ 91.7 รองลงมาคือระดับปริญญาเอกและระดับการศึกษาอื่นๆที่เปน
งานวิจัยทั่วไปจํานวนระดับการศึกษาละ 3 คน คิดเปนรอยละ 4.2 ตามลําดับ ทางดานเพศของ
ผูวิจัยสวนใหญคือ เพศหญิงมีจํานวน 53 คน คิดเปนรอยละ 73.6 รองลงมาเปนเพศชาย จํานวน 
19 คน คิดเปนรอยละ 26.4 ทั้งนี้ปที่มีการพิมพเผยแพรสวนใหญอยูในปพ.ศ. 2548 จํานวน 15 
เลมคิดเปนรอยละ 20.8 รองลงมาคือ พ.ศ. 2545 จํานวน 13 เลมคิดเปนรอยละ 18.1 และ พ.ศ. 
2550 จํานวน 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.0 ตามลําดับ สําหรับประเภทของวัตถุประสงคของการ
วิจัยนั้นเม่ือพิจารณาจากการคํานวณสัดสวนพบวาสวนใหญคือ วัตถุประสงคประเภทการศึกษา/
สํารวจ และการเปรียบเทียบ จํานวนวัตถุประสงคละ 30 เลมคิดเปนรอยละ 41.67 รองลงมาคือ 
การวิจัยและพัฒนา จํานวน 11 เลมคิดเปนรอยละ 15.27 สวนวัตถุประสงคของการวิจัยประเภท
การประเมินมีนอยที่สุด จํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39 ตามลําดับ สําหรับประเภทของ
สมมติฐานสวนใหญคือ สมมติฐานแบบมีทิศทาง จํานวน 57 เลมคิดเปนรอยละ 79.2 รองลงมาคือ
งานวิจัยที่มีทั้งสมมติฐานแบบมีทิศทางและไมมีทิศทาง จํานวน 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.9 สวน
สมมติฐานแบบไมมีทิศทางมีนอยที่สุด จํานวน 5 เลม คิดเปนรอยละ 6.9 ตามลําดับ ทั้งนี้งานวิจัย
ทุกงานมีประเภทของตัวแปรตนเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ คิดเปนรอยละ 100 แตประเภทของตัว
แปรตามสวนใหญคือ ตัวแปรเชิงปริมาณ จํานวน 70 เลม คิดเปนรอยละ 97.2 รองลงมาคือ 
งานวิจัยที่มีตัวแปรตามเปนทั้งตัวแปรเชิงคุณลักษณะและตัวแปรเชิงปริมาณ จํานวน 2 เลม คิด
เปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาระดับชั้นของกลุมตัวอยางพบวาสวนใหญคือ ม. 1 จํานวน 23 เลมคิดเปน
รอยละ 31.9 รองลงมาคือ ม. 2 จํานวน 21 เลมคิดเปนรอยละ 29.2 สวนระดับชั้นของกลุมตัวอยาง
ที่เปนชวงชั้นที่ 3 มีจํานวนนอยที่สุด 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ สําหรับรูปแบบของการ
สุมตัวอยางที่แบงเปน การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนพบวาสวนใหญคือ การเลือกแบบ
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เจาะจง จํานวน 34 เลมคิดเปนรอยละ 47.2 และการสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนพบวาสวน
ใหญคือ การสุมแบบแบงกลุม จํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.4 รองลงมาคือ การสุมแบบงาย 
จํานวน 15 เลมคิดเปนรอยละ 20.8 ทั้งนี้กระบวนการสุมตัวอยางที่นักวิจัยใชสวนใหญคือ การ
เลือกหนวยตัวอยางแบบสุม จํานวน 50 เลมคิดเปนรอยละ 69.44 รองลงมาเปนการจัดหนวย
ตัวอยางเขากลุมแบบสุมและการเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม เทากันอยางละ 11 
เลมคิดเปนรอยละ 15.28 ตามลําดับ สําหรับระยะเวลาในการทดลองของงานวิจัยสวนใหญคือ 
ในชวงเวลาที่มากกวา 1 ถึง 3 เดือน จํานวน 56 เลมคิดเปนรอยละ 77.8 รองลงมาคือ ในชวงเวลา
ที่นอยกวา 1 เดือน จํานวน 14 เลมคิดเปนรอยละ 19.4 สวนชวงเวลาที่มีจํานวนนอยที่สุดคือ
มากกวา 3 – 6 เดือนจํานวน 2 เลมคิดเปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ ทางดานรูปแบบของการเก็บ
รวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญคือ การทดสอบ/การวัด จํานวน 51 เลมคิดเปนรอยละ 70.83 
รองลงมาคือ การสอบถามและการสังเกต เทากันมีจํานวนอยางละ 10 เลมคิดเปนรอยละ 13.89 
สวนการสัมภาษณมีนอยที่สุด จํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39 ตามลําดับ  

เม่ือพิจารณาวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญมี
การพิจารณาความเปนปรนัยจํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.39 รองลงมาคือการพิจารณาความ
ยาก อํานาจจําแนก อยางละเทากันๆจํานวน 18 เลมคิดเปนรอยละ 25.00 สวนวิธีการหาคุณภาพ
ของเครื่องมือที่มีจํานวนนอยที่สุดคือการพิจารณาความเที่ยงจํานวน 17 เลมคิดเปนรอยละ 23.61 
ตามลําดับ ซึ่งชนิดของความเที่ยงของเครื่องมือสวนใหญคือ แบบสอดคลองภายในจํานวน 60 เลม
คิดเปนรอยละ 83.33 รองลงมาคือ แบบคูขนานจํานวน 8 เลมคิดเปนรอยละ 11.11 สวนชนิดของ
ความเที่ยงที่มีการตรวจสอบนอยที่สุดคือ แบบสอบซ้ํา จํานวน 4 เลมคิดเปนรอยละ 5.56 
ตามลําดับ ทางดานชนิดของความตรงของเครื่องมือก็พบวาสวนใหญมีการพิจารณาความตรงตาม
เนื้อหาจํานวน 70 เลมคิดเปนรอยละ 97.2 สําหรับแบบแผนการวิจัยของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
นั้นทั้งหมดเปนเชิงทดลอง รอยละ 100 โดยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group 
pretest-posttest design จํานวน 35 เลมคิดเปนรอยละ 48.6 รองลงมาคือ quasi experimental 
มีจํานวน 25 เลมคิดเปนรอยละ 34.7 สวนแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองประเภท true control 
group posttest only design มีจํานวน 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.4 ตามลําดับ และสําหรับประเภท
การวิเคราะหขอมูลพบวาสวนใหญคือ การวิเคราะหขอมูลพื้นฐาน จํานวน 20 เลมคิดเปนรอยละ 
27.78 รองลงมาคือ การวิเคราะหความตรงเชิงเนื้อหา จํานวน 19 เลมคิดเปนรอยละ 26.39 สวน
การวิเคราะหขอมูลที่มีนอยที่สุดมี 3 แบบที่เทากันคือ การทดสอบ z การวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวหรือการวิเคราะหความแปรปรวนรวมทางเดียว และการวิเคราะหความแปรปรวนหลาย
ทางหรือการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายทางอยางละ 1 เลมคิดเปนรอยละ 1.39  
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

สถาบันที่ผลิตงานวิจัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 26 36.1 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10 13.9 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 3 4.2 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 1 1.4 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 5 6.9 
มหาวิทยาลัยบูรพา 6 8.3 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 5 6.9 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 14 19.4 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2 2.8 

รวม 72 100.0 
แหลงที่ผลิตงานวิจัย คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 70 97.2 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  2 2.8 
รวม 72 100.0 

สาขาที่ผลิตงานวิจัย สาขาการสอนคณิตศาสตร 11 15.3 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 23 31.9 
สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 12 16.7 
สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 4 5.6 
สาขาวิชาการวิจัยและสถิติทางการศึกษา 2 2.8 
สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน 9 12.5 
สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ 4 5.6 
สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 4 5.6 
รายงานการวิจัย 3 4.2 

รวม 72 100.0 
ระดับการศึกษาของ
ผูวิจัย 

ปริญญาโท 66 91.7 
ปริญญาเอก 3 4.2 
อื่นๆ 3 4.2 

รวม 72 100.0 
เพศของผูวิจัย ชาย 19 26.4 

หญิง 53 73.6 
รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

ปที่พิมพ พ.ศ. 2542 1 1.4 
พ.ศ. 2543 1 1.4 
พ.ศ. 2544 4 5.6 
พ.ศ. 2545 13 18.1 
พ.ศ. 2546 6 8.3 
พ.ศ. 2547 7 9.7 
พ.ศ. 2548 15 20.8 
พ.ศ. 2549 8 11.1 
พ.ศ. 2550 10 13.9 
พ.ศ. 2551 7 9.7 

รวม 72 100.0 
ประเภทของ
วัตถุประสงคการวิจัย* 

ศึกษา/สํารวจ 30 41.7 
เปรียบเทียบ    30 41.7 
ประเมิน 1 1.4 
วิจัยและพัฒนา 11 15.2 

รวม 72 100.0 
ประเภทของสมมติฐาน มีทิศทาง 57 79.2 

ไมมีทิศทาง 5 6.9 
มีทิศทางและไมมีทิศทาง 10 13.9 

รวม 72 100.0 
ประเภทของตัวแปรตน ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 72 100.0 

รวม 72 100.0 
ประเภทของตัวแปรตาม           ตัวแปรเชิงปริมาณ 70 97.2 

ทั้งสองอยาง 2 2.8 
รวม 72 100.0 

ระดับช้ันของกลุม
ตัวอยาง    

ม. 1 23 31.9 
ม. 2 21 29.2 
ม. 3 14 19.4 
ม. 4 7 9.7 
ม. 5 3 4.2 
ม. 6 3 4.2 
ชวงชั้นที ่3 1 1.4 

รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

รูปแบบของการสุมแบบไม
อาศัยหลักความนาจะเปน 

แบบเจาะจง 34 47.2 

รูปแบบของการสุม 
แบบอาศัยหลัก 
ความนาจะเปน 

แบบงาย 15 20.8 
แบบมีระบบ 1 1.4 
แบงชั้น 1 1.4 
แบงกลุม 19 26.4 
แบบหลายขั้นตอน 2 2.8 

รวม 72 100.0 
กระบวนการสุมตัวอยาง* การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม           50 69.4 

การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม    11 15.3 
การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม 11 15.3 

รวม 72 100.0 
ระยะเวลาในการทดลอง นอยกวา 1 เดือน 14 19.4 

มากกวา 1 – 3 เดือน 56 77.8 
มากกวา 3 – 6 เดือน 2 2.8 

รวม 72 100.0 
รูปแบบของการเก็บ
รวบรวมขอมูล* 

การทดสอบ/วัด       51 70.8 
การสอบถาม 10 13.9 
การสัมภาษณ        1 1.4 
การสังเกต 10 13.9 

รวม 72 100.0 
วิธีการหาคุณภาพของ
เครื่องมือที่ใชในการ
รวบรวมขอมูล* 

ความเปนปรนัย    19 26.4 
ความยาก   18 25.0 
อํานาจจําแนก    18 25.0 
ความเที่ยง   17 23.6 

รวม 72 100.0 
ชนิดของความเที่ยงของ
เครื่องมือ* 

ความเที่ยงแบบสอบซ้ํา    4 5.6 
ความเที่ยงแบบคูขนาน   8 11.1 
ความเที่ยงแบบสอดคลองภายใน    60 83.3 

รวม 72 100.0 
ชนิดของความตรงของ
เครื่องมือ 

ความตรงตามเนื้อหา    70 97.2 
ไมระบ ุ   2 2.8 

รวม 72 100.0 
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ตารางที่ 4.1 คุณลักษณะงานวิจัยในงานวิจัย (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

แบบแผนการวิจัย ทดลอง 72 100.0 
รวม 72 100.0 

แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 

pretest-posttest control group design 8 11.1 
true control group posttest only design 1 1.4 
true control group pretest-posttest design 3 4.2 
quasi experimental 25 34.7 

รวม 72 100.0 
ประเภทของการ
วิเคราะหขอมูล* 

content analysis    19 26.3 
descriptive stat    20 27.8 
Independent t-test    11 15.3 
dependent t-test 13 18.1 
z-test                  1 1.4 
simple corr/regression   1 1.4 
one-way ANOVA, ANCOVA    6 8.3 
MANOVA, MANCOVA       1 1.4 

รวม 72 100.0 

* เน่ืองจากงานวิจัย 1 เลม ศึกษาตัวแปรท่ีเกี่ยวของมากกวา 1 ปจจัย ผูวิจัยจึงใชการคํานวณสัดสวนเพ่ือปรับฐานใหเปน 72 
 

1.2 คาสถิติพ้ืนฐานของคุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด มีผลการ
วิเคราะหและตารางการวิเคราะหประกอบการแสดงผลในตารางที่ 4.2 ดังนี ้

วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหเมื่อพิจารณาการทดสอบสมมติฐานทั้งหมด
พบวาประเภทของนวัตกรรมการเรียนการสอนสวนใหญคือแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 70 ชุด
คิดเปนรอยละ 49.6 รองลงมาคือ วิธีสอน จํานวน 36 ชุดคิดเปนรอยละ 25.5 สวนสื่อและ
เทคโนโลยีมีนอยที่สุดจํานวน 35 ชุดคิดเปนรอยละ 24.8 ตามลําดับ เม่ือพิจารณานวัตกรรมการ
เรียนการสอนรายดานพบวาสวนใหญคือแผนการจัดการเรียนการรูแบบบูรณาการจํานวน 14 ชุด
คิดเปนรอยละ 9.9 รองลงมาคือชุดการเรียน GSP แบบสืบสวนสอบสวน 9 ชุดคิดเปนรอยละ 6.4 
และแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
แกปญหา วิธีสอนโดยการคัดสรรการสอน มีจํานวนเทาๆกันจํานวนละ 7 ชุดคิดเปนรอยละ 5.0 
ตามลําดับ สําหรับประเภทของผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนพบวาสวนใหญคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จํานวน 84 ชุดคิดเปนรอยละ 59.6 รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร จํานวน 50 ชุดคิด
เปนรอยละ 35.5 สวนผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนที่นอยสุดคือเจตคติจํานวน 7 ชุดคิดเปนรอยละ 5.0 
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ตามลําดับ เม่ือพิจารณาผลสัมฤทธิ์รายดานพบวาทักษะกระบวนการคณิตศาสตรสวนใหญเปน 
ดานความคิดสรางสรรคจํานวน 14 ชุดคิดเปนรอยละ 9.9 รองลงมาคือ การใหเหตุผล จํานวน 13 
ชุดคิดเปนรอยละ 9.2 สวนการสื่อสารนอยที่สุด จํานวน 4 ชุดคิดเปนรอยละ 2.8 ตามลําดับ 
สําหรับประเภทของเครื่องมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบ/วัด 
จํานวน 140 ชุดคิดเปนรอยละ 99.3 รองลงมาคือแบบสังเกต จํานวน 1 ชุดคิดเปนรอยละ 0.7 ทั้งนี้
สูตรที่ใชในการตรวจสอบความเที่ยงสวนใหญใชสูตร kuder-richardson จํานวน 80 ชุดคิดเปน
รอยละ 56.7 รองลงมาคือ alpha-coefficient จํานวน 39 ชุดคิดเปนรอยละ 27.7 สวนสูตรที่ใชใน
การตรวจสอบนอยที่สุดคือ test-retest จํานวน 1 ชุดคิดเปนรอยละ 0.7 ตามลําดับ ซึ่งประเภทการ
เปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการเปรียบเทียบ pretest กับ posttest จํานวน 
73 ชุดคิดเปนรอยละ 51.8 รองลงมาคือ การเปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย 
independent t-test จํานวน 68 ชุดคิดเปนรอยละ 48.2 ในดานรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบ
สมมติฐานพบวาสวนใหญเปนการสรุปวาแตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 จํานวน 101 ชุดคิดเปน
รอยละ 71.6 รองลงมาคือ แตกตางที่ระดับ .05 จํานวน 20 ชุดคิดเปนรอยละ 14.2 สวนการสรุปวา
ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญมีนอยที่สุด จํานวน 3 ชุดคิดเปนรอยละ 2.1 ตามลําดับ และ
สําหรับรูปแบบของการควบคุมตัวแปรแทรกซอนสวนใหญเปนแบบ randomization จํานวน 109 
ชุดคิดเปนรอยละ 77.3 รองลงมาเปนแบบ matching จํานวน 15 ชุดคิดเปนรอยละ 10.6 สวนแบบ 
blocking มีนอยที่สุดจํานวน 3 ชุดคิดเปนรอยละ 2.1 ตามลําดับ  

 
            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน  

ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 
ประเภทของนวัตกรรม 
การเรียนการสอน    

แผนการจัดการเรียนรู 70 49.6 
วิธีสอน 36 25.5 
สื่อและเทคโนโลยี 35 24.8 

รวม 141 100.0 
นวัตกรรมการเรียน 
การสอน 

แผนการจัดการเรียนรูแบบเนนเชื่อมโยงกับสถานการณจริง 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 14 9.9 
แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน 7 5.0 
แผนการจัดการเรียนรูแบบส่ือสารแนวความคิด 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหา 7 5.0 
แผนการจัดการเรียนรูแบบ KWDL 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาความเขาใจ 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโปรแกรม GSP 1 .7 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

นวัตกรรมการเรียน 
การสอน (ตอ) 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกลวิธีการรูคิด 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช 5 3.5 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการสรางมโนทัศน 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลซิปปา 2 1.4 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชทฤษฏีการเปรียบเทียบ
กระบวนการ 

3 2.1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดของ Fraivillig 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดการเรียนรูที่สอดคลองกับ
การทํางานของสมอง 

3 2.1 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการสืบสอบ 3 2.1 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน 6 4.3 
วิธีสอนแบบรวมมือ STAD 3 2.1 
วิธีสอนแบบรวมมือ TGT 1 .7 
แผนการจัดการเรียนรูการสรางสรรคงานศิลป 1 .7 
วิธีสอนแบบรวมมือแบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) 1 .7 
วิธีสอนแบบรวมมือเทคนิคเพื่อนเรียน 1 .7 
วิธีสอนแบบฮิวริสติกส 1 .7 
วิธีสอนแบบ 4MAT 4 2.8 
วิธีสอนแบบ SSCS 1 .7 
วิธีสอนแบบ STAR 2 1.4 
วิธีสอนที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ 1 .7 
วิธีสอนที่ใชส่ือประสม 1 .7 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 1 .7 
วิธีสอนตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด 5 3.5 
วิธีสอนที่เนนการพัฒนาความเขาใจเก่ียวกับสัญลักษณและ
การดําเนินการ 2 1.4 

วิธีสอนโดยจัดกิจกรรมมุมคณิตศาสตร 1 .7 
วิธีสอนโดยใชโครงงานคณิตศาสตร 4 2.8 
วิธีสอนโดยคัดสรรการสอน 7 5.0 
กระดานกราฟแมเหล็ก 3 2.1 
ชุดการเรียนแบบการแกปญหา 2 1.4 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

นวัตกรรมการเรียน 
การสอน (ตอ) 

ชุดการเรียนแบบหลักการเรียนเพื่อรอบรู 1 .7 
ชุดการเรียน GSP  9 6.4 
ชุดการเรียน STAD แบบเนนการแกปญหา 1 .7 
ชุดกิจกรรม คายคณิตศาสตร 1 .7 
ชุดกิจกรรม ตรรกศาสตรเบื้องตน 2 1.4 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม 4 2.8 
เอกสารตัวอยางประกอบการเรียนการสอน 2 1.4 
ชุดการสอนเรื่องสมการม. 1 1 .7 
ชุดการเรียนแบบเรียนเปนคู 1 .7 
ชุดการเรียนแบบคนพบ 1 .7 
ชุดกิจกรรมสรางองคความรูดวยตนเอง 1 .7 
บทเรียนแบบโปรแกรม 6 4.3 

รวม 141 100.0 
ประเภทผลสัมฤทธ์ิ 
ของนักเรียน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 84 59.6 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร 50 35.5 
เจตคติ 7 5.0 

รวม 141 100.0 
ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 84 59.6 

ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การแกปญหา 12 8.5 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การใหเหตุผล 13 9.2 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การส่ือสาร 4 2.8 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - การเชื่อมโยง 7 5.0 
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร - ความคิดสรางสรรค 14 9.9 
เจตคติ 7 5.0 

รวม 141 100.0 
ประเภทเครื่องมือที่ใช
ทดสอบสมมติฐาน 

แบบทดสอบ/วัด 140 99.3 
แบบสังเกต 1 .7 

รวม 141 100.0 
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            ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะงานวิจัยในการทดสอบสมมติฐาน (ตอ) 
ชื่อตัวแปร คาตัวแปร ความถี ่ รอยละ 

สูตรที่ใชในการตรวจสอบ
ความเที่ยง 

test-retest 1 .7 
kuder-richardson 80 56.7 
alpha-coefficient 39 27.7 
hoyt’s analysis of variance 4 2.8 
lovett method 8 5.7 
ไมระบุคาความเที่ยง 9 6.4 

รวม 141 100.0 
ประเภทการเปรียบเทียบ เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย independent t-test 68 48.2 

เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 73 51.8 
รวม 141 100.0 

รูปแบบของสรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน 

ไมแตกตางที่ระดับ .05 17 12.1 
แตกตางที่ระดับ < .01 101 71.6 
แตกตางที่ระดับ .05 20 14.2 
ไมแตกตางกัน/ไมระบุนัยสําคัญ 3 2.1 

รวม 141 100.0 
รูปแบบของการควบคุม
ตัวแปรแทรกซอน 

randomization 109 77.3 
blocking 3 2.1 
matching 15 10.6 
ไมระบุการควบคุม/ไมมีการควบคุม 14 9.9 

รวม 141 100.0 
 

2. ขอมูลพื้นฐานของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 
การนําเสนอผลในตอนนี้ประกอบดวยคาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณ แบงออกเปน  

2 สวนคือ 1) คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม และ 2) คาสถิติ
พ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด ซึ่งคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัว
แปรเชิงปริมาณจะมีขนาดของหนวยวิเคราะหไมเทากันเนื่องจากงานวิจัยบางเลมไมไดระบุคาตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยนั้นๆไว  

2.1 คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณจากงานวิจัยจํานวน 72 เลม 
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวางานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีจํานวนหนาทั้งหมดเฉลี่ย  

199  หนา โดยมจีํานวนหนาสูงสุด 460 หนาและต่ําสุด 82 หนา หากพิจารณาจํานวนหนาไมรวม
ภาคผนวกเฉลี่ยแลวพบวามี 100 หนา ซึ่งจํานวนหนาไมรวมภาคผนวกสูงสุด 194 หนา และตํ่าสุด 
34 หนา ทางดานจํานวนสมมติฐานเฉลี่ยแลวมี 3 ขอ โดยมีสมมติฐานสูงสุดมี 10 ขอและตํ่าสุดคือ
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ไมมีสมมติฐาน สําหรับจํานวนตัวแปรตนเฉลี่ยแลวมี 1 ตัวแปร และจํานวนตัวแปรตามเฉลี่ยมี 2 
ตัวแปร โดยมตัีวแปรตามสูงสุด 4 ตัวแปรและตํ่าสุด 1 ตัวแปร ทั้งนี้จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง
เฉลี่ยแลวมี 2 กลุม โดยมีจํานวนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเฉลี่ย 1 กลุมเทากัน สําหรับขนาด
ตัวอยางรวมทั้งหมดเฉลี่ยมี 66 คน ซึ่งมีขนาดตัวอยางสูงสุด 197 คนและตํ่าสุด 21 คน ในดาน
จํานวนของเครื่องมือที่ใชในการทดลองพบวาเฉลี่ยแลวมี 12 ชุด โดยมเีครื่องมือที่ใชในการทดลอง
สูงสุด 49 ชุดและต่ําสุด 1 ชุด ซึ่งจํานวนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเฉลี่ยแลวมี 2 ชุด 
โดยสูงสุดมี 5 ชุดและตํ่าสุดมี 1 ชุด สําหรับจํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูลเฉลี่ยแลวมี 8 วิธี โดย
จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูลสูงสุดมี 12 วิธีและตํ่าสุดสุดมี 3 วิธ ีและสําหรับคะแนนการประเมิน
งานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 โดยมีคาสูงสุดเปน 3.8 และตํ่าสุดเปน 2.6 ตามลําดับ แสดงวา
งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพ
งานวิจัยระดับดีมาก ทั้งนี้เกณฑของคะแนนการประเมินคุณภาพงานวิจัยนั้นผูวิจัยแบงไวดังนี้ 

ถาคาเฉลี่ยมีคาตั้งแต  0.00 – 1.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับควรปรับปรุง 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  1.00 – 2.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับปานกลาง 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  2.00 – 3.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับดี 
ถาคาเฉลี่ยมีคามากกวา  3.00 – 4.00 แสดงวาคุณภาพงานวิจัยอยูในระดับดีมาก 

ผูวิจัยแสดงรายละเอียดของคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณในงานวิจัย 72 เลม
เพ่ิมเติมในตารางที่ 4.3 ดังนี้ 

ตารางที่ 4.3 คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณในงานวิจัย 
ตัวแปร N Min Max Mean S.D. SK KU 

จํานวนหนาท้ังหมด 72 82 460 198.83 69.271 1.153 2.464 
จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 72 34 194 99.71 33.334 .649 .357 
จํานวนของสมมติฐาน 72 0 10 2.51 1.501 2.375 9.669 
จํานวนตัวแปรตน 72 1 1 1.00 .000 . . 
จํานวนตัวแปรตาม 72 1 4 1.81 .685 .539 .332 
จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 72 1 2 1.56 .500 -.228 -2.004 
จํานวนกลุมทดลอง 72 1 2 1.01 .118 8.485 72.000 
จํานวนกลุมควบคุม 72 0 1 .54 .502 -.171 -2.028 
ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 72 21 197 65.76 30.301 1.431 3.963 
จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการทดลอง    72 1 49 12.31 7.277 2.014 7.989 
จํานวนเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   72 1 5 2.11 .958 1.059 1.619 
จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     72 3 12 7.67 1.899 -.075 .756 
คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย 72 2.60 3.77 3.2046 .18414 -.292 1.839 
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2) คาสถิติพ้ืนฐานของตัวแปรเชิงปริมาณในการทดสอบสมมติฐาน 141 ชุด 
ผลการวิเคราะหขอมูลพบวางานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง

เฉลี่ย 42 คน โดยขนาดตัวอยางของกลุมทดลองสูงสุดมี 148 คนและตํ่าสุดมี 15 คน สําหรับขนาด
ตัวอยางของกลุมควบคุมเฉลี่ยมี 41 คน ซึ่งขนาดตัวอยางของกลุมควบคุมสูงสุด 99 คนและตํ่าสุด
มี 18 คน ทางดานคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 โดยที่คา
ความเที่ยงสูงสุดเทากับ 0.99 และคาความเที่ยงตํ่าสุดเทากับ 0.6 มีลักษณะการแจกแจงของ
ขอมูลแบบเบซายเล็กนอย (SK = -0.4) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาความเที่ยงสูงกวาคาเฉลี่ย 
และมีการแจกแจงของขอมูลที่แบนกวาโคงปกติเล็กนอย (KU = -0.4) คาความยากมีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.5 โดยมคีาความยากสูงสุดเทากับ 0.7 และคาความยากต่ําสุดเทากับ 0.3 มีลักษณะการ
แจกแจงของขอมูลแบบเบซายเล็กนอย (SK = -0.2) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาความยากสูง
กวาคาเฉลี่ย และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติเล็กนอย (KU = 0.9) สําหรับคาอํานาจ
จําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 โดยมีคาอํานาจจําแนกสูงสุดเทากับ 0.8 และคาอํานาจจําแนกตํ่าสุด
เทากับ 0.3 มีลักษณะการแจกแจงของขอมูลแบบเบขวาเล็กนอย (SK = 0.2) แสดงวางานวิจัยสวน
ใหญมีคาอํานาจจําแนกต่ํากวาคาเฉลี่ย และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติ (KU = 0.2) 
และเม่ือพิจารณาคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวพบวาคาเฉลี่ยเทากับ 2.0 โดยคาขนาดอิทธิพล
สูงสุดเทากับ 11.0 และคาขนาดอิทธิพลต่ําสุดเทากับ 0.01 มีลักษณะการแจกแจงของขอมูลแบบ
เบขวา (SK = 1.8) แสดงวางานวิจัยสวนใหญมีคาขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลวตํ่ากวาคาเฉลี่ยของ
ขนาดอิทธิพลที่ปรับแกแลว และมีการแจกแจงของขอมูลที่สูงกวาโคงปกติ (KU = 4.0) ผูวิจัยแสดง
รายละเอียดเพ่ิมเติมในตารางที่ 4.4 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 4.4 คุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงในการทดสอบสมมติฐาน 
ตัวแปร N Min Max Mean S.D. SK KU 

ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 141 15 148 42.16 17.51 3.52 18.73 
ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม 71 18 99 41.32 13.08 2.39 9.33 
คาความเท่ียง 131 0.61 0.99 0.83 0.08 -0.35 -0.43 
คาความยาก 118 0.31 0.71 0.52 0.07 -0.22 0.92 
คาอํานาจจําแนก 127 0.28 0.79 0.49 0.10 0.23 0.17 
คาขนาดอิทธิพลท่ีปรับแกแลว 141 .01 11.03 2.0481 1.96668 1.813 4.022 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหอภิมาน  
การนําเสนอผลการวิเคราะหแบงออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลการวิเคราะหความแตกตาง

ของขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยและ 2) ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของ
ตัวแปรตนที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ซึ่งแต
ละสวนมีรายละเอียดดังนี้ 

 

2.1 ผลการวิเคราะหความแตกตางระหวางงานวิจัย โดยการเปรียบเทียบคาขนาด
อิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตน 

การนําเสนอผลในตอนนี้มาจากงานวิจัยที่เก็บรวบรวมขอมูลทั้งหมด 72 เลม มีคาขนาด
อิทธิพลในการทดสอบสมมติฐาน 141 คา ซึ่งผลการวิเคราะหความแตกตาง โดยการเปรียบเทียบ
คาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรตนคือ คุณลักษณะงานวิจัยดวยการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว (one-way ANOVA) พบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของ
งานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จํานวน 16 ตัวแปรดังนี้ 1) สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศ
ของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การสุมแบบไมอาศัยหลักความ
นาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบงาย 9) ระยะเวลาในการ
ทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท independent t-test 
12) การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูลประเภท one-way 
ANOVA, ANCOVA 14) การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 15) ประเภทการ
เปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

เม่ือวิเคราะหตรวจสอบรายคูตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มีมากกวา 2 คาขึ้นไปจํานวน 5 
ตัวแปรผลปรากฏวาดังนี้  

1) ตัวแปรสถาบันที่ผลิตงานวิจัยพบวามหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (Mean = 3.6, S.D. 
= 2.3) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (Mean = 1.4, S.D. = 1.4) 
มหาวิทยาลัยบูรพา (Mean = 1.4, S.D. = 0.9) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (Mean = 1.1, S.D. = 
2.0) และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (Mean = 0.7, S.D. = 0.2) ตามลําดับ สําหรับมหาวิทยาลัย
ศิลปากร (Mean = 3.4, S.D. = 1.4) มหาวิทยาลัยวิทยาลัยเกษตรศาสตร (Mean = 3.1, S.D. = 
1.8) และมหาวิทยาลัยขอนแกน (Mean = 1.9, S.D. = 0.7) นั้นก็มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูง
กวามหาวิทยาลัยเชียงใหม (Mean = 0.7, S.D. = 0.2) ตามลําดับดวยเชนกัน 

2) ตัวแปรสาขาที่ผลิตงานวิจัยพบวาสาขาวิชาการมัธยมศึกษา (Mean = 3.6, S.D. = 
2.4) และ สาขาการสอนคณิตศาสตร (Mean = 3.2, S.D. = 1.7) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพล
สูงกวาสาขาการศึกษาคณิตศาสตร (Mean = 1.1, S.D. = 0.8) และสาขาวิชาการมัธยมศึกษา 
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(Mean = 3.6, S.D. = 2.4) ก็มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาสาขาวิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษา (Mean = 1.2, S.D. = 0.8) ดวย 

3) ตัวแปรระยะเวลาในการทดลองพบวาชวงเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 เดือนถึง 
 6 เดือน (Mean = 4.3, S.D. = 2.0) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวาชวงเวลาในการทดลอง
ที่มากกวา 1 เดือนถึง 3 เดือน (Mean = 1.9, S.D. = 2.0) 

4) ตัวแปรแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองแบบ one group pretest-posttest design (Mean 
= 2.9, S.D. = 2.3) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา quasi experimental (Mean = 1.0, 
S.D. = 0.8) และ true control group pretest-posttest design (Mean = 0.8, S.D. = 0.8) 
ตามลําดับ และ pretest-posttest control group design (Mean = 2.7, S.D. = 2.1) ก็มีคาเฉลี่ย
ของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา quasi experimental (Mean = 1.0, S.D. = 0.8) และ True control 
group pretest-posttest design (Mean = 0.8, S.D. = 0.8) ตามลําดับดวย 

5) ตัวแปรรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐานพบวาผลสรุปที่ไดวาแตกตางที่
ระดับนัยสําคัญนอยกวา .01 (Mean = 2.6, S.D. = 2.0) มีคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลสูงกวา
ผลสรุปที่ไดวาแตกตางที่ระดับ .05 (Mean = 0.6, S.D. = 0.3) และไมแตกตางที่ระดับ .05 (Mean 
= 0.3, S.D. = 0.2) ตามลําดับ ผูวิจัยนําเสนอรายละเอียดในตารางที่ 4.5 ดังนี้ 

 
        ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย 

คุณลักษณะ
งานวิจัย 

คาของตัวแปร 
คาขนาดอิทธิพล 

Test of 
Homogeneity of 

Variances 
ANOVA 

N Mean SD Levene 
Statistic 

p F p 

สถาบันท่ีผลิต      
งานวิจัย 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 57 1.4314 1.37645 4.432 .000 7.380 .000 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 10 3.1323 1.77567 1) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > จุฬาฯ 

2) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. เชียงใหม 
3) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. 
มหาสารคาม 
4) ม. ศรีนครินทรวิโรฒ > ม. บูรพา 
5) ม. เกษตรศาสตร > ม. เชียงใหม 
6) ม. ขอนแกน > ม. เชียงใหม 
7) ม. ศิลปากร > ม. เชียงใหม 

มหาวิทยาลัยขอนแกน 10 1.8966 .71269 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 3 .6977 .23726 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 16 1.0951 1.99734 
มหาวิทยาลัยบูรพา 13 1.4029 .85431 
มหาวิทยาลัยศิลปากร 7 3.3787 1.42181 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 23 3.5676 2.29938 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี  

2 6.6730 6.15982 

แหลงท่ีผลิต
งานวิจัย 

คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 139 1.9816 1.82606 12.502 .001 12.110 .001 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี  2 6.6730 6.15982 - 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

สาขาท่ีผลิต
งานวิจัย 

สาขาการสอนคณิตศาสตร 11 3.2708 1.74605 5.256 .000 6.835 .000 
สาขาวิชาการศึกษา
คณิตศาสตร 43 1.0560 .79585 

1) สาขาการสอนคณิตศาสตร >  
    สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
2) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา >  
    สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
3) สาขาวิชาการมัธยมศึกษา > 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 

สาขาวิชาการมัธยมศึกษา 21 3.5920 2.40882 
สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา 14 1.1826 2.12732 
สาขาวิชาการวิจัยและ 
สถิติทางการศึกษา 

2 3.3118 .35537 

สาขาวิชาหลักสูตรและการ
สอน 

24 2.1484 1.73169 

สาขาวิชาหลักสูตรและการ
นิเทศ 6 3.1658 1.43016 

สาขาวิชาเทคโนโลยีทาง
การศึกษา 

15 1.2286 .79302 

รายงานการวิจัย 5 3.9606 3.96225 
ระดับการศึกษา
ของผูวิจัย 

ปริญญาโท 122 1.9082 1.81630 3.470 .034 3.299 .040 
ปริญญาเอก 14 2.5846 2.05351 - 
อื่นๆ 5 3.9606 3.96225 

เพศของผูวิจัย ชาย 38 2.8712 2.02712 1.612 .206 9.677 .002 
หญิง 103 1.7445 1.86351 - 

ปท่ีพิมพ พ.ศ. 2542 2 1.6629 1.15213 2.888 .005 1.277 .255 
พ.ศ. 2543 1 .0347 . - 

 พ.ศ. 2544 8 .8177 .57840 
พ.ศ. 2545 18 2.0894 2.29564 
พ.ศ. 2546 17 1.4703 .91929 
พ.ศ. 2547 13 2.7223 1.68917 
พ.ศ. 2548 22 2.3115 1.32026 
พ.ศ. 2549 15 1.3581 1.18211 
พ.ศ. 2550 27 2.3948 2.66202 
พ.ศ. 2551 18 2.5004 2.61658 

ศึกษา/สํารวจ ไมใช 36 1.9755 1.74865 .670 .414 .065 .798 
ใช 105 2.0730 2.04333 - 

เปรียบเทียบ ไมใช 27 2.5247 1.81773 .408 .524 1.974 .162 
ใช 114 1.9353 1.99114 - 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

วิจัยและพัฒนา ไมใช 104 1.8191 1.59527 16.131 .000 5.549 .020 
ใช 37 2.6918 2.68011 - 

ประเภทของ
สมมติฐาน 

มีทิศทาง 110 2.1115 2.10280 1.333 .267 .259 .772 
ไมมีทิศทาง 10 1.7884 1.50730 - 
มีทิศทางและไมมีทิศทาง 21 1.8401 1.36112 

ประเภทของ 
ตัวแปรตาม           

ตัวแปรเชิงปริมาณ 138 2.0388 1.97217 .016 .899 .146 .703 
ท้ังสองอยาง 3 2.4787 2.00934 - 

ระดับชั้นของ 
กลุมตัวอยาง    

ม. 1 43 1.9319 1.89865 3.657 .004 1.260 .280 
ม. 2 37 1.7068 1.29393 - 
ม. 3 32 2.3574 2.37030 
ม. 4 13 2.8665 2.88190 
ม. 5 9 1.1206 .90844 
ม. 6 6 2.9097 2.02273 
ชวงชั้นท่ี 3 1 2.3173 . 

การสุม 
แบบเจาะจง 

ไมใช 74 2.4054 2.20253 2.996 .086 5.296 .023 
ใช 67 1.6536 1.59303 - 

การสุมแบบงาย ไมใช 107 1.7596 1.70225 3.070 .082 10.175 .002 
ใช 34 2.9561 2.44584 - 

การสุมแบบ 
มีระบบ 

ไมใช 138 2.0775 1.97760 2.711 .102 1.450 .231 
ใช 3 .6977 .23726 - 

การสุมแบบ 
แบงช้ัน 

ไมใช 138 2.0353 1.92656 4.708 .032 .276 .600 
ใช 3 2.6401 3.99553 - 

การสุมแบบ
แบงกลุม 

ไมใช 95 1.9286 1.91321 .147 .702 1.075 .302 
ใช 46 2.2949 2.07239 - 

การสุมแบบ
หลายขั้นตอน 

ไมใช 132 2.0133 1.92632 3.170 .077 .646 .423 
ใช 9 2.5585 2.57121 - 

การเลือกหนวย
ตัวอยางแบบสุม          

ไมใช 21 2.1805 2.06623 .950 .331 .111 .739 
ใช 120 2.0250 1.95684 - 

การจัดหนวย
ตัวอยางเขากลุม
แบบสุม    

ไมใช 102 2.2166 1.97435 .110 .741 2.738 .100 
ใช 39 1.6076 1.90105 - 

การเลือกกลุม
ทดลองและกลุม
ควบคุมแบบสุม 

ไมใช 99 2.2570 1.97954 .017 .896 3.826 .052 
ใช 42 1.5557 1.86739 - 
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คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

การสอบถาม ไมใช 114 2.0025 1.87951 .513 .475 .319 .573 
ใช 27 2.2407 2.32938 - 

การสัมภาษณ       ไมใช 135 2.0785 1.96978 .055 .815 .755 .386 
ใช 6 1.3648 1.93095 - 

การสังเกต ไมใช 112 1.9914 1.90387 1.917 .168 .451 .503 
ใช 29 2.2672 2.21520 - 

ระยะเวลา 
ในการทดลอง 

นอยกวา 1 เดือน 18 2.3272 1.22861 .950 .389 4.947 .008 
มากกวา 1 – 3 เดือน 117 1.8872 1.98889 มากกวา 3 – 6 เดือน >  

มากกวา 1 – 3 เดือน  มากกวา 3 – 6 เดือน 6 4.3499 2.03729 
ความยาก   ไมใช 11 1.6410 1.16233 1.619 .205 .509 .477 

ใช 130 2.0826 2.01930 - 
อํานาจจําแนก    ไมใช 8 2.2128 .74463 3.514 .063 .059 .808 

ใช 133 2.0382 2.01770 - 
ความเท่ียง   ไมใช 8 1.9036 1.81882 .010 .919 .045 .831 

ใช 133 2.0568 1.98128 - 
ความเท่ียง 
แบบสอบซํ้า    

ไมใช 134 2.0611 2.00928 2.448 .120 .117 .732 
ใช 7 1.7990 .82547 - 

ความเท่ียง 
แบบคูขนาน   

ไมใช 113 1.9997 2.03011 .386 .536 .344 .559 
ใช 28 2.2437 1.70587 - 

ความเท่ียงแบบ
สอดคลองภายใน    

ไมใช 17 2.4077 1.22907 3.333 .070 .645 .423 
ใช 124 1.9988 2.04587 - 

ความตรงตาม
เน้ือหา    

ไมใช 5 2.0847 .79779 1.998 .160 .002 .966 
ใช 136 2.0468 1.99804 - 

แบบแผนการ
วิจัยเชิงทดลอง 

one group pretest-posttest 
design 

58 2.9417 2.25032 8.081 .000 10.529 .000 

pretest-posttest control 
group design 

21 2.6893 2.12621 1) one group pretest-posttest design  
     > True control group pretest- 
    posttest design 
2) one group pretest-posttest design  
    > quasi experimental 
3) pretest-posttest control group  
    design > True control group  
    pretest-posttest design 
4) pretest-posttest control group  
    design > quasi experimental 

true control group posttest 
only design 

3 2.1524 .40726 

true control group pretest-
posttest design 

8 .8219 .75281 

quasi experimental 51 .9541 .77588 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

Independent 
t-test    

ไมใช 51 3.3915 2.11643 7.919 .006 50.443 .000 
ใช 90 1.2869 1.39561 - 

dependent 
t-test 

ไมใช 47 .8566 .69680 23.445 .000 31.521 .000 
ใช 94 2.6439 2.12275 - 

z-test                  ไมใช 139 2.0632 1.97678 2.327 .129 .577 .449 
ใช 2 .9973 .01632 - 

simple 
corr/regression   

ไมใช 137 2.0604 1.97073 .012 .913 .188 .666 
ใช 4 1.6271 2.04728 - 

one-way 
ANOVA, 
ANCOVA    

ไมใช  85 2.4976 2.06925 2.977 .087 12.061 .001 
ใช 56 1.3659 1.58742 - 

MANOVA, 
MANCOVA       

ไมใช 132 1.9357 1.93787 .000 .998 7.056 .009 
ใช 9 3.6977 1.70968 - 

ประเภทของ
นวัตกรรมการ
เรียนการสอน    

แผนการจัดการเรียนรู 63 1.9953 1.80608 .156 .855 .041 .960 
วิธีสอน 43 2.0949 1.89772 - 
สื่อและเทคโนโลยี 35 2.0857 2.34948 

นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 

แผนการจัดการเรียนรูแบบเนน
เชื่อมโยงกับสถานการณจริง 

3 1.4114 .98035 3.380 .000 1.055 .405 

แผนการจัดการเรียนรู 
แบบบูรณาการ 

14 3.5194 1.84696 - 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบสวนสอบสวน 

7 2.7032 1.33673 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
สื่อสารแนวความคิด 

3 1.5264 1.76712 

แผนการจัดการเรียนรู 
โดยใชกระบวนการแกปญหา 

7 2.0206 3.29328 

แผนการจัดการเรียนรูแบบ 
KWDL 

3 3.9742 1.17192 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีพัฒนาความเขาใจ 

2 .4770 .18481 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโปรแกรม GSP 

1 3.3410 . 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

 นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 
(ตอ) 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชกลวิธีการรูคิด 

1 1.3643 . - 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลการแปลงของเลช 

5 1.8254 .87643 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลการสรางมโนทัศน 

2 1.1002 .31844 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชโมเดลซิปปา 

2 .4831 .39106 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
ทฤษฏีการเปรียบเทียบ
กระบวนการ 

3 .4250 .24394 

แผนการจัดการเรียนรู 
ท่ีใชทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต 

3 2.6401 3.99553 

แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดของ Fraivillig 

1 .8193 . 

แผนการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดการเรียนรูท่ีสอดคลอง
กับการทํางานของสมอง 

3 .6176 .41499 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
กระบวนการสืบสอบ 

3 .1162 .13796 

แผนการจัดการเรียนรูท่ีใช
กระบวนการแฟมสะสมงาน 

6 .9128 .80488 

วิธีสอนแบบรวมมือ STAD 3 2.2651 2.19737 
วิธีสอนแบบรวมมือ TGT 1 3.0967 . 
แผนการจัดการเรียนรูการ
สรางสรรคงานศิลป 

1 2.3173 . 

วิธีสอนแบบรวมมือ 
แบบกลุมชวยรายบุคคล (TAI) 

1 4.6557 . 

วิธีสอนแบบรวมมือ 
เทคนิคเพื่อนเรียน 

1 1.0642 . 

วิธีสอนแบบฮิวริสติกส 1 1.1645 . 
วิธีสอนแบบ 4MAT 4 2.7599 .91063 
วิธีสอนแบบ SSCS 1 .9998 . 
วิธีสอนแบบ STAR 2 1.1698 .52048 
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ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F p 

นวัตกรรมการ
เรียนการสอน 
(ตอ) 

วิธีสอนท่ีเนนนักเรียนเปน
สําคัญ 

1 5.2840 . - 

วิธีสอนท่ีใชสื่อประสม 1 1.6622 . 
วิธีสอนแบบปฏิบัติการ 1 3.1581 . 
วิธีสอนตามแนวคิดการประ- 
มวลสารสนเทศและการรูคิด 

5 .5809 .22953 

วิธีสอนท่ีเนนการพัฒนาความ
เขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณ 

2 .3302 .22459 

วิธีสอนโดยจัดกิจกรรม 
มุมคณิตศาสตร 

1 .7821 . 

วิธีสอนโดยใชโครงงาน
คณิตศาสตร 

4 2.0266 .90889 

วิธีสอนโดยคัดสรรการสอน 7 3.0051 1.88985 
กระดานกราฟแมเหล็ก 3 2.1524 .40726 
ชุดการเรียนแบบการแกปญหา 2 1.2422 1.02646 
ชุดการเรียนแบบหลักการเรียน
เพ่ือรอบรู 

1 4.3016 . 

ชุดการเรียน GSP  
แบบสืบสวนสอบสวน 

9 2.9098 4.04914 

ชุดการเรียน STAD  
แบบเนนการแกปญหา 

1 2.1146 . 

ชุดกิจกรรม คายคณิตศาสตร 1 3.0605 . 
ชุดกิจกรรม ตรรกศาสตร
เบื้องตน 

2 4.5222 2.80104 

บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนซอมเสริม 

4 .6292 .23724 

เอกสารตัวอยางประกอบการ
เรียนการสอน 

2 .3193 .13270 

ชุดการสอนเร่ืองสมการม. 1 1 1.9167 . 
ชุดการเรียนแบบเรียนเปนคู 1 .0347 . 
ชุดการเรียนแบบคนพบ 1 1.9247 . 
ชุดกิจกรรมสรางองคความรู 
ดวยตนเอง 

1 1.4585 . 

บทเรียนแบบโปรแกรม 6 1.8100 .62936 
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  ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหความแตกตางของคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามตัวแปรคุณลักษณะการวิจัย (ตอ) 

คุณลักษณะ
งานวิจัย คาของตัวแปร 

คาขนาดอิทธิพล 
Test of 

Homogeneity of 
Variances 

ANOVA 

N Mean SD 
Levene 
Statistic p F P 

ประเภท
ผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 84 2.2453 2.08804 4.109 .018 2.973 .054 
ทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร 50 1.9449 1.79069 

- 

เจตคติ 7 .4196 .15103 
ผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 84 2.2453 2.08804 3.134 .007 1.300 .261 
ทักษะฯ - การแกปญหา 12 1.3930 .85557 - 
ทักษะฯ - การใหเหตุผล 13 1.8945 2.60399 
ทักษะฯ - การสื่อสาร 4 2.5634 .53050 
ทักษะฯ - การเชื่อมโยง 7 1.8478 2.55138 
ทักษะฯ - ความคิดสรางสรรค 14 2.3365 1.25172 
เจตคติ 7 .4196 .15103 

สูตรท่ีใชในการ
ตรวจสอบความ
เท่ียง 

test-retest 1 2.3032 . 1.534 .196 .303 .910 
kuder-richardson 80 1.9150 1.85965 - 
alpha-coefficient 39 2.2266 2.29292 
hoyt’s analysis of variance 4 2.0266 .90889 
lovett method 8 1.8437 2.68518 
ไมระบุคาความเท่ียง 9 2.6213 1.09194 

ประเภทการ
เปรียบเทียบ                         

เปรียบเทียบกลุมทดลองกับ
กลุมควบคุมโดย  
independent t-test 

68 .8339 .65892 36.565 .000 77.381 .000 

เปรียบเทียบ pretest กับ 
posttest 

73 3.1792 2.10409 - 

รูปแบบของการ
สรุปผลการทด 
สอบสมมติฐาน 

ไมแตกตางท่ีระดับ .05 17 .3062 .24526 9.984 .000 14.817 .000 
แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 101 2.5926 2.00847 1) แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 >  

    ไมแตกตางท่ีระดับ .05 
2) แตกตางท่ีระดับนอยกวา .01 >  
    แตกตางท่ีระดับ .05 

แตกตางท่ีระดับ .05 20 .5565 .30305 
ไมแตกตางกัน/ไมระบุ
นัยสําคัญ 

3 3.5345 1.17081 

รูปแบบของการ
ควบคุมตัวแปร
แทรกซอน 

randomization 109 1.8965 1.67954 3.481 .018 1.145 .333 
blocking 3 2.6401 3.99553 - 
matching 15 2.2921 1.88742 
ไมระบุการควบคุม/ไมมีการ
ควบคุม 

14 2.8407 3.30263 
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 2.2 ผลของการวิเคราะหอิทธิพลของตัวแปรตนท่ีสงผลตอความแปรปรวนของคา
ขนาดอิทธิพล 
 ในตอนนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ
ความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise พรอมทั้ง
ตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรตน (multicollinearity) และสรางสมการพยากรณความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล 

ผูวิจัยดําเนินการคัดสรรตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพล 2 วิธีดังนี้ 
1. คัดเลือกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงปริมาณทั้งหมดจํานวน 27 ตัวแปรดังนี้ 

1) จํานวนหนาทั้งหมด 2) จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก 3) จํานวนของสมมติฐาน 4) จํานวนตัว
แปรตน 5) จํานวนตัวแปรตาม 6) จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 7) จํานวนกลุมทดลอง 8) จํานวน
กลุมควบคุม 9) ขนาดตัวอยางรวมทั้งหมด 10) จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง 11) จํานวน
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 12) จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล 13) คะแนนในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัย 14) คาความเที่ยง 15) คาความยาก 16) คาอํานาจจําแนก 17) คาเฉลี่ย
ของกลุมทดลอง 18) คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 19) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลอง 20) 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม 21) คาเฉลี่ยหลังทดลองของกลุมทดลอง 22) คาเฉลี่ย
กอนทดลองของกลุมทดลอง 23) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังทดลอง 24) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
กอนทดลอง 25) ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 26) ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม และ 27) คา
ความนาจะเปน (p-value)    

2. คัดเลือกคุณลักษณะงานวิจัยที่เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ จากผลการวิเคราะหความ
แปรปรวนทางเดียวขางตน ซึ่งผลสรุปที่ไดคือมีตัวแปรที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลจํานวน 16 ตัว
แปร ดังนี้ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับ
การศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การ
สุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุมแบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบ
งาย 9) ระยะเวลาในการทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท 
independent t-test 12) การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูล
ประเภท one-way ANOVA, ANCOVA 14) การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 
15) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน  

แตเนื่องจากตัวแปรที่สามารถนํามาวิเคราะหถดถอยพหุคูณไดนั้นจะตองเปนตัวแปรที่อยู
ในมาตรการวัดแบบอันตรภาค (interval scales) และแบบอัตราสวน (ratio scales) ผูวิจัยจึง
แปลงตัวแปรที่มีลักษณะไมสอดคลองกับมาตรการวัดทั้งสองจํานวน 7 ตัวแปรคือ 1) สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 2) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 3) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 4) ระยะเวลาในการทดลอง 5) 



 99

แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง 6) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 7) รูปแบบของการสรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน เปนตัวแปรหุนหรือตัวแปรดัมม่ี (dummy variable) โดยมีคาเปน 0 และ 1 ซึ่ง
ไดตัวแปรดัมมี่จํานวน 49 ตัวแปรดังที่แสดงไวตอนตนของบทที่ 4 แลว เพ่ือนํามาวิเคราะหขอมูล
ตอไป  

ผูวิจัยนําตัวแปรที่คัดสรรขางตนโดยเปนตัวแปรเชิงปริมาณจํานวน 27 ตัวแปร ตัวแปรเชิง
คุณลักษณะที่มีคาเปน 0, 1 แลวจํานวน 9 ตัวแปรและตัวแปรดัมม่ี 49 ตัวแปร รวมทั้งสิ้น 85 ตัว
แปรมาวิเคราะหหาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาด
อิทธิพลดวยวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise พรอมทั้งตรวจสอบความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรตน และสรางสมการพยากรณความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดดังนี ้
 ผลของการวิเคราะหถดถอยพหุคูณพบวาคา Adjusted R Square = .706 โดยมี
คุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 4 ตัวแปรคือ คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ระยะเวลาในการ
ทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน และการสุมแบบงาย สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 แสดงวาทั้ง 4 ตัวแปรนี้สามารถทํานายความแปรปรวนของคาขนาด
อิทธิพลไดรอยละ 70.6 โดยคาสถิติทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การ
สุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคาขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเคร่ืองมือจะสงผลทางลบ
ตอคาขนาดอิทธิพล 

เม่ือพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปรตนซึ่งตรวจสอบโดยพิจารณาคา VIF (variance 
inflation factor) ไมพบวามีตัวแปรใดมีคาเกิน 10 และพิจารณาจากคา Tolerance ไมพบวามีตัว
แปรใดมีคาตํ่ากวา 0.10 จึงสรุปไดวา ไมมีปญหาเร่ืองตัวแปรตนสัมพันธกันเอง จากนั้นผูวิจัยไดนํา
คาสัมประสิทธ์ิถดถอยที่ไดมาสรางสมการพยากรณในรูปกลุมตัวอยาง ไดดังนี ้ 

Y෡ = 4.140 + 0.144 (TVALUE) – 4.513 (RELI) + 1.587 (D_3T6) + 0.686 (SPROB1) 
หรือ คาขนาดอิทธพิลෝ ของงานวิจัย =  4.140 + 0.144 (คาสถิติทดสอบที) – 4.513 (คาความเที่ยง)  
                                                       + 1.587 (ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน) 
                                                       + 0.686 (การสุมแบบงาย)  
และสามารถเขียนสมการพยากรณในรูปประชากรหรือรูปมาตรฐาน ไดดังนี ้

Zଢ଼෢ = 0.758 (Z୘୚୅୐୙୉) – 0.170 (Zୖ୉୐୍) + 0.173 (Zୈ_ଷ୘଺) + 0.136 (Zୗ୔ୖ୓୆ଵ)  
หรือ     Ẑ݅คาขนาดอิทธิพลของงานวิจัย   = 0.758 ൫Zคาสถิติทดสอบที൯ – 0.170 ቀZคาความเท่ียงቁ 
                                                   + 0.173 ൬Zระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน൰  
                                                   + 0.136 ቀZการสุมแบบงาย ቁ  
ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดในตารางที่ 4.6 ดังนี ้
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ตารางที่ 4.6 ผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบ Stepwise 

ตัวแปร 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardized 
Coefficients 

t Sig. 

95% Confidence 
Interval for B 

Collinearity 
Statistics 

B Std. Error Beta Lower 
Bound 

Upper 
Bound Tolerance VIF 

คาคงท่ี  4.140 1.198  3.456 .001 1.765 6.515   
คาสถิติทดสอบที     .144 .010 .758 14.444 .000 .124 .164 .970 1.031 
คาความเท่ียง -4.513 1.413 -.170 -3.194 .002 -7.315 -1.712 .947 1.055 
ระยะเวลาในการ
ทดลองท่ีมากกวา  
3 ถึง 6 เดือน 

1.587 .488 .173 3.252 .002 .619 2.554 .949 1.054 

การสุมแบบงาย .686 .271 .136 2.531 .013 .149 1.223 .929 1.077 
R = .847        
R Square = .717         
Adjusted R Square = .706 
Std. Error of the Estimate = 1.3249 
Dependent Variable: ADJ_ES 

 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหกลุมแฝง 
การนําเสนอผลในขั้นตอนนี้เปนผลของการแบงกลุมแฝงคุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลตอ

คาขนาดอิทธิพล ซึ่งจากผลการวิเคราะหอภิมานขางตน พบวามีคุณลักษณะงานวิจัยจํานวน 4 ตัว
แปรคือ คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือน และการ
สุมแบบงาย ที่สามารถอธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 เม่ือพิจารณา
ประเภทของตัวแปรพบวา คาสถิติทดสอบที และคาความเที่ยงเปนตัวแปรเชิงปริมาณและ
ระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือน และการสุมแบบงาย เปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 
ดังนั้นผูวิจัยจึงไดแปลงตัวแปรเชิงปริมาณเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะโดยการแบงคาดวยคามัธย
ฐานของแตละตัวแปรพรอมทั้งตั้งชื่อตัวแปรใหมเปนกลุมของคาสถิติทดสอบที (GRTV) และกลุม
ของคาความเที่ยง (GRRELI) จากนั้นผูวิจัยไดจัดกลุมตัวแปรระยะเวลาที่ใชในการทดลอง (TIME) 
และตัวแปรการสุม (SAMPLING) เม่ือนําตัวแปรเชิงคุณลักษณะทั้ง 4 ตัวแปรมาทดสอบคาเฉลี่ย
เลขคณิตของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่มี 2 คาที่เปนอิสระตอกันพบวาทุกตัวแปรสงผลตอ
คาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงแนวคิด
ในการวิเคราะหกลุมแฝงไวในภาพที่ 4.1 ดังนี้ 
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ภาพที่ 4.1 แนวคิดในการวิเคราะหกลุมแฝง 
 ผูวิจัยวิเคราะหกลุมแฝงโดยแบงกลุมแฝงเปน 2, 3, 4 และ 5 กลุมแฝงตามลําดับ จากนั้น

ทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบความเหมาะสมของโมเดล (model fit) จากเกณฑที่วา โมเดลที่เหมาะสม
ที่สุดจะมีคาสถิติ AIC และ BIC ต่ําที่สุดแลวพบวาสอดคลองกับโมเดลที่มีการแบงกลุมแฝง
ออกเปน 2 กลุม ซึ่งมี คาสถิติ AIC = 628.834 BIC = 760.950 และคาสถิติ BIC ที่ปรับแกแลว 
(aBIC) = 662.911 เม่ือพิจารณาคาความนาจะเปนในการจําแนกผลการวิจัยไดถูกตองพบวามี
คาประมาณรอยละ 100 (ܧ௄ = 1.000) และในตารางที่ 4.7 พบวาโมเดลมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ ผูวิจัยแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.7 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 4.7 คาพารามิเตอรของโมเดลทดสอบกลุมแฝง เมื่อกําหนดใหมีกลุมแฝง 2 – 5 กลุม 

Classes 
Log 

likelihood 

Number of 
free 

parameter 
AIC BIC aBIC ܧ௄ 

Pearson 
Chi-

square 

Likelihood 
Ratio Chi-

square 
df 

2 -305.417 9 628.834 655.373 626.898 1.000 7.815 6.308 6 
3 -303.073 14 634.145 675.428 631.132 0.671 1.581 1.619 1 
4 -302.447 19 642.893 698.920 638.804 0.677 - - - 
5 -302.263 24 652.526 723.297 647.361 0.700 - - - 

 

 เม่ือพิจารณาจํานวนตัวแปรสังเกตไดที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงครั้งนี้จํานวน 141 คา 
พบวาสัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัยที่จะถูกจัดเขากลุมแฝงที่ 2 (class2) มีมากที่สุดประมาณ 
74 คาคิดเปนรอยละ 52.48 รองลงมาคือ สัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัยที่จะถูกจัดเขากลุมแฝง
ที่ 1 (class1) มีประมาณ 67 คาคิดเปนรอยละ 47.52 ทางดานสารสนเทศเงื่อนไขที่เก่ียวกับความ
นาจะเปนในการจําแนกผลการวิจัยพบวาโปรแกรม Mplus นําไปกําหนดคาความนาจะเปนของ
กลุมแฝง (latent class probabilities) โดยกลุมแฝงที่ 1 มีคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุมเทากับ 
1.000 กลุมแฝงที่ 2 มีคาความนาจะเปนเฉลี่ยของกลุมเทากับ 1 ผูวิจัยแสดงรายละเอียดไวใน
ตารางที่ 4.8 ดังนี้ 
 
 
 

GRTIME 

GRRELI 

GRTV 

GRSAMP 

C 
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ตารางที่ 4.8 รายละเอียดของสัดสวนของคาขนาดอิทธิพลและความนาจะเปนในการจําแนกกลุมแฝง 
การวิเคราะห 

กลุมแฝงที ่ สัดสวนของคุณลักษณะงานวิจัย 
ความนาจะเปนของกลุมแฝงที ่

1 2 
1 67 0.47518 1.000     0.000 
2 74 0.52482 0.000 1.000     

 

ผลจากการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลดวยตัวแปรการสุม ตัวแปรระยะเวลาที่ใชใน
การทดลอง ตัวแปรกลุมของความเที่ยง และตัวแปรกลุมของสถิติทดสอบที พบวางานวิจัยทีจ่ะเปน
กลุมแฝงที่ 1 มีโอกาสที่จะเปนงานวิจัยที่ใชระยะเวลาในการทดลอง 1 – 3 เดือน คิดเปนรอยละ 
91.0 มีคาความเที่ยงต่ํากวา 0.84 คิดเปนรอยละ 52.2 และมีคาสถิติทดสอบทีที่นอยกวาหรือ
เทากับ 6.435 คิดเปนรอยละ 65.7 และงานวิจัยที่จะเปนกลุมแฝงที่ 2 มีโอกาสที่จะเปนงานวิจัยที่มี
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 คิดเปนรอยละ 55.4 และ มีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 คิดเปน
รอยละ 66.2 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.9 ดังนี้ 

 

 ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหความนาจะเปนของโมเดลกลุมแฝงที่ 1 และ 2  

คุณลักษณะงานวิจัย 
ที่สงผลตอขนาดอิทธิพล 

กลุมแฝงท่ี 1 กลุมแฝงท่ี 2 

Estimate S.E. 
Two-Tailed 
P-Value Estimate S.E. 

Two-Tailed 
P-Value 

การสุม       
     มีการสุม 0.000       0.000       1.000       1.000 0.000 1.000 
     ไมมีการสุม 1.000       0.000       1.000       0.000 0.000 1.000 
ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง       
     ระยะเวลา 1 – 3 เดือน 0.910 0.035 0.000 1.000 0.000 1.000 
     ระยะเวลามากกวา 3 – 6 เดือน 0.090 0.035 0.010 0.000 0.000 1.000 
กลุมของความเท่ียง       
     ความเท่ียงตั้งแต 0 - 0.84 0.522 0.061 0.000 0.446 0.058 0.000 
     ความเท่ียงมากกวา 0.84 - 1 0.478 0.061 0.000 0.554 0.058 0.000 
กลุมของสถิติทดสอบที       
     คาท่ีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 0.657 0.058 0.000 0.338 0.055 0.000 
     คาท่ีมากกวา 6.435 ขึ้นไป 0.343 0.058 0.000 0.662 0.055 0.000 

 

จากผลการวิเคราะหความนาจะเปนของโมเดลกลุมแฝงที่ 1 และ 2 ดังกลาวสามารถเขียน
สรุปสารสนเทศเก่ียวกับกลุมแฝงไดวา กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวย
ตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุม
ของสถิติทดสอบที ซึ่งทั้ง 3 ตัวแปรนี้มีคาสัมประสิทธิ์ที่เปนคาประมาณความนาจะเปนที่สูงอยูใน
ระดับที่ 1 ของแตละตัวแปรทั้งสิ้น โดยงานวิจัยที่นํามาวิเคราะหในครั้งนี้มีประมาณรอยละ 67 
สําหรับกลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัว
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แปรคือ กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งทั้ง 2 ตัวแปรนี้มีคาสัมประสิทธิ์ที่เปน
คาประมาณความนาจะเปนที่สูงอยูในระดับที่ 2 ของแตละตัวแปรทั้งสิ้น โดยงานวิจัยที่นํามา
วิเคราะหสวนใหญจะอยูในกลุมนี้คิดเปนรอยละ 74 ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 
4.10 ดังนี้            
            

 ตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะหกลุมแฝง 
กลุมแฝงที่ ชื่อกลุมแฝง ตัวแปรในการจัดกลุมแฝง รอยละ 

1 กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า 1) ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
     (ระยะเวลา 1 – 3 เดือน) 
2) กลุมของความเที่ยง 
     (ความเที่ยงต้ังแต 0 - 0.84) 
3) กลุมของสถิติทดสอบท ี
     (คาที่นอยกวาหรือเทากับ 6.435) 

67.0 

2 กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง 1) กลุมของความเที่ยง 
    (ความเที่ยงมากกวา 0.84 – 1) 
2) กลุมของสถิติทดสอบท ี
    (คาที่มากกวา 6.435 ข้ึนไป) 

74.0 

 

เมื่อพิจารณาผลการแบงกลุมแฝงในรูปคาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลของกลุมตัวอยางพบวา
ลักษณะของกลุมแฝงทั้ง 2 เปนดังภาพที่ 4.2 นี้  
 

 
ภาพที่ 4.2 ผลการแบงกลุมแฝงในรูปคาเฉล่ียของขนาดอิทธิพลของกลุมตัวอยาง (sample means) 

 

 เม่ือพิจารณารูปแบบของตัวบงชี้ของโมเดลในเชิงรูปแบบการตอบสนองคุณลักษณะ
งานวิจัยที่สงผลตอขนาดอิทธิพลจํานวน 4 ตัวแปรของในแตละชุดการทดสอบสมมติฐานพบวามี
รูปแบบการตอบสนองทั้งหมด 12 รูปแบบ และสามารถจําแนกรูปแบบการตอบสนองกับกลุมแฝง

   

            Class 1, 7.0% .. 
              Class 2, 66.0% 
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แตละกลุมไดดังนี้ ในกลุมแฝงที่ 1 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า มีรูปแบบการตอบสนอง 8 
รูปแบบ และกลุมแฝงที่ 2 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง มีรูปแบบการตอบสนอง 4 รูปแบบ ดังนี้ 
 รูปแบบที่ 1 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 1 จํานวน 10 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 2 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการ
วิจัยครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 2 จํานวน 21 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 3 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 3 จํานวน 9 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 4 เปนงานวิจัยที่ใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 4 จํานวน 21 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 5 เปนงานวิจัยที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 5 จํานวน 25 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 6 เปนงานวิจัยที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 6 จํานวน 8 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 7 เปนงานวิจัยทีไ่มใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 7 จํานวน 17 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 8 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการ
วิจัยครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 8 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 9 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงนอยกวาหรือเทากับ 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัย
ครั้งนี้มีงานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 9 จํานวน 3 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 
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รูปแบบที่ 10 เปนงานวิจยัที่ไมใชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 1 – 3 เดือน 
คาความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 10 จํานวน 24 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 11 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีที่มากกวา 6.435 ขึ้นไป ในการวิจัยคร้ังนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 11 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

รูปแบบที่ 12 เปนงานวิจัยทีใ่ชการสุมตัวอยาง มีชวงระยะเวลาการทดลอง 3 – 6 เดือน คา
ความเที่ยงมากกวา 0.84 และมีคาสถิติทดสอบทีนอยกวาหรือเทากับ 6.435 ในการวิจัยครั้งนี้มี
งานวิจัยที่สอดคลองกับรูปแบบที่ 12 จํานวน 1 ชุดการทดสอบสมมติฐาน 

ทั้งนี้ผูวิจัยไดแสดงรายละเอียดไวในตารางที่ 4.11 ดังนี ้
 

ตารางที่ 4.11 รูปแบบการตอบสนองตอกลุมแฝงของแตละชุดการทดสอบสมมติฐาน 
No. Response 

Pattern 
Frequency Standardized 

Residual (z-score) 
Chi-square 

Pearson 
Contribution 
Loglikelihood Observed Estimated 

1 1001 10.00      10.94      -0.30        0.08        -1.79 
2 1000 21.00      20.93       0.02        0.00         0.15 
3 1011 9.00       10.00 -0.33        0.10        -1.90 
4 1010 21.00      19.13       0.46        0.18         3.91 
5 0001 25.00      21.85       0.73        0.45         6.73 
6 0000 8.00 11.15      -0.98        0.89        -5.31 
7 0010 17.00      13.85       0.89        0.72         6.96 
8 1100 1.00       2.06       -0.74        0.54        -1.44 
9 1101 3.00       1.08       1.86        3.44         6.15 

10 0011 24.00      27.15      -0.67        0.37        -5.92 
11 1111 1.00       0.98       0.02        0.00         0.03 
12 1110 1.00       1.88       -0.65        0.41        -1.26 

 
 
 
 
 



 106

ตอนที่ 4 ผลการสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา  

การนําเสนอผลแบงออกเปน 2 สวนไดแก 1) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร และ 2) ผลสรุปดานเนื้อหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการ
วิเคราะหกลุมแฝง แสดงรายละเอียดทั้งหมดไดดังนี ้

 
1. ผลสรุปดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาที่ผูวิจัยนํามาสังเคราะหในคร้ังนี้ประกอบดวย 3 นวัตกรรมไดแก นวัตกรรมแผนการ
จัดการเรียนรู นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี ซึ่งเม่ือนําไปทดลองใชพบวา
งานวิจัยสวนใหญใชเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบทดสอบและแบบวัด ซึ่งทุก
นวัตกรรมสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาไดอยางมีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนอยกวา .01 เม่ือพิจารณาเคร่ืองมือที่ใชในการทดลองพบวามี 2 ชนิดคือแผนการ
จัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู ทั้งนี้จํานวนเครื่องมือที่ใชในการทดลองเฉลี่ยมี 12 ชุด ซึ่งอาจเปน
เพราะวานักวิจัยนําเครื่องมือไปใชในการทดลองมากกวา 1 ครั้งและในแตละครั้งก็มีการใช
เคร่ืองมือที่มีความแตกตางกันออกไป เชนนักวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งสิ้น 12 แผนเพื่อใช
ในการสอนนักเรียน 12 คาบ ในระยะเวลา 1 เดือน เปนตน 

วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญศึกษานวัตกรรมวิธีสอน รองลงมาคือ 
นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีตามลําดับ อาจเปนเพราะวาครู
สวนใหญชอบการนํารูปแบบและลีลาการสอนซึ่งเปนความสามารถเฉพาะตัวของแตละคนไป
ประยุกตกับวิธีสอนแบบใหมๆ เพ่ือสงเสริมทักษะการสอนของตนใหมากขึ้น สําหรับนวัตกรรม
แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่ใชเปนสวนใหญนั้นอาจเปนเพราะเพ่ือใหสอดคลองกับ
หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ที่เนนเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนแบบ
บูรณาการ และสําหรับนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีที่ใชสวนใหญคือ ชุดการเรียน GSP ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะ โปรแกรม GSP เปนโปรแกรมที่อํานวยความสะดวกในการสอนใหครู ชวยเพ่ิมความ
เขาใจในการเรียนรูใหนักเรียน มีตัวอยางหลากหลายจากในอินเตอรเน็ตของทั้งในและตางประเทศ 
โดยเฉพาะจากเวบไซตของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (www.ipst.ac.th) 
ที่มุงสงเสริมการสรางสรรคสื่อและเทคโนโลยีของครู และอาจเปนเพราะการสนับสนุนของโรงเรียน
บางแหงที่มีการสงครูเขารับการอบรมเก่ียวกับการใชโปรแกรม GSP นี้แลวใหครูความรูที่ไดมา
ทดลองใชเพ่ือพัฒนานักเรียนตอไป 
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สําหรับรายละอียดเพ่ิมเติมของขอสรุปเบื้องตน ผูวิจัยจะอธิบายนวัตกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรทั้ง 3 แบบเรียงลําดับตามคาเฉลี่ยของคาขนาดอิทธิพลจากมากไปนอยนั่นคือ 1) 
ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมวิธีสอน (Mean = 2.0949) 2) ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมสื่อ
และเทคโนโลยี (Mean = 2.0857) และ 3) ดานเนื้อหาสาระของนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
(Mean = 1.9953) ซึ่งสามารถแสดงรายละเอียดไดดังตอไปนี้ 

 
1) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมวิธีสอน 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมวิธีสอนเพ่ือพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 27 เลม สวนใหญเปนวิธีการสอนโดยคัดสรร
การสอน รองลงมาเปนวิธีสอนตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด วิธีสอนโดยใช
โครงงานคณิตศาสตร วิธีสอนแบบ 4MAT และวิธีสอนแบบ STAD ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวน
ใหญนํานวัตกรรมวิธีสอนมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรทางดานความคิดสรางสรรค ดานการแกปญหา ดานการสื่อสาร สื่อ
ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ก า ร นํ า เ ส น อ  แ ล ะ เ จ ต ค ติ ต อ วิ ช า ค ณิ ต ศ า ส ต ร  ต า ม ลํ า ดั บ  ซึ่ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนสถาบันที่ใชวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอนมากที่สุด สําหรับกลุม
ตัวอยางที่ใชนวัตกรรมวิธีสอนนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 1 และ ม. 2 เม่ือพิจารณา
ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด 
และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญสามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01 

สําหรับวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอนนั้น เปนวิธีสอนที่ครูคัดเลือกมาสอนใหเหมาะสมกับ
บริบทของเนื้อหาสาระ นักเรียนในระดับชั้นนั้นๆ และระยะเวลาในการสอน เพ่ือใหการสอนนั้นมี
ประสิทธิภาพมากที่สุด โดยครูตองหาวิธีสอนที่ทําใหนักเรียนเรียนแลวมีความสุขและเกิดประโยชน
จากการเรียนรู ซึ่งกลวิธีการสอนที่สามารถนําไปประยุกตใชในการสอนนั้นมีตัวอยางดังนี้ วิธีสอน
แบบใชคําถาม วิธีสอนแบบอภิปราย วิธีสอนแบบวิเคราะห วิธีสอนแบบคนพบ วิธีสอนแบบผสม 
วิธีสอนแบบอุปนัย วิธีสอนแบบนิรนัย เปนตน ซึ่งวิธีสอนแตละวิธีจะมีขอดีและขอจํากัดที่เหมาะสม
กับบริบทที่ผูวิจัยกลาวไปตอนตนแลว ครูจึงเปนผูที่ตองประเมินความเหมาะสมในการนําไปใช 
ทั้งนี้ยังสามารถนําสื่อการเรียนรูมาประยุกตใชในแตละคาบเรียนเพ่ือใหการสอนมีความสมบูรณ
ย่ิงขึ้นไดอีกดวย   
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2) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลย ี
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 19 เลม สวนใหญเปนสื่อและเทคโนโลยี
ชุดการเรียน GSP รองลงมาเปนบทเรียนแบบโปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม 
และกระดานกราฟแมเหล็ก ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมา
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
ทางดานการเชื่อมโยง ดานการใหเหตุผล และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่ง
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมากที่สุด สําหรับกลุม
ตัวอยางที่ใชนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 4 เม่ือพิจารณา
ประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลพบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด 
และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญสามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับ
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01เชนเดียวกันกับนวัตกรรมวิธีสอน 

สําหรับชุดการเรียน GSP (The Geometer’s Sketchpad) นั้นเปนการนําโปรแกรมที่เปน
ซอฟแวรเขามาประยุกตในการสรางสื่อการเรียนรู  โดยโปรแกรมนี้สามารถสรางรูปภาพให
เคลื่อนไหวตามหลักเรขาคณิต มีการวิเคราะหแบบรูป และแสดงการคํานวณที่แมนยําใหนักเรียน
ไดสังเกตถึงความเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่เกิดขึ้น และชวยในการพิสูจนทฤษฎีบทในรูปแบบผลลัพธ
เชิงประจักษไดอีกดวย โปรแกรมนี้สามารถนําไปประยุกตใชกับเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรได
อยางหลากหลายเชน เรขาคณิตวิเคราะห การแปลงทางเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และ
แคลคูลัส เปนตน นักเรียนสามารถลงมือทํา และทดลองไดดวยตนเองซึ่งจะทําใหเกิดผลการเรียนรู
ที่เปนผลการเรียนรูที่ยั่งยืนและลุมลึก ประโยชนสําหรับครูคือ โปรแกรมจะชวยอธิบายหลัก
คณิตศาสตร ชวยตอบปญหาในเชิงนามธรรมใหงายขึ้น อีกทั้งยังชวยกระตุนใหนักเรียนสราง
ขอความคาดการณคําตอบที่ควรจะเปนไดอีกดวย 

 
3) ดานเน้ือหาสาระของนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหที่ทําการศึกษานวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 26 เลม สวนใหญเปนแผนการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ รองลงมาเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการแกปญหา แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรม
แผนการจัดการเรียนรูมาพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรทางดานความคิดสรางสรรค ดานการใหเหตุผล ดานการแกปญหา และรองลงมาเปน
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เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรวม
แผนการจัดการเรียนรูมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูนี้สวน
ใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 3 เมื่อพิจารณาประเภทของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
พบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบและแบบวัด และผลของการใชนวัตกรรมวิธีสอนพบวาสวนใหญ
สามารถพัฒนานักเรียนไดอยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนอยกวา .01เชนเดียวกันกับ
นวัตกรรมวิธีสอน และนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 

สําหรับแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการนั้นเปนรูปแบบของการเขียนแผนการจัดการ
เรียนรูเพ่ือใหนักเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาสาระที่สามารถเชื่อมโยงกันได ซึ่งอาจจะเปนสาระการ
เรียนรูยอยในวิชาคณิตศาสตรเองที่อาจจะบูรณาการเนื้อหาขามระดับชั้น หรือประยุกตรวมกับ
สาระการเรียนกับวิชาอื่นๆ เปนตน  

ตัวอยางงานวิจัยที่ใชแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับนักเรียนระดับชั้นม. 3 ซึ่งได
บูรณาการวิชาคณิตศาสตรกับ 5 วิชาดังนี้ 1) ศิลปศึกษา 2) วิทยาศาสตร 3) สังคมศึกษา 4) สุข
ศึกษา 5) การงานอาชีพและเทคโนโลยี โดยเนื้อหาสาระในวิชาคณิตศาสตรที่สอนมี 4 เรื่องคือ 1) 
รูปเรขาคณิตสามมิติ 2) ปริมาตรของปริซึมและพีระมิด 3) ปริมาตรของทรงกระบอก กรวยและทรง
กลม และ 4) พ้ืนที่ผิวของปริซึมและทรงกระบอก โดยมีหนวยยอยของการบูรณาการที่จะใชเนื้อหา
ของแตละวิชามีเขียนแผนการจัดการเรียนรูรวมกัน เชนหนวยยอยเรื่องวาดฝน เนื้อหาที่จะนํามา
บูรณาการรวมกันคือ รูปเรขาคณิตสองมิติ ชนิดของงานเลี้ยง อาหารและโภชนาการ หลักความ
พอประมาณ หลักความมีเหตุผล การวาดภาพสามมิติ สารอาหาร และสมบัติของสาร ซึ่งจะเห็นได
วาในหนวยยอยนี้นักเรียนจะไดเรียนรูจากเนื้อหาที่หลากหลายและสอดคลองกัน เปนตน 

 
 2. ผลสรุปดานเน้ือหาสาระของการวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะหกลุมแฝง 

จากการสํารวจงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลม ผูวิจัยศึกษาคุณลักษณะ
งานวิจัย ที่เก่ียวของกับรายงานการวิจัยในเลมวิทยานิพนธหรืองานวิจัย ซึ่งแบงออกเปน 4 ดาน
ไดแก 1) ดานผูวิจัยและการพิมพ 2) ดานเนื้อหาของงานวิจัย 3) ดานวิธีวิทยาการวิจัย และ 4) 
คุณภาพของงานวิจัย ผูวิจัยจําแนกรายละเอียดในการสังเคราะหตามดานทั้ง 4 ดังนี้ 

ดานผูวิจัยและการพิมพ พบวาวิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญเปน
งานวิจัยของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
รวมคิดเปนรอยละ 69.4 ซึ่งเปนมหาวิทยาลัยที่อยูในกรุงเทพมหานคร ทั้งนี้อาจเปนเพราะ สถาบัน
ดังกลาวอยูใกลแหลงการเรียนรูทางสังคมที่หลากหลาย มีความทันสมัยของขอมูลขาวสาร และ
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการวิจัยทางการศึกษาตามกระแสโลกาภิวัฒนของโลกอยูเสมอ อีกทั้งยังเปน
มหาวิทยาลัยลําดับตนๆที่ไดรับการยอมรับจากการเลือกเขารับการศึกษาในระดับประเทศของ
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เยาวชนรุนใหมจึงมีผลงานที่เก่ียวกับนวัตกรรมใหมๆเผยแพรออกมามากมาย ทางดานแหลงที่ผลิต
งานวิจัยสวนใหญคือ คณะครุศาสตรและคณะศึกษาศาสตรซึ่งเปนวิทยานิพนธของนิสิตและ
นักศึกษาที่ตองผลิตงานวิจัยใหสอดคลองกับการเรียนในระดับบัณฑิตศึกษา อีกทั้งงานวิจัย
ดังกลาวยังไดรับการตีพิมพเผยแพร ที่ทําใหสามารถหาหลักฐานมาเปนกลุมตัวอยางในการวิจัยได
งาย และสาเหตุที่มีงานวิจัยของนักวิจัยทั่วไปนอยนั้นอาจเปนเพราะวาไมมีหลักฐานแนชัดหรือไม
ไดรับการตีพิมพเผยแพร ซึ่งผลการวิเคราะหขอมูลที่ออกมาพบวางานวิจัยจากคณะครุศาสตร /
ศึกษาศาสตรมีรวมกัน 70 เลม และงานวิจัยของสสวท. มีเพียง 2 เลม ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาการ
ผลิตงานวิจัยในชวงเวลาและเกณฑที่ผูวิจัยกําหนดอาจจะยังมีงานวิจัยจากสสวท. ที่สอดคลอง
นอย ซึ่งจากขอมูลเชิงประจักษพบวามีงานวิจัยของสสวท.ที่สอดคลองในเกณฑของชวงพ.ศ. 2542 
– 2551 จํานวน 9 เลมแตเม่ือพิจารณาตามเกณฑในการคัดเลือกกลุมตัวอยางแลวจึงเหลือ 2 เลม 
และที่สําคัญคือเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบสัดสวนพบวาจํานวนคนที่ทําวิจัยแลวไดรับการตีพิมพ
เผยแพรจากมหาวิทยาลัยมีมากกวานักการศึกษาที่ทําวิจัยแลวไดรับการตีพิมพเผยแพรจากสสวท. 
แตการที่ผลิตออกมานอยนั้นลวนแตเปนผลงานวิจัยที่มีขนาดิทธิพลสูงทั้งสิ้น โดยรายงานการวิจัย
มีคาอิทธพลสูงที่สุด (Mean = 3.9606) 

สําหรับสาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรนั้น เปนสาขาที่เก่ียวกับศาสตรดานการสอนและ
สอดคลองกับงานวิจัยครั้งนี้ที่ตองการแนวทางการพัฒนาการสอนจึงทําใหมีปริมาณงานวิจัยที่มาก
ที่สุด ในดานปที่พิมพสวนใหญคือพ.ศ. 2548 แตสําหรับชวงที่มีการผลิตงานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรม
การเรียนการสอนมากที่สุดคือปพ.ศ. 2545 – 2548 และเวนระยะสักพักกอนที่จะผลิตมากอีกครั้ง
ในปพ.ศ. 2550 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชวงตนๆของนโยบายการปฏิรูปการศึกษา (ปพ.ศ. 2542 – 
2544) นั้นครู หรือนักวิจัยสวนใหญยังไมคอยเขาใจเก่ียวกับการผลิตและพัฒนานวัตกรรมการเรียน
การสอน หรืออาจจะมีการผลิตแตไมไดรับการเผยแพรผลงาน หรืองานที่ไดอาจไมอยูในขอบขาย
ของการเปนวิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาและงานวิจัยของสสวท. จึงทําใหไมพบผลงานวิจัยมาก
เทาไรนัก แตเม่ือปพ.ศ. 2545 – 2548 นักวิจัยอาจจะมีความรูความเขาใจเก่ียวกับนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ิมมากขึ้นจึงผลิตผลงานออกมาและจะสังเกตไดวามีการทิ้งชวงหาง
ของการผลิตงานวิจัย ทั้งนี้อาจเปนเพราะนักวิจัยกําลังคิดคน สรางนวัตกรรมใหมๆ หรืออาจจะ
ศึกษานวัตกรรมใหมๆจากทั้งในและตางประเทศ เพราะมีนวัตกรรมใหม และนวัตกรรมประยุกต
จากของเดิมผลิตออกมามากขึ้นอีกครั้งในปพ.ศ. 2550 และในอนาคตขางหนา (ชวงการปฏิรูป
การศึกษารอบที่ 2) ผูวิจัยคาดวานาจะมีการคิดคน ผลิตนวัตกรรมใหมๆเพ่ิมมากขึ้นอีกดวย 

ดานเน้ือหาของงานวิจัย ประเภทของวัตถุประสงคของงานวิจัยสวนใหญคือ การศึกษา/
สํารวจ และการเปรียบเทียบ ทั้งนี้อาจเปนเพราะงานวิจัยที่ศึกษามีแบบแผนการวิจัยเปนเชิงทดลอง 
จึงมีการศึกษาและสํารวจเพ่ือรายงานสถิติเชิงบรรยาย และการเปรียบเทียบเพ่ือใหสอดคลองกับ
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แบบแผนการวิจัย สําหรับงานวิจัยใดที่ต้ังสมมติฐานเปนแบบมีทิศทางเปนที่นาสังเกตวางานวิจัย
นั้นจะมีขนาดอิทธิพลที่สูง เม่ือพิจารณาระดับชั้นของกลุมตัวอยางที่สวนใหญจะอยูในระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน รวมคิดเปนรอยละ 80.5 ทั้งนี้อาจเปนเพราะจํานวนคาบที่ใชเรียนในวิชา
คณิตศาสตรมีจํานวนมากกวาระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายกลาวคือ สําหรับนักเรียนโรงเรียน
รัฐบาลสวนใหญ นักเรียนที่เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะเรียนวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน 3 
คาบตอสัปดาหและวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 2 คาบตอสัปดาห นั่นคือโดยเฉลี่ย 1 สัปดาหใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตนจะมีการเรียนวิชาคณิตศาสตร 5 คาบ อีกทั้งยังไมมีการแบงสายการ
เรียนจึงมีการเรียนการสอนคณิตศาสตรทั้งวิชาพ้ืนฐานและเพ่ิมเติมครบทุกหองเรียนกวาระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย สําหรับการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจงที่ใชในงานวิจัยเปนสวนใหญนั้น 
อาจจะเปนเพราะวาสะดวกตอการเลือกกลุมตัวอยางที่ผูวิจัยสอนอยูในระดับชั้น และวิชานั้นอยู
แลวจึงเปนวิธีการที่งายในการเก็บรวบรวมขอมูล และปองการการสูญหายของขอมูลไดดี ทางดาน
รูปแบบของการสุมตัวอยางโดยอาศัยหลักความนาจะเปนนั้นพบวารูปแบบการสุมแบบงาย
สามารถนําไปจําแนกกลุมแฝงไดดวย เนื่องจากแบบแผนการวิจัยเปนเชิงทดลองการเก็บรวบรวม
ขอมูลสวนใหญจึงเปน การทดสอบและการวัด และระยะเวลาในการทดลองสวนใหญคือ ในชวง
เวลาที่มากกวา 1 ถึง 3 เดือน สําหรับวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลสวน
ใหญมีการพิจารณาความเปนปรนัยการพิจารณา ความเที่ยงแบบสอดคลองภายใน และความตรง
ตามเนื้อหา ตามลําดับ 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย เนื่องจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทั้งหมด
เปนเชิงทดลอง โดยแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group pretest-posttest 
design ซึ่งนักวิจัยสวนใหญจะทดลองกับนักเรียนกลุมเดียวแลวทดสอบวานวัตกรรมการเรียนการ
สอนที่จัดใหไปนั้นสงผลตอผลสัมฤทธ์ิหลังการจัดกระทําหรือไม รองลงมาจะเปนแบบ quasi 
experimental หรือการวิจัยแบบก่ึงทดลองนั่นเอง แบบแผนการวิจัยนี้สวนใหญจะพบในงานวิจัย
ของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตอมาคือ แบบ pretest-posttest control group design ซึ่งจะ
ดีกวาแบบแผนแรกที่มีการแบงกลุมทดลองและกลุมควบคุมชัดเจน และการควบคุมตัวแปรแทรก
ซอนเพ่ิมขึ้นดวย สําหรับเคร่ืองมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานสวนใหญจึงเปนแบบทดสอบใช
สูตร kuder-richardson ในการตรวจสอบความเที่ยง อาจเปนเพราะแบบทดสอบสวนใหญเปน
ขอสอบปรนัยซึ่งใหคะแนนแบบ 0, 1 สอดคลองกับวิธีการประมาณคาความเที่ยงของคูเดอร-ริ
ชารดสันพอดี  สําหรับประเภทการเปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการ
เปรียบเทียบ pretest กับ posttest เม่ือพิจารณาผลการทดสอบสมมติฐานสวนใหญสรุปวา
แตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 ทั้งนี้อาจเปนเพราะแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองมีการวิจัยที่เปน
ระบบจึงสามารถแสดงผลการวิจัยออกมาไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่สําคัญมีการควบคุมตัว
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แปรแทรกซอนที่สวนใหญเปนแบบ randomization ซึ่งจะชวยขจัดความคลาดเคลื่อนที่อาจจะ
เกิดขึ้นไดอีกดวย สําหรับคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 ซึ่ง
แสดงคุณภาพความคงเสนคงวาในการวัดขอมูลไดถึงรอยละ 80 ถือวาอยูในเกณฑที่สูง คาความ
ยากมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 และคาอํานาจจําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 ซึ่งเปนการเฉลี่ยจากชวงของ
คะแนนความยาก และอํานาจจําแนก แสดงวาโดยเฉลี่ยแลวเครื่องมือมีคาความยาก และคา
อํานาจจําแนกอยูในเกณฑปานกลาง ทั้งนี้พิจารณาในสวนของเครื่องมือที่เปนแบบทดสอบที่วัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่ตองอาศัยการหาคาความเที่ยง คา
ความยาก และคาอํานาจจําแนกเทานั้น 

ดานคุณภาพของงานวิจัย พบวาวิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 
เลมมีคะแนนการประเมินงานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 คิดเปนรอยละ 80 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑ
คอนขางสูง ทั้งนี้อาจเพราะงานวิจัยสวนใหญที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทีเ่ปนระบบ มี
ความชัดเจนทั้งในดานเนื้อหา และวิธีวิทยาการวิจัย จึงทําใหคะแนนในการประเมินคุณภาพของ
งานวิจัยที่ออกมามีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑดีมาก  

 
ผลการสรุปองคความรูเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมาน 
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํานวน 16 ตัวแปรมีดังนี้ 1) สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 2) แหลงที่ผลิตงานวิจัย 
3) สาขาที่ผลิตงานวิจัย 4) ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5) เพศของผูวิจัย 6) วัตถุประสงคของการ
วิจัยประเภทวิจัยและพัฒนา 7) การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง 8) การสุม
แบบอาศัยหลักความนาจะเปนแบบงาย 9) ระยะเวลาในการทดลอง 10) แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 11) การวิเคราะหขอมูลประเภท independent t-test 12) การวิเคราะหขอมูลประเภท 
dependent t-test 13) การวิเคราะหขอมูลประเภท one-way ANOVA, ANCOVA 14) การ
วิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, MANCOVA 15) ประเภทการเปรียบเทียบ และ 16) รูปแบบ
ของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน ผลการพิจารณาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยนวัตกรรม
การเรียนการสอนคณิตศาสตร เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา พบวามีตัว
แปรตนที่สามารถทํานายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 จํานวน 4 ตัวแปร
ไดแก คาสถิติทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายและคา
ความเที่ยง โดยคาสถิติทดสอบท ีระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะ
สงผลทางบวกตอคาขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเครื่องมือจะสงผลทางลบตอคาขนาด
อิทธิพล  
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ผลการสรุปองคความรูเกี่ยวกับการวิเคราะหกลุมแฝง 
การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุมโดยมีรายละเอียดของแตละ

กลุมแฝงดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 
3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที และ
กลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัวแปรคือ 
กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรทีน่ํามาสังเคราะหนี้สวนใหญเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2 กลาวคือเปนงานวิจัยที่
มีคาความเที่ยงของเคร่ืองมือสูง และผลการทดสอบโดยใชคาสถิติทดสอบทีสูงนั่นเอง ซึ่งงานวิจัย
กลุมแฝงที่ 2 หรือกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงนี้เปนงานวิจัยที่มีคุณภาพของเครื่องมือที่ดี และผลการ
ทดสอบที่ไดก็เปนไปตามสมมติฐานที่นักวิจัยตั้งไว  
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค 3 ประการคือ 1) เพื่อสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยมีวัตถุประสงคยอย 2 ขอไดแก 1.1) เพ่ือวิเคราะห
คุณลักษณะเบื้องตนของงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 1.2) เพ่ือวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของ
งานวิจัย (ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพ
ของงานวิจัย) ที่มีตอขนาดอิทธิพล 2) เพ่ือวิเคราะหกลุมแฝงของขนาดอิทธิพลจากคุณลักษณะ
งานวิจัย 3) เพ่ือสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 

งานวิจัยที่นํามาสังเคราะห เปนงานวิจัยที่ เปนวิทยานิพนธระดับบัณฑิตศึกษาของ
มหาวิทยาลัยรัฐบาล และงานวิจัยทั่วไปที่เกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาจาก 9 สถาบันคือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัย
มหาสารคาม มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 งานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหทุกเลมผานเกณฑการคัดเลือก และการประเมินคุณภาพงานวิจัยอยางละเอียดแลวทุก
เลม จํานวนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีทั้งหมด 72 เลม เปนงานวิจัยเชิงทดลองทั้งหมด ตัวแปร
ตนที่ศึกษาคือ คุณลักษณะงานวิจัยแบงออกเปน 4 ดานไดแก ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหา
ของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และ คุณภาพของงานวิจัย ตัวแปรตามคือ ขนาดอิทธิพลที่
คํานวณโดยสูตรของ Glass และปรับแกคาดวยสูตรของ Hunter และกลุมแฝงของคาขนาด
อิทธิพล ทางดานการวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 สวนคือ การวิเคราะหคาสถิติเชิงบรรยาย
งานวิจัยจํานวน 72 เลม การวิเคราะหคาขนาดอิทธิพลในการทดสอบสมมติฐานจํานวน 141 คา 
และการวิเคราะหกลุมแฝงที่มีขนาดตัวอยางจํานวน 128 คา ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลแบง
ออกเปน 4 ตอนดังนี้ ตอนที่ 1 เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตนงานวิจัยที่นํามาสังเคราะห ตอน
ที่ 2 เสนอผลการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน ตอนที่ 3 เสนอผลการ
วิเคราะหกลุมแฝง ซึ่งเปนการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล และตอนที่ 4 เสนอผลการสรุปองค
ความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเ พ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
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สรุปผลการวิจัย 
ผูวิจัยแบงผลสรุปออกเปน 3 ตอนประกอบดวย ตอนที่ 1 เปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง

ทดลองเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน โดยมีลําดับการ
นําเสนอแบงออกเปน 2 ตอนยอยดังนี้ 1) การสรุปเก่ียวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัย
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
และ 2) การสรุปเก่ียวกับการวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย ตอนที่ 2 เปน
การสรุปผลการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล และ ตอนที่ 3 เปนการสรุปองคความรูจากการ
สังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษา 

 
ตอนที่ 1 การสังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรดวยการวิเคราะหอภิมาน โดยมีลําดับการนําเสนอแบงออกเปน 2 ตอนดังนี้ 1) การ
สรุปเก่ียวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และ 2) การสรุปความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวาง
ปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัยที่มีตอขนาดอิทธิพลดังนี้ 

1 การสรุปเกี่ยวกับคุณลักษณะเบื้องตนของการวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา 

เสนอการพิจารณาตามคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานคือ ดานผูวิจัยและการพิมพ ดาน
เนื้อหาของงานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของงานวิจัยดังนี้ 

ดานผูวิจัยและการพิมพ  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมาจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

(รอยละ 36.1) โดยแหลงที่ผลิตคือ คณะครุศาสตร/ศึกษาศาสตร (รอยละ 97.2) ซึ่งเปนสาขาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตรสวนใหญ (รอยละ 31.9) ในดานระดับการศึกษาสวนใหญเปนระดับ
ปริญญาโท (รอยละ 91.7) และเปนเพศหญิง (รอยละ 73.6) ทั้งนี้ปที่พิมพสวนใหญคือพ.ศ. 2548 
(รอยละ 20.8) ซึ่งงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหในคร้ังนี้มีจํานวนหนาทั้งหมดเฉลี่ย 199 หนา และ
จํานวนหนาไมรวมภาคผนวกเฉลี่ย 100 หนา  

ดานเน้ือหาของงานวิจัย 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีวัตถุประสงคประเภทการศึกษา/

สํารวจ และการเปรียบเทียบ (รอยละ 41.67) โดยมีสมมติฐานสวนใหญเปนแบบแบบมีทิศทาง 
(รอยละ 79.2) ทั้งนี้ตัวแปรตนทุกงานวิจัยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ และตัวแปรตามสวนใหญ
เปนตัวแปรเชิงปริมาณ (รอยละ 97.2) โดยสวนใหญแลวกลุมตัวอยางอยูชั้น ม. 1 (รอยละ 31.9) 
สําหรับงานวิจัยสวนใหญใชการสุมตัวอยางแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนคือ การเลือกแบบ
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เจาะจง (รอยละ 47.2) ซึ่งระยะเวลาในการทดลองสวนใหญคือ ในชวงมากกวา 1 ถึง 3 เดือน (รอย
ละ 77.8) ทางดานรูปแบบของการเก็บรวบรวมสวนใหญจะเปนการทดสอบหรือการวัด (รอยละ 
70.83) เม่ือพิจารณาวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือสวนใหญมีการพิจารณาความเปนปรนัย 
(รอยละ 26.39) โดยตรวจสอบความเที่ยงของเครื่องมือแบบสอดคลองภายใน (รอยละ 83.33) 
และพิจารณาความตรงตามเนื้อหา (รอยละ 97.2) ทางดานจํานวนสมมติฐานเฉลี่ยมี 3 ขอ สําหรับ
จํานวนตัวแปรตนเฉลี่ยแลวมี 1 ตัวแปร จํานวนตัวแปรตามเฉลี่ยมี 2 ตัวแปร จํานวนกลุมของกลุม
ตัวอยางเฉลี่ยมี 2 กลุม จํานวนกลุมทดลองและกลุมควบคุมเฉลี่ยมี 1 กลุม ขนาดตัวอยางรวม
ทั้งหมดเฉลี่ยมี 66 คน จํานวนเคร่ืองมือที่ใชในการทดลองเฉลี่ยมี 12 ชุด และจํานวนเครื่องมือที่ใช
ในการเก็บรวบรวมขอมูลเฉลี่ยมี 2 ชุดตามลําดับ 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยทั้งหมดเปนเชิงทดลอง ซึ่ง

แบบแผนการวิจัยเชิงทดลองสวนใหญคือ one group pretest-posttest design (รอยละ 48.6) 
โดยสวนใหญจะมีการวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐาน (รอยละ 27.78) เม่ือพิจารณาการทดสอบสมมติฐาน
ที่ใหคาขนาดอิทธิพล 141 คา พบวาเครื่องมือที่ใชในการทดสอบสมมติฐานสวนใหญเปน
แบบทดสอบหรือแบบวัด (รอยละ 99.3) งานวิจัยสวนใหญใชสูตร kuder-richardson ในการ
ตรวจสอบความเที่ยง (รอยละ 56.7) สําหรับการเปรียบเทียบในงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปน 
pretest กับ posttest (รอยละ 51.8) ทางดานรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐานสวน
ใหญเปนการสรุปวาแตกตางกันที่ระดับนอยกวา .01 (รอยละ 71.6) สําหรับการควบคุมตัวแปร
แทรกซอนสวนใหญเปนแบบ randomization (รอยละ 77.3) ทั้งนี้จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล
เฉลี่ยมี 8 วิธ ีคาความเที่ยงของเครื่องมือที่ใชวัดตัวแปรตามมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.8 คาความยากมี
คาเฉลี่ยเทากับ 0.5 และคาอํานาจจําแนกมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.5 ตามลําดับ 

ดานคุณภาพของงานวิจัย  
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลมมีคะแนนการประเมินคุณภาพ

งานวิจัยเฉลี่ยเทากับ 3.2 ซึ่งแสดงวางานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่นํามา
สังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพงานวิจัยระดับดีมาก 

2 การสรุปเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมานปจจัยดานคุณลักษณะของงานวิจัย 
เสนอการพิจารณา 3 ดานคือ คุณลักษณะงานวิจัยในภาพรวม การสรุปผลการวิเคราะห

ความแปรปรวนทางเดียว และการสรุปผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณดังนี้ 
คุณลักษณะงานวิจัยในภาพรวม พบวาคาเฉลี่ยของขนาดอิทธิพลในภาพรวมมีคา

เทากับ 2.048 แสดงวาจากการศึกษางานวิจัยเชิงทดลองจํานวน 72 เลมที่มีการทดสอบสมมติฐาน
ทั้งหมด 141 คานั้น พบวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลองของงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหโดยเฉลี่ยมีคาสูง
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กวาคาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 2.048 เทาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งเม่ือพิจารณาคาขนาด
อิทธิพลที่ไดกับเกณฑของ Cohen แลวพบวาในภาพรวมมีคาขนาดอิทธิพลอยูในระดับสูง 

การสรุปผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว ซึ่งเปนการวิเคราะหความแตกตาง
ระหวางงานวิจัยโดยการเปรียบเทียบคาขนาดอิทธิพลจําแนกตามคุณลักษณะงานวิจัย พบวามี
คุณลักษณะงานวิจัยที่สงผลใหคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัยแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 จํานวน 16 ตัวแปรพิจารณาตามคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานไดดังนี้  

ดานผูวิจัยและการพิมพ มีจํานวน 5 ตัวแปรไดแก สถาบันที่ผลิตงานวิจัย แหลงที่ผลิต
งานวิจัย สาขาที่ผลิตงานวิจัย ระดับการศึกษาของผูวิจัย และเพศของผูวิจัย 

ดานเนื้อหาของงานวิจัย มีจํานวน 4 ตัวแปรไดแก วัตถุประสงคของการวิจัยประเภทวิจัย
และพัฒนา การสุมแบบไมอาศัยหลักความนาจะเปนแบบเจาะจง การสุมแบบอาศัยหลักความ
นาจะเปนแบบงาย และระยะเวลาในการทดลอง 

ดานวิธีวิทยาการวิจัย มีจํานวน 7 ตัวแปรไดแก แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง การวิเคราะห
ขอมูลประเภท independent t-test การวิเคราะหขอมูลประเภท dependent t-test การวิเคราะห
ขอมูลประเภท one-way ANOVA, ANCOVA การวิเคราะหขอมูลประเภท MANOVA, ANCOVA 
ประเภทการเปรียบเทียบ และรูปแบบของการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

ดานคุณภาพของงานวิจัยพบวาไมมีตัวแปรใดที่สงผลใหเกิดความแตกตางของขนาด
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

การสรุปผลการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ ซึ่งเปนการวิเคราะหอิทธิพลของคุณลักษณะ
งานวิจัยที่สงผลตอความแปรปรวนของคาขนาดอิทธิพล พบวามีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 4 ตัว
แปรไดแก คาสถิติทดสอบที คาความเที่ยง ชวงระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 ถึง 6 เดือน 
และการสุมตัวอยางแบบงายที่สงผลตอขนาดอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
พบวาตัวแปรทั้ง 4 นี้สามารถอธิบายความแปรปรวนของขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 โดยคาสถิติ
ทดสอบที ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคา
ขนาดอิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเครื่องมือจะสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล และแตละตัว
แปรไมมีความสัมพันธเร่ืองตัวแปรตนสัมพันธกันเอง และสามารถเขียนสมการพยากรณ ไดดังนี้  

Y෡ = 4.140 + 0.144 (TVALUE) – 4.513 (RELI) + 1.587 (D_3T6) + 0.686 (SPROB1) 
หรือ 

Zଢ଼෢ = 0.758 (Z୘୚୅୐୙୉) – 0.170 (Zୖ୉୐୍) + 0.173 (Zୈ_ଷ୘଺) + 0.136 (Zୗ୔ୖ୓୆ଵ)  
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ตอนที่ 2 การสรุปผลการแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพล 

การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุมโดยมีรายละเอียดของแตละ
กลุมแฝงดังนี้ กลุมแฝงที่ 1 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลตํ่า ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 
3 ตัวแปรคือ ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที และ
กลุมแฝงที่ 2 หรือ กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง ประกอบดวยตัวแปรในการจัดกลุมแฝง 2 ตัวแปรคือ 
กลุมของความเที่ยง และกลุมของสถิติทดสอบที ซึ่งงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหนี้สวนใหญเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2  

ตอนที่ 3 การสรุปองคความรูจากการสังเคราะหงานวิจัยดานนวัตกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา 

 

เสนอการพิจารณา 3 ดานคือ นวัตกรรมวิธีสอน นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี และ
นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งนวัตกรรมทั้ง 3 ดานขางตนซึ่งเม่ือนําไปทดลองใชพบวาทุก
นวัตกรรมสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาไดอยางมีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับนอยกวา .01 รายละเอียดของแตละนวัตกรรมเปนดังนี้ 

นวัตกรรมวิธีสอน 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมวิธีสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษามีจํานวน 27 เลม สวนใหญเปนวิธีการสอนโดยคัดสรรการสอน รองลงมาเปนวิธีสอน
ตามแนวคิดการประมวลสารสนเทศและการรูคิด วิธีสอนโดยใชโครงงานคณิตศาสตร วิธีสอนแบบ 
4MAT และวิธีสอนแบบ STAD ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมวิธีสอนมาพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทางดาน
ความคิดสรางสรรค ดานการแกปญหา ดานการสื่อสาร สื่อความหมายและการนําเสนอ และเจต
คติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปนสถาบันที่ใชวิธีการสอนโดย
คัดสรรการสอนมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมวิธีสอนนี้สวนใหญเปนนักเรียน
ระดับชั้น ม. 1 และ ม. 2  

นวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยี 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 19 เลม สวนใหญเปนสื่อและเทคโนโลยีชุดการเรียน GSP 
รองลงมาเปนบทเรียนแบบโปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม และกระดานกราฟ
แมเหล็ก ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียน รองลงมาคือ ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทางดานการเชื่อมโยง 
ดานการใหเหตุผล และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
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เปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรมสื่อและเทคโนโลยีมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมสื่อและ
เทคโนโลยีนี้สวนใหญเปนนักเรียนระดับชั้น ม. 4  

นวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรู 
วิทยานิพนธและงานวิจัยที่ศึกษานวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีจํานวน 26 เลม สวนใหญเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณา
การ รองลงมาเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบสวนสอบสวน แผนการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการแกปญหา แผนการจัดการเรียนรูที่ใชกระบวนการแฟมสะสมงาน แผนการจัดการ
เรียนรูที่ใชโมเดลการแปลงของเลช ตามลําดับ โดยงานวิจัยสวนใหญนํานวัตกรรมแผนการจัดการ
เรียนรูมาพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
ทางดานความคิดสรางสรรค ดานการใหเหตุผล ดานการแกปญหา และรองลงมาเปนเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ ซึ่งจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยเปนสถาบันที่ผลิตนวัตกรรวมแผนการ
จัดการเรียนรูมากที่สุด สําหรับกลุมตัวอยางที่ใชนวัตกรรมแผนการจัดการเรียนรูนี้สวนใหญเปน
นักเรียนระดับชั้น ม. 3  

อภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยแยกประเด็นการอภิปรายผลการวิจัยออกเปน 4 ประเด็นคือ 1) ปจจัย
ที่สงผลตอขนาดอิทธิพล 2) ความเที่ยงสงผลทางลบตอขนาดอิทธิพล 3) งานวิจัยสวนใหญอยูใน
กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงและ 4) ตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝง ผูวิจัยรายละเอียดในแตละ
ประเด็นดังตอไปนี้  

ประเด็นท่ี 1 ปจจัยท่ีสงผลตอขนาดอิทธิพล 
จากการพิจารณาคุณลักษณะงานวิจัย 4 ดานคือ ดานผูวิจัยและการพิมพ ดานเนื้อหาของ

งานวิจัย ดานวิธีวิทยาการวิจัย และดานคุณภาพของงานวิจัยพบวา ดานเนื้อหาของงานวิจัย มีตัว
แปรที่สอดคลองกับงานวิจัยของนักวิจัยทานอื่นดังนี้ ตัวแปรระยะเวลาในการทดลองสอดคลองกับ
งานวิจัยของทัศวรรณ คําทองสุข (2550) และนฤมล อุดมคุณ (2552) สําหรับดานวิธีวิทยาการวิจัย
พบวาตัวแปรประเภทการเปรียบเทียบของงานวิจัยเชิงทดลองสวนใหญเปนการเปรียบเทียบ 
pretest กับ posttest สอดคลองกับงานวิจัยของวัยญา ย้ิมยวน (2547) ทัศวรรณ คําทองสุข 
(2550) และนฤมล อุดมคุณ (2552) และสําหรับดานคุณภาพของงานวิจัย พบวาวิทยานิพนธและ
งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหจํานวน 72 เลมมีคะแนนการประเมินงานวิจัยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.2 คิด
เปนรอยละ 80 ซึ่งถือวาอยูในเกณฑคอนขางสูง สอดคลองกับงานวิจัยของวัยญา ย้ิมยวน (2547) 
ทัศวรรณ คําทองสุข (2550) นัทธี เชียงชะนา (2550) วลัยภรณ ขุนชนะ (2550) และนฤมล อุดม
คุณ (2552) ตามลําดับ 
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ประเด็นท่ี 2 ความเท่ียงสงผลทางลบตอขนาดอิทธิพล 
ผลการพิจารณาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา พบวามีตัวแปรตนที่สามารถทํานายความ
แปรปรวนของคาขนาดอิทธิพลไดรอยละ 70.6 จํานวน 4 ตัวแปรไดแก คาสถิติทดสอบที ระยะเวลา
ในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายและคาความเที่ยง โดยคาสถิติทดสอบที 
ระยะเวลาในการทดลองมากกวา 3 – 6 เดือน การสุมแบบงายจะสงผลทางบวกตอคาขนาด
อิทธิพล สวนคาความเที่ยงของเคร่ืองมือจะสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล ทั้งนี้การที่คาความ
เที่ยงสงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพลอาจเปนเพราะวาการหาคาความเที่ยงเปนการตรวจสอบ
คุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ทําใหนักวิจัยไดเคร่ืองมือที่มีคุณภาพดี แตคาขนาดอิทธิพล
เปนคาสถิติที่วัดในหนวยมาตรฐานซึ่งบอกถึงอิทธิพลของตัวแปรตนที่สงผลตอตัวแปรตาม ทําให
นักวิจัยไดรูปแบบของการจัดกระทํา (treatment) ซึ่งเปนงานคนละสวนที่ไมสัมพันธกันโดยตรงจึง
ไมสงผลตอกันในเชิงบวก เมื่อพิจารณาความสัมพันธเรื่องตัวแปรตนสัมพันธกันเองพบวาแตละตัว
แปรไมสัมพันธกันเอง ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของนฤมล อุดมคุณ (2552) ในตัวแปรระยะเวลาที่
ใชในการทดลองที่สงผลตอคาขนาดอิทธิพลของงานวิจัย และสอดคลองกับงานวิจัยของนิตยา 
เหมือดไธสง (2543) ในตัวแปรคาสถิติทดสอบที 

 
ประเด็นท่ี  3 งานวิจัยสวนใหญอยูในกลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูง 
การแบงกลุมแฝงของคาขนาดอิทธิพลสามารถแบงได 2 กลุม สวนใหญงานวิจัยนวัตกรรม

การเรียนการสอนคณิตศาสตรที่นํามาสังเคราะหเปนงานวิจัยที่อยูในกลุมแฝงที่ 2 กลาวคือเปน
งานวิจัยที่มีคุณภาพของเครื่องมือสูง และเปนงานวิจัยที่สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยต้ังไวที่
ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่นอยกวา .01 นั่นเอง ถาพิจารณาการสงผลตอความแปรปรวนของคา
ขนาดอิทธิพลในการวิเคราะหอภิมานประกอบจะพบวางานวิจัยที่มีคาความเที่ยงสูงสวนใหญจะ
สงผลทางลบตอคาขนาดอิทธิพล ดังที่ไดอภิปรายไปตอนตน ทั้งนี้อาจเปนเพราะงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหสวนใหญเปนวิทยานิพนธของนิสิตและนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษาที่มีชวงระยะเวลา
จํากัดในการออกแบบการวิจัย ซึ่งงานวิจัยสวนใหญมุงที่จะสรางเคร่ืองมือ ตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือโดยผูเชี่ยวชาญ ทดลองใชเครื่องมือ และปรับปรุงพัฒนาเคร่ืองมือใหมีประสิทธิภาพกอน
นําไปใชจริง ซึ่งเห็นไดวาจากขั้นตอนที่กลาวมาทั้งหมดนั้นนิสิตและนักศึกษาจะใชระยะเวลาที่มาก
นอยแตกตางกันไปในแตละงานวิจัย ทําใหขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางจริง การ
วิเคราะหขอมูล และการสรุปผลการวิจัยมีชวงระยะเวลาที่จํากัดซึ่งอาจจะทําใหผลการวิจัยที่
ออกมามีประสิทธิภาพไมเต็มที่ แตถาเปนงานวิจัยที่มีคาความเที่ยงสูงและมีสถิติทดสอบทีที่มี
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ระดับนัยสําคัญทางสถิตินอยกวา .01รวมดวยจะสามารถทํานายไดวางานวิจัยในเหลานี้จะอยูใน
กลุมแฝงขนาดอิทธิพลสูงไดดวย 

 
ประเด็นท่ี 4 ตัวแปรท่ีใชในการวิเคราะหกลุมแฝง 
ตัวแปรตนที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงคร้ังนี้มี 4 ตัวแปร โดยเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ 

2 ตัวแปรคือ การสุม และระยะเวลาที่ใชในการทดลอง และเปนตัวแปรเชิงปริมาณ 2 ตัวแปร คือ 
คาสถิติทดสอบที และคาความเที่ยง ซึ่งตัวแปรเชิงปริมาณทั้ง 2 ตัวแปรที่ไดมาจากการวิเคราะห
ถดถอยพหุคูณนั้นผูวิจัยไดนํามาแปลงเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะโดยแบงกลุมที่คามัธยมฐานของ
ทั้ง 2 ตัวแปรทําใหไดตัวแปรที่ใชในการวิเคราะหกลุมแฝงทั้งหมดเปนตัวแปรเชิงคุณลักษะและ
เหมาะสมตอการนําไปวิเคราะหกลุมแฝง ทั้งนี้การแปลงจากตัวแปรเชิงคุณลักษณะเปนตัวแปรเชิง
ปริมาณในการวิจัยคร้ังนี้นั้นไมถือวาเปนขอจํากัดของการวิจัย เพราะสอดคลองกับหลักการ
วิเคราะหกลุมแฝงอยูแลว 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
1. ผลการสังเคราะหงานวิจัยมีหลักฐานพบวา การใชระยะเวลาในการทดลองที่เหมาะสม 

และการใชวิธีการสุมตัวอยางโดยอาศัยหลักความนาจะเปนโดยการสุมอยางงายลวนเปนปจจัยที่
สงผลใหงานวิจัยมีคาขนาดอิทธิพลสูงทั้งสิ้น ดังนั้นเม่ือผูสนใจนํางานวิจัยเก่ียวกับนวัตกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรไปประยุกตใชในการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตน 
ควรเลือกพิจารณางานวิจัยที่มีระยะเวลาในการทดลองที่มากกวา 3 – 6 เดือนและมีการสุม
ตัวอยางแบบงาย  

2. ผลการวิเคราะหกลุมแฝงพบวา งานวิจัยที่นํามาสังเคราะหสวนใหญมีคุณภาพของ
เคร่ืองมือสูง และคาสถิติทดสอบทีที่สูง ซึ่งจะเปนประโยชนในการนําไปใชสําหรับผูที่สนใจศึกษา 
เพราะงานวิจัยเหลานี้มีขั้นตอนการสรางเคร่ืองมือ การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ และการ
นําไปทดลองใชของเครื่องมือระบุไวอยางเปนระบบที่นาเชื่อถือได 

3. ขอคนพบที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้พบวามีนวัตกรรมการคัดสรรการสอน การสรางชุดการ
เรียน GSP และแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ เปนนวัตกรรมที่ใชมากที่สุดในแตละดานเพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ซึ่งเปนประโยชนกับครู และ
นักวิชาการการศึกษาที่เก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยสามารถนํา
นวัตกรรมดังกลาวไปประยุกตใชกับนักเรียนของตนได นอกจากนี้แลวผูที่สนใจยังสามารถศึกษา
งานวิจัยจากนวัตกรรมที่มีคาขนาดอิทธิพลสูงๆ เพ่ิมเติมไดดวยโดยพิจารณาเลือกจากตารางที่ 4.5 
เพ่ิมเติมได 
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ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัยคร้ังตอไป 
1. ในการวิจัยครั้งนี้มุงสังเคราะหนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรเพื่อพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาเทานั้น ขอคนพบที่ไดเปนเพียง 1 กลุมสาระการเรียนรู
จาก 8 กลุมสาระการเรียนรูทั้งหมด สําหรับการวิจัยครั้งตอไปนักวิจัยที่สนใจอาจจะสังเคราะห
งานวิจัยนวัตกรรมการเรียนการสอนในสาระการเรียนรูที่ตางออกไป หรือจะสังเคราะหทั้ง 8 กลุม
สาระการเรียนรูเพ่ือใหไดสารสนเทศที่ครอบคลุมในทุกๆ ดาน และเลือกพิจารณาผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียน รวมทั้งระดับชั้นใหครอบคลุมชวงอายุมากขึ้นไดดวย 

2. ในการวิจัยครั้งนี้สังเคราะหในชวงปพ.ศ. 2542 – 2551 ซึ่งเปนชวงการปฏิรูปการศึกษา
ในทศวรรษที่ 1 ผลการวิจัยพบวาชวงป พ.ศ. 2545 – 2548 เปนชวงที่มีการผลิตงานวิจัยเก่ียวกับ
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรมากที่สุด และพบวามีการผลิตมากขึ้นอีกครั้งในปพ.ศ. 
2550 ดังนั้นสําหรับการวิจัยคร้ังตอไปนักวิจัยที่สนใจอาจจะสังเคราะหตอในชวงการปฏิรูป
การศึกษาในทศวรรษที่ 2 และนําสารสนเทศที่ไดมาเปรียบเทียบกับการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษ 1 เพ่ือสรุปเปนองคความรูใหผูที่สนใจสามารถศึกษาไดงายขึ้น 
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1. ผูชวยศาสตราจารย ดร. บุบผา เมฆศรีทองคํา อาจารยประจําคณะนิเทศศาสตร 
      มหาวิทยาลัยกรุงเทพ 
2. อาจารยนัทธี เชียงชะนา   อาจารยพิเศษวิทยาลัยดุริยางคศิลป  

มหาวิทยาลัยมหิดล 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอยางหนังสือขอความอนุเคราะหเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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                 บันทึกขอความ 

สวนงาน งานหลักสูตรและการจัดการเรียนฯ ฝายวิชาการ คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โทร.82681-2 ตอ 612 
ที่    ศธ 0512.6(2771)/55- วันที่   20 มกราคม 2555 
เรื่อง ขอเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือวิจัย 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
เรียน รองศาสตราจารย ดร. ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ 
 
 ดวยนางสาวพรทิพย พันตา นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเรื่อง  “การสังเคราะหงานวิจัย
นวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร: การวิเคราะหอภิมานและการวิเคราะ หกลุมแฝง” โดยมี  
รองศาสตราจารย ดร.สุชาดา บวรกิติวงศ เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้ใครขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจ
เครื่องมือวิจัย ทั้งนี้นิสิตผูวิจัยจะไดประสานงานในรายละเอียดตอไป 
 
 จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาวเพ่ือประโยชนทางวิชาการ
ตอไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ 
 
 

 (รองศาสตราจารย ดร.อาชัญญา   รัตนอุบล) 
 รองคณบดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
งานหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ตอ 612 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย 
ชื่อผูวิจัย..................................................................................................................... ............ 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 
ชื่องานวิจัย.............................................................................................................................. 

 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ    

1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย 2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย 3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย    
4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย 5. เพศของผูวิจัย 6. ปท่ีพิมพ    
7. จํานวนหนา 7.1 จํานวนหนาท้ังหมด     7.2 จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก   
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย     
8. วัตถุประสงคการวิจัย (1) บรรยาย   (2) ศึกษา    (3) เปรียบเทียบ   (4) หาความสัมพันธ     
 (5) อธิบาย    (6) ประเมิน   (7) วิจัยและพัฒนา   (8) สังเคราะห     
9. สมมติฐานของการวิจัย 9.1 ประเภทของสมมติฐาน 9.2 จํานวนของสมมติฐาน     
10. ตัวแปร        

10.1 ตัวแปรตน 10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน     10.1.2 จํานวนตัวแปรตน     
10.2 ตัวแปรตาม 10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม   10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม   
11. กลุมตัวอยาง          11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง          11.2 จํานวนกลุมทดลอง   
11.3 จํานวนกลุมควบคุม 11.4 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด            11.5 ระดับชั้นฯ     
11.6 รูปแบบของการสุมตัวอยาง             

11.6.1 ไมอาศัยความนาจะเปน  (1) การบังเอิญ  (2) เจาะจง   (3) กําหนดโควตา   (4) กอนหิมะ      
11.6.2 อาศัยความนาจะเปน (1) แบบงาย (2) มีระบบ (3) แบงชั้น (4) แบงกลุม (5) หลายขั้นตอน        
11.7 กระบวนการสุมตัวอยาง (1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม    
(2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุมแบบสุม    (3) การเลือกกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม      
12. การเก็บรวบรวมขอมูล    (1) ทดสอบ/วัด     (2) สอบถาม     (3) สัมภาษณ         (4) สังเกต      
13. ระยะเวลาในการทดลอง                        14. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
14.1 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 14.2 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   
14.3 วิธีการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ       
(1) ความเปนปรนัย   (2) ความยากงาย   (3) อํานาจจําแนก (4) ความเท่ียง     

 

     รหัสงานวิจัย  
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          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ)   
15. ชนิดของความเที่ยงของเคร่ืองมือ           

(1) สอบซํ้า (2) คูขนาน  (3) สอดคลองภายใน     
16. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ        

(1) เน้ือหา    (2) เกณฑสัมพันธ    (3) โครงสราง/ ทฤษฎี     
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย  
17. แบบแผนการวิจัย      18. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง      19. การวิเคราะหขอมูล     
19.1 ประเภท      (1) content analysis      (2) descriptive stat    (3)independent t-test         
(4) dependent t-test    (5) z-test                        (6) chi-square     (7) simple corr/regression         
(8) multiple corr/regression    (9) one-way ANOVA, ANCOVA     (10) MANOVA, MANCOVA         
19.2 จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     
          คุณภาพของงานวิจัย   

20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย . 
 

สวนท่ี 2 สําหรับงานวิจัยเชิงทดลอง 

1. การทดสอบชุดท่ี   
2. ตัวแปรตน 2.1 ประเภทนวัตกรรมการเรียนการสอน  2.2 นวัตกรรมการเรียนการสอน   
3. ตัวแปรตาม    3.1 ประเภทผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน      3.2 ผลสัมฤทธิ์ของผูเรียน   
4. เคร่ืองมือฯ 4.1 ประเภทเคร่ืองมือฯ 4.2 สูตรฯความเท่ียง   
4.3 คาความเท่ียง 4.4 คาความยาก        4.5 คาอํานาจจําแนก . . . 
5. กลุมทดลองและกลุมควบคุม  

5.1 คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง                        5.2 คาเฉล่ียของกลุมควบคุม . . 

5.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกลุมทดลอง         5.4 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานกลุมควบคุม . . 

5.5 ขนาดตัวอยางของกลุมทดลอง 5.6 ขนาดตัวอยางของกลุมควบคุม . . 
6. ประเภทการเปรียบเทียบ                         7. ผลการทดสอบ   
7.1 คาสถิติทดสอบที                                   7.2 คาความนาจะเปน   . . 
7.3 รูปแบบการสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน  8. รูปแบบการควบคุมตัวแปรแทรกซอน                       
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คูมือลงรหัสคุณลักษณะงานวิจัย 
 

ตัวแปร 
ช่ือตัวแปร 

(ภาษาอังกฤษ) 
รหัสและคาของตัวแปร 

รหัสงานวิจัย ID 01-99 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
1. สถาบันท่ีผลิตงานวิจัย UNIVER 1 = จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

3 = มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5 = มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7 = มหาวิทยาลัยศิลปากร 

2 = มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4 = มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6 = มหาวิทยาลัยบูรพา 
8 = มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

9 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
2. แหลงท่ีผลิตงานวิจัย FACUL 1 = คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 

2 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
3. สาขาท่ีผลิตงานวิจัย MAJOR 1 = สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร 

3 = สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
5 = สาขาวิชาการวิจัยและ 
       สถิติทางการศึกษา 
7 = สาขาวิชาหลักสูตรและการนิเทศ  
9 = รายงานการวิจัย        

2 = สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร 
4 = สาขาวิชาการวิจัยการศึกษา  
6 = สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  
 
8 = สาขาวิชาเทคโนโลยี 
       ทางการศึกษา 

4. ระดับการศึกษาของผูวิจัย EDU 1 = ปริญญาโท           2 = ปริญญาเอก          3 = อื่นๆ 
5. เพศของผูวิจัย SEX 1 = เพศชาย                2 = เพศหญิง 
6. ปท่ีพิมพ YEAR 42 – 51  
7. จํานวนหนา 
   7.1 จํานวนหนาท้ังหมด     

 
NUMPT 

 
001 – 999 

   7.2 จํานวนหนาไมรวมภาคผนวก NUMP 001 – 999 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
8. วัตถุประสงคของการวิจัย 
   (1) บรรยาย    
   (2) ศึกษา/สํารวจ 
   (3) เปรียบเทียบ    
   (4) หาความสัมพันธ 
   (5) อธิบาย 
   (6) ประเมิน 
   (7) วิจัยและพัฒนา 
   (8) สังเคราะห 

RESOBJ  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
9. สมมติฐานของการวิจัย 
   9.1 ประเภทของสมมติฐาน 
 

 
RESHYPO 

 

 
0 = ไมมีสมมติฐาน          1 = มีทิศทาง           
2 = ไมมีทิศทาง               3 = มีทิศทางและไมมีทิศทาง  

   9.2 จํานวนของสมมติฐาน NUMHYPO 0 – 9 
10. ตัวแปร 
   10.1 ตัวแปรตน 

 
 

 
 

      10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน IV 1 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2 = ตัวแปรเชิงปริมาณ  3 = ท้ังสองอยาง 
      10.1.2 จํานวนตัวแปรตน NUMIV 0 = ไมมีตัวแปรตน/ ไมระบุตัวแปรตน                

1 – 9 
   10.2 ตัวแปรตาม   
      10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม           DV 1 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2 = ตัวแปรเชิงปริมาณ  3 = ท้ังสองอยาง 
      10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม            NUMDV 0 = ไมมีตัวแปรตาม/ ไมระบุตัวแปรตาม 

1 – 9 
11. กลุมตัวอยาง   
   11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง NUMGRO 1 – 9  
   11.2 จํานวนกลุมทดลอง NUMTREAT 1 – 9  
   11.3 จํานวนกลุมควบคุม NUMCON 1 – 9  
   11.4 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด NUMSAMT 001 – 999  
   11.5 ระดับชั้นของกลุมตัวอยาง    LEVEL 1 = ม. 1                   2 = ม. 2                    3 = ม. 3 4 = ม. 4                    

5 = ม. 5                    6 = ม. 6 7 = ชวงชั้นท่ี 3 8 = ชวงชั้นท่ี 4 
   11.6 รูปแบบของการสุมตัวอยาง   
      11.6.1 การสุมแบบไมอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) การบังเอิญ 
            (2) เจาะจง 
            (3) กําหนดโควตา 
            (4) กอนหิมะ 

SNPROB  
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

      11.6.2 การสุมแบบอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) แบบงาย 
            (2) มีระบบ 
            (3) แบงชั้น 
            (4) แบงกลุม 
            (5) หลายขั้นตอน 

SPROB  
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   11.7 กระบวนการสุมตัวอยาง   
       (1) การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม          
        (2) การจัดหนวยตัวอยางเขากลุม 
              แบบสุม  
        (3) การเลือกกลุมทดลองและ 
              กลุมควบคุมแบบสุม 

RA  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

12. การเก็บรวบรวมขอมูล      
       (1) การทดสอบ/วัด       
       (2) การสอบถาม 
       (3) การสัมภาษณ        
       (4) การสังเกต 

DATAC  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

13. ระยะเวลาในการทดลอง TIME 0 = ไมระบุ              1 = นอยกวา 1 เดือน             2 = มากกวา 1 – 3 เดือน                          
3 = มากกวา 3 – 6 เดือน                 4 = มากกวา 6 เดือน 

14. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย   
   14.1 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชใน 
            การทดลอง    

NUMINSE 01 – 99    

   14.2 จํานวนเคร่ืองมือท่ีใชในการ 
            เก็บรวบรวมขอมูล   

MUNINSD 01 – 99    

   14.3 คุณภาพของเคร่ืองมือท่ีใช 
           ในการรวบรวมขอมูล      
       (1) ความเปนปรนัย    
       (2) ความยากงาย   
       (3) อํานาจจําแนก    
       (4) ความเท่ียง   

QUAINS  
 
0 = ไมมี/ไมมีหลักฐาน,  1 = มีหลักฐาน 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

15. ชนิดของความเท่ียงของเคร่ืองมือ 
       (1) ความเท่ียงแบบสอบซ้ํา    
       (2) ความเท่ียงแบบคูขนาน   
       (3) ความเท่ียงแบบสอดคลอง 
             ภายใน    

TYPERELI  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

16. ชนิดของความตรงของเคร่ืองมือ 
       (1) ความตรงตามเน้ือหา    
       (2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
       (3) ความตรงตามโครงสราง/  
             ทฤษฎี 

TYPEVALI  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
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ตัวแปร ช่ือตัวแปร 
(ภาษาอังกฤษ) 

รหัสและคาของตัวแปร 

          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
17. แบบแผนการวิจัย DSGN 1 = บรรยาย 

3 = ความสัมพันธ 
5 = ทดลอง 
7 = วิจัยและพัฒนา 
9 = เชิงประวัติศาสตร 

2 = เปรียบเทียบ 
4 = ความสัมพันธเปรียบเทียบ 
6 = ประเมิน 
8 = เชิงคุณภาพ 
10 = สังเคราะห 

18. แบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง EXPDSGN 1 = One group pretest-Posttest design 
2 = Posttest only control group design 
3 = Pretest-Posttest control group design 
4 = True control group posttest only design 
5 = True control group pretest-posttest design 
6 = True control group pretest-posttest time series 
7 = Time series 
8 = Quasi Experimental 

19. การวิเคราะหขอมูล    
   19.1 ประเภทของการวิเคราะหขอมูล 
        (1) content analysis    
        (2) descriptive stat    
        (3) t-test    
        (4) t-test dependent 
        (5) z-test                  
        (6) chi-square   
        (7) simple corr/regression   
        (8) multiple corr/regression    
        (9) one-way ANOVA, ANCOVA    
        (10) MANOVA, MANCOVA       

TYPEANA  
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

   19.2 จํานวนวิธีการวิเคราะหขอมูล     NUMANA 00 – 99  
          คุณภาพของงานวิจัย 
20. คะแนนในการประเมินคุณภาพงานวิจัย SC_ASSE 0.00 – 4.00  
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แบบประเมินคุณภาพงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ชื่อผูวิจัย.................................................................................................................ปที่พิมพ........................ 
ชื่องานวิจัย.................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
สถาบันที่ผลิตงานวิจัย.................................................................................................................................. 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับลักษณะงานวิจัยทีป่ระเมิน 

ลักษณะท่ีประเมิน 
ผลการประเมิน 

0 1 2 3 4 
1. ชื่อเร่ืองมีความชัดเจน นาสนใจ      
2. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ชัดเจน สอดคลองกับเร่ืองท่ีทําวิจัย      
3. ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับชื่อเร่ือง ถูกตองตามหลักการวิจัย      
4. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัยมีความสมเหตุสมผล      
5. สมมติฐานถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
6. ขอบเขตของการวิจัยกําหนดไดอยางเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ      
7. ขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ      
8. ขอจํากัดของงานวิจัยมีความถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
9. การนิยามศัพทเฉพาะมีความชัดเจน      
10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกตองเหมาะสม ชัดเจน ตามหลักการวิจัย      
11. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีปริมาณมากพอ      
12. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีความสอดคลองกับปญหา/วัตถุประสงคของการวิจัย      
13. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต      
14. เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศมีสัดสวนท่ีเหมาะสม      
15. การออกแบบการวิจัยสอดคลองกับปญหาการวิจัย      
16. วิธีดําเนินการวิจัยมีขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยท่ีชัดเจน      
17. ประชากรและกลุมตัวอยางมีรูปแบบการกําหนดไดเหมาะสมกับการวิจัย      
18. กลุมตัวอยางมีการสุมและเกณฑในการคัดเลือกมีความถูกตองเหมาะสม      
19. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมีคุณภาพ      
20. กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม      
21. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง เหมาะสมกับลักษณะของขอมูล      
22. การนําเสนอการแปลผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน      
23. การแปลผลและสรุปผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน      
24. การสรุปผลการวิจัยมีความถูกตอง ครอบคลุม สอดคลองกับปญหาวิจัยและวัตถุประสงค      
25. การอภิปรายผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยในอดีตและครอบคลุมประเด็นปญหาวิจัย      
26. ขอเสนอแนะมีความชัดเจนและเปนประโยชน      
27. เปนงานวิจัยท่ีนําไปใชประโยชนไดในทางปฏิบัติ      
28. เปนงานวิจัยท่ีนําไปใขประโยชนไดในทางวิชาการ      
29. รูปแบบรายงานถูกตองตามหลักวิชาการ      
30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม      
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย 
1. ชื่อเรื่องมีความชัดเจน นาสนใจ 

0 หมายถึง ไมมีความชัดเจนหรือไมระบุถึงปญหาวิจัย 
1 หมายถึง ระบุปญหาวิจัยเพียงอยางเดียว 
2 หมายถึง ระบุปญหาวิจัย ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรตนหรือตัวแปรตามอยางใดอยาง

หนึ่งเทานั้น 
3 หมายถึง ระบุปญหาวิจัย ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรตนและตัวแปรตามครบถวน 
4 หมายถึง ระ บุปญหาวิ จัย  ระ บุ ตัวแป ร สําคัญที่ ศึกษ า  ไดแก  ตัวแ ป ร ตน และตัวแป ร ตา ม 

และระบุกลุมประชากรที่ศึกษาครบถวน 
2. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ชัดเจน สอดคลองกับเรื่องที่ทําวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
1 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาไมเก่ียวของกับเรื่องที่วิจัย 

ไมไดระบุใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญในการทําวิจัย 
2 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญใน

การทําวิจัย แตยังไมครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา เนื้อความไมตอเนื่องสอดคลองกัน 
3 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหาและความสําคัญใน

การทําวิจัยครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา มีเหตุผลสนับสนุน เนื้อความไมตอเนื่องสอดคลอง 
4 หมายถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหาแสดงใหเห็นประเด็นปญหา และความสําคัญใน

การทําวิจัยครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา มีเหตุผลสนับสนุน ขอความมีความกระชับตรง
ประเด็น 

3. ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคมีความสอดคลองกับชื่อเรื่อง ถูกตองตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคไมสอดคลองกับชื่อเร่ือง 
1 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง 
2 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง และระบตัุวแปรสําคัญที่ศึกษา 
3 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษาและระบุวิธีที่ศึกษา 
4 หมายถึง ปญหาวิจัย/วัตถุประสงคสอดคลองกับชื่อเรื่อง ระบุตัวแปรสําคัญที่ศึกษา ระบุวิธีที่ศึกษา

และระบุกลุมตัวอยางที่ศึกษา  
4. เหตุผลและความจําเปนในการทําวิจัยมีความสมเหตุสมผล 

0 หมายถึง เปนเรื่องที่ไมมีความจําเปนในการทําวิจัย 
1 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจเพียงอยางเดียว 
2 หมายถึง เปนเรื่องที่ไดองคความรูใหม และไมมีผูใดเคยทํามากอน 
3 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจ ไดองคความรูใหม และไมมีผูใดเคยทํามากอน 
4 หมายถึง เปนเรื่องที่นาสนใจ ไดองคความรูใหม ไมเคยมีผูใดเคยทํามากอน และเปนปญหาเรงดวน 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
5. สมมติฐานถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุสมมติฐานการวิจัย 
1 หมายถึง มีการระบุสมมติฐาน แตไมสอดคลองกับจุดมุงหมาย ขอบเขตกวางเกินไป ไมมีประเด็น

เฉพาะที่คาดวาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย 
2 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมาย แตขอบเขตกวางเกินไป ไมมีประเด็น

เฉพาะที่คาดวาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย หรือไมสมเหตุผล ไมระบุที่มาของสมมติฐาน 
3 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมายการวิจัย ขอบเขตพอเหมาะ สมเหตุผล  

มีที่มาของสมมติฐาน แตใชภาษาไมกะทัดรัด อานเขาใจยาก สมมติฐานบางขออานแลวไม
สามารถระบุไดวาประเด็นที่คาดวานาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัยคืออะไร 

4 หมายถึง มีการระบุสมมติฐานที่สอดคลองกับจุดมุงหมายการวิจัย สมเหตุผล มีคําถามเพียง 1 
ประเด็นในแตละขอที่คาดวานาจะเปนคําตอบที่ไดจากการวิจัย ใชภาษากะทัดรัด เขาใจงาย 

6. ขอบเขตของการวิจัยกําหนดไดอยางเหมาะสม และมีเหตุผลรองรับ 
0 หมายถึง ไมระบุขอบเขตของการรวิจัย 
1 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยเพียง 1 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี 
2 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 2 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎีและตัวแปรสําคัญ 
3 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 3 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ตัวแปรสําคัญ และ 

ประชากรที่ศึกษา 
4 หมายถึง ระบุขอบเขตของการวิจัยครบ 4 สวน คือ กรอบความคิดตามทฤษฎี ตัวแปรสําคัญ 

ประชากรที่ศึกษา พรอมทั้งระบุวาผลการวิจัยสามารถสรุปอางอิงไดตามกรอบทฤษฎ ี
7. ขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 

0 หมายถึง ระบุขอตกลงเบื้องตนไมเกี่ยวของกับงานวิจัย 
1 หมายถึง ไมมีการระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยหรือไมจําเปนตองม ี
2 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยไมเหมาะสม แตมีเหตุผลรองรับ 
3 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยเหมาะสม แตไมมเีหตุผลรองรับ 
4 หมายถึง การระบุขอตกลงเบื้องตนของงานวิจัยมีความเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ 

8. ขอจํากัดของงานวิจัยมีความถูกตอง ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ระบุขอจํากัดของการวิจัยไมถูกตองตามหลักวิจัย 
1 หมายถึง ไมมีการระบุขอจํากัดของงานวิจัยหรือไมจําเปนตองมี 
2 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองที่เกิดข้ึนในการทําวิจัย 
3 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองทีเกิดข้ึนในการทําวิจัยและอธิบายถึงผลที่เกิดข้ึน 
4 หมายถึง ระบุขอจํากัดที่แสดงถึงขอบกพรองที่เกิดข้ึนในการทําวิจัย อธิบายสาเหตุและผลที่เกิดขึ้น  

ใหขอเสนอแนะจากการวิจัย 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
9. การนิยามศัพทเฉพาะมีความชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการนิยามศัพทเฉพาะ 
1 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษา แตไมครบถวน 
2 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษาอยางครบถวน 
3 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี นิยามเชิงปฏิบัติการ เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษา แตไมครบถวน 
4 หมายถึง มีการใหนิยามเชิงทฤษฎี นิยามเชิงปฏิบัติการ เฉพาะตัวแปรสําคัญที่ศึกษาอยางครบถวน 

10. กรอบแนวคิดในการวิจัยมีความถูกตองเหมาะสม ชัดเจน ตามหลักการวิจัย 
0 หมายถึง ไมระบุกรอบแนวคิด ไมแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิด 
1 หมายถึง แสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดบางสวน ไมมีการสังเคราะหสรางกรอบ

แนวคิด 
2 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น แตไมมีการ

สังเคราะหสรุปกรอบแนวคิด 
3 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น มีการสังเคราะห

สรุปกรอบแนวคิด แตไมแสดงแผนภาพความสัมพันธระหวางตัวแปรหรือแสดงแผนภาพ
ความสัมพันธระหวางตัวแปรแตไมถูกตอง 

4 หมายถึง ระบุกรอบแนวคิดโดยแสดงทฤษฎีหรือหลักฐานที่มาของกรอบแนวคิดนั้น มกีารสังเคราะห
สรุปกรอบแนวคิด แสดงแผนภาพ แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรอยางถูกตอง 

11. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีปริมาณมากพอ 
0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวนไมถึง 5 เลม 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 5 – 10 เลม 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 11 – 15 เลม 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวน 16 – 20 เลม 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีจํานวนมากกวา 20 เลม 

12. เอกสารและงานวิจัยมีความเกี่ยวของสอดคลองกับปญหา/วัตถุประสงคของการวิจัย 
0 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของไมสอดคลองกับเรื่องที่ทําวิจัย ใชประโยชนไมได 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย แตใหรายละเอียดไมชัดเจน  

ไมมีการสังเคราะหสรุปเนื้อหา 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาในบางสวน 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาทุกหัวขอ แตขอความไมกระชับ อานเขาใจยาก 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของสอดคลองกับเร่ืองที่ทําวิจัย ใหรายละเอียดชัดเจน  

มีการสังเคราะหสรุปเนื้อหาทุกหัวขอ ขอความกระชับ อานเขาใจงาย 
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13. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีความทันสมัยและเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต 

0 หมายถึง ไมมีเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป 
1 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณไมถึง 30% 
2 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณระหวาง 30% - 50% 
3 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณระหวาง 50% - 70% 
4 หมายถึง มีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของที่มีอายุระหวาง 1 – 5 ป มีปริมาณมากกวา 70% ขึ้นไป 

14. เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของทั้งภาษาไทยและภาษาตางประเทศมีสัดสวนที่เหมาะสม 
0 หมายถึง ไมมีเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของทั้งภาษาไทยและภาษาตางประเทศ 
1 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีเพียงภาษาไทยหรือภาษาตางประเทศเทานั้น 
2 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 70% และภาษาตางประเทศ 30% 
3 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 50% และภาษาตางประเทศ 50% 
4 หมายถึง เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของมีสัดสวนเปนภาษาไทย 30% และภาษาตางประเทศ 70% 

15. การออกแบบการวิจัยสอดคลองกับปญหาการวิจัย 
0 หมายถึง การออกแบบการวิจัยไมสอดคลองกับปญหาการวิจัย/วัตถุประสงคการวิจัย 
1 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดแนวทางการวิจัยที่จะไดคําตอบตรงประเด็นกับปญหาวิจัย 
2 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดผลการวิจัยมีความตรงภายในหรือความตรงภายนอก 

อยางใดอยางหนึ่ง 
3 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดผลการวิจัยมีความตรงภายในและความตรงภายนอก 
4 หมายถึง การออกแบบการวิจัยทําใหไดแนวทางการวิจัยที่จะไดคําตอบตรงประเด็นปญหาวิจัยและ

ทําใหผลการวิจัยมีความตรงภายใน และความตรงภายนอก 
16. วิธีดําเนินการวิจัยมีข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยที่ชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการอธิบายขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
1 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย แตไมครบถวน (แผนการวิจัย ประชากรและกลุม

ตัวอยาง การสราง/ตรวจสอบเครื่องมือ กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล การออกแบบการ
วิเคราะหขอมูล) 

2 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน แตมีรายละเอียดไมชัดเจน 
3 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน เหมาะสม มีรายละเอียดครบทุกหัวขอ 
4 หมายถึง มีการอธิบายข้ันตอนการดําเนินงานวิจัยครบถวน มีรายละเอียดครบทุกหัวขอ มีการสรุป

วิธีการดําเนินงานวิจัยในแตละสวน รวมทั้งมีแผนภูมิแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
17. ประชากรและกลุมตัวอยางมีรูปแบบการกําหนดไดเหมาะสมกับการวิจัย 

0 หมายถึง ไมระบุกลุมประชากร ไมระบุกลุมตัวอยาง 
1 หมายถึง ไมระบุกลุมประชากร แตระบุกลุมตัวอยาง 
2 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยาง แตไมมีการสุมตัวอยาง 
3 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยางมีการสุมตัวอยาง แตใหรายละเอียดในการสุมกลุม

ตัวอยางไมชัดเจน 
4 หมายถึง ระบุกลุมประชากร ระบุกลุมตัวอยางมีการสุมตัวอยาง ใหรายละเอียดในการสุมกลุม

ตัวอยางชัดเจน อานเขาใจงาย 
18. กลุมตัวอยางมีการสุมและเกณฑในการคัดเลือกมีความถูกตองเหมาะสม 

0 หมายถึง ไมมีการระบุการไดมาของกลุมตัวอยาง 
1 หมายถึง กลุมตัวอยางไดมาจากการเลือกอยางเจาะจง 
2 หมายถึง กลุมตัวอยางไดมาจากการสุมโดยไมอาศัยหลักความนาจะเปน 
3 หมายถึง เลือกวิธีการสุมกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร  ซ่ึงไดมาจากการสุมโดยอาศัย

หลักความนาจะเปน 
4 หมายถึง เลือกวิธีการสุมกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีของประชากร ซ่ึงไดมาจากการสุมโดยอาศัย

หลักความนาจะเปนและมีที่มาของการกําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 
19. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยมีคุณภาพ 

0 หมายถึง ไมมีการระบุที่มาของเครื่องมือวิจัย 
1 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ แตไมบอกคุณภาพ หรือวิธีการตรวจสอบคุณภาพ 
2 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมืออยางชัดเจนเปนขั้นตอน บอกวิธีการตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือบางสวน แตไมมีการทดลองนําไปใชงาน 
3 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ/วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมืออยางชัดเจนเปนข้ันตอน 

มีการทดลองนําเครื่องมือไปใชงานแตไมบอกวิธีการปรับปรุงเครื่องมือ 
4 หมายถึง ระบุที่มา/วิธีการสรางเครื่องมือ/วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมืออยางชัดเจนเปนข้ันตอน 

มีการทดลองนําเครื่องมือไปใชงานและการปรับปรุงเครื่องมือ 
20. กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลมีความชัดเจนและเหมาะสม 

0 หมายถึง ไมมีการระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล 
1 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลบางสวน ไมระบุเปนขั้นตอน อานแลวสับสน 
2 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลเปนข้ันตอน แตวิธีการใหรายละเอียดไมชัดเจน 
3 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางชัดเจนเปนขั้นตอน วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

เหมาะสม ขอความไมกระชับ อานแลวเขาใจยาก 
4 หมายถึง ระบุถึงกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลอยางชัดเจนเปนขั้นตอน วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

เหมาะสม ขอความกระชับ อานแลวเขาใจงาย 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
21. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง เหมาะสมกับลักษณะของขอมูล 

0 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไมสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค 
1 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงคเปนบางสวน 
2 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค และระดับขอมูลที่

นํามาวิเคราะห 
3 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค ระดับขอมูลที่นํามา

วิเคราะห และมีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของสถิติที่ใช 
4 หมายถึง สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสอดคลองกับปญหาวิจัย/วัตถุประสงค ระดับขอมูลที่นํามา

วิเคราะห มีการตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนของสถิติที่ใช และปรับแกขอมูลใหสามารถ
นํามาใชในการทดสอบสมมติฐานได 

22. การนําเสนอการแปลผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน 
0 หมายถึง ไมมีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 
1 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ แตไมครบถวน เชน แสดงเพียงคาสถิติ

พ้ืนฐานเทานั้น 
2 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ แตวิธีการนําเสนอไมเหมาะสม  

เชน แสดงเปนขอความ อานเขาใจยาก 
3 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ วิธีการนําเสนอเหมาะสม เชน นําเสนอ

ในรูปของตาราง แตไมมีการอธิบายผลการวิเคราะห 
4 หมายถึง มีการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ควรนําเสนอ วิธีการนําเสนอเหมาะสม เชน นําเสนอ

ในรูปของตาราง มีการอธิบาย/สรุปผลการวิเคราะห 
23. การแปลผลและสรุปผลการวิเคราะหขอมูลมีความถูกตอง ชัดเจน 

0 หมายถึง ไมมีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูล 
1 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเปนบางสวนเทานั้น และไมถูกตอง

ตามผลวิเคราะหที่ได 
2 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลเปนบางสวนเทานั้น และถูกตอง

สอดคลองกับผลวิเคราะหที่ได 
3 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลครบทุกสวน แตบางสวนไมถูกตอง 

หรือไมสอดคลองกับผลวิเคราะหที่ได 
4 หมายถึง มีการแปลความหมายหรือสรุปผลการวิเคราะหขอมูลครบทุกสวน ถูกตองและสอดคลองกับ

ผลวิเคราะหที่ได 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
24. การสรุปผลการวิจัยมีความถูกตอง ครอบคลุม สอดคลองกับปญหาวิจัยและวัตถุประสงค 

0 หมายถึง ไมมีการสรุปผลการวิจัย 
1 หมายถึง สรุปผลวิจัยไมสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย หรือขอมูลที่ไดจากการคนพบ 
2 หมายถึง สรุปผลวิจัยสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัยบางสวน แตไมครอบคลุมทุกหัวขอ 
3 หมายถึง สรุปผลวิจัยถูกตองสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย ตอบปญหาการวิจัยครอบคลุมทุก

หัวขอ แตขอความไมกระชับ อานเขาใจยาก ไมเขาใจถึงประเด็นที่ชัดเจนที่ตองการสรุป 
4 หมายถึง สรุปผลวิจัยถูกตองสอดคลองกับวัตถุประสงคการวิจัย ตอบปญหาการวิจัยครอบคลุมขอมูล

ที่ไดจากขอคนพบ ใชขอความกระชับ อานเขาใจงาย อานแลวเขาใจถึงประเด็นที่ตองการ
สรุปในหัวขอนั้นๆ อยางชัดเจน 

25. การอภิปรายผลการวิจัยสอดคลองกับผลการวิจัยในอดีตและครอบคลุมประเด็นปญหาวิจัย 
0 หมายถึง ไมมีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีต 
1 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยแตเปนขอคิดเหน็สวนตัวของผูวิจัย ไมครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
2 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตไมสมเหตุผล ไมครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
3 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตอยางสมเหตุผล แตไมครอบคลุมทุก

ประเด็นปญหาวิจัย 
4 หมายถึง มีการอภิปรายผลการวิจัยที่ไดกับผลงานวิจัยในอดีตอยางสมเหตุผล ครอบคลุมทุกประเด็น

ปญหาวิจัย 
26. ขอเสนอแนะมีความชัดเจนและเปนประโยชน 

0 หมายถึง ไมมีการเขียนขอเสนอแนะ 
1 หมายถึง มีขอเสนอแนะแตไมเกี่ยวของกับเรื่องที่ทําวิจัย 
2 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชไมสมเหตุผล เปนขอคิดเห็นสวนตัวของผูวิจัย  

ไมไดมาจากการวิจัย 
3 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชมาจากผลการวิจัย มีเหตุผลรองรับเพียงพอ  
4 หมายถึง มีขอเสนอแนะถึงการนําผลการวิจัยไปใชมาจากผลการวิจัย มีเหตุผลรองรับเพียงพอ  

สามารถมองเห็นแนวทางนําไปใชประโยชน 
27. เปนงานวิจัยที่นําไปใชประโยชนไดในทางปฏิบัติ 

0 หมายถึง ผลการวิจัยไมสรางองคความรูใหม 
1 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับกลุมบุคคล 
2 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับหนวยงาน 
3 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับจังหวัด 
4 หมายถึง ผลการวิจัยสรางองคความรูใหม สามารถนําไปใชประโยชนไดเฉพาะในระดับประเทศ 
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เกณฑการประเมินคุณภาพสําหรับแบบประเมินคุณภาพงานวิจัย(ตอ) 
28. เปนงานวิจัยที่นําไปใขประโยชนไดในทางวิชาการ 

0 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการเฉพาะตัวผูวิจัย 
1 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับการประยุกตทฤษฎีเพ่ือการนําไปใช 
2 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม 
3 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด 
4 หมายถึง มีประโยชนในดานวิชาการระดับที่ไดองคความรูใหม ปรับปรุงทฤษฎีและแนวคิด 

รวมไปถึงการประยุกตทฤษฎีเพื่อนําไปใช 
29. รูปแบบรายงานถูกตองตามหลักวิชาการ 

0 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตองเพียง 1 สวนคือ บทนํา 
1 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 2 สวนคือ บทนํา และรายงานเอกสารที่เกี่ยวของ 
2 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 3 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ และวิธีการวิจัย 
3 หมายถึง รูปแบบรายงานถูกตอง 4 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ วิธีการวิจัย และ 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
4 หมายถึง  รูปแบบรายงานถูกตอง 5 สวนคือ บทนํา รายงานเอกสารที่เกี่ยวของ วิธีการวิจัย  

ผลการวิเคราะหขอมูล และสรุปและอภิปรายผล 
30. คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวม 

0 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับต่ํา 
1 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับคอนขางต่ํา 
2 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับปานกลาง 
3 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับคอนขางสูง 
4 หมายถึง คุณภาพรายงานวิจัยในภาพรวมอยูในระดับสูง 
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รายชื่องานวิจัยที่นํามาสังเคราะห 
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วิจัยของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 

อรุณี ศรีวงษชัย. (2551). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนความสามารถในการใหเหตุผล
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ภาคผนวก จ 
ผลการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหารายขอโดยผูทรงคุณวุฒิ 
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แบบตรวจสอบความตรงตามเน้ือหารายขอของ 
แบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับนวัตกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานผูวิจัยและการพิมพ 
1. สถาบันที่
ผลิตงานวิจัย 

1 = จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  
3 = มหาวิทยาลัยขอนแกน  
5 = มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  
7 = มหาวิทยาลัยศิลปากร 
9 = สสวท. 

2 = มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4 = มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
6 = มหาวิทยาลัยบูรพา 
8 = มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
       วิโรฒ 

1 1 1 1 1 1 1 

2. คณะที่ผลิต
งานวิจัย 

1 = คณะครุศาสตร/ ศึกษาศาสตร 
2 = สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 

1 1 1 1 1 1 1 

3. สาขาที่ผลิต
งานวิจัย 

1 = สาขาการสอนคณิตศาสตร 
2 = สาขาวิชาการมัธยมศึกษา  
3 = สาขาวิชาวิธีวิทยาการวิจัยการศึกษา  
4 = สาขาวัดและประเมินผลการศึกษา  
5 = สาขาจิตวิทยาการศึกษา  
6 = สาขาวิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา 
7 = สาขาการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1 1 1 1 1 1 1 

4. ระดับ
การศึกษา 
ของผูวิจัย 

0 = ระดับปริญญาโท  1 = ระดับปริญญาเอก 0 1 1 1 1 1 0.83 

5. เพศของ
ผูวิจัย 

0 = เพศชาย 1 = เพศหญิง 1 1 1 1 1 1 1 

6. ปที่พิมพ ชวงเวลาที่มีการพิมพเผยแพรงานวิจัยต้ังแตป พ.ศ. 2542 – 2551 1 1 1 1 1 1 1 
7. จํานวนหนา 
   7.1 จํานวน
หนาทั้งหมด     

001 – 999 1 1 1 1 1 1 1 

   7.2 จํานวน
หนาไมรวม
ภาคผนวก 

001 – 999 1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย 
8. วัตถุประสงคของการวิจัย 
   (1) บรรยาย    
   (2) ศึกษา 
   (3) เปรียบเทียบ    
   (4) หาความสัมพันธ 
   (5) อธิบาย 
   (6) ประเมิน 
   (7) วิจัยและพัฒนา 
   (8) สังเคราะห 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

1 1 1 1 1 1 1 

9. สมมติฐานของการวิจัย 
   9.1 ประเภทของสมมติฐาน 
 

 
0 = ไมมีสมมติฐาน, 1 = มีทิศทาง, 2 = ไม
มีทิศทาง, 3 = มีทิศทางและไมมีทิศทาง  

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   9.2 จํานวนของสมมติฐาน 00 – 99 1 1 1 1 1 1 1 
10. ตัวแปร 
   10.1 ตัวแปรตน 

 
 

       

      10.1.1 ประเภทของตัวแปรตน 0 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ,  
1 = ตัวแปรเชิงปริมาณ 

1 1 1 1 1 1 1 

      10.1.2 จํานวนตัวแปรตน 00 = ไมมีตัวแปรตน/ ไมระบุตัวแปรตน 
01 – 99 

1 1 1 1 1 1 1 

      10.1.3 ประเภทของนวัตกรรมการ
เรียนการสอน    
(1) แผนการจัดการเรียนรู   
(2) วิธีสอน    
(3) สื่อและเทคโนโลยี 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

   10.2 ตัวแปรตาม  1 1 1 1 1 1 1 
      10.2.1 ประเภทของตัวแปรตาม           0 = ตัวแปรเชิงคุณลักษณะ, 1 = ตัวแปร

เชิงปริมาณ 
1 1 1 1 1 1 1 

      10.2.2 จํานวนตัวแปรตาม            00 = ไมมีตัวแปรตาม/ ไมระบุตัวแปรตาม 
01 – 99 

1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
        10.2.3 ประเภทผลสัมฤทธ์ิของ
ผูเรียน 
            (1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    
             (2) เจตคติ 
             (3) ทักษะกระบวนการ 
                   คณิตศาสตร     
                  (3.1) การแกปญหา   
                   (3.2) การใหเหตุผล 
                   (3.3) การสื่อสาร     
                   (3.4) การเช่ือมโยง     
                   (3.5) ความคิดสรางสรรค 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

11. กลุมตัวอยาง         
   11.1 จํานวนกลุมของกลุมตัวอยาง 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.2 จํานวนกลุมทดลอง 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.3 จํานวนกลุมควบคุม 01 – 99  1 1 1 1 1 1 1 
   11.4 ขนาดตัวอยางของแตละกลุม 001 – 999  1 1 1 1 1 1 1 
   11.5 ขนาดตัวอยางรวมท้ังหมด 001 – 999  1 1 1 1 1 1 1 
   11.6 ระดับช้ันของกลุมตัวอยาง    1 = ม. 1          2 = ม. 2          3 = ม. 3 

4 = ม. 4          5 = ม. 5          6 = ม. 6 
1 1 1 1 1 1 1 

   11.7 วิธีการสุมตัวอยาง         
      11.7.1 การสุมแบบไมอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) การบังเอิญ 
            (2) เจาะจง 
            (3) กําหนดโควตา 
            (4) กอนหิมะ 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 
 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
      11.7.2 การสุมแบบอาศัยหลัก 
                 ความนาจะเปน 
            (1) แบบงาย 
            (2) มีระบบ 
            (3) แบงช้ัน 
            (4) ยกกลุม 
            (5) หลายข้ันตอน 

 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
 

1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 

1 

 
 

1 

 
 

1 

   11.8 กระบวนการสุมตัวอยาง   
       (1)การเลือกหนวยตัวอยางแบบสุม   
       (2)การจัดหนวยตัวอยางเขากลุม 
            แบบสุม  
       (3)การเลือกกลุมทดลองและ 
            กลุมควบคุมแบบสุม 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

12. การเก็บรวบรวมขอมูล      
       (1) การทดสอบ/วัด       
       (2) การสอบถาม 
       (3) การสัมภาษณ        
       (4) การสังเกต 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

13. ระยะเวลาในการทดลอง 0 = ไมระบ ุ              1 = นอยกวา 1 เดือน          
2 = 1 – 3 เดือน         3 = 3 – 6 เดือน    
4 = มากกวา 6 เดือน 

1 1 1 1 1 1 1 

14. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย            
   14.1 ประเภทเครื่องมือ   
       (1) แบบทดสอบ/วัด    
       (2) แบบสอบถาม    
       (3) แบบสัมภาษณ    
       (4) แบบสังเกต   
       (5) แบบฝกทักษะ   
       (6) อ่ืนๆ 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
 
 



168 
 

รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   14.2 จํานวนเคร่ืองมือรวมท้ังหมด    01 – 99    1 1 1 1 1 1 1 
   14.3 คุณภาพของเคร่ืองมือ    
       (1) ความเปนปรนัย    
       (2) ความยากงาย   
       (3) อํานาจจําแนก    
       (4) ความเที่ยง   

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   14.4 ระดับของคุณภาพของเคร่ืองมือ   0 = ไมระบุ     1 = ตํ่า     2 = ปานกลาง    
3 = ดี             4 = ดีมาก 

1 1 1 1 1 1 1 

15. ความเท่ียงของเคร่ืองมือ         
   15.1 ชนิดของความเที่ยง 
       (1) ความเที่ยงแบบคงท่ี    
       (2) ความเที่ยงแบบคูขนาน   
       (3) ความเที่ยงแบบภายใน    

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

   15.2 สูตรท่ีใชในการตรวจสอบ 
ความเที่ยง 

0 = ไมระบุคา 
2 = Parallel form 
4 = Kuder- 
Richardson  
6 = Hoyt’s  
Analysis of  
Variance  
8 = Kappa of  
Kohen 

1 = Test-retest 
3 = Split-half 
 coefficient-ߙ = 5
 
7 = The  
Spearman Rank 
Correlation 
Coefficient 

1 1 1 1 1 1 1 

   15.3 คาความเที่ยง 0.00 – 1.00  1 1 1 1 1 1 1 
16. ความตรงของเคร่ืองมือ         
   16.1 ชนิดของความตรง 
       (1) ความตรงตามเน้ือหา    
       (2) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
       (3) ความตรงตามโครงสราง/  
ทฤษฎี 

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก

ผูทรงคุณวุฒิทานที ่
IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานเนื้อหาของงานวิจัย (ตอ) 
   16.2 การตรวจสอบ
ความตรง 

0 = ไมระบุความตรง 
2 = ความตรงตาม
โครงสราง 
4 = ความตรงเชิง
พยากรณ 
6 = ความตรงตามเกณฑ
สัมพันธ 
 
8 = ความตรงตามเนื้อหา  
ความตรงตามโครงสราง  
และความตรงตามสภาพ 

1 = ความตรงตามเน้ือหา 
3 = ความตรงตามสภาพ 
 
5 = ความตรงตามเน้ือหา 
      และโครงสราง 
7 = ความตรงตามเน้ือหา
และความตรงเชิง
พยากรณ 
9 = อ่ืนๆ......................... 

1 1 1 0 1 1 0.83 

   16.3 คาความยาก 0.00 – 1.00  1 1 1 0 1 1 0.83 
   16.4 คาอํานาจจําแนก – 1.00 – 1.00  1 1 1 0 1 1 0.83 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย 
17. แบบแผนการวิจัย 01 = บรรยาย 

03 = ความสัมพันธ 
 
05 = ทดลอง 
07 = วิจัยและพัฒนา 
09 = เชิงประวัติศาสตร 

02 = เปรียบเทียบ 
04 = ความสัมพันธ
เปรียบเทียบ 
06 = ประเมิน 
08 = เชิงคุณภาพ 
10 = สังเคราะห 

1 1 1 1 1 1 1 

18. แบบแผนการวิจัยเชิง
ทดลอง 

1 = One group pretest-Posttest design 
2 = Posttest only control group design 
3 = Pretest-Posttest control group design 
4 = True control group posttest only design 
5 = True control group pretest-posttest design 
6 = True control group pretest-posttest time series 
7 = Time series 
8 = Quasi Experimental 

1 1 1 1 1 1 1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย (ตอ) 
19. ประเภทของการเปรียบเทียบ 1 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  

t-dependent 
2 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  
one-way ANOVA  
3 = เปรียบเทียบกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดย  
two-way ANOVA 
4 = เปรียบเทียบตัวแปรตามระหวางกลุมตัวแปร
ตน (Comparative study) 
5 = เปรียบเทียบตัวแปรตามกับเกณฑมาตรฐาน 
6 = เปรียบเทียบ pretest กับ posttest 
7 = ANCOVA 

1 1 1 1 1 1 1 

20. การควบคุมตัวแปรแทรกซอน 0 = ไมระบุการควบคุม 
2 = blocking 
4 = elimination 

1 = randomization 
3 = matching 
5 = stat control 

1 1 1 1 1 1 1 

21. การวิเคราะหขอมูล         
   21.1 ประเภท 
       (1) content analysis    
       (2) descriptive stat    
       (3) t-test    
       (4) t-test dependent 
       (5) z-test                  
       (6) chi-square   
       (7) simple corr/regression   
       (8) multiple 
corr/regression    
       (9) one-way ANOVA, 
ANCOVA    
      (10) two-way ANOVA, 
ANCOVA    
       (11) three-way ANOVA    
       (12) MANOVA, 
MANCOVA    

 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
 
0 = ไมใช,  1 = ใช 
0 = ไมใช,  1 = ใช 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 
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รายการ ผลการพิจารณาจาก
ผูทรงคุณวุฒิทานที ่

IOC 

1 2 3 4 5 6 
          คุณลักษณะของงานวิจัยดานวิธีวิทยาการวิจัย (ตอ) 
   21.2 จํานวนวิธีการ
วิเคราะหขอมูล     

00 – 99  1 1 1 1 1 1 1 

   21.3 คาเฉลี่ยของกลุม
ทดลอง 

000.00 – 999.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.4 คาเฉลี่ยของกลุม
ควบคุม 

000.00 – 999.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.5 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของกลุม
ทดลอง 

000.0 – 999.9 1 1 1 1 1 1 1 

   21.6 สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของกลุม
ควบคุม 

000.0 – 999.9 1 1 1 1 1 1 1 

   21.7 คาสถิติทดสอบ 0.00 – 0.99 0 1 1 1 1 1 0.83 
   21.8 คาความนาจะ
เปน 

0.00 – 0.99 1 1 1 1 1 1 1 

   21.9 สรุปผลการ
ทดสอบสมมติฐาน 

0 = ไมแตกตางกัน/ 
      ไมระบุนัยสําคัญ 
2 = ไมแตกตางที่ระดับ .05 
4 = แตกตางท่ีระดับ .01 
6 = แตกตางท่ีระดับ > .05 

1 = ไมแตกตางที่ระดับ .01 
 
3 = แตกตางที่ระดับ < .01 
5 = แตกตางที่ระดับ .05 
 

1 1 1 1 1 1 1 

          คุณภาพของงานวิจัย 
22. คะแนนในการ
ประเมินคุณภาพงานวิจัย 

00.01 – 99.99 1 1 1 1 1 1 1 
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Mplus VERSION 5.1 
MUTHEN & MUTHEN 
05/29/2012  11:48 AM 
INPUT INSTRUCTIONS 
  TITLE: A SYNTHESIS OF MATHEMATICS TEACHING INNOVATION RESEARCH: 
  META-ANALYSIS AND LATENT CLASS ANALYSIS 
  DATA: FILE IS 'C:\Users\sony\Desktop\THESISKOI\7 ANALYZE\thesis\TSLCA2.dat'; 
  VARIABLE: NAMES=ID GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  USEVARIABLES ARE GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  classes=c(2); 
  CATEGORICAL = GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV; 
  MISSING ARE ALL(999); 
  ANALYSIS: TYPE=mixture; 
  OUTPUT: TECH1 TECH4 TECH7 TECH8 TECH10 TECH11 TECH12; 
  Plot: 
    type = plot3; 
    series = GRSAMP GRTIME GRRELI GRTV(*); 
  SAVEDATA: 
    file is class.txt; 
    save = cprob; 
INPUT READING TERMINATED NORMALLY 
A SYNTHESIS OF MATHEMATICS TEACHING INNOVATION RESEARCH: 
META-ANALYSIS AND LATENT CLASS ANALYSIS 
SUMMARY OF ANALYSIS 
Number of groups                                                      1 
Number of observations                                              141 
Number of dependent variables                                       4 
Number of independent variables                                     0 
Number of continuous latent variables                                0 
Number of categorical latent variables                               1 
Observed dependent variables 
  Binary and ordered categorical (ordinal) 
   GRSAMP      GRTIME      GRRELI      GRTV 
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Categorical latent variables 
   C 
Estimator                                                            MLR 
Information matrix                                              OBSERVED 
Optimization Specifications for the Quasi-Newton Algorithm for 
Continuous Outcomes 
  Maximum number of iterations                                      100 
  Convergence criterion                                       0.100D-05 
Optimization Specifications for the EM Algorithm 
  Maximum number of iterations                                      500 
  Convergence criteria 
    Loglikelihood change                                      0.100D-06 
    Relative loglikelihood change                          0.100D-06 
    Derivative                                                         0.100D-05 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Categorical Latent variables 
  Number of M step iterations                                         1 
  M step convergence criterion                                0.100D-05 
  Basis for M step termination                                ITERATION 
Optimization Specifications for the M step of the EM Algorithm for 
Censored, Binary or Ordered Categorical (Ordinal), Unordered 
Categorical (Nominal) and Count Outcomes 
  Number of M step iterations                                         1 
  M step convergence criterion                                       0.100D-05 
  Basis for M step termination                                       ITERATION 
  Maximum value for logit thresholds                                        15 
  Minimum value for logit thresholds                                        -15 
  Minimum expected cell size for chi-square                0.100D-01 
Maximum number of iterations for H1                                  2000 
Convergence criterion for H1                                       0.100D-03 
Optimization algorithm                                                        EMA 
Random Starts Specifications 
  Number of initial stage random starts                                 10 
  Number of final stage optimizations                                     2 
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  Number of initial stage iterations                                        10 
  Initial stage convergence criterion                    0.100D+01 
  Random starts scale                                    0.500D+01 
  Random seed for generating random starts                       0 
Link                                                         LOGIT 
Input data file(s) 
  C:\Users\sony\Desktop\THESISKOI\7 ANALYZE\thesis\TSLCA2.dat 
Input data format  FREE 
SUMMARY OF DATA 
     Number of missing data patterns                  1 
     Number of y missing data patterns                0 
     Number of u missing data patterns                1 
 
COVARIANCE COVERAGE OF DATA 
Minimum covariance coverage value         0.100 
SUMMARY OF CATEGORICAL DATA PROPORTIONS 
    GRSAMP 
      Category 1             0.525 
      Category 2             0.475 
    GRTIME 
      Category 1             0.957 
      Category 2             0.043 
    GRRELI 
      Category 1             0.482 
      Category 2             0.518 
    GRTV 
      Category 1             0.489 
      Category 2             0.511 
RANDOM STARTS RESULTS RANKED FROM THE BEST TO THE WORST LOGLIKELIHOOD VALUES 
Final stage loglikelihood values at local maxima, seeds, and initial stage start numbers: 
            -305.417   195873            6 
            -305.417   285380            1 
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THE MODEL ESTIMATION TERMINATED NORMALLY 
TESTS OF MODEL FIT 
Loglikelihood 
          H0 Value                               -305.417 
          H0 Scaling Correction Factor             1.000 
            for MLR 
Information Criteria 
          Number of Free Parameters                    9 
          Akaike (AIC)                               628.834 
          Bayesian (BIC)                               655.373 
          Sample-Size Adjusted BIC            626.898 
            (n* = (n + 2) / 24) 
Chi-Square Test of Model Fit for the Binary and Ordered Categorical 
(Ordinal) Outcomes 
          Pearson Chi-Square 
          Value                                              7.185 
          Degrees of Freedom                           6 
          P-Value                                       0.3040 
          Likelihood Ratio Chi-Square 
          Value                                            6.308 
          Degrees of Freedom                           6 
          P-Value                                       0.3896 
FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASSES 
BASED ON THE ESTIMATED MODEL 
    Latent 
   Classes 
       1         67.00000          0.47518 
       2         74.00000          0.52482 
FINAL CLASS COUNTS AND PROPORTIONS FOR THE LATENT CLASS PATTERNS 
BASED ON ESTIMATED POSTERIOR PROBABILITIES 
    Latent 
   Classes 
       1         67.00000          0.47518 
       2         74.00000          0.52482 
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CLASSIFICATION QUALITY 
     Entropy                         1.000 
 
CLASSIFICATION OF INDIVIDUALS BASED ON THEIR MOST LIKELY LATENT CLASS MEMBERSHIP 
Class Counts and Proportions 
    Latent 
   Classes 
       1               67          0.47518 
       2               74          0.52482 
Average Latent Class Probabilities for Most Likely Latent Class Membership (Row) 
by Latent Class (Column) 
           1        2 
         1     1.000      0.000 
         2     0.000      1.000 
MODEL RESULTS 
  Two-Tailed 
  Estimate       S.E.  Est./S.E.    P-Value 
Latent Class 1 
 Thresholds 
    GRSAMP$1         -15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRTIME$1             2.319       0.428        5.420        0.000 
    GRRELI$1             0.090       0.245        0.366        0.714 
    GRTV$1                0.649       0.257         2.521       0.012 
Latent Class 2 
 Thresholds 
    GRSAMP$1          15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRTIME$1           15.000      0.000    999.000    999.000 
    GRRELI$1             -0.217     0.234       -0.928        0.353 
    GRTV$1                -0.673      0.246      -2.738         0.006 
Categorical Latent Variables 
 Means 
    C#1               -0.099      0.169     -0.589      0.556 
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RESULTS IN PROBABILITY SCALE 
Latent Class 1 
 GRSAMP 
    Category 1         0.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         1.000      0.000      0.000      1.000 
 GRTIME 
    Category 1         0.910      0.035     26.099      0.000 
    Category 2         0.090      0.035      2.567      0.010 
 GRRELI 
    Category 1         0.522      0.061      8.560      0.000 
    Category 2         0.478      0.061      7.827      0.000 
 GRTV 
    Category 1         0.657      0.058     11.321      0.000 
    Category 2         0.343      0.058       5.918      0.000 
Latent Class 2 
 GRSAMP 
    Category 1         1.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         0.000      0.000      0.000      1.000 
 GRTIME 
    Category 1         1.000      0.000      0.000      1.000 
    Category 2         0.000      0.000      0.000      1.000 
 GRRELI 
    Category 1         0.446      0.058      7.718      0.000 
    Category 2         0.554      0.058      9.589      0.000 
 GRTV 
    Category 1         0.338      0.055      6.145      0.000 
    Category 2         0.662      0.055     12.043      0.000 
 
LATENT CLASS ODDS RATIO RESULTS 
Latent Class 1 Compared to Latent Class 2 
 GRSAMP 
    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 
 GRTIME 
    Category > 1   *********      0.000    999.000    999.000 
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 GRRELI 
    Category > 1       0.736      0.249      2.955      0.003 
 GRTV 
    Category > 1       0.267      0.095      2.810      0.005 
QUALITY OF NUMERICAL RESULTS 
     Condition Number for the Information Matrix              0.284E-01 
       (ratio of smallest to largest eigenvalue) 
TECHNICAL 1 OUTPUT 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS 1 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS 2 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 1 
 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  1             2             3             4 
 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 2 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1                  5             6             7             8 
     PARAMETER SPECIFICATION FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
           ALPHA(C) 
                  C#1           C#2 
              ________      ________ 
 1                  9             0 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS 1 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS 2 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 1 
              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1             -0.901         2.114        -1.071        -1.043 
           TAU(U) FOR LATENT CLASS 2 
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              GRSAMP$1      GRTIME$1      GRRELI$1      GRTV$1 
              ________      ________      ________      ________ 
 1              1.099         4.114         0.929         0.957 
     STARTING VALUES FOR LATENT CLASS REGRESSION MODEL PART 
           ALPHA(C) 
              C#1           C#2 
              ________      ________ 
 1              0.000         0.000 
TECHNICAL 4 OUTPUT 
TECHNICAL 7 OUTPUT 
     UNIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 1 
     Variable 
     GRSAMP 
       Category 1        0.000 
       Category 2        1.000 
     GRTIME 
       Category 1        0.910 
       Category 2        0.090 
     GRRELI 
       Category 1        0.522 
       Category 2        0.478 
     GRTV 
       Category 1        0.657 
       Category 2        0.343 
     BIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 1 
     Variable       Variable 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.910 
       Category 2     Category 2        0.090 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
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       Category 2     Category 1        0.522 
       Category 2     Category 2        0.478 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.657 
       Category 2     Category 2        0.343 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.463 
       Category 1     Category 2        0.448 
       Category 2     Category 1        0.060 
       Category 2     Category 2        0.030 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.627 
       Category 1     Category 2        0.284 
       Category 2     Category 1        0.030 
       Category 2     Category 2        0.060 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.328 
       Category 1     Category 2        0.194 
       Category 2     Category 1        0.328 
       Category 2     Category 2        0.149 
     UNIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 2 
     Variable 
     GRSAMP 
       Category 1        1.000 
       Category 2        0.000 
     GRTIME 
       Category 1        1.000 
       Category 2        0.000 
     GRRELI 
       Category 1        0.446 
       Category 2        0.554 
     GRTV 
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       Category 1        0.338 
       Category 2        0.662 
     BIVARIATE SAMPLE DISTRIBUTIONS FOR CLASS 2 
     Variable       Variable 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        1.000 
       Category 1     Category 2        0.000 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.446 
       Category 1     Category 2        0.554 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.338 
       Category 1     Category 2        0.662 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.446 
       Category 1     Category 2        0.554 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.338 
       Category 1     Category 2        0.662 
       Category 2     Category 1        0.000 
       Category 2     Category 2        0.000 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.108 
       Category 1     Category 2        0.338 
       Category 2     Category 1        0.230 
       Category 2     Category 2        0.324 
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TECHNICAL 10 OUTPUT 
     MODEL FIT INFORMATION FOR THE LATENT CLASS INDICATOR MODEL PART 
     RESPONSE PATTERNS 
     No.  Pattern     No.  Pattern    No.  Pattern    No.  Pattern 
       1  1001                2  1000           3  1011           4  1010 
       5  0001                6  0000           7  0010           8  1100 
       9  1101              10  0011         11  1111         12  1110 
     RESPONSE PATTERN FREQUENCIES AND CHI-SQUARE CONTRIBUTIONS 
    Response          Frequency     Standardized  Chi-square Contribution 
     Pattern    Observed  Estimated   Residual    Pearson   Loglikelihood  Deleted 
                                     (z-score) 
         1        10.00      10.94      -0.30       0.08        -1.79 
         2        21.00      20.93       0.02       0.00         0.15 
         3         9.00      10.00      -0.33       0.10        -1.90 
         4        21.00      19.13       0.46       0.18         3.91 
         5        25.00      21.85       0.73       0.45         6.73 
         6         8.00      11.15      -0.98       0.89         -5.31 
         7        17.00      13.85       0.89       0.72         6.96 
         8          1.00        2.06      -0.74       0.54        -1.44 
         9         3.00        1.08        1.86       3.44         6.15 
        10      24.00      27.15       -0.67      0.37         -5.92 
        11        1.00        0.98       0.02       0.00          0.03 
        12        1.00        1.88     -0.65        0.41         -1.26 
     THE TOTAL PEARSON CHI-SQUARE CONTRIBUTION FROM EMPTY CELLS IS         0.00 
     UNIVARIATE MODEL FIT INFORMATION 
                               Estimated Probabilities 
                                                  Standardized 
     Variable              H1           H0          Residual 
                                                   (z-score) 
     GRSAMP 
       Category 1        0.525        0.525           0.000 
       Category 2        0.475        0.475           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 



184 
 

     GRTIME 
       Category 1        0.957        0.957           0.000 
       Category 2        0.043        0.043           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                          0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
     GRRELI 
       Category 1        0.482        0.482           0.000 
       Category 2        0.518        0.518           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
     GRTV 
       Category 1        0.489        0.489           0.000 
       Category 2        0.511        0.511           0.000 
       Univariate Pearson Chi-Square                           0.000 
       Univariate Log-Likelihood Chi-Square                0.000 
       Overall Univariate Pearson Chi-Square                                 0.000 
       Overall Univariate Log-Likelihood Chi-Square                      0.000 
 
     BIVARIATE MODEL FIT INFORMATION 
                                              Estimated Probabilities 
                                                                 Standardized 
     Variable       Variable              H1           H0          Residual 
                                                                  (z-score) 
     GRSAMP         GRTIME 
       Category 1     Category 1        0.525        0.525           0.000 
       Category 1     Category 2        0.000        0.000           0.000 
       Category 2     Category 1        0.433        0.433           0.000 
       Category 2     Category 2        0.043        0.043           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRSAMP         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.234        0.234           0.000 
       Category 1     Category 2        0.291        0.291           0.000 
       Category 2     Category 1        0.248        0.248           0.000 
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       Category 2     Category 2        0.227        0.227           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRSAMP         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.177        0.177           0.000 
       Category 1     Category 2        0.348        0.348           0.000 
       Category 2     Category 1        0.312        0.312           0.000 
       Category 2     Category 2        0.163        0.163           0.000 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.000 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.000 
     GRTIME         GRRELI 
       Category 1     Category 1        0.454        0.460          -0.146 
       Category 1     Category 2        0.504        0.497           0.146 
       Category 2     Category 1        0.028        0.022           0.494 
       Category 2     Category 2        0.014        0.020          -0.517 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      0.523 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           0.535 
     GRTIME         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.475        0.461           0.328 
       Category 1     Category 2        0.482        0.496          -0.327 
       Category 2     Category 1        0.014        0.028          -0.991 
       Category 2     Category 2        0.028        0.015           1.362 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                     2.895 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           2.709 
     GRRELI         GRTV 
       Category 1     Category 1        0.213        0.242          -0.813 
       Category 1     Category 2        0.270        0.240           0.815 
       Category 2     Category 1        0.277        0.247           0.807 
       Category 2     Category 2        0.241        0.270          -0.784 
       Bivariate Pearson Chi-Square                                      1.943 
       Bivariate Log-Likelihood Chi-Square                           1.944 
       Overall Bivariate Pearson Chi-Square                          5.361 
       Overall Bivariate Log-Likelihood Chi-Square               5.188 
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TECHNICAL 11 OUTPUT 
 
     Random Starts Specifications for the k-1 Class Analysis Model 
        Number of initial stage random starts                      10 
        Number of final stage optimizations                          2 
 
     VUONG-LO-MENDELL-RUBIN LIKELIHOOD RATIO TEST FOR 1 (H0) VERSUS 2 CLASSES 
          H0 Loglikelihood Value                                     -317.719 
          2 Times the Loglikelihood Difference                  24.604 
          Difference in the Number of Parameters                    5 
          Mean                                                    1.830 
          Standard Deviation                               2.669 
          P-Value                                               0.0000 
     LO-MENDELL-RUBIN ADJUSTED LRT TEST 
          Value                                                   23.649 
          P-Value                                                0.0000 
 
TECHNICAL 12 OUTPUT 
 
TECHNICAL 8 OUTPUT 
  INITIAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
 
  ITER   LOGLIKELIHOOD       ABS CHANGE   REL CHANGE      CLASS      COUNTS
 ALGORITHM 
     1  -0.33743252D+03           0.0000000            0.0000000           69.100      71.900     EM 
     2  -0.32140808D+03        16.0244382            0.0474893             68.771       72.229     EM 
     3  -0.31882411D+03          2.5839766            0.0080396            68.614        72.386     EM 
     4  -0.31794195D+03           0.8821601           0.0027669     68.50      72.499     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.49367332D+03             0.0000000         0.0000000       85.439          55.561     EM 
     2  -0.31299992D+03        180.6734034        0.3659777          84.570          56.430     EM 
     3  -0.31087736D+03              2.1225643          0.0067814         83.720          57.280     EM 
     4  -0.31030284D+03              0.5745195          0.0018481           83.181          57.819     EM 
 
TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 2 
  ITER   LOGLIKELIHOOD    ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1   -0.73533941D+03          0.0000000         0.0000000        78.285          62.715     EM 
     2  -0.31708729D+03          418.2521212        0.5687878        78.201          62.799     EM 
     3  -0.31674845D+03        0.3388425         0.0010686           78.087          62.913     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 3 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.64222282D+03           0.0000000          0.0000000        81.420          59.580      EM 
     2  -0.31718739D+03          325.0354300     0.5061101           82.040         58.960     EM 
     3  -0.31601902D+03             1.1683736         0.0036835          82.488          58.512     EM 
     4  -0.31567714D+03             0.3418767         0.0010818             82.914          58.086     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 4 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.50081180D+03       0.0000000         0.0000000       41.137          99.863     EM 
     2  -0.31941269D+03           181.3991032      0.3622101       40.550         100.450     EM 
     3  -0.31810693D+03        1.3057640         0.0040880        40.513         100.487     EM 
     4  -0.31760663D+03      0.5002965         0.0015727           40.687         100.313     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 5 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS      COUNTS    
 ALGORITHM 
     1      -0.70240943D+03          0.0000000          0.0000000      76.478        64.522     EM 
     2  -0.31841619D+03          383.9932412       0.5466801            76.687        64.313     EM 
     3  -0.31757968D+03         0.8365050          0.0026271          76.829        64.171     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.46219409D+03      0.0000000         0.0000000      66.284         74.716     EM 
     2  -0.30550270D+03   156.6913928     0.3390164      66.296         74.704     EM 
     3  -0.30549219D+03     0.0105051     0.0000344      66.310         74.690     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 7 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS        COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.51255608D+03     0.0000000     0.0000000      99.468        41.532     EM 
     2  -0.31239964D+03   200.1564383     0.3905064     102.223      38.777     EM 
     3  -0.31161957D+03     0.7800666     0.0024970     103.516      37.484     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 8 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE   CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.41736365D+03     0.0000000     0.0000000     129.640        11.360     EM 
     2  -0.32062304D+03    96.7406106     0.2317897     132.206        8.794     EM 
     3  -0.31845331D+03     2.1697291     0.0067672     132.860        8.140     EM 
     4  -0.31745917D+03     0.9941419     0.0031218     132.619        8.381     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 9 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.63656705D+03     0.0000000     0.0000000     121.777       19.223     EM 
     2  -0.31876002D+03   317.8070288     0.4992515     123.295       17.705     EM 
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     3  -0.31596250D+03     2.7975141     0.0087762     122.834       18.166     EM 
     4  -0.31451002D+03     1.4524809     0.0045970     121.483       19.517     EM 
     5  -0.31349569D+03     1.0143287     0.0032251     119.703       21.297     EM 
     6  -0.31274274D+03     0.7529576     0.0024018     117.818       23.182     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE    CLASS       COUNTS     
ALGORITHM 
     1  -0.41826665D+03     0.0000000     0.0000000     132.933       8.067     EM 
     2  -0.31576230D+03   102.5043514     0.2450694     132.240       8.760    EM 
     3  -0.31560607D+03     0.1562345     0.0004948     131.579       9.421     EM 
 
  FINAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
     3  -0.30549219D+03     0.0105051     0.0000344      66.310        74.690      EM 
     4  -0.30548677D+03     0.0054267     0.0000178      66.325        74.675     EM 
     5  -0.30548182D+03     0.0049483     0.0000162      66.341        74.659     EM 
     6  -0.30547730D+03     0.0045225     0.0000148      66.358        74.642     EM 
     7  -0.30547316D+03     0.0041384     0.0000135      66.375        74.625     EM 
     8  -0.30546937D+03     0.0037916     0.0000124      66.393        74.607     EM 
     9  -0.30546589D+03     0.0034782     0.0000114      66.411        74.589     EM 
    10  -0.30546269D+03     0.0031948     0.0000105      66.429        74.571     EM 
    11  -0.30545975D+03     0.0029383     0.0000096      66.447        74.553     EM 
    12  -0.30545705D+03     0.0027058     0.0000089      66.465        74.535     EM 
    13  -0.30545455D+03     0.0024949     0.0000082      66.483        74.517     EM 
    14  -0.30545225D+03     0.0023034     0.0000075      66.501        74.499     EM 
    15  -0.30545012D+03     0.0021294     0.0000070      66.518        74.482     EM 
    16  -0.30544815D+03     0.0019710     0.0000065      66.535         74.465     EM 
    17  -0.30544632D+03     0.0018267     0.0000060      66.552        74.448     EM 
    18  -0.30544463D+03     0.0016951     0.0000055      66.569        74.431     EM 
    19  -0.30544305D+03     0.0015749     0.0000052      66.585        74.415     EM 
    20  -0.30544159D+03     0.0014650     0.0000048      66.600        74.400     EM 
    21  -0.30544022D+03     0.0013644     0.0000045      66.615        74.385     EM 
    22  -0.30543895D+03     0.0012722     0.0000042      66.630        74.370     EM 
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    23  -0.30543776D+03     0.0011875     0.0000039      66.645        74.355     EM 
    24  -0.30543665D+03     0.0011098     0.0000036      66.659        74.341     EM 
    25  -0.30543562D+03     0.0010382     0.0000034      66.672        74.328     EM 
    26  -0.30543464D+03     0.0009723     0.0000032      66.685        74.315     EM 
    27  -0.30543373D+03     0.0009115     0.0000030      66.698        74.302     EM 
    28  -0.30543288D+03     0.0008554     0.0000028      66.710        74.290     EM 
    29  -0.30543207D+03     0.0008035     0.0000026      66.722        74.278     EM 
    30  -0.30543132D+03     0.0007554     0.0000025      66.733        74.267     EM 
    31  -0.30543061D+03     0.0007109     0.0000023      66.744        74.256     EM 
    32  -0.30542994D+03     0.0006695     0.0000022      66.754        74.246     EM 
    33  -0.30542931D+03     0.0006311     0.0000021      66.764        74.236     EM 
    34  -0.30542871D+03     0.0005953     0.0000019      66.774        74.226     EM 
    35  -0.30542815D+03    0.0005620     0.0000018      66.784        74.216     EM 
    36  -0.30542762D+03     0.0005309     0.0000017      66.793        74.207     EM 
    37  -0.30542712D+03     0.0005020     0.0000016      66.801        74.199     EM 
    38  -0.30542664D+03     0.0004749     0.0000016      66.810        74.190     EM 
    39  -0.30542619D+03     0.0004495     0.0000015      66.818        74.182     EM 
    40  -0.30542577D+03     0.0004258     0.0000014      66.825        74.175     EM 
    41  -0.30542536D+03     0.0004035     0.0000013      66.833        74.167     EM 
    42  -0.30542498D+03     0.0003826     0.0000013      66.840        74.160     EM 
    43  -0.30542462D+03     0.0003630     0.0000012      66.846        74.154     EM 
    44  -0.30542427D+03     0.0003445     0.0000011      66.853        74.147     EM 
    45  -0.30542395D+03     0.0003272     0.0000011      66.859        74.141     EM 
    46  -0.30542363D+03     0.0003108     0.0000010      66.865        74.135     EM 
    47  -0.30542334D+03     0.0002954     0.0000010      66.871        74.129     EM 
    48  -0.30542306D+03     0.0002809     0.0000009      66.876        74.124     EM 
    49  -0.30542279D+03     0.0002672     0.0000009      66.882        74.118     EM 
    50  -0.30542254D+03     0.0002542     0.0000008      66.887        74.113     EM 
    51  -0.30542230D+03     0.0002419     0.0000008      66.892        74.108     EM 
    52  -0.30542206D+03     0.0002303     0.0000008      66.896        74.104     EM 
    53  -0.30542185D+03     0.0002194     0.0000007      66.901        74.099     EM 
    54  -0.30542164D+03     0.0002090     0.0000007      66.905        74.095     EM 
    55  -0.30542144D+03     0.0001991     0.0000007      66.909        74.091     EM 
    56  -0.30541720D+03     0.0042407     0.0000139      67.000        74.000     QN 
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    57  -0.30541720D+03    -0.0000024     0.0000000      67.000        74.000     EM 
    58  -0.30541720D+03     0.0000000     0.0000000      67.000        74.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
     4  -0.31030284D+03     0.5745195     0.0018481      83.181        57.819     EM 
     5  -0.31013638D+03     0.1664545     0.0005364      82.893        58.107     EM 
     6  -0.31007973D+03     0.0566491     0.0001827      82.770        58.230     EM 
     7  -0.31005656D+03     0.0231693     0.0000747      82.752        58.248     EM 
     8  -0.31004527D+03     0.0112969     0.0000364      82.806        58.194     EM 
     9  -0.31003846D+03     0.0068081     0.0000220      82.911        58.089     EM 
    10  -0.31003317D+03     0.0052879     0.0000171      83.055        57.945     EM 
    11  -0.31002803D+03     0.0051387     0.0000166      83.232        57.768     EM 
    12  -0.31002227D+03     0.0057591     0.0000186      83.438       57.562     EM 
    13  -0.31001531D+03     0.0069608     0.0000225      83.674        57.326     EM 
    14  -0.31000656D+03     0.0087558     0.0000282      83.941        57.059     EM 
    15  -0.30999528D+03     0.0112793     0.0000364      84.241        56.759     EM 
    16  -0.30998051D+03     0.0147694     0.0000476      84.577        56.423     EM 
    17  -0.30996094D+03     0.0195719     0.0000631      84.956        56.044     EM 
    18  -0.30993479D+03     0.0261495     0.0000844      85.381        55.619     EM 
    19  -0.30989972D+03     0.0350704     0.0001132      85.857        55.143     EM 
    20  -0.30985278D+03     0.0469354     0.0001515      86.388        54.612     EM 
    21  -0.30979061D+03     0.0621682     0.0002006      86.975        54.025     EM 
    22  -0.30971002D+03     0.0805891     0.0002601      87.612        53.388     EM 
    23  -0.30960924D+03     0.1007860     0.0003254      88.289        52.711     EM 
    24  -0.30948962D+03     0.1196141     0.0003863      88.986        52.014     EM 
    25  -0.30935702D+03     0.1326008     0.0004284      89.677        51.323     EM 
    26  -0.30922115D+03     0.1358730     0.0004392      90.339        50.661     EM 
    27  -0.30909243D+03     0.1287212     0.0004163      90.950        50.050     EM 
    28  -0.30897804D+03     0.1143841     0.0003701      91.497        49.503     EM 
    29  -0.30888010D+03     0.0979410     0.0003170      91.973        49.027     EM 
    30  -0.30879675D+03     0.0833493     0.0002698      92.378        48.622     EM 
    31  -0.30872457D+03     0.0721806     0.0002337      92.711        48.289     EM 
    32  -0.30866034D+03     0.0642355     0.0002081      92.975        48.025     EM 
    33  -0.30860166D+03     0.0586767     0.0001901      93.173        47.827     EM 
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    34  -0.30854693D+03     0.0547350     0.0001774      93.307        47.693     EM 
    35  -0.30849502D+03     0.0519091     0.0001682      93.379        47.621     EM 
    36  -0.30844511D+03     0.0499109     0.0001618      93.390        47.610     EM 
    37  -0.30839650D+03     0.0486093     0.0001576      93.343        47.657     EM 
    38  -0.30834859D+03     0.0479025     0.0001553      93.239        47.761     EM 
    39  -0.30830086D+03     0.0477344     0.0001548      93.079        47.921     EM 
    40  -0.30825279D+03     0.0480666     0.0001559      92.863        48.137     EM 
    41  -0.30820392D+03     0.0488689     0.0001585      92.592        48.408     EM 
    42  -0.30815381D+03     0.0501159     0.0001626      92.267        48.733     EM 
    43  -0.30810202D+03     0.0517844     0.0001680      91.888        49.112     EM 
    44  -0.30804817D+03     0.0538498     0.0001748      91.455        49.545     EM 
    45  -0.30799189D+03     0.0562838    0.0001827      90.968        50.032     EM 
    46  -0.30793284D+03     0.0590511     0.0001917      90.430        50.570     EM 
    47  -0.30787073D+03     0.0621066     0.0002017      89.840        51.160     EM 
    48  -0.30780534D+03     0.0653934     0.0002124      89.200        51.800     EM 
    49  -0.30773650D+03     0.0688410     0.0002237      88.514        52.486     EM 
    50  -0.30766413D+03     0.0723648     0.0002352      87.782        53.218     EM 
    51  -0.30758827D+03     0.0758679     0.0002466      87.011        53.989     EM 
    52  -0.30750902D+03     0.0792432     0.0002576      86.203        54.797     EM 
    53  -0.30742664D+03     0.0823791     0.0002679      85.364        55.636     EM 
    54  -0.30734148D+03     0.0851652     0.0002770      84.500        56.500     EM 
    55  -0.30725398D+03     0.0874998     0.0002847      83.618        57.382     EM 
    56  -0.30716468D+03     0.0892963     0.0002906      82.724       5 8.276     EM 
    57  -0.30707419D+03     0.0904891     0.0002946      81.826        59.174     EM 
    58  -0.30698316D+03     0.0910373     0.0002965      80.931        60.069     EM 
    59  -0.30689223D+03     0.0909256     0.0002962      80.046        60.954     EM 
    60  -0.30680207D+03     0.0901636     0.0002938      79.176        61.824     EM 
    61  -0.30671328D+03     0.0887828     0.0002894      78.329        62.671     EM 
    62  -0.30541720D+03     1.2960862     0.0042257      67.000        74.000     QN 
    63  -0.30541720D+03    -0.0000019     0.0000000      67.000        74.000     EM 
    64  -0.30541720D+03     0.0000000     0.0000000      67.000        74.000    EM 
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 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR THE H0 MODEL WITH ONE LESS CLASS 
  INITIAL STAGE ITERATIONS 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS     COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 1 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.65877438D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   341.0550490     0.5177115       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 2 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE   REL CHANGE    CLASS        COUNTS     
ALGORITHM 
     1  -0.89768600D+03     0.0000000     0.0000000       0.000           141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   579.9666671     0.6460685       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000      EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 3 
  ITER    LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE   CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1 -0.79501270D+03     0.0000000     0.0000000       0.000        141.000    EM 
     2  -0.31771933D+03   477.2933662     0.6003594       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
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 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 4 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.52242040D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   204.7010680     0.3918321       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 5 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.73429032D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   416.5709931     0.5673110       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 6 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.64367817D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   325.9588403     0.5064003       0.000         141.000    EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000            141.000     EM 
  
TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 7 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.75284613D+03     0.0000000     0.0000000       0.000        141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   435.1267938     0.5779757       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 8 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.49653820D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   178.8188654     0.3601311       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
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  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 9 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE    REL CHANGE     CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.77130853D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     2  -0.31771933D+03   453.5891964     0.5880775       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
  
 TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
  ITER   LOGLIKELIHOOD     ABS CHANGE   REL CHANGE      CLASS       COUNTS    
 ALGORITHM 
     1  -0.85527618D+03     0.0000000     0.0000000       0.000       141.000      EM 
     2  -0.31771933D+03   537.5568440     0.6285184      0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000      EM 
 
  FINAL STAGE ITERATIONS 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR UNPERTURBED STARTING VALUE SET 
     2  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
 
  TECHNICAL 8 OUTPUT FOR STARTING VALUE SET 10 
     3  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
     4  -0.31771933D+03     0.0000000     0.0000000       0.000         141.000     EM 
PLOT INFORMATION 
 
The following plots are available: 
  Histograms (sample values) 
  Scatterplots (sample values) 
  Sample proportions 
  Estimated probabilities 
SAVEDATA INFORMATION 
  Order and format of variables 
    GRSAMP     F10.3 
    GRTIME     F10.3 
    GRRELI     F10.3 
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    GRTV       F10.3 
    CPROB1     F10.3 
    CPROB2     F10.3 
    C          F10.3 
  Save file 
    class.txt 
  Save file format 
    7F10.3 
  Save file record length    5000 
     Beginning Time:  11:48:32 
        Ending Time:  11:48:34 
       Elapsed Time:  00:00:02 
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