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The purposes of research were to: 1) develop an instructional process by using relational

thinking approach and scaffolding approach to enhance algebraic reasoning ability and 2) study the

quality of the developed instructional process on algebraic reasoning ability. The researcher

developed the instructional process by analyzing and synthesizing basic information concerning The

Basic Education Core Curriculum 8.E.2551 (A.D,2008), mathematics instruction, and related

approaches and theories. The process was experimented with forth grade students in Darakarm

School, Bangkok, in academic year 2010. The samples were 52 students which were divided into two

groups with 26 students in the experimental group and 26 students in the control group. The duration

of the experiment was 40 hours each group. The research instruments were tests of algebraic

reasoning ability. Data were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, and t-test.

The findings were as follows:

1. The developed instructional process consisted of 4 steps, namely: 1) Finding

relationships 2) Using relational thinking 3) Making a conclusion, and 4) Testing and confirming

a conclusion.

2. The results of implementing the developed instructional process were:

2.1 Algebraic reasoning abilities of students after learning from the developed

instructional process were significantly higher than those of before at .05 level of significance.

2,2 Algebraic reasoning abilities of students in the experimental group after learning

from the developed instructional process were significantly higher than those of students in the

control group at .05 level of significance.
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วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาใหคําปรึกษาและคําแนะนําอยางดียิ่ง
ของรองศาสตราจารย ดร. อัมพร มาคนอง อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และรองศาสตราจารย 
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ณ ที่นี้ ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ ซึ่งมีรองศาสตราจารย ดร.พิมพันธ 
เดชะคุปต ประธานกรรมการ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อลิศรา ชูชาติ และรองศาสตราจารย          
ดร.สิริพร ทิพยคง ที่ไดใหคําแนะนํา ชวยช้ีแนะแกไขเพิ่มเติมเพื่อความสมบูรณของปริญญานิพนธ  

ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานที่กรุณาใหความอนุเคราะหในการตรวจ
เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย ใหความชวยเหลือ แนะนําปรับปรุงแกไขใหงานนี้มีคุณภาพ โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชานนท จันทรา และ ดร.รุงทิวา แยมรุง ที่ไดเสียสละเวลารวมท้ัง
คอยหวงใยและใหกําลังใจตลอดเวลาในการทําวิทยานิพนธ 

นอกจากนี้ ผูวิจัยขอขอบคุณสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
ที่ใหทุนแกผูวิจัยในการศึกษาระดับดุษฎีบัณฑิต ขอขอบคุณผูบริหารและคณะครูชั้นประถมศึกษา   
ปที่ 4 โรงเรียนดาราคาม ที่กรุณาใหผูวิจัยทดลองกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน และ
ขอขอบคุณนักเรียนทุกคนที่ใหความรวมมือในการวิจัยคร้ังนี้ 

ขอขอบคุณ อ.เชอร่ี อยูดี และสมาชิกทุกคนในสาขาคณิตศาสตรประถมศึกษา สสวท.    
อ.ขนิษฐา ตรีหิรัญกุล อ.สุรัชน-สุนีย อินทสังข ดร.ทรงชัย อักษรคิด เพื่อนนิสิตปริญญาเอก 
โดยเฉพาะอยางยิ่ง อ.นุติยาพร วงษเณร รวมถึงเพื่อน ๆ พี่นองที่ไมไดกลาวนามในที่นี้ที่ให        
การสนับสนุน ใหความชวยเหลือ และใหกําลังใจมาโดยตลอด 

ทายนี้ ขอกราบขอบพระคุณคุณพอ พี่ชายและนองชายที่ใหกําลังใจแกผูวิจัยอยางดียิ่ง
ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาและทําวิจัย คุณความดีทั้งหลายอันเกิดจากการทําวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัย       
ขออุทิศแดคุณแมวัฒนา เสริฐศรี ผูเปนแรงบันดาลใจและเปนที่รักยิ่งของผูวิจัย 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ปจจุบันพีชคณิตไดกลายเปนหัวขอที่ไดรับความสนใจจากนักการศึกษาและผูเช่ียวชาญ
ดานคณิตศาสตรในหลาย ๆ ประเทศ ดังที่ Greenes และ Findell (1999) ไดกลาวถึง
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต (Algebraic Reasoning) ของนักเรียนวาเปรียบเสมือน
เปนหัวใจของการเรียนรูคณิตศาสตรในสาขาอ่ืน ๆ และเปนพื้นฐานที่ดีตอการทํางานในหลาย
สาขาอาชีพ เชนเดียวกับที่ National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000) 
กลาววาวิธีการและแนวคิดทางพีชคณิตชวยสงเสริมงานทางดานคณิตศาสตรในหลาย ๆ แขนง 
เชน เครือขายการสื่อสาร กฎทางฟสิกส แบบจําลองของประชากร และผลทางสถิติก็สามารถ
นําเสนอโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต Kaput และ Blanton (2000) ไดกลาววาการใหเหตุผล   
เชิงพีชคณิตเปนกระบวนการใหนักเรียนสรางความคิดทางคณิตศาสตรจากชุดตัวอยางเฉพาะแลว
สรางใหอยูในรูปทั่วไป โดยผานการอภิปรายหาขอโตแยงและอธิบายส่ิงดังกลาวในรูปทั่วไปมาก
ยิ่งข้ึนตามวิธีการที่เหมาะสมกับระดับอายุ   

นอกจากนี้  ในชวงที่ผานมามีงานวิจัยในตางประเทศ  ดังเชน  Cai, Lew , Morris, 
Moyer, Ng, และ Schmittau (2005) ไดรวมมือกันศึกษาการพัฒนาพีชคณิตในหลักสูตรระดับ
ประถมศึกษาของประเทศจีน  เกาหลีใต  สิงคโปร รัสเซีย  และสหรัฐอเมริกา ซึ่งพบวาหลักสูตร
พีชคณิตระดับประถมศึกษาทั้ง 5  ประเทศมีเปาหมายหลักคือ เพื่อใหนักเรียนเรียนรูความคิด     
รวบยอดเชิงพีชคณิต โดยมุงใหนักเรียนมีความเขาใจอยางลึกซ้ึงในเร่ืองความสัมพันธเชิงปริมาณ  
โดยหลักสูตรของประเทศจีนเนนใหนักเรียนไดศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคิดเชิงเลขคณิตกับวิธีการ
คิดเชิงพีชคณิตในการแสดงความสัมพันธ เชิงปริมาณ   ประเทศเกาหลีใต  เนนกิจกรรม              
การดําเนินการดานรูปธรรมอยางหลากหลาย เพื่อใชลดชองวางดานความคิดความเขาใจระหวาง
พีชคณิตกับเลขคณิต ประเทศสิงคโปรใชสมการรูปภาพแทนความสัมพันธเชิงปริมาณเพื่อชวยให
การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนมีความหมาย สวนประเทศรัสเซียมุงเนนการพัฒนา
ความเขาใจเชิงพีชคณิตโดยการจําลองการแสดงจํานวนดวยกิจกรรมทางคณิตศาสตรและ
ความสัมพันธดานคณิตศาสตร และสําหรับสหรัฐอเมริกามุงเนนใหนักเรียนศึกษาความสัมพันธ 
เชิงปริมาณโดยวิเคราะหการเปล่ียนแปลงในบริบทตาง ๆ 
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อีกทั้งยังมีนักคณิตศาสตรหลายทานจากสถาบันตาง ๆ ที่พยายามปฏิรูปเร่ืองการเรียน 
การสอนการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต (Irwin และ Britt, 2005; Knuth, Stephens, McNeil และ 
Alibabi, 2006; NCTM, 2000 อางถึงใน Hunter, 2007) โดยมีขอเสนอแนะการปฏิรูปดังกลาววา
ในปจจุบันควรสอนพีชคณิตในทุกระดับช้ัน  เร่ิมต้ังแตในโรงเรียนประถมศึกษา (NCTM, 2000)     
โดยกําหนดใหมีจุดเนนที่แตกตางจากเดิม คือวิชาพีชคณิตโดยทั่วไปในระดับมัธยมศึกษาจะเรียน
พื้นฐานในเร่ืองข้ันตอนการจัดกระทํากับสัญลักษณและการนําไปใชเช่ือมโยงกับชีวิตจริง        
เพียงเล็กนอย แตพีชคณิตระดับประถมศึกษาเนนอยูที่การคิดใหเหตุผลซ่ึงเปนการเตรียมตัว
นักเรียนใหมีการคิดอยางเปนคณิตศาสตร และสามารถนําไปใชไดในทุกสาระของคณิตศาสตร     
ซึ่งการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตจะเกี่ยวของกับการสรุปในรูปทั่วไปที่เกิดจากประสบการณกับจํานวน
และการคิดคํานวณ  การสรางแบบแผนจากความคิดที่ใชสัญลักษณที่มีความหมาย และ         
การสํารวจความคิดรวบยอดเกี่ยวกับแบบรูปและฟงกชัน (Van De Walle, 2007)  

 นอกจากนี้ Yackel (1997) เสนอเนื้อหาใหนักเรียนประถมศึกษาเรียนพีชคณิต             
ในลักษณะของเร่ืองแบบจําลอง (Modeling) การหาแบบรูป (Pattern Finding) และการศึกษา
โครงสราง (The Study of Structure) ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูเกี่ยวกับเร่ืองเหลานี้ จะเปด
โอกาสใหนักเรียนไดสรางการใหเหตุผลที่แสดงถึงพื้นฐานของวิธีการคิดที่แตกตางกัน ดังนัน้จดุเนน
ของการจัดการเรียนรูพีชคณิตในระดับประถมศึกษา  จึงไมใชอยูที่กิจกรรมที่มีลักษณะเปน
พีชคณิต  แตตองเนนที่การคิดและการใหเหตุผลของนักเรียน Battista และ Brown (1998) อธบิาย
วาเพื่อใหนักเรียนสามารถใชพีชคณิตอยางมีความหมาย ตองเริ่มตนจากการสอนใหเขาใจ
ความหมายไมใชมุงไปท่ีการใชสัญลักษณหรือการหาคําตอบ การสอนคณิตศาสตรในระดับ
ประถมศึกษาจึงตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดและแสดงความคิดเกี่ยวกับเร่ืองของจํานวนและ
สมบัติของจํานวน จนกวานักเรียนจะสามารถใชสัญลักษณทางพีชคณิตไดอยางเปนธรรมชาติ   
 เอกสารงานวิจัยดานการเรียนคณิตศาสตรจํานวนมากท่ีรายงานเกี่ยวกับปญหาหรือ 
ความยากลําบากในการเรียนพีชคณิตของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา เชน ความยากลําบากของ
นักเรียนในการแกสมการพีชคณิต การแปลความหมายจากสัญลักษณแสดงจํานวน  การแปล
ความหมายจากภาษาไปเปนสัญลักษณ และการทําความเขาใจรูปทั่วไปของสวนประกอบตาง ๆ 
เชิงโครงสรางของพีชคณิต (Clement, 1982; Sfard, 1991; Kieran, 1992; Kenney และ Silver, 
1997; MacGregor และ Stacey, 1997; Stephens, 2003 อางถึงใน Stephens, 2006) ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานการประเมินผลการเรียนรูจาก PISA (Programme for International 
Student Assessment) 2003 (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.]) 
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(2550) พบวาถาจําแนกคณิตศาสตรตามแขนงวิชา (Strand) ไดแก พีชคณิต (Algebra) วิยุตคณิต 
(Discrete Mathematics) ฟงกชัน (Functions) เรขาคณิต (Geometry) จํานวน (Number)  
ความนาจะเปน (Probability) และสถิติ (Statistics)ผลการประเมินช้ีวาพีชคณิตเปนเร่ืองยากที่สุด
สําหรับนักเรียนอายุ 15  ปในทุกประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่งพบวานักเรียนไทยมีความออนดอย 
ในดานพีชคณิตมากที่สุดเมื่อเทียบกับแขนงวิชาอ่ืน ๆ นอกจากนี้ Stephens (2006) ไดเสนอแนะ
วาปญหาดังกลาว เกิดจากการที่นักเรียนขาดความเขาใจหลักสําคัญที่จะสงเสริมการเรยีนพชีคณิต
สองประการคือ การเทากัน (Equivalence) และแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ (Relational Thinking 
Approach)  ซึ่งสอดคลองกับ Hunter (2007) ที่กลาววาในการพัฒนาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
ของนักเรียน จําเปนตองเอาใจใสตอการพัฒนารูปแบบของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และยัง
จําเปนตองพัฒนาความเขาใจของนักเรียน ในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับวาเปนตัวแทนความสัมพันธ
ของการเทากัน 

 เกี่ยวกับการเทากันมีหลักฐานจากงานวิจัยดานคณิตศาสตรที่แสดงวา มีนักเรียนจํานวน
มากขาดความเขาใจอยางลึกซ้ึงในเร่ืองของการเทากัน เชน จากงานวิจัยของ Behr, Erlwanger 
และ Nichols (1980), Kieran (1981), Rittle-Johnson และ Alibali (1999) ไดแสดงวานักเรียน
ประถมศึกษามักจะมองดูเคร่ืองหมายเทากับเหมือนกับวา เปนการแจงใหทราบถึงผลของ 
การดําเนินการทางเลขคณิต โดยยึดถือการดําเนินการเปนหลักในการมอง มากกวาจะมองวาเปน
สัญลักษณของการเทากันในคณิตศาสตร การเขาใจเคร่ืองหมายเทากับในลักษณะนี้ ถือวาเปน 
ความเขาใจความคิดรวบยอดในเร่ืองการเทากันคลาดเคลื่อน เพราะไมไดแสดงถึงความเขาใจ
ทั่วไปวา สัญลักษณนี้แสดงถึงความสัมพันธที่เทากันระหวางจํานวนสองจํานวน  แตเขาใจ
คลาดเคล่ือนวาสัญลักษณนั้น แสดงถึงยอดรวมทั้งหมด หรือคําตอบ ดังเชน ผลงานวิจัยที่ไดจาก
นักเรียนระดับประถมศึกษาของ Alibali (1999) และจากงานวิจัยของ McNeil และ Alibali (2005) 
ที่ใหนักเรียนแกสมการ 4 + 3 + 5 =  + 5 แลวพบวา มีนักเรียนจํานวนมากทําการบวกจํานวน
ทุกจํานวน (4 + 3 + 5 + 5) แลวใสคําตอบลงใน  หรือทําการบวกจํานวนทั้งหมด(4 + 3 + 5) 
กอนเคร่ืองหมายเทากับแลวใสคําตอบลงใน  ซึ่งช้ีใหเห็นถึงมุมมองในการดําเนินการของ
เคร่ืองหมายเทากับวายังเขาใจคลาดเคลื่อน นอกจากนี้ จากงานวิจัยของ Carpenter, Frank และ 
Levi (2003) นี้ ไดทดลองโดยกําหนดใหนักเรียนประถมศึกษาพิจารณาประโยคจํานวนเปด เชน    
8 + 4 =  + 5 ซึ่งผลที่ไดคือ นักเรียนสวนใหญจะเติมตัวเลข 12 หรือ 17 ลงใน  แทนที่จะเติม
ตัวเลข 7 กลุมนักเรียนที่ตอบ 12 นั้น เปนเพราะวานักเรียนมีความเขาใจวาจํานวนที่อยูหลัง
เคร่ืองหมายเทากับคือคําตอบที่ไดจากการคํานวณ หรือในที่นี้ก็คือผลบวกของจํานวนที่อยูกอน
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หนาเคร่ืองหมายเทากับ สวนกลุมนักเรียนที่ตอบ 17 นั้น เปนเพราะนักเรียนมีความเขาใจวา ใหนํา
จํานวนทุกจํานวนบวกกันแลวจึงเติมคําตอบลงในชองวาง  มีกลุมที่ตอบถูกตองอยูสองกลุม คือ 
กลุมที่หนึ่ง คํานวณ 8 + 4 ไดเทากับ 12 แลวคิดตอวาจํานวนใด บวกกับ 5 แลวไดเทากับ 12     
นั่นคือ 7 ซึ่งเปนคําตอบที่ถูกตอง กลุมที่สองไดคําตอบเปน 7 เชนเดียวกัน แตไมไดหาคําตอบโดย  
การคิดคํานวณเหมือนกลุมที่หนึ่ง แตหาคําตอบโดยการมองความสัมพันธระหวางจํานวน และ
พบวา 4 นอยกวา 5 อยู 1 ดังนั้นจํานวนที่นํามาเติมตองนอยกวา 8 อยู 1 จํานวนนั้นคือ 7 นั่นเอง   

Kieran (1981) เสนอขอสังเกตวา ความเขาใจความคิดรวบยอดเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับ  
ที่คลาดเคล่ือนจะสงผลระยะยาว ทําใหมีปญหาการเรียนพหุนามในระดับมัธยมศึกษา และงาน 
วิจัยของ Knuth, Alibali, Weinberg, McNeil และ Stephens (2005) พบวาการเกิด ความเขาใจ
ความคิดรวบยอดที่คลาดเคลื่อนในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับมีอยูเสมอ แมแตในนักเรียนที่มีอายุ
มากข้ึน จึงไดเสนอแนะวา ความคิดเกี่ยวกับการเทากันเชิงคณิตศาสตรควรไดรับความใสใจใน 
การเรียนการสอนโดยตรงต้ังแตระดับประถมศึกษา เพื่อจะชวยใหนักเรียนเขาใจพีชคณิต เพราะใน
พีชคณิตนักเรียนตองพัฒนามุมมองเชิงเช่ือมโยงความสัมพันธของสัญลักษณ  เพื่อชวยในการ   
แกสมการที่ซับซอนมากข้ึน กับการดําเนินการทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ Baroody และ 
Ginsburg (1983) เสนอแนะวานักเรียนผูที่ไดรับประสบการณที่เหมาะสม สามารถพัฒนาความ
เขาใจในการเช่ือมโยงความสัมพันธของเคร่ืองหมายเทากับต้ังแตอายุยังนอย  หลักการสําคัญของ
การพัฒนาก็คือ การใหเห็นเคร่ืองหมายเทากับในบริบทที่ไมใชการดําเนินการ เชน 8 = 8 และ   
การอภิปรายประโยคถูกหรือผิด และประโยคจํานวนเปด ดังที่งานวิจัยของ Falkner และคนอ่ืน ๆ 
(1999) แสดงใหเห็นวาภายใตการแนะนําของครูที่กําหนดงานใหเหมาะสมตอ การตอบสนอง   
การคิดของนักเรียน แมแตนักเรียนระดับ 1 และระดับ 2 ก็สามารถพัฒนาความเขาใจเคร่ืองหมาย
เทากับในรูปของสัญลักษณเชิงเช่ือมโยงได 

 เพื่อศึกษาความเขาใจในการใชเคร่ืองหมายเทากับ (=) ของนักเรียนประถมศึกษาใน
ประเทศไทย ผูวิจัยไดเก็บขอมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 จํานวน 650 คน โรงเรียน
ดาราคาม กรุงเทพมหานคร โดยใชประโยคสัญลักษณ 8 + 4 =  + 5 ของ Falkner, Levi, และ 
Carpenter (1999) ไดขอมูลดังนี้ 
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ตารางที่ 1 แสดงรอยละของนักเรียนที่ตอบคําถาม 8 + 4 =  + 5    
 

จํานวนท่ีนักเรียนตอบ 
ชั้น 

7 12 17 อ่ืน ๆ 
ประถมศึกษาปที่ 1 5 70 8 17 
ประถมศึกษาปที่ 2 15 75 2 8 
ประถมศึกษาปที่ 3 29 60 9 2 
ประถมศึกษาปที่ 4 30 57 9 4 
ประถมศึกษาปที่ 5 69 23 4 4 
ประถมศึกษาปที่ 6 73 23 1 3 

รวม 221 308 33 38 
รอยละ 34 47.38 5.08 5.85 

จากตารางที่ 1 พบวาความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับนี้  มีนักเรียนที่
เขาใจคลาดเคลื่อนวาเคร่ืองหมายเทากับคือ สัญลักษณที่แทนการคํานวณหาคําตอบ สอดคลอง
กับผลงานวิจัยของ McNeil และ Alibali (2005) ที่พบวานักเรียนระดับ 3 ถึงระดับ 5 มีความเขาใจ
คลาดเคล่ือนวาเคร่ืองหมายเทากับเปนสัญลักษณที่แสดงถึง ยอดรวมทั้งหมด หรือ คําตอบ และ   
มีนักเรียนที่เขาใจถูกตองวาเคร่ืองหมายเทากับคือ สัญลักษณที่แทนความสัมพันธการเทากัน
ระหวางนิพจนที่อยูทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ จากคําตอบของนักเรียน จะเห็นวานักเรียน
ชวงช้ันที่ 1 ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-3 สวนใหญจะตอบ 12 คิดเปนรอยละ 31.54 และนักเรียน    
ชวงช้ันที่ 2 ชั้นประถมศึกษาปที่ 4-6 ยังมีนักเรียนบางสวนที่มีความเขาใจคลาดเคลื่อน ในการใช
เคร่ืองหมายเทากับ โดยเฉพาะอยางยิ่งนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ที่ยังตอบผิดคิดเปนรอยละ 
10.77 ขอมูลนี้ชี้ใหเห็นวานักเรียนเหลานี้  มีความเขาใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ
เชนเดียวกันกับนักเรียนที่ Falkner, Levi, และ Carpenter (1999) ทดลอง และจากการสัมภาษณ
นักเรียนที่ตอบถูกตองจํานวน 10 คน พบวานักเรียนเหลานี้ ใชวิธีการคิดคํานวณในการหาคําตอบ
โดยคํานวณ 8 + 4 ไดเทากับ 12 แลวคิดตอวาจํานวนใดบวกกับ 5 แลวไดเทากับ 12 นั่นคือ 7 และ
ทั้งสิบคนไมมีใครใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธชวยในการหาคําตอบ  
 สําหรับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  ซึ่งเปนส่ิงสําคัญในการสงเสริมการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียน  ลักษณะของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเปนการคิดที่ไดจากการสังเกต
จํานวนที่อยูในนิพจนและสมการแลวพิจารณาหาคําตอบ  นั่นคือนักเรียนจะตองเขาใจเคร่ืองหมาย
เทากับวาเปนตัวบงชี้ความเทากันหรือความสมดุล และถือวาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเปน
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รูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต มีนักวิจัยหลายทานไดเนนในเร่ืองการเทากันเพื่อ
อธิบายคําวา แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ เชน Kieran (1981) ไดชี้ใหเห็นถึงความสําคัญของ     
การมองเห็นเคร่ืองหมายเทากับ วาเปนตัวบงชี้ของความเทากันหรือสมดุลกัน และสังเกตพบวา 
นักเรียนจํานวนมากในโรงเรียนประถมศึกษายังคงคิดวาเคร่ืองหมายเทากับเปนทิศทางใน        
การคนหาคําตอบ Carpenter และ Levi (2000) ไดใหเหตุผลสนับสนุนดวยวาความเขาใจเร่ือง 
การเทากันระหวางพจน และการดําเนินการของจํานวนในแตละขางของเครื่องหมายเทากับจะชวย
ใหนักเรียนไดคิดอยางสัมพันธกัน   

 นอกจากนี้ Sfard (1991), Carpenter, Franke และ Levi (2003) ไดใหความหมาย     
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธวา มีความหมายกวางกวาความเขาใจในการโยงความสัมพันธของ
เคร่ืองหมายเทากับ แตหมายถึงความสามารถในการบรรยายถึงการคิดของนักเรียนที่ไดจาก     
การสังเกตความสัมพันธของจํานวนที่อยูในนิพจนและสมการ แลวใชความสัมพันธที่สังเกตเห็น  
ไดนั้นพิจารณาหาคําตอบ ซึ่งแตกตางจากกระบวนการคิดคํานวณที่เปนไปตามลําดับทีละข้ันตอน 
ยกตัวอยางเชน นักเรียนสามารถหาคําตอบของประโยคสัญลักษณ 25 + 58 + 75 =  ไดโดย        
คิดคํานวณหาผลบวกของทุกจํานวนจากซายไปขวา แตนักเรียนจะสามารถหาคําตอบไดงายยิ่งข้ึน  
ถาใชวิธีการจัดกลุมของจํานวน (25 + 75) การคิดแบบนี้ นักเรียนตองพิจารณาสมการโดย
ภาพรวมเสียกอน เพื่อมองหาความสัมพันธระหวางจํานวนที่กําหนดใหบางจํานวน กอนที่จะเร่ิม 
คิดคํานวณ นอกจากนี้ Stephens (2006) กลาววาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธคือ ความสามารถ       
ในการมองเห็นความเปนไปไดในการคิดที่หลากหลายระหวางจํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับ ซึ่งมองเห็นลักษณะของการเปล่ียนแปลงที่ข้ึนอยูกับการดําเนินการของจํานวน  
ที่เกี่ยวของ ยกตัวอยางการมองเห็นลักษณะในการเปล่ียนแปลง หรือมองเห็นความเปนไปไดใน   
การคิดที่หลากหลายระหวางจํานวน เชน 73 + 49 = 72 +  กับ 90 – 59 = 99 -  ในขอแรก
นักเรียนบางคนคิดวาจะตองลบ 73 ออก 1 แลวนํา 1 นั้นไปบวกกับ 49 เพื่อใหไดคําตอบคงเดิม  
การคิดใหเหตุผลในขอที่สอง มีความซับซอนมากข้ึน เชน นักเรียนบางคนอาจคิดวา เพราะ      
ความแตกตางระหวางสองจํานวนคงเหมือนเดิม การเพิ่มข้ึนของ 9 ในจํานวนแรกตองคูกับ        
การเพิ่มข้ึนของ 9 ในจํานวนที่สอง หรือนักเรียนบางคนอาจคิดวา ถาจํานวนแรกเพิ่มข้ึนเปน 99     
ก็ตองใหจํานวนที่สองคือ 59 เปล่ียนคําตอบ ดังนั้นเพื่อใหไดคําตอบเหมือนกัน จํานวนที่สองตอง
เพิ่มข้ึนอีก 9 ดวยคําตอบจึงเปน 68 ลักษณะของการคิดในขอที่มีการลบไมเหมือนกับขอที่มี       
การบวก เชน ถา 90 เพิ่มข้ึนเปน 99 จากนั้นทําการลดจํานวนที่สองดวย 9 ทําใหได 50 ซึ่งเปน
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คําตอบที่ไมถูกตอง เพราะวา 90 – 59 ไมเทากับ 99 - 50 ดังนั้น การทราบวาจํานวนจํานวนหนึ่ง
มากกวาหรือนอยกวาอีกจํานวนหนึ่งจะไมมีประโยชนถาไมทราบลักษณะของการเปล่ียนแปลง 

 Blanton และ Kaput (2005) ไดกลาววาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ หมายถึง การคิดเชิง
พีชคณิต (Algebraic Thinking) นั่นเอง นอกจากนี้ Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2003) จัดใหแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธเปนรูปแบบหนึ่งของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต โดย Carpenter และคนอ่ืน ๆ 
(2005) ไดอธิบายวา การสอนเลขคณิตแบบเดิมโดยมากมุงเนนการดําเนินการในกระบวนการตาม
ข้ันตอนตาง ๆ เพื่อใหไดคําตอบเดียวที่เปนคําตอบจากการคิดคํานวณ  แตในพีชคณิตมุงเนน
ความสัมพันธ เชน การแกสมการพีชคณิตคือ การเปลี่ยนแปลงสมการท่ีแสดงความสัมพันธ
เชื่อมโยงกัน โดยที่ตัวแปร x อาจหมายถึงจํานวนหนึ่งหรือหลายจํานวน  ซึ่งอันที่จริงแลวความ
เช่ือมโยงระหวางเลขคณิตกับพีชคณิตนั้นใกลชิดกันมาก ตัวอยางเชน 40 + 50 ถาใชวิธีการทาง
เลขคณิตก็คือ นํา 40 บวกกับ 50 ถาใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธก็คือ 4 ในหลักสิบบวกกับ 5 ใน
หลักสิบ ถาให y แทนหลักสิบ ก็จะได 4y + 5y นั่นคือใชวิธีการทางพีชคณิต ทั้งวิธีการทาง        
เลขคณิตและวิธีการทางพีชคณิตตางก็ใชสมบัติการแจกแจงเปนพื้นฐานสําหรับการบวก 4 กับ 5 
ซึ่งสามารถแสดงใหเห็นได ดังนี้   

  40 + 50 = (410) + (510)  

                      = (4+5)  10  

                      = 9  10 
  4y + 5y = (4+5) y  

     = 9y 
 จะเหน็ไดวาทัง้เลขคณิตและพีชคณิตตางก็มีสวนสัมพันธกัน   

 Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ (อางถึงใน Carpenter และคนอ่ืน ๆ, 2005) เสนอวาการสอนให
นักเรียนมีความคลองแคลวดานวิธีการในเลขคณิต ควรตองดําเนินการอยางตอเนื่องเพราะเปน
เปาหมายพื้นฐานของหลักสูตรเลขคณิต แตความคลองแคลวดานวิธีการไมไดเกี่ยวของกับการคิด
คํานวณเพียงอยางเดียวยังประกอบดวยความยืดหยุนในการเลือกวาจะใชวิธีการอยางไรและ
เม่ือใด นั่นคือเปนส่ิงที่เกี่ยวของกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ซึ่งสอดคลองกับ Jacob และ        
คนอ่ืน ๆ (2007) ไดกลาววาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนี้ แสดงใหเห็นถึงการปรับเปลี่ยนระดับ
รากฐานจากการเนนเลขคณิตที่คิดคํานวณหาคําตอบเพียงอยางเดียว ไปเนนพีชคณิตโดย       
การวิเคราะหความสัมพันธควบคูไปดวยกัน ซึ่งในการศึกษาเลขคณิตแบบด้ังเดิมไดแกหัวขอ    
การบวก การลบ การคูณ และการหาร โดยปกติแลวจะเปนการแสดงไปตามลําดับข้ันตอนจนได
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คําตอบเปนจํานวนหนึ่งจํานวน ซึ่งเปนคําตอบที่ไดจากการคิดคํานวณ ในทางตรงกันขาม การแก
สมการพีชคณิตจะมีลักษณะแตกตางออกไป สมการพีชคณิตแสดงถึงความสัมพันธระหวางสอง
นิพจนและสามารถหาคําตอบไดจากการแปลงรูปอยางตอเนื่องของสมการ นักเรียนจําเปนตอง
เขาใจวาผลที่ไดจากการแปลงรูปของสมการในแตละข้ันตอนนั้นยังคงเทากับสมการแรก 
นอกจากนี้ Kieran (1981); Matz (1982); Falkner, Levi และ Carpenter (1999); Carpenter, 
Levi  และ Farnsworth (2000); Jones และ Pratt (2006); Stephens (2006) ใหความเห็นวา
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธจะข้ึนอยูกับความสัมพันธสําคัญที่ปรากฏในเลขคณิต ซึ่งความสัมพันธ
เหลานี้มักจะถูกมองขาม  เพราะมุงเนนเฉพาะคําตอบที่ไดจากการคิดคํานวณ ดังนั้นการแยกเรียน
เลขคณิตและพีชคณิตในระดับประถมศึกษา จึงสงผลใหการเรียนพีชคณิตในระดับที่สูงข้ึนเปน
เร่ืองยาก   

 การพัฒนาใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต Carpenter, Franke 
และ Levi (2003); Stephens (2006); Hunter (2007); Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) เสนอแนะวา
ครูควรสอดแทรกแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเขากับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเลขคณิต นอกจากนี้
วิธีการชวยเหลือของครูก็เปนเร่ืองที่จําเปนอยางยิ่งที่จะชวยใหนักเรียนสามารถประสบความสําเร็จ
ในการพัฒนาความสามารถ ดังที่  Vygotsky (1981) ไดใหคําจํากัดความของบริเวณพื้นที่รอยตอ
พัฒนาการ (Zone of Proximal Development) วาหมายถึง ระดับความสามารถที่นักเรียน
สามารถทําไดตามลําพังและปฏิบัติภาระงานตาง ๆ ที่สามารถบรรลุได โดยการชวยเหลือจาก
ผูใหญหรือเพื่อนที่มีความสามารถมากกวา เพราะจะทําใหเกิดการเรียนรูซึ่งจะสงผลใหเกิด       
การเพิ่มพูนความรูความสามารถ หรือพัฒนาการทางเชาวปญญาข้ึน จนแกปญหาไดดวยตนเอง        
ซึ่งหมายถึงนักเรียนประสบความสําเร็จในการเรียนรูตามเปาหมาย  

ดังนั้นครูจําเปนจะตองหาแนวทางที่ชวยในการพัฒนาความสามารถของนักเรียน เนื่องจาก
นักเรียนแตละคนมีความแตกตางระหวางบุคคล และมีขอบเขตการเรียนรูที่จํากัด หากนักเรียนไดรับ
ความชวยเหลือจากครู หรือเพื่อนที่มีความสามารถมากกวา นักเรียนก็สามารถประสบความสําเร็จ
ในการเรียนรูของตนเองไดในที่สุด ฉะนั้นวิธีหนึ่งที่จะนํามาใชพัฒนาความสามารถของนักเรียนเปน
แนวคิดในการใหความชวยเหลือนักเรียนในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในคร้ังนี้ก็คือ 
แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนแบบเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding Approach) ซึ่งเปน
แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนที่ครู หรือเพื่อนผูที่มีความสามารถมากกวาจะใหการชวยเหลือ
การปฏิบัติงานแกนักเรียนในรูปแบบตาง ๆ โดยมุงใหนักเรียนสามารถแกปญหา หรือปฏิบัติงานท่ี
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นักเรียนไมสามารถปฏิบัติไดดวยตนเองไปสูความสามารถในการปฏิบัติงานนั้นใหสําเร็จไดดวย
ตนเองอยางอิสระ (Eggen และ Kauchak, 1997) 

 นอกจากนี้ Hunter และ Anthony (2008) ไดศึกษาการพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ      
ตามความเช่ือของ Piaget และ Vygotsky วาการพัฒนากระบวนการคิดนั้นเกี่ยวของกับบุคคล 
วัฒนธรรม และองคประกอบทางสังคม ในการเรียนรูคณิตศาสตรนั้นเกี่ยวของกับกระบวนการทาง
สังคม ในสวนที่เกี่ยวของกับกระบวนการทางสังคมนี้ Vygotsky (อางถึงใน Byrnes, 2001) เช่ือวา
ครูตองการวิธีการจัดการเรียนการสอนเพื่อชวยเหลือนักเรียนในการเรียนรู เชน การจัดการเรียน  
การสอนโดยการเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding Instruction) เพื่อชวยการเสริมตอกระบวน     
การคิด (Cognitive Scaffolding) ของนักเรียนที่อยูในบริเวณพื้นที่รอยตอพัฒนาการ (Zone of 
Proximal Development) Vygotsky เช่ือวาการสอนโดยการใชแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูจะ
ชวยทําใหนักเรียนเขาใจในส่ิงที่ยังไมเขาใจไดเองตามธรรมชาติใหเขาใจไดสมบูรณยิ่งข้ึน ตลอดทั้ง
การมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับครูและเพื่อน ก็จะชวยทําใหเขาใจความคิดรวบยอดไดดีข้ึน            
ซึ่ง Hogan และ Pressley (1997) ไดแบงชนิดของการเสริมตอการเรียนรูไว 5 ประการคือ การเปน
ตัวแบบของพฤติกรรมที่ตองการ (Modeling of Desiring Behaviors) การใหคําอธิบาย (Offering 
Explanation) การสนับสนุนใหนักเรียนเขามามีสวนรวม (Inviting Students Participation)      
การตรวจสอบความถูกตองแสดงความชัดเจนของความเขาใจของนักเรียน (Verifying and 
Clarifying Student Understandings) และการใหนักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพื่อ
สนับสนุนการคิด (Inviting Students to Contribute Clues)  

 เมื่อพิจารณาในมิติของทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของนักเรียนประถมศึกษาของ
Piaget (1964) ที่กลาววา เด็กอายุ 7-11 ป  มีพัฒนาการทางดานสติปญญาจัดอยูในข้ันปฏิบัติ   
การคิดดานรูปธรรม (Concrete Operation Stage) เด็กวัยนี้จะสามารถสรางกฎเกณฑและตั้งเกณฑ
ในการแบงส่ิงแวดลอมออกเปนหมวดหมูได สามารถที่จะเขาใจเหตุผล รูจักการแกปญหาส่ิงตาง ๆ       
ที่เปนรูปธรรมได สามารถที่จะเขาใจความสัมพันธของสวนยอย สวนรวม มีความสามารถใน     
การคิดยอนกลับ ความสามารถในการจํามีประสิทธิภาพมากข้ึน สามารถจัดกลุมหรือจัดการไดอยาง
สมบูรณ สามารถสนทนากับบุคคลอ่ืนและเขาใจความคิดของผูอื่นไดดี และจากการศึกษาคูมือครู
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของ สสวท. พบวามีการกําหนดเวลา
การสอนคณิตศาสตรในช้ันประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ  และการหาร
มากกวาในช้ันอื่น ๆ 
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 ดังนั้นจากการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนในเร่ืองการใชเคร่ืองหมายเทากับที่พบวา นักเรียนมี
ความเขาใจคาดเคล่ือนโดยคิดวา เคร่ืองหมายเทากับหมายถึง สัญลักษณที่แทนการคํานวณ            
หาคําตอบ และผลงานวิจัยตาง ๆ ที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวา แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเปน
พื้นฐานสําคัญในการชวยพัฒนาความเขาใจในเรื่องการใชเคร่ืองหมายเทากับ ชวยวางรากฐาน
จากเลขคณิตไปสูพีชคณิต ทําใหนักเรียนเรียนพีชคณิตในระดับสูงข้ึนไปไดงายข้ึน เนื่องจากมี 
ความเขาใจในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับเปนพื้นฐาน นอกจากนี้เพื่อใหนักเรียนไดรับการพัฒนาจนเกิด
ความคิดรวบยอดและทักษะที่นักเรียนจําเปนตองมีไปใชในการเรียนพีชคณิต การจัดการเรียน   
การสอนโดยใชแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู จะชวยสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนโดย         
การชวยเหลือสนับสนุนใหสอดคลองกับความสามารถของนักเรียน ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนมี
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ทําใหผูวิจัยมีความสนใจที่จะพัฒนากระบวนการเรียน
การสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู เพื่อเสริมสรางการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 

 
คําถามการวจิัย 
 1. กระบวนการเรียนการสอนที่ไดจากการนําแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด   
การเสริมตอการเรียนรูมาใชมีลักษณะและข้ันตอนเปนอยางไร 

 2. กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ 
การเรียนรูทําใหนักเรียนประถมศึกษามีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตสูงข้ึนหรือไม 

 3. กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ 
การเรียนรูสามารถเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา
ไดมากกวากระบวนการเรียนการสอนแบบปกติหรือไม 

 
วัตถุประสงคการวิจัย 

 1.  เพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด 
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา 

 2.  เพื่อศึกษาคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู โดยพิจารณาจาก 
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  2.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
กอนและหลังจากเรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด 
การเสริมตอการเรียนรู   
  2.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระหวาง
กลุมที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริม
ตอการเรียนรูกับกลุมที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ 
 
สมมติฐานการวิจยั 

 ในการพัฒนาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน Stephens (2006) ไดเสนอแนะวา
หลักสําคัญที่จะสงเสริมการเรียนพีชคณิตมีสองประการคือ การเทากัน (Equivalence) และ
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ (Relational Thinking Approach) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ 
Hunter (2007) ที่พบวาจําเปนตองพัฒนารูปแบบการคิดเชิงสัมพันธ และความเขาใจของนักเรียน
ในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับวา เปนตัวแทนความสัมพันธของการเทากัน เพื่อพัฒนาการใหเหตุผล   
เชิงพีชคณิตของนักเรียน และจุดเนนของพีชคณิตระดับประถมศึกษาอยูที่การคิดใหเหตุผลซ่ึง Van 
De Walle (2007) กลาววาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตจะเกี่ยวของกับการสรุปในรูปทั่วไปที่เกิดจาก
ประสบการณกับจํานวนและการคิดคํานวณ การสรางแบบแผนจากความคิดที่ใชสัญลักษณที่มี
ความหมาย อีกทั้งงานวิจัยของ Hunter และ Anthony (2008) พบวา การใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนเปนเร่ืองที่ สําคัญ โดยมีจุดเนนคือ แนวคิดของการเทากันและความเขาใจ
ความสัมพันธของเคร่ืองหมายเทากับนั้น เปนพื้นฐานหลักของการเขาใจพีชคณิต นอกจากนี้
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding) เปนแนวคิดที่สามารถนํามาใชในการพัฒนาทักษะ
ทั่วไป และใชในการพัฒนากลยุทธทางปญญาข้ันสูง (Rosenshine และ Meister, 1992) การเรียน
การสอนโดยใชการเสริมตอการเรียนรูเปนการสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนอยางเปนระบบ 
(Dickson, Chard, และ Simmans,1993 อางถึงใน Larkin, 2001) เปาหมายของการชวยเหลือคือ 
การชวยใหนักเรียนสามารถใชทักษะหรือกลยุทธที่ไดเรียนรูดวยตนเองอยางอิสระ โดยนักเรียนจะ
ไดรับการชวยเหลือดวยรูปแบบตาง ๆ ที่เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน (Rosenshine 
และ Meister, 1992) ในกระบวนการใหความชวยเหลือนักเรียนจะปฏิสัมพันธกับบุคคลอ่ืน หรือ
ทํางานกับเพื่อนที่มีศักยภาพมากกวา ปฏิสัมพันธทางสังคมจะชวยใหนักเรียน ไดสนทนา
แลกเปล่ียนความรูประสบการณกับบุคคลอื่น ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดการพัฒนาทางปญญาได 
(Vygotsky, 1978)  
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 จากแนวคิดตาง ๆ ที่กลาวมาขางตน ผูวิจัยจึงต้ังสมมติฐานของการวิจัยในคร้ังนี้  ดังนี้   

  1.  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียน    
ดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู
สูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  2.  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนดวย
กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู    
สูงกวานักเรียนกลุมควบคุมที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ขอบเขตการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงพัฒนา เพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา มีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 

 1.  ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4- 6 ในโรงเรียน
ประถมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร   

 2.  ตัวแปรในการทดลองเพื่อศึกษาคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน   
       2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด 
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู และกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ 
      2.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

 3. เนื้อหาทีน่ํามาเปนกรอบในการสรางกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด 
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา เปนเนื้อหาจากหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน 
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ของ สสวท. ในบทที่ 2 การบวกและการลบ บทที่ 4 การคูณ 
และบทที่ 5 การหาร  
 4. ระยะเวลาดําเนินการทดลอง 10 สัปดาห สัปดาหละ 4 ชั่วโมง รวมทั้งส้ิน  40  ชั่วโมง 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 1. แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ หมายถึง แนวคิดทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับ              
การแกปญหาการเทากัน โดยการพิจารณาความสัมพันธของจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมาย
เทากับ  แลวพิจารณาความสัมพันธ เ ช่ือมโยงที่มี ลักษณะการเปล่ียนแปลงซึ่ ง ข้ึนอยูกับ                
การดําเนินการของจํานวนที่เกี่ยวของระหวางจํานวน แลวใชความสัมพันธที่สังเกตเห็นไดนั้น      
คิดพิจารณาหาคําตอบ โดยหลีกเล่ียงจากกระบวนการคิดคํานวณที่เปนไปตามลําดับทีละข้ันตอน
เพื่อหาคําตอบ 

 2. แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู หมายถึง แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนที่มี  
การชวยเหลือสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน โดยครูหรือเพื่อนที่เกงกวา การชวยเหลือจะมีข้ึนก็
ตอเมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมเขาใจในส่ิงที่เรียนรูและตองการ        
การเสริมตอการเรียนรูในทันที เปาหมายของการชวยเหลือคือ การใหนักเรียนสามารถใชแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธพิจารณาหาคําตอบโดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ สามารถสรางขอสรุปในรูป
ขอความคาดการณหรือในรูปทั่วไปได โดยครูใหการเสริมตอการเรียนรูหลากหลายรูปแบบ ไดแก 
การใชคําถามเพื่อชี้นํากระตุนใหนักเรียนสังเกตหรือสรางขอสรุป การสนับสนุนใหนักเรียนเขามามี     
สวนรวมโดยใหนักเรียนไดเลา หรือตอบคําถามในส่ิงที่รู หรือรวมอภิปราย การยกตัวอยางและ
อธิบายแสดงใหเห็น  ถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ การใหนักเรียนยกตัวอยางแสดง
เหตุผลเพื่อตรวจสอบ และยืนยันขอสรุป และการตรวจสอบความเขาใจอยางชัดเจนของนักเรียน  

 3. กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด   
การเสริมตอการเรียนรู หมายถึง ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนโดย 
การนําแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูมาปรับเปนกระบวนการเรียน
การสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ประกอบดวย 4 ข้ัน ไดแก 
1) ข้ันการคนหาความสัมพันธ  2) ข้ันการใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ 3) ข้ันการสรางขอสรุป และ 4) ข้ัน
การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป ซึ่งข้ันตอนทั้ง 4 ข้ันนี้ ใชสอนอยูในข้ันสอนของกระบวนการเรียน
การสอนแบบปกติ โดยจัดการเรียนการสอนตามลําดับข้ันตอนและใชเวลา 2 ข้ันตอนตอหนึ่ง
ชั่วโมงสอดแทรกในข้ันสอนกอนที่จะสอนตามเนื้อหาปกติ ดังนี้ 

 ขั้นท่ี 1 การคนหาความสัมพันธ หมายถึง การใหนักเรียนสังเกตหาความสัมพันธ
ระหวางจํานวนที่อยูขางซายและขางขวาของเคร่ืองหมายเทากับ โดยที่จํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับนั้นจะตองมีความเทากันเสมอ ดวยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากัน ที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ มาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสอง
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ขางของเคร่ืองหมายเทากับ และเม่ือประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก 
หรือระบุความสัมพันธระหวางจํานวนได ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามเพื่อ
ชี้นํา กระตุนใหนักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธ และสนับสนุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น 
อภิปรายรวมกัน 

  ขั้นท่ี 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 1 ที่นักเรียนสังเกตพบความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขาง
ของเคร่ืองหมายเทากับแลว ใหนักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ ดวยวิธีการสังเกต เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด หรือสลับที่ หรือ   
เปล่ียนกลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมได
ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการ
ยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และอธิบายประกอบโดยการ
เขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็นแนวทางในการคิด หลังจากนั้นจึง
ใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด 
 ขั้นท่ี 3 การสรางขอสรุป โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณปญหา
เกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 2 ที่นักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ ใหนักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับมาเขียนสรุป ซึ่งอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการเขียนสรุปในส่ิงที่
สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แลวตรวจสอบความถูกตองโดย
การยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่คลายกันมาสนับสนุน คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได หรือ
เขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดในรูปประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทน

จํานวนใด ๆ ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน �, ,  หรือ พยัญชนะภาษาไทย หรือ
พยัญชนะภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความถูกตองของขอสรุปในรูปทั่วไป ทําเหมือนกับขอความ
คาดการณ เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมสามารถเขียนสรุปได ครูเสริมตอ
การเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามชี้นํา หรือยกตัวอยางจนนักเรียนสามารถเขียนสรุปได  

 ขั้นที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป โดยการนําขอความคาดการณหรือขอสรุป
ในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไวในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได เมื่อประเมินนักเรียน
ดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถหาเหตุผลโดยการยกตัวอยางประโยคสัญลักษณ
อ่ืน ๆ มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ครูเสริมตอการเรียนรูนักเรียนโดยการสนทนารวมกัน 
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พรอมทั้งยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืน ๆ ใหนักเรียนใชเปนแนวทางในการยืนยันขอสรุปที่
สรางไว 
 4. กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียน     
การสอนตามคูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร        
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของ สสวท. โดยใช
เนื้อหาในบทที่ 2 การบวกและการลบ บทที่ 4 การคูณ และบทที่ 5 การหาร  ซึ่งประกอบดวย
ข้ันตอนหลักในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 4 ข้ัน ไดแก  
    1. ข้ันนํา หมายถึง ข้ันทบทวนพื้นฐานความรูเดิมของนักเรียนกอนนําเขาสูเนื้อหา
ใหม  โดยการนําประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียนพิจารณาอภิปรายหาคําตอบ การสนทนา
ซักถาม  การตอบคําถามครูดวยการคิดในใจ การเลนเกม การยกตัวอยางประกอบส่ือ เพื่อให
นักเรียนระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียน และเตรียมความพรอมเพื่อเรียนเนื้อหาใหม 
  2. ข้ันสอน หมายถึง ข้ันสอนเนื้อหาใหม ครูจัดกิจกรรมโดยใชของจริง หรือ รูปภาพ 
หรือสัญลักษณประกอบการอธิบายยกตัวอยาง ซึ่งดําเนินจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสาระ         
การเรียนรูแกนกลาง รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและ
ศูนย กับคูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ของ 
สสวท. ในบทที่ 2 การบวกและการลบ บทที่ 4 การคูณ และบทที่ 5 การหาร 
  3. ข้ันสรุป หมายถึง ข้ันของการใหนักเรียนชวยกันสรุปสาระสําคัญของเร่ืองที่เรียน
เปนวิธีลัด 
  4. ข้ันฝกทักษะ หมายถึง ข้ันการนําความรูที่ไดรับไปใชโดยการฝกทักษะจาก 
หนังสือเรียน หรือบัตรงาน 

 5. ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต หมายถึง ความสามารถของนักเรียน 
ในการแสดงเหตุผลเก่ียวกับวิธีคิดหาความสัมพันธระหวางจํานวน และการดําเนินการที่เกี่ยวของ  
โดยไมเนนการคิดคํานวณ ซึ่งอาจอยูในรูปของการอธิบาย หรือการแสดงวิธีคิดดวยภาพท่ีใชลูกศร
เช่ือมโยงแสดงการใหเหตุผล หรือคําอธิบายโดยใชภาษาของนักเรียนเอง การใหเหตุผลสนับสนุน
การคิดดวยขอความคาดการณ หรือการอางรูปทั่วไปประกอบคําตอบไดอยางสมเหตุสมผล ดังนี้ 
  1) ขอสรุปเกี่ยวกับสมบัติและความสมัพนัธของจํานวน   

“จํานวนใดบวกกับศูนยยอมไดผลบวกเทากับจํานวนนัน้” รูปทั่วไป a + 0 = a 
              “จํานวนเดียวกันเมื่อนํามาลบกนัผลลบจะเทากับศูนย” รูปทัว่ไป a - a = 0 
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              “จํานวนใดคูณกับหนึง่ยอมไดผลคูณเทากับจํานวนนั้น” รูปทั่วไป a  1 = a 

              “จํานวนใดหารดวยหนึ่งยอมไดผลหารเทากับจํานวนนัน้” รูปทั่วไป a  1 = a 
  2) ขอสรุปเกี่ยวกับสมบัติของการดําเนนิการของจํานวน   
             “สมบัติการสลับที่ของการบวก” รูปทั่วไป a + b = b + a 

                 “สมบัติการสลับที่ของการคูณ” รูปทั่วไป a  b = b  a 
                 “สมบัติการเปล่ียนหมูของการบวก” รูปทั่วไป (a + b) + c = a + (b + c) 

                 “สมบัติการเปล่ียนหมูของการคูณ” รูปทั่วไป (a  b)  c = a  (b  c)  
  3) ขอสรุปในการใชความสัมพันธระหวางจํานวนในการหาคําตอบประโยคจํานวน 
ที่มีเคร่ืองหมายเทากับ   

          “การแสดงความสัมพันธทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับโดยการบวก” 
                “การแสดงความสัมพันธทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับโดยการลบ” 
                “การแสดงความสัมพันธทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับโดยการคูณ” 
                “การแสดงความสัมพันธทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับโดยการหาร” 
  4) ขอสรุปในการแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึง่จํานวน   

           “รูปทั่วไป   a + b = � + c” 

                “รูปทั่วไป   a + � = b + c” 

               “รูปทั่วไป   a - b =  c - �” 

              “รูปทั่วไป   � - a  =  b – c” 
  5) ขอสรุปในการใชจํานวนในเชิงพีชคณิต 
                         “จํานวนคูรวมกับจํานวนค่ียอมเปนจาํนวนค่ี” 
                “จํานวนค่ีรวมกับจํานวนค่ียอมเปนจํานวนคู” 
                “จํานวนคูคูณกับจํานวนคูยอมเปนจํานวนคู” 
               “จํานวนค่ีคูณกับจํานวนค่ียอมเปนจํานวนค่ี” 

  สามารถประเมินไดจากแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต           
ซึ่งเปนแบบทดสอบที่มีลักษณะขอคําถามเปนแบบปลายเปด แลวใหนักเรียนแสดงวิธีคิดและ 
ใหเหตุผลประกอบ นอกจากนั้นประเมินจากแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ
นักเรียน และแบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึน 

 6. นักเรยีน หมายถงึ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 - 6 ในโรงเรียนประถมศึกษา  
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  
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ประโยชนที่ไดรับ 
 1. ไดกระบวนการเรียนการสอนที่สามารถนําไปใชเปนแนวทางสําหรับครูคณิตศาสตร 
ในการนํากระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน            
เพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 

 2. ไดแนวทางสําหรับหนวยงานที่เกี่ยวของนําไปใชจัดอบรมครูคณิตศาสตรระดับ
ประถมศึกษา เพื่อพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน 

 
  



บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 

 
 ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษานี้ ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของตามประเด็นตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 

 1.  แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
  1.1 แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
  1.2 แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธกับเคร่ืองหมายเทากับ 

  1.3 แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธกับเลขคณิตและพีชคณิต 
  1.4 การพฒันาแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
 2.  แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 

  2.1 ความหมายของการเสริมตอการเรียนรู 
  2.2 ทฤษฎีประวัติศาสตรทางสังคมของ Vygotsky 
  2.3 การเสริมตอการเรียนรูกับพืน้ที่รอยตอของพัฒนาการ 
  2.4 กลวิธีในการใชการเสริมตอการเรียนรู 

  2.5 การเรียนการสอนโดยใชการเสริมตอการเรียนรู 
  2.6 ขอดีและขอจํากัดของการเสริมตอการเรียนรู 
 3.  กระบวนการเรียนการสอน 
  3.1 ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน 
  3.2 องคประกอบของกระบวนการเรียนการสอน 

  3.3 การพฒันากระบวนการเรียนการสอน 
  3.4 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

 4.  การใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในระดับประถมศึกษา 
  4.1 ความหมายของพีชคณิต 
  4.2 การใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
  4.3 การใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร 
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  4.4 การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 
  4.5 การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 5.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
  5.1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
  5.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
  5.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกับการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 

   
1. แนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ (Relational Thinking Approach)  

 1.1 แนวคิดการคิดเชิงสมัพนัธ 
      Sfard (1991) และ Carpenter, Franke และ Levi (2003) ไดใหแนวคิดการคิด         
เชิงสัมพันธวามีความหมายกวางกวาความเขาใจในการโยงความสัมพันธของเครื่องหมายเทากับ          
แตหมายถึงความสามารถในการบรรยายถึงการคิดของนักเรียนที่ไดจากการสังเกตความสัมพันธ
ของจํานวนที่อยูในนิพจนและสมการ แลวใชความสัมพันธที่สังเกตเห็นไดนั้น พิจารณาหาคําตอบ 
ซึ่งแตกตางจากกระบวนการคิดคํานวณที่เปนไปตามลําดับทีละข้ันตอน ยกตัวอยางเชน นักเรียน
สามารถหาคําตอบของประโยคสัญลักษณ 25 + 58 + 75 =  ไดโดยคิดคํานวณหาผลบวกของ
ทุกจํานวนจากซายไปขวา แตนักเรียนจะสามารถหาคําตอบไดงายยิ่งข้ึน ถาใชวิธีการจัดกลุมของ
จํานวน (25 + 75) การคิดแบบนี้นักเรียนตองพิจารณาสมการในภาพรวมเสียกอน เพื่อมองหา
ความสัมพันธระหวางจํานวนที่กําหนดใหบางจํานวนกอนที่จะเร่ิมคิดคํานวณ   
  Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2003) จัดใหแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเปนรูปแบบหนึ่ง
ของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต   
   Blanton และ Kaput (2005) ไดกลาววาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธก็หมายถึง    
การคิดเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking) นั่นเอง   
  Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2005) กลาววา แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเกี่ยวของกับ 
การใชสมบัติพื้นฐานของจํานวนและการดําเนินการของจํานวน เพื่อเปล่ียนรูปการแสดงของ 
จํานวนทางคณิตศาสตรมากกวาการคํานวณหาคําตอบตามวิธีการข้ันตอนตาง ๆ 
  Stephens(2006)แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ เปนการคิดของผู เ รียนเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเชื่อมโยงที่แตกตางหลากหลายระหวางจํานวน นิพจน และการดําเนินการ ซึ่งแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธนี้ เปนความสามารถในการมองเห็นความเปนไปไดในการคิดที่หลากหลาย
ระหวางจํานวน ซึ่งมองเห็นลักษณะของการเปล่ียนแปลงที่ข้ึนอยูกับการดําเนินการของจํานวนที่
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เกี่ยวของ ยกตัวอยางการมองเห็นลักษณะในการเปล่ียนแปลง หรือมองเห็นความเปนไปไดใน   
การคิดที่หลากหลายระหวางจํานวนเชน 73 + 49 = 72 +  กับ 90 – 59 = 99 -  ในขอแรก
นักเรียนบางคนคิดวาจะตองลบ 73 ออก 1 แลวนํา 1 นั้นไปบวกกับ 49 เพื่อใหไดคําตอบคงเดิม  
การคิดใหเหตุผลในขอที่ 2 มีความซับซอนมากข้ึน ตองคูกับการเพิ่มข้ึนของ 9 ในจํานวนที่สอง  
หรือนักเรียนคนอ่ืนอาจคิดวา ถาจํานวนแรกเพิ่มข้ึนเปน 99 ก็ตองใหจํานวนที่สองคือ 59 เปล่ียน
คําตอบ ดังนั้นเพื่อใหไดคําตอบเหมือนกันจํานวนที่สองตองเพิ่มข้ึนอีก 9 ดวยคําตอบจึงเปน 68 
ลักษณะของการคิดในขอที่มีการลบไมเหมือนกับขอที่มีการบวก เชน ถา 90 เพิ่มข้ึนเปน 99 
จากนั้นทําการลดจํานวนที่สองดวย 9 ทําใหได 50 ซึ่งเปนคําตอบที่ไมถูกตอง เพราะวา 90 - 59    
ไมเทากับ 99 - 50 ดังนั้นการทราบวาจํานวนจํานวนหนึ่งมากกวาหรือนอยกวาอีกจํานวนหนึ่ง     
จะไมมีประโยชน ถาไมทราบลักษณะของการเปล่ียนแปลง Stephens ไดสรุปลักษณะแนวคิด  
การคิดเชิงสัมพันธไวดังนี้ 

- มุงเนนการพิจารณาประโยคโดยรวม 
- มีเคร่ืองหมายเทากับแสดงความเทากัน 
- หลีกเล่ียงจากการคิดคํานวณ 
- การเปรียบเทียบจํานวนที่รูจักในแตละขางของเคร่ืองหมายเทากับเพื่อหาจํานวน 

ที่ไมทราบ 
- ลักษณะในการทดแทนข้ึนอยูกับการดําเนนิการที่เกีย่วของ 

  นอกจากนี้ Stephens (2006) ไดเสนอแนะเก่ียวกับการสอนแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธวา การแนะนําแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธใหกับนักเรียนไมใชงานที่งาย ถามุมมองของครูยงั
จํากัดความคิดเพียงแคการคํานวณเลขคณิตในโรงเรียนประถมศึกษานั้น แนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธ หมายถึง การใหความสนใจในโครงสรางของการดําเนินการในเลขคณิต ถาปราศจาก
ประสบการณการคิดเชิงสัมพันธเหลานี้ นักเรียนสวนมากจะลมเหลวในการเขาใจโครงสรางของ     
การดําเนินการในเลขคณิต ซึ่งเปนส่ิงจําเปนในการเปล่ียนผานไปยังพีชคณิต Stephens ไดสรุป
เกี่ยวกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธไววา เปนวิธีการที่มีพลังในการสรางความสนใจในโครงสราง
พื้นฐานของเลขคณิต ซึ่งมีสองความคิดหลักคือ การแสดงจํานวนบนเคร่ืองหมายเทากับ และ    
การทดแทนจํานวนรวมถึงการรูลักษณะที่จะทดแทนตําแหนง ความคิดเหลานี้ถือวาเปนพื้นฐาน
สําหรับการคิดเชิงพีชคณิต 
  Watson และ Mason (2004 อางถึงใน Stephens, 2006) สนับสนุนความสําคัญ
ของการทําใหนักเรียนมองเห็นมิติของความหลากหลาย ซึ่งองคประกอบบางประการในประโยค
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ทางคณิตศาสตรมีการเปลี่ยนแปลงในขณะที่องคประกอบอ่ืน ๆ ยังไมเปล่ียนแปลงการใช        
ความเปนไปไดในการคิดที่หลากหลายระหวางจํานวนในประโยคจํานวนที่ขาดหายไป นักเรียน 
ตองทราบลักษณะที่ เกิด ข้ึนอยางความหลากหลาย  การมองเห็นความเปนไปไดของ               
ความหลากหลายในลักษณะตาง ๆ ถือวาเปนหัวใจสําคัญของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ 
  Molina, Castro, Ambrose (2006) แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธไมมีนิยามที่ชัดเจน
แตเปนที่เขาใจกันโดยทั่วไปวา นักเรียนมีแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ เมื่อเขามองเห็นความเกี่ยวของ
เช่ือมโยงระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางนอยสองแนวคิด วิเคราะหและใชความเกี่ยวของ
เช่ือมโยงที่ไดในการแกปญหา หรือตัดสินใจในการเรียนรูเกี่ยวกับสถานการณหรือมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรที่เกี่ยวของ  
  Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธจะชวยใหตระหนักถึง
ความสัมพันธระหวางจํานวนและสมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของจํานวน นักเรียนสามารถ 
ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาทําการคิดคํานวณใหงายข้ึน สามารถสรางและเรียนรูความคิด      
รวบยอดใหม ๆ ได นอกจากนั้นยังนําวิธีการคิดคํานวณที่เรียนรูมาใชกับวงจํานวนที่กวางข้ึน     
และเขาใจเกี่ยวกับเลขคณิตโดยทั่วไป การจะแบงแยกออกมาอยางชัดเจนวา อะไรที่จัดเปนแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธ และอะไรที่ไมจัดวาเปนแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนั้น เปนเร่ืองยากและนักเรียน
จะแสดงความสามารถของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในระดับแตกตางกันไป  
  Van De Walle (2007) กลาววา การที่นักเรียนสังเกตและใชความสัมพันธของ
จํานวนระหวางสองขางของเคร่ืองหมายเทากับมากกวาการคํานวณหาคําตอบนั้น  เรียกวาเปน 
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ซึ่งเปนการคิดที่มากกวาการคิดคํานวณอยางงายและเนนไปที่การ
ดําเนินการของจํานวนวามีความสัมพันธกันอยางไร แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธถือวาเปนหัวใจ
สําคัญของกลยุทธ การหาผลลัพธทั้งหลาย ตัวอยางเชน กลยุทธใกลสองเทา (The Near-Doubles 
Strategy) สําหรับ  6 + 7 หรือกลยุทธคร่ึงหนึ่งและสองเทา (The Half-and-Double Strategy) 

สําหรับ 6  8 แตละกลยุทธเกี่ยวของกับการใชความสัมพันธใหเปนประโยชนระหวางผลลัพธที่

ตองการกับผลลัพธที่รูอยูแลว เชน  6 + 7 คือ มากกวา 6 + 6 และ 3  8 คือคร่ึงหนึ่งของ 6  8  
กลยุทธในการหาผลลัพธนี้เปนเพียงตัวอยางงาย ๆ ของประโยชนแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  
นอกจากนี้ Van De Walle ยังเสนอแนะวาควรกําหนดใหนักเรียนมีแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธโดย
การดําเนินการคนหาคําตอบจากประโยคถูกหรือผิด และประโยคจํานวนเปด โดยเลือกสมการที่
ออกแบบสําหรับดึงความคิดที่ดี และทาทายออกมามากกวาการคิดคํานวณ ควรใชจํานวนที่ทําให
การคิดโดยวิธีคํานวณยากข้ึน เพื่อผลักดันใหพวกเขาไปสูแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และควร
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สนับสนุนใหนักเรียนคิดสรางประโยคจริงหรือเท็จ และประโยคจํานวนเปดที่เกี่ยวของกับแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธดวยตนเอง เพื่อกอใหเกิดความสนใจกับความคิดในการใชแนวคิดการคิด      
เชิงสัมพันธกับจํานวนที่หลากหลายข้ึน โดยทั่วไปจะเร่ิมตนเกี่ยวของกับการใชศูนย การบวก     
การลบดวยจํานวนเดียวกัน และตามดวยสมบัติตาง ๆ ของจํานวน นอกจากนี้ การที่นักเรียนคิด
สรางประโยคจริงหรือเท็จ และประโยคจํานวนเปดที่เกี่ยวของกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธดวย
ตนเองนั้น จะสงผลใหเกิดประโยชน  2 ประการคือ   
  1) นักเรียนไดพัฒนาความเขาใจเครื่องหมายเทากับ โดยนักเรียนใชการดําเนินการ
ของจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ และสามารถใชความหมายของเคร่ืองหมายเทากับ
วาเหมือนกันในการแกปญหาประโยคจํานวนเปด 
  2) คนหาการแสดงออกมาของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ นักเรียนผูซึ่งอาศัย
ความสัมพันธในการคนหาการดําเนินการของจํานวนในแตละขางของเครื่องหมายเทากับ มากกวา
การคิดคํานวณโดยตรงจะสามารถกาวเขาสูการคิดเชิงพีชคณิตไดอยางงาย 

  จากการศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธจากนักการศึกษาหลายทานที่กลาวมาสรุป
ไดวา แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ หมายถึง การคิดทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับการแกปญหาการ
เทากันโดยการพิจารณาความสัมพันธของจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ แลวมอง
ความสัมพันธเชื่อมโยงที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงโดยข้ึนอยูกับการดําเนินการของจํานวนที่
เกี่ยวของระหวางจํานวน แลวใชความสัมพันธที่สังเกตเห็นไดนั้น คิดพิจารณาหาคําตอบ ซึ่ง
แตกตางจากกระบวนการคิดคํานวณที่เปนไปตามลําดับทีละข้ันตอนเพื่อหาคําตอบ 

 1.2  แนวคิดการคิดเชิงสมัพันธกับเครื่องหมายเทากับ 
       นักคณิตศาสตรศึกษาหลายทาน เชน Kieran (1981); Matz (1982); Falkner, Levi 
และ Carpenter (1999); Carpenter และ Levi (2000); Jones และ Pratt (2006); Stephens และ
คนอ่ืน ๆ (2006) คนพบวาความเขาใจของนักเรียนระดับประถมศึกษาเกี่ยวกับความหมายของ
เคร่ืองหมายเทากับ สามารถจําแนกไดเปนสองกลุม คือ นักเรียนกลุมแรกเปนกลุมที่เขาใจวา
เคร่ืองหมายเทากับ คือ เคร่ืองหมายที่แทนการคํานวณคําตอบของการดําเนินการเก่ียวกับจํานวน  
โดยนักเรียนกลุมนี้จะเขาใจวาหลังเครื่องหมายเทากับ คือ คําตอบที่ไดจากการคํานวณคาของ
นิพจนที่อยูหนาเคร่ืองหมายเทากับเทานั้น ซึ่งเปนความเขาใจที่มีความคลาดเคลื่อนและเปน
อุปสรรคอยางมากตอนักเรียนในการหาคําตอบของสมการ และการเปล่ียนผานความเขาใจ 
จากแนวคิดทางเลขคณิตไปสูแนวคิดทางพีชคณิต นักเรียนกลุมที่สองเปนกลุมที่เขาใจวา
เคร่ืองหมายเทากับคือสัญลักษณแทนความสัมพันธระหวางสองนิพจนซึ่งมีคาเทากัน ซึ่งเปน 
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ความเขาใจที่ถูกตองและมีความสําคัญตอนักเรียนอยางมากดวยเหตุผลสองประการ คือ ประการ
แรกเปนความเขาใจที่จําเปนตองใชในการใหเหตุผลกับสมการในลักษณะ 7 + 8 = 7 + 7 + 1  
ซึ่งเปนความเขาใจที่มีความสําคัญและเปนประโยชนอยางมากในทางเลขคณิต เพราะสามารถ
นําไปประยุกตใชไดกับสถานการณที่ยากข้ึน เชน 45 – 18 = 45 – 20 + 2 เปนตน ตัวอยาง
ดังกลาวแสดงใหเห็นถึงการที่นักเรียนไดพัฒนาความเขาใจทางเลขคณิตควบคูไปกับการเรียนรู
แนวคิดทางพีชคณิต (Falkner, Levi และ Carpenter, 1999) ประการที่สอง การไมเขาใจ
ความหมายในลักษณะดังกลาวจะเปนอุปสรรคกับนักเรียนอยางมากในการเปล่ียนและถายโยง
แนวคิดจากเลขคณิตไปสูพีชคณิต (Kieran, 1981, Matz, 1982) เชน เมื่อนักเรียนพบสมการ  
4x + 27 = 87 การแกสมการลักษณะดังกลาวจะเร่ิมตนดวยการลบออกทั้งสองขางของสมการ 
ดวย 27 คําถามที่ตามมา คือ เพราะเหตุผลใดจึงทําอยางนั้น  คําตอบ คือ การที่นักเรียนเขาใจ
ความหมายของเคร่ืองหมายเทากับในแงของความสัมพันธระหวางสองนิพจน จะชวยใหนักเรียน
มองเห็นวาการดําเนินการดังกลาวมีเหตุผล เพราะทําใหทั้งสองขางของสมการยังคงเทากันอยู  
ดวยเหตุผลดังกลาวจะเห็นวา นักเรียนจําเปนตองมีความเขาใจวาเคร่ืองหมายเทากับ คือ
ความสัมพันธไมใชสัญลักษณแทนการคํานวณคําตอบเพียงอยางเดียว 
  Carpenter  และ Levi (2000) ไดชี้ใหเห็นวาความเขาใจเร่ืองการเทากันเปนเงื่อนไข
ที่จําเปนในการแกปญหาประโยคจํานวน  เชน 13 + 8 =  + 10 นักเรียนที่คิดวาเคร่ืองหมาย
เทากับเปนตัวแทนของการดําเนินการเพื่อคนหาคําตอบอาจจะคิดวาจํานวนที่ตองเติมใน       
คือ 21 โดยไมสังเกตตัวเลข 10 ที่ตามมา สวนนักเรียนที่ใชวิธีการคิดคํานวณที่มีความเขาใจที่
ถูกตองในเรื่องของการเทากันจะใหเหตุผลวา เนื่องจากจํานวนสองจํานวนทางซายมือบวกกัน     
ได 21 จํานวนสองจํานวนทางขวามือก็ตองบวกกันได 21 เนื่องจากจํานวนหนึ่งเปน 10 ดังนั้น
จํานวนที่ตองเติมใน  คือ 11 นอกจากนี้  Stephens (2006) ใหความคิดเห็นเพิ่มเติมวานักเรียน
ที่ใชวิธีคิดเชิงสัมพันธสามารถคิดจากคูที่ไมมีการคํานวณในลักษณะของการเทากัน  โดยมองเห็น 
ความเปนไปไดระหวางจํานวนในความสัมพันธที่เทากันที่มีลักษณะของความหลากหลาย           
ในการเปลี่ยนแปลงข้ึนอยูกับจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของ โดยคิดวา 8 เพิ่มข้ึนอีก 2     
เปน 10 ดังนั้น 13 ตองลดลง 2 เปน 11 การมองเห็นความเปนไปไดที่หลากหลายระหวางจํานวน
อาจมองเห็นไดงาย เม่ือจํานวนอยูใกลกัน เชน 99 กับ 90 หรือ 72 กับ 73 หรือ 746 กับ 747 ถามี
ประโยคจํานวนหนึ่ง เชน 109 + 76 = 23 +  อาจจะเปนการรวดเร็วที่จะบวกทางซายมือเพื่อให
ได 185 จากนั้นก็ถามวาจํานวนอะไรที่บวกกับ 23 แลวได 185 ผลลัพธก็คือ 162 ซึ่งเปนความจริงวา 
23 นอยกวา 76 อยู 53 จํานวนที่ขาดหายไปตองเปน 53 มากกวา 109 หรืออาจกลาวไดอีกทางหนึ่งวา  
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เนื่องจาก 109 มากกวา 23 อยู 86 ดังนั้นจํานวนที่ขาดหายไปคือ 86 มากกวา 76 การมองเห็น
ความเปนไปไดที่หลากหลายระหวางจํานวนเหลานี้  นักเรียนสวนใหญอาจจะมองไมเห็น        
ความหลากหลายเหลานี้ไดอยางงายดายนัก 
  McNeil และ Alibali (2004 อางถึงใน Stephens, 2006) แสดงถึงวิธีการตาง ๆ ที่ใช
ในการตอบโจทยปญหาความเทากัน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีความเขาใจเกี่ยวกับเคร่ือง 
หมายเทากับไมถูกตองจะใชวิธีบวกกันทั้งหมด โดยมักจะสรางสมการขึ้นมาใหมใหมี คําตอบเพียง
ดานเดียวอยูทางขวามือของสมการ เชน จากสมการ  3 + 4 + 8 = 3 +  มักจะเปล่ียนเปน         
3 + 4 + 8 + 3 =  แลวหาคําตอบซึ่งเปนเร่ืองที่ไมถูกตอง ดังนั้นความเขาใจในเร่ือง การเทากัน
ทางคณิตศาสตรจึงเปนเร่ืองที่จําเปนตองเนนในระดับประถมศึกษา 
  Stephens (2006) กลาววาผูที่สนใจในการพัฒนาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตใน
ระดับประถมศึกษาจะตองมีความตระหนัก 3 ประการคือ  
   (1) การที่นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับไมถูกตอง  

 (2) การที่นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับไมถูกตองนี้เปน 
เร่ืองยากที่จะแกไข 
   (3) ถาทิ้งปญหานี้ไวอาจจะนําไปสูการเพิ่มปญหาในการเรียนคณิตศาสตร      
ในข้ันที่สูงข้ึน 
  Van De Walle (2007) ไดกลาวถึงความหมายของเครื่องหมายเทากับวาเปน
สัญลักษณหนึ่งที่มีความหมายมากที่สุดในเลขคณิตระดับประถมศึกษา  ซึ่งเกี่ยวของกับการใช
จํานวนและการดําเนินการในพีชคณิตและในคณิตศาสตรทั้งหมด ในขณะที่งานวิจัยต้ังแตป 1975 
ที่ชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวา เคร่ืองหมายเทากับ “ = ” เปนสัญลักษณที่นักเรียนมักจะเขาใจผิด  
ดังเชนงานวิจัยของ Behr, Erlwanger และ Nichols (1975), Erlwanger และ Berlanger (1983) 
ที่พบวานักเรียนในเกรดตน ๆ ถูกสอนวาเครื่องหมายเทากับหมายถึง “เหมือนกัน” และนักเรียน
ทั้งหลายบอกวาการแสดงจํานวนแตละขางตองเหมือนกัน  แตจากประสบการณของนักเรียนกลับ
ทําใหพวกเขาเช่ือวาดานหนึ่งของเคร่ืองหมายเทากับโดยปกติเปนดานซายคือโจทยปญหาและ 
อีกดานหนึ่งคือคําตอบ ความเขาใจของนักเรียนในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับเหมือนกับปุมของเคร่ือง
คิดเลข คือ กดเคร่ืองหมายเทากับแลวไดรับคําตอบตามมา ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Falkner, 
Levi และ Carpenter (1999) ที่ทดสอบนักเรียนจากประโยคสัญลักษณ  8 + 4 =  + 5 พบวามี
จํานวนนักเรียนไมเกิน 10% ของนักเรียนทุกระดับจากระดับ 1 - 6 ใสจํานวนที่ถูกตองคือ 7 ใน  
โดยทั่วไปมักจะตอบ 12 และ 17  



25 

  Kieran และ Matz (1982 อางถึงใน Jacob และคนอ่ืน ๆ, 2007) ในการเรียน
พีชคณิตจําเปนอยางยิ่งที่จะตองเกิดความเขาใจวาเคร่ืองหมายเทากับเปนส่ิงที่แสดงความสัมพันธ  
และถานักเรียนขาดความเขาใจในเร่ืองนี้แลวก็เปนอุปสรรคอยางมากตอการที่นักเรียนจะเชื่อมตอ
จากการเรียนเลขคณิตไปสูพีชคณิต ตัวอยางเชน การแปลงสมการซึ่งเปนสวนสําคัญในพีชคณิต
ระดับมัธยมศึกษา ตองใชความเขาใจวาเม่ือนําจํานวนเดียวกันมาบวกเขาทั้งสองขางของสมการแลว  
ความสัมพันธระหวางนิพจนสองนิพจนยังคงเดิมไมเปล่ียนแปลง ถานักเรียนไมสามารถมองเห็นวา
เคร่ืองหมายเทากับนั้นเปนส่ิงที่แสดงความสัมพันธแลว การแปลงรูปสมการดังที่กลาวมาแลวก็
แทบจะไมมีความหมายอะไรสําหรับนักเรียน และนักเรียนจะสามารถแปลงรูปสมการไดโดย     
การจํากฎมาใชเทานั้น 
  Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) มองวาเคร่ืองหมายเทากับเปนส่ิงที่แสดงถึง
ความสัมพันธและเปนส่ิงจําเปนสําหรับการนําการคิดเชิงสัมพันธไปใช นั่นคือการทําใหการคิด
คํานวณงายข้ึน และการหารูปทั่วไป    
  Van De Walle (2007) กลาววาทําไมการเขาใจในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับของ
นักเรียนใหถูกตองจึงเปนเร่ืองที่สําคัญ เหตุผลประการแรกคือเพราะเปนส่ิงสําคัญสําหรับนักเรียน 
ที่จะมองเห็นและเขาใจความสัมพันธในระบบจํานวน ซึ่งเคร่ืองหมายเทากับเปนวิธีการหลัก        

ในการแสดงความสัมพันธเหลานี้ ตัวอยางเชน 6  7 = 5  7 + 7 ตัวอยางนี้ไมเพียงแตเปน     
กลยุทธในการหาผลลัพธ แตยังเปนการแสดงความคิดพื้นฐานอยางหลากหลายในเลขคณิต     
เชน จํานวนสามารถแสดงในรูปผลรวมดังนี้  6  =  1 + 5  หรือสมบัติการแจกแจงคือ การแยกคูณ      

แตละสวน เชน (1 + 5)  7 = (1  7) + (5  7) จะเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงโดยเพ่ิมจํานวนเขามา  

ดังการแสดงจํานวน 5  7 + 7  ถานักเรียนมีความคิดเหลานี้โดยใชการพิจารณาความสัมพันธ  
ในข้ันตน ก็จะเปนการพัฒนาอยางไมเปนทางการผานเลขคณิต เพื่อสรุปใหอยูในรูปทั่วไปและสรุป
ใหอยูในรูปสัญลักษณ เหตุผลประการที่สองคือ ถานักเรียนไมเขาใจในเคร่ืองหมายเทากับ จะทําให
นักเรียนมีปญหาในการเรียนพีชคณิต เชน การแกสมการ 5x – 24 = 81 นักเรียนตองมองวาทั้งสอง
ขางของเคร่ืองหมายเทากับเหมือนกับการแสดงจํานวนทั้งสองขางเทากัน ถาทั้งสองขางเหมือนกัน
ก็จะสามารถบวก 24 เขาแตละขางได จะเปนไปไมไดที่จะคํานวณดานซายมือแลวใสคําตอบ 
  Carpenter, Franke และ Levi (2003 อางถึงใน Van De Walle, 2007) แนะนําวา
การเร่ิมตนที่ดีในการชวยใหนักเรียนเขาใจในเคร่ืองหมายเทากับ คือการคนหาคําตอบสมการจาก
ประโยคจริงหรือเท็จ และประโยคจํานวนเปด ความหมายของเครื่องหมายเทากับเปนผลลัพธ
อันหนึ่งของการสํารวจชนิดนี้ เชน การพิจารณาวิธีอธิบายสองแบบที่แตกตางกันอยางชัดเจนวา



26 

ทําไมจึงเติม 5 ใน  สําหรับประโยคจํานวนเปด 7-  = 6 - 4 วิธีแรกคือ ถา 6 - 4 คือ 2 ตองลบ
ออกจาก 7 ใหได 2 และ 7 - 5 คือ 2 ดังนั้นใส 5 ใน   วิธีที่สอง พิจารณาวา 7 มากกวา 6 ในอีก
ขางหมายความวาตองลบ 1 ออกจากดานซายเพื่อใหเปนจํานวนที่เหมือนกัน ซึ่งรูวาจํานวนที่
มากกวา 4 คือ 5 ดังนั้นใส 5 ใน   วิธีแรกเปนการคํานวณผลจากดานหนึ่งและแกไขผลอีกดาน
หนึ่งเพื่อทําใหประโยคเปนจริง แตวิธีที่สองใชความสัมพันธระหวางการแสดงจํานวนของแตละขาง
ของเคร่ืองหมายเทากับ ซึ่งวิธีนี้ไมตองการคิดคํานวณคาของแตละขาง เมื่อจํานวนมากข้ึน
วิ ธี ก า ร ใ ช ค ว า ม สั ม พั น ธ จ ะ มี ป ร ะ โ ย ช น ม า ก ข้ึ น  เ ช น  จ า กป ร ะ โ ย ค จํ า น ว น เ ป ด                         
534 + 175 = 174 +  ถา 174 นอยกวา 175 อยู 1 จํานวนใน  ตองมากกวา 534 อยู 1       
คือ 535  การคิดวิธีแรกนั้นตองใชการคิดคํานวณและบางคร้ังมีปญหาในการคํานวณหาคําตอบ      
ที่ถูกตอง ถาโจทยเปนจํานวนที่มากข้ึน สวนการคิดวิธีที่สองจะใชการสังเกตและใชความสัมพันธ
ของจํานวนระหวางสองขางของเคร่ืองหมายเทากับมากกวาการคํานวณหาคําตอบ ซึ่งการคิด
ลักษณะนี้เรียกวาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนั่นเอง 
  Jacob และคนอ่ืนๆ (2007) ในดานการสอนพบวาการอภิปรายเก่ียวกับเคร่ืองหมาย 
เทากับเปนจุดเร่ิมตนที่ดีในการพัฒนาแนวปฏิบัติในชั้นเรียนเพื่อสนับสนุนการอภิปรายทาง
คณิตศาสตรที่จําเปนสําหรับสรางทักษะการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต เนื่องจากครูไดรับแรงจูงใจที่จะ
รวมอภิปรายมุมมองที่นักเรียนมีตอเคร่ืองหมายเทากับ เพื่อที่จะไดคนพบวานักเรียนขาดความ
เขาใจเก่ียวกับการใชสัญลักษณเคร่ืองหมายเทากับในดานใด นอกจากนี้ประโยคสัญลักษณจริง
หรือเท็จ และประโยคสัญลักษณปลายเปด พบวาเปนเคร่ืองมือที่เปนประโยชนที่จะจุดประกายให
เกิดการอภิปรายเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ เปนหนาตางสะทอนใหครูเห็นความคิดรวบยอดของ
นักเรียน การอภิปรายที่เปนประโยชนเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ และการใหเหตุผลทางพีชคณิต
โดยทั่วไปอาศัยลักษณะการต้ังปญหาเชน การเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตางเปนส่ิง
ที่ตองจุดประกายใหนักเรียนคิด แนวคิดหลักก็คือประโยคสัญลักษณที่ใครคนหนึ่งเสนอมาอาจจะ
ทาทายความคิดของนักเรียน ประโยคสัญลักษณหลาย ๆ ประโยค และลําดับของประโยค
สัญลักษณอาจจะนํามาใชไดอยางมีประสิทธิภาพ ครูตองคิดถึงลําดับของปญหาทั้งชุด ไมใชแค
เพียงปญหาขอเดียว การเนนที่ลําดับของปญหานั้นเปนเร่ืองทาทาย  เนื่องจากครูจะตองคิด
ลวงหนาในขณะเดียวกันก็ยังยอมรับความคิดของนักเรียน เนื่องจากพัฒนาการทางดานความ
เขาใจเกี่ยวกับเครื่องหมายเทากับของนักเรียนเปนประเด็นที่ได รับความกระจางมากกวา
พัฒนาการทางดานอ่ืน ๆ ครูจึงสามารถเขาถึงความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ 
และออกแบบปญหาในลําดับที่เหมาะสม เพื่อผลักดันใหระดับการคิดของนักเรียนไปสูระดับที่
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สูงข้ึนไดดีกวาเนื้อหาในสวนอ่ืน ๆ ดังนั้นการอภิปรายเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ เปนการ            
ปูพื้นฐานสําหรับบทสนทนาที่ซับซอนยิ่งข้ึน รวมถึงบทสนทนาเก่ียวกับการชวยใหนักเรียนใช
ความสัมพันธของจํานวนในการทําใหการคิดคํานวณงายข้ึน และเพื่อหารูปทั่วไปสําหรับหลาย ๆ 
กรณี   
  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การที่นักเรียนไดพัฒนาความเขาใจทางเลขคณิต
ควบคูไปกับการเรียนรูแนวคิดทางพีชคณิต นักเรียนจําเปนตองมีความเขาใจวาเคร่ืองหมายเทากับ
คือความสัมพันธไมใชสัญลักษณแทนการคํานวณคําตอบเพียงอยางเดียว นักเรียนที่ใชวิธีคิด     
เชิงสัมพันธสามารถคิดโดยมองเห็นความเปนไปไดระหวางจํานวนในความสัมพันธที่เทากันที่มี
ลักษณะของความเปล่ียนแปลงอยางหลากหลายข้ึนอยูกับจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของ  
ดังนั้นความเขาใจในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับวาเปนสัญลักษณหนึ่งที่มีความหมายมากที่สุดใน  
เลขคณิตระดับประถมศึกษา ซึ่งเกี่ยวของกับการใชจํานวนและการดําเนินการ ในการเรียนพชีคณิต
จําเปนอยางยิ่งที่จะตองเกิดความเขาใจวาเคร่ืองหมายเทากับเปนส่ิงที่แสดงความสมัพนัธ และเปน
ส่ิงจําเปนสําหรับการนําแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธไปใช นั่นคือการทําใหการคิดคํานวณงายข้ึน 
และนําไปสูการหารูปทั่วไป   

 1.3 แนวคิดการคิดเชิงสมัพันธกบัเลขคณิตและพีชคณิต 
  Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2005) ไดอธิบายวาการสอนเลขคณิตแบบเดิมโดยมาก
มุงเนนการดําเนินการในกระบวนการตามข้ันตอนตาง ๆ เพื่อใหไดคําตอบเดียวที่เปนคําตอบ    
จากการคิดคํานวณ แตในพีชคณิตมุงเนนความสัมพันธ เชน การแกสมการพีชคณิต คือ            
การเปลี่ยนแปลงสมการที่แสดงความสัมพันธเชื่อมโยงกัน  โดยที่ตัวแปร x อาจหมายถึงจํานวนหนึ่ง
หรือหลายจํานวน ซึ่งอันที่จริงแลวความเช่ือมโยงระหวางเลขคณิตกับพีชคณิตนั้นใกลชิดกันมาก  
ตัวอยาง เชน 40 + 50 ถาใชวิธีการเลขคณิตก็คือ นํา 40 บวกกับ 50 ถาใชแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธก็คือ 4 ในหลักสิบบวกกับ 5 ในหลักสิบ ถาให  y แทนหลักสิบก็จะได 4y + 5y นั่นคือใช
วิธีการทางพีชคณิต ทั้งวิธีการทางเลขคณิตและวิธีการทางพีชคณิตตางก็ใชสมบัติการแจกแจงเปน
พื้นฐานสําหรับการบวก 4 กับ 5 ซึ่งสามารถแสดงใหเห็นไดดังนี้     

  40 + 50 = (4  10) + (5  10)  

          = (4 + 5)  10  

          = 9  10 
  4y + 5y  = (4 + 5) y  

          = 9y 



28 

  จะเหน็ไดวาทัง้เลขคณิตและพีชคณิตมาจากความคิดพืน้ฐานเดียวกนั 
  NCTM (2000) และ Kilpatrick และคนอ่ืน ๆ (2001 อางถึงใน Carpenter และคนอ่ืน ๆ, 
2005) เสนอวาการสอนใหนักเรียนมีความคลองแคลวดานวิธีการในเลขคณิตควรตองดําเนินการ
อยางตอเนื่องเพราะเปนเปาหมายพื้นฐานของหลักสูตรเลขคณิต แตความคลองแคลวดานวิธีการ
ไมไดเกี่ยวของกับการคิดคํานวณเพียงอยางเดียวยังประกอบดวยความยืดหยุนในการเลือกวาจะใช
วิธีการอยางไรและเม่ือใด นั่นคือเปนส่ิงที่เกี่ยวของกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ   
  Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) ไดกลาววาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนี้ แสดงใหเห็นถึง 
การปรับเปล่ียนระดับรากฐานไปจากการเนนเลขคณิตที่คิดคํานวณหาคําตอบเพียงอยางเดียว    
ไปเนนพีชคณิตโดยการการวิเคราะหความสัมพันธควบคูไปดวยกัน ซึ่งในการศึกษาเลขคณิต       
แบบด้ังเดิม ไดแก หัวขอ การบวก การลบ การคูณ และการหาร โดยปกติแลวจะเปนการแสดงไป
ตามลําดับข้ันตอนจนไดคําตอบเปนจํานวนหนึ่งจํานวน ซึ่งเปนคําตอบที่ไดจากการคิดคํานวณ    
ในทางตรงกันขาม การแกสมการพีชคณิตจะมีลักษณะแตกตางออกไป สมการพีชคณิตแสดงถึง
ความสัมพันธระหวางสองนิพจนและสามารถหาคําตอบไดจากการแปลงรูปอยางตอเนื่องของ
สมการ นักเรียนจําเปนตองเขาใจวาผลที่ไดจากการแปลงรูปของสมการในแตละข้ันตอนนั้น    
ยังคงเทากับสมการแรก แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธจะข้ึนอยูกับความสัมพันธสําคัญที่ให             
คําจํากัดความแกเลขคณิตและพีชคณิต อยางไรก็ตามในทางเลขคณิตนั้น ความสัมพันธเหลานี้
มักจะถูกมองขาม ดังนั้นโดยการเนนที่แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ครูสามารถบูรณาการแนวคิด
เกี่ยวกับความสัมพันธเขากับการเรียนเลขคณิต เพื่อสอนนักเรียนใหเกิดทั้งความคิดรวบยอดและ
ทักษะที่นักเรียนจะไดส่ังสมในระดับประถมศึกษา จนไดรับการพัฒนาและสอดรับกับความคิด       
รวบยอดและทักษะที่นักเรียนจําเปนตองมีไปใชในการเรียนพีชคณิตตอไป ยกตัวอยาง แมวานักเรียน
อาจจะรูจักสมบัติการแจกแจงอยางผิวเผิน แตก็เปนพื้นฐานสําหรับการคูณจํานวนหลายหลักใน
การคิดคํานวณของเลขคณิต เชน   

                     78  5 = (70 + 8)  5  

                                 = 70  5 + 8  5  
   และสําหรับวธิกีารบวกที่คิดข้ึนโดยนกัเรียนหลายคน เชน  
                     57 + 68 = 50 + 60 + 7 + 8  

                                  = (5 + 6)  10 + 15 
                                  = 125  
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สมบัติการแจกแจงนี ้ยงัเปนพืน้ฐานของการบวกในการคํานวณทางพีชคณิต เชน  
  6y + 4y = (6 + 4)y  

         = 10y  
  การพัฒนาความเขาใจความสัมพันธนี้ ในการเรียนเลขคณิตอาจจะตองใชเวลานาน  
เพื่อที่จะไมเกิดความเขาใจคลาดเคลื่อนทางพีชคณิต เชน  
                  6x + 3y = 9xy หรือ 
                5(y + 8) = 5y + 8  (Matz, 1982 อางถงึใน Jacob และคนอ่ืน ๆ, 2007) 

  สรุปไดวาการที่นักเรียนมีความสามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในเลขคณิตจะ
สงผลใหนักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต โดยผูวิจัยสรุปไดดังนี้ 

 
 
 
 
 

เลขคณิต       พีชคณิต 

     แนวคิดการคิดเชิงสมัพันธ 
  (Relational Thinking Approach) 

การใหเหตุผลเชิงพีชคณติ 
(Algebraic Reasoning)  

 
 
แผนภาพที่ 1  สรุปแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธกับการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

 
 1.4 การพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 

   งานวิจัยที่มุงเนนการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธและการใชการคิดเชิงสัมพันธใน 
การเรียนเลขคณิตในระดับประถมศึกษา เชน Carpenter และ Levi (2000); Carpenter และ      
คนอ่ืน ๆ (2003); Koehler (2004); Jacobs, Franke, Carpenter และ Battey (2007) งานวิจัย
เหลานี้ใหนักเรียนใชความสัมพันธกับสมบัติของจํานวน และการดําเนินการของจํานวนในการเรียน
เลขคณิต เร่ิมตนจากการใชคําถามของครู การตอยอดความคิดของนักเรียน การเรียงลําดับของ
ปญหาที่สงเสริมการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธ และการอภิปรายทั่วไปเกี่ยวกับประเภทของการคิด
ที่นักเรียนใชในหองเรียน  เชน วิธีที่นักเรียนสามารถใชสมบัติการแจกแจงในการเรียนรูขอเท็จจริง
ของจํานวนในเร่ืองการคูณ นอกจากนั้นการใหนักเรียนพิจารณาประโยคจริงหรือเท็จ (True/False 
Sentences) ในหลายงานวิจัย Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2003) ก็เปนอีกกิจกรรมหนึ่งที่สามารถ
นําไปใชเพื่อการพัฒนาการคิดเชิงสัมพันธใหนักเรียนได  
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  Koehler (2004 อางถึงใน Molina, Castro, และ Ambrose, 2005/2006) ทดลอง
กับกลุมนักเรียนเกรด 2 และ 3 ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรตํ่า สามารถพัฒนาความเขาใจ   
ของตนเองเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางจํานวน การดําเนินการ นิพจน และการใชความสัมพันธ
เหลานี้ในการเรียนรูเร่ืองการคูณไดอยางเขาใจเปนอยางดี ผลการศึกษานี้แสดงใหเห็นวา นักเรียน
ที่มีความสามารถตํ่าก็สามารถที่จะเร่ิมเขารวมกิจกรรมการเรียนรูแนวคิดทางคณิตศาสตรที่สูงกวา
และซับซอนกวาที่ผูสอนคาดเดาไดอยางราบร่ืน และที่ดียิ่งไปกวานั้น คือ แนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธจะชวยสงเสริมการคิดคํานวณที่ซับซอนของผูเรียนได 
  Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2005) ไดศึกษาวิธีการจัดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวม   
ในการคิดเชิงสัมพันธในช้ันเรียนระดับประถมศึกษา และวิธีการใชการคิดเชิงสัมพันธในการเรียน 
เลขคณิต โดยใชประโยคจริงหรือเท็จ และประโยคจํานวนเปดเพื่อกระตุนใหนักเรียนใชแนวคิด  
การคิดเชิงสัมพันธ โดยเนนที่สมบัติของจํานวน และวิธีในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการของ
จํานวน ตัวอยางประโยคจํานวน เชน 38 + 47 = 47 + 38  ซึ่งเนนชัดเจนไปที่สมบัติการสลับที่ของ       
การบวก นักเรียนอาจคํานวณวาประโยคนี้จริง โดยการบวกแตละขางของเครื่องหมายเทากับ     
แตนักเรียนบางคนอาจสรุปทันทีวาประโยคนี้ถูกตอง เพราะวาเพียงแคลําดับของจํานวนเทานั้น        
ที่เปล่ียน ส่ิงนี้สามารถนําไปสูการอภิปรายวา นี่คือความสัมพันธทั่วไปสําหรับทุกจํานวน 
  ในบริบทของเลขคณิต จากการศึกษาของ Stephens (2006) ไดใหนิยามเฉพาะ
เร่ืองแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธวาเปนความสามารถในการมองเห็นและใชการเปลี่ยนแปลงที่
เปนไปไดในประโยคเปดของจํานวน หรือประโยคจํานวนที่มีบางจํานวนหายไป (Open or Missing 
Number Sentences) การพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนี้ สามารถดําเนินการไดในรูปแบบ
ของกิจกรรมการเรียนรู โดยกิจกรรมนั้นจะชวยใหนักเรียนมุงมาสนใจความสัมพันธระหวางจํานวนและ
การดําเนินการที่เกี่ยวของ โดยไมเนนการคิดเชิงคํานวณ (Computational Thinking) ซึ่งยึดติดอยู
กับข้ันตอนวิธีการคํานวณและการหาคําตอบ กิจกรรมการเรียนรูรูปแบบหนึ่งที่ใชไดผลจากการ
ศึกษาวิจัยที่ผานมา เรียกวา การใชประโยคเปดของจํานวน ตัวอยาง เชน  (ก) 27 + 48 – 48 =               
(ข) 12 + 7 =  + 12  (ค) 8 + 4 =  + 5 นักเรียนที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ สามารถหา
คําตอบออกมาไดโดยไมตองคํานวณ 27 + 48 – 48 (ก) 12 + 7 (ข) และ 8 + 4 (ค) แตจะมองเห็น
การหัก 48 ออกจาก 48 (ก) เห็นการสลับที่ของการบวกจํานวนสองจํานวน (ข) และเห็นการลด 
และการเพ่ิมของจํานวนที่สัมพันธกัน (ค) โรงเรียนสวนใหญทั่วโลกมีการสงเสริมใหนักเรียนพัฒนา
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนอยมาก งานวิจัยตาง ๆ ที่ผานมาแสดงใหเห็นวานักเรียนจํานวนมากไม
สามารถแกปญหาเกี่ยวกับประโยคเปดของจํานวนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และจะทําได
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บางก็ตอเมื่อไดลงมือคํานวณแลว ทั้งนี้สาเหตุเปนเพราะนักเรียนขาดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความสัมพันธของจํานวนตาง ๆ ในสมการที่กําหนดให รวมทั้งขาดความรูความเขาใจเกี่ยวกับ      
การดําเนินการ และสมบัติทางเลขคณิตตาง ๆ ซึ่งเกี่ยวของกับสถานการณ 
  Stephens (2006) หลักฐานที่แสดงวานักเรียนมีการคิดเชิงสัมพันธ เชน ลูกศร  
แผนภาพ  ภาพอธิบาย ไดถูกใชเพื่อเปรียบเทียบขนาดของจํานวนในแตละดานของเคร่ืองหมาย
เทากับ หรือการอธิบายดวยวาจาวา ไดเปรียบเทียบความสัมพันธของขนาดของจํานวนในแตละ
ดานของเครื่องหมายเทากับตามที่ลูกศร แผนภาพ หรือคําอธิบาย ไดใชเช่ือมโยงแสดงในการให
เหตุผลโดยไมไดคํานวณเปรียบเทียบเพื่อหาตัวเลขที่ขาดหายไป 
  Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) การนําการคิดเชิงสัมพนัธไปใชมี 3 แบบคือ  
   (1) การพิจารณาวาเคร่ืองหมายเทากับเปนตัวบงชี้ของความสัมพันธ ตัวอยาง 
เชน การพิจารณาเครื่องหมายเทากับเปนตัวบงชี้ความสัมพันธระหวางสองนิพจน ที่นาเปนหวง     
ก็คือ นักเรียนหลายคนมีมุมมองที่แปลกออกไปโดยมักจะมองวาเครื่องหมายเทากับเปนสัญญาณ 
ใหนําจํานวนที่อยูกอนหนาเคร่ืองหมายเทากับมาคิดคํานวณ และจํานวนหลังเครื่องหมายเทากับ 
ก็คือผลลัพธที่ไดจากการคิดคํานวณนั้น ยกตัวอยางเชน นักเรียนที่มีมุมมองดังกลาวจะแกสมการ 
57 + 36 =  + 34 โดยการเติม 93 ลงใน  
   (2) การใชความสัมพันธของจํานวนทําใหการคิดคํานวณงายข้ึน ยกตัวอยาง 
เชน นักเรียนที่มองวาเคร่ืองหมายเทากับเปนส่ิงที่แสดงความสัมพันธจะสามารถแกสมการ   
57 + 36 =  + 34 โดยการคิดคํานวณตรง ๆ เขาจะคํานวณ 57 + 36 = 93 แลวมาพิจารณา    
ตอวาจํานวนใดบวกกับ 34 แลวได 93 หรือไมเขาก็อาจจะพิจารณาความสัมพันธระหวาง 36 กับ 
34 และสังเกต เห็นวา 34 นอยกวา 36 อยู 2 และใหเหตุผลวา จํานวนใน  ตองมากกวา 57 อยู 2   
ในทั้งสองกรณีนี้ นักเรียนเขาใจวาเคร่ืองหมายเทากับแสดงถึงความสัมพันธ อยางไรก็ตามวิธีที่สอง
แสดงใหเห็นถึงระดับของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธที่นักเรียนไดใชความสัมพันธของจํานวนมาชวย
ใหการคํานวณของเขางายข้ึน ดวยการที่รูวาเมื่อใดจะนําความสัมพันธของจํานวนมาใช จะชวย

เปลี่ยนใหโจทยคํานวณที่ยืดยาว อยางเชน  5  499 และ 1488 + 375 - 373 กลายเปนโจทยงาย ๆ 

เชน 5  500 - 1 และ 1488 + 2 การที่นักเรียนรูวิธีการทําใหการคิดคํานวณงายข้ึน โดยการ
เปล่ียน 499 เปน 500 หรือการนํา 373 ไปลบออกจาก 375 นั้น ทําใหไดรูวาทําไมวิธีการคิดเหลานี้
จึงไดใชนําไปสูการเขาใจแนวคิดสําคัญเกี่ยวกับจํานวนและสมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของ
จํานวน ในวิธีการหนึ่งโดยเฉพาะ นักเรียนที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธจะสามารถบอก
ความสัมพันธของจํานวน และใหเหตุผลไดวา การแปลงรูปแบบไหนท่ีจะเหมาะสมกับโจทยนั้น   
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ในการทําเชนนั้น พวกเขาตองมีความเขาใจอยางนอย ๆ ความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับความสัมพันธ
ระหวางจํานวนและสมบัติพื้นฐาน สามารถนํามาใชพิสูจนเกี่ยวกับการแปลงรูปของนิพจนตาง ๆ 
นักเรียนที่ไมไดรับโอกาสในการเรียนรูเกี่ยวกับแนวคิดเหลานี้ มักจะไมสามารถนําความรูเกี่ยวกับ
โครงสรางของระบบจํานวนไปใชได  ซึ่งเปนสาเหตุใหการเรียนเลขคณิตและพีชคณิตกลายเปน
เร่ืองยากข้ึนกวาที่จําเปน  
   (3) การทําความสัมพันธใหเห็นชัดเจนโดยอาศัยสมบัติพื้นฐานของการ
ดําเนินการของจํานวน โดยทั่วไปแลวนักเรียนมีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับความสัมพันธพื้นฐานของ
จํานวน แตนักเรียนไมเคยศึกษาความสัมพันธเหลานี้จนเขาใจแจมแจง และไมเคยไดคิดเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเหลานี้อยางเปนระบบหรือแสดงความสัมพันธเหลานี้ในรูปทั่วไป  ครูสามารถชวยให
นักเรียนไดคนพบหลักการทั่วไปโดยใชการต้ังคําถามที่มักจะพบในการอภิปรายเกี่ยวกับเลขคณิต 
และนักวิจัยหลายคนก็ไดแสดงหลักฐานออกมาใหเห็นวาแมแตนักเรียนประถมศึกษาก็มี        
ความสามารถในการสรางรูปทั่วไปได เชน (Davis, 1964; Schifter, 1999; Carpenter และ Levi, 
2000; Blanton และ Kaput, 2005; Carraher, Schliemann, Brizuela  และ Earnest, 2006) 
ตัวอยางเชน ในงานวิจัยของ Carpenter และ Levi (2000) ไดนําเสนอ  บทสนทนาที่เกิดข้ึน
หลังจากถามนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 และ 2 วา  78 - 49 = 78 นั้น  จริงหรือเท็จ หลังจากที่
ไดอภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นหลาย ๆ แงความคิดเกี่ยวกับประโยค  ที่แสดงความสัมพันธ
ของจํานวน นักเรียนกลุมนี้ไดเสนอกฎข้ึนมาดังนี้  จํานวนใดลบดวยศูนยจะเทากับจํานวนนั้น สรุป
แลวนักเรียนไมไดใชแคความเขาใจของศูนยมาเปนการพิจารณาประโยคสัญลักษณดังกลาว แตยัง
สรางรูปทั่วไป เชน a - 0 = a และไดอภิปรายรวมกันวา หลักการดังกลาวจะเปนจริงสําหรับทุก
จํานวนหรือไม นอกจากนี้นักเรียนประถมศึกษาสามารถแสดงรูปทั่วไป  โดยใชภาษาของตัวเอง
และสามารถแสดงรูปทั่วไปโดยใชตัวแปร เชน s + 0 = s, p + r = r + p   ถานักเรียนขาดความ
เขาใจในรูปทั่วไป นักเรียนก็จะไมเขาใจสมบัติพื้นฐานของการดําเนินการ  ของจํานวน และเมื่อ
นักเรียนไมเขาใจแลว สมบัติเหลานี้จะถูกนํามาในการคํานวณไดอยางไร นักเรียนไมสามารถ
แยกแยะวาเลขคณิตและพีชคณิตนั้นข้ึนอยูกับพื้นฐานความคิดเดียวกัน 
  สรุปไดวาการพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ สามารถดําเนินการไดโดยใชรูปแบบ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยกิจกรรมจะมุงใหผูเรียนสนใจความสัมพันธระหวางจํานวนและ
การดําเนินการของจํานวนในการเรียนเลขคณิต โดยไมเนนการคิดคํานวณ นอกจากนั้น การให
นักเรียนพิจารณาประโยคจริงหรือเท็จ ก็เปนอีกกิจกรรมหน่ึงที่สามารถนําไปใชเพื่อการพัฒนา
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธใหกับนักเรียน 
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2.  แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
 2.1 ความหมายของการเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding)  

         Wood,  Bruner และ Ross (1976) ไดใหความหมายของการเรียนการสอบแบบ     
การเสริมตอการเรียนรูวา เปนกระบวนการที่ทําใหเด็กหรือนักเรียนสามารถดําเนินการแกปญหา 
หรือทํางานใหบรรลุเปาหมายที่อยูเหนือความพยายามของนักเรียนที่จะทําไดดวยตนเอง แตจะทําได
เมื่อไดรับความชวยเหลือสนับสนุน และการชวยเสริมศักยภาพตาง ๆ ของงานโดยครู หรือผูใหญ  
ที่ในคร้ังแรกงานเหลานั้น อยูเหนือความสามารถของนักเรียนที่จะกระทําไดดวยตนเอง ดวยวิธี       
ที่ทําใหนักเรียนใสใจและทําองคประกอบตาง ๆ ของงานเหลานั้นใหสําเร็จ ซึ่งองคประกอบของงาน
เหลานั้นตองอยูในชวงหรือขอบเขตที่นักเรียนจะสามารถทําได 

        Vygotsky ( 1978, อางถึงใน Clark และ Graves, 2005) ใหความหมายการเสริม
ตอการเรียนรูวาเปนการใหความชวยเหลือนักเรียนใหสามารถทํางานที่ไมสามารถทํางานใหสําเร็จ
ไดตามลําพังใหสามารถทําไดสําเร็จ เปนโครงสรางช่ัวคราวที่ยืดหยุนได โดยครูคอย ๆ ลดการ
ชวยเหลือลงแลวถายโอนความรับผิดชอบการทํางานไปสูนักเรียน นักเรียนลงมือกระทํามี
ปฏิสัมพันธกับสังคม หลักการสําคัญของการเสริมตอการเรียนรูคือ ครูตองประเมินความรู  ทักษะ 
และความตองการของนักเรียน เพื่อเตรียมหรือเลือกกิจกรรมการชวยเหลือที่เหมาะสม กับความ
ตองการของนักเรียน การเรียนรูส่ิงที่ไมสามารถเรียนรูไดตามลําพังโดยตองไดรับ การชวยเหลือจาก
ครูและเพื่อนที่มีความรูมากกวา ทั้งนี้การใหการเสริมตอการเรียนรูตองเหมาะสมกับพัฒนาการของ
นักเรียน สามารถใหความชวยเหลือไดหลายรูปแบบ เชน การต้ังคําถาม การบอกหรืออธิบายวิธีการ 
การสาธิตหรือแสดงใหดู การใหแบบอยาง การชี้แนะ การทํางานกลุม การใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 
หรือแบบทดสอบกอน เปนตน ซึ่งใชไดทั้งการเสริมตอดวยส่ือที่มองเห็น และการเสริมตอแบบเปน
คําพูด ใชกิจกรรมการเรียนรูแบบรวมมือ และกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู 

    Rosenshine และ Meister (1992) กลาวถึงการใชวิธีการเสริมตอการเรียนรูวา       
เปนการประยุกตแนวคิดบริเวณพื้นที่รอยตอพัฒนาการมาสูการเรียนการสอน โดยกลาววา       
การใชวิธีการเสริมดวยการเรียนรู เปนรูปแบบของการสนับสนุนที่ครูหรือนักเรียนคนอ่ืน ๆ ใหแก
นักเรียนดวยกัน เพื่อชวยใหนักเรียนเชื่อมตอระหวางความสามารถในปจจุบัน และเปาหมาย    
ที่ต้ังไว 

       Dixon – Krauss (1996) ไดใหนิยามของการใชวิธีการเสริมตอการเรียนรูไววา       
เปนการที่ครูมอบหมายงานที่จะใหนักเรียนเรียนรู และมีการแนะนํา ชี้แนะ โดยการพูดคุยสนทนา
กับนักเรียน เพื่อใหแนวทางในการที่จะเรียนรูงานนั้น ๆ 
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       Eggen และ Kauchak (1997) การเสริมตอการเรียนรูคือ การชวยเหลือเพื่อให
นักเรียนทํางานที่ไมสามารถทํางานตามลําพังไดสําเร็จ การเสริมตอการเรียนรูชวยใหนักเรียน   
ผานพื้นที่บริเวณรอยตอพัฒนาการโดยชวยเหลือนักเรียนใหสามารถทํางานไดสําเร็จโดยอิสระ   
ผลของการชวยเหลือตอบสนองตอความตองการของนักเรียน ปรับความตองการเขากับ
ความสามารถในการปฏิบัติของนักเรียน ครูเขามาชวยเหลือเมื่อนักเรียนตองการ และปลอยให
นักเรียนเปนอิสระเมื่อนักเรียนทํางานไดเอง รูปแบบของการเสริมตอการเรียนรูที่ใชในการสอน   
เชน การเปนตัวแบบ (Modeling) การคิดและพูดออกมาดัง ๆ (Think-Aloud) การใชคําถาม 
(Questions) การปรับส่ือการเรียนการสอน (Adapting Instruction Materials) และการให
คําแนะนําโดยไมลังเล (Prompts and Cues)  

        Larkin (2001) ไดอธิบายการเรียนการสอนโดยใชวิธีการเสริมตอการเรียนรูไววา  
เปนการชวยเหลือสนับสนุนใหนักเรียนสามารถทํางานใหสําเร็จ เมื่อนักเรียนตองเรียนรูส่ิงใหม  
หรือส่ิงที่ยาก นักเรียนอาจจะตองการความชวยเหลือมากข้ึน และเม่ือนักเรียนเริ่มจะทํางานนั้นได
สําเร็จ การชวยเหลือสนับสนุนนั้นจะคอย ๆ ลดลง จนกระทั่งนักเรียนสามารถรับผิดชอบหรือ
ทํางานนั้นไดดวยตนเองการชวยเหลือจะยุติลง 

        จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา การเรียนการสอนโดยใชวิธี         
การเสริมตอการเรียนรู เปนกระบวนการของการชวยเหลือ สนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน    
อยางเปนระบบ โดยมีครูคอยใหการชวยเหลือ หรือนักเรียนใหการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน           
ซึ่งเปนปฏิสัมพันธที่ เกิดข้ึนระหวางนักเรียน ครูหรือผูที่มีศักยภาพมากกวา เปาหมายของ          
การชวยเหลือคือ การใหนักเรียนสามารถปฏิบัติงานที่นักเรียนไมสามารถทําใหสําเร็จได           
ดวยตนเองใหสําเร็จสมบูรณไดดวยตนเอง วิธีการชวยเหลือจะคอย ๆ เปล่ียนแปลงไปตาม      
ระดับความสามารถในการปฏิบั ติงานของนักเ รียน  โดยการชวยเหลือจะคอย  ๆ  ลดลง           
ในขณะที่นักเรียนคอย ๆ เพิ่มความสามารถในการปฏิบัติงานดวยตนเอง และเมื่อนักเรียน  
สามารถปฏิบัติงานไดดวยตนเองอยางอิสระแลวการชวยเหลือในการทํากิจกรรมนี้จะยุติลง 

2.2 ทฤษฎปีระวติัศาสตรทางสังคมของ Vygotsky (Vygotsky’s Sociohistorical) 
  แนวคิดที่นํามาใชเปนพื้นฐานในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน คือ ทฤษฎี

ประวัติศาสตรทางสังคมของ Vygotsky  (1816-1934 อางถึงใน ธัญสุดา  จิรกิตตยากร, 2549) 
เปนนักจิตวิทยาชาวรัสเซียที่ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปญญา โดยทฤษฎีของเขา
เนนความสําคัญของวัฒนธรรมและสังคมและการเรียนรูที่มีตอการพัฒนาเชาวปญญา เขากลาววา
เชาวปญญาของเด็กจะพัฒนาขึ้นจากบริบทของวัฒนธรรมและสังคมซึ่งมีอิทธิพลตอเด็ก          
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เด็กจํานวนมากมีความรูและทักษะคอยปรากฏข้ึนจากการปฏิสัมพันธกับพอแม ครู และคนอ่ืน ๆ ที่
มีประสบการณหรือความชํานาญมากกวา Vygotsky เห็นดวยกับ Piaget วาเด็กเล็กมีความ  
อยากรูอยากเห็นที่จะสํารวจตรวจคน อยากลงมือกระทําในการเรียนรู และเกิดการคนพบ แต
แนวคิดที่ Vygotsky  ไมเห็นดวยกับ Piaget คือ การแกปญหาตามลําพังของเด็ก ในทางกลับกัน
การแกปญหาหรือการคนพบจะเกิดจากบริบทของการเรียนรูรวมมือ การสนทนาระหวางผูที่มี
ประสบการณมากกวา ซึ่งเปนตัวอยางในการกระทํา และถายทอดมาเปนคําพูดคําสนทนา 
อยางเชน การที่เด็กเร่ิมจะเขาโรงเรียน การทําความเขาใจในการสอนของครูในครั้งแรก และตอมา
ในที่สุดก็สามารถทําความเขาใจและเรียนรูได โดยเฉพาะจากการสอนหรือคําแนะนําของครู จาก
การศึกษาของ Vygotsky เด็กหญิงอายุ 4 ปเร่ิมหัดตอภาพ (Jigsaw) เปนคร้ังแรกเด็กหญิงได
พยายามตอภาพแตทําอยางไรก็ทําไมได จนกระทั่งพอสังเกตเห็นและนั่งขาง ๆ พูดคุยใหขอคิดวา 
จะเปนการดี ถาจะเร่ิมวางชิ้นสวนจากมุมแรกกอน และช้ีไปที่มุมสีชมพู เด็กหญิงทําไปและเกิดการ
ติดขัดอีก และรูสึกทอแทใจ พอจึงวางภาพอีก 2 ชิ้นไวใกล ๆ ภาพที่เด็กหญิงตอได ในที่สุดเด็กหญิง
ก็ตอภาพไดสําเร็จ การใชคําพูดของพอที่กระตุนหรือคอยแนะเด็กหญิงใหไดลงมือทําเองจนประสบ
ความสําเร็จ ในชวงที่เด็กหญิงติดขัดไมสามารถตอภาพไดและพอเขามาชวยแนะนําโดยการ
สนทนา  Vygotsky เรียกวา The Zone Of Proximal Development  ซึ่งแสดงใหเห็นชองวางระดับ
พัฒนาการที่แทจริงขณะที่ตัดสินใจแกปญหาอยางอิสระ กับระดับพัฒนาการที่สูงข้ึนของการ
พัฒนาศักยภาพ  ขณะแกปญหาภายใต คําแนะนําของผู ใหญ  หรือทํางานกับเพื่อนที่มี
ความสามารถมากกวา Vygotsky เรียกการชวยเหลือเด็กในการเรียนรูวา “Scaffolding” ซึ่ง
หมายความวา การใหความชวยเหลือเด็กในการเรียนรู หรือการแกปญหา หรือการทํางานอยางใด
อยางหนึ่ง ซึ่งเด็กไมสามารถทําไดดวยตนเองจนสัมฤทธ์ิผลตามวัตถุประสงค  

  Vygotsky อธิบายวา การเรียนรูเกิดข้ึนไดก็ตอเมื่อเด็กมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับ
ผูใหญ เชน พอ แม ครู และเพื่อน ในขณะที่เด็กอยูในสภาวะสังคมและวัฒนธรรม (Social Cultural 
Context) ในกระบวนการเรียนรูและพัฒนาการเชาวปญญาเด็กหรือนักเรียน เปล่ียนส่ิงเราที่เกิด
จากการที่ปฏิสัมพันธทางสังคมเขาไวภายในใจ โดยอาศัยกลไกกลาง (Mediation Means) เปน
เคร่ืองชวยเช่ือมโยงส่ิงเราภายนอกในสภาวะสังคมใหเปนสวนหนึ่งของส่ิงที่มีอยู  คิดภายในใจ  
กลไกกลางที่ใชคือ เคร่ืองมือ (Tool) และเครื่องหมาย (Sign) Vygotsky ใหความหมายของ
เคร่ืองมือวาเปนส่ิงที่นักเ รียนใชเพื่อชวยในการทํางานใหสัมฤทธิ์ผลตามความตองการ  
เคร่ืองหมายเปนส่ิงที่ใชแทนวัตถุส่ิงของที่เปนรูปธรรมหรือนามธรรม  
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  Vygotsky ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับบทบาทของภาษาในพัฒนาการเชาวปญญาเพราะ
ภาษาเปนเคร่ืองมือสําคัญของการคิด การเขาใจพัฒนาการของภาษาจึงสําคัญมาก Vygotsky ได
แบงพัฒนาการของภาษาออกเปน 3 ข้ัน 
  ข้ันที่ 1 ภาษาที่ใชในการมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนซึ่ง Vygotsky ใหชื่อวาภาษาสังคม 
(Social Speech) แรกเกิดจนถึง 3 ขวบ เปนขั้นแรกของพัฒนาการทางภาษา เด็กจะใชภาษาเพื่อ
แสดงความคิดหรืออารมณ และในการควบคุมพฤติกรรมของผูอ่ืน โดยใชคําพูดพยางคเดียว เชน 
“ไม” หมายความวา “ไมชอบ” “ไมตองการ” “ไมได” หรือ “น้ํา” หมายความวา “ตองการดื่มน้ํา” 
  ข้ันที่ 2 ภาษาที่พูดกับตนเอง (Egocentric Speech) (3-7 ขวบ) เด็กวัยนี้จะใชภาษา
พูดกับตนเอง โดยไมจําเปนจะตองเกี่ยวของกับใคร เด็กมักจะใชภาษาคลายกันเปนส่ิงที่ส่ังใหเด็ก
ทํางานแมวาจะพูดคนเดียวแตมักจะออกเสียงใหผูอ่ืนไดยินดวย  Vygotsky ใหความสําคัญของ 
Egocentric Speech วามีบทบาทสําคัญในการประสานความคิด และพฤติกรรม หรือ               
การแสดงออก 
  ข้ันที่ 3 ภาษาที่พูดในใจเฉพาะของตนเอง (Inner Speech) 7 ขวบข้ึนไป           
ภาษาที่พูดในใจเปนตัวแปรสําคัญในการพัฒนาการเชาวปญญาข้ันสูง  Vygotsky กลาววา       
การคิดทุกอยางใชภาษาที่พูดในใจเงียบ ๆ การวิจัยเกี่ยวกับการใชภาษาที่พูดในใจเฉพาะตัว     
และการคิดแกปญหา พบวาเด็กจะใชภาษาที่พูดในใจบอยข้ึน จะใชเฉพาะตนเองมากกวา         
เด็กที่แกปญหาซับซอนไดชา ทั้งนี้เปนเพราะเด็กใชภาษาชวยในการคิดวางแผนหรือข้ันตอน         
ที่จะแกปญหา 
  การเรียนรูตามแนวคิดของ Vygotsky เด็กและครูสอนควรมีลักษณะดังนี ้
   1)  เด็กทุกคนตองมีปฏิสัมพันธเกี่ยวโยงกับโลกภายนอกที่ลอมรอบตัวเขา
เหลานั้น และมีโอกาสไดคนหาคําตอบตามสมมติฐานเพื่ออธิบายส่ิงตาง ๆ ในส่ิงแวดลอมของเขา 
   2)  ในการหาคําตอบตามการคาดคิด หรือทํานาย เพื่อใชในการอธิบายนั้น     
เปนการเปดโอกาสใหเด็กไดสรางรูปแบบจําลอง ตัวแทนวัตถุ ปรากฏการณธรรมชาติและ
เหตุการณที่เด็กไดประสบไวในใจ ในความคิดหรือประสบการณตรง 
   3)  ความรูและความคิดตามรูปแบบจําลองที่เด็กไดพบและสรางข้ึนเอง อาจจะ
มีลักษณะที่ยังขาดความสมบูรณ หรือเปนเพียงความคิดรวบยอดที่แคบเมื่อเทียบกับความรู
ความคิดของผูที่มีความชํานาญประสบการณมาก ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงแกไขความคิด 
รวบยอดที่ไมเหมาะสม ใหเกิดความสมบูรณข้ึนใหม หรือมีการขยายแบบจําลองความคิดรวบยอด
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ตอไป การเรียนรูของเด็กเกิดข้ึนโดยการไดลงมือกระทําส่ิงที่มีความหมายสําหรับตนเองแลว แมวา
การสรางส่ิงที่มีความหมายจะเกิดจากการแนะนําของคนอ่ืนก็ตาม 
   4)  การสรางความรูสามารถปรากฏข้ึน เม่ือเด็กแตละคนไดมีสวนเขาไปกระทํา
ในกระบวนการนั้นแลวเทานั้น 
   5)  การสรางความรูถือวานักเรียนเปนผูรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง ครูเปน
เพียงผูสนับสนุน หรือผูอํานวยความสะดวกใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูเทานั้น 
   6) การสรางความรูเกิดจากเด็กสรางส่ิงที่มีความหมายแลกเปลี่ยนกัน โดยอาศัย
การมีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน 
   7)  บทบาทของครูไมใชเปนเพียงผูถายทอดความรูใหกับนักเรียนเพียงอยาง
เดียวเทานั้น แตเปนการชวยนักเรียนสรางและประกอบจําลองทางความคิดข้ึนมาใหม ซึ่งนักเรียน
ใชในการอธิบาย วัตถุปรากฏการณธรรมชาติและเหตุการณตาง ๆ ในส่ิงแวดลอมรอบตัวของ
นักเรียน ทฤษฎีของ Vygotsky มีความเก่ียวของกับการจัดการศึกษาคอนขางชัดเจน Vygotsky  
ใหความสําคัญเกี่ยวกับการเรียนรูของนักเรียนวา เกิดจากการกระทํามากกวาการเรียนรูเฉย ๆ         
เขาไดประเมินความสามารถในการเรียนรู ส่ิงที่เห็นถึงความแตกตางอยางชัดเจน ในเร่ืองของ    
การตระหนักในบทบาทของครู ครูจะเปนผูคอยช้ีแนะและมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรียน      
การสอน ครูจะใหความชวยเหลือเพื่อใหนักเรียนไดแสดงออกในความสามารถไดอยางเต็มที่    
และมีการวัดความกาวหนาของนักเรียน ครูควรจัดเตรียมการฝกใหนักเรียนไดมีการเรียนรูรวมมือ  
เพื่อเปนการกระตุนใหนักเรียนไดชวยเหลือซึ่งกันและกัน นอกจากการเรียนรูรวมมือแลวในการเลน
รวมกัน (Cooperative Play) นักเรียนไดเรียนรูในการพัฒนากฎระเบียบตาง ๆ เพื่อการอยูรวมกัน
ในสังคม มีการเจรจาวางแผน สวมบทบาทและแบงหนาที่กันในอาชีพตาง ๆ นักเรียนจะมี 
การแกปญหาเพื่อหาคําตอบที่นักเรียนคิดวาถูกตองไปดวย การเรียนรูรวมมือจะชวยสงเสริมให
สมาชิกในกลุมไดรับการสอนหรือชี้แนะจากผูใหญ หรือเพื่อนที่มีความสามารถ หรือประสบการณ
มากกวาจะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพซ่ึงจะพบวา 
   1)  นักเรียนจะเกิดแรงจูงใจมากข้ึนในขณะที่ทํางานหรือแกปญหารวมกัน 
   2)  การเรียนรูรวมมือมีจุดประสงคหลักคือ ตองการใหนักเรียนไดอธิบายหรือ
บอกความคิด เพื่อแลกเปล่ียนซึ่งกันและกัน และพิสูจนขอขัดแยง กิจกรรมที่อยูในการเรียนรู
รวมมือจะชวยใหนักเรียนไดรวมคิดตัดสินใจดวยความคิดของตนเอง และมีความชัดเจนยิ่งข้ึน 
ถานักเรียนเกิดความเขาใจ 
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   3) นักเรียนจะไดใชเชาวปญญาระดับสูงขณะที่ทํางานรวมกัน กลวิธีนี้จะเปน   
การนําความคิดและวิธีการที่จะไมเกิดข้ึนไดตามลําพัง 
   ทฤษฎีประวัติศาสตรสังคมของ Vygotsky ใหความสําคัญเกี่ยวกับพัฒนาการ
ทางเชาวปญญา ซึ่งเกิดจากการที่เด็กไดรับการเรียนรูจากกระบวนการทางสังคม การเรียนรูรวมมือ
จากเพื่อนและผูใหญที่มีความสามารถมากกวา ในขณะที่เด็กอยูในบริเวณพื้นที่รอยตอพัฒนาการ 
(Zone Of Proximal Development) จะไดรับการชวยเหลือ (Scaffold) โดยผานการเรียนรูรวมมือ  
ซึ่งเปดโอกาสใหเด็กไดแลกเปล่ียนความคิดเห็นและการมีปฏิสัมพันธที่ดีตอกัน จะสงผลใหเด็ก   
แตละคนพัฒนาความคิดของตนเองไดเต็มตามศักยภาพ 

 2.3 การเสริมตอการเรียนรูกับพ้ืนที่รอยตอของพัฒนาการ (Zone of Proximal  
Development)  

         มโนทัศนของการเสริมตอการเ รียนรู  มีพื้นฐานมาจากแนวคิดการเ รียนรู                  
กลุมคอนสตรัคติวิสตเชิงสังคมของ Vygotsky (1978, อางถึงใน Clark และ Graves, 2005)      
ตามแนวคิด Vygotsky ทุก ๆ หนาที่ทางสมองสําหรับพัฒนาการของเด็ก เกิดข้ึนคร้ังแรกจาก 
การรวมมือกับผูใหญ การรวมมือที่เกิดข้ึน Vygotsky อางถึงบริเวณรอยตอของพัฒนาการ (Zone 
of Proximal Development) พื้นที่ที่อยูระหวางกิจกรรมที่เด็กสามารถทําไดเอง โดยอิสระกับพื้นที่     
ที่สามารถทําไดดวยการชวยเหลือ พื้นที่รอยตอของพัฒนาการ คือ พื้นที่ระหวางพัฒนาการจริง       
ซึ่งพิจารณาจากการแกปญหาไดดวยตนเองกับระดับพัฒนาการที่พัฒนาไดพิจารณาจาก         
การแกปญหาภายใตการแนะนําและรวมมือกับผูที่มีความสามารถมากกวา ครูหรือกลุมเพื่อนที่มี
ความเช่ียวชาญมากกวามีความจําเปนมากสําหรับกระบวนการเรียนรู พัฒนาการของบุคคล 
เกิดข้ึนในบริบทของกิจกรรมที่มีตัวแบบและการชวยเหลือของคนที่มีทักษะมากกวา งานของครู    
ก็คือ การประเมินความเขาใจของนักเรียนเพื่อใหถึงจุดที่แทจริงของพื้นที่รอยตอพัฒนาการ         
ซึ่งนักเรียนตองการชวยเหลือ การชวยเหลือของครูไดแก การเปนแบบอยาง การสาธิต การต้ัง
คําถาม การฝก การสรางภาระงานกลุมเพื่อใหเกิดการชวยเหลือของเพ่ือนในกลุม ครูตองรูวา   
ชนิดของงานที่นักเรียนแตกตางกันสามารถทําได และตองมีการปรับประเภทและจํานวนของ 
ความชวยเหลือขณะที่นักเรียนพัฒนาอยางตอเนื่องตลอดชวงที่ศึกษาในโรงเรียน จนกระทั่งใน 
ชีวิตจริง คนเราทุกคนตองการวิธีการตาง ๆ และประเภทของความชวยเหลือที่ซับซอน ขณะที่เรา
พัฒนาและเรียนรู เชน การนําเสนอแบบอยางเพื่อแสดงใหนักเรียนเห็นการทําส่ิงตาง ๆ การสาธิต
กระบวนการหรือทักษะทางกาย และโดยการพูดดัง ๆ วาผูที่มีความรูคิดอยางไร ครูยังสามารถ
ชวยเหลือผานคําถาม การใหผลสะทอนกลับ การกระตุน และการชมเชย แตละรูปแบบของ      
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การชวยเหลือข้ึนอยูกับความชัดเจนและประสิทธิภาพการส่ือสารกับนักเรียน “การเสริมตอ       
การเรียนรู” จึงเปนทั้งคําทั่วไปสําหรับงานที่ครูนําเสนอการสนับสนุนอยางเพียงพอ ตาม 
ความตองการของนักเรียน และสามารถสรางความเขาใจภายใตพื้นที่รอยตอพัฒนาการ  

  การพัฒนาทางปญญาของมนุษยแบงเปน 2 ระดับคือ  (1) เชาวปญญาข้ันตน 
(Elementary Mental Process) เปนกระบวนการข้ันพื้นฐานที่เกิดข้ึนโดยอัตโนมัติตามธรรมชาติ  
ที่ไมตองเรียนรูและมักจะมีความจําเปนตอการมีชีวิต ปฏิสัมพันธทางสังคมจึงไมมีอิทธิพลตอ
กระบวนการเหลานี้ และ(2) เชาวปญญาข้ันสูง (Higher Mental Process) เปนกระบวนการ 
ทางปญญาที่เกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับผูใหญที่ใหการอบรมเลี้ยงดู ถายทอดวัฒนธรรมโดยใช
ภาษา (สุรางค โควตระกูล, 2548) ซึ่ง Vygotsky (1978) เช่ือวาภาษาหรือการพูดจะเปนเคร่ืองมือ
ในการพัฒนาเชาวปญญาข้ันสูง นอกจากนั้นการปฏิสัมพันธทางสังคม การสนทนาแลกเปลี่ยน
ความรู ประสบการณโดยการทํางานรวมกัน จะทําใหบุคคลไดคิดและไดถายทอดความคิดนั้น
ออกมาทําใหเกิดการพัฒนาทางปญญา  
  จากที่กลาวขางตน สรุปไดวา การเสริมตอการเรียนรูกับพื้นที่รอยตอของการ
พัฒนาการ คือ กระบวนการของการชวยเหลือสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียนอยางเปนระบบ   
โดยมีครูคอยใหความชวยเหลือ หรือนักเรียนใหการชวยเหลือซึ่งกันและกันดําเนินการในพื้นที่
ระหวางพัฒนาการจริง ซึ่งพิจารณาจากการแกปญหาไดดวยตนเองกับระดับพัฒนาการทีพ่ฒันาได 
พิจารณาจากการแกปญหาภายใตการแนะนําและรวมมือกับผูที่มีความสามารถมากกวา  

 2.4  กลวิธใีนการใชการเสริมตอการเรยีนรู 
          Wood และคนอ่ืน ๆ (1976) ไดเสนอกลวิธีที่ผูสอนจะใชการเสริมตอการเรียนรู

ใหแกนักเรียน  6 ประการ คือ 
  1)  การคัดสรรงานและแจกแจงงานใหเหมาะสม (Recruitment) ข้ันแรกของ 

การทํางาน ครูตองเลือกงานที่เหมาะสม แจกแจงประเด็นที่นักเรียนสนใจ และใหเช่ือมโยงผูกยึด
กับส่ิงที่ตองการใหเกิดข้ึนในงานนั้น เชน การสรางความสนใจในงานที่ทํา ใหเห็นความสําคัญ
เปาหมายของงาน 

  2)  การลดงานใหเปนงานยอย ๆ (Reduction in Degree of Freedom) เปน 
การแจกแจงงานใหเปนข้ันยอย ๆ ที่ไมซับซอน ลดขนาดของงานลง ใหงานมีลักษณะที่งายข้ึน  
แตละข้ันจะมีทักษะที่จําเปนสําคัญ ๆ ซึ่งจะงายตอการใหขอมูลปอนกลับตอนักเรียน ในระยะแรก
นักเรียนจะทํางานในสวนที่ทําไดและครูจะทําในสวนที่เหลือ 
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  3)  การสรางแรงจูงใจอยางตอเนื่อง (Direction Maintenance) เปนการรักษา 
ความสนใจของนักเรียนใหคงอยูอยางสม่ําเสมอ โดยสรางความทาทายใหนักเรียนทํางานที่อยู 
ในระดับที่เหนือจากระดับที่นักเรียนเพิ่งทํางานไดสําเร็จ 

  4)  การชี้จุดสําคัญ (Making Critical Features) เปนการช้ีใหเห็นถึงคุณสมบัติ
สําคัญที่แสดงใหเห็นวางานนั้นสําเร็จหรือไปถูกทางแลว รวมถึงการบอกขอบกพรองหรือ 
ความคลาดเคล่ือนในงานที่ทําอยู 

  5)  การควบคุมปญหาหรือความคับของใจ (Frustration Control) การแกปญหา
หรืองานควรจะมีปญหาหรือความเครียดอยูไดบาง ดีกวาที่จะไมมีความเครียดเลย ในการทํางาน
ครูจะตองชวยใหนักเรียนไมรูสึกวิตกกังวลจากความผิดพลาด ไมใหนักเรียนรูสึกเสียหนาจาก 
ความผิดพลาดของตนเอง ครูดึงสวนที่นักเรียนสนใจมาเปนประโยชนหรือครูใชวิธีการอื่น ๆ ที่จะ
ชวยใหนักเรียนมีความเครียดเพียงเล็กนอย อยางไรก็ตาม ส่ิงที่สําคัญกวาคือครูตองระวัง 
ความเสี่ยงที่จะเกิดจากการที่นักเรียนพึ่งพาครูมากเกินไประหวางการทํากิจกรรม 

  6)  การสาธิต (Demonstration) เปนการแสดงตัวอยางเพื่อเปนแนวทาง 
การแกปญหาที่นักเรียนเผชิญอยู และรวมถึงการใหนักเรียนเกิดการเลียนแบบและสรางเสริม
คุณลักษณะเฉพาะตัวของนักเรียน 

  Roehler และ Cautlon (1996, อางถึงใน กมล โพธิ์เย็น, 2547) แบงชนิดของ 
การเสริมตอการเรียนรูไว 5 ประการดังนี้ 

  1)  การใหคําอธิบาย (Offering Explanation) เปนการชวยเหลือการเรียนรูเพื่อชวย
ใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียน ใหรูในเร่ืองที่เรียน รูเงื่อนไขวาทําไมตองใชความรูนั้น ใชเมื่อไร 
และใชอยางไร 

  2)  การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวม (Inviting Students Participation) ให
โอกาสนักเรียนเขามามีสวนรวมในกระบวนการที่เกิดข้ึน โดยใหนักเรียนไดเลา หรือตอบคําถามใน
ส่ิงที่รู 

  3)  การตรวจสอบความถูกตองแสดงความชัดเจนของความเขาใจของนักเรียน 
(Verifying and Clarifying Student Understandings) ครูตรวจสอบความเขาใจที่เกิดข้ึนกับ
นักเรียนวามีเหตุมีผลหรือไม ถูกตองชัดเจนหรือไม 

  4)  การเปนตัวแบบของพฤติกรรมที่ตองการ (Modeling of Desiring Behaviors) 
ไดแก 
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   4.1  การคิดดัง ๆ (Think-Aloud) เปนการแสดงความคิดที่มีอยูใหปรากฏ
ออกมาชัดเจน เชน ครูแสดงความคิดเกี่ยวกับการแกปญหาออกมาโดยการพูดดัง ๆ ใหนักเรียน 
ทําตาม  

   4.2  การพูดดัง  ๆ  (Talk-Aloud) เปนการใช ตัวแบบของการถามคําถาม  
ต้ังคําถาม และการใหขอแนะนํา 

   4.3  การเปนตัวแบบในการปฏิบัติ (Performance Modeling) ครูแสดง 
การทํางานที่สมบูรณโดยไมไดคิดหรือพูดดัง ๆ เกี่ยวกับการนั้น เชน ครูแสดงตัวแบบทาทางที่
สนุกสนาน เชน การยิ้ม หัวเราะ 

  5)  การใหนักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนการคิด (Inviting 
Students to Contribute Clues) เปนการใหนักเรียนแสดงประเด็นช้ีนํา หรือหลักฐานเพื่อแสดง
ความมีเหตุ มีผล หรือการทํางานใหสําเร็จ โดยครูและนักเรียนจะรวมกันพูดถึงประเด็นเหลานั้น 
เชน การใหนักเรียนเรียนรูความหมายของการเปรียบเทียบ ครูจะใหนักเรียนบอกความหมายของ
การเปรียบเทียบ และระบุถึงประเด็นที่แตกตางกัน 

  Eggen และ Kauchak (1997) ไดแบงประเภทของกลวธิีในการเสริมตอการเรียนรูไว 
5 ประเภทดังนี้ 

  1)  การเปนตัวแบบ (Modeling) เชน การแสดงวิธีการแกปญหา 
  2)  การคิดดัง ๆ (Think-Aloud) เปนตัวแบบของกระบวนการโดยใหผูเรียนไดทราบ

ถึงการคิดของครูในขณะที่กําลังแกปญหา 
  3)  การใชคําถาม (Questions) การใชคําถามจะเปนการชวยเหลือ สรางประเด็น

ความสนใจและการแนะนําทางเลือก 
  4)  การปรับสาระการเรียนการสอน (Adapting Instructional Material) เชน  

การปรับงานใหมีความงาย หรือเปนลําดับงานยอย ๆ 
  5)  การใชส่ิงเตือนหรือตัวช้ีแนะ (Prompts and Clues) เชน การวางแผนการเขียน          

ที่จะชวยใหนักเรียนจัดการจัดระบบการคิดของตนเองกอนเขียนงานที่ไดรับการมอบหมาย        
การชวยเหลือนี้จะหยุดเมื่อนักเรียนซึมซับเอาแผนงานตาง ๆ หรือข้ันตอนตาง ๆ ไวในตนเอง   
อยางอัตโนมัติแลว 

  จากกลวิธีการเสริมตอการเรียนรูของนักการศึกษาที่กลาวมาขางตน  สรุปเปนกลวิธี
การเสริมตอการเรียนรูที่ใชในกระบวนการเรียนการสอนนี้  ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  สรุปกลวิธีการเสริมตอการเรียนรูที่ใชในกระบวนการเรียนการสอน 
ชื่อนักการศึกษาท่ีเสนอกลวิธีการเสริมตอการเรียนรู 

Wood และคนอื่น ๆ Roehler และ Cautlon Eggen และ Kauchak 
สรุปกลวิธีการเสริมตอ

การเรียนรู 

1)  การคัดสรรงานและ 
 แจกแจงงานให
 เหมาะสม 
2)  การลดงานใหเปนงาน  
 ยอย ๆ 
3)  การสรางแรงจูงใจ 
 อยางตอเนื่อง 
4)  การช้ีจุดสําคัญ 
5)  การควบคุมปญหา 
 หรือความคับของใจ 
6)  การสาธิต 

1)  การใหคําอธิบาย 
2)  การสนับสนุนให
 นักเรียนเขามามี      
 สวนรวม 
3)  การตรวจสอบความ 
 ถูกตองแสดงความ 
 เขาใจอยางชัดเจน  
 ของนักเรียน 
4)  การเปนตัวแบบของ  
 พฤติกรรมที่ตองการ  
5)  การใหนักเรียนแสดง 
 ประเด็นหลักฐานตาง ๆ 
 เพื่อสนับสนุนการคิด 

1)   การเปนตัวแบบ 
2)   การคิดดัง ๆ 
3)   การใชคําถาม 
4)   การปรับสาระการ 
 เรียนการสอน 
5)  การใชส่ิงเตือนหรือ 
 ตัวชี้แนะ 

1)  การใชคําถาม 
2)  การสาธิต 
3)  การใหคําอธิบาย 
4)  การใหนักเรียนมีสวน  
 รวมโดยการอภิปราย  
 แลกเปล่ียนแนวคิด 
5) การใหนักเรียนแสดง 
 ประเด็นหลักฐานตาง ๆ   
 เพื่อสนับสนุนการคิด 
6)  การตรวจสอบความ  
 ถูกตองแสดงความ  
 เขาใจอยางชัดเจน 
 ของนักเรียน 

   
 สรุปไดวา การใหการชวยเหลือการเรียนรูของนักเรียนจะมีกลวิธีในการชวยเหลือที่ครู   
จะใหการชวยเหลือในกระบวนการเรียนการสอนนี้คือ การใชคําถามช้ีนํากระตุนความคิด          
การสาธิตวิธีคิด  การอธิบายช้ีแจงรายละเอียดใหชัดเจนข้ึน  การใหนักเรียนมีสวนรวมโดย        
การอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิดในการแกปญหา การใหนักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพื่อ
สนับสนุนการคิด และการตรวจสอบความถูกตองโดยใหนักเรียนแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนการคิด 
 
 2.5  การเรียนการสอนโดยใชการเสริมตอการเรียนรู 

          Rosenshine และ Guenther (1992) ระบุองคประกอบสําคัญของการเรียน 
การสอนโดยการเสริมตอการเรียนรู ประกอบดวยองคประกอบหลัก 6 ประการ คือ  

  1)  กิจกรรมกอนสอน ประกอบดวยกิจกรรมที่จําเปน 3 ประการ คือ  
   1.1  การระบุวาทักษะที่ตองการพัฒนาอยูในขอบเขตการพัฒนาศักยภาพของ

นักเรียน ครูตองตระหนักในใจวา การชวยเสริมศักยภาพจะนําไปใชไดเฉพาะในบริเวณรอยตอของ
พัฒนาการของนักเรียนเทานั้น 
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   1.2  มีการพัฒนาการชวยเหลือเฉพาะ (Specific Scaffold) อยางเหมาะสมกับ 
ส่ิงที่จะพัฒนาหรือที่จะใชในการชวยเหลือการเรียนรู เชน การใหนักเรียนระบุประเด็นเพื่ออธิบาย
ประเด็น  หรือการเชื่อมโยงประเด็น เปนตน 

   1.3 การควบคุมกํากับความยุงยากของงาน โดยเร่ิมตนจากงานงาย ๆ และ   
คอย ๆ เพิ่มความซับซอนของงาน หรือสอนแตละข้ันตอนแยกจากกัน 

  2)  ครูมีกิจกรรมเพื่อแสดงใหเห็นถึงกลยุทธทางปญญา โดย 
    2.1  การเปนตัวแบบแสดงข้ันตอนตาง ๆ ในการทํางาน 
   2.2  การเปนตัวแบบคําพูด แสดงกระบวนการคิด หรือการคิดดัง ๆ 
   2.3  การบอกใหนักเรียนทราบเกี่ยวกับขอผิดพลาดที่มักจะพบกับนักเรียน 
  3)  ครูแนะนําแนวทางการปฏิบัติแกนักเรียน ขณะที่นักเรียนแยกแผนทํางานใน

สถานการณใหม เชน การใชคําพูดที่เปนนัย การเตือนในส่ิงที่นักเรียนมองขามไป ใหคําแนะนําใน
ส่ิงที่ควรไดรับการพัฒนาปรับปรุง การแนะแนวทางการปฏิบัติโดยครูนําการปฏิบัติ การทํางานเปน
กลุมเล็ก ๆ เปนตน 

  4)  นักเรียนไดรับแบบตรวจสอบรายการ (Checklist) เพื่อใชประเมินการทํางานของ
ตนเองและแนะแนวทางการปฏิบัติโดยการใชการตรวจสอบตนเอง เพื่อชวยใหนักเรียนมีอิสระ 
ขณะเดียวกันครูอาจเปนตนแบบในการตรวจสอบรายการใหเชนกัน 

  5)  ใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติอยางอิสระในสถานการณใหมที่จัดให โดยครูรวมข้ันตอน
ตาง ๆ เขาไวดวยกัน การชวยเหลือสนับสนุนจะลดลง 

  6)  นักเรียนประยุกตการเรียนรูสูสถานการณใหม ใหฝกในสถานการณทีห่ลากหลาย       
มีลักษณะที่แตกตางไปจากเดิม เพื่อใหนักเรียนไดผสมผสานความรูที่ไดไปสูสถานการณใหม  
  สรุปไดวา การเรียนการสอนโดยใชการเสริมตอการเรียนรู ประกอบไปดวยการจัด
กิจกรรมกอนสอน และขณะทําการสอนครูตองจัดกิจกรรม เพื่อแสดงใหเห็นถึงกลยุทธทางปญญา  
และมีการแนะนําแนวทางปฏิบัติแกนักเรียน นักเรียนมีโอกาสไดฝกปฏิบัติอยางอิสระ ไดประยุกต
การเรียนรูสูสถานการณใหม และมีโอกาสไดประเมินตนเองในการทํางาน 
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 2.6  ขอดีและขอจํากัดของการเสริมตอการเรียนรู 
          Van Der Stuyf (2002) กลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการเสริมตอการเรียนรูไว

ดังนี้ 
  ขอดีของการสอนแบบเสริมตอการเรียนรูประการแรก คือ การใหนักเรียนมีสวนรวม

ในการเรียน นักเรียนไมฟงขอมูลที่นําเสนออยางเฉ่ือยชา แตไดรับการกระตุนผานครูในการสราง
ความรูพื้นฐานและสรางความรูใหม ๆ ในการทํางานกับนักเรียนที่มีความภูมิใจในตัวเองตํ่า หรือ
นักเรียนที่มีความบกพรองทางการเรียน ตองหาโอกาสในการใหผลยอนกลับในทางบวกแกนักเรียน 
ประการที่สอง การสอนแบบการเสริมตอการเรียนรูสรางแรงจูงใจแกนักเรียนทําใหนักเรียนตองการ
เรียน และประการที่สาม ชวยลดระดับความสับสนของนักเรียน ซึ่งเปนเร่ืองที่สําคัญมากสําหรับ
นักเรียนที่มีความตองการพิเศษที่อาจจะสับสนไดงายแลวก็จะไมยอมรับและปฏิเสธการเขารวม
เรียนรูระหวางสถานการณใดสถานการณหนึ่ง 

  ขอจํากัดของ การเสริมตอการเรียนรู ประการแรก คือ เปนขอจํากัดสําหรับครูต้ังแต      
การพัฒนาการสนับสนุนและเตรียมบทเรียนแบบเสริมตอการเรียนรู (Scaffolded Lessons) 
เพื่อใหเหมาะสมกับความตองการของนักเรียนแตละคน  ตองใชเวลามาก อีกทั้งการใชการเสริมตอ  
การเรียนรูกับนักเรียนรายบุคคลในช้ันเรียนที่มีจํานวนมากเปนส่ิงที่ทาทายมาก ประการที่สอง หาก
ครูไมไดรับการฝกการใชการเสริมตอการเรียนรูอยางเหมาะสม อาจนําการเสริมตอการเรียนรูไปใช
อยางไมเหมาะสม ซึ่งอาจทําใหไมเห็นผลเต็มที่ ประการที่สาม ครูจําเปนตองหยุดการควบคุมและ
ปลอยใหนักเรียนทําผิดได ซึ่งเปนส่ิงที่ยากสําหรับครูในการปฏิบัติ ประการสุดทาย คูมือครูและ
คูมือหลักสูตรที่มีอยูไมมีตัวอยางของการเสริมตอการเรียนรู หรือเคาโครงของวิธีการเสริมตอ     
การเรียนรู ซึ่งนาจะเหมาะสมกับบทเรียนที่มีเนื้อหาเฉพาะ 

  จากแนวคิดของนักการศึกษาดังกลาว สรุปไดวาการเรียนการสอนโดยใชการเสริม
ตอการเรียนรู สามารถนํามาใชในการพัฒนาการคิดของนักเรียนได โดยในระยะกอนการสอน     
ครูจะตองจัดเตรียม คัดเลือกแลวใชการชวยเหลือใหเหมาะกับระดับความสามารถของนักเรียน       
ในระหวางการเรียนการสอน ครูจะใชกลวิธีตาง ๆ ที่จะสนับสนุนการคิด เชน การคิดดัง ๆ          
การแสดงข้ันตอนการคิด การใชคําถามกระตุน หรือการใชเคร่ืองมือที่ประเมินการคิดมาเปนตัวชวย
ในการคิดของนักเรียน เชน การสอบถามเพื่อประเมินการคิด เปนตน  อยางไรก็ดีการเรียน        
การสอนโดยใชการเสริมตอการเรียนรูมีทั้งขอดี และขอจํากัดซ่ึงครูควรคํานึงถึงกอนนําไปใชใน  
การชวยเหลือนักเรียน 
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3.  กระบวนการเรยีนการสอน 

 3.1  ความหมายของกระบวนการเรียนการสอน 
        Randolph (2003) ไดใหความหมายของกระบวนการ (Process) วาหมายถึง 

ลําดับข้ันตอนที่ถูกจัดไวที่จะทําเพื่อใหบรรลุเปาหมายเฉพาะ   
  ทิศนา  แขมมณี (2548) กลาวถึงการเรียนการสอน (Instruction) วาเปน 
การถายทอดความรู ทักษะ และเจตคติตาง ๆ โดยมีการเตรียมการ มีการวางแผนตามหลักวิชา         
มีข้ันตอนหรือกระบวนการสอนที่เปนแบบแผนชัดเจน มีกิจกรรมการเรียนรูที่ใหนักเรียนมีสวนรวม
เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย ซึ่งมีความหมายถึงการสอนโดยคํานึงถึงการเรียนรูของนักเรียน 
เปนสําคัญ ความหมายของการสอนเปล่ียนแปลงไปจากการถายทอดความรู มาเปนการชวยให
นักเรียนเกิดการเรียนรู ซึ่งตองอาศัยวิธีการหลากหลาย 
  อรทัย มูลคํา และสุวิทย มูลคํา (2544) ไดนิยามกระบวนการเรียนการสอนวา 
หมายถึง ลักษณะลําดับข้ันตอนของรูปแบบการสอนแบบตาง ๆ ซึ่งประกอบไปดวยกิจกรรมของครู
และนักเรียน กิจกรรมของครู เชน การวางแผนการสอน  การเตรียมการสอน  การจัดเตรียมส่ือ  
การจัดกิจกรรมในหองเรียน เปนตน สวนกิจกรรมของนักเรียน เชน กิจกรรมที่นักเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติในขณะที่มีการเรียนการสอน ซึ่งลําดับข้ันตอนเหลานี้ไดพัฒนาข้ึนจากหลักการและทฤษฎี
การเรียนรูแบบตาง ๆ 
  ชาญชัย ยมดิษฐ (2548) ไดใหความหมายของกระบวนการจัดการเรียนการสอนวา
หมายถึง วิธีการหรือกลวิธีในการใชความพยายามของครูที่จะดําเนินการจัดการเรียนการสอน 
ตามข้ันตอนที่วางแผนไวใหบรรลุวัตถุประสงคอยางมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล โดยใน
กระบวนการจัดการเรียนการสอนนั้น ตองบูรณาการสวนตาง ๆ อยางเหมาะสมและกลมกลืน 
กับหลักการ ทฤษฎี ครู นักเรียน ส่ือ รูปแบบวิธีการ ตลอดไปจนถึงการวัดและการประเมินผล 
  จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวากระบวนการเรียนการสอน หมายถึง การจดักจิกรรม
การเรียนการสอนอยางเปนข้ันตอน เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนใหบรรลุตาม
วัตถุประสงคของการเรียนการสอน โดยข้ันตอนเหลานั้นไดพัฒนาข้ึนจากหลักการของแนวคิด  
หรือทฤษฎี 
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 3.2  องคประกอบของกระบวนการเรยีนการสอน 
  ในการศึกษาองคประกอบของการเรียนการสอน นักการศึกษาไดใหแนวคิดไว ดังนี้ 
  Winn (1993) กลาววา กระบวนการเรียนการสอนมีความสัมพันธกับการออกแบบ
การสอน เปนกระบวนการที่จะคัดเลือกวิธีสอนเพื่อใหไดผลลัพธตามเงื่อนไขที่ต้ังไว 
  Arend (1994) กลาววา กระบวนการเรียนการสอน ประกอบไปดวย ครู จุดประสงค 
นักเรียน ส่ิงแวดลอมการเรียนการสอน วิธีการเรียน และการประเมินผล 
  Davis School Disstrict (2000)  กลาววา องคประกอบของการเรียนการสอนมี
ลักษณะคลายกับรูปแบบ ซึ่งประกอบดวย เนื้อหา วิธีการ และการประเมิน 
  ทิศนา  แขมมณี (2548) ไดนําเสนอองคประกอบของกระบวนการเรียนการสอนไว 
ดังนี้ 
   1.  มีปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเชื่อที่เปนพื้นฐานการสอนที่
สอดคลองกับหลักการที่ยึดถือ 
   2.  มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคลองกับหลักการที่ยึดถือ 
   3.  มีการจัดระบบ คือ มีการจัดองคประกอบและความสัมพันธขององคประกอบ
ของระบบใหสามารถนําผูเรียนไปสูเปาหมายของระบบ หรือกระบวนการนั้น ๆ 
   4.  มีการอธิบาย หรือใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนตาง ๆ อันจะ
ชวยใหกระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
  จากท่ีกลาวมาสรุปไดวา กระบวนการเรียนการเรียนสอนประกอบดวย ข้ันตอน   
การเรียนการสอนโดยมีที่มาจากแนวคิดหรือทฤษฎีตาง ๆ และวัตถุประสงคที่ใชในการเรียน       
การสอน 

 3.3  การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน 
  ข้ันตอนของการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน มีดังนี้ (Kemp, Morrison และ 
Ross, 1994; Dick และ Carey, 1997)  
  1. การวิเคราะห (Analysis) ข้ันการวิเคราะหเปนข้ันที่เกี่ยวของกับ 
   1.1 การวิเคราะหปญหา คือ การใชกระบวนการประเมินความตองการซึ่งเปน
เคร่ืองมือในการคนหาปญหาที่จะนามาออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอน โดยมีการให
รายละเอียดของปญหา ระบุแหลงของปญหาและสวนอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของกับปญหา คําถามที่
เกี่ยวของกับปญหาเพื่อใหสามารถวิเคราะหปญหาไดก็คือ ปญหามีหรือไมมี ปญหาอะไรที่
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เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอน ปญหานั้นเปนปญหาท่ีแทจริงหรือไม อะไรคือสาเหตุของ
ปญหา อะไรคือวิธีการแกปญหาที่เปนไปได ขอจํากัดคืออะไร และเปาประสงคของการออกแบบ
การเรียนการสอนคืออะไร เปนตน วัตถุประสงคของการออกแบบและการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนจะไดมาจากกระบวนการประเมินความตองการดังกลาว และการประเมินความตองการ
ยังเปนการกําหนดความเขาใจวาการเรียนการสอนที่จะทําการออกแบบและพัฒนานั้นเปน
แนวทางในการแกปญหาหรือเปนส่ิงที่ตองการอยางแทจริงหรือไม  
   1.2 การวิเคราะหกิจกรรมหรืองาน เปนการวิเคราะหหารายละเอียดของกิจกรรม
หรืองานที่เกี่ยวของกับการเรียนการสอนหรือการฝกอบรม ในการวิเคราะหอาจทําไดโดยการ
สัมภาษณ การสังเกตกิจกรรมหรืองานที่ไดทําอยูแลวเพื่อใหเกิดความรูตามทักษะที่ตองการ 
กิจกรรมหรืองานที่ดีและไมดีตองแยกออกจากกันใหชัดเจน การวิเคราะหงานหรือกิจกรรมท่ี
เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอน (Learning task analysis) มีงานที่ตองกระทํา 5 ประการ
ดวยกัน ดังนี้  
    1.2.1 กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู  
    1.2.2 กําหนดเนื้อหาสาระการเรียนรู  
    1.2.3 กําหนดกิจกรรมการเรียนรู  
    1.2.4 กําหนดส่ือการเรียนรู  
    1.2.5 กําหนดแนวทางในการประเมินผลการเรียน  
   1.3 การวิเคราะหนักเรียน เปนการวิเคราะหคุณลักษณะของนักเรียนในประเด็น
ตาง ๆ ที่จะมีผลตอการเรียนรู ไมวาจะเปนอายุ เพศ พื้นฐานสังคมเศรษฐกิจ ความถนัด แรงจูงใจ 
ความรูพื้นฐานเดิมกอนเรียน รวมทั้งความแตกตางระหวางบุคคล หรือระหวางกลุมตลอดจน    
ดานระดับการพัฒนา (Development levels) รูปแบบการเรียน (Learning style) รูปแบบการรับ
ขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับนักเรียนใหมากที่สุดซึ่งจะเปนกลยุทธการสอนและเทคนิคการวัดผล  
   1.4 การวิเคราะหทรัพยากรที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอน ในการ
ออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอน ควรใหความสนใจในการวิเคราะหทรัพยากรที่
เกี่ยวของ เชน บุคลากร งบประมาณ องคการ ส่ือและส่ิงอํานวยความสะดวกที่เอ้ือให               
การออกแบบการเรียนการสอนประสบความสําเร็จ การวิเคราะหในข้ันตอนนี้รวมไปถึง 
การวิเคราะหประโยชนและการคุมทุน (Cost/Benefits Analysis) ดวย  
  2. การพัฒนา (Development and Production) ข้ันตอนในการพัฒนาการเรียน  
การสอนแยกองคประกอบสําคัญ ดังนี้  
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   2.1. การพัฒนาเนื้อหาความรู อาจแยกองคประกอบที่สําคัญไดแก  
    2.1.1 พัฒนารายละเอียดของเนื้อหาความรูแตละหนวย รายละเอียด       
จะประกอบไปดวยความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง หลักการหรือกระบวนการ  
    2.1.2 พัฒนาส่ิงที่เปนตัวอยางของเนื้อหาแตละหนวย  
    2.1.3 พัฒนาการฝกปฏิบัติในแตละหนวยของเนื้อหา การมีกิจกรรมให
นักเรียนไดฝกปฏิบัติจะชวยใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูที่ดี  
   2.2. การพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอนมีหลาย
แนวทาง เชน การพัฒนาการเรียนการสอนโดยยึดพฤติกรรมการเรียนรู (Learning domain)     
แลวเขียนกิจกรรมการเรียนการสอนดังกลาวในลักษณะของแผนการสอนวาจะดําเนินการอยางไร
บาง โดยทั่วไปการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพมักจะมีข้ันตอนหรือกิจกรรมการเรียน    
การสอน ดังนี้  
    2.2.1 การสรางแรงจูงใจ ในข้ันตอนแรกของการจัดกิจกรรมการเรียน      
การสอนนั้น ครูควรกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจ ความต้ังใจ เพื่อเปนการเตรียมความพรอม
ใหนักเรียน และการจูงใจนี้ควรแทรกอยูในทุกข้ันตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดย
อาจใชการเสริมแรงดวยวิธีการตาง ๆ ตามความเหมาะสม  
    2.2.2 ใหวัตถุประสงคแกนักเรียน ควรใหนักเรียนไดทราบวาเขาจะไดเรียน
อะไร นักเรียนจะมีความกาวหนาในการเรียนไดดีถานักเรียนไดทราบวัตถุประสงคการเรียนกอน  
    2.2.3 คํานึงถึงความรูพื้นฐานของนักเรียน ในกระบวนการเรียนการสอน
ตองใหรูชัดแจงวานักเรียนตองมีความรู มีทักษะ และเจตคติอยางไรบางกอนมาเรียน  
    2.2.4 ใหสารสนเทศและตัวอยาง สารสนเทศที่ใหเปนส่ิงที่นักเรียนจะตอง
คนควา จะตองรับเขาสูสติปญญา ความคิดของตนเองเพื่อใหเกิดผลตอวัตถุประสงคที่ต้ังไว 
สารสนเทศที่ใหอาจเปนขอเท็จจริง กฎเกณฑ เปนตัวอยางทักษะ ซึ่งอาจใหในรูปการบรรยาย      
ในรูปส่ือที่นําเสนอ ใหการปฏิบัติใหทําตามความสอดคลองของเนื้อหา  
    2.2.5 การใหฝกปฏิบัติและขอมูลยอนกลับ ในการที่นักเรียนเรียนรู เนื้อหา
ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) และเจตคติ (Attitude) นักเรียนตองปฏิบัติพฤติกรรมนั้น ๆ 
และการฝกปฏิบัติตองใหมีความสอดคลองกับวัตถุประสงค  
    2.2.6 การประเมินผล เปนการตรวจสอบวานักเรียนไดเรียนรูอะไร และ     
ผลการเรียนรูนั้นเปนอยางไร มีส่ิงใดบางที่ควรมีการปรับปรุงแกไข  
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  3. การนําไปทดลองใช (Implementation) เม่ือการออกแบบและพัฒนากระบวน   
การเรียนการสอนไดดําเนินการจนไดผลผลิต (Product) ที่จะนําไปทดลองใชไดแลว ก็ถึงข้ัน      
การนําไปใช ในข้ันการนําไปใชนี้ตองทําควบคูกันไปกับข้ันตอนการประเมินผลเพื่อใหไดมีการเก็บ
รวบรวมขอมูลสําหรับนํามาปรับปรุง และการตัดสินใจตลอดเวลา ข้ันนี้เปนข้ันการนําเสนอและ   
จัดดําเนินการสอน ซึ่งองคประกอบที่สําคัญที่เกี่ยวของกับการนําหลักสูตรไปใชมี 2 ประการ คือ 
การสอน (Instruction) และการบริหารการสอน (Administration) ขอควรตระหนักในข้ัน          
การจัดการเรียนการสอนมีดังนี้  
   1) ตองใหการดําเนินการสอนเปนไปในรูปแบบการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปน
ศูนยกลาง  
   2) มีความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน คือครูเปนผูที่ทําหนาที่เหมือนผูจัดการ
เรียน หรือสภาพแวดลอมเพื่อใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรู มีแรงจูงใจที่อยากจะเรียนรู  มีการ
แนะนําและประเมินผลการเรียนรู และการเรียนการสอนตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
และผูสอนตองทําหนาที่เปนผูสอนเสริม (Tutor) และเปนที่ปรึกษาใหแกนักเรียน  
   3) ครูผูสอนตองพัฒนาวิธีการเรียนการสอนใหทันสมัยอยูเสมอโดยมี            
การวางแผนและใชเทคโนโลยีในการสอนอยางเหมาะสม 
  4. การประเมินผล (Evaluation) การประเมินผลเปนการวัดวาวงจรของการออกแบบ
และพัฒนากระบวนการสอนน้ันสมบูรณแลวหรือยัง ซึ่งขอมูลยอนกลับ (Feedback) เปนสวน
สําคัญที่ไดจากการประเมินผล เพื่อนําไปปรับปรุงในสวนของแตละข้ันตอนใหดีข้ึนและตรงตาม
วัตถุประสงค ถาการประเมินผลพบวา จุดใดควรปรับปรุงเปล่ียนแปลงก็ตองดําเนินการปรับปรุง  
ส่ิงที่ไดจากการประเมินผลเพื่อนําไปปรับปรุงออกแบบและพัฒนาระบบการสอนมีดังตอไปนี้  
   4.1 รายงานในการควบคุมใหวงจรการออกแบบและพัฒนาระบบการสอน
ดําเนินไปได ทําใหทราบวามีขอแตกตางอะไรในข้ันตอนตาง ๆ ซึ่งไดจากการประเมินผล  
   4.2 ทรัพยากรตาง ๆ วามีเพียงพอ ขาดตกบกพรองตรงจุดใด เชน เคร่ืองมือ
อุปกรณ ส่ิงอํานวยความสะดวก สภาพแวดลอมการเรียน  
   4.3 ส่ือการสอนและสิ่งอํานวยการสอนในการสอน ที่ตองปรับปรุงแกไขมี
อะไรบาง  
   4.4 ครูผูสอน กิจกรรมการเรียนการสอนที่ครูนําเสนอไปดวยดี และถูกตอง
เหมาะสมหรือไม  
   4.5 ขอทดสอบ เหมาะกับการทดสอบโดยตรงกับวัตถุประสงคหรือไม  
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   4.6  ขอควรปรับปรุงอ่ืน ๆ เชน การสอนเสริมและการสอนซอมเสริม เปนตน  
   4.7 ในการประเมินผลอาจแยกไดเปน 2 ประเภท คือ การประเมินผลเพื่อ     
การปรับปรุง (Formative evaluation) และการประเมินผลลัพธหรือผลสัมฤทธ์ิ (Summative 
evaluation) 

 3.4  การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
        ในกระบวนการเรียนการสอนตองมีหลักการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
ตามแนวทาง ที่สําคัญ ๆ ดังนี้ 
  Carpenter และ Lehrer (1999) ไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนที่สงเสริมให
เกิดความเขาใจทางคณิตศาสตรควรมีลักษณะดังนี้ 
  1)  การสรางความสัมพันธ หมายถึง การเชื่อมโยงแนวคิดหรือกระบวนการใหมกับ
แนวคิดเดิมที่นักเรียนเขาใจแลว 
  2)  การขยายและประยุกตใชความรูทางคณิตศาสตร หมายถึงการพัฒนาความรูที่
ซึ่งใหนักเรียนสามารถรวมแนวคิดใหมและแนวคิดที่มีอยูเดิมเขาดวยกัน  เพื่อทําใหเกิดความเขาใจ
ไดดีข้ึน 
  3)  ผลสะทอนจากประสบการณ หมายถึง นักเรียนสามารถสํารวจแนวคิดที่พวกเขา
ไดเรียน และรูวาจะนําแนวคิดนั้นไปใชอยางไร 
  4) การแสดงออกอยางชัดเจนในส่ิงที่รู หมายถึง การเขียนหรือการอภิปรายเพื่อ
สะทอนถึงส่ิงที่นักเรียนรู 
  5)  การสรางความรูทางคณิตศาสตรดวยตนเอง หมายถึง การที่นักเรียนสามารถ
สรางความรูผานกิจกรรมการเรียนการสอนไดอยางมีเหตุมีผลดวยตนเอง 
  Hanna และ Yackel (2003) กลาววา การเรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจ  
สามารถพัฒนาไดโดย 
  1)  การมีปฏิสัมพันธในชัน้เรียน 
  2)  การใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหรือขอความคาดการณทางคณิตศาสตร 
  3)  การใหนักเรียนมีโอกาสประเมินแนวคิดของตนเองและผูอ่ืน 
  4)  การพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  สิริพร ทิพยคง (2545) ไดใหหลักการสอนคณิตศาสตรที่ครูจําเปนตองทราบและ    
นําส่ิงเหลานี้ไปใชในการสอน  เพื่อชวยใหนักเรียนเรียนวิชาคณิตศาสตรดวยความเขาใจ มีความรู
และประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร สรุปไดดังนี้ 
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1) สอนจากส่ิงที่เปนรูปธรรมไปหานามธรรม 
2) สอนจากส่ิงทีอ่ยูใกลตัวนกัเรียนกอนสอนสิ่งที่อยูไกลตัวนักเรียน 
3) สอนจากเร่ืองที่งายกอนการสอนเร่ืองที่ยาก 
4) สอนตรงตามเนื้อหาที่ตองการสอน 
5) สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล 
6) สอนดวยอารมณขัน 
7) สอนดวยหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกบันักเรียน 
8) สอนโดยการนาํไปสัมพนัธกบัวิชาอ่ืน 

        อัมพร มาคนอง (2546) ไดสรุปหลักการสอนคณิตศาสตรที่ไดมาจากทฤษฎีเกี่ยวกับ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร เชน ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของเพียเจต ทฤษฎีการเรียน
คณิตศาสตรของดีนส ทฤษฎีการเรียนการสอนของบรูเนอร ทฤษฎีการเรียนรูของกานเย ทฤษฎี
คอนสตรัคติวิสต และทฤษฎีเกี่ยวกับการถายโยงโดยใชการเปรียบเทียบ ดังนี้ 
  1)  สอนใหนักเรียนเกิดมโนทัศนหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและมี 
สวนรวมในการทํากิจกรรมกับผู อ่ืน ใชความคิดและคําถามที่นักเรียนสงสัยเปนประเด็นใน 
การอภิปราย เพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป 
  2)  สอนใหนักเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเนื่อง
ของเนื้อหาคณิตศาสตร 
  3)  สอนโดยคํานึงวาจะใหนักเรียนเรียนอะไร และเรียนอยางไร นั่นคือตองคํานึงถึง 
ทั้งเนื้อหาวิชาและกระบวนการเรียน 
  4)  สอนโดยการใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม 
  5)  จัดกิจกรรมการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณ และความรูพื้นฐานของนักเรียน 
  6) สอนโดยใชการฝกหัดใหนักเรียนเกิดประสบการณในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ทั้งการฝกรายบุคคล ฝกเปนกลุม 
  7)  สอนเพื่อใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหเพื่อแกปญหา สามารถใหเหตุผล 
เชื่อมโยงส่ือสาร และคิดอยางสรางสรรค 
  8)  สอนใหนักเ รียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับ
คณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน 
  9)  ครูควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของนักเรียน 
  10)  สอนใหนักเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร 
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  11)  สังเกต และประเมินการเรียนรูของนักเรียนโดยใชคําถามส้ัน ๆ หรือการพูดคุย
ปกติ 

         กระทรวงศึกษาธิการ (2551) กลาวถึงการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรวา      
ครูตองสอดแทรกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับการเรียนการสอนดานเนื้อหา      
ดวยการใหนักเรียนทํากิจกรรม หรือต้ังคําถามที่กระตุนใหนักเรียนคิด อธิบาย และใหเหตุผล     
เชน ใหนักเรียนแกปญหาโดยใชความรูที่เรียนมาแลว  หรือใหนักเรียนเรียนรูผานการแกปญหา          
ใหนักเรียนใชความรูทางพีชคณิตในการแกปญหา หรือใหนักเรียนใชความรูทางคณิตศาสตร      
ในการอธิบายเกี่ยวกับสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  หรือกระตุนใหนักเรียนใชความรูทาง
คณิตศาสตรในการสรางสรรคผลงานที่หลากหลายและแตกตางจากคนอ่ืน  รวมทั้งการแกปญหา 
ที่แตกตางจากคนอ่ืนดวย 
  จากที่กลาวมาขางตน ทําใหไดแนวทางการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรไปใช
ในการจัดกระบวนการเรียนการสอน สรุปไดวาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหนักเรียน 
มีความรูและประสบผลสําเร็จตามเปาหมายนั้น ตองคํานึงถึงหลายดาน เชน การต้ังคําถามที่
กระตุนใหนักเรียนคิด การอธิบาย และใหเหตุผล การใหนักเรียนใชความรูทางพีชคณิตใน 
การแกปญหา การใหนักเรียนทํากิจกรรมโดยมีสวนรวมในการอภิปราย เพื่อใหไดแนวคิดที่
หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป  การสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหเพื่อ
แกปญหา สามารถคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล 

4.  การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 

 4.1  ความหมายของพีชคณิต 
                 Herbert และ Brown (1997) มองพีชคณิตในแงของการใชเปนเคร่ืองมือใน 
การวิเคราะหสถานการณปญหา ไดแก การวิเคราะหขอมูลจากสถานการณปญหา และ            
การนําเสนอขอมูลในรูปของการอธิบายและการหาคําตอบ เชน การหาตัวไมทราบคา การทดสอบ 
ขอความคาดการณ หรือการอธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณ เปนตน 

        นอกจากนี้ สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000)     
กลาวถึงพีชคณิตวาคนสวนใหญมักจะเขาใจวา พีชคณิตเปนวิชาที่วาดวยการแกสมการที่ซับซอน
หรือการดําเนินการเก่ียวกับนิพจน และเปนเร่ืองที่เกี่ยวของกับตัวแปร ซึ่งสวนที่กลาวถึง เปนเพียง 
สวนหนึ่งของพีชคณิตแตไมใชทั้งหมด ซึ่ง Greenes และ Findell (1999) มีมุมมองวาแนวคิด 
หลักทางพีชคณิตควรประกอบดวย การใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย การนําเสนอ สมการ   
ตัวแปร ฟงกชัน และสัดสวน นอกจากนี้มีนักคณิตศาสตรหลายทานที่พยายามใหความหมายของ
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พีชคณิตในลักษณะของภาษา (Usiskin, 1999) โดยมีมุมมองวาพีชคณิต คือ ภาษาของวิชา
คณิตศาสตร เปนภาษาแทนรูปทั่วไปของเลขคณิต และเปนภาษาที่มีลักษณะพิเศษเฉพาะที่
เกี่ยวของกับตัวไมทราบคา สูตร รูปทั่วไป การแทนคา และความสัมพันธ เปนตน 
  จากที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปความหมายของพีชคณิตไดวา เปนเคร่ืองมือ   
ในการวิเคราะหสถานการณปญหา การนําเสนอขอมูลในรูปการอธิบายและหาคําตอบ             
การทดสอบขอความคาดการณ หรือการอธิบายความสัมพันธระหวางจํานวน เปนการดําเนินการ
เกี่ยวกับนิพจน และเปนเร่ืองที่เกี่ยวของกับตัวแปร และแทนภาษาท่ัวไปของเลขคณิต 

 4.2  การใหเหตุผลเชิงพชีคณิต 
       Yackel (1997) กลาวถึงการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตวา เปนการใหเหตุผลที่ 
นอกเหนือไปจากการใหเหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) หรือการใหเหตุผลที่เปนเพียง 
การยกตัวอยางในกรณีเฉพาะ  แตเปนการให เหตุผลที่มีความเปนกรณีทั่วไป  (General 
Reasoning) เกี่ยวกับความสัมพันธ และวิธีการใชสัญลักษณในการนําเสนอความคิด ซึ่ง
สอดคลองกับ Falkner, Levi, และ Carpenter (1999, 2000) ที่มองวาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
เปนการใหเหตุผลที่เกิดจากแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  ซึ่งแสดงออกมาในรูปภาษาของนักเรียนเอง
หรือการใชสัญลักษณในการอธิบายความสัมพันธและความเปนรูปทั่วไป 
       Kaput (1999 อางถึงใน Van De Walle, 2007) ซึ่งเปนผูนําการจัดหลักสูตรพีชคณิต 
ทุกระดับช้ัน กลาวถึงพีชคณิตวา เปนเร่ืองเก่ียวของกับการสรุปในรูปทั่วไป และการแสดงจํานวน   
ที่ใชการสรางภาษาที่เปนทางการมากข้ึน การสรุปในรูปทั่วไปเร่ิมตนในเลขคณิต ในสถานการณ
จําลองในเรขาคณิต และในคณิตศาสตรทั้งหมดที่สามารถหรือควรปรากฏในระดับประถมศึกษา 
Kaput ไดรวบรวมขอคิดเห็นเกี่ยวกับการคิดเชิงพีชคณิตจากผูวิจัยหลายคน และไดสรุปรูปแบบ
ตาง ๆ ของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตไว  5 แบบคือ 

1) รูปทั่วไปของเลขคณิตและแบบรูปคณิตศาสตรทั้งหมด 
2) การใชสัญลักษณอยางมีความหมาย 
3) การศึกษาโครงสรางในระบบจํานวน 
4) การศึกษาแบบรูปและฟงกชัน 
5) ข้ันตอนของการจําลองแบบทางคณิตศาสตร ซึ่งรวมขอ 1-4 เขาดวยกนั 

  Kaput (1999 อางถึงใน Van De Walle, 2007) สรุปไดวาการคิดเชิงพีชคณิตไมใช
ความคิดเด่ียว ๆ แตประกอบดวยรูปแบบที่แตกตางกัน และความเขาใจในสัญลักษณ ดังนั้นจึง
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ตองเริ่มตนพัฒนารูปแบบการคิดเชิงพีชคณิตต้ังแตเนิ่น ๆ เพื่อที่นักเรียนจะไดเรียนรูการคิดหา
ผลลัพธดวยความคิดเชิงคณิตศาสตร 
  Farnsworth (2003) กลาววาปจจัยสําคัญของหลักสูตรที่สนับสนุนการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิตมี 3 ดานคือ 
  1)  การสรุปในรูปทั่วไป (Generalizing) เปนกระบวนการพัฒนาคณิตศาสตร 
โดยท่ัวไปเกี่ยวกับโครงสราง สมบัติของจํานวนและความสัมพันธที่เนนความสําคัญของความคิด
ทางคณิตศาสตร 
  2)  การสรุปเปนกฎในรูปสัญลักษณ (Formalizing) เปนกระบวนการของการแสดง
รูปทั่วไปทางคณิตศาสตร ดวยกฎในรูปสัญลักษณ ดวยกฎเกณฑที่เกิดจากภาษาทางการที่ใช 
ทุกวัน เชน นักเรียนอาจแสดงแบบรูปคร้ังแรกในภาษาที่ใชทุกวันวา “บวกดวยสอง ทุก ๆ คร้ัง” และ
แสดงแบบรูปนั้นตอที่เปนสัญลักษณมากข้ึน เชน “+2 ” 
  3)  การตัดสินขอความคาดการณ (Justifying Conjectures) เปนกระบวนการ 
พัฒนาขอโตแยงทางคณิตศาสตร เพื่อสํารวจและวิเคราะหขอยืนยันทางคณิตศาสตรที่มีหลักฐาน
หรือเหตุผลข้ันแรก ที่สําคัญในกระบวนการนี้ก็คือ นักเรียนเขาใจวาขอยืนยันทางคณิตศาสตรนั้น 
นักเรียนจะสามารถทําไดและควรจะตัดสินใจได 
  Blanton และ Kaput (2005) กลาววา การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตมีหลายรูปแบบ 
ดังนี้ 
  1)  การใชเลขคณิตในฐานะที่เปนการคิดทางคณิตศาสตรสําหรับใชแสดงความคิด
และกฎเกณฑในการสรุปในรูปทั่วไปที่เรียกวา รูปทั่วไปของเลขคณิต (Generalized Arithmetic) 
โดยหมายถึงการใหเหตุผลเกี่ยวกับการดําเนินการของจํานวนและสมบัติของจํานวน ดังเชน        
รูปทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติการสลับที่ของการคูณหรือสมบัติของศูนย หรือความเขาใจการเทากัน 
ในฐานะที่เปนความสัมพันธระหวางปริมาณ 
  2)  รูปทั่ วไปของแบบรูปของจํานวนเพื่ออธิบายความสัมพันธ เชิงฟงกชัน 
(Functional Thinking) หมายถึงรูปทั่วไปของแบบรูปของจํานวนเกี่ยวของกับการคนหา และแสดง
กฎเกณฑของจํานวน ดังเชน การอธิบายการเปลี่ยนแปลงของแบบรูป หรือรูปทั่วไปเกี่ยวกับ
ผลบวกซึ่งเปนลําดับตอเนื่องกันของจํานวน 
  3)  การสรางแบบจําลองในฐานะที่เปนการแสดงความคิด และกฎเกณฑในการสรุป
ในรูปทั่วไป การสรางแบบจําลองในฐานะท่ีเปนรูปแบบของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตก็ยังคง
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เกี่ยวของกับกฎเกณฑของรูปทั่วไป แตมาจากสถานการณเชิงคณิตศาสตร หรือขอเท็จจริงเกี่ยวกับ
กฎเกณฑในระดับมัธยมศึกษาเพื่อสรางแบบจําลองที่มากข้ึน 
  4)  การสรุปในรูปทั่วไปเกี่ยวกับระบบนามธรรมทางคณิตศาสตรจากการคิด
คํานวณและความสัมพันธ ซึ่งมีนอยในหลักสูตรระดับประถมศึกษา เปนการสรุปในรูปทั่วไปกับ  
ส่ือนามธรรมและระบบที่เกี่ยวของกับการดําเนินการของจํานวนในช้ันเรียนของสื่อนามธรรมและ
รูปแบบการสอนด้ังเดิมที่อธิบายในฐานะที่เปนพีชคณิตนามธรรม 
  ทั้ง 4 รูปแบบนี้ รูปทั่วไปของเลขคณิตและการคิดเชิงฟงกชันเปนรูปแบบที่เหมาะสม
กับการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา  
  สรุปไดวาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต หมายถึง การใหเหตุผลที่เกิดจากแนวคิดการคิด
เชิงสัมพันธ ซึ่งแสดงออกมาในรูปภาษาของนักเรียนเอง หรือการใชสัญลักษณในการอธิบาย
ความสัมพันธ ความเขาใจการเทากันในฐานะที่เปนความสัมพันธระหวางปริมาณ การใหเหตุผล
เกี่ยวกับการดําเนินการของจํานวนและสมบัติของจํานวน การสรุปในรูปขอความคาดการณ      
การสรุปในรูปทั่วไป การตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุป และการใหเหตุผลสนับสนุนการคิดดวย
ขอความคาดการณ หรือการอางขอสรุปในรูปทั่วไปประกอบคําตอบไดอยางสมเหตุสมผล 

 4.3 การใหเหตุผลเชิงคณติศาสตร 
      Krulik และ Rudnick (1993) กลาววา ความสามารถของนักเรียนในการไดมา      
ซึ่งขอสรุปที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด ไดมาจากการคิดโดยนักเรียนตองสรางขอความ
คาดการณ หาขอสรุปจากความสัมพันธในสถานการณปญหาแลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุป 
และยืนยันขอสรุปนั้น ซึ่งขอสรุปก็คือแนวคิดหรือความรูใหมที่ได  Krulik และ Rudnick ไดแบง 
การคิดออกเปน 4 ข้ัน คือ การคิดข้ันระลึกได (Recall) การคิดข้ันพื้นฐาน (Basic) การคิด 
ข้ันวิเคราะห (Critical) และการคิดข้ันสรางสรรค (Creative) สวนการใหเหตุผล Krulik และ 
Rudnick มองวาเปนสวนหนึ่งของการคิดที่เหนือไปจากการคิดข้ันระลึกได 
                   สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) การใหเหตุผลเปนทักษะ
กระบวนการหนึ่งที่ถูกเนนในการจัดการเรียนรู เนื่องจากความสามารถในการใหเหตุผลเปน
องคประกอบที่สําคัญในการเขาใจคณิตศาสตร  

  Thurstone (1938 อางถึงใน สุภาพร บุญหนัก, 2544) ความสามารถในการคิด 
อยางมีเหตุผล หมายถึง นักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผลในวิชาคณิตศาสตร    
โดยสามารถถายโยงไปสูการแกปญหาอ่ืน ๆ ที่ไมใชวิชาคณิตศาสตร และความสามารถใน 
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การแกปญหาอ่ืน ๆ ทั่วไปตามความสามารถที่พึงปรารถนา ซึ่งการวัดความสามารถในการคิด
อยางมีเหตุผลตามทฤษฎีองคประกอบพื้นฐานทางสมองของ Thurstone มี 4 ลักษณะดังนี้ 
  1)  การจําแนกประเภท (Classification) เปนการวัดความสามารถดานเหตุผลใน 
การพิจารณาเปรียบเทียบส่ิงของตาง ๆ มีอะไรเหมือนกัน มีอะไรตางกัน  เมื่อนํามาสรางกลุมหรือ
พวกจะไดสามารถเปรียบเทียบวา อะไรแตกตางไปจากกลุม หรืออะไรมีคุณสมบัติเหมือนกับกลุม 
ที่กําหนดให ความสามารถดานนี้เปนความสามารถดานการแยกแยะ หรือวิเคราะหคุณลักษณะ
ของส่ิงตาง ๆ 
  2) การอุปมาอุปไมย (Analogy) เปนการวัดความสามารถดานเหตุผลในการ
พิจารณาความสัมพันธของคําสองคํา อางอิงไปยังความหมายคําอีกสองคํา หรือกลุมมโนภาพสอง
กลุมกับกลุมมโนภาพอีกสองกลุมไดอยางคลองแคลว 
  3)  อนุกรมภาพ (Matrices) เปนการวัดความสามารถดานเหตุผล ในการหาเหตุผล
ของการเปล่ียนแปลงภาพอยางมีระบบ 
  4) การสรุปอางอิง (Inference) เปนการวัดความสามารถดานเหตุผล ใน 
การสรุปผลจากเหตุตาง ๆ อาจจะเปนเหตุใหญ หรือเหตุเล็กก็ได 
  Brandt (1984 อางถึงใน กฤษณะ โสขุมา, 2546) การคิดกับการใหเหตุผล           
มีสวนสัมพันธกันอยางใกลชิด และเปนพื้นฐานสําคัญของการเรียนรูและการแกปญหา ดวยเหตุนี้            
นักการศึกษาจึงใหความสําคัญเกี่ยวกับการสอน เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดการคิดอยางมีระบบ  
มีเหตุผลมากข้ึน โดยไดพยายามศึกษา ทดลองเพื่อหาวาทักษะการคิดอะไรที่จําเปนและ 
เปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล สอนอยางไรจึงจะทําใหเกิดทักษะที่ตองการเหลานั้น         
จึงไดมีการกลาวถึงการสอนไว 3 แนวทาง คือ แนวทางการสอนเพื่อคิด (Teaching for Thinking)      
แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking) และแนวทางการสอนที่เกี่ยวกับการคิด 
(Teaching about Thinking) โดยมีรายละเอียดพอสังเขปดังนี้ 
  1)  การสอนเพื่อใหคิด การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนื้อหาวิชา โดยมี
การปรับเปล่ียนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของผูเรียน 
  2)  การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเนนเกี่ยวกับกระบวนการทางสมอง
ที่นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ โดยเนนไปที่ทักษะการคิด หรือเปนแนวทางที่สอนทักษะการคิด
โดยตรง แนวทางในการสอนนั้น จะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทางตามความเชื่อพื้นฐาน
ของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 
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  3)  การสอนเกี่ยวกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิด  เปน
เนื้อหาสาระของการสอน โดยมุงใหนักเรียนไดเรียนรูถึงส่ิงที่เปนความคิดของตัวเอง โดยรูวาตน
กําลังคิดอะไร ตองการรูอะไร และในขณะที่กําลังคิดอยูนั้นตนเองรูอะไร และไมรูอะไร ซึ่งส่ิง
ดังกลาวนี้จะชวยใหนักเรียนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง อันกอใหเกิดทักษะที่เรียกวา  
การสังเคราะหความคิด (Metacognition) ของตนเอง แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดนี้ เร่ิมเปน 
ที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไปเพิ่มข้ึน โดยเช่ือวาเปนแนวทางที่ทําใหนักเรียนสามารถควบคุมและ
ตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะที่ทําการคิด ซึ่งจะชวยใหนักเรียนสามารถคนหาขอบกพรอง
ของตนได ทั้งนี้เพื่อหาแนวทางแกไขไดตรงจุด 
  Lappan และ Schram (1989) เนื่องจากความสามารถในการคิดและการใหเหตุผล
เปนทักษะที่ตองใชการฝก และฝกจากประสบการณที่หลากหลาย และควรไดรับการฝกอยาง
ตอเนื่องจากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนับสนุนใหมีการอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตุผล
และแกปญหารวมกัน ดังนั้น ในการพัฒนาความสามารถในการคิดและการใหเหตุผล ควรจัด
กิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน คาดการณ คนหา วิธีการพิสูจน  
สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบรูป แสดงดวยภาพหรือแบบจําลองและ
ตอบคําถามตาง ๆ เชน “ทําไม” “อะไรจะเกิดข้ึนถา…”  “สามารถที่จะใชวิธีการอื่นไดหรือไมถาการ
ดําเนินการเดิมไมบรรลุผล” ลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดการคิด การสรางขอความคาดการณ     
การกําหนดแบบจําลอง (Modeling) และการอธิบาย ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผลเกี่ยวกับ
สถานการณ  
  Rowan และ Morrow (1993 อางถึงใน สุภาพร  บุญหนัก, 2544) นอกจากเตรียม
กิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวม และแสดงพฤติกรรมที่เปนการฝกทักษะและพัฒนาความสามารถ
ในการใหเหตุผลแลว ยังไดใหขอคิดเกี่ยวกับบรรยากาศในชั้นเรียนวา เปนส่ิงที่สําคัญมากที่ครูตอง
จัดบรรยากาศที่แสดงใหนักเรียนเห็นวา การใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญกวาการไดเพียงคําตอบที่
ถูกตอง ซึ่งบรรยากาศในชั้นเรียนตองไมทําใหนักเรียนรูสึกหวาดกลัว เปนบรรยากาศที่สนับสนุน
และสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ไดกระทําและสรุปพรอมทั้ง
แสดงการยืนยันขอสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 
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  สําหรับการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล Guilford และ Hoepfner (1971) 
ไดใหความเห็นวา การพัฒนาบุคคลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น ตองเร่ิมจากการ
สงเสริมใหบุคคลไดคิดอยางมีเหตุผล ความสามารถในการใหเหตุผลดังกลาวนี้ เปนส่ิงจําเปนที่
โรงเรียนควรจัดทํา และเปนส่ิงที่สามารถฝกไดโดยสอนควบคูกับเนื้อหาวิชาปกติ หรือใน
สถานการณตาง ๆ ที่เหมาะสม 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547) เสนอลักษณะของ 
การใหเหตุผลในช้ันเรียนระดับประถมศึกษาวา อาจเปนการใหเหตุผลอยางงาย ๆ ไมเปนทางการ 
เชน การหาวา 23 + 15 = 38 นักเรียนอาจจะใหเหตุผลงาย ๆ โดยนําแทงไมมาแสดงจํานวน
ประกอบการอธิบาย หรืออาจจะเขียนเลาความคิดในการทํากิจกรรมคณิตศาสตร  การพัฒนาการ
ใหเหตุผลจะเริ่มจากการเรียนรูส่ิงที่งาย ๆ ไปสูส่ิงที่ซับซอน หรือจากการใหเหตุผลที่เปนรูปธรรม
ไปสูนามธรรม การใหเหตุผลในระดับประถมศึกษา ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดใชการให
เหตุผลอยางหลากหลายในการพัฒนาศักยภาพดานตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

1) การจําแนก 
2) การเปรียบเทยีบ 
3) การเช่ือมโยง 
4) การวิเคราะห 
5) การสรางขอความคาดการณ การทํานาย การต้ังสมมติฐาน 
6) การประเมนิ 
7) การสรางรูปทัว่ไป 
8) การอนุมาน 

  หลักการในการพัฒนาการใหเหตุผลในวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา มีดังนี้ 
  1)  ควรจัดประสบการณใหสม่ําเสมอทุกระดับช้ัน 
  2)  การใหเหตุผลสามารถพัฒนาได โดยสอดแทรกทุกหนวยการเรียนรูตาม 
ความเหมาะสม 
  3)  ระดับการใหเหตุผล ควรใหสอดคลองกับวัยและระดับช้ันของนักเรียน 
  4)  การใหเหตุผล ควรจัดใหไดมีประสบการณอยางสม่ําเสมอ ซึ่งควรจะปลูกฝง 
ใหเกิดเปนนิสัย 
  5)  ควรใหนักเรียนไดตระหนกัวาคณิตศาสตรเปนวิชาที่มเีหตุผล 
  6)  ควรจัดบรรยากาศในหองเรียนใหสงเสริมการฝกการใหเหตุผล 
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  แนวการดําเนินการเพื่อจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนมีความสามารถใน
การใหเหตุผล นอกจากจะตองคํานึงถึงหลักการตาง ๆ ดังกลาวแลว ส่ิงที่ครูควรดําเนินการ มีดังนี้ 
  1) ต้ังเปาหมายใหชัดเจน ครูควรพิจารณาในรายละเอียดวาระดับชั้นนั้น ตองการให
นักเรียนมีความสามารถอะไรบาง เชน การใหเหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช การตัดสินใจและ
สรุปผลไดมากนอยเพียงใด ครูควรตระหนักวาเปาหมายนั้น มีความสําคัญ มีคุณคาในชีวิตของ
นักเรียน และตองกําหนดการประเมินใหบรรลุเปาหมาย 
  2) ปรับแนวคิดในการสอน การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล สามารถ 
ทําควบคูไปกับการสอนไดทุกเร่ือง โดยจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดคิดเองมากข้ึน เชน จัดใหมี 
การอภิปราย ถามใหนักเรียนเลาความคิด ชี้แจงเหตุผลประกอบ ซึ่งเปนการแสดงเหตุผลอยาง  
งาย ๆ เพื่อใหนักเรียนไดเคยชินกับการคิดอยางมีเหตุผล และการชี้แจงนี้จะเปนโอกาสใหนักเรียน
ไดยอนกลับมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง ทําความเขาใจใหแจมชัดข้ึน และปรับแตงแนวคิดได
อยางมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผลของผูอ่ืนวาควรเชื่อถือหรือไม เมื่อนักเรียนแสดงเหตุผล   
ครูควรอาศัยการสรุปเหตุผลของนักเรียน ปรับแตงเหตุผลนั้นใหรัดกุม เพื่อใหนักเรียนไดซึมซับ
วิธีการใหเหตุผลที่ดี 
  3) จัดกิจกรรมเพิ่มเติม ครูควรเพิ่มเติมกิจกรรมนอกเหนือจากการสอนตามปกติ  
เชน จัดใหมีการแกปญหาที่แปลกใหมไมใชเฉพาะโจทยปญหาในหนังสือเรียนเทานั้น ใหมี 
การสรางแบบรูปเอง หรือการพิจารณาแบบรูปที่กําหนดให ใหนักเรียนไดนําคณิตสาสตรไปใช
เชื่อมโยงกับวิชาอ่ืน ๆ เปนตน 
  O’Daffer และ Thornquist (1993) ไดใหทรรศนะวา การใหเหตุผลเปนสวนหนึ่ง  
ของการคิดทางคณิตศาสตร วาหมายถึงการใชทักษะทางคณิตศาสตรที่มีอยูอยางหลากหลาย     
ในการทําความเขาใจแนวคิด คนหาความสัมพันธระหวางแนวคิด สรางขอสรุป หรือสนับสนุน
ขอสรุปเกี่ยวกับแนวคิด และความสัมพันธของแนวคิด และแกปญหาเกี่ยวกับแนวคิดนั้น      
สําหรับการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร มีทักษะการใหเหตุผลที่มีความสําคัญตอความสําเร็จทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนอยู 2 ประเภท คือ 
  1)  การใหเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล
เชิงคณิตศาสตร ซึ่งเปนการใชขอมูลที่เกี่ยวกับสมาชิกบางสมาชิกในเซต ๆ หนึ่ง เพื่อนําไปสู 
รูปทั่วไป หรือนําไปสูสมาชิกทุกตัวในเซตนั้น 
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  2)  การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เปนกระบวนการใหเหตุผล
เชิงคณิตศาสตร ซึ่งเปนการใชขอความหรือแบบรูปที่เปนจริงหรือสมเหตุสมผลอยูแลว เพื่อนําไป 
สูขอสรุป 
  Baroody (1993 อางถึงใน ชิรา ลําดวนหอม, 2546; กฤษณะ โสขุมา, 2546; อารีย 
ศรีเดือน, 2547) กลาววาการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตรเปนส่ิงที่สําคัญ
และจําเปน เพราะการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนไดพัฒนานอกเหนือไปจากการจดจําขอเท็จจริง กฎ 
และการดําเนินการ การเนนการใหเหตุผล ชวยใหนักเรียนเห็นวาคณิตศาสตรเปนเร่ืองที่สามารถให
เหตุผลไดอยางเปนระบบ และมีความหมาย และทักษะการใหเหตุผลในคณิตศาสตร สามารถ
ประยุกตไปใชในสาขาอ่ืน ๆ ได การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร     มี 3 ประเภทคือ 1) การใหเหตุผล
แบบอุปนัย (Inductive Reasoning)  2) การใหเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) และ 
3) การใหเหตุผลเชิงประจักษ (Intuitive Reasoning)  ซึ่งเปนลักษณะของการใหเหตุผลที่เกิดจาก
การหยั่งรู (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณไมได มีขอมูล     ที่จําเปนทั้งหมดในการตัดสินใจ จึง
ตัดสินใจจากขอมูลที่เห็นหรือจากความรูสึกภายใน เหตุผล   เชิงหยั่งรูจึงเปนเหตุผลที่วางอยูบนส่ิง
ที่ปรากฏหรือขอสมมติฐาน ซึ่งส่ิงที่ปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได การจัดหลักสูตรเพื่อเนนการพัฒนา
ใหผูเรียนมีทักษะในการใหเหตุผลนั้น ควรเนนในเร่ืองของการแยกและจําแนกประเภทของส่ิงตาง ๆ 
  Begg (1994) เสนอวาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงคณิตศาสตร ควรประกอบ 
ดวยความสามารถดานตาง ๆ ตอไปนี้ 
  1) การจําแนกและการอธิบาย ประกอบดวย การจําแนกประเภทของส่ิงตาง ๆ  
การอธิบายถึงส่ิงตาง ๆ อยางชัดเจน 
  2) การใหเหตุผล ประกอบดวย การสรางขอสรุปที่มีเหตุผล ใชแบบจําลอง ขอมูล  
สมบัติและความสัมพันธเพื่อสรางเปนเหตุผล การพิสูจนคําตอบและกระบวนการ การใชแบบรูป
และความสัมพันธเพื่อวิเคราะหสถานการณ  การใหเหตุผลโดยใชกราฟ และการนําเสนอดวยกราฟ  
ติดตามการใหเหตุผลทางตรรกศาสตร ตัดสินความสมเหตุสมผลของการใหเหตุผล สรางการให
เหตุผลที่สมเหตุสมผลแบบงาย ๆ เขาใจและประยุกตใชการใหเหตุผลแบบนิรนัย เขาใจและ
ประยุกตใชการใหเหตุผลแบบอุปนัย การยกตัวอยางคาน และการยอมรับวาการใหเหตุผลคือ  
สวนหนึ่งของคณิตศาสตร 
  3) การสรุปอางอิง ประกอบดวยการสรางและประเมินขอความคาดการณทาง
คณิตศาสตร การสรางรูปทั่วไป การตัดสินใจที่เหมาะสมและเช่ือถือได 
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  4) การพิสูจน ประกอบดวย การยอมรับธรรมชาติของระบบสัจพจนในทาง
คณิตศาสตร การสรางการพิสูจน ทั้งการพิสูจนทางออม และการพิสูจนโดยวิธีอุปนัย 
  สมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000) กลาววา การให
เหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรนั้น จะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึง
ความเขาใจอันลึกซ้ึงเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง ซึ่งไดกําหนดมาตรฐานของ
การใหเหตุผลและการพิสูจนสําหรับนักเรียนในระดับอนุบาล ถึงระดับ 12 ดังนี้ 
  1) ตระหนักถึงความสําคัญของการใหเหตุผลและการพสูิจนในวิชาคณิตศาสตร 
  2) สรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 
  3) พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตรได 
  4) เลือกและใชชนิดของการใหเหตุผลและวิธีพิสูจนอยางหลากหลาย 

  จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
คณิตศาสตรที่ใชในงานวิจัยนี้ หมายถึง การสงเสริมนักเรียนใหมีความสามารถในการอธิบาย    
การหาความสัมพันธ การวิเคราะห การแสดงวิธีคิดใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผล ซึ่งขอสรุปที่
สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนด ไดมาจากการคิดโดยนักเรียนตองสรางขอความคาดการณ    
และขอสรุปในรูปทั่วไป โดยหาขอสรุปจากความสัมพันธในสถานการณปญหา แลวแสดงเหตุผล 
อธิบายขอสรุป และยืนยันขอสรุปนั้น โดยฝกจากกิจกรรมที่สนับสนุนใหมีการอภิปรายแลกเปล่ียน
แนวคิดพรอมทั้งยกตัวอยางประกอบเหตุผล และในระหวางปฏิบัติกิจกรรม ครูจะใชคําถามกระตุน
ใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล  

 4.4  การใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในระดับประถมศกึษา 
  Kaput (1998) ไดจําแนกรูปแบบของการใหเหตุผลทางพีชคณิตไว 5 แบบ ซึ่ง 
ลวนแลวแตมีความสัมพันธเชื่อมโยงกัน ดังนี้ 
  1) พีชคณิตในฐานะท่ีเปนการหารูปทั่วไปและการใหคําจํากัดความของแบบรูปและ
ส่ิงตาง ๆ ที่ดําเนินตามกฎเกณฑ  โดยเฉพาะอยางยิ่งพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต  
  2) พีชคณิตในฐานะที่เปนการดําเนินการของสัญลักษณตาง ๆ อยางมีรูปแบบ 
กฎเกณฑ 
  3) พีชคณิตในฐานะที่เปนการศึกษาเกี่ยวกับโครงสราง และระบบที่ไดมาจากการคิด
คํานวณและความสัมพันธ 
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  4) พีชคณิตในฐานะที่เปนการศึกษาเกี่ยวกับฟงกชัน ความสัมพันธ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง 
  5) พีชคณิตในฐานะที่เปนการสรางแบบจําลอง 
  Blanton และ Kaput (2005) ไดเสนอแนะประเภทของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต  
ในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต ดังนี้ 
  1)  สมบัติและความสัมพันธของจํานวน เชน  

   - รูปทั่วไปเกี่ยวกับผลรวมและผลคูณของจํานวนคูและจํานวนค่ี 
               - รูปทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติของจํานวน เชน ผลของการลบจํานวนจากตัวมันเอง

แสดงใหอยูในรูป  a - a = 0 
               - การแยกจํานวนเต็มออกจากกันเพื่อหาผลรวมและการตรวจสอบโครงสราง

ของผลรวมเหลานั้น 
  - รูปทั่วไปเกีย่วกับสมบัติของคาประจาํหลัก 

  2)  สมบัติของการดําเนินการของจํานวน เชน โครงสรางหรือรูปทั่วไปของสมบัติ   
การสลับที่ของการบวกและการคูณ หรือสมบัติการแจกแจงของการคูณและการบวก  
  3)  การเทากันในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวน เชน 

  - การแสดงความสัมพันธทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ “=” ของจํานวน 
   - การอธิบายมุมมองของเคร่ืองหมายเทากับ “=” วาเปนความสัมพันธระหวาง

จํานวน 
 - การแปลความของเคร่ืองหมายเทากับ “=” วาเปนสัญลักษณแหงการเทากัน

หรือสมดุล 
 - ทุกข้ันตอนในการทําใหเทากันตองการดําเนินการของจํานวนที่แสดง 

ความเทากัน 
  4)  การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต 

              การใชจํานวนเหมือนกับทําหนาที่คลายตัวแปร (Placeholder) หรือตัวแปร   
ตาง ๆ เชน  45,678 + 1,185,631 เปนจํานวนคูหรือจํานวนค่ี แทนที่นักเรียนจะคํานวณแลวตอบ 
แตนักเรียนไมคํานวณ แตมองวา 8 เปนจํานวนคู และ 1 เปนจํานวนค่ี ซึ่งจํานวนคูรวมกับจํานวนค่ี
ยอมเปนจํานวนค่ี นักเรียนไมไดมอง 8 วาคือแปด และไมไดมองวา 1 คือหนึ่ง  แตมอง 8 วาเปน 
Placeholder หรือที่ซึ่งแทนความเปนจํานวนคู และมอง 1 วาเปน Placeholder หรือที่ซึ่งแทน 
ความเปนจํานวนค่ี ซึ่งการมองลักษณะนี้เรียกวาการมองจํานวนในเชิงพีชคณิต 
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  5) การแกปญหาประโยคที่มีบางจํานวนหายไป (Solving Missing Number 
Sentences) 
   (1) ประโยคที่มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวน (Missing Number Sentences 
Involving One Unknown Number) 
   (2) ประโยคที่มีจํานวนหายไปสองจํานวน (Missing Number Sentences 
Involving Two Unknown Number) 
   (3) ประโยคที่มีจํานวนหายไปเปนตัวอักษร (Missing Number Sentences 
Included Literal Symbols)  
  Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) ไดศึกษาวิจัยโดยมุงเนนไปที่แนวคิดทางพีชคณิต        
ที่มีพื้นฐานการศึกษาเกี่ยวกับการใหเหตุผลของนักเรียนระดับประถมศึกษา จุดมุงเนนนี้เกิดจาก
ปจจัยที่ใชประกอบการพิจารณาเปาหมายที่จะทําใหครูเขาใจแนวคิดทางพีชคณิต และความคิด
ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับพีชคณิตไดดีข้ึน ซึ่งมีปจจัยหลายประการดังนี้ คือ ประการแรก
เนื่องจากเลขคณิตเปนสาระหลักในหลักสูตรปจจุบัน  การเปลี่ยนแปลงโดยการขยายแนวคิดทาง
เลขคณิตใหครอบคลุมถึงแนวคิดทางพีชคณิต จะตองใหครูมีสวนรวมในการออกความคิดเห็นดวย   
ประการที่สองตองการใหครูมองวาการใหเหตุผลทางพีชคณิตมีแทรกอยูตลอดหลักสูตร
คณิตศาสตรมากกวาที่จะมองวาเปนหัวขอหนึ่งที่ตองแยกออกมาสอนตางหาก ประการที่สาม
ตองการสนับสนุนครูใหสังเกตวิธีการคิดของนักเรียน ประการสุดทายมุงเนนไปที่พีชคณิตในฐานะ 
ที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต และการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ สรุปไดวากุญแจสําคัญของ    
การปฏิรูปการเรียนรูพีชคณิต คือ การบูรณาการการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในทุกระดับชั้น  
ทุกเนื้อหา กลาวคือ นําเอาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตเขาไปสอดแทรกในหลักสูตรคณิตศาสตร
ทั้งหมด ครูตองรูจักและพัฒนาพื้นฐานของการใหเหตุผลทางพีชคณิตในรูปแบบตาง ๆ 
  Carpenter, Levi และ Farnsworth (2000) กลาววา กิจกรรมเพื่อสรางพื้นฐาน
สําหรับเรียนรูพีชคณิตในระดับประถมศึกษา ควรจัดกิจกรรมดังนี้คือ 
  1 )  ถามคําถามที่ เปดโอกาสใหนัก เ รียนเขาใจความสําคัญของความคิด 

เชิงคณิตศาสตร เชน การตอบของนักเรียนในประโยคจํานวนเปด  9 + 6 = � + 8 ไดบอกเกี่ยวกับ
ความเขาใจความหมายของเคร่ืองหมายเทากับ โดยการตรวจสอบเหตุผลในการตอบของนักเรียน
จากการถามวาทําไมจึงตอบเชนนั้น 
  2) จัดใหนักเรียนมีโอกาสในการอภิปรายและวิเคราะหความแตกตางของความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตร เชน ความคิดรวบยอดที่แตกตางของเครื่องหมายเทากับที่แสดงใหเห็น
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จากวิธีการแกปญหาของนักเรียนในประโยคจํานวนเปด  9 + 6 = � + 8 สามารถจัดใหเปน 
สวนสําคัญสําหรับผลของการอภิปราย 
  3) จัดใหนักเรียนมีประสบการณในการแกสมการทีช่วยใหเขาใจวาเคร่ืองหมาย
เทากับแสดงถึงความสัมพนัธระหวางจํานวน ไมใชเคร่ืองหมายที่ใหคํานวณหาคําตอบ เชน      

 � = 8+9, 8 + 6 = 6+�, 9 + 6 = � + 8  รูปแบบที่หลากหลายของประโยคจํานวนเหลานี้    
เปนประโยคจาํนวนที่คําตอบไมไดอยูตามหลังเคร่ืองหมายเทากับ 
  4) จัดใหนักเรียนเรียนรูเกี่ยวกับประโยคถูกหรือผิดที่แสดงขอคิดเห็นขัดแยงใน 
ความคิดรวบยอดที่คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ เชน 8 = 5 + 3,  9 = 9 , 7 - 4 = 7 - 4 
  5) จัดปญหาที่สนับสนุนใหนักเรียนสรางรูปทั่วไปเกี่ยวกับสมบัติพื้นฐานของจํานวน 
เชน เมื่อกําหนดปญหาใหนักเรียนหาคําตอบแลวต้ังคําถามถามนักเรียนวา รูไดอยางไรวาคําตอบ
นั้นถูกตอง โดยถามคําถามลักษณะนี้บอย ๆ จะสงผลใหนักเรียนเร่ิมตนสรุปในรูปทั่วไปได เชน 
“เมื่อลบจํานวนออกจากตัวมันเองจะไดศูนย” เมื่อนักเรียนกลาวถึงรูปทั่วไปในลักษณะเชนนี้   
ใหถามตอไปวา “มันเปนจริงสําหรับทุกจํานวนหรือไม” ตัวอยางประโยคถูกหรือผิด เชน              

97 – 97 = 0, 48  0 = 48, 37 + 58 = 58 + 37,  56   0 = 0, หรือจํานวนอะไรที่นํามาใสใน � 

แลวทําใหประโยคนี้เปนจริง � + 74 = 74  หรือ 35  � = 8  35 
  6) ใหนักเรียนตัดสินใจสรุปในรูปทั่วไป การตัดสินใจสรุปในรูปทั่วไปตองการ

มากกวาการใหตัวอยางมาก ๆ เชน 8  5 = 5  8 โดยคาดหวังใหนักเรียนตัดสินใจตามขอยืนยัน
ที่พวกเขาคนพบ จะสามารถทําใหนักเรียนไดรับทักษะในการแสดงขอโตแยงและขอพิสูจนใน 
เชิงคณิตศาสตร โดยใชคําถามวา จะเปนจริงสําหรับทุกจํานวนหรือไม หรือ รูไดอยางไรวา 
เปนจริงสําหรับทุกจํานวน ถามลักษณะนี้ซ้ํา ๆ เพื่อสนับสนุนนักเรียนใหยอมรับวา จําเปนตองใช 
ขอยืนยนัที่คนพบมาตัดสินใจในการสรุปใหอยูในรูปทั่วไป 

  สรุปไดวาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษาในงานวิจัยนี้ 
หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการใหเหตุผลโดยการอธิบาย หรือการแสดงหลักฐานใน 
การใหขอสรุป โดยการสรางขอสรุปในรูปขอความคาดการณหรือรูปทั่วไป จากสถานการณปญหา
ที่เกี่ยวของกับการเทากันและสมบัติตาง ๆ ของจํานวน เชน สมบัติการสลับที่ของการบวก สมบัติ
การเปลี่ยนหมูของการบวก สมบัติการสลับที่ของการคูณ สมบัติการเปลี่ยนหมูของการคูณ สมบัติ
การแจกแจง สมบัติของศูนย และสมบัติของหนึ่ง  
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4.5 การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546) ไดกําหนดหลักการ
วัดผลประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตร มีหลักการที่สําคัญคือ การวัดผลประเมินผลตองทํา
ตอเนื่องควบคูไปกับการจัดกิจกรรมเรียนรู ครูควรใชกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเปน  
สิ่งเราที่สงเสริมใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนรู โดยอาจใชคําถามเพื่อตรวจสอบ และสงเสริม
ความรูความเขาใจดานเนื้อหา สงเสริมใหเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ดังตัวอยาง
คําถามตอไปนี้ นักเรียนแกปญหานี้ไดอยางไร ใครมีวิธีการนอกเหนือไปจากนี้บาง นักเรียนคิด
อยางไรกับวิธีการที่เพื่อนเสนอ การกระตุนดวยคําถามที่เนนการคิดจะทําใหเกิดการปฏิสัมพันธ
ระหวางนักเรียนดวยกันเอง และระหวางนักเรียนกับครู นักเรียนไดมีโอกาสแสดงความคิดเห็น 
นอกจากนี้ครูยังสามารถใชคําตอบของนักเรียนเปนขอมูลเพื่อตรวจสอบความรูความเขาใจ และ
พัฒนาการดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนอีกดวย  ในการประเมินผลทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร ในดานการใหเหตุผลสามารถทําไดโดยใชเคร่ืองมือและวิธีการที่
เหมาะสมอยางหลากหลาย เชน การมอบหมายงานใหทําการบาน การเขียนแบบบันทึกทาง
คณิตศาสตร (math note ) การทดสอบ การสังเกต การสัมภาษณ รวมทั้งการใหนักเรียนได
ประเมินตนเอง โดยประเมินไดจากความสามารถในการแสดงออกตามข้ันตอนของทักษะ         
การใหเหตุผล  ดังนี้ 
  - รวบรวมความรูที่เกี่ยวของในกระบวนการแกปญหา 
  - เลือกใชความรูเพื่อจัดลําดับข้ันตอนของการใหเหตุผลและลงขอสรุป 
  - ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตสุมผลของการใหเหตุผล 
  กรมวิชาการ (2546) ไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนการทําขอสอบแบบอัตนัย  
ทักษะ หรือกระบวนการใหเหตุผล ดังตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  เกณฑการใหคะแนนผลการทาํขอสอบแบบอัตนัย ทักษะหรือกระบวนการใหเหตุผล  
 ของกรมวิชาการ 
ระดับคะแนน / 
ความหมาย 

ผลการทําขอสอบแบบอัตนัย ความสามารถในการใหเหตุผล 

4 / ดีมาก การแสดงวิธีทําชัดเจน  สมบูรณ  คําตอบ
ถูกตองครบถวน 

มีการอางอิง  เสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

3 / ดี การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจนนัก  แตอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง  คําตอบถูกตอง
ครบถวน 

มีการอางอิงที่ถูกตองบางสวน  และเสนอ
แนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

2 / พอใช การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน  หรือไมแสดง
วิธีทํา  คําตอบถูกตองครบถวน หรือ การ
แสดงวิธีทําชัดเจน สมบูรณ แตคําตอบไม
ถูกตอง  ขาดการตรวจสอบ 

เสนอแนวคิดไมสมเหตุสมผลในการ
ประกอบการตัดสินใจ 

1 / ตองปรับปรุง การแสดงวิธีทํายังไมชัดเจน  แตอยูใน
แนวทางที่ถูกตอง  คําตอบไมถูกตอง 
หรือไมแสดงวิธีทําและคําตอบที่ไดไม
ถูกตอง  แตอยูในแนวทางท่ีถูกตอง 

มีความพยายามเสนอแนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 

0 / ไมพยายาม ทําไดไมถึงเกณฑ ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสินใจ 

 
  จากหลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตร และเกณฑการใหคะแนนใน
ดานทักษะ หรือกระบวนการใหเหตุผล สรุปไดวาการวัดและประเมินผลความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร ควรประกอบดวยกิจกรรมที่ใชคําถามเพื่อตรวจสอบ นอกจากนี้ควรมี
เคร่ืองมือและวิธีการวัดที่หลากหลาย เชน การสังเกต การเขียนแบบบันทึกทางคณิตศาสตร      
การทําการบาน การทดสอบ การสัมภาษณ รวมทั้งการใหนักเรียนไดประเมินตนเอง และ          
การประเมินความสามารถในการใหเหตุผลควรมีเกณฑตามระดับคะแนน เร่ิมต้ังแตไมมีแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ  เพิ่มระดับคะแนนข้ึนไปจนถึงมีการอางอิงเสนอแนวคิดประกอบ              
การตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
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5.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 5.1  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 

   Carpenter, Levi, Franke, และ Zeringue (2005) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
ของนักเรียนมาแลว 8 ป ในรายงานวิจัยคร้ังนี้ พวกเขารายงานผลการสนับสนุนสงเสริมแนวคิด 
การคิดเชิงสัมพันธที่ทํากับนักเรียน โดยแสดงบทสนทนาระหวางครูที่ไดรับการอบรมเร่ืองการสอน
ใหคิดเชิงสัมพันธมาแลวกับนักเรียนเกรด 3 จํานวนสองคน โดยเนนไปที่สมบัติการแจกแจงสอง
ตัวอยาง ตัวอยางแรกอธิบายประกอบถึงวิธีที่ครูตอยอดความคิดของนักเรียนตามลําดับของ
ประโยคจํานวน เพื่อชวยนักเรียนในการเร่ิมตนโยงความสัมพันธเกี่ยวกับขอเท็จจริงของจํานวน    
ในเร่ืองการคูณ โดยใชสมบัติการแจกแจง ตัวอยางที่สองแสดงใหเห็นนักเรียนอีกคนหนึ่งที่มี
ความสามารถในการใชสมบัติการแจกแจงและการขยายความรูของเขา งานวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวา     
ครูสามารถพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธของนักเรียนได โดยการใชลักษณะคําถามและลําดับ
ของปญหาที่ใชถามอยางเหมาะสม 
  Stephens (2006) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับกลุมตัวอยางเกรด 5-7     
จากสองโรงเรียนในประเทศออสเตรเลียจํานวน 301 คน โดยใหนักเรียนตอบแบบสอบถาม          
ซึ่งเปนประโยคเปดของจํานวน (Open or Missing Number Sentences) ในสามลักษณะ           
ที่แตกตางกัน ลักษณะของประโยคเปดในกลุมแรกจะงายตอการแกปญหาดวยการคิดคํานวณ 
(Computational Thinking) ลักษณะของประโยคเปดในกลุมที่สามจะคิดคํานวณยากข้ึน แตจะ
งายหากนักเรียนแกปญหาดวยการใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ผลปรากฏวานักเรียนสวนใหญ 
หาคําตอบโดยการคิดคํานวณ และมีนักเรียนจํานวนนอยที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ผลอีก
ประการหนึ่งคือ จํานวนของนักเรียนที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในเกรด 7 มีจํานวนมากกวาใน
เกรด 6 และ เกรด 5 ตามลําดับ จากการศึกษาคร้ังนี้ Stephens ไดวิเคราะหความสม่ําเสมอใน 
การคิดโดยจําแนกนักเรียนออกเปนสามประเภทไดแก ประเภทที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
ตลอดทั้งสามลักษณะของคําถาม (SR-Stable Relational) ประเภทที่คิดคํานวณตลอดทั้งสาม
ลักษณะของคําถาม (SA-Stable Arithmetical) และประเภทที่ไมไดใชการคิดแบบใดแบบหนึ่ง
เพียงแบบเดียว (NS-Not Stable) ผลในสวนนี้พบวา การสอนคณิตศาสตรของครูที่แตกตางกัน   
ในโรงเรียนทั้งสองโรงเรียน สงผลตอวิธีการเลือกที่จะใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธหรือใชการคิด
คํานวณของนักเรียน 
  Stephens (2006) ศึกษาความตระหนักเกี่ยวกับการเทากันและแนวคิดการคิด    
เชิงสัมพันธของนักศึกษาครูจากมหาวิทยาลัยแหงหนึ่ง จํานวน 30 คน ในประเด็นของความพรอม 
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ในการที่จะสงเสริมการคิดของนักเรียนเรื่องการเทากัน และแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ ผูวิจัย
รวบรวมผลจากแบบสอบถามและการสัมภาษณ ผลปรากฏวานักศึกษาครูมีความตระหนักเร่ือง
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธโดยสามารถเขาใจลักษณะของงาน (Task) ที่สามารถนําไปสงเสริม   
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธใหแกนักเรียน และระบุไดวาผลการคิดของนักเรียนที่แสดงออกโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเปนอยางไร อยางไรก็ตามยังพบวา นักศึกษาครูบางคนมีความเขาใจ    
ที่คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับความหมายของเครื่องหมายเทากับ 
  Hunter (2007) ศึกษาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับกลุมตัวอยางเกรด 5-8 ใน
นิวซีแลนด จํานวน 361 คน โดยปรับใชแบบสอบถามของ Stephens (2006) นักเรียนกลุมตัวอยาง
ไดรับการพัฒนาใหคิดและคํานวณไดอยางยืดหยุน กับครูในโครงการ New Zealand Numeracy 
Project ดังนั้นจึงเปนที่คาดเดาวานักเรียนสวนใหญจะใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธไดดี แตผล 
การวิเคราะหขอมูลไมเปนเชนนั้น โดยพบวานักเรียนสวนใหญ (46%) ใชการคิดคํานวณอยาง
เดียว  28% ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธอยางเดียว และอีก 26% ใชการคิดทั้งสองแบบหรือ    
แบบผสมผสานกัน  Hunter รายงานวาความผิดพลาดในการคิดของนักเรียนสวนหนึ่งวามาจาก 
การเขาใจความหมายของเคร่ืองหมายเทากับอยางคลาดเคล่ือน โดยยึดติดวาเคร่ืองหมายเทากับ
เปนสัญลักษณของการดําเนินการและตองใชการคิดคํานวณหาคําตอบทุกคร้ัง 
  Hunter และ Anthony (2008) ศึกษาการพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธใน
บรรยากาศดวยคําถามกับกลุมตัวอยาง 25 คน เปนนักเรียนอายุ 9-11 ป ในโรงเรียนประถมศึกษา
ประเทศนิวซีแลนด งานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง โดยจัดการเรียนการสอนเนนกลวิธีแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธ เก็บขอมูลโดยการสัมภาษณกอนและหลังเรียน ใชเวลาในการทดลองสอน       
3 เดือน ผลการวิจัยพบวา จํานวนนักเรียนที่สามารถใหเหตุผลเชิงพีชคณิตมีจํานวนเพิ่มมากข้ึน
กอนการทดลอง โดยการใชกลวิธีแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธรวมกับการชวยเหลือจากครู และมี
บรรยากาศในหองเรียนดวยคําถาม ทุกคนมีสวนรวมในการฟง การคิดและการโตแยงดวยเหตุผล   

 5.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 

       Brownwyn (2000) งานวิจัยนี้ไดศึกษาตามแนวคิดของบรูเนอรในการฟนฟูความรู
ทางคณิตศาสตรดวยการเสริมตอการเรียนรูโดยการสอนแบบตัวตอตัว วิธีการศึกษาโดยสังเกต 
การมีปฏิสัมพันธระหวางครูสองคนกับนักเรียนอายุ 6-7 ป ในชั้นเรียนผานวีดิโอทัศน แลวนํามา
อภิปรายรวมกัน ผลจากการสังเกตแสดงใหเห็นวาการเสริมตอการเรียนรูในลักษณะการสอน   
แบบตัวตอตัวเปนลักษณะการสอนที่เหมาะแกการฟนฟูความรูทางคณิตศาสตร การเรียนรูถึง
เทคนิคการสอนเพื่อฟนฟูความรูทางคณิตศาสตรโดยวิธีการบันทึกภาพวีดิทัศนนั้น เปนวิธีที่ดีเยี่ยม 
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เพราะครูผูสอนจะไดเห็นภาพขณะที่ตัวเองกําลังสอนโดยใชเทคนิคที่พัฒนาข้ึนมา ภาพวีดิทัศนที่
บันทึกไวจะใชในการประเมินกิจกรรมการสอน วิธีในการสอน และพัฒนาการของนักเรียนในดาน
คณิตศาสตร ครูทั้งสองคนนี้ใชการเสริมตอการเรียนรูที่คลายกัน คือใชวิธีการสอนแบบเสริม ตอ
การเรียนรูในการทําใหนักเรียนแสดงออกในส่ิงที่เขาคิด และครูตองใหเวลาสําหรับใหนักเรียนคิด
เมื่อนักเรียนตองพยายามหาคําตอบที่ทําไดยาก โดยการลดอุปสรรคของการแกปญหาและ  ชวย
ใหนักเรียนมีความต้ังใจกับปญหาจนสําเร็จในที่สุด ครูทั้งสองคอย ๆ ปรับงานทีละนอยเพื่อให
นักเรียนแกปญหาไดงายข้ึน โดยสังเกตจากการตอบสนองของนักเรียน ซึ่งทําใหนักเรียนตัดปญหา
ตาง ๆ ออกไปได ส่ิงสําคัญที่เดนชัดของครูทั้งสองคน คือ การสอนแบบตัวตอตัว ทําใหสามารถ
ดูแลและกระตุนเด็กไดเปนอยางดี แนวคิดการเสริมตอการเรียนรูมีผลอยางมากกับครูและนักเรียน 
ครูที่มีลักษณะการสอนที่เสริมตอการเรียนรูจะเปนการสงเสริมคุณภาพของครูในดาน การมีทักษะ
ในการสังเกต และการปฏิบัติตนของครู จะทําใหครูสามารถวางรูปแบบการเรียนรูของนักเรียนได      
ครูสามารถที่จะสรางบรรยากาศในการเรียนเพื่อสงเสริมการมีปฏิสัมพันธที่ดีระหวางครูและ
นักเรียน ถานักเรียนไมมีการตอบสนอง ครูก็สามารถกระตุนและสงเสริมใหเกิดการเรียนรูได 

 5.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในระดับประถมศึกษา   
   Arens และ Meyer (2000) ไดศึกษาวิจัยเพื่อตอบสนองตอความตองการที่จะ
พัฒนาแนวคิดเกี่ยวกับพีชคณิตใหม ๆ ใหแกครูประจําการ โดยการเร่ิมชุดการพัฒนาวิชาชีพดวย
จุดมุงหมายเพื่อพัฒนาเกี่ยวกับการคิดเชิงพีชคณิตใหกับครูฝกสอน ผูประสานงานดานการเรียน
การสอน และบุคลากรอ่ืน ๆ ในโรงเรียนประถมศึกษา รายงานการวิจัยนี้บรรยายชุดการคิด
พีชคณิตของ McREL (Mid-Continent Research For Education and Learning) ซึ่งประกอบ 
ไปดวย การคิดเชิงพีชคณิตอยูในรูปของการใชกระบวนการทางคณิตศาสตรในเร่ืองแบบรูปและ
ความสัมพันธ การเลือกและการจัดประเภท การสรางกฎเกณฑ และการคนหากลยุทธใน 
การแกโจทยปญหาสมการ นอกจากนี้มีการอภิปรายผลของการติดตามการนําชุดการคิด 
พีชคณิตของ McREL ไปใช 2 ระยะ 
  Carpenter และ Levi (2000) ไดศึกษาการพัฒนาการเกิดความคิดรวบยอดของ 
การคิดแบบมีเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับช้ันประถมศึกษา เพื่อชวยใหนักเรียนมีความรูในเร่ือง  
การสรุปจากนามธรรมใหอยูในรูปทั่วไป การเปนตัวแทนและการดําเนินการในดานความคิดเห็น
เชิงคณิตศาสตร โดยใชวิธีการออกแบบการเรียนการสอนตามรูปแบบ CGI (Cognitive Guided 
Instruction) เปาหมายคือเพื่อเร่ิมตนเขาใจวิธีใหความชวยเหลือนักเรียนในการสะทอนผลวิธีการ
คิดตาง ๆ เพื่อที่นักเรียนจะไดนําขอมูลที่สะทอนนั้นไปสรุปในรูปทั่วไป หรือสรางในรูปสัญลักษณ  



70 

ขอสรุปก็คือ โดยภาพรวมปรากฏวานักเรียนในระดับช้ันประถมศึกษาสามารถมีสวนรวมใน        
การแสดงความคิดเห็น การเปนตัวแทน และการพิสูจนขอความคาดการณตาง ๆได 
  Kaput และ Blanton (2000) ศึกษากระบวนการบูรณาการการพัฒนาการคิด 
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในเขตการศึกษาที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษาตํ่า ใชเวลาในการศึกษา    
3 ป โดยในป 1997-1998 ศึกษากับครูผูสอนระดับ 5 จํานวน 2 คน และศึกษากับครูผูสอนระดับ 6 
จํานวน 1 คน ในป 1998-1999 ศึกษากับครูผูสอนระดับ 2-5 จํานวน 20 คน จากโรงเรียน
ประถมศึกษา 8 โรง  มีผลจากการศึกษา ดังนี้ 
  1) การพัฒนาครูทั้งที่เปนครูกอนประจําการและครูประจําการเกี่ยวกับการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิต 
  2) กระบวนการของการสอนพีชคณิตในระดับประถมศึกษาโดยใชส่ือในการสอน 
  3) วิวัฒนาการของการปฏิบัติในช้ันเรียนและวัฒนธรรมในช้ันเรียนตอรูปแบบตาง ๆ 
ที่สนับสนุนการพัฒนาการคิดใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
  4) การเรียนรูของผูเรียนที่ไดจากการวัดความกาวหนาทั้งมลรัฐ โดยทดสอบในระดับ 
4 และระดับ 8 และมีการวัดเพิ่มเติม 
  5) การออกแบบประสบการณที่เหมาะสมสําหรับการพัฒนาครูกอนประจําการ 
  6) การสนับสนุนส่ือที่ดีสําหรับใชกับครูกอนประจําการและครูประจําการ 
  7) กระบวนการนํานวัตกรรมไปใชแพรไปทั่วเขตการศึกษากับโรงเรียนประถมศึกษา 
30 โรงเรียน 
  8) การเปรียบเทียบกับการประเมินนักเรียนที่หลากหลายโดยรัฐจากเขตการศึกษาที่
คลายคลึงกัน 
  Kaput (2000) ไดศึกษาวิจัยที่แสดงวาหัวใจของการปฏิรูปพีชคณิตก็คือ         
การบูรณาการ  การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในทุกระดับช้ันและทุกหัวขอ มีการแสดงความแตกตาง
ระหวางพีชคณิตในโรงเรียนกับพีชคณิตที่เช่ือมโยงความรูและทักษะตาง ๆ ทายสุดมีการเสนอแนะ
วิธีทํางานที่ชุมชนดานการศึกษาจะพาไปสูการเปนพีชคณิตที่แทจริงสําหรับทุกคน ในภาคผนวก 
มีภาพประกอบเชิงรูปธรรม จากช้ันเรียนเกี่ยวกับองคประกอบตาง ๆ ของพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา 
  Koehler (2004) ไดทําการวิจัย 1 ป เปนการจัดโอกาสใหนักเรียนไดใชการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิตโดยคิดเกี่ยวกับความสัมพันธในเลขคณิต และการคิดสรางสรรคในการเช่ือมโยง
ระหวางเลขคณิตกับพีชคณิต การวิจัยนี้ใชกลยุทธแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธชวยในการพัฒนา
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ทักษะเลขคณิตโดยเนนการอภิปรายในการเรียนเลขคณิต การสอนโดยใชชุดคําถามจริงหรือเท็จ  
และประโยคเปดของจํานวน เพื่อสนับสนุนความสัมพันธของจํานวนและใชแนวคิดการคิด         
เชิงสัมพันธ  มีกลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 25 คน จากนักเรียนเกรด 2 และเกรด 3  และ 
เลือกนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าสุด 6 คน  มาสัมภาษณ และทําแบบทดสอบมาตรฐาน  
ซึ่งพบวานักเรียน 6 คนนี้ ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธเพียงเล็กนอย และคะแนนมาตรฐานที่ได
จากการวัดก็ ตํ่ามากเมื่อเทียบกับนักเรียนในหอง สมมุติฐานการวิจัยยืนยันวา นักเรียนมี
ความกาวหนาในการใชกลยุทธแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการเรียนเร่ืองขอเท็จจริงของการคูณ  
การวิจัยนี้แสดงใหเห็นวา ภายใตเงื่อนไขที่เหมาะสม นักเรียนสามารถมีแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธได 
และครูสามารถสนับสนุนการเรียนเลขคณิตดวยความเขาใจได 
  Cai, Lew, Morris, Moyer, Ng, และ Schmittau (2005) ไดศึกษาวิเคราะหความคิด
รวบยอดและตัวแทนทางพีชคณิตที่นําเขามา และพัฒนาในหลักสูตรประถมศึกษาในประเทศจีน  
เกาหลีใต สิงคโปร รัสเซีย และสหรัฐอเมริกา ซึ่งในหลักสูตรทั้ง 5 หลักสูตรนี้ มีเปาหมายหลัก
สําหรับการเรียนรูความคิดรวบยอดทางพีชคณิตก็คือ เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจอยางลึกซ้ึงใน
ความสัมพันธเชิงปริมาณ แตจุดเนนและแนวคิดในการชวยใหนักเรียนมีความเขาใจดีข้ึนในเร่ือง
ความสัมพันธเชิงปริมาณนั้น มีความแตกตางกันมาก การวิเคราะห 5 หลักสูตรนี้ มุงประเด็นที่
เกี่ยวของกับการพัฒนาการคิดพีชคณิตในระดับช้ันตน ๆ 4 ประเด็นคือ 

  1)  ขอบเขตใดที่หลักสูตรคาดหวงัใหนักเรียนในระดับชัน้ตน ๆ มีการคิดเชิงพีชคณิต 
  2)  ระดับที่เปนทางการใดทีค่าดหวงัในนักเรียนระดับช้ันตน ๆ 
  3)  จะชวยนักเรียนใหเปล่ียนผานจากการคิดเลขคณิตไปสูการคิดเชิงพีชคณิตให

ราบร่ืนไดอยางไร 
  4)  การประยกุตใชตามสภาพจริงมีความจําเปนสําหรับนักเรียนระดับชั้นตน ๆ 

หรือไม 
  ผลการศึกษาพบวา หลักสูตรของประเทศจีนเนนใหนักเรียนไดศึกษาเปรียบเทียบ
วิธี การคิด เชิ ง เลขคณิตกับวิ ธี คิด เชิ งพีชคณิตในการแสดงความสัมพันธ เชิ งป ริมาณ               
ประเทศเกาหลีใตเนนกิจกรรมการดําเนินการดานรูปธรรมอยางหลากหลายเพื่อใชลดชองวาง 
ดานความคิดความเขาใจระหวางพีชคณิตกับเลขคณิต ประเทศสิงคโปรใชสมการรูปภาพแทน
ความสัมพันธเชิงปริมาณเพื่อชวยใหการพัฒนาความคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนมีความหมาย  
ประเทศรัสเซียมุงเนนการพัฒนาความเขาใจเชิงพีชคณิตโดยการจําลองการแสดงจํานวนดวย
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กิจกรรมทางคณิตศาสตรและความสัมพันธดานคณิตศาสตร สวนประเทศสหรัฐอเมริกามุงเนนให
นักเรียนศึกษาความสัมพันธเชิงปริมาณโดยวิเคราะหการเปล่ียนแปลงในบริบทตาง ๆ 
  Carraher และคนอ่ืนๆ (2006) นําเสนอผลบางสวนจากการศึกษาการใหเหตุผล  
เชิงพีชคณิตของนักเรียน 8-10 ป ในชวงการทดลองในชั้นเรียนเปนเวลา 2 ปคร่ึง โดยเนนแนวคิด
ดานการปฏิบัติในเร่ืองการบวก การลบ การคูณ และการหาร แนวคิดดานการเปล่ียนผานระหวาง
เลขคณิตและพีชคณิต มีการเสนอแนะวาเลขคณิตมีลักษณะเชิงพีชคณิตแฝงอยู เชน ที่เกี่ยวของ
กับรูปทั่วไปและโครงสรางทั่วไปที่สามารถถูกทดแทนใหเห็นไดอยางชัดเจนในสัญลักษณเชิง
พีชคณิต และเช่ือวาความคิดรวบยอดและสัญลักษณทางพีชคณิตจําเปนตองพิจารณาเสมือนเปน
พื้นฐานของคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
  Jacobs และคนอ่ืน ๆ (2007) ไดทําการวิจัยเชิงทดลองที่ใชระยะเวลาดําเนินการ
หนึ่งปแสดงใหเห็นถึงผลทางบวกของโครงการพัฒนาวิชาชีพครู ซึ่งการวิจัยคร้ังนี้ไดทําการวิจัย   
กับโรงเรียนประถมศึกษา 19 แหงในตัวเมือง โดยมีครู 180 คน และนักเรียน 3,735 คน  จาก 
เขตการศึกษาที่มีผลการประเมินตํ่าสุดเขตหนึ่งของรัฐแคลิฟอรเนีย ถึงการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตใน
ฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต และการศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธถูกนําไปใชเปน
หัวขอหลักสําหรับการอบรมครูที่กําลังสอนในเกรด 1-5 จากการศึกษาคร้ังนี้ พบวานักเรียน 
ที่ถูกสอนโดยครูที่เขารวมโครงการมีวิธีจัดการกับปญหาท่ีหลากหลายกวา โดยเฉพาะอยางยิ่ง     
กลยุทธที่สะทอนใหเห็นถึงการรูจักใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ มากกวานักเรียนที่ถูกสอนโดยครู 
ที่ไมไดเขารวมโครงการเลย จากการสัมภาษณนักเรียนในช้ันเรียนที่รวมในโครงการนี้ มีผลออกมา
ที่บงช้ีไวชัดเจนวา นักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับสัญลักษณเทากับไดดีกวา และนักเรียนยังใช    
กลยุทธที่สะทอนใหเห็นถึงการรูจักใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมากกวานักเรียนที่ถูกสอนโดยครู  
ที่ไมไดเขารวมโครงการ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 แผนภาพที่ 2  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ 
1.การที่นกัเรียนสังเกตและใชความสัมพันธ
ของจํานวนระหวางสองขางของเคร่ืองหมาย
เทากับมากกวาการคํานวณหาคําตอบ   
Sfard (1991) และ Carpenter, Franke และ Levi 
(2003); Stephens (2006);  Van De Walle  (2007) 

2. การใชสมบัติพ้ืนฐานของจาํนวนและการ
ดําเนินการของจํานวน เพ่ือเปลี่ยนรูปการ
แสดงของจํานวนทางคณิตศาสตรมากกวา
การคํานวณหาคําตอบตามวิธีการขัน้ตอน
ตาง ๆ ทําใหการคิดคํานวณใหงายขึน้ 
Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2005) Jacob และคนอ่ืน ๆ 
(2007) 

3. การมองเห็นความเปนไปไดในการคิดที่
หลากหลายระหวางจํานวน ซึ่งมองเห็น
ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงทีข่ึ้นอยูกับ
การดําเนินการของจํานวนที่เกีย่วของ     
เปนพ้ืนฐานสาํหรับการคิดเชิงพีชคณิต 
Stephens (2006) 

1) การชวยใหนกัเรียนรูจักการ
แสดงจํานวนของแตละขางของ
เคร่ืองหมายเทากับที่แสดง
จํานวนทีเ่ทากัน โดยหลีกเลี่ยง
การคิดคํานวณ เสริมตอการ
เรียนรูดวยการใชคําถามชี้นํา    
ใหสังเกตความสัมพันธระหวาง
จํานวนในประโยคสญัลักษณที่
แสดงการเทากันการใหนักเรียน  
มีสวนรวมโดยการอภิปราย
แลกเปลี่ยนแนวคดิ 

หลักการ กระบวนการเรียนการสอน 

ข้ันนํา 

ข้ันสอน 

 

 

 

 

ความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิตของนักเรียน 

โดยประเมินตามประเภทของ  
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตใน
ฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต  
ซ่ึงแบงออกเปน 5 ดานคือ  
1) สมบัติและความสัมพันธของจาํนวน   
2) สมบัติของการดําเนนิการของจํานวน  
3) การเทากนัในฐานะที่เปนการแสดง     
 ความสัมพันธระหวางจาํนวน    
4) การแกปญหาประโยคจํานวนที่มี
 จํานวนหายไปหนึ่งจํานวน   
5) การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต 

ข้ันสรุป 

ข้ันฝกทักษะ 

แนวคิด 

ขั้นท่ี 1 การคนหาความสัมพันธ 

ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบและ  
          ยืนยันขอสรุป 

 

ขั้นท่ี 2 การใชวิธีคิดเชงิสัมพันธ 

 

2) การทําใหมีการยดืหยุนใน  
การคิดเกี่ยวกับการดาํเนินการ
ทางเลขคณิต ดวยการ
เปรียบเทียบการแสดงจํานวนทาง
เลขคณติโดยปราศจากการคิด
คํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรู
โดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคดิให
นักเรียนเห็นแนวทางในการคิด  
ใชคําถามชีน้ําใหนักเรียนกลาพูด
แสดงความคดิเห็นที่ไดจาก    
การสังเกต จําแนกความสัมพันธ
ระหวางจํานวนอยางตอเนือ่ง 

3) การจัดใหเปลีย่นผานจาก
พ้ืนฐานเลขคณิตสูพ้ืนฐาน
พีชคณติ เสริมตอการเรียนรู    
โดยการใหนกัเรียนแสดงหลกัฐาน
ตาง ๆ เพ่ือสนับสนนุและยนืยัน
การคิด และนําไปสูการสราง
ขอสรุป มีการตรวจสอบความ
เขาใจทีถู่กตองและชดัเจนของ
นักเรียน 

Wood และคนอ่ืน ๆ (1976); Eggen และ Kauchak 
(1997)   

แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
1. การใชคําถามจะเปนการชวยเหลือ   
สรางประเด็นความสนใจและการแนะนํา
ทางเลอืก Roehler และ Cautlon (1996); Eggen 

และ Kauchak (1997)   

2. การใหคําอธิบาย เปนการชวยเหลือ    
การเรียนรูเพ่ือชวยใหนกัเรียนเขาใจเกี่ยวกับ
เร่ืองที่เรียน Roehler และ Cautlon (1996); Wood 

และคนอ่ืน ๆ (1976); Eggen และ Kauchak (1997)   

3. การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวม 
โดยใหนักเรียนไดเลา หรือตอบคําถามใน  
สิ่งที่รู การใหนกัเรียนแสดงประเดน็หลักฐาน
ตาง ๆ เพ่ือสนับสนนุการคิด การตรวจสอบ
ความถูกตองแสดงความชัดเจนของความ
เขาใจของนักเรียน Roehler และ Cautlon (1996) 

4. การสาธิตเปนการแสดงตวัอยางเพ่ือเปน
แนวทางการแกปญหาที่นักเรียนเผชิญอยู 
และรวมถึงการใหนักเรียนเกิดการเลยีนแบบ  

 
้นท่ี 3 การสรางขอสรุป ขั

  



บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด 
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา แบงการดําเนินงานออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 การพัฒนากระบวนการเรียน   
การสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู  ระยะที่  2              
การเตรียมการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน  และระยะที่ 3 การทดลองใชกระบวนการเรียน
การสอน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 ระยะที่ 1 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน  ประกอบดวย 
  1. ศึกษาหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 

   2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดเรียนการสอนตามแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูและการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา 
   3. พัฒนากระบวนการเรียนการสอน 
   4. ตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน 
   5. แกไขปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน  

 ระยะที่ 2  การเตรียมการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
   1. สรางแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรู 
   2. สรางและพฒันาเครื่องมือเกบ็รวบรวมขอมลู 

  ระยะที่ 3  การทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
   1. กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
   2. ดําเนนิการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
   3. วิเคราะหขอมูล 

   โดยสรุประยะการดําเนินการวิจัยดังกลาวขางตนตามแผนภาพที ่3  ดังนี ้
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 ระยะที่ 2  การเตรียมการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 

 
 
 
 
 
 
 

สรางและพฒันาเครื่องมือเกบ็รวบรวมขอมลู 
      1. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต   
      2. แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน  
      3. แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

 

   

ระยะที่ 1  การพัฒนากระบวนการเรยีนการสอน 

ศึกษาหลักสูตรและการจัดการเรียน
การสอนคณิตศาสตรระดับ

ประถมศึกษา 

ศึกษาแนวคิดหรือทฤษฎีและงานวิจัย    
ท่ีเก่ียวของกับการจัดเรียนการสอน  
ตามแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ กับ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู และ 
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ

ประถมศึกษา 

 

พัฒนากระบวนการเรียนการสอน 

ตรวจสอบคุณภาพของ 
กระบวนการเรียนการสอน 

แกไขปรับปรุง 
กระบวนการเรียนการสอน 

สรางแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรู 
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แผนภาพที ่3  สรุประยะการดําเนนิการวิจยั 

องระยะการดําเนนิงานวิจัยมีดังตอไปนี ้รายละเอียดข
ระยะที่ 1  การพัฒนากระบวนการเรยีนการสอน   
 
 
 
 

ระยะที่ 3  การทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 

    ดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
 
 
   

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ทดสอบกอนการเรียนการสอน 

จัดกระบวนการเรียน
การสอนท่ีพัฒนาขึ้น 

จัดกระบวนการเรียน
การสอนแบบปกติ 

 ทดสอบหลังการเรียนการสอน 

                                        วิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
1. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิต กอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 
2. เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิต หลังการทดลองระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 
 

วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ วิเคราะหและสรุปขอมูลที่ไดจาก 1. แบบวัดความสามารถใน    
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิต  2. แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน                
3. แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

 

          - ประชากร คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนประถมศึกษา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร  

กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนดาราคาม กรุงเทพมหานคร           - 

กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

แผนภาพที ่3 สรุประยะการดําเนนิการวิจยั 
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 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด    
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา มีลําดับ
ในการพัฒนาดังนี้     

1. ศึกษาหลกัสตูรและการจดัการเรยีนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
  ผู วิ จั ย ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษา ข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2551               
โดยพิจารณาศึกษามาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  กลุมสาระ        
การเรียนรูคณิตศาสตร เพื่อนํามากําหนดเปนแนวทางในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน  
โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู ใหสอดคลองกับหลักสูตร
สงเสริมใหนักเรียนบรรลุผลตามตัวชี้วัดของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 
และเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา ซึ่งสรุปผล ดังนี้ 

  1.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ไดมีการกําหนด 
มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่ชัดเจน โดยระบุถึงความสําคัญที่ตองจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
เนื่องจากคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคิดมนุษยทําใหมนุษยมีความคิด
สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ และมีแบบแผน ดังนั้นในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
จึงกําหนดสาระหลักที่จําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องตามศักยภาพ  
โดยแบงเปนสาระดานความรู 5 สาระคือ จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต 
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน และมีสาระดานทักษะและกระบวนการอีกหนึ่งสาระท่ี
สอดแทรกอยูกับสาระดานความรูทั้ง 5 สาระในเร่ืองเก่ียวกับการแกปญหาดวยวิธีการที่
หลากหลาย การใหเหตุผล การส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ     
การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร การเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซึ่งการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู 
อยางมีคุณภาพนั้น ผูสอนตองสอดแทรกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเขากับการเรียน      
การสอนดานเนื้อหา ดวยการใหผูเรียนทํากิจกรรม หรือต้ังคําถามที่กระตุนใหผูเรียนคิด อธิบาย 
และใหเหตุผล เชน การใหผูเรียนใชความรูทางพีชคณิตในการแกปญหา หรือการกระตุนใหผูเรียน
ใชความรูทางคณิตศาสตรในการแกปญหาที่หลากหลายและแตกตางจากคนอ่ืน นอกจากนี้       
ในการจัดการเรียนการสอนจะตองใหความสมดุลระหวางสาระดานความรู ทักษะและกระบวนการ  
ควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค ไดแก การทํางานอยางมีระบบ             
มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทั้ง
ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร โดยสามารถวัดและประเมินผลดานความรูและ
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ดานทักษะและกระบวนการควบคูกันไปในระหวางการเรียนการสอน ซึ่งสามารถประเมินไดจาก
กิจกรรมที่ผูเรียนทําจากแบบฝกหัด หรือขอสอบที่เปนคําถามปลายเปดที่ใหโอกาสผูเรียนแสดง
ความสามารถ 

  1.2 คุณภาพของผูเรียนตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระ      
การเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ใน
ระดับประถมศึกษาที่สอดคลองกับงานวิจัยนี้คือ ผูเรียนมีความรู ความเขาใจและความรูสึก        
เชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับและศูนย การดําเนินการของจํานวน สมบัติเกี่ยวกับจํานวน สามารถ
แกปญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับและศูนย พรอมทั้งตระหนักถึง
ความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ ได  ใชวิธีการที่หลากหลายในการแกปญหา  ใหเหตุผล
ประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสม ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน
การสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองและชัดเจน 
  1.3 หลักการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา ที่สอดคลอง
กับงานวิจัยนี้คือ จัดใหนักเรียนเรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจตามแนวคิดของ Hanna และ 
Yackel (2003) โดยจัดใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธในชั้นเรียน ใหนักเรียนไดเสนอแนวคิดหรือขอความ
คาดการณทางคณิตศาสตร ใหนักเรียนมีโอกาสประเมินแนวคิดของตนเองและผูอ่ืน ใหนักเรียน
ไดรับการพัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นอกจากนี้ไดใชหลักการสอนคณิตศาสตร 
ตามขอเสนอแนะ สิริพร ทิพยคง (2545) คือสอนจากส่ิงที่เปนรูปธรรมไปหานามธรรม สอนจากส่ิง
ที่อยูใกลตัวนักเรียนกอนสอนส่ิงที่อยูไกลตัวนักเรียน สอนจากเร่ืองที่งายกอนการสอนเร่ืองที่ยาก 
สอนตรงตามเนื้อหาที่ตองการสอน และสอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล และ 
อัมพร มาคนอง (2546) ไดใหขอสรุปหลักการสอนคณิตศาสตรวาสอนใหนักเรียนเกิดมโนทัศนหรือ
ไดความรูทางคณิตศาสตรจากการคิด และมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกับผูอ่ืน ใชความคิดและ
คําถามที่นักเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปราย เพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสู
ขอสรุป 

 2.  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดเรียนการสอนตาม
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูและการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตในระดับประถมศึกษา   

  2.1 วิเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ พบวานักการศึกษา

คณิตศาสตรหลายทานไดใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาพัฒนาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต       
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โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการเรียนเลขคณิตในระดับประถมศึกษา เชน Sfard (1991), 
Blanton และ Kaput (2001), Carpenter, Franke และ Levi (2003), Carpenter และคนอ่ืน ๆ 
(2003), (2005) Watson และ Mason (2004), Molina, Castro, Ambrose (2005/2006), 
Stephens, (2006), Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007), Van De Walle (2007) ผูวิจัยไดวิเคราะห
สาระสําคัญของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธไดดังแผนภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

     3. การมองเห็นความเปนไปไดในการคิดที่หลากหลาย
ระหวางจํานวน ซึ่งมองเห็นลักษณะของการเปล่ียนแปลงที่
ข้ึนอยูกับการดําเนินการของจํานวนที่เกี่ยวของเปนพื้นฐาน
สําหรับการคิดเชิงพีชคณิต  Stephens (2006) 

     2. การใชสมบัติพื้นฐานของจํานวน และการดําเนนิการของ
จํานวน เพื่อเปล่ียนรูปการแสดงของจํานวนทางคณิตศาสตร
มากกวาการคํานวณหาคําตอบตามวิธีการข้ันตอนตาง ๆ ทํา
ใหการคิดคํานวณใหงายข้ึน Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2005) 
Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) 

     1. การที่นักเรียนสังเกตและใชความสัมพันธของจํานวน
ระหวางสองขางของเค ร่ืองหมายเทากับมากกวาการ
คํานวณหาคําตอบ Sfard (1991) และ Carpenter, Franke 
และ Levi (2003); Stephens (2006); Van De Walle  (2007) 

แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ 

 

หาคําตอบ 

ของจํานวนระหวาง 
สองขางของ

เคร่ืองหมายเทากับ
ชวยพจิารณา         

ไปเนนพีชคณิต 
โดยใชความสัมพันธ 

คิดคํานวณหา
คําตอบ 

การปรับเปล่ียนจาก 
การเนนเลขคณิตท่ี 

สาระสําคัญของ
แนวคิดการคดิเชิง

สัมพันธ 
 

 

แผนภาพที่ 4 ผลการวิเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ 
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 2.2  วิเคราะหสาระสําคัญของทฤษฎปีระวติัศาสตรทางสังคมของ Vygotsky กับ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู  ดังแผนภาพที่ 5 
        

                           
 
                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ทฤษฎีประวัติศาสตรทางสังคมของ Vygotsky ซึ่งเช่ือวาภาษาหรือการพูดจะ
เปนเคร่ืองมือในการพัฒนาเชาวปญญาข้ันสูง โดยมีปฏิสัมพันธทางสังคม การสนทนา
แลกเปล่ียนความรู และประสบการณโดยการทํางานรวมกัน ทําใหเด็กไดเกิดการพัฒนาทาง
ปญญาและกระบวนการพัฒนาปญญานี้เกิดข้ึนในชวงบริเวณรอยตอของพัฒนาการ (Zone 
of proximal development) ซึ่งเปนชวงที่เด็กไมสามารถทําตอไดเองจะตองไดรับการ
ชวยเหลือจากผูที่มีความสามารถมากกวาเชน ครูหรือเพื่อนจึงจะทําใหเกิดการเรียนรูได  
Vygotsky  เรียกการชวยเหลือเด็กใหเกิดการเรียนรูนี้วา “Scaffolding”  

 
 
 
 
 

แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
 1. การใชคําถามจะเปนการชวยเหลือ สรางประเด็นความสนใจและการแนะนํา
ทางเลือก Roehler และ Cautlon (1996); Eggen และ Kauchak (1997)   

 2. การใหคําอธิบาย เปนการชวยเหลือการเรียนรูเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจเกีย่วกบั
เร่ืองที่เรียน Roehler และ Cautlon (1996); Wood และคนอ่ืน ๆ (1976); Eggen และ 
Kauchak (1997)   

 3. การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวม โดยใหนักเรียนไดเลา หรือตอบคําถาม
ในสิ่งที่รู  การใหนักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนการคิด การตรวจสอบ
ความถูกตองแสดงความชัดเจนของความเขาใจของนักเรียน Roehler และ Cautlon (1996) 

 4. การสาธิตเปนการแสดงตัวอยางเพื่อเปนแนวทางการแกปญหาที่นักเรียนเผชิญ
อยูและรวมถึงการใหนักเรียนเกิดการเลียนแบบ Wood และคนอ่ืน ๆ (1976); Eggen และ 
Kauchak (1997)   

 

 
 

แผนภาพที่ 5 ผลการวิเคราะหสาระสําคัญของทฤษฎีประวัติศาสตรทางสังคมของ Vygotsky 
  กับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
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วิเคราะหสาระสําคัญแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 2.3 

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ พบวามีนักการศึกษาหลาย
ทานที่ไดนําแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูมาใชในการจัดการเรียนการสอน เชน  Wood Bruner 
และ Ross(1976), Vygotsky(1978), Rosenshine และ Meister(1992), Dixon – Krauss 
(1996), Eggen และ Kauchak (1997), Larkin (2001) ซึ่งผูวิจัยสามารถสรุปและวิเคราะห
สาระสําคัญของแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูได  ดังแผนภาพที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การเสริมตอการเรียนรูโดย
เนนกิจกรรมที่ใหนักเรียน  
มี ส ว น ร ว ม แ ล ะ ใ ห ก า ร
ชวยเหลือนักเรียนโดยครู
หรือเพื่อนที่มีความสามารถ
มากกวาใหทํางานไดสําเร็จ
ตามเปาหมาย 
 

  สาระสาํคัญของแนวคิด 
การเสริมตอการเรียนรู   

 

 

 4. การสาธิตเปนการแสดงตัวอยางเพื่อเปนแนว
ทางการแกปญหาท่ีนักเรียนเผชิญอยู และรวมถึงการให
นักเรียนเกิดการเลียนแบบ  Wood และคนอื่น ๆ (1976); 
Eggen และ Kauchak (1997)   
 

 

 3. การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวม โดยให
นักเรียนไดเลา หรือตอบคําถามในส่ิงท่ีรู การใหนักเรียนแสดง
ประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนการคิด การตรวจสอบ
ความถูกตองแสดงความชัดเจนของความเขาใจของนักเรียน 
Roehler และ Cautlon (1996) 

 2. การใหคําอธิบาย เปนการชวยเหลือการเรียนรู
เพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจเก่ียวกับเร่ืองท่ีเรียน Roehler และ 
Cautlon (1996); Wood และคนอื่น ๆ (1976); Eggen และ 
Kauchak (1997)   

 1. การใช คําถามจะเปนการชวยเหลือ  สราง
ประเด็นความสนใจและการแนะนําทางเลือก Roehler และ 
Cautlon (1996); Eggen และ Kauchak (1997)   

แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู              

แผนภาพที่ 6  ผลการวิเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
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   2.4  วิเคราะหการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในระดับประถมศึกษา 
    ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตในระดับประถมศึกษาจากนักการศึกษาหลายทาน เชน Yackel(1997), Kaput (1998), 
Carpenter, Levi และ Farnsworth (2000), Farnsworth (2003), Blanton และ Kaput (2005), 
Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) เปนตน  และนํามาวิเคราะหสรุปไดวาการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต       
มีหลายรูปแบบ และรูปแบบที่เหมาะสมกับการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาคือ      
รูปทั่วไปของเลขคณิต และรูปทั่วไปของแบบรูปของจํานวนเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงฟงกชัน   
ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดมุงเนนศึกษาในเร่ืองรูปทั่วไปของเลขคณิต โดย Blanton และ Kaput (2005) ได
เสนอแนะประเภทของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิตได 5 ประเภท 
ดังนี้ 
     1)  สมบัติและความสัมพนัธของจํานวน 
   2)  สมบัติของการดําเนินการของจํานวน 
   3)  การเทากันในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวน  
   4)  การแกปญหาประโยคที่มบีางจํานวนหายไป 
   5)  การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต 

การมุงเนนไปที่พีชคณิตในฐานะที่เปนเลขคณิตในรูปทั่วไปนั้น จําเปนตองจัด
กิจกรรมเพื่อสรางพื้นฐานสําหรับเรียนรูพีชคณิตในระดับประถมศึกษา  ดังแผนภาพที่ 7 
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2)  จัดใหนักเรียนมีโอกาสในการอภิปรายและวิเคราะหความแตกตาง   
 ของความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
3)  จัดใหนักเรียนมีประสบการณในการแกสมการที่ชวยใหเขาใจวา
 เคร่ืองหมายเทากับแสดงถึงความสัมพันธระหวางจํานวน 

4)  จัดใหนักเรียนเรียนรูเก่ียวกับประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน    
 และใหขอคิดเห็นโตแยงในความคิดรวบยอดที่คลาดเคล่ือนเก่ียวกับ
 เคร่ืองหมายเทากับ 

5)  จัดปญหาท่ีสนับสนุนใหนักเรียนสรางรูปทั่วไปเก่ียวกับสมบัติพื้นฐาน 
 ของจํานวน 

6)  ใหนักเรียนตัดสินใจสรุปในรูปขอความคาดการณหรือสรุปใน  
      รูปทั่วไป  
7)  ฝกทักษะในการแสดงขอโตแยงและขอพิสูจนในเชิงคณิตศาสตร        
      เพื่อสนับสนุนนักเรียนใหยอมรับขอยืนยันที่คนพบมาตัดสินใจใน 
      การสรุปในรูปขอความคาดการณหรือสรุปในรูปทั่วไป  

การใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิต    
ในระดับ  

ประถมศึกษา 

แผนภาพที่ 7  ผลการวิเคราะหการจัดกิจกรรมเพื่อสรางพื้นฐานสําหรับการเรียนรูพีชคณิต 
ในระดับประถมศึกษา 

3. พัฒนากระบวนการเรียนการสอน 
      การพัฒนากระบวนการเรียนสอนเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา โดยผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับ ดังนี้  
      3.1 สรางหลักการของกระบวนการเรียนการสอน 
 ผูวิจัยนําผลการวิเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และแนวคิดการ
เสริมตอการเรียนรูมาสังเคราะหเปนหลักการของกระบวนการเรียนการสอน ดังแผนภาพที่ 8 
 

 

 

1)  ถามคําถามท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนเขาใจความสําคัญของความคิด   
 เชิงคณิตศาสตร   

กิจกรรม 

 



84 
 

 
 
   
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ 
1.การที่นักเรียนสงัเกตและใชความสัมพันธของจํานวนระหวางสองขางของเคร่ืองหมายเทากับมากกวา
การคํานวณหาคําตอบ  Sfard (1991) และ Carpenter, Franke และ Levi (2003); Stephens (2006);    
Van De Walle  (2007) 

2. การใชสมบัติพ้ืนฐานของจํานวนและการดําเนินการของจํานวน เพ่ือเปลี่ยนรูปการแสดงของจํานวน
ทางคณิตศาสตรมากกวาการคํานวณหาคําตอบตามวิธีการขั้นตอนตาง ๆ ทําใหการคิดคํานวณให   
งายขึ้น Carpenter และคนอื่น ๆ (2005) Jacob และคนอื่น ๆ (2007) 

3. การมองเห็นความเปนไปไดในการคิดท่ีหลากหลายระหวางจํานวน ซึ่งมองเห็นลักษณะของ          
การเปล่ียนแปลงท่ีขึ้นอยูกับการดําเนินการของจํานวนท่ีเกี่ยวของ เปนพ้ืนฐานสําหรับการคิด            
เชิงพีชคณิต Stephens (2006) 

แนวคิดการคิดเสริมตอการเรยีนรู 
1. การใชคําถามจะเปนการชวยเหลือ สรางประเด็นความสนใจและการแนะนําทางเลือก Roehler และ 
Cautlon (1996); Eggen และ Kauchak (1997)   

2. การใหคําอธิบาย เปนการชวยเหลือการเรียนรูเพ่ือชวยใหนักเรียนเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองท่ีเรียน Roehler 
และ Cautlon (1996); Wood และคนอื่น ๆ (1976); Eggen และ Kauchak (1997)   

3. การสนับสนุนใหผูเรียนเขามามีสวนรวม โดยใหนักเรียนไดเลา หรือตอบคําถามในสิ่งท่ีรู การให
นักเรียนแสดงประเด็นหลักฐานตาง ๆ เพ่ือสนับสนุนการคิด การตรวจสอบความถูกตอง แสดงความ
ความเขาใจชัดเจนของนักเรียน Roehler และ Cautlon (1996) 

4. การสาธิตเปนการแสดงตัวอยางเพ่ือเปนแนวทางการแกปญหาท่ีนักเรียนเผชญิอยู และรวมถึงการให
นักเรียนเกิดการเลียนแบบ Wood และคนอื่น ๆ (1976); Eggen และ Kauchak (1997)   

แผนภาพที่ 8  ผลการสังเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดไปสูหลักการของกระบวนการเรียนการสอน 
  

แผนภาพที่ 8  ผลการสังเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดไปสูหลักการของกระบวนการเรียนการสอน 

หลักการ 

1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเครื่องหมายเทากับทีแ่สดงจํานวนท่ี
เทากัน โดยหลีกเลี่ยงการคิดคํานวณ เสริมตอการเรียนรูดวยการใชคําถามช้ีนําใหสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน การใหนักเรียนมีสวนรวมโดยการอภิปราย
แลกเปล่ียนแนวคิด 

2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการทางเลขคณิต ดวยการเปรียบเทียบการแสดง
จํานวนทางเลขคณิตโดยปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิด
ใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด ใชคําถามช้ีนําใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็นท่ีไดจาก         
การสังเกต จําแนกความสัมพันธระหวางจํานวนอยางตอเน่ือง 

3) การจัดใหเปล่ียนผานจากพ้ืนฐานเลขคณิตสูพ้ืนฐานพีชคณิต เสริมตอการเรียนรู โดยการใหนักเรียน
แสดงหลักฐานตาง ๆ เพ่ือสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสูการสรางขอสรุป มีการตรวจสอบ
ความเขาใจท่ีถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 
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   จากผลการสังเคราะหสาระสําคัญของแนวคิดไปสูหลักการของกระบวนการ
เรียนการสอน  ไดหลักการของกระบวนการเรียนการสอน  3 ประการดังนี้ 
  1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเคร่ืองหมาย
เทากับที่แสดงจํานวนที่เทากัน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ เสริมตอการเรียนรูดวยการใชคําถาม
ชี้นําใหสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน การใหนกัเรียน  
มีสวนรวมโดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด 

  หลักการนี้เปนการชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของ
เคร่ืองหมายเทากับที่แสดงจํานวนที่เทากัน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูดวย
การใชคําถามช้ีนําใหสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน 
เปดโอกาสและสนับสนุนนักเรียนเขามารวมอภิปราย ใหโอกาสนักเรียนพูดในส่ิงที่คิดออกมาดัง ๆ 
หรือเขียนแสดงวิธีการคิด หรือแสดงแบบอยางของการคิดเพื่อเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวาง
นักเรียนดวยกัน 
  2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการทางเลขคณิต ดวย
การเปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิตโดยปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรู
โดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด ใชคําถามชี้นําใหนักเรียนกลาพูด
แสดงความคิดเห็นที่ไดจากการสังเกต จําแนกความสัมพันธระหวางจํานวนอยางตอเนื่อง 

  หลักการนี้เปนการทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการทาง   
เลขคณิต ดวยการแสดงวิธีคิดหาคําตอบโดยการเปรียบเทียบจํานวน หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ 
และเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนใหเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนดวยการชวยเหลือที่หลากหลาย
วิธีการ ไดแก ครูยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหเปนแบบอยาง ใชคําถามช้ีนําใหนักเรียนกลาพูดแสดง
ความคิดเห็นที่ไดจากการสังเกตอยางสม่ําเสมอ 

   3) การจัดใหเปล่ียนผานจากพื้นฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต เสริมตอการ
เรียนรูโดยการใหนักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสูการ
สรางขอสรุปมีการตรวจสอบ ความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 

   หลักการนี้เปนการจัดใหเปล่ียนผานจากพ้ืนฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต  
โดยการใหนักเรียนมุงสนใจความสัมพันธระหวางจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของกับประโยค
สัญลักษณที่มีเคร่ืองหมายเทากับโดยไมเนนการคิดคํานวณ นําขอสังเกตจากความสัมพันธที่พบ
มาหาขอสรุปและหาหลักฐานเพื่อยืนยันหรือคัดคานขอสรุปที่พบ และเสริมตอการเรียนรูดวยการ
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ใหโอกาสนักเรียนมีสวนรวมหรือแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสู
การสรางขอสรุป มีการตรวจสอบ ความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนในการคิดนักเรียน 

  3.2  กําหนดวัตถุประสงคของกระบวนการเรยีนการสอน 
    จากหลักการของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ

และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูมากําหนดวัตถุประสงคของกระบวนการเรียนการสอน                
ดังแผนภาพท่ี 9 
 
                                                            

 วัตถุประสงคของกระบวนการเรียนการสอน   หลักการของกระบวนการเรยีนการสอน

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

เพื่อ
เสริมสราง

ความสามารถ
ในการให
เหตุผลเชิง
พีชคณิตของ
นักเรียน

ประถมศึกษา 

1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแต
ละขางของเคร่ืองหมายเทากับท่ีแสดงจํานวนท่ี
เทากัน โดยหลีกเลี่ยงการคิดคํานวณ เสริมตอการ
เรียนรูดวยการใชคําถามช้ีนําใหสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการ
เทากัน การใหนักเรียนมีสวนรวมโดยการอภิปราย
แลกเปล่ียน



แนวคิด 

 
 

2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการ
ดําเนินการทางเลขคณิต ดวยการเปรียบเทียบการ
แสดงจํานวนทางเลขคณิตโดยปราศจากการคิด
คํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยาง
แสดงวิธีคิดใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด         
ใชคําถามช้ีนําใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็น
ที่ไดจากการสังเกต จําแนกความสมัพันธระหวา
จํานวนอยางตอเน่ือง 

ง

 
 
 
 
 
 

แผนภาพที ่9  แสดงหลักการไปสูวัตถุประสงคของกระบวนการเรียนการสอน 

3) การจัดใหเปล่ียนผานจากพ้ืนฐานเลขคณิตสู
พ้ืนฐานพีชคณิต เสริมตอการเรียนรูโดยการให
นักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพ่ือสนับสนุนและ
ยืนยันการคิด และนําไปสูการสรางขอสรุป              
มีการตรวจสอบความเขาใจท่ีถูกตองและชัดเจนของ
นักเรียน 
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  3.3 การสงัเคราะหหลกัการไปสูแนวทางจัดการเรียนการสอน ดังแผนภาพที ่10 
 

ไปสู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 10  ผลการสังเคราะหหลักการไปสูแนวทางจดัการเรียนการสอน 

   แนวทางจัดการเรียนการสอน 

3.จัดใหนักเรียนสรางความสัมพันธใหเห็นชัดเจนโดยอาศัย
สมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของจํานวนและสมบัติของ
จํานวน ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิดให
นักเรียนเห็นแนวทางในการคิด   
 

5.จัดใหนักเรียนสรางขอความคาดการณหรือฝกสรางขอสรุปใน
รูปทั่วไป ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงใหดูเปนแบบอยาง หรือ
โดยการอภิปรายใหความคิดเห็น ครูตรวจสอบความเขาใจของ
นักเรียน เพื่อใหความชวยเหลือ ถาพบวานักเรียนมีความเขาใจ
ยังไมถูกตองและชัดเจน 

6. ครูตรวจสอบความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 
โดยเสริมตอการเรียนรูดวยการจัดโอกาสใหนักเรียนแสดง
หลักฐานตาง ๆ มาสนับสนุนและยืนยันการคิด ดวยความมีเหตุ
มีผล   

               หลักการ 

4. จัดใหนักเรียนเปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิตโดย
ปราศจากการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงการ
คิดเก่ียวกับการแกปญหาใหดูแลวใหนักเรียนทําตาม หรือให
นักเรียนแสดงการคิดหรืออธิบายวิธีคิดใหเพื่อนดู หรือการให
นักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด  

1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวน
ของแตละขางของเคร่ืองหมายเทากับท่ีแสดง
จํานวนท่ีเทากัน โดยหลีกเลี่ยงการคิดคํานวณ 
เสริมตอการเรียนรูดวยการใชคําถามชี้นําให
สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยค
สัญลักษณที่แสดงการเทากัน การใหนักเรียน    
มีสวนรวมโดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด 

 

2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับ
การ ดํ า เ นินการทาง เลขคณิต  ด วยการ
เปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิต
โดยปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการ
เรียนรู โดยการยกตัวอยางแสดงวิธี คิดให
นักเรียนเห็นแนวทางในการคิด  ใชคําถามช้ีนํา
ใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็นท่ีไดจาก
การสังเกต  จําแนกความสัมพันธระหวาง
จํานวนอยางตอเน่ือง 

 

1.จัดใหนักเรียนพบปญหาเก่ียวกับการเทากัน เพื่อใหนักเรียน
สังเกตวาเคร่ืองหมายเทากับเปนตัวบงช้ีของความสัมพันธ 
ครูเสริมตอการเรียนรูโดยใหนักเรียนมสีวนรวมการเรียนรูโดยให
นักเรียนไดเลา อธิบาย ยกตัวอยาง อภิปราย แสดงใหดู 

2.จัดใหนักเรียนใชความสัมพันธของจํานวนชวยทําใหการคิด
คํานวณงายข้ึน  โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอการ
เรียนรูโดยใชคําถามช้ีนํานักเรียนใหสังเกตความสัมพันธระหวาง
จํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน 

3) การจัดใหเปลี่ยนผานจากพ้ืนฐานเลขคณิต
สูพ้ืนฐานพีชคณิต เสริมตอการเรียนรูโดยการ
ใหนักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพ่ือสนับสนุน
และยืนยันการคิด และนําไปสูการสรางขอสรุป
มีการตรวจสอบความเขาใจท่ีถูกตองและ
ชัดเจนของนักเรียน 
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  3.4 การสังเคราะหแนวทางจัดการเรียนการสอนไปสูกระบวนการเรียน 
การสอน  ดังแผนภาพที่ 11           
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 11  ผลการสังเคราะหแนวทางจัดการเรียนการสอนไปสูกระบวนการเรียนการสอน 

ขั้นที่ 1 
การสงเสริมใหแสดงวธิีคิด   

เชิงสัมพันธ 

 
 
 
 
 

ขั้นที่ 2 
การสรางขอความคาดการณ 
 

 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 3 
การสรางขอสรุปในรูปท่ัวไป 

 

ขั้นที่ 4 
การนําขอสรปุในรูปท่ัวไป 

ไปใช 

ไปสู 
   แนวทางจดัการเรยีนการสอน     กระบวนการเรยีนการสอน 

1.จัดใหนักเรียนพบปญหาเกี่ยวกับการเทากัน เพื่อใหนกัเรียน
สังเกตวาเคร่ืองหมายเทากับเปนตัวบงช้ีของความสัมพันธ 
ครูเสริมตอการเรียนรูโดยใหนักเรียนมสีวนรวมการเรียนรูโดยให
นักเรียนไดเลา อธิบาย ยกตัวอยาง อภิปราย แสดงใหดู 

2.จัดใหนักเรียนใชความสัมพันธของจํานวนชวยทําใหการคิด
คํานวณงายข้ึน  โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอการ
เรียนรูโดยใชคําถามช้ีนํานักเรียนใหสังเกตความสัมพันธระหวาง
จํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน 

3.จัดใหนักเรียนสรางความสัมพันธใหเห็นชัดเจนโดยอาศัย
สมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของจํานวนและสมบัติของ
จํานวน ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิดให
นักเรียนเห็นแนวทางในการคิด   
 

5.จัดใหนักเรียนสรางขอความคาดการณหรือฝกสรางขอสรุปใน
รูปทั่วไป  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงใหดูเปนแบบอยาง 
หรือโดยการอภิปรายใหความคิดเห็น  ครูตรวจสอบความเขาใจ
ของนักเรียน  เพื่อใหความชวยเหลือ ถาพบวานักเรียนมีความ
เขาใจยังไมถูกตองและชัดเจน 

6. ครูตรวจสอบความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 
โดยเสริมตอการเรียนรูดวยการจัดโอกาสใหนักเรียนแสดง
หลักฐานตาง ๆ มาสนับสนุนและยืนยนัการคิด ดวยความมีเหตุ
มีผล   

4. จัดใหนักเรียนเปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิตโดย
ปราศจากการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงการ
คิดเกี่ยวกับการแกปญหาใหดูแลวใหนักเรียนทําตาม หรือให
นักเรียนแสดงการคิดหรืออธิบายวิธีคิดใหเพื่อนดู หรือการให
นักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด  
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  จากผลการสังเคราะหแนวทางจัดการเรียนการสอนไปสูกระบวนการเรียน           
การสอน  แสดงรายละเอียดของกระบวนการเรียนการสอนเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา ไดดังนี้ 

   ขั้นที่ 1 การสงเสริมใหแสดงวิธีคิดเชิงสัมพันธ เปนการนําประโยคจํานวนจริง
หรือเท็จ หรือประโยคจํานวนเปดเกี่ยวกับการเทากันที่สามารถใชการคิดเชิงสัมพันธในการหา
คําตอบโดยหลีกเล่ียงการใชการคิดคํานวณหาคําตอบมาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย เพื่อทําให
นักเรียนเขาใจวาเครื่องหมายเทากับไมใชนํามาใชในการคิดคํานวณหาคําตอบเทานั้น  แตใชแสดง
ความเทากันของจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับของประโยคสัญลักษณนั้น  ครูเสริมตอ
การเรียนรูโดยการใชคําถามนําเพื่อใหนักเรียนไดสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวน แลวให
นักเรียนใชขอสังเกตนั้นแสดงวิธีคิดหาคําตอบ โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ครูเลือกวิธีคิดของ
นักเรียนที่แสดงใหเห็นถึงแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  แลวใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด     
แลวครูชวยตรวจสอบความถูกตอง 
   ขั้นท่ี 2 การสรางขอความคาดการณ เปนการนําประโยคจํานวนจริง หรือเท็จ 
หรือประโยคจํานวนเปดเกี่ยวกับสมบัติของจํานวนและการดําเนินการของจํานวน ที่นักเรียนได
พิจารณาหาคําตอบมาแลวในข้ันที่ 1 ใหนักเรียนพิจารณาในเชิงความสัมพันธแลวรวมกันอภิปราย  
เพื่อหาขอสรุป แลวนํามาเขียนสรุปในรูปขอความคาดการณ แลวรวมกันอภิปรายโตแยงหาเหตุผล
มาพิสูจนขอความคาดการณที่สรางข้ึน ครูเสริมตอการเรียนครูใชการไตถามจนกระทั่งนักเรียน
สามารถพิสูจนไดวาขอความคาดการณนั้นถูกตอง 
   ขั้นที่ 3 การสรางขอสรุปในรูปทั่วไป   ครูกระตุนใหนักเ รียนนําขอความ
คาดการณที่นักเรียนไดอภิปรายและพิสูจนไดวาถูกตองแลวในข้ันที่ 2 นํามาเขียนสรุปในรูปทั่วไป 
ครูใชการไตถามใหนักเรียนสามารถอธิบาย และยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่แสดงถึงขอสรุป 
ในรูปทั่วไปนั้นได นักเรียนอาจเขียนสรุปในรูปทั่วไปทั้งจากของตนเองหรือจากแนวคิดของเพื่อนมา
เปนของตนเอง ครูชวยตรวจสอบความถูกตอง 

  ขั้นที่ 4 การนําขอสรุปในรูปทั่วไปไปใช นักเรียนนําขอสรุปในรูปทั่วไปไปใชใน
การแกโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับขอสรุปในรูปทั่วไปนั้น ๆ โดยครูจัดเตรียมแบบฝกทักษะที่
เกี่ยวของกับขอสรุปทั่วไปนั้น ๆ ใหมากพอตอการฝกฝน  เพื่อทบทวนสรางความเขาใจของนักเรียน
ใหชัดเจนย่ิงข้ึน ตรวจประเมินผลงานโดยใหแลกเปล่ียนกับเพื่อนชวยตรวจสอบความถูกตอง โดย
ครูชวยตรวจสอบอีกคร้ังและใหขอเสนอแนะเพื่อเพิ่มความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจน 
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4. ตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน 
    ในการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน ผูวิจัยนําเสนอเปน 2 สวน 
ดังนี้ 

  4.1 การตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยผูทรงคุณวุฒิ    
นํากระบวนการเรียนการสอนและแผนการจัดการเรียนรูที่พัฒนาขึ้น ไปใหผูทรงคุณวุฒิทางดาน  
การสอนคณิตศาสตร จํานวน 3 คน (รายช่ือในภาคผนวก ก) ประเมินความเหมาะสมเก่ียวกับ
แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน องคประกอบของกระบวนการเรียน      
การสอน ซึ่งประกอบดวย หลักการ จุดประสงค ข้ันตอนการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล  
และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน โดยใชแบบประเมิน
กระบวนการเรียนการสอน และแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู ซึ่งขอมูลที่ไดจากการประเมิน
นํามาวิเคราะหคําตอบจากทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 คน มาแปลงเปนคะแนน ดังนี้ 

    มีความคิดเหน็วา เหมาะสมดี  ใหคะแนนเปน 3 
    มีความคิดเหน็วา เหมาะสมปานกลาง ใหคะแนนเปน 2 
    มีความคิดเหน็วา ยงัตองปรับปรุง ใหคะแนนเปน 1 

  หลังจากนั้น คํานวณคาเฉล่ียความเหมาะสมของผูทรงคุณวุฒิ โดยปรับเทียบกับเกณฑ
การแปลความหมายโดยใชคาเฉลี่ยของ บุญชม ศรีสะอาด (2546) ดังนี้ 

    2.51 – 3.00 หมายถงึ เหมาะสมดี 
    1.51 – 2.50 หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 
    1.00 – 1.50 หมายถงึ ยังตองปรับปรุง 

  กําหนดเกณฑคาเฉลี่ยของความเหมาะสมของกระบวนการเรียนการสอนและแผนการ
จัดการเรียนรู ถาคาเฉลี่ยของผูทรงคุณวุฒิ มีคาต้ังแต 2.51 ข้ึนไป ถือวากระบวนการเรียนการสอน 
และแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมดี 

  ผลการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน และแผนการจัดการเรียนรู
โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมสรางตอการเรียนรูเพื่อเสริมสราง
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตของนักเรียนประถมศึกษา โดยผูทรงคุณวุฒิพบวา 
องคประกอบของกระบวนการเรียนการสอน อยูในระดับเหมาะสมดี คาเฉล่ีย 2.67 และคา
เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.47 และแผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับเหมาะสมดี 
คาเฉลี่ย 2.73 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.32 
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  4.2 การทดลองใชแผนการจัดการเรียนรู นําแผนการจัดการเรียนรู โดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมสรางตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถใน
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา และไดปรับปรุงแกไขตามขอแนะนําเพิ่มเติม
ของผูทรงคุณวุฒิ แลวไปทดลองสอนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัดธาตุทอง (เรือน
เขียวสะอาด) ที่ไมใชกลุมตัวอยาง และมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง เพื่อตรวจสอบความ
เปนไปไดสําหรับการนําไปสอนในสภาพการเรียนการสอนจริง 

 5.  แกไขปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน 
   ตามที่ผูวิจัยนํากระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ          
ดานคุณภาพเก่ียวกับแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนากระบวนการเรียนการสอน องคประกอบของ
กระบวนการเรียนการสอน ซึ่งประกอบดวย หลักการ จุดประสงค ข้ันตอนการเรียนการสอน      
การวัดและประเมินผล และตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูตามกระบวนการเรียนการสอนที่
พัฒนาข้ึน และจากผลการนําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึนไปดําเนินการสอนกับนักเรียน         
ที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางนั้น  ผูทรงคุณวุฒิไดนําผลจากการทดลองใชแผนการจัด         
การเรียนรูมาพิจารณาและใหขอเสนอแนะในการแกไขปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
ดังตอไปนี้ 
  1) ปรับข้ันตอนกระบวนการเรียนการสอนใหม แตยังคงใชแนวทางการจัดการเรียน     
การสอนเดิม โดยปรับข้ันที่ 1 จากการสงเสริมใหแสดงวิธีคิดเชิงสัมพันธ แบงเปน 2 ข้ันใหม คือ 
การคนหาความสัมพันธ และข้ันการใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ เนื่องจากการสงเสริมใหนักเรียนแสดง   
วิธีคิดเชิงสัมพันธเปนเร่ืองที่นักเรียนยังไมคุนเคย จึงควรเพ่ิมเวลาใหนักเรียนมีโอกาสใชวิธีคิดเชิง
สัมพันธใหมากข้ึน นําข้ันที่ 2 การสรางขอความคาดการณ และข้ันที่ 3 การสรางขอสรุปในรูปทั่วไป
มารวมกันเปนข้ันที่ 3 คือ ข้ันการสรางขอสรุป เนื่องจากในระดับประถมศึกษาสาระพีชคณิตมุงเนน
ใหนักเรียนฝกสรุปความสัมพันธที่สังเกตเห็นไดในรูปขอความคาดการณ แตจะสรุปในรูปทั่วไปเมื่อ
เรียนระดับสูงข้ึน ดังนั้นจึงไมควรแยกการสรางขอสรุปในรูปทั่วไปไวตางหาก เพราะจะยากเกินไป
สําหรับนักเรียนในระดับนี้ และปรับข้ันที่ 4  การนําขอสรุปในรูปทั่วไปไปใช เปนการตรวจสอบและ
ยืนยันขอสรุปที่ไดจากการสังเกต เนื่องจากเมื่อนักเรียนไดฝกการสรางขอสรุปแลว ในข้ันตอไป  
ควรจัดโอกาสใหนักเรียนไดฝกการตรวจสอบกอนที่จะยืนยันขอสรุป จากเหตุผลดังกลาวจึงนํามา
สรุปได ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4  แสดงการปรับข้ันตอนกระบวนการเรียนการสอน 
 

กระบวนการเรียน กระบวนการเรียน      
การสอน(ใหม) การสอน(เดิม) 

เหตุผลในการปรับ 

ข้ันที่ 1  การสงเสริมให
แสดงวิธีคิดเชิงสัมพันธ 

ข้ันที่ 1  การคนหา            
ความสัมพันธ 

 ข้ันที่ 2  การใชวิธีคิด              

เชิงสัมพันธ  

เน่ืองจากการสงเสริมใหนักเรียนแสดงวิธี
คิดเชิงสัมพันธเปนเร่ืองท่ีนักเรียนยังไม
คุนเคยจึงควรเพิ่มเวลาให นักเ รียนมี
โอกาสใชวิธีคิดตามแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธใหมากขึ้น  จึงขยายข้ันตอนจาก
กระบวนการสอนเดิม  1 ขั้น เปน 2 ขั้น  

ข้ันที่ 2  การสราง
ขอความคาดการณ   

ข้ันที่ 3  การสรางขอสรุป
จากขอสังเกต  

เน่ืองจากหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ข้ันที่ 3  การสราง
ขอสรุปในรูปท่ัวไป   

 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในระดับ 
ประถมศึกษาน้ัน ตัวชี้วัดในสาระพีชคณิต
มุงเนนใหนักเรียนฝกสรุปความสัมพันธท่ี
สังเกตเห็นไดในรูปขอความคาดการณ 
แตจะสรุปในรูปท่ัวไปเมื่อเรียนในระดับท่ี
สูงขึ้น ดังน้ันจึงไมควรแยก  การสราง
ขอสรุปในรูปท่ัวไปไวตางหากเพราะจะ
ยากเกินไปสําหรับนักเรียนระดับน้ี ควร
เนนการสรางขอสรุปท่ีนักเรียนสามารถ
สรุปใหอยูในรูปขอความคาดการณหรือ
ในรูปท่ัวไปก็ได 

ข้ันที่ 4  การนําขอสรุป ข้ันที่ 4 การตรวจสอบและ
ยืนยันขอสรุป ในรูปท่ัวไปไปใช 

เน่ืองจากการท่ีจะชวยสงเสริมใหเกิด
กระบวนการสร า งอ งค คว าม รู ท า ง
คณิตศาสตร เมื่อไดรับข้ันการฝกสราง
ขอสรุปแลว ในขั้นตอไปควรจัดโอกาสให
นักเรียนไดฝกการตรวจสอบกอนท่ีจะ
ยืนยันขอสรุป  ดังน้ันในข้ันน้ีจึงปรับจาก
เดิมมาเปนการตรวจสอบและยืนยัน
ขอสรุป 
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   2) ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนควรเพิ่มบทบาทของครูและนักเรียนเพื่อให
มีความชัดเจน 
   3) แผนการจัดการเรียนรูควรปรับภาษาใหเหมาะสมกับนักเรียนระดับประถมศึกษา 
เชน ประโยคจํานวนจริงหรือเท็จ หรือประโยคจํานวนเปด ควรแกไขเปนประโยคสัญลักษณ เปนตน 
  ผูวิจัยไดนําขอเสนอแนะตาง ๆ ของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไขไดผลดังนี้ 
   1) จากแนวทางจัดการเรียนการสอนไปสูกระบวนการเรียนการสอน                      
ดังแผนภาพที ่12 
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แผนภาพที่ 12  แสดงการปรับกระบวนการเรียนการสอนจากแนวทางการจัดการเรียนการสอนเดิม 

ไปสู 
แนวทางจดัการเรยีนการสอน        กระบวนการเรยีนการสอน 

ขั้นที่ 1 
การคนหาความสัมพันธ 

ขั้นที่ 2 
การใชวธิีคิดเชิงสัมพันธ 

ขั้นที่ 3 
การสรางขอสรุป 

ขั้นที่ 4 
การตรวจสอบและ 
ยืนยันขอสรปุ 

1.จัดใหนักเรียนพบปญหาเก่ียวกับการเทากัน เพื่อใหนักเรียน
สังเกตวาเคร่ืองหมายเทากับเปนตัวบงช้ีของความสัมพันธ 
ครูเสริมตอการเรียนรูโดยใหนักเรียนมีสวนรวมการเรียนรูโดยให
นักเรียนไดเลา อธิบาย ยกตัวอยาง อภิปราย แสดงใหดู 

2.จัดใหนักเรียนใชความสัมพันธของจํานวนชวยทําใหการคิด
คํานวณงายข้ึน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอ    
การเรียนรูโดยใชคําถามช้ีนํานักเรียนใหสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน 

3.จัดใหนักเรียนสรางความสัมพันธใหเห็นชัดเจนโดยอาศัย
สมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของจํานวนและสมบัติของ
จํานวน ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิดให
นักเรียนเห็นแนวทางในการคิด   
 

5.จัดใหนักเรียนสรางขอความคาดการณหรือฝกสรางขอสรุปใน
รูปทั่วไป ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงใหดูเปนแบบอยาง หรือ
โดยการอภิปรายใหความคิดเห็น ครูตรวจสอบความเขาใจของ
นักเรียน เพื่อใหความชวยเหลือ ถาพบวานักเรียนมีความเขาใจ
ยังไมถูกตองและชัดเจน 

6. ครูตรวจสอบความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 
โดยเสริมตอการเรียนรูดวยการจัดโอกาสใหนักเรียนแสดง
หลักฐานตาง ๆ มาสนับสนุนและยืนยันการคิด ดวยความ    
มีเหตุมีผล   

4. จัดใหนักเรียนเปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิต 
โดยปราศจากการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดง
การคิดเก่ียวกับการแกปญหาใหดูแลวใหนักเรียนทําตาม หรือ
ใหนักเรียนแสดงการคิดหรืออธิบายวิธีคิดใหเพื่อนดู หรือการใ
นักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด  

ห
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  2) รายละเอียดของกระบวนการเรียนการสอน  ดังแผนภาพที ่13 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
(Relational Thinking Approach) 

แนวคิดการเสรมิตอการเรียนรู 
(Scaffolding Approach) 

กระบวนการเรยีนการสอน 
 ขั้นที่ 1 การคนหาความสัมพันธ เปนการใหนักเรียนสังเกตหาความสัมพันธระหวางจํานวนที่อยูขางซายและขาง

ขวาของเคร่ืองหมายเทากับ โดยที่จํานวนที่อยูทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับนั้นจะตองมีความเทากันเสมอ ดวยการนําโจทย 
โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเกี่ยวกับการเทากัน ที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ มาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ และ
เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก หรือระบุความสัมพันธระหวางจํานวนได ครูเสริมตอการเรียนรู
ของนักเรียนดวยการใชคําถามเพื่อช้ีนํา กระตุนใหนักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธ และสนับสนุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น 
อภิปรายรวมกัน 

  ขั้นที่ 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเก่ียวกับการเทากันจาก
ข้ันที่ 1 ที่นักเรียนสังเกตพบความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับแลว ใหนักเรียนหาคําตอบโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ดวยวิธีการสังเกต เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด หรือสลับที่ 
หรือ เปล่ียนกลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมไดใชแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิด    
การคิดเชิงสัมพันธ และอธิบายประกอบโดยการเขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็นแนวทางในการคิด 
หลังจากนั้นจึงใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด 

สามารถเขียนสรุปได  


 ขั้นที่ 3 การสรางขอสรุป โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 2 ที่
นักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ใหนักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธ
ระหวางจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับมาเขียนสรุป ซ่ึงอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการเขียนสรุปในส่ิงที่
สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แลวตรวจสอบความถูกตองโดยการยกตัวอยางประโยค
สัญลักษณที่คลายกันมาสนับสนุน คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได หรือเขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดใน

รูปประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทนจํานวนใด ๆ ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน �, ,  หรือ พยัญชนะภาษาไทย 
หรือพยัญชนะภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความถูกตองของขอสรุปในรูปทั่วไป ทําเหมือนกับขอความคาดการณ เมื่อประเมิน
ดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมสามารถเขียนสรุปได ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามช้ีนํา หรือ
ยกตัวอยางจนนักเรียน

 ขั้นที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป โดยการนําขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไว
ในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได เมื่อประเมินนักเรียนดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถหาเหตุผลโดย
การยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอืน่ ๆ มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปทีไ่ด ครูเสริมตอการเรียนรูนักเรียนโดยการสนทนารวมกัน 
พรอมทั้งยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอื่น ๆ ใหนักเรียนใชเปนแนวทางในการยืนยันขอสรุปที่สรางไว 

 13   แสดงรายละเอียดของกระบวนการเรียนการสอนแผนภาพที ่

ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงพีชคณิต 
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  3) บทบาทของครูและนักเรียนในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน               
ดังตารางที ่5 
 

ตารางที่ 5  บทบาทของครูและนักเรียนในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน 
 
 
 

 

  

ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 
 
(1) 

 
(1) 

ขั้นที่ 1 การคนหาความสัมพันธ เปนการใหนักเรียน
สังเกตหาความสัมพันธระหวางจํานวนที่อยูขางซาย
และขางขวาของเคร่ืองหมายเทากับ โดยที่จํานวนที่อยู
ทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับนั้นจะตองมีความ
เทากันเสมอ ดวยการนําโจทย โจทยปญหา หรือ
สถานการณปญหาเกี่ยวกับการเทากัน ที่สามารถใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบโดย
หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ มาเปนประเด็นใหนักเรียน
อภิปราย สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสอง
ขางของเครื่องหมายเทากับ และเมื่อประเมินดวยการ
สอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก หรือระบุ
ความสัมพันธระหวางจํานวนได ครูเสริมตอการเรียนรู
ของนักเรียนดวยการใชคําถามเพื่อช้ีนํา กระตุนให
นักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธ และสนับสนุนให
นักเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปรายรวมกัน 

นําโจทยเก่ียวกับการเทากันมา
เปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย  

ตอบคําถามโจทย
เก่ียวกับการเทากันตาม
ความรูความเขาใจเดิม (2) ประเมินความเขาใจความสัมพันธ

ระหวางจํานวนที่อยูขางซายและขาง
ขวาของเคร่ืองหมายเทากับ ดวยการ
สอบถาม 

(2) สังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนในประโยค
สัญลักษณที่แสดงการเทากัน
เพื่อหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ 

(3)ใชคําถามเพื่อช้ีนําใหนักเรียน
สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวน
ในประโยคสัญลักษณที่แสดงการ
เทากันและหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ 

(3) ฝกอธิบายหรือแสดง    
วิธีคิด 
(4) 

(4) สงเสริมใหนักเรียนไดอภิปราย
รวมกัน 

มีสวนรวมใน             
การอภิปรายโดยแสดง  
ความคิดเห็น 

ขั้นที่ 2 การใชวิธคิีดเชิงสัมพันธ โดยการนําโจทย 
โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเก่ียวกับการ
เทากันจากข้ันที่ 1 ที่นักเรียนสังเกตพบความสัมพันธ
ระหวางจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับแลว 
ใหนักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ดวยวิธีการสังเกต 
เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด หรือสลับที่ 
หรือ เปลี่ยนกลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง เมื่อ
ประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมไดใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ   
ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการยกตัวอยาง
แสดงใหเห็นถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธ และอธิบายประกอบโดยการเขียนภาพลูกศร
เช่ือมโยงระหวางจํานวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็น
แนวทางในการคิด หลังจากนั้นจึงใหนกัเรียนเขียน
บันทึกแสดงการคิด 

 

 
(1) 

 
(1) ประเมินความเขาใจการใชวิธีคิด

เชิงสัมพันธในการหาคําตอบ ดวยการ
สอบถาม 

ตอบคําถามโจทย
เก่ียวกับการเทากันตาม
ความรูความเขาใจเดิม 

(2) ยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีคิด
เชิงสัมพันธ 

(2) ฝกอธิบายหรือแสดง    
วิธีคิดเชิงสัมพันธ 

(3) สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายหรือ
แสดงวิธีคิด โดยเลือกวิธีคิดของ
นักเรียนที่แสดงใหเห็นถึงการคิดเชิง
สัมพันธมานําเสนอ 

(3) มีสวนรวมใน             
การอภิปรายโดยแสดง  
ความคิดเห็น 
(4) 

(4) ตรวจสอบความถูกตอง  การเขียน
บันทึกแสดงการคิดของนักเรียน 

เขียนบันทึกแสดงการคิด 
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ตารางที่ 5 บทบาทของครูและนักเรียนในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน (ตอ) 
ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

ขั้นที่ 3 การสรางขอสรุป โดยการนําโจทย โจทย
ปญหา หรือสถานการณปญหาเกี่ยวกับการเทากัน
จากข้ันที่ 2 ที่นักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิด     
การคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ให
นักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธระหวาง
จํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับมาเขียน
สรุป ซ่ึงอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการ
เขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความ
ที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แลวตรวจสอบความ
ถูกตองโดยการยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่
คลายกันมาสนับสนุน คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได 
หรือเขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่
สังเกตไดในรูปประโยคสัญลักษณที่มตัีวแปรแทน
จํานวนใด ๆ   ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน 

�, ,  หรือ พยัญชนะภาษาไทย หรือพยัญชนะ
ภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความถูกตองของขอสรุป
ในรูปทั่วไป ทําเหมือนกับขอความคาดการณ เมื่อ
ประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไม
สามารถเขียนสรุปได ครูเสริมตอการเรียนรูของ
นักเรียนดวยการใชคําถามช้ีนํา หรือยกตัวอยางจน
นักเรียนสามารถเขียนสรุปได  

(1) ประเมินการสรางขอสรุป
จากขอสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับดวยการ
สอบถาม 

(1) สังเกตความสัมพันธระหวาง
จํานวนในประโยคสัญลักษณเพื่อ
นําไปเปนขอมูลในการสรุป  
(2) 

(2) สงเสริมใหนักเรียนไดสราง
ขอความคาดการณหรือขอสรุป
ในรูปทั่วไป  โดยใชคําถามนําให
นักเรียนสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนที่ไดอภิปราย
มาแลวเพื่อใหนักเรียนนําไปสู
เปนขอสรุป 
(3) ตรวจสอบความถูกตอง
ขอสรุป   

ฝกเขียนขอสรุปจากประโยค
สัญลักษณที่มีความสัมพันธ
เหมือนกันมาเปนขอความ
คาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป 

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป โดยการ
นําขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปที่
นักเรียนสรางไวในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยัน
ขอสรุปที่ได เมื่อประเมินนักเรียนดวยการสอบถาม
แลวพบวา นักเรียนไมสามารถหาเหตุผลโดย    การ
ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอื่น ๆ มาตรวจสอบ
เพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ครูเสริมตอ     การเรียนรู
นักเรียนโดยการสนทนารวมกัน พรอมทั้งยกตัวอยาง
ประโยคสัญลักษณอื่น ๆ ใหนักเรียนใชเปนแนวทาง
ในการยืนยันขอสรุปที่สรางไว 

 
 
 

(1) นําขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียน
สรางไวมาเปนประเด็นให
นักเรียนอภิปรายเพื่อนําไปสูการ
ตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได 

(1) ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณ
อื่นที่มีความสัมพันธเหมือนกันที่
จะนํามาตรวจสอบขอความ
คาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป
ที่สรางข้ึนดวยตนเองหรือ
เลียนแบบอยางของครูหรือเพื่อน (2) ประเมินการตรวจสอบ    

เพื่อยืนยันขอสรุปที่ไดดวย    
การสอบถาม 

(2) มีสวนรวมในการอภิปราย  
และถกเถียงเพื่อยืนยันขอสรุป     
ที่สรางไว (3) ยกตัวอยางประโยค

สัญลักษณอื่นทีม่ีความสัมพันธ
เหมือนกันที่จะนํามาตรวจสอบ
ขอความคาดการณหรือขอสรุป 
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ตารางที่ 5  บทบาทของครูและนักเรียนในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอน (ตอ) 
ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

 ในรูปทั่วไปใหนักเรียนเห็นเปน
แนวทาง 
(4) สงเสริมใหนักเรียนสามารถ
อธิบายและยกตัวอยางประโยค
สัญลักษณอื่นทีม่ีความสัมพันธ
เหมือนกันที่จะนํามาตรวจสอบ 
ขอความคาดการณหรือ 
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่สรางข้ึน 
โดยการสนทนารวมกัน 

 

   

 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธและแนวคิด    
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตของนักเรียนประถมศึกษา         
โดยผูวิจัยไดสรุปตามแผนภาพที่ 14 ดังนี ้
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แผนภาพที่ 14   การพฒันากระบวนการเรียนการสอน 

แนวคิดการคิด     
เชิงสัมพันธ 

การปรับเปลี่ยนจาก      
การเนนเลขคณิตที่        
คิดคํานวณหาคําตอบ     

ไปเนนพีชคณิต            
โดยใชความสัมพันธของ
จํานวนระหวางสองขาง
ของเครื่องหมายเทากับ
ชวยพิจารณาหาคําตอบ 

แนวคิด 
  การเสริมตอการเรียนรู 
การเสริมตอการเรียนรู  
โดยเนนกิจกรรมที่ให
นักเรียนมีสวนรวมและ   
ใหการชวยเหลือนักเรียน
โดยครูหรือเพื่อนที่มี
ความสามารถมากกวา   
ใหทาํงานไดสําเร็จ       
ตามเปาหมาย 

        หลักการ      แนวทางจัดการเรียนการสอน กระบวนการเรยีนการสอน 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิต 

ขั้นฝกทักษะ 

 ขั้นสรุป

1) การชวยใหนกัเรียนรูจักการ
แสดงจํานวนของแตละขางของ
เครื่องหมายเทากับที่แสดงจํานวนที่
เทากนั โดยหลีกเลี่ยงการคิด
คํานวณ เสริมตอการเรียนรูดวย 
การใชคําถามชี้นําใหสงัเกต
ความสัมพันธระหวาจาํนวนใน
ประโยคสัญลักษณที่แสดงการ
เทากนั 

2) การทําใหมีการยดืหยุนในการ
คิดเกี่ยวกับการดําเนนิการทาง   
เลขคณติ ดวยการเปรยีบเทียบ  
การแสดงจํานวนทางเลขคณติโดย
ปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริม
ตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยาง
แสดงวธิีคดิใหนกัเรียนเห็นแนวทาง
ในการคดิ ใชคําถามชีน้ําใหนกัเรียน
กลาพูดแสดงความคิดเห็นที่ไดจาก
การสังเกต จําแนกความสัมพันธ  
ระหวางจํานวนอยางตอเนือ่ง 

3) การจัดใหเปลีย่นผานจาก
พื้นฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณติ 
เสริมตอการเรียนรูโดยการให
นักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อ
สนับสนุนและยืนยนัการคิด และ
นําไปสูการสรางขอสรุปมีการ
ตรวจสอบ ความเขาใจที่ถูกตอง
และชดัเจนของนักเรียน 

1.จัดใหนกัเรียนพบปญหาเกี่ยวกับการเทากนั เพื่อให
นักเรียนสังเกตวาเครื่องหมายเทากับเปนตัวบงชี้ของ
ความสัมพันธครูเสริมตอการเรียนรูโดยใหนักเรียนมี
สวนรวมการเรียนรูโดยใหนักเรียนไดเลา อธิบาย 
ยกตัวอยาง อภิปราย แสดงใหด ู

2.จัดใหนักเรียนใชความสัมพันธของจํานวนชวยทําใหการคิด
คํานวณงายขึ้น  โดยหลีกเลี่ยงการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอ
การเรียนรูโดยใชคําถามชี้นํานักเรียนใหสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน 

3.จัดใหนกัเรียนสรางความสัมพันธใหเห็นชัดเจนโดย
อาศัยสมบัติพื้นฐานของการดําเนินการของจาํนวนและ
สมบัติของจํานวน  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการ
ยกตัวอยางแสดงวธิีคดิใหนักเรียนเห็นแนวทางใน    
การคิด   

4. จัดใหนักเรียนเปรียบเทียบการแสดงจาํนวนทาง   
เลขคณติโดยปราศจากการคิดคํานวณ  ครูเสริมตอ  
การเรียนรูโดยแสดงการคิดเกี่ยวกับการแกปญหาใหดู
แลวใหนักเรียนทําตาม หรือใหนักเรียนแสดงการคิด
หรืออธิบายวิธีคดิใหเพื่อนดู หรือการใหนักเรียนเขยีน
บันทึกแสดงการคดิ  

5.จัดใหนกัเรียนสรางขอความคาดการณหรือฝกสราง
ขอสรุปในรูปทั่วไป  ครูเสริมตอการเรียนรูโดยแสดงใหดู
เปนแบบอยาง หรือโดยการอภิปรายใหความคิดเห็น  
ครูตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  เพื่อใหความ
ชวยเหลอื ถาพบวานักเรียนมีความเขาใจยังไมถูกตอง

ขั้นนํา 

    

ขั้นที่ 1 การคนหาความสัมพันธ 

ขั้นสอน 

    

ขั้นที่ 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ 

    

ขั้นที่ 3 การสรางขอสรุป 

 

 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป ขั้นที่ 4
    

6. ครูตรวจสอบความเขาใจที่ถกูตองและชัดเจนของ
นักเรียน โดยเสริมตอการเรียนรูดวยการจัดโอกาสให
นักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ มาสนับสนุนและยืนยนั
การคิด ดวยความมีเหตุมีผล   

         แนวคิด
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ระยะที่ 2  การเตรียมการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
 
  1.  สรางแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรู 

   ผูวิจัยดําเนินการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรูโดยศึกษา
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัดและสาระ         
การเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา            
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ศึกษาแนวทางการใชหลักสูตร แนวทางการเขียนแผนการจัด       
การเรียนรูตามหลักสูตร  แลวนํามาออกแบบแผนการจัดการเรียนรู  โดยการวิเคราะหตัวชี้วัดและ
สาระการเรียนรูแกนกลาง  รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวน
นับและศูนย กับคูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษา     
ปที่ 4  ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ในบทที่ 2 การบวกและ
การลบ  บทที่ 4 การคูณ  และบทที่ 5 การหาร  แลวจัดทําเปาหมายหลักของการจัดการเรียนรู  
จัดทําคําอธิบายรายหนวย  จัดทําโครงสรางรายหนวย  และจัดทําโครงสรางแผนการจัดการเรียนรู  
เพื่อนํามาใชเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนกระบวนการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอน 4 ข้ันตอนที่สรางข้ึน  เพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา  ดังนี้ 

 

   1.1 วิเคราะหตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  รายวิชาพื้นฐาน
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย  
ไดดังนี้ 

สาระที่ 1  จํานวนและการดําเนนิการ     

    มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 
ดังตารางที่ 6 
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ตารางที ่6  วิเคราะหตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  สาระที่ 1 มาตรฐาน ค 1.2 
ตัวชี้วัด ความรู ทักษะ คุณลักษณะ 

ค 1.2 ป. 4/1     
บวก ลบ คูณ หาร 
และบวก ลบ คูณ 
หารระคนของ
จํานวนนับและศูนย  
พรอมท้ังตระหนัก
ถึงความ
สมเหตุสมผล 

การบวก  การลบ บวก ลบ คูณ หารของ
จํานวนนับและศูนย  

มีความ
ตระหนักถึง
ความสมเหตุ 

   

การคูณจํานวนหน่ึงหลักกับ
จํานวนมากกวาส่ีหลัก 

 

บวก ลบ คูณ หารระคน
ของจํานวนนับและ
ศูนย   

 

การคูณจํานวนมากกวา 
หน่ึงหลักกับจํานวนมากกวา
สองหลัก 

    สมผลของ   

    

การหารท่ีตัวหารไมเกิน  
สามหลัก 

 

ของคําตอบ การบวก  ลบ  คูณ  หาร
ระคน 

 

การเฉล่ีย    

คําตอบ 

ค 1.2 ป. 4/2   
วิเคราะหและแสดง
วิธีหาคําตอบของ
โจทยปญหาและ
โจทยปญหาระคน
ของจํานวนนับ  
และศูนยพรอมท้ัง 

โจทยปญหาการบวก      
การลบ 

วิเคราะหและแสดง     
วิธีหาคําตอบของ   
โจทยปญหาจํานวนนับ
และศูนย 

มีความ
ตระหนักถึง
ความสมเหตุ   

 

ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผล 
ของคําตอบ และ
สรางโจทยได 

 โจทยปญหาการคูณจํานวน
หน่ึงหลักกับจํานวนมากกวา
ส่ีหลัก 

 โจทยปญหาการคูณจํานวน
มากกวาหน่ึงหลักกับจํานวน
มากกวาสองหลัก 

 โจทยปญหาการหารท่ี
ตัวหารไมเกินสามหลัก 

 โจทยปญหาการบวก  ลบ  
คูณ หารระคน 

 การสรางโจทยปญหา     
การบวก การลบ  การคูณ  
การหาร 

 

  

 
    สมผลของ 

วิเคราะหและแสดง     
วิธีหาคําตอบของ   
โจทยปญหาระคนของ
จํานวนนับและศูนย 

     

สรางโจทยปญหา  

คําตอบ 
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สาระที่ 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 
    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล   
การสื่อสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การเช่ือมโยงความรูตาง ๆ 
ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค   
ดังตารางที่ 7 
ตารางที ่7  วิเคราะหตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  สาระที ่6  มาตรฐาน ค 6.1    

ตัวชี้วัด ความรู ทักษะ คุณลักษณะ 
ค 6.1 ป.4/1 -  ใชวิธีการที่

หลากหลาย 
แกปญหา 

 

ใชวิธีการทีห่ลากหลาย
แกปญหา 

มีวิธีการหลากหลายวิธ ี
ในการแกปญหา 

ค 6.1 ป.4/2 ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีใน 
การแกปญหา 

- 
 
 
 
 
 

  

ใชความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยีใน            
การแกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ    
ไดอยางเหมาะสม 

มีความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรและเทคโนโลยี
ในการแกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ ได 
อยางเหมาะสม 

ค 6.1 ป.4/3            
ใหเหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผล
ไดอยางเหมาะสม 

-  ใชเหตุผลประกอบ 
การตัดสินใจ  

 

ใชเหตุผลประกอบ 
การสรุปผล 

 

มีการใหเหตุผลใน 
การตัดสินใจและสรุปผล
ไดอยางเหมาะสม 

ค 6.1 ป.4/4  ใชภาษา
และสัญลักษณ      
ทางคณิตศาสตรใน
การสื่อสาร การส่ือ
ความหมาย และ 

ใชภาษาและ
สัญลักษณทาง
คณิตศาสตรใน    
การสื่อสาร           
การสื่อความหมาย 

-  

การนาํเสนอไดอยาง
ถูกตองและเหมาะสม 

     และการนาํเสนอ 
       

 มีภาษาและสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรใน 
การสื่อสาร การส่ือ
ความหมาย และ 
การนาํเสนอได 
อยางถูกตอง และ
เหมาะสม 
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   ตารางที ่7 (ตอ)  วิเคราะหตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง  สาระที่ 6 มาตรฐาน ค 6.1  
ตัวชี้วัด ความรู ทักษะ คุณลักษณะ 

    ค 6.1 ป.4/5    
เชื่อมโยงความรูตาง ๆ 
ในคณิตศาสตรและ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร
กับศาสตรอ่ืน ๆ 

-  เชื่อมโยงความรูตาง ๆ  
ในคณิตศาสตร 

 

เชื่อมโยงความรู
คณิตศาสตร 

 

    กับศาสตรอ่ืน ๆ                  

มีการเชื่อมโยง
ความรูตาง ๆ ใน
คณิตศาสตรและ
เชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืน ๆ 

ค 6.1 ป.4/6              
มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 

-  ใชการคิดริเร่ิมสรางสรรค 
 

 มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 

  
   1.2 จัดทําเปาหมายหลกัของการจัดการเรียนรูตามสาระการเรยีนรู  

มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด  ดังนี ้
สาระที่ 1  จาํนวนและการดําเนินการ     

    มาตรฐาน ค 1.2  เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ
ความสัมพันธระหวาง การดําเนินการตาง ๆ และใชการดําเนินการในการแกปญหา           
    ตัวชี้วัด ค 1.2 ป.4/1 บวก ลบ คูณ หาร และบวก ลบ คูณ หารระคนของ
จํานวนนับและศูนย พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ     
                    ค 1.2 ป.4/2 วิเคราะหและแสดงวิธีหาคําตอบของโจทยปญหา
และโจทยปญหาระคนของจํานวนนับและศูนย  พรอมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของ
คําตอบ  และสรางโจทยได       
 

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร     
    มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล          
การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรูตางๆ  
ทางคณิตศาสตร และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
    ตัวชี้วัด ค 6.1 ป.4/1 ใชวิธีการที่หลากหลายแกปญหา 
                   ค 6.1 ป.4/2 ใชความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร
และเทคโนโลยีในการแกปญหาในสถานการณตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 

 



104 
 

                  ค 6.1 ป.4/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผล        
ไดอยางเหมาะสม 
       ค 6.1 ป.4/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรใน       
การสื่อสาร  การสื่อความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองและเหมาะสม      
      ค 6.1 ป.4/5 เชื่อมโยงความรูตาง ๆ ในคณิตศาสตรและเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน  
                   ค 6.1 ป.4/6 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  
   1.3 จัดทําคําอธบิายรายหนวย  ไดดังนี้ 
    หนวยที่ 1  การบวกและการลบ     เวลา   12  ชั่วโมง 
    ศึกษา ฝกทักษะการคิดคํานวณ  การคิดเชิงสัมพันธและฝกการแกปญหา
เกี่ยวกับความรูในเร่ืองการบวกจํานวนที่หลายหลัก การลบจํานวนที่หลายหลัก การบวก ลบระคน  
โจทยปญหาการบวกและการลบ โจทยปญหาการบวก ลบระคน การสรางโจทยปญหาการบวก  
และการลบ โดยจัดประสบการณมุงเนนใหนักเรียนไดใชทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร ไดแก ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร ส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร  และนําเสนอ  และการเชื่อมโยงความรู  เพื่อให ผู เ รียนมีคุณลักษณะ 
ที่ตองการคือมีความตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ   
    รหัสตัวช้ีวัด    

    ค 1.2 ป. 4/1, ค 1.2 ป. 4/2,  ค 6.1 ป.4/1, ค 6.1 ป.4/2, ค 6.1 ป.4/3,        
ค 6.1 ป.4/4, ค 6.1 ป.4/5 , ค 6.1 ป.4/6  

 

    หนวยที่ 2  การคูณ     เวลา   12  ชั่วโมง 
      ศึกษา ฝกทักษะการคิดคํานวณ  การคิดเชิงสัมพันธและฝกการแกปญหา
เกี่ยวกับความรูในเร่ืองการคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวนมากกวาส่ีหลัก การคูณจํานวนมากกวา
หนึ่งหลักกับจํานวนมากกวาสองหลัก  โจทยปญหาการคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวนมากกวา    
ส่ีหลัก โจทยปญหาการคูณจํานวนมากกวาหนึ่งหลักกับจํานวนมากกวาสองหลัก การสรางโจทย
ปญหาการคูณ โดยจัดประสบการณมุงเนนใหนักเรียนไดใชทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ไดแก ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร ส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร และนําเสนอ และการเช่ือมโยงความรู เพื่อใหผูเรียนมีคุณลักษณะที่ตองการคือมี
ความตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ       
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รหัสตัวชี้วัด        
    ค 1.2 ป. 4/1, ค 1.2 ป. 4/2,  ค 6.1 ป.4/1, ค 6.1 ป.4/2, ค 6.1 ป.4/3,        

ค 6.1 ป.4/4, ค 6.1 ป.4/5,  ค 6.1 ป.4/6  
    หนวยที่ 3  การหาร     เวลา   16  ชั่วโมง 
      ศึกษา ฝกทักษะการคิดคํานวณ  การคิดเชิงสัมพันธและฝกการแกปญหา
เกี่ยวกับความรูในเรื่องการหารที่ตัวหารไมเกินสามหลัก โจทยปญหาการหารที่ตัวหารไมเกิน   
สามหลัก การบวก ลบ คูณ หารระคน การเฉลี่ย โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หารระคน การสราง
โจทยปญหาการบวก การลบ การคูณ การหาร โดยจัดประสบการณมุงเนนใหนักเรียนไดใชทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร  ไดแก ความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล        
การสื่อสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร และนําเสนอ และการเช่ือมโยงความรู เพื่อใหผูเรียนมี
คุณลักษณะที่ตองการคือมีความตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบ   

รหัสตัวชี้วัด        
    ค 1.2 ป. 4/1, ค 1.2 ป. 4/2,  ค 6.1 ป.4/1, ค 6.1 ป.4/2, ค 6.1 ป.4/3,       

ค 6.1 ป.4/4, ค 6.1 ป.4/5   ค 6.1 ป.4/6  
                1.4 จัดทําโครงสรางรายหนวย รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถม     
ศึกษาปที่ 4  เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย  ดังตารางที่ 8 
ตารางที่ 8  โครงสรางรายหนวย   

ช่ือหนวย เวลา 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู 

การเรียนรู (ช่ัวโมง) 
ค 1.2 ป.4/1 1.การบวก การบวกและการลบ 

และการลบ การบวกจํานวนท่ีหลายหลัก ค 1.2 ป.4/2    

- การบวกจํานวนท่ีหลายหลักสองจํานวน ค 6.1 ป.4/1  
- การบวกจํานวนสามจํานวน ค 6.1 ป.4/2  
การลบจํานวนท่ีหลายหลัก ค 6.1 ป.4/3   

- การลบจํานวนท่ีหลายหลักสองจํานวน ค 6.1 ป.4/4  

          ค 6.1 ป.4/5  การลบจํานวนสองจํานวนท่ีตัวต้ังมากกวา 
ค 6.1 ป.4/6              10,000 และไมมีการกระจาย 

          การลบจํานวนสองจํานวนท่ีตัวต้ังมากกวา 
           10,000 และมีการกระจาย 
การบวก ลบระคน  

โจทยปญหาการบวกและการลบ  

โจทยปญหาการบวก ลบระคน  

12 
(4) 
3 
1 

(2) 
 

1 
 

1 
 

(2) 
(2) 
(2) 
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ตารางที่ 8 (ตอ) โครงสรางรายหนวย  
ช่ือหนวย เวลา 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู 
การเรียนรู (ช่ัวโมง) 

การคูณ ค 1.2 ป.4/1 2.การคูณ 
การคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวนท่ีมากกวาส่ีหลัก ค 1.2 ป.4/2    

การคูณจํานวนสองหลักกับจํานวนสามหลัก ค 6.1 ป.4/1 
ค 6.1 ป.4/2 
ค 6.1 ป.4/3 
ค 6.1 ป.4/4 
ค 6.1 ป.4/5 

 

- การคูณจํานวนท่ีเปนพหุคูณของ 10 กับจํานวนสามหลัก 
- การคูณจํานวนสองหลักกับ 100, 200, 300,…,900 

    - การคูณจํานวนสองหลักกับจํานวนสามหลัก   
การคูณจํานวนหลายหลัก  

- การคูณจํานวนสามหลักกับจํานวนสามหลัก ค 6.1 ป.4/6   
- การคูณจํานวนท่ีมากกวาสามหลักกับจํานวนท่ี  
   มากกวาสามหลัก 
โจทยปญหาการคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวน  มากกวาส่ี
หลัก 

 

โจทยปญหาการคูณจํานวนมากกวาหน่ึงหลักกับจํานวน
มากกวาสองหลัก   

 

12 
(1) 
(4) 
1 
2 
1 

(4) 
2 
2 
 

(1) 
 

(2) 

3. การหาร การหาร 
 

 16 
(3) 
1 
 

1 
1 

(4) 
1 
1 
2 

(2) 
(2) 
(1) 
(2) 
(2) 

การหารท่ีตัวหารมีหนึ่งหลัก ค 1.2 ป.4/1 
ค 1.2 ป.4/2  
ค 6.1 ป.4/1 
ค 6.1 ป.4/2 
ค 6.1 ป.4/3 
ค 6.1 ป.4/4 

ค 6.1 ป.4/5 

 

- การหารซ่ึงตัวต้ังเปนพหุคูณของ 10  100  1,000 
   และตัวหารเปนจํานวนท่ีมีหนึ่งหลัก 
- การหารท่ีตัวตั้งไมเกินส่ีหลักและตัวหารมีหนึ่งหลัก 
- การหารส้ัน 
การหารท่ีตัวหารมีสองหลัก  

- การหารดวย 10, 20, 30,…,90 ผลหารมีหนึ่งหลัก 
- การหารดวย 10, 20, 30,…,90 ผลหารมีสองหลัก ค 6.1 ป.4/6 
- การหารท่ีตัวหารมีสองหลัก 
การหารท่ีตัวหารมีสามหลัก  

การบวก  ลบ  คูณ  หารระคน  

การเฉล่ีย    

โจทยปญหาการหารที่ตัวหารไมเกินสามหลัก  

  โจทยปญหาการบวก  ลบ  คูณ หารระคน   
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                1.5 จัดทําโครงสรางแผนการจัดการเรยีนรู  รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร                      
ชั้นประถมศึกษาปที ่4 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย ดังตารางที่ 9 
 
 ตารางท่ี 9  โครงสรางแผนการจัดการเรียนรู   

แผนการ
จัดการเรียนรู

ที่ 

ช่ือหนวย เวลา 
สาระการเรียนรู 

การเรียนรู (ช่ัวโมง) 

 
 

1-3 
4 
 
 

5 
 

6 
 

7-8 
9-10 

11-12 

1.  การบวกและการลบ 
การบวกจํานวนท่ีหลายหลัก การบวก  

และ - การบวกจํานวนท่ีหลายหลักสองจํานวน 
การลบ - การบวกจํานวนสามจํานวน 

การลบจํานวนท่ีหลายหลัก  

- การลบจํานวนท่ีหลายหลักสองจํานวน 

          การลบจํานวนสองจํานวนท่ีตัวต้ังมากกวา 
           10,000 และไมมีการกระจาย 

          การลบจํานวนสองจํานวนท่ีตัวต้ังมากกวา 
           10,000 และมีการกระจาย 
การบวก ลบระคน  

โจทยปญหาการบวกและการลบ  

โจทยปญหาการบวก ลบระคน  

 
 
3 
1 
 
 
1 
 
1 
 
2 
2 
2 

2. การคูณ  
13 

 
14           
15 

การคูณ  
1 
 
1 
1 

การคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวนท่ีมากกวาส่ีหลัก  

การคูณจํานวนสองหลักกับจํานวนสามหลัก  

- การคูณจํานวนท่ีเปนพหุคูณของ 10 กับจํานวนสามหลัก 
- การคูณจํานวนสองหลักกับ 100  
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ตารางที่ 9  (ตอ) โครงสรางแผนการจัดการเรียนรู  
แผนการ
จัดการ
เรียนรูที ่

ช่ือหนวย เวลา 
สาระการเรียนรู 

การเรียนรู (ช่ัวโมง) 

 16 
17 

 
18-19 
20-21 

 
22 

 
23-24 

- การคูณจํานวนสองหลักกับ 200, 300,…,900  
    - การคูณจํานวนสองหลักกับจํานวนสามหลัก   
การคูณจํานวนหลายหลัก  

- การคูณจํานวนสามหลักกับจํานวนสามหลัก 
- การคูณจํานวนท่ีมากกวาสามหลักกับจํานวนท่ี 
   มากกวาสามหลัก 
โจทยปญหาการคูณจํานวนหนึ่งหลักกับจํานวน  มากกวาส่ีหลัก  

โจทยปญหาการคูณจํานวนมากกวาหน่ึงหลักกับจํานวนมากกวา
สองหลัก   

 

1 
1 
 

2 
2 
 

1 
 

2 
3. การหาร การหาร 
 

 
 

25 
 

26 
27 

 
28 
29 

30-31 
32-33 
34-35 

36 
37-38 
39-40 

การหารท่ีตัวหารมีหนึ่งหลัก  

- การหารซ่ึงตัวต้ังเปนพหุคูณของ 10  100  1,000 
   และตัวหารเปนจํานวนท่ีมีหนึ่งหลัก 
- การหารท่ีตัวตั้งไมเกินส่ีหลักและตัวหารมีหนึ่งหลัก 
- การหารส้ัน 
การหารท่ีตัวหารมีสองหลัก  

- การหารดวย 10, 20, 30,…,90 ผลหารมีหนึ่งหลัก 
- การหารดวย 10, 20, 30,…,90 ผลหารมีสองหลัก 
- การหารท่ีตัวหารมีสองหลัก 
การหารท่ีตัวหารมีสามหลัก  

การบวก  ลบ  คูณ  หารระคน  

การเฉล่ีย    

โจทยปญหาการหารที่ตัวหารไมเกินสามหลัก  

โจทยปญหาการบวก  ลบ  คูณ หารระคน    

 
 

1 
 

1 
1 
 

1 
1 
2 
2 
2 
1 
2 
2 

                                                                      รวม 40 
 

   1.6 เขียนแผนการจัดการเรียนรู  โดยแตละแผนการจัดการเรียนรูใชเวลา     
1 ชั่วโมง  ซึ่งประกอบดวย ชื่อเร่ือง จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู กิจกรรม
การเรียนรู ส่ือการเรียนรู การวัดและประเมินผล โดยกําหนดข้ันตอนหลัก 4 ข้ันตอนของ
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กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สรางข้ึนสอดแทรกในแผนการจัดการเรียนรูปกติ     
แผนละ 2 ข้ันตอน  ดังนั้นในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 1 รอบ จะใชเวลา 2 ชั่วโมง
หรือ 2 แผนการจัดการเรียนรู 

   1.7 พัฒนาสื่อการเรียนรู  โดยจัดทําส่ือเปนบัตรประโยคสัญลักษณตาม
กิจกรรมในแผนการจัดการเรียนรู 
 
  2.  สรางและพฒันาเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล        
        ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อ
ประเมินผลกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ 
การเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาที่พัฒนาข้ึน โดย
พัฒนาเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ซึ่ง
เปนแบบวัดที่มีลักษณะขอคําถามเปนแบบปลายเปดแลวใหนักเรียนแสดงวิธีคิดและใหเหตุผล
ประกอบ นอกจากนั้นประเมินจากแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน และ
แบบสัมภาษณซึ่งผูวิจัยสรางข้ึน โดยมีการดําเนินการสรางดังนี้ 

   2.1 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
     แบบวัดความสามารถในการให เหตุผลเชิงพีชคณิต  เปนแบบวัดที่        

ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชในการทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน         
ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา ในงานวิจัยนี้หมายถึง
ความสามารถของนักเรียนในการแสดงเหตุผลเกี่ยวกับวิธีคิดหาความสัมพันธระหวางจํานวน และ
การดําเนินการที่เกี่ยวของ โดยไมเนนการคิดคํานวณ ซึ่งอาจอยูในรูปของการอธิบายหรือแสดงวิธี
คิดดวยภาพที่ใชลูกศรเช่ือมโยงแสดงการใหเหตุผล หรือคําอธิบายโดยใชภาษาของนักเรียนเอง  
การใหเหตุผลสนับสนุนการคิดดวยขอความคาดการณ หรือการอางรูปทั่วไปประกอบคําตอบได
อยางสมเหตุสมผล โดยจะใชทดสอบนักเรียนทั้งกอนและหลังการทดลอง ผูวิจัยดําเนินการสราง
ดังนี้ 
      1) ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา จากตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ   
     2) ศึกษาหลักสูตรและกําหนดขอบเขตเน้ือหาที่จะสรางแบบทดสอบของ
วิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 
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    3) วิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการทดสอบ เพื่อกําหนดกรอบ
เนื้อหาของแบบทดสอบ  ซึ่งแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา เปนเคร่ืองมือเพื่อใชในการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไมใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังนั้นกรอบเนื้อหาที่ใช
ในการสรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาน้ี ผูวิจัย
ดําเนินการสรางแบบวัดตามประเภทของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของ   
เลขคณิต ซึ่งแบงออกเปน 5 ดานคือ 

   (1)  สมบัติและความสัมพนัธของจํานวน             
   (2)  สมบัติของการดําเนนิการของจํานวน   
   (3)  การเทากนัในฐานะท่ีเปนการแสดงความสัมพันธระหวางจาํนวน    
   (4)  การแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจาํนวนหายไปหนึ่งจาํนวน   
   (5)  การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต  

      โดยมีรายละเอียดแตละดานดังนี ้
   (1) สมบัติและความสัมพันธของจํานวน   

    1.1  “จํานวนใดบวกกับศูนยยอมไดผลบวกเทากับจํานวนนัน้”    
           รูปทั่วไป a + 0 = a 
    1.2  “จํานวนเดียวกนัเม่ือนํามาลบกนัผลลบจะเทากับศูนย”     

   รูปทั่วไป a - a = 0 
    1.3  “จํานวนใดคูณกับหนึง่ยอมไดผลคูณเทากับจํานวนนั้น”    

รูปทั่วไป a  1 = a          
    1.4  “จํานวนใดหารดวยหนึง่ยอมไดผลหารเทากับจํานวนนั้น”   

รูปทั่วไป a  1 = a         
   (2) สมบัติของการดําเนินการของจํานวน   

                     2.1  “สมบัติการสลับที่ของการบวก”   
       รูปทั่วไป a + b = b + a 
                       2.2  “สมบัติการสลับที่ของการคูณ”    

รูปทั่วไป a  b = b  a        
                       2.3  “สมบัติการเปล่ียนหมูของการบวก”   
                      รูปทั่วไป (a + b) + c = a + (b + c) 
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                      2.4  “สมบัติการเปล่ียนหมูของการคูณ”    

รูปทั่วไป (a  b)  c = a  (b  c)                                            
   (3) การเทากนัในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวน   

            3.1  การแสดงความสัมพันธทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ 
โดยการบวก 
            3.2  การแสดงความสัมพันธทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ 
โดยการลบ 
                        3.3  การแสดงความสัมพันธทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ 
โดยการคูณ 

3.4  การแสดงความสัมพันธทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับ 
โดยการหาร 

   (4) การแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจาํนวนหายไปหนึ่งจาํนวน   

            4.1 รูปทั่วไป    a + b = � + c  

           4.2 รูปทั่วไป   a + � = b + c 

           4.3 รูปทั่วไป     a - b =  c - � 

           4.4 รูปทั่วไป   � - a  =  b – c 
   (5) การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต 

                         5.1  จํานวนคูรวมกับจํานวนค่ียอมเปนจาํนวนค่ี 
                        5.2  จาํนวนค่ีรวมกับจํานวนค่ียอมเปนจาํนวนคู 
                        5.3  จาํนวนคูคูณกับจํานวนคูยอมเปนจาํนวนคู 
                      5.4  จาํนวนค่ีคูณกับจํานวนค่ียอมเปนจาํนวนค่ี 

    4)  สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ซึ่งลักษณะ
ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาที่ผูวิจัยสรางข้ึนนี้  
เปนเคร่ืองมือเพื่อใชในการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต      
จึงเปนแบบวัดที่มีลักษณะขอคําถามแบบปลายเปด เพื่อใหนักเรียนแสดงเหตุผลเกี่ยวกับวิธีคิด  
แบบวัดมี 2 ฉบับที่เปนคูขนานกัน ฉบับละ 20 ขอ โดยจะใชทดสอบนักเรียนกอนและหลัง         
การทดลอง   

    5)  สรางเกณฑการใหคะแนนการวัดความสามารถในการใหเหตุผล       
เชิงพีชคณิตตามสภาพจริง   
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     6)  นําแบบวัดและเกณฑการใหคะแนนท่ีสรางเสร็จไปใหผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 3 ทาน (รายชื่อในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความสอดคลองตาม
จุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ลักษณะการใชคําถามและการใชภาษา  โดยกําหนด
คุณสมบัติของผูเช่ียวชาญ เปนผูที่มีความเชี่ยวชาญดานการสอนวิชาคณิตศาสตร  หรือเปนผูมี
คุณวุฒิการศึกษาดานการสอนวิชาคณิตศาสตรไมตํ่ากวาระดับมหาบัณฑิต จากนั้นนํามาปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ  ซึ่งไดเสนอแนะปรับปรุงแกไขแบบวัดความสามารถในการ  
ใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา ดังนี้คือ 
     (1) การใหความคิดเห็นไดถูกตองหรือไมถูกตองนั้นไมควรนํามาเปน
เกณฑใหคะแนน  เนื่องจากเปนแบบวัดเพื่อตองการดูวานักเรียนมีความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิตหรือไมเทานั้น 
     (2) ปรับเกณฑการใหคะแนนเปน 0-2 เนื่องจากความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาในงานวิจัยนี้หมายถึงความสามารถของนักเรียนใน     
การแสดงเหตุผลเกี่ยวกับวิธีคิดหาความสัมพันธระหวางจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของ   
โดยไมเนนการคิดคํานวณ  ซึ่งอาจอยูในรูปของการอธิบายหรือแสดงวิธีคิดดวยภาพท่ีใชลูกศร
เช่ือมโยงแสดงการใหเหตุผล หรือคําอธิบายโดยใชภาษาของนักเรียนเอง  การใหเหตุผลสนับสนุน
การคิดดวยขอความคาดการณ หรือการอางรูปทั่วไปประกอบคําตอบไดอยางสมเหตุสมผล ดังนั้น
เกณฑในการใหคะแนนควรมีดังนี้ 
      0   คะแนน หมายถงึ ไมปรากฏขอความหรือสัญลักษณหรือ
แผนภาพใดเลย  โดยไมรวมถึงการใหเหตุผลแสดงความคิดที่เปนการคิดคํานวณ 
      1   คะแนน หมายถงึ มีขอความสัญลักษณหรือแผนภาพแต          
ยังไมปรากฎขอสรุปในรูปขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป 
      2   คะแนน หมายถงึ มีขอความสัญลักษณหรือแผนภาพหรือมี
ขอสรุปในรูปขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป 
     (3) ปรับภาษาและจัดกลุมขอคําถามที่มีลักษณะเดียวกนัไวดวยกัน 

     ผูวิจัยไดนาํขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขโดยมี
รายละเอียดของเกณฑในการใหคะแนน  ดังแสดงในตารางที ่10 
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ตารางที ่10  เกณฑในการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ    
                  ประถมศึกษา 

คะแนน ดาน เกณฑในการใหคะแนน 
1)  สมบัติและความสัมพันธของ ไมปรากฏขอความ สัญลักษณ หรอืแผนภาพ      

เพ่ือแสดงใหเห็นสมบัติและความสัมพันธของจํานวน     จํานวน    
2) สมบัติของการดําเนินการของ  
    จํานวน   

ไมปรากฏการใชขอความ สัญลักษณ หรอืแผนภาพ 
เพ่ืออางถึงสมบัติของการดําเนินการของจํานวน   

3) การเทากันในฐานะที่เปนการ
แสดงความสัมพันธระหวางจํานวน   
4) การแกปญหาประโยคจํานวนทีม่ี
จํานวนหายไปหนึ่งจํานวน   

ไมปรากฏขอความ สัญลักษณ หรอืแผนภาพ      
เพ่ืออธิบายเหตุผลในการนําสมบัติการเทากันมา
คํานวณหาจํานวนที่หายไป   0 

5) การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต 
 

อธิบายเหตุผลโดยแสดงการคํานวณหาผลลัพธกอน

แลวจึงสรุปวา � เปนจํานวนคูหรอืจํานวนคี่ แตไม
ปรากฏขอความ สัญลักษณ หรือแผนภาพใดใด      
ที่กลาวถึงผลลัพธที่ไดจากการดําเนินการระหวาง
จํานวนคูและจํานวนคี ่

1) สมบัติและความสัมพันธของ 
    จํานวน   
 

มีขอความ สัญลกัษณ หรอืแผนภาพ เพ่ือแสดง     
ใหเห็นสมบัติและความสัมพันธของจํานวน แตยัง      
ไมปรากฏประโยคภาษาหรือประโยคสัญลักษณ    
ในรูปทั่วไป 

2) สมบัติของการดําเนินการของ 
    จํานวน   

มีการแสดงเหตุผลโดยใชการคํานวณผลลัพธ แต    
มีขอความ สัญลกัษณ หรอืแผนภาพ เพ่ืออางถึง
สมบัติและความสัมพันธของจํานวน แตยังไมถูกตอง
ชัดเจน 

3) การเทากันในฐานะที่เปนการ
แสดงความสัมพันธระหวางจํานวน   
4) การแกปญหาประโยคจํานวนทีม่ี
จํานวนหายไปหนึ่งจํานวน   

ใชวิธีการคํานวณ ที่มขีอความ สัญลักษณ หรือ
แผนภาพ ในการนําสมบัติการเทากันมาคํานวณ   
หาจํานวนที่หายไป  แตไมปรากฏหลักฐานที่บงบอก

วาจํานวนทีม่าแทนที ่� นั้นตองเปนจํานวนที่ทํา
ใหผลลัพธของเครื่องหมายเทากับมีจํานวนเทากัน 

1 

5) การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต 
 

มีการนําขอสรุปผลลัพธที่ไดจากการดําเนินการ
ระหวางจํานวนคูและจํานวนคี่มาอางอิงใน         
การอธิบายวิธีหาคําตอบที่ไมไดเกิดจากการคํานวณ  
แตไมสมบูรณ 
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ตารางที ่10 (ตอ) เกณฑในการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในระดับ       
                         ประถมศึกษา  

คะแนน ดาน เกณฑในการใหคะแนน 
1) สมบัติและความสัมพันธของ  
    จํานวน   
 

มีขอความ สัญลกัษณ หรอืแผนภาพ เพ่ือแสดง    
ใหเห็นสมบัติและความสัมพันธของจํานวน และ  
อยูในรูปทั่วไป 

2) สมบัติของการดําเนินการของ 
    จํานวน   

มีการแสดงเหตุผลโดยไมใชการคาํนวณผลลัพธ   
แตแสดงเหตุผลโดยใชขอความ สัญลักษณ หรอื
แผนภาพ เพ่ืออางถึงสมบัติและความสัมพันธของ
จํานวนในรูปทั่วไป อยางถูกตองชัดเจน 

3) การเทากันในฐานะที่เปนการ
แสดงความสัมพันธระหวางจํานวน   
4) การแกปญหาประโยคจํานวนที่
มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวน   

ใชวิธีการคํานวณ ที่มขีอความ สัญลักษณ หรือ
แผนภาพ ในการนําสมบัติการเทากันมาคํานวณหา
จํานวนทีห่ายไป  พรอมทั้งมหีลักฐานที่บงบอกวา

จํานวนทีม่าแทนที่ � นั้นตองเปนจํานวนทีท่ําให 
ผลลัพธของเครื่องหมายเทากับมีคาเทากัน หรอืใช   

การแทนคา � ดวยจํานวนใดจํานวนหนึ่งจนกวา 
จะไดจํานวนทีท่าํใหผลลัพธของเครื่องหมายเทากับ
มีคาเทากัน 

2 

5) การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต มีการนําขอสรุปผลลัพธที่ไดจากการดําเนินการ
ระหวางจํานวนคูและจํานวนคี่มาอางอิงเหตุผล    
ในการตอบโดยไมใชการคํานวณไดอยางถูกตอง
สมบูรณ 

 

 

   
    7) นําแบบวัดและเกณฑการใหคะแนนมาพิจารณาปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของผู เ ช่ียวชาญ  และนําแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียน               
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อตรวจสอบความเขาใจและความเหมาะสมของ
ภาษาที่ใชของขอสอบแตละขอของแบบวัด 

    8) นําผลการตรวจสอบความเขาใจและความเหมาะสมของภาษาที่ใชของ
ขอสอบแตละขอของแบบวัด มาปรับปรุงแบบวัดจนไดแบบวัดฉบับสมบูรณที่พรอมจะนําไปใชใน
การทดสอบกอนทดลองและหลังทดลอง 
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   2.2 แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรยีนรูของนักเรียน   
    แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน เปนแบบบันทึก     
ที่ผูวิจัยสรางข้ึนเพื่อใชบันทึกส่ิงที่เกิดข้ึนในขณะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยมีข้ันตอนใน
การสรางดังนี้ 
      1) ศึกษาข้ันตอนกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนและสภาพ   
การจัดการเรียนการสอนในช้ันเรียน 
      2) กําหนดประเด็นหลักสําคัญในการบันทกึ 
      3) สรางแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนกัเรียน  
      4) นําแบบบันทึกที่สรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสม
และครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการสังเกต 
      5) ปรับปรุงแกไขแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน
ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ 
   2.3 แบบสัมภาษณนักเรยีนในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิต  
    แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนเปน
เคร่ืองมือวิจัยเพื่อใชการเก็บขอมูลเชิงลึก ซึ่งประกอบดวยชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ และ
แบบสัมภาษณ  
    1) ชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณเปนเคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา เพื่อที่จะดูการดําเนินการหาคําตอบของนักเรียนได
โดยตรงวามีพฤติกรรมในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาหรือไม ในชุดคําถาม
ประกอบดวยสวนของโจทยคําถามและสวนเขียนตอบที่ใหนักเรียนแสดงวิธีคิดหาคําตอบ              
มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
     (1) ศึกษาลักษณะของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตในระดับประถมศึกษาที่ผูวิจัยสรางข้ึน  เพื่อใชเปนแนวทางในการกําหนดโจทยคําถามเพื่อ
สัมภาษณเชิงลึก 
     (2) สรางชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ  ซึ่งมี 5 ชุดคือ สมบัติและ
ความสัมพันธของจํานวน สมบัติของการดําเนินการของจํานวน การเทากันในฐานะที่เปนการแสดง
ความสัมพันธระหวางจํานวน  การแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวน และ  
การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต   
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   (3) นําชุดคําถามที่สรางข้ึนไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอง
เหมาะสมของโจทยคําถาม และความสอดคลองกับแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาที่ผูวิจัยสรางข้ึน   

     (4) ปรับปรุงแกไขชุดคําถามตามขอแนะนาํของผูเชี่ยวชาญ 
    2)   แบบสัมภาษณ  

     แบบสัมภาษณ ประกอบดวยแนวคําถามที่ใชประกอบการสัมภาษณ
แบบเจาะลึกเกี่ยวกับการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา  ตามชุดคําถามที่ใชใน      
การสัมภาษณ  ซึ่งมี 5 ชุด  โดยมีคําถามตามประเด็นเปนคําถามเพื่อใหไดขอมูลลึกลงไปมากข้ึน  
มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 
      (1) ศึกษาโจทยคําถามจากชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ  เพื่อสราง
ประเด็นหรือขอคําถามที่ใชในการสัมภาษณใหสอดคลองกับโจทยคําถามแตละขอ 
       (2) สรางแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางโดยมีประเด็นที่จะถาม
ชัดเจน  เพื่อใหทราบถึงวิธีการคิดหาคําตอบของนักเรียนในชุดคําถามทั้ง 5 ชุด  
      (3) นําประเด็นคําถามที่ใชในการสัมภาษณไปใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ
ความถูกตองเหมาะสม 

   (4) นําชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณและแบบสัมภาษณที่ปรับปรุง
แกไขตามขอแนะนําของผูเชี่ยวชาญแลวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ทีไ่มใชกลุม
ตัวอยางเพื่อตรวจสอบความเขาใจของชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณและความเหมาะสมของ
ภาษาที่ใชในการสัมภาษณ 
       (5) นําผลของการทดลองใชและขอแนะนําของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุง
แกไขชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณและแบบสัมภาษณ 
    

ระยะที่ 3   การทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน  
       ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใช

แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาที่พัฒนาข้ึน ประกอบไปดวยหัวขอดังตอไปนี้ 

        1)   กําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
        2)   ดําเนนิการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
        3)   วเิคราะหขอมูล 
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    1.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
     ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนในช้ันประถมศึกษาปที่ 4-6 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร   

     กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคร้ังนี้ เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4  
โรงเรียนดาราคาม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 แบงนักเรียนออกเปน     
กลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยมีรายละเอียดในการเลือกกลุมตัวอยางดังนี้ 

1.1 กําหนดเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกโรงเรียน  ดังนี ้
1) เปนโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษา

ประถมศึกษากรุงเทพมหานคร   
2) เปนโรงเรียนทีม่ีการจัดนกัเรียนแตละหองแยกคละระดับ

ความสามารถ 
3) มีจํานวนนกัเรียนในหองไมเกิน 30 คน 
4) เปนนกัเรียนทีม่าจากครอบครัวหลากหลายอาชีพ 

      1.2 การคัดเลือกโรงเรียนที่ใชทดลองโดยการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยเลือกโรงเรียนดาราคาม กรุงเทพมหานคร สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษากรุงเทพมหานคร   
      1.3 การคัดเลือกหองเรียน ผูวิจัยคัดเลือกหองเรียนเพื่อเปน
หองทดลองและหองควบคุม ดวยวิธีการดังนี้ 
              1)  นําผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในชั้นประถมศึกษา
ปที่ 3 ภาคปลายของนักเรียนทุกหองเรียนมาหาคาเฉลี่ย แลวเลือกสองหองเรียนที่นักเรียนมีระดับ
เกรดเฉล่ียใกลเคียงกัน พบวาหองเรียนที่มีเกรดเฉล่ียใกลเคียงกันสองหองคือ ชั้นประถมศึกษา        
ปที่ 4/1 มีเกรดเฉล่ีย 3.38 คะแนน และช้ันประถมศึกษาปที่ 4/2  มีเกรดเฉล่ีย 3.61 คะแนน 
              2)  นํามาทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบคาเอฟ   
(F-test) พบวาความแปรปรวนไมแตกตางกัน จึงทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียของ
เกรดเฉล่ียกอนการทดลองดวยการทดสอบที (t-test) ซึ่งพบวาไมแตกตางกัน แสดงวานักเรียน     
ทั้งสองหองมีความรูพื้นฐานไมแตกตางกัน 

      1.4 การสุมเพื่อใชเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชวิธีการ      
จับสลาก ปรากฏวาสุมไดนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4/2 เปนกลุมทดลอง และช้ันประถมศึกษา 
ปที่ 4/1 เปนกลุมควบคุม 

 



118 
 

    2.   ดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
     ผูวิจัยดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน  โดยดําเนินการดังนี ้

     2.1 การกําหนดแบบแผนการทดลอง 
            ในการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษานี้ ผูวิจัยใชวิธีการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) ซึ่งเปนแบบ
การทดลองที่มีกลุมควบคุมและกลุมทดลอง และมีการทดสอบกอนและหลังการทดลอง(The 
Pretest-Posttest Control Group Design) ดังแบบแผนการทดลองในตารางที่ 11 ดังนี้ 

ตารางที่ 11  แบบแผนการทดลอง 
         กลุมตัวอยาง        การวัดกอนการทดลอง  การวัดหลังการทดลอง  
      E            O1       X   O2 

         C                  O3                      O4 

  E     คือ  กลุมทดลอง 
  C    คือ  กลุมควบคุม 
    O1 , O3     คือ  ผลที่วัดกอนการทดลอง 
  O2 , O4     คือ  ผลที่วัดหลังการทดลอง 
  X    คือ  ตัวแปรจัดกระทํา (การเรียนโดยใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผล          
เชิงพีชคณิต) 
     2.2 การดําเนนิการกอนการทดลองใชกระบวนการเรียน 
การสอน 
        1)  ติดตอผูอํานวยการโรงเรียนดาราคามเพื่อประสานขอความ
รวมมือในการนํากระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนไปทดลองใช 
        2)  ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย ข้ันตอนการวิจัย แนวทางใน
การจัดการเรียนรู และการประเมินผลกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนใหแกผูอํานวยการ
โรงเรียน และครูผูรับผิดชอบการสอนในวิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนดาราคาม 
        3) ประสานความรวมมือกับผูรับผิดชอบการสอนในวิชา
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนดาราคาม  ในการจัดทํากําหนดการสอน ตารางสอน
และขอบเขตเนื้อหาที่ทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 
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     2.3 การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
            การดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน
และเก็บรวบรวมขอมูล  มีข้ันตอนดังนี้ 
      1) การ ดํา เนินการก อนการทดลอง  ผู วิ จั ย ดํ า เนิ นการวั ด         
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
ผลการทดสอบความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนเรียน
ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05  แสดงวานักเรียนทั้งสอง
กลุมมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตไมแตกตางกัน   

      2) การดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน ผูวิจัยเปน
ผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม รวมสองหอง หองละ 40 ชั่วโมง  เปนเวลา 10 
สัปดาห ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 ต้ังแตเดือนกรกฎาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2553 
เนื้อหาท่ีใชในการจัดการเรียนการสอนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมใชเนื้อหาเดียวกันคือ 
รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 บทที่ 2 การบวกและการลบ  บทที่ 4 การคูณ  และบทที่ 5 การหาร  โดยกลุมทดลอง
ดําเนินการเรียนการสอนตามกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต สวนกลุมควบคุม
ดําเนินการเรียนการสอนตามแบบปกติซึ่งเปนไปตามแนวทางการจัดการเรียนรูตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยแสดงการเปรียบเทียบแนวการสอนของ 
กลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดังตารางที่ 12 
ตารางที่ 12  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นนาํ (5 นาที) ขั้นนาํ (5 นาที) 1. 1. 

          เปนข้ันทบทวนพ้ืนฐานความรูเดิมของ
นักเรียนกอนนําเขาสูเนื้อหาใหม โดยใชยุทธวิธี
ตาง ๆ ในการทบทวนความรูเดิม  เชน การนํา
ประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียนพิจารณา
อภิปรายหาคาํตอบ การสนทนาซักถาม          
การตอบคําถามครูดวยการคดิในใจ               
การเลนเกม  การทบทวนเรือ่งเดิม                   
โดยการยกตัวอยางประกอบส่ือ 

เปนข้ันทบทวนพ้ืนฐานความรูเดิมของ
นักเรียนกอนนําเขาสูเนื้อหาใหม  โดยใชยุทธวิธี
ตาง ๆ ในการทบทวนความรูเดิม  เชน  การนํา
ประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียนพิจารณา
อภิปรายหาคาํตอบ  การสนทนาซักถาม         
การตอบคําถามครูดวยการคดิในใจ               
การเลนเกม  การทบทวนเรือ่งเดิมโดย            
การยกตัวอยางประกอบส่ือ 
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ตารางที่ 12  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นสอน (35 นาที) 2. ขั้นสอน 2. 
    ชวงที่ 1 (15 นาที)     เปนข้ันสอนเนื้อหาใหม  ซึ่งครูจัดกิจกรรม  

โดยใชของจริง หรือโดยใชรูปภาพ หรือโดยใช
สัญลักษณ ประกอบการอธบิายยกตัวอยาง   
ซึ่งดําเนินจัดกจิกรรมการเรียนรูตามสาระ 
การเรียนรูแกนกลาง  รายวชิาพืน้ฐาน
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที ่4  ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 
พุทธศักราช 2551 เร่ืองการบวก การลบ  
การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย กับคูมือ
ครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐาน
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที ่4 ของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.) ในบทที ่2 การบวกและ 
การลบ บทที ่4 การคูณ  และบทที่ 5 การหาร 

    เปนข้ันที่ใชกระบวนการเรียนการสอนที่สราง
ข้ึน 4 ข้ันตอน โดย 
    ข้ันที่ 1 และ 2 ใชในชั่วโมงที่ 1,3,5,…,39  
    ข้ันที่ 3 และ 4 ใชในชั่วโมงที่ 2,4,6,…,40 ดังนี ้
ขั้นที่ 1 การคนหาความสมัพันธ ครูใหนักเรียน
สังเกตหาความสัมพันธระหวางจํานวน ที่อยูขาง
ซายและขางขวาของเครือ่งหมายเทากับ โดยที่
จํานวนที่อยูทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับนั้น
จะตองมีความเทากันเสมอ ดวยการนําโจทย 
โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเก่ียวกับการ
เทากัน ที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธใน
การหาคําตอบโดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ มา
เปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย สังเกต
ความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เครื่องหมายเทากับ และเม่ือประเมินดวย การ
สอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก หรือ
ระบุความสัมพันธระหวางจาํนวนได ครู เสรมิตอ
การเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคาํถามเพ่ือชี้นํา 
กระตุนใหนักเรยีนสังเกตเห็นความสัมพันธ และ
สนับสนุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็ 
อภิปรายรวมกนั 

 
3. ขั้นสรุป  (5 นาที) 
     เปนข้ันของการใหนกัเรียนชวยกนัสรุป
สาระสําคัญของเร่ืองทีเ่รียนเปนวธิีลัด 
 
4. ขั้นฝกทักษะ (15นาที) 
     เปนข้ันการนําความรูที่ไดรับไปใชโดย 
การฝกทักษะจากหนงัสือเรียน หรือบัตรงาน 

ขั้นที่ 2 การใชวิธีคิดเชงิสมัพันธ โดยการนํา
โจทย โจทยปญหา หรือสถานการณปญหา
เก่ียวกับการเทากันจากขั้นที่ 1 ที่นักเรียนสังเกต
พบความสัมพันธระหวางจาํนวนทั้งสองขางของ
เครื่องหมายเทากับแลว ใหนักเรียนหาคําตอบ 
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ตารางที่ 12  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ ดวยวธิีการสังเกต เปรียบเทียบ 
ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด หรือสลับที่ หรือ   
เปล่ียนกลุมของจํานวนทีเ่ทากันทัง้สองขาง    
เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา 
นักเรียนไมไดใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธมา
ชวยในการหาคําตอบ ครูเสริมตอการเรียนรูของ
นักเรียนดวยการยกตัวอยางแสดงใหเหน็ถงึ
วิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ และ
อธิบายประกอบโดยการเขียนภาพลูกศร
เชื่อมโยงระหวางจาํนวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็น
แนวทางในการคิด หลังจากนั้นจงึใหนักเรียน
เขียนบันทึกแสดงการคิด 

 

ขั้นที่ 3 การสรางขอสรุป โดยการนาํโจทย 
โจทยปญหา หรือสถานการณปญหาเก่ียวกับ   
การเทากันจากขั้นที่ 2 ที่นักเรียนหาคําตอบโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียงการคิด
คํานวณ ใหนักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธ
ระหวางจํานวนทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับ
มาเขียนสรุป ซึ่งอาจเขียนสรุปเปนขอความ
คาดการณ คอืการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดเปน
คํากลาว หรือขอความทีค่าดหมายวานาจะถูกตอง 
แลวตรวจสอบความถูกตองโดยการยกตัวอยาง
ประโยคสัญลักษณที่คลายกันมาสนับสนุน 
คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได หรือเขียนสรุปใน
รูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดในรูป
ประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทนจํานวนใด ๆ  
ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน 
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ตารางที่ 12  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

�, ,  หรือ พยัญชนะภาษาไทย หรือ
พยัญชนะภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความ
ถูกตองของขอสรุปในรูปทั่วไป ทาํเหมือนกบั
ขอความคาดการณ เมื่อประเมินดวยการ
สอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมสามารถเขียน
สรุปได ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวย
การใชคําถามช้ีนํา หรือยกตัวอยางจนนักเรียน
สามารถเขียนสรุปได      

ขั้นที่ 4 การตรวจสอบและยืนยัน
ขอสรุป โดยการนําขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไวในข้ันที ่3    
มาตรวจสอบเพ่ือยืนยันขอสรุปที่ได เม่ือประเมิน
นักเรียนดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไม
สามารถหาเหตุผลโดยการยกตัวอยางประโยค
สัญลักษณอื่น ๆ มาตรวจสอบเพ่ือยืนยันขอสรุป  
ที่ได ครูเสริมตอการเรียนรูนักเรียนโดยการสนทนา
รวมกัน พรอมทั้งยกตัวอยางประโยคสัญลักษณ
อื่น ๆ ใหนักเรยีนใชเปนแนวทางในการยืนยัน
ขอสรุปที่สรางไว 

ชวงที ่2 (20 นาที)     
     เปนข้ันสอนเนื้อหาใหม  ซึ่งครูจดักิจกรรม   
โดยใชของจริง หรือโดยใชรูปภาพ หรือโดยใช
สัญลักษณประกอบการอธิบายยกตัวอยาง     
ซึ่งดําเนินจัดกิจกรรมการเรียนรูตามสาระ        
การเรียนรูแกนกลาง รายวิชาพ้ืนฐาน  
คณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตาม 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 เรื่องการบวก การลบ  
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ตารางที่ 12  เปรียบเทียบแนวการสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย                  
กับคูมือครูและหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู
พื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที ่4  
ของ สสวท. ในบทที่ 2 การบวกและการลบ   
บทที ่4  การคูณ และบทที่ 5 การหาร 
  
3. ขั้นสรุป  (5 นาที) 
     เปนข้ันของการใหนกัเรียนชวยกนัสรุป
สาระสําคัญของเร่ืองทีเ่รียนเปนวธิีลัด 
 
4. ขั้นฝกทักษะ (15นาที) 
     เปนข้ันการนําความรูที่ไดรับไปใช            
โดยการฝกทักษะจากหนังสือเรียน หรือบัตรงาน 
 

 

 
      3) การดําเนินการหลังการทดลอง หลังจากจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน ผูวิจัยดําเนินการวัดความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
    3.  การวิเคราะหขอมูล 
     ผูวิจัยดําเนนิการวิเคราะหขอมูลทั้งเชิงปริมาณ  และเชิงคุณภาพ  ดังนี ้
     3.1 การวิเคราะหขอมูลเชงิปรมิาณ   
                          ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหคะแนนจากแบบวัดความสามารถใน 
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS/PC+ for WINDOW ดังนี้ 
      1) เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนความสามารถ 
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง โดยใชสถิติ t-test 
สําหรับกลุมตัวอยางที่ไมเปนอิสระกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
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      2) เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนความสามารถ 
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลังการทดลอง ระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมโดยใช
สถิติ t-test สําหรับกลุมตัวอยางที่เปนอิสระกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
      3.2 การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
              ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยการวิเคราะหและ
สรุปจากขอมูลตอไปนี้ 

     1)   ผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการให เหตุผล          
เชิงพีชคณิตกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
        2) ผลจากการบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ซึ่งไดจาก 
ในระหวางที่ดําเนินการสอนจะมีครูผูสอนคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 4 เปนผูสังเกต
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนโดยใชแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
ซึ่งจะสังเกตการแสดงออกของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 6 คน ที่ครูผูสอน
คัดเลือกจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในวิชาคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ของ
แตละกลุมดังนี้ นักเรียนที่ไดเกรดเฉล่ีย 4.00  จํานวน  2 คน นักเรียนที่ไดเกรดเฉล่ียต้ังแต 3 ข้ึนไป
แตไมถึง 4 จํานวน  2 คน นักเรียนที่ไดเกรดเฉล่ียต้ังแต 2 ข้ึนไปแตไมถึง 3 จํานวน  2 คน   
        3) ผลจากการบันทึกการสัมภาษณ เชิง ลึก  โดยผูวิจัยเปน
ผูดําเนินการสัมภาษณในระหวางการทดลองจนกระทั่งส้ินสุดการทดลอง โดยสัมภาษณนักเรียน   
ในกลุมทดลอง  6 คน และนักเรียนในกลุมควบคุม 6 คน  ซึ่งใชนักเรียนกลุมเดียวกับที่ครูผูสอน
คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 คัดเลือกมาสังเกตพฤติกรรม 

     ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากผลจากการทําแบบวัดความสามารถใน 
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม      
ผลจากการบันทึกพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 6 คน 
และผลจากการบันทึกการสัมภาษณเชิงลึกของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ    
6 คน มาวิเคราะหพิจารณาจากส่ิงตาง ๆ ที่แสดงใหเห็นถึงการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา  แลวนํามาจัดเปนหมวดหมูเพื่อพิจารณาความสัมพันธของขอมูลสวนตาง ๆ วาเปน
ผลจากการใชกระบวนการเรียนการสอนโดยเนนแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ
การเรียนรูเพื่อสงเสริมการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนระดับประถมศึกษา แลวนําผลของ
การวิเคราะหขอมูลทั้งหมดที่ไดมานําเสนอในลักษณะพรรณนาความ   
 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด    
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา มีผลการวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1   ผลการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 

 ตอนที่ 2   ผลการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 

 
 ตอนท่ี 1  ผลการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด         
เชิงสัมพันธ และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
 
  กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ   
การเรียนรู ดําเนินการพัฒนาข้ึนจากแนวคิด ทฤษฎี และหลักการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู ทําใหไดกระบวนการเรียนการสอนที่
เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต สรุปไดดังแผนภาพที่ 15 
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หลักการ วัตถุประสงค 
     

  เพื่อเสริมสราง
ความสามารถ    
ในการใหเหตุผล  

1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเครือ่งหมายเทากับท่ีแสดงจํานวนที่เทากัน โดยหลีกเลี่ยงการ
คิดคํานวณ เสริมตอการเรียนรูดวยการใชคาํถามชี้นําใหสงัเกตความสัมพันธระหวางจาํนวนในประโยคสัญลกัษณที่แสดง
การเทากัน การใหนักเรียนมีสวนรวมโดยการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด 
2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเก่ียวกบัการดําเนินการทางเลขคณิต ดวยการเปรยีบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิต
โดยปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการยกตวัอยางแสดงวิธีคิดใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด ใช
คําถามชี้นําใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็นท่ีไดจากการสงัเกต จําแนกความสัมพันธระหวางจาํนวนอยางตอเน่ือง 

 
เชิงพีชคณิต      
 

3) การจัดใหเปลี่ยนผานจากพื้นฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต เสริมตอการเรียนรู โดยการใหนักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ 
เพ่ือสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสูการสรางขอสรุป มีการตรวจสอบความเขาใจท่ีถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 

ของนักเรียน
ประถมศึกษา 

ข้ันตอนของ
กระบวน 
การเรียน   
การสอน 

บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. ตอบคําถามเกี่ยวกับโจทย โจทยปญหา หรือ
สถานการณปญหาตามความรูความเขาใจเดมิ 

1. นําโจทยเกี่ยวกับการเทากนัมาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย  ข้ันที่ 1   
การคนหา
ความสัมพนัธ 

2. ประเมินความเขาใจความสัมพันธระหวางจาํนวนที่อยูขางซายและ     
ขางขวาของเคร่ืองหมายเทากับ ดวยการสอบถาม 2. สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยค

สัญลักษณที่แสดงการเทากนั เพ่ือหาคําตอบโดย
หลีกเลีย่งการคดิคํานวณ 

3.ใชคําถามเพ่ือชี้นําใหนักเรียนสังเกตความสมัพันธระหวางจํานวน          
ในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากนัและหาคําตอบโดยหลกีเลีย่ง      
การคิดคํานวณ 3. ฝกอธิบายหรือแสดงวิธีคิด 

4. 4. สงเสริมใหนักเรียนไดอภิปรายรวมกัน มีสวนรวมในการอภิปรายโดยแสดงความคดิเหน็ 

1. ตอบคําถามโจทยเกีย่วกับการเทากนัตามความรู
ความเขาใจเดิม 

1. ประเมินความเขาใจการใชวิธีคดิเชิงสัมพันธในการหาคําตอบ ดวยการ
สอบถาม 

ข้ันที่ 2   
การใชวิธีคิด
เชิงสัมพันธ 2. ฝกอธิบายหรือแสดงวิธีคิดเชิงสัมพันธ 2. ยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีคดิเชิงสัมพันธ 

3. มีสวนรวมในการอภิปรายโดยแสดงความคดิเหน็ 3. สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายหรือแสดงวิธคีดิ โดยเลอืกวิธคีิดของนกัเรียน
ที่แสดงใหเห็นถึงวิธีคดิเชิงสัมพันธมานําเสนอ 4. 
4. ตรวจสอบความถูกตองการเขียนบันทกึแสดงการคดิของนักเรียน 

เขียนบันทึกแสดงการคิด 

1. สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยค
สัญลักษณเพ่ือนําไปเปนขอมูลในการสรุป 

1. ประเมินการสรางขอสรุปจากขอสังเกตความสัมพันธระหวางจาํนวน     
ทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับดวยการสอบถาม 

ข้ันที่ 3   
การสราง
ขอสรุป 2. ฝกเขียนขอสรุปจากประโยคสัญลักษณที่มี

ความสัมพันธเหมือนกนัมาเปนขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไป 

2. สงเสริมใหนักเรียนไดสรางขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทัว่ไป  
โดยใชคําถามนําใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนที่ได
อภิปรายมาแลวเพ่ือใหนักเรียนนาํไปสูเปนขอสรุป 

 

 

3. ตรวจสอบความถูกตองขอสรุป    
1. ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอื่นที่มีความสัมพันธ
เหมือนกันที่จะนํามาตรวจสอบขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่สรางขึ้นดวยตนเอง หรือเลียนแบบ
อยางของครูหรือเพ่ือน 

ข้ันที่ 4    
การ
ตรวจสอบ
และยืนยนั
ขอสรุป 
 

1. นําขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไวมาเปน
ประเด็นใหนักเรียนอภิปรายเพ่ือนําไปสูการตรวจสอบเพ่ือยืนยันขอสรุปที่ได 
2. ประเมินการตรวจสอบ เพ่ือยืนยนัขอสรุปทีไ่ดดวยการสอบถาม 
3. ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอื่นที่มีความสัมพันธเหมือนกนัทีจ่ะนํามา
ตรวจสอบขอความคาดการณหรือขอสรุป 2. มีสวนรวมในการอภิปรายและถกเถยีงเพ่ือยืนยนั

ขอสรุปทีส่รางไว 

ความสามารถในการใหเหตุผลเชงิพีชคณิต 

แผนภาพที่ 15  แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
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 รายละเอียดของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด        
การเสริมตอการเรียนรูมีดังตอไปนี้ 

หลักการ 
 หลักการของกระบวนการเรียนการสอนไดมาจากการสังเคราะหแนวคิดการคิด          
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู ซึ่งหลักการของกระบวนการเรียนการสอนมีดังนี้ 
 1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเคร่ืองหมายเทากับที่แสดง
จํานวนที่เทากัน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูดวยการใชคําถามช้ีนําให
นักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน การให
นักเรียนมีสวนรวมโดยการอภิปรายแลกเปล่ียนแนวคิด 

 หลักการนี้เปนการชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเครื่องหมาย
เทากับที่แสดงจํานวนที่เทากัน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูดวยการใช
คําถามช้ีนําใหสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน เปด
โอกาสและสนับสนุนนักเรียนเขามารวมอภิปราย ใหโอกาสนักเรียนพูดในส่ิงที่คิดออกมาดัง ๆ หรือ
เขียนแสดงวิธีการคิด หรือแสดงแบบอยางของการคิดเพื่อเปนการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวาง
นักเรียนดวยกัน 
 2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการทางเลขคณิต ดวยการ
เปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิตโดยปราศจากการคิดคํานวณ ครูเสริมตอการเรียนรูโดย
การยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด ใชคําถามช้ีนําใหนักเรียนกลาพูด
แสดงความคิดเห็นที่ไดจากการสังเกต จําแนกความสัมพันธระหวางจํานวนอยางตอเนื่อง 

 หลักการนี้เปนการทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการทางเลขคณิต 
ดวยการแสดงวิธีคิดหาคําตอบโดยการเปรียบเทียบจํานวน หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ และเสริมตอ
การเรียนรูของนักเรียนใหเขาใจเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนดวยการชวยเหลือที่หลากหลายวิธีการ ไดแก 
ครูยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหเปนแบบอยาง ใชคําถามช้ีนําใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็นที่
ไดจากการสังเกตอยางสม่ําเสมอ 

 3) การจัดใหเปล่ียนผานจากพ้ืนฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต ครูเสริมตอการเรียนรู
โดยการใหนักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสูการสราง
ขอสรุป มีการตรวจสอบความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 
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  หลักการนี้ เปนการจัดใหเปล่ียนผานจากพื้นฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต        
โดยการใหนักเรียนมุงสนใจความสัมพันธระหวางจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของกับประโยค
สัญลักษณที่มีเคร่ืองหมายเทากับโดยไมเนนการคิดคํานวณ นําขอสังเกตจากความสัมพันธที่พบ
มาหาขอสรุปและหาหลักฐานเพื่อยืนยันหรือคัดคานขอสรุปที่พบ และเสริมตอการเรียนรูดวย    
การใหโอกาสนักเรียนมีสวนรวมหรือแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิด        
และนําไปสูการสรางขอสรุป มีการตรวจสอบ ความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนในการคิดนักเรียน 

 

วัตถุประสงค 
       กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธ และแนวคิดการเสริมตอ  
การเรียนรู มีวตัถุประสงคเพือ่เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา 

 
เนื้อหา 
 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร สาระที ่1 จํานวนและการดําเนินการ ในระดับประถมศึกษา 

 

ขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน  
 กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ   
การเรียนรู ประกอบดวยข้ันตอนการเรียนการสอน 4 ข้ัน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 การคนหาความสัมพันธ  เปนการใหนักเรียนสังเกตหาความสัมพันธระหวาง
จํานวนที่อยูขางซายและขางขวาของเคร่ืองหมายเทากับ โดยที่จํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับนั้นจะตองมีความเทากันเสมอ ดวยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากัน ที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ มาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขาง
ของเคร่ืองหมายเทากับ และเมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก หรือ
ระบุความสัมพันธระหวางจํานวนได ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามเพื่อช้ีนํา 
กระตุนใหนักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธ และสนับสนุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปราย
รวมกัน  
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บทบาทครู  

 (1) นําโจทยเกี่ยวกับการเทากันมาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย  
 (2) ประเมินความเขาใจความสัมพันธระหวางจํานวนที่อยูขางซายและขางขวาของ
เคร่ืองหมายเทากับ ดวยการสอบถาม 
 (3) ใชคําถามเพื่อชี้นําใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยค
สัญลักษณที่แสดงการเทากันและหาคําตอบโดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ 

   (4) สงเสริมใหนกัเรียนไดอภิปรายรวมกัน 

 บทบาทนักเรียน 
 (1) ตอบคําถามโจทยเกี่ยวกับการเทากันตามความรูความเขาใจเดิม 
 (2) สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากันเพื่อหา
คําตอบโดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ 
 (3) ฝกอธิบายหรือแสดงวิธีคิด 

   (4) มีสวนรวมในการอภิปรายโดยแสดงความคิดเห็น 

 ขั้นท่ี 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 1 ที่นักเรียนสังเกตพบความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขาง
ของเครื่องหมายเทากับแลว ใหนักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ ดวยวิธีการสังเกต เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด หรือสลับที่ หรือ เปล่ียน
กลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง เม่ือประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมไดใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวย        
การยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และอธิบายประกอบโดย    
การเขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็นแนวทางในการคิด หลังจากนั้น
จึงใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด 

 บทบาทครู 
 (1) ประเมินความเขาใจการใชวิธีคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบ ดวยการสอบถาม 
 (2) ยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวธิีคิดเชิงสัมพันธ 
 (3) สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายหรือแสดงวิธีคิด โดยเลือกวิธีคิดของนกัเรียนที่แสดงให
เห็นถึงการคิดเชิงสัมพันธมานําเสนอ 
   (4) ตรวจสอบความถกูตอง  การเขียนบันทกึแสดงการคิดของนักเรียน 
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 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ตอบคําถามโจทยเกี่ยวกบัการเทากนัตามความรูความเขาใจเดิม 
 (2) ฝกอธบิายหรือแสดงวิธีคิดเชิงสัมพนัธ 
 (3) มีสวนรวมในการอภิปรายโดยแสดงความคิดเหน็ 
   (4) เขียนบันทึกแสดงการคิด 

  ขั้นท่ี 3 การสรางขอสรุป โดยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณปญหา
เกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 2 ที่นักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ 
หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ใหนักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับมาเขียนสรุป ซึ่งอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการเขียนสรุปในส่ิงที่
สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แลวตรวจสอบความถูกตองโดย
การยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่คลายกันมาสนับสนุน คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได หรือ
เขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดในรูปประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทน

จํานวนใด ๆ ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน �, ,  หรือ พยัญชนะภาษาไทย หรือ
พยัญชนะภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความถูกตองของขอสรุปในรูปทั่วไป ทําเหมือนกับขอความ
คาดการณ เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมสามารถเขียนสรุปได ครูเสริมตอ
การเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามชี้นํา หรือยกตัวอยางจนนักเรียนสามารถเขียนสรุปได 

 บทบาทครู 
 (1) ประเมินการสรางขอสรุปจากขอสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับดวยการสอบถาม 
 (2) สงเสริมใหนักเรียนไดสรางขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป โดยใชคําถาม
นําใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนที่ไดอภิปรายมาแลวเพื่อใหนักเรียนนําไปสูเปน
ขอสรุป 
    (3) ตรวจสอบความถกูตองขอสรุป   

 บทบาทนกัเรียน 
 (1) สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณเพื่อนําไปเปนขอมูลใน 
การสรุป  
   (2) ฝกเขียนขอสรุปจากประโยคสัญลักษณที่มีความสัมพันธเหมือนกันมาเปนขอความ
คาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไป 
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 ขั้นที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป โดยการนําขอความคาดการณหรือขอสรุป
ในรูปทั่วไปท่ีนักเรียนสรางไวในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได เมื่อประเมินนักเรียน
ดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถหาเหตุผลโดยการยกตัวอยางประโยคสัญลักษณ
อ่ืน ๆ มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ครูเสริมตอการเรียนรูนักเรียนโดยการสนทนารวมกัน 
พรอมทั้งยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืน ๆ ใหนักเรียนใชเปนแนวทางในการยืนยันขอสรุปที่
สรางไว 

 บทบาทครู 
 (1) นําขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไวมาเปนประเด็นให
นักเรียนอภิปรายเพื่อนําไปสูการตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได 
 (2) ประเมินการตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ไดดวยการสอบถาม 
 (3) ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืนที่มคีวามสัมพันธเหมือนกันที่จะนํามาตรวจสอบ
ขอความคาดการณหรือขอสรุป 

 บทบาทนกัเรียน 
 (1) ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืนที่มีความสัมพันธเหมือนกันที่จะนํามาตรวจสอบ
ขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปท่ีสรางข้ึนดวยตนเองหรือเลียนแบบอยางของครูหรือ
เพื่อน 
 (2) มีสวนรวมในการอภิปรายและถกเถียงเพื่อยนืยนัขอสรุปที่สรางไว 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
 กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ   
การเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา      
มีการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง โดยสังเกตจากการตอบคําถาม การอธิบายและแสดง
เหตุผลของนักเรียน การตรวจแบบฝกหัด และทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
ของนักเรียน จากแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา   
 
 ตอนท่ี 2  ผลการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดเชิงสมัพนัธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรยีนรู 

 การทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
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ประถมศึกษา นําไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553  
โรงเรียนดาราคาม กรุงเทพมหานคร จํานวน 1 หองเรียน และใชกระบวนการเรียนการสอนแบบ
ปกติอีก 1 หองเรียน เพื่อประเมินคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประเมินคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน 
แบงเปน 2 ประเด็น ดังนี้  
 1.  ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ ประกอบดวย 
   1.1  ผลการวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนการเรียนและ
หลังการเรียนของกลุมทดลอง 
   1.2  ผลการวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลังการเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 2.  ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ  

 รายละเอียดของผลการวิเคราะหขอมูลเปนดังนี ้

 1.  ผลการวิเคราะหขอมลูเชิงปริมาณ  
   1.1 ผลการวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนการเรียนและ
หลังการเรียนของกลุมทดลอง ปรากฏในตารางที่ 13 

ตารางที่ 13  วเิคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนการเรียนและหลัง      
                   การเรียนของกลุมทดลอง 

กอนเรียน หลังเรียน 

x  SD x  SD 
t กลุมทดลอง n df คะแนนเต็ม 

ความสามารถใน
การใหเหตุผลเชิง
พีชคณิต 

26 25 40 0.92 0.98 13.81 9.81 6.804* 

*p  .05 
   จากตารางที่  13 พบวา  คาเฉล่ียของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิตของนักเรียนที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
ที่ระดับ .05 
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   1.2 ผลการวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลังการเรียนของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ปรากฏในตารางที ่14 

ตารางที่ 14  การวิเคราะหความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลังการเรียนของนักเรียน      
                  กลุมทดลองและกลุมควบคุม 

x  SD t กลุมตัวอยาง n df คะแนนเต็ม 
กลุมทดลอง 26 13.81 9.81 
กลุมควบคุม 26 

50 40 
1.69 2.41 

6.117* 

*p  .05 
   จากตารางที่ 14 พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตหลังการเรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด
การเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 
 2.  ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
  ในการวิจัยเร่ืองการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด          
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผล       
เชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนากระบวนการเรียนการสอน      
โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถ 
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพจึงให 
ความสนใจตอความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา ซึ่งผูวิจัย   
และผูเชี่ยวชาญอีก 2 ทาน ไดทําการวิเคราะหขอมูลจากแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิต  แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนและแบบสัมภาษณนักเรียน  
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต หลังจากนั้นผูวิจัยนําขอมูลตาง ๆ มาพิจารณาจัดเปนกลุมตาม
กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู    
ทั้ง 4 ข้ัน  และตามประเภทของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต  
  การนําเสนอผลในสวนนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 คุณภาพของกระบวนการ
เรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู  และสวนที่ 2 
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 
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สวนที่ 1 คุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชงิสัมพนัธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู 
 จากการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณในตารางที่ 13 และตารางที่ 14 พบวากระบวน        
การเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู สามารถ
เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาได โดยพิจารณา
จากคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัด
กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู
สามารถใหเหตุผลเชิงพีชคณิตไดดีกวานักเรียนกลุมควบคุมที่ไดรับการจัดกระบวนการเรียน      
การสอนแบบปกติ โดยนักเรียนกลุมทดลองสามารถแสดงเหตุผลเกี่ยวกับวิธีคิดหาความสัมพันธ
ระหวางจํานวนและการดําเนินการที่เกี่ยวของโดยไมเนนการคิดคํานวณ เมื่อพิจารณาตาม
กระบวนการเรียนการสอนทั้ง 4 ข้ัน คือ  
     ข้ันที่ 1  การคนหาความสัมพันธ   

    ข้ันที่ 2  การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ   
    ข้ันที่ 3  การสรางขอสรุป   
    ข้ันที่ 4  การตรวจสอบและยืนยันคําตอบ   

และพิจารณาตามประเภทของการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตในฐานะทีเ่ปนรูปทัว่ไปของเลขคณิต     
ทั้ง  5 ประเภท  คือ   
      (1)  สมบัติและความสัมพันธของจํานวน             
   (2)  สมบัติของการดําเนนิการของจํานวน   
  (3)  การเทากนัในฐานะท่ีเปนการแสดงความสัมพันธระหวางจาํนวน    
  (4)  การแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจาํนวนหายไปหนึ่งจาํนวน   
  (5)  การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต  
สามารถสรุปคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพนัธและแนวคิด
การเสริมตอการเรียนรูไดดังนี ้  

ข้ันที่ 1  การคนหาความสัมพันธ  
 การที่ครูไดนําประโยคสัญลักษณเกี่ยวกับการเทากันที่สามารถใชการคิดเชิงสัมพันธ

ในการหาคําตอบ โดยหลีกเล่ียงการใชการคิดคํานวณหาคําตอบ มาเปนประเด็นใหนักเรียน
อภิปราย เพื่อทําใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ
ของประโยคสัญลักษณนั้น ในระยะเร่ิมแรกของข้ันนี้ นักเรียนทั้งหมดมักอภิปรายโดยแสดงเหตุผล
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ประกอบดวยการคิดคํานวณ แตหลังจากที่นักเรียนกลุมทดลองไดรับการชวยเหลือโดยครูใช
คําถามเพื่อช้ีนําใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการ
เทากันและหาคําตอบโดยการหลีกเล่ียงการคิดคํานวณหลาย ๆ ตัวอยาง พบวาในระยะหลัง
นักเรียนสามารถรวมอภิปรายใหเหตุผลโดยใชการสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยค
สัญลักษณที่แสดงการเทากันได โดยสวนใหญจะใหเหตุผลโดยใชการสังเกตความสัมพันธระหวาง
จํานวนในเร่ือง สมบัติและความสัมพันธของจํานวน และสมบัติของการดําเนินการของจํานวน  
สวนในเร่ืองการเทากันในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพันธระหวางจํานวน การแกปญหาประโยค
จํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวน และการมองจํานวนในเชิงพีชคณิตนั้น จะมีเฉพาะนักเรียน
กลุมเกงที่ใหเหตุผลโดยใชการสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวน 

 ข้ันที่ 2  การใชวิธีคิดเชิงสมัพันธ 
การที่ครูไดนําประโยคสัญลักษณเกี่ยวกับการเทากันที่สามารถใชการคิดเชิงสัมพันธ

ในการหาคําตอบ โดยหลีกเล่ียงการใชการคิดคํานวณหาคําตอบ มาใหนักเรียนพิจารณาและแสดง
วิธีคิดอยางหลากหลายวิธีเพื่อหาคําตอบนั้น ในระยะเร่ิมแรกของข้ันนี้ ในเร่ืองสมบัติและ
ความสัมพันธของจํานวน และสมบัติของการดําเนินการของจํานวน มีนักเรียนสวนนอยที่แสดง   
วิธีคิดในเชิงความสัมพันธโดยหลีกเล่ียงการใชการคิดคํานวณ  แตในเร่ืองการเทากันในฐานะที่เปน
การแสดงความสัมพันธระหวางจํานวน การแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึง่จาํนวน  
และการมองจํานวนในเชิงพีชคณิตนั้น ไมมีนักเรียนคนใดที่ยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีคิดในเชิง
ความสัมพันธโดยหลีกเล่ียงการใชการคิดคํานวณ เมื่อดําเนินการสอนตามข้ันตอนของกระบวนการ
เรียนการสอน  โดยครูยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีคิดเชิงสัมพันธ  ดังเชน  

 
- 1 

 
                             8  +  4   =   7 +  5 

+ 1            
 
เมื่อนักเรียนเห็นตัวอยางแลว นักเรียนสวนใหญเขียนบันทึกแสดงการคิดโดยแสดงวิธีคิดคลาย ๆ 
กับที่ครูยกตัวอยาง จะมีเพียงสวนนอยที่พยายามที่จะคิดแตกตางจากครูแตยังคงคํานึงถึง
ความสัมพันธระหวางจํานวน  ดังแผนภาพที่ 16 
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แผนภาพที่ 16  แสดงบันทกึวิธีคิดของนกัเรียน 
 

 ข้ันที่ 3  การสรางขอสรุป 

                การที่ครูนําขอสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนที่นักเรียนไดอภิปรายมาให
นักเรียนชวยกันเขียนสรุป ซึ่งอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณหรือเขียนสรุปในรูปทั่วไป ใน
ระยะเร่ิมแรกของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริม
ตอการเรียนรู นักเรียนกลุมทดลองสวนใหญสามารถอธิบายหรือสรุปในรูปขอความคาดการณหรือ
ในรูปทั่วไป ในเร่ืองสมบัติและความสัมพันธของจํานวน สมบัติของการดําเนินการของจํานวน และ
การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต โดยใชภาษาของตนเองในรูปคําพูด เชน สรุปวา “ตัวไหนบวกกับ
ศูนยไดตัวนั้น เพราะศูนยไมมีคา” หรือ “อะไรบวกกับศูนยไดตัวนั้น” เมื่อครูใหการชวยเหลือโดย
การแนะนํา ภายหลังนักเรียนสวนใหญจะเปล่ียนจากคําวา “ตัวไหน” หรือ “อะไร” เปน “จํานวนใด” 
แตในระยะตนนักเรียนไมสามารถสรุปในรูปสัญลักษณหรือการอางรูปทั่วไปได ครูตองใหการ
ชวยเหลือโดยการจัดกิจกรรมที่ใชสัญลักษณหลาย ๆ รูปแบบเพื่อแทนตัวไมทราบคา หรือ ตัวแปร 
เชน ,, หรือตัวอักษรภาษาไทย หรือตัวอักษรภาษาอังกฤษ จนนักเรียนคุนเคยแลวจึง
แนะนํานักเรียนวาในสากลนิยมใชสัญลักษณแทนตัวไมทราบคา หรือตัวแปรดวยตัวอักษร
ภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก เชน a - a = 0 เมื่อ a แทนจํานวนใด ๆ เปนตน 

  สวนการสรุปในเร่ืองการเทากันในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพันธระหวางจาํนวน    
และการแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวนนั้น นักเรียนจะไมสรุปใน            
รูปขอความคาดการณหรือในรูปทั่วไป แตจะสรุปในรูปการเขียนลูกศรแสดงความสัมพันธ 
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 ข้ันที่ 4  การตรวจสอบและยืนยนัขอสรุป   

     การที่ครูนําขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไว มาให
นักเรียนตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได โดยนักเรียนยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืนที่มี
ความสัมพันธเหมือนกันมาตรวจสอบ ในเร่ืองสมบัติและความสัมพันธของจํานวน สมบัติของ   
การดําเนินการของจํานวน และการมองจํานวนในเชิงพีชคณิตนั้น นักเรียนสวนใหญสามารถ
ยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยางมายืนยันขอสรุปไดโดยงาย  แตในเร่ืองการเทากันในฐานะที่เปน   
การแสดงความสัมพันธระหวางจํานวน และการแกปญหาประโยคจํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึ่ง
จํานวนนั้น นักเรียนสามารถยกตัวอยางมายืนยันขอสรุปไดแตตองเลียนแบบจากเพ่ือน โดยอาจ
เพิ่มหรือลดจํานวนจากตัวอยางที่เพื่อนนําเสนอ 
  จากการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ พบวากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิด
การคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู เปนกระบวนการเรียนการสอนที่สามารถ
เสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษาได โดยพิจารณา
จากขอมูลดังกลาวขางตน  
 
สวนที่ 2  ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตของนักเรยีนประถมศกึษา 
 จากตารางที่ 13 และตารางที่ 14 พบวาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต   
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคะแนนเฉล่ียแตกตางกันมาก และเมื่อพิจารณา
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองภายหลังการเรียนจะเห็นวา
นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตสูงกวากอนการเรียนมาก         
แตยังพบวาภายหลังการเรียนคาการกระจายของนักเรียนกลุมทดลองมีคาสูงมาก แสดงวา
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองมีความแตกตางกันเปน    
อยางมาก  ดังรายละเอียดจากตารางที่ 15 แสดงจํานวนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม      
ที่ตอบโจทย คําถามในแบบวัดความสามารถในการให เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเ รียน                  
ที่ไดคะแนนตามเกณฑที่วัด จําแนกตามชวงคะแนน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
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ตารางที่ 15  แสดงจํานวนนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมในแตละชวงคะแนน 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ชวงคะแนน 

กอนเรียน หลังเรยีน กอนเรียน หลังเรยีน 
0 

1-5 
6-10 

11-15 
16-20 
21-25 
26-30 
31-35 
36-40 

11 
15 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
7 
5 
3 
3 
4 
3 
1 
- 

13 
13 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

14 
9 
3 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

  
 จากตารางที่ 15  จะเห็นวากอนเรียนระดับความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกันนัก แตระดับคะแนนความสามารถ         
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวานักเรียนกลุมควบคุมมาก 
และระดับความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองมีพัฒนาการสูงข้ึน
จากกอนเรียนเปนอันมาก  
 จากตารางที่ 13 -15 สรุปในภาพรวมของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนทั้งสอง
กลุมไดกวาง ๆ ดังนี้ 
 นักเรียนกลุมทดลองที่เปนกลุมเกง สามารถพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล 
เชิงพีชคณิตอยางกาวกระโดด นั่นคือคะแนนกอนเรียนของนักเรียนกลุมเกงจะคอนขางตํ่าแต
ภายหลังการเรียนนักเรียนกลุมดังกลาว จะมีคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต  
สูงกวาคะแนนเฉล่ียของนักเรียนกลุมทดลองมาก ซึ่งตรงขามกับนักเรียนกลุมออนที่ความแตกตาง
ระหวางคะแนนกอนเรียนกับหลังเรียนโดยมีคะแนนเพิ่มข้ึนจากเดิมเพียงเล็กนอย ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากนักเรียนกลุมเกงมีความสามารถในการเรียนรูไดดีกับวิธีการชวยเหลือแนะนํา         
โดยการอภิปรายแลกเปล่ียนวิธีการคิด ในขณะที่นักเรียนกลุมออนไมชอบแสดงการคิด 
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 นักเรียนกลุมควบคุม แสดงใหเห็นวายังไมไดรับการพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิต  เนื่องจากมีคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน ถึงแมนักเรียน    
กลุมเกงจะมีคะแนนเพิ่มข้ึนเล็กนอย  อาจเปนเพราะไดรับความรูในการเรียนเลขคณิตซ่ึงมีพื้นฐาน
เดียวกันกับพีชคณิตในเร่ืองสมบัติและความสัมพันธของจํานวน และสมบัติของการดําเนินการ 
ของจํานวน 
             ในการศึกษาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนนั้น เนื่องจากโจทย
ในแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน และชุดคําถามที่ใชใน          
การสัมภาษณเชิงลึก เปนเนื้อหาท่ีไมไดเรียนโดยตรงในหองเรียนมากอน การที่นักเรียนสามารถ
ตอบคําถามไดถูกตอง หรือดําเนินการใหเหตุผลได จึงเปนส่ิงบงบอกวากระบวนการเรียนการสอน
โดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู สามารถสงเสริมนักเรียนใหเกดิ
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต เพื่อทําใหทราบถึงความสามารถในการใหเหตุผล    
เชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองในเชิงลึก ผูวิจัยไดใชการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู และ  
การสัมภาษณเชิงลึกกับนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 6 คน การตอบคําถามในการสัมภาษณ     
แบงออกเปนสองข้ันตอนคือ 1) การตอบคําถามในชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ 2) การสัมภาษณ
แบบเจาะลึกเปนรายบุคคลถึงวิธีการคิดและการให เหตุผลในขณะหาคําตอบ เพื่อศึกษา
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนในการทําชุดคําถามและดูวานักเรียนกลุม
ทดลองมีการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตอยางไร สามารถสรางขอสรุปในรูปขอความคาดการณหรือใน
รูปทั่วไปไดหรือไม หรือสามารถใหเหตุผลโดยยกตัวอยางยืนยันขอสรุปในรูปขอความคาดการณ
หรือในรูปทั่วไปไดหรือไม  
 การศึกษาถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน เนื้อหาของคําถาม
ที่ใชในการศึกษาถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน เปนเนื้อหาเกี่ยวกับ
การบวก การลบ การคูณและการหารในชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ซึ่งเปนชุดคําถามทีใ่ชในการสมัภาษณ
เชิงลึก โดยคําถามจําแนกตามประเภทของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของ
เลขคณิต 5 ประเภท  ไดแก สมบัติและความสัมพันธของจํานวน สมบัติของการดําเนินการของ
จํานวน การเทากันในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพันธระหวางจํานวน  การแกปญหาประโยค
จํานวนที่มีจํานวนหายไปหนึ่งจํานวน  และการมองจํานวนในเชิงพีชคณิต  โดยกําหนดโจทยให
นักเรียนแสดงวิธีคิดหาคําตอบ ประเภทละ 1 ขอ จากนั้นดําเนินการสัมภาษณเชิงลึกในแตละขอ 
ตัวอยางคําถาม เชน ทําไมจึงตอบเชนนั้น  คิดไดอยางไร นักเรียนรูไดอยางไรวาคําตอบนี้ถูกตอง  
ในความคิดของนักเรียนเคร่ืองหมายเทากับหมายถึงอะไร นักเรียนสังเกตเห็นอะไรที่ถูกตองเสมอ  
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ทุกคร้ัง  นักเรียนอธิบายสรุปเปนคําพูดไดอยางไร นักเรียนรูไดอยางไรวาคําพูดนี้ถูกตองเสมอ 
นักเรียนสรุปคําพูดนี้เปนสัญลักษณไดอยางไร จากนั้นไดนําผลจากการสัมภาษณเชิงลึกมาสรุป
ตามพฤติกรรมที่บงบอกถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนในแตละประเภท
ของการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต 5 ประเภท ดังตารางที่ 16 
 
ตารางที่ 16 ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิตของนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 6 คน  
  ที่ไดจากการสัมภาษณเชิงลึก 

พฤติกรรมที่บงบอกถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน 
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในฐานะที่

เปนรูปทั่วไปของเลขคณิต 
อธิบายสรุปเปน

คําพูด 
อธิบายสรุปดวย
ภาพลูกศร 

อธิบายสรุปดวย
การยกตัวอยาง 

สรุปคําพูดเปน
สัญลักษณ 

สมบัติและความสัมพันธของจํานวน  
  

4 คน - 1 คน 4 คน 

สมบัติของการดําเนินการของจํานวน  
   

4 คน - 1 คน 4 คน 

การเทากันในฐานะที่เปนการแสดง
ความสัมพันธระหวางจํานวน   

2 คน 2 คน 2 คน - 

การแกปญหาประโยคจํานวนที่มี
จํานวนหายไปหนึ่งจํานวน   

- 2 คน 4 คน - 

การมองจํานวนในเชิงพีชคณิต 5 คน - 1 คน - 

  

 จากตารางที่ 16  พบวานักเรียนกลุมตัวอยางทั้ง 6 คน แสดงพฤติกรรมที่บงบอกถึง
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตโดยการอธิบายในรูปคําพูดมากที่สุด รองลงมาคือ    
การแสดงพฤติกรรมอธิบายสรุปดวยการยกตัวอยาง สวนการแสดงพฤติกรรมที่ใชนอยคือ         
การสรุปคําพูดเปนสัญลักษณ และการอธิบายสรุปดวยภาพลูกศร เปนที่นาสังเกตวา ถึงแม
นักเรียนกลุมทดลองทั้ง 6 คน นี้จะไดฝกการสรุปคําพูดเปนสัญลักษณ และการอธิบายสรุป      
ดวยภาพลูกศรมาแลว แตพบวามีนักเรียนที่เกงเพียง 2 คนเทานั้นที่อธิบายสรุปดวยภาพลูกศร 
  



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 การวิจัยเร่ือง การพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของ
นักเรียนประถมศึกษา เปนการวิจัยเชิงพัฒนา มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) พัฒนากระบวนการเรียน     
การสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสราง
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา และ 2) เพื่อศึกษาคุณภาพ
ของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู
โดยพิจารณาจาก 2.1) การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
กอนและหลังจากเรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด        
การเสริมตอการเรียนรู และ 2.2) การเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของ
นักเรียนระหวางกลุมที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรูกับกลุมที่เรียนดวยกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ ไดดําเนินการวิจัย 
แบงเปน 3 ระยะ คือ 

ระยะที่ 1 การพัฒนากระบวนการเรียนการสอน มีการพัฒนา ดังนี้   

  1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยพิจารณาศึกษา
มาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด ความสําคัญที่ตองจัดการเรียนรูคณิตศาสตร และคุณภาพของผูเรียน 
ตามสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร และหลักการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรระดับประถมศึกษา 

  2. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดเรียนการสอนตามแนวคิด    
การคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูและการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา 

  3. พัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิด         
การเสริมตอการเรียนรู 
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  4. ตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน 

  4.1 ตรวจสอบกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึนโดยผูทรงคุณวุฒิ เพื่อนํา
ขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไขกระบวนการเรียนการสอน และสรางแผนการจัดการเรียนรู          
ตามข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนที่อิงแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอ
การเรียนรู โดยใชสาระการเรียนรูเร่ือง การบวกจํานวนที่มีหลายหลักสองจํานวน เปนจํานวน         
2 แผนการจัดการเรียนรู เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดในการนําไปใชในสภาพจริง 

   4.2 ตรวจสอบกระบวนการเรียนการสอนโดยนําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางข้ึน   
ไปดําเนินการทดลองสอนกับนักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง 

  5. แกไขปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน นําขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ และท่ีได
จากการทดลองสอนมาปรับปรุงแกไขข้ันตอนการเรียนการสอนและการจัดกิจกรรมการเรียน      
การสอน 

ระยะที่ 2 การเตรียมการทดลองใชกระบวนการเรยีนการสอน 

  1.  สรางแผนการจัดการเรียนรูและส่ือการเรียนรู 

   1.1 วิเคราะหตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง รายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร  
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในเร่ือง   
การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย กับคูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรู
พื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.) ในบทที่ 2 การบวกและการลบ บทที่ 4 การคูณ และบทที่ 5 การหาร        
คัดกรองมโนทัศนและสาระที่เหมาะสมกับการใชกระบวนการเรียนการสอนที่อิงแนวคิดการคิด 
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู แลวจัดทําเปาหมายหลักของการจัดการเรียนรู 
จัดทําคําอธิบายรายหนวย และจัดทําโครงสรางรายหนวย   

   1.2 จัดทําโครงสรางแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาพื้นฐานคณิตศาสตร ชั้น
ประถมศึกษาปที่ 4 เร่ืองการบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับและศูนย โดยแบงชั่วโมง    
ในการสอนออกเปน 3 เร่ืองไดแก การบวกและการลบ 12 ชั่วโมง การคูณ 12 ชั่วโมง และการหาร 
16 ชั่วโมง รวม  40 ชั่วโมง 

   1.3  เขียนแผนการจัดการเรียนรู โดยแตละแผนการจัดการเรียนรูใชเวลา 1 ชั่วโมง  
ซึ่งประกอบดวย ชื่อเร่ือง จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู  
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ที่อิงแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู ส่ือการเรียนรู และ                 
การประเมินผลการเรียนรู 

  1.4 จัดทํ า ส่ือการ เ รียน รู โดยทํ า บัตรประโยคสัญลักษณตามกิจกรรมใน          
แผนการจัดการเรียนรู 

  2. สรางและพฒันาเคร่ืองมอืเก็บรวบรวมขอมูล 

  2.1 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 
มี 2 ฉบับที่เปนคูขนานกัน และสรางเกณฑการใหคะแนนเพื่อวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิต จากนั้นนําไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความสอดคลองตาม
จุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการวัด ลักษณะการใชคําถามและการใชภาษาและนําแบบทดสอบ
ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  เพื่อตรวจสอบความเขาใจและ
ความเหมาะสมของภาษาที่ใชของขอสอบแตละขอของแบบวัด 

  2.2 สรางแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน  และแบบ
สัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ซึ่งประกอบดวยชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ 
และแบบสัมภาษณ จากนั้นนําแบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน และแบบ
สัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ซึ่งประกอบดวยชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ
เหตุผลในการใหคําตอบของนักเรียน และแบบสัมภาษณนักเรียนที่สรางข้ึน ไปใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความเหมาะสม และครอบคลุมพฤติกรรมที่ตองการสังเกต และสัมภาษณ   

ระยะที่ 3 การทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน 

  1. กําหนดประชากร  และกลุมตัวอยางที่ ใช ในการทดลองครั้ งนี้  เปนนักเ รียน                
ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนดาราคาม กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553         
แบงนักเรียนออกเปนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
ในชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ภาคปลายของนักเรียนทุกหองเรียนมาหาคาเฉล่ีย แลวเลือกสอง
หองเรียนที่นักเรียนมีระดับเกรดเฉล่ียใกลเคียงกัน พบวาหองเรียนที่มีเกรดเฉล่ียใกลเคียงกัน     
สองหองคือ ชั้นประถมศึกษาปที่ 4/1 มี เกรดเฉล่ีย 3.38 คะแนน และช้ันประถมศึกษาปที่ 4/2 มี
เกรดเฉล่ีย 3.61คะแนน นํามาทดสอบความแปรปรวนโดยใชการทดสอบคาเอฟ (f-test) พบวา                 
ความแปรปรวนไมแตกตางกันจึงทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียของเกรดเฉล่ีย       
กอนการทดลองดวยการทดสอบคาที (t-test) ซึ่งพบวาไมแตกตางกัน แสดงวานักเรียนทั้งสองหอง         
มีความรูพื้นฐานไมแตกตางกัน แลวใชการสุมเพื่อใชเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยวิธีการ
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จับสลาก ไดนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4/2 เปนกลุมทดลอง และนักเรียนชั้นประถมศึกษา         
ปที่ 4/1 เปนกลุมควบคุม 
  2. ดําเนินการทดลองใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ   
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต     
ของนักเรียนประถมศึกษา โดยใชวิธีการวิจัยแบบกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research)        
ซึ่งเปนแบบการทดลองท่ีมีกลุมควบคุมและกลุมทดลอง และมีการทดสอบกอนและหลัง           
การทดลอง (The Pretest-Posttest Control Group Design) โดยดําเนินการเปน 3 ระยะ          
คือ 1) การดําเนินการกอนทดลองใชกระบวนการเรียนการสอน ไดดําเนินการทดสอบนักเรียนดวย
แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 2) การดําเนินการทดลอง
ไดดําเนินการสอนนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองไดรับการสอนดวย
กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อ
เสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา สวนกลุมควบคุมไดรับการสอน  
ตามกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ ใชเวลาสอนหองเรียนละ 40 ชั่วโมง เปนเวลา 10 สัปดาห      
3) ดําเนินการหลังการทดลอง โดยดําเนินการทดสอบนักเรียนดวยแบบวัดคูขนานกับแบบวัดที่ใช
วัดผลกอนการทดลอง สําหรับการวิเคราะหขอมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ โดยนําคะแนน
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษาของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
มาวิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS/PC+ for WINDOW เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนและหลังการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองดวยสถิติ  t-test สําหรับกลุมตัวอยางที่ไมเปนอิสระกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตหลัง  
การทดลองระหวางนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยสถิต  t-test สําหรับกลุมตัวอยางที่
เปนอิสระกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 แลวนําขอมูลที่ไดจากผลการทําแบบวัดความสามารถ
ในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
ผลจากการบันทึกพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 6 คน 
และผลจากการบันทึกการสัมภาษณเชิงลึกของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 6 
คน มาวิเคราะหพิจารณาจากส่ิงตาง ๆ ที่แสดงใหเห็นถึงการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับ
ประถมศึกษา 
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สรุปผลการวิจัย 

 1. ผลการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต
ของนักเรียนประถมศึกษา 

  ผลการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา ประกอบดวย องคประกอบที่สําคัญ 4 ประการ คือ หลักการ วัตถุประสงค ข้ันตอน
การเรียนการสอน และการประเมินผลการเรียนรู ในแตละองคประกอบสรุปไดดังนี้ 

  1.1 หลักการของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของ
นักเรียนประถมศึกษา เปนกระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน เพื่อใชจัดการเรียนการสอนที่เนน
ใหนักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองการใชเคร่ืองหมายเทากับ (=) ใหถูกตอง โดยครูใหการชวยเหลือ
สนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน ซึ่งมีหลักการของกระบวนการเรียนการสอน 3 ประการ คือ          
1) การชวยใหนักเรียนรูจักการแสดงจํานวนของแตละขางของเคร่ืองหมายเทากับที่แสดงจํานวน   
ที่เทากัน โดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ เสริมตอการเรียนรูดวยการใชคําถามชี้นําใหสังเกต
ความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากัน การใหนักเรียนมีสวนรวม
โดยการอภิปรายแลกเปลี่ยนแนวคิด 2) การทําใหมีการยืดหยุนในการคิดเกี่ยวกับการดําเนินการ
ทางเลขคณิต ดวยการเปรียบเทียบการแสดงจํานวนทางเลขคณิตโดยปราศจากการคิดคํานวณ 
เสริมตอการเรียนรูโดยการยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหนักเรียนเห็นแนวทางในการคิด ใชคําถามชี้นํา
ใหนักเรียนกลาพูดแสดงความคิดเห็นที่ไดจากการสังเกต จําแนกความสัมพันธระหวางจํานวน
อยางตอเนื่อง และ 3) การจัดใหเปล่ียนผานจากพื้นฐานเลขคณิตสูพื้นฐานพีชคณิต เสริมตอ     
การเรียนรูโดยการใหนักเรียนแสดงหลักฐานตาง ๆ เพื่อสนับสนุนและยืนยันการคิด และนําไปสู 
การสรางขอสรุปมีการตรวจสอบความเขาใจที่ถูกตองและชัดเจนของนักเรียน 

     1.2 วัตถุประสงคของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู มีวัตถุประสงคเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 

  1.3 ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรู ประกอบดวยข้ันตอนการเรียนการสอน 4 ข้ัน ดังนี้ 
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   1.3.1 ข้ันการคนหาความสัมพันธ เปนการใหนักเรียนสังเกตหาความสัมพันธ
ระหวางจํานวนที่อยูขางซายและขางขวาของเคร่ืองหมายเทากับ โดยที่จํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับนั้นจะตองมีความเทากันเสมอ ดวยการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากัน ที่สามารถใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบโดยหลีกเล่ียง
การคิดคํานวณ มาเปนประเด็นใหนักเรียนอภิปราย สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขาง
ของเคร่ืองหมายเทากับ และเม่ือประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนไมสามารถบอก หรือ
ระบุความสัมพันธระหวางจํานวนได ครูเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามเพื่อชี้นํา 
กระตุนใหนักเรียนสังเกตเห็นความสัมพันธ และสนับสนุนใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็น 
อภิปรายรวมกัน 

   1.3.2 ข้ันการใชวิธี คิดเชิงสัมพันธ  เปนการนําโจทย  โจทยปญหา  หรือ
สถานการณปญหาเกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 1 ที่นักเรียนสังเกตพบความสัมพันธระหวาง
จํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับแลว ใหนักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิง
สัมพันธและหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ดวยวิธีการสังเกต เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม หรือลด 
หรือสลับที่ หรือเปล่ียนกลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลว
พบวา นักเรียนไมไดใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ ครูเสริมตอการเรียนรู
ของนักเรียนดวยการยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงวิธีการคิดที่ใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และ
อธิบายประกอบโดยการเขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวน เพื่อใหนักเรียนไดเห็นแนวทางใน
การคิด หลังจากนั้นจึงใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงการคิด 
   1.3.3 ข้ันการสรางขอสรุป เปนการนําโจทย โจทยปญหา หรือสถานการณ
ปญหาเกี่ยวกับการเทากันจากข้ันที่ 2 ที่นักเรียนหาคําตอบโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและ
หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ใหนักเรียนนําขอสังเกตจากความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับมาเขียนสรุป ซึ่งอาจเขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการเขียนสรุปในส่ิงที่
สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความที่คาดหมายวานาจะถูกตอง แลวตรวจสอบความถูกตองโดย
การยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่คลายกันมาสนับสนุน คัดคาน หรือยืนยันขอสรุปที่ได หรือ
เขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดในรูปประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทน

จํานวนใด ๆ ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน �, ,  หรือพยัญชนะภาษาไทย หรือ
พยัญชนะภาษาอังกฤษ การตรวจสอบความถูกตองของขอสรุปในรูปทั่วไป ทําเหมือนกับขอความ
คาดการณ เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา นักเรียนยังไมสามารถเขียนสรุปได ครูเสริมตอ
การเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามชี้นํา หรือยกตัวอยางจนนักเรียนสามารถเขียนสรุปได  
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   1.3.4 ข้ันการตรวจสอบและยืนยันขอสรุป เปนการนําขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่นักเรียนสรางไวในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได เมื่อประเมิน
นักเรียนดวยการสอบถามแลวพบวานักเรียนไมสามารถหาเหตุผลโดยการยกตัวอยางประโยค
สัญลักษณอ่ืน ๆ มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ครูเสริมตอการเรียนรูนักเรียนโดยการสนทนา
รวมกัน พรอมทั้งยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอ่ืน ๆ ใหนักเรียนใชเปนแนวทางในการยืนยัน
ขอสรุปที่สรางไว 

  1.4 การประเมินผลการเรียนรู ในการจัดกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิด    
การคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผล
เชิงพีชคณิตเฉพาะเรื่องความสัมพันธของจํานวนที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหาร
จํานวนนับ และศูนยของนักเรียนประถมศึกษา ดําเนินการประเมินการเรียนรูตามสภาพจริงโดย
สังเกตจากการตอบคําถาม การอธิบายและแสดงเหตุผลของนักเรียน การตรวจแบบฝกหัด และ
ทดสอบความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนจากแบบวัดความสามารถใน          
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตเฉพาะเร่ืองความสัมพันธของจํานวนที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ 
การหารจํานวนนับ และศูนยของนักเรียนประถมศึกษา   

 2. ผลการประเมินคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด  
เชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 

  2.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน  โดย
ผูทรงคุณวุฒิ  
   ผลการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด     
เชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมสรางตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา โดยผูทรงคุณวุฒิพบวา องคประกอบของกระบวนการเรียน   
การสอน อยูในระดับเหมาะสมดี คาเฉลี่ย 2.67 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.47 

  2.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรียนการสอน โดยนําไป
ทดลองใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง 

   ไดดําเนินการเพื่อศึกษาผลของกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา โดยสรางเคร่ืองมือทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรูตาม
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กระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาข้ึน และสรางเคร่ืองมือวิจัย ไดแก 1) แบบวัดความสามารถใน
การใหเหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา 2) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
และ 3) แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต ซึ่งปรากฏผลสรุปได ดังนี้ 

    2.2.1 ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือทดลอง และเครื่องมือวิจัย 

      2.2.1.1 ผลการตรวจคุณภาพของเครือ่งมือทดลอง 

      ผลก า ร ต ร ว จ คุณภ าพข อ ง เ ค ร่ื อ ง มื อ ท ด ล อ ง  ซึ่ ง ไ ด แ ก                  
แผนการจัดการเรียนรูตามกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด     
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตเฉพาะเร่ือง
ความสัมพันธของจํานวนที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับ และศูนยของ
นักเรียนประถมศึกษาโดยผูทรงคุณวุฒิ พบวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ 
เหมาะสมดี คาเฉลี่ย 2.73 และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.32 

      2.2.1.2 ผลการคุณภาพของเครื่องมือวิจัย 

      ผลกา รต ร ว จสอบ คุณภาพของ เ ค ร่ื อ งมื อ วิ จั ย  ซึ่ ง ไ ด แ ก                   
1) แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตเฉพาะเร่ืองความสัมพันธของจํานวนที่
เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับ และศูนยในระดับประถมศึกษา 2) แบบ
สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 3) แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
พบวา เคร่ืองมือวิจัยทั้ง 3 ฉบับ มีคาดัชนีความสอดคลองเทากับ 1.00   

    2.2.2 ผลการทดลองกับกลุมตัวอยาง 

     การทดลองกับกลุมตัวอยาง ไดดําเนินการตามแบบแผนการวิจัย         
กึ่งทดลองแบบมีกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ซึ่งมีการประเมินผลการเรียนรู 2 ระยะคือ ทดสอบ    
กอนเรียน และทดสอบหลังเรียน กลุมทดลองไดรับการสอนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู กลุมควบคุมไดรับการสอนดวย
กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ ผลการทดลองสรุปไดดังนี้ 

     2.2.2.1 นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตเฉพาะเร่ืองความสัมพันธของจํานวนที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหาร   
จํานวนนับ และศูนยหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 
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     2.2.2.2 นักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการเรียนการสอนโดยใช
แนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับแนวคิดการเสริมตอการเรียนรู มีความสามารถในการใหเหตุผลเชิง
พีชคณิตเฉพาะเร่ืองความสัมพันธของจํานวนที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหาร    
จํานวนนับ และศูนยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนดวยกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติอยาง
มีนัยสําคัญที่ระดับ .05 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การวิจัยเร่ืองการพัฒนากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ  
และแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต     
ของนักเรียนประถมศึกษา มีประเด็นการอภิปราย ดังนี้ 

 1. ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับความเขาใจในการใชเคร่ืองหมายเทากับ (=) ที่ไดจาก        
การสํารวจกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 ในโรงเรียนประถมศึกษาแหงหนึ่ง โดยใชประโยค
สัญลักษณ  8 + 4 =  + 5 พบวานักเรียนสวนใหญมีความเขาใจเกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับ    
ไมถูกตอง จําแนกได 3 กลุมคือ กลุมแรกเปนกลุมที่มีจํานวนนักเรียนที่ไมเขาใจเคร่ืองหมายเทากับ
มากที่สุดคือ เขาใจวาหลังเคร่ืองหมายเทากับคือคําตอบที่ไดจากการคํานวณคาของจํานวนที่อยู
หนาเคร่ืองหมายเทากับเทานั้น กลุมนี้จะตอบวา 12 กลุมที่สองเขาใจวาคําตอบคือ การนําจํานวน
ทั้งหมดมารวมกัน กลุมนี้จะตอบวา 17 และกลุมที่ 3 เปนกลุมที่ไมมีหลักในการคิดหาคําตอบ  
กลุมนี้จึงมีคําตอบที่หลากหลายซ่ึงหาที่มาของคําตอบไมได ดังนั้นการที่นักเรียนมีความเขาใจ
เกี่ยวกับเคร่ืองหมายเทากับไมถูกตอง จึงจําเปนจะตองไดรับการแกไข ซึ่งจากการศึกษางานวิจัย
ของ Sfard (1991) และ Carpenter, Franke และ Levi (2003), Carpenter และคนอ่ืน ๆ (2003), 
Blanton และ Kaput (2005), Stephens (2006), Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007), Van De Walle 
(2007) ไดใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยทําใหนักเรียนเขาใจการใชเคร่ืองหมายเทากับได
ถูกตอง โดยแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธนี้มุงเนนการพิจารณาประโยคสัญลักษณที่มีเคร่ืองหมาย
เทากับโดยรวม ใชการเปรียบเทียบจํานวนในแตละขางของเครื่องหมายเพื่อหาคําตอบโดย
หลีกเล่ียงการคิดคํานวณ การฝกใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธของจํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับ จากประโยคสัญลักษณที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหารจาํนวนนบั 
และศูนย จะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองการใชเคร่ืองหมายเทากับมากข้ึน ซึ่งสอดคลอง
กับ Van De Walle (2007) ไดเสนอวาการนําแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาใชในกิจกรรมการเรียน
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การสอนในเร่ืองที่เกี่ยวของกับการใชศูนย การบวก การลบ และตามดวยสมบัติตาง ๆ ของจํานวน
จะสงผลใหเกิดประโยชน  2 ประการคือ 1) นักเรียนไดพัฒนาความเขาใจเคร่ืองหมายเทากับ โดย
นักเรียนใชการดําเนินการของจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ และสามารถใช
ความหมายของเครื่องหมายเทากับที่วาเทากันมาชวยในการแกปญหาประโยคจํานวนเปด 2) 
นักเรียนที่ใชความสัมพันธในการคนหาการดําเนินการของจํานวนในแตละขางของเครื่องหมาย
เทากับมากกวาการคิดคํานวณโดยตรงจะสามารถเรียนพีชคณิตในระดับสูงข้ึนไดอยางงาย 
 แตจากการทดลองพบวา การใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธของจํานวนทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับจากประโยคสัญลักษณที่เกี่ยวกับ การบวก การลบ การคูณ การหารจํานวนนับ 
และศูนยนั้น ไมใชเร่ืองที่งาย เพราะนักเรียนมุงเนนในการคิดคํานวณเพื่อหาคําตอบจึงไมไดให
ความสนใจในการสังเกตความสัมพันธเพื่อมาชวยหาคําตอบโดยหลีกเล่ียงการคิดคํานวณ ใน   
การสังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนนี้ นักเรียนตองการความชวยเหลือจากครูในการเสริมตอ
การเรียนรู โดยการชวยเหลือดวยการใชคําถามกระตุน นําทางใหเห็นความสัมพันธระหวางจํานวน
อยูเสมอ จะชวยใหนักเรียนตระหนักถึงความเทากัน และมองเห็นแนวทางในการหาคําตอบได  
งายข้ึน เมื่อนักเรียนพบโจทยที่เกี่ยวของกับการเทากัน นักเรียนจะใชการสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนของทั้งสองขางของเครื่องหมายเทากับกอนที่จะหาคําตอบ  
 2. ลักษณะของกระบวนการเรียนการสอนนี้ ดําเนินการสอนโดยใชเนื้อหาตามหลักสูตร
ปกติ และใชกระบวนการเรียนการสอนแบบปกติ กลาวคือ กระบวนการเรียนการสอนแบบปกติทีใ่ช
ทั่วไปในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ประกอบดวยข้ันตอน 4 ข้ันตอน ไดแก ข้ันที่ 1 เปน
ข้ันทบทวนพื้นฐานความรูเดิมของนักเรียนกอนนําเขาสูเนื้อหาใหม โดยการใชสนทนา ซักถาม 
อภิปราย เพื่อใหนักเรียนระลึกถึงส่ิงที่เคยเรียนและเตรียมความพรอมเพื่อเรียนเนื้อหาใหม ข้ันที่ 2 
เปนข้ันสอนเนื้อหาใหม ซึ่งดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามสาระการการเรียนรูแกนกลาง รายวิชา
พื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ข้ันที่ 3 ข้ันสรุป เปนข้ันของการใหนักเรียนชวยกันสรุปสาระสําคัญของเร่ือง      
ที่เรียนเปนวิธีลัด และข้ันที่ 4 ข้ันฝกทักษะ เปนข้ันการนําความรูที่ไดรับไปใช โดยการฝกทักษะ  
จากแบบฝกหัดในหนังสือเรียน หรือบัตรงาน แตกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด     
เชิงสัมพันธและแนวคิดเสริมตอการเรียนรู แมวาการจัดการเรียนการสอนจะประกอบดวย 4 
ข้ันตอนเชนเดียวกับแบบปกติทั่วไป หากแตข้ันที่สองคือข้ันการสอนนั้น แบงออกเปนข้ันยอย ๆ   
อีก 4 ข้ัน ไดแก ข้ันที่ 1 การคนหาความสัมพันธระหวางจํานวนกอนและหลังเครื่องหมายเทากับ 
ข้ันที่ 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบจากโจทยเกี่ยวกับการเทากันในข้ันที่ 1 ข้ันที่ 3 

 



 151 

การสรางขอสรุป โดยนําขอสังเกตจากความสัมพันธระหวางจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมาย
เทากับจากโจทยเกี่ยวกับการเทากันในข้ันที่ 2 มาเขียนสรุปในรูปขอความคาดการณ หรือในรูป
ทั่วไป และข้ันที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป โดยการนําขอสรุปที่นักเรียนสรางไวในข้ันที่ 3 
มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ซึ่งจะเห็นไดวา ข้ันการสรางขอสรุปในกระบวนการเรียน      
การสอนที่สรางข้ึน จะตางจากข้ันสรุปสาระสําคัญของเร่ืองที่เรียนในข้ันที่สามของการสอนโดย
ปกติทั่วไป โดยที่การฝกสรุปในรูปขอความคาดการณ หรือในรูปทั่วไปนั้นเปนพื้นฐานสําคัญตอ 
การเรียนพีชคณิต ดังที่ Kaput (1999) กลาวถึงพีชคณิตวาเปนเร่ืองเก่ียวของกับการสรุปในรูป
ทั่วไปและการแสดงจํานวนที่ใชการสรางภาษาที่เปนทางการมากข้ึน ทั้งนี้ในข้ันสุดทายของการจัด     
การเรียนการสอนทั้งสองแบบ ยังคงเปนเร่ืองของการฝกทักษะเชนเดียวกันกับแบบปกติ 

 3. กระบวนการเรียนการสอนในข้ันสอน เมื่อใชการสอนแตละข้ันไปแลว 

 ข้ันที่ 1 การคนหาความสัมพันธ เปนข้ันที่นักเรียนตองใชทักษะการสังเกตความสัมพันธ
ระหวางจํานวนทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ เพื่อรวมอภิปรายและแสดงความคิดเห็นวา
นักเรียนไดสังเกตพบความสัมพันธระหวางจํานวนอยางไร มีการเพิ่มข้ึน หรือลดลง หรือสลับที่ 
ดังนั้นครูผูสอนจึงเปนผูที่มีบทบาทสําคัญเปนอยางมากตอการใหความชวยเหลือนักเรียน เพื่อให
นักเรียนมีทักษะในการสังเกตและพูดแสดงความคิดเห็น โดยใชคําถามชี้นํา  
 ในข้ันตอนนี้มีจุดเดนคือ เมื่อนักเรียนไดรับการฝกการสังเกตความสัมพันธของจํานวน
ระหวางเคร่ืองหมายเทากับอยูเปนประจํา จะทําใหนักเรียนเขาใจเร่ืองจํานวนที่เทากันของกลุม
จํานวนที่อยูทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ เพราะไดสังเกตพบวาความสัมพันธของจํานวน
ระหวางเคร่ืองหมายเทากับ มีทั้งเพิ่มข้ึนดวยจํานวนที่เทากัน หรือลดลงดวยจํานวนที่เทากัน หรือ
สลับที่กัน หรือเปล่ียนกลุมของจํานวนทั้งสองขาง แตไมวาความสัมพันธของจํานวนนั้นจะเพิ่ม หรือ
ลด หรือสลับที่ หรือเปล่ียนกลุมของจํานวนทั้งสองขาง คาของจํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับจะยังคงเทากันเสมอ  ซึ่งสงผลทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเร่ืองเคร่ืองหมาย
เทากับถูกตอง  ดังนั้นการเรียนการสอนจากกระบวนการสอนในข้ันนี้  ที่ทําใหนักเรียนมีความ
เขาใจที่ถูกตองในการใชเคร่ืองหมายเทากับ เปนส่ิงจําเปนอยางยิ่งตอการเรียนพีชคณิตในระดับ 
สูงข้ึน ซึ่งสอดคลองกับ Van de walle (2007) ที่กลาววา การเขาใจในเคร่ืองหมายเทากับของ
นักเรียนใหถูกตองเปนเร่ืองที่สําคัญ เหตุผลประการแรกคือ เพราะเปนส่ิงสําคัญสําหรับนักเรียนที่
จะมองเห็นและเขาใจความสัมพันธในระบบจํานวน ซึ่งเคร่ืองหมายเทากับเปนวิธีการหลักใน        
การแสดงความสัมพันธเหลานี้ เหตุผลประการที่สองคือ ถานักเรียนไมเขาใจในเคร่ืองหมายเทากับ
จะทําใหนักเรียนมีปญหาในการเรียนพีชคณิต  
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 ข้ันที่ 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ เปนข้ันที่นักเรียนฝกหาคําตอบจากโจทยที่เกี่ยวกับ      
การเทากันโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธดวยวิธีการสังเกต เปรียบเทียบ ใชเทคนิคการเพิ่ม   
หรือลด หรือสลับที่ หรือเปล่ียนกลุมของจํานวนที่เทากันทั้งสองขาง มาชวยซึ่งหลีกเล่ียงการคิด
คํานวณ ในข้ันตอนนี้มีจุดเดนคือ เมื่อประเมินดวยการสอบถามแลวพบวาในชวงแรกที่ใชข้ันตอนนี้ 
นักเรียนไมไดใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธมาชวยในการหาคําตอบ ครูจึงเสริมตอการเรียนรูโดย
การยกตัวอยางแสดงใหเห็นถึงการใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ เชน การเขียนลูกศรโยงจํานวนซึ่ง
สัมพันธกันใหเห็นการเปรียบเทียบวาเพิ่มข้ึน หรือลดลง หรือสลับที่ หรือเปลี่ยนกลุม ซึ่งเปนวิธีการ
ที่นักเรียนไมคุนเคย ส่ิงสําคัญเมื่อนักเรียนมองเห็นวิธีการในการคิดหาคําตอบที่ครูแสดงใหดูแลว  
ครูตองฝกใหนักเรียนเขียนบันทึกแสดงวิธีคิด เพื่อเปนรองรอยในการคิด และครูควรใชคําถาม     
ทาทายเพื่อกระตุนใหนักเรียนคิดตอ  
 ในข้ันตอนนี้มีจุดเดนคือ การฝกใหนักเรียนใชวิธีคิดโดยการเปรียบเทียบความสัมพันธ 
แลวเขียนแสดงวิธีคิดโดยเขียนลูกศรโยงจํานวนซ่ึงสัมพันธกันใหเห็นการเปรียบเทียบนั้น ทําให
นักเรียนมองเห็นลักษณะการเปล่ียนแปลงของจํานวนที่อยูทั้งสองขางของเคร่ืองหมายเทากับ ซึ่ง
จะทําใหมองเห็นวาเครื่องหมายเทากับนั้นแสดงถึงความเทากันของจํานวนที่อยูทั้งสองขางของ
เคร่ืองหมายเทากับเสมอ ทําใหความเขาใจในเร่ืองเคร่ืองหมายเทากับชัดเจนข้ึน 

 ข้ันที่ 3 การสรางขอสรุป เปนข้ันที่นกัเรียนตองฝกเขียนขอสรุป โดยนาํขอสังเกตที่ไดจาก
ความสัมพันธระหวางจาํนวนทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับจากข้ันที ่2 มาเขียนสรุป ซึ่งอาจ 
เขียนสรุปเปนขอความคาดการณ คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดเปนคํากลาว หรือขอความ      
ที่คาดหมายวานาจะถูกตอง หรือเขียนสรุปในรูปทั่วไป คือการเขียนสรุปในส่ิงที่สังเกตไดในรูป

ประโยคสัญลักษณที่มีตัวแปรแทนจํานวนใด ๆ ตัวแปรนี้อาจเขียนเปนรูปตาง ๆ เชน �,, 
หรือพยัญชนะภาษาไทย หรือพยัญชนะภาษาอังกฤษ เม่ือประเมินดวยการสอบถามแลวพบวา 
ในชวงแรกที่ใชข้ันตอนนี้ นักเรียนยังไมสามารถเขียนสรุปได โดยเฉพาะอยางยิ่งขอสรุปในรูปทั่วไป
ครูตองเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใชคําถามชี้นํา จนนักเรียนสามารถเขียนสรุปได  
เมื่อใหนักเรียนนําคําพูดมาเขียนสรุปในรูปขอความคาดการณ ครูตองชี้แนะนักเรียนวา คําพูดวา 
“เลขไหน” “ตัวไหน” “อะไร” เราจะเขียนเปนขอความวา “จํานวนใด” เชน เขียนสรุปเปนขอความวา 
“จํานวนใดบวกกับศูนยไดจํานวนนั้น” ทั้งนี้ในชวงแรกครูตองแนะนําใหนักเรียนทราบกอนวา      

รูปตาง ๆ เชน �,, หรือพยัญชนะภาษาไทย หรือพยัญชนะภาษาอังกฤษ สามารถเขียนเพื่อ
แทนตัวแปรหรือตัวไมทราบคาได  เชน  + 0 =  ข้ันตอนนี้ จุดเดนคือ การที่นักเรียนสามารถ
เขียนขอสรุปไดโดยเฉพาะอยางยิ่งการเขียนขอสรุปในรูปทั่วไป ซึ่งเปนทักษะที่จําเปนในการเรียน
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พีชคณิตในระดับที่สูงข้ึน  ดังที่ Jacob และคนอ่ืน ๆ (2007) กลาววานักเรียนประถมศึกษา
สามารถแสดงรูปทั่วไปได โดยใชภาษาของตัวเอง และสามารถแสดงรูปทั่วไปโดยใชตัวแปร เชน    
s + 0 = s, p + r = r + p ถานักเรียนขาดความเขาใจในรูปทั่วไป นักเรียนก็จะไมเขาใจสมบัติ
พื้นฐานของการดําเนินการของจํานวน  
 ข้ันที่ 4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป เปนข้ันที่นักเรียนนําขอความคาดการณหรือ
ขอสรุปในรูปทั่วไปที่สรางไวในข้ันที่ 3 มาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ในข้ันนี้เปนการประเมิน
ความรูและความเขาใจของนักเรียน โดยดูจากการยกตัวอยางเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได ในข้ันตอนนี้ 
ครูเสริมตอการเรียนรูโดยการสนับสนุนนักเรียนใหมีสวนรวมในการตรวจสอบและยืนยันขอสรุป ซึ่ง
นักเรียนที่เรียนออนก็สามารถยกตัวอยางเพื่อยืนยันขอสรุปได แตทั้งนี้ตองดูตัวอยางจากเพื่อนคน
อ่ืน ๆ กอน ครูตองเปดโอกาสนักเรียนทุกคนไดมีสวนรวมในการอภิปรายและโตแยงเพื่อยืนยัน
ขอสรุปที่นํามาอภิปรายได ตัวอยางประโยคสัญลักษณที่นักเรียนยืนยันขอสรุปในรูปขอความ
คาดการณ “จํานวนใดบวกกับศูนยไดจํานวนนั้น” หรือขอสรุปในรูปทั่วไป  + 0 =            
เชน  24 + 0 = 24, 25 + 0 = 25, 26 + 0 = 26  
 กลาวโดยสรุปในกระบวนการเรียนการสอนนี้ ในแตละข้ันตอนจะมีความสัมพันธ
ตอเนื่องกัน ซึ่งจะมีลักษณะคลายกับเปนวงจรปฏิบัติ เมื่อนักเรียนไดรับการฝกดวยข้ันตอน       
การเรียนการสอนหลาย ๆ วงจรอยางตอเนื่องกัน อาจทําใหนักเรียนพัฒนาความสามารถในการให
เหตุผลเชิงพีชคณิตเพิ่มข้ึน และจุดเดนอีกประการหนึ่งของกระบวนการเรียนการสอนนี้คือ ข้ันตอน
ของกระบวนการเรียนการสอนทั้ง 4 ข้ัน จะมีการประเมินการเรียนรูของนักเรียนทุกข้ันตอน เมื่อ
นักเรียนประสบปญหาการเรียนรูครูตองเสริมตอการเรียนรูในทันที ดวยวิธีการที่หลากหลายไดแก 
การใชคําถามชี้นําเพื่อใหสังเกต การยกตัวอยางแสดงวิธีคิดใหดู การใชคําถามนําไปสูการสรุป 
และการสนับสนุนใหนักเรียนยกตัวอยางมาตรวจสอบเพื่อยืนยันขอสรุปที่ได  

 4. ผลของการสังเกตการสอน พฤติกรรมในการเรียนรูของนักเรียนที่แสดงถึง
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน ซึ่งสังเกตพบวานักเรียนมีพฤติกรรมอยู     
4 แบบ คือ 1) อธิบายสรุปเปนคําพูดดวยภาษาของนักเรียนเอง 2) อธิบายสรุปดวยภาพลูกศร 
3) อธิบายสรุปดวยการยกตัวอยาง 4) สรุปคําพูดเปนสัญลักษณ คืออางดวยรูปทัว่ไป  
  4.1 อธิบายสรุปเปนคําพูดดวยภาษาของนักเรียนเอง จากการสังเกตพบวา
นักเรียนอธิบายสรุปเปนคําพูดดวยภาษาของนักเรียนเองมากที่สุด โดยภาษาพูดจะเปนภาษาตาม
ความเขาใจของนักเรียนเอง ซึ่งครูจะปลอยใหนักเรียนพูดดวยภาษาของตนเองกอนในระยะตน 
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แลวจึงคอยปรับใหเปนภาษาที่เปนทางการมากข้ึนภายหลัง ตัวอยางคําพูดอธิบายสรุปของ
นักเรียนที่พบ เชน  

 “จํานวนใดบวกกับศูนยยอมไดผลบวกเทากับจํานวนนัน้” นักเรียนจะใชภาษาพูดของ
นักเรียนเอง ดังนี ้“อะไรบวกกับศูนยไดตัวนั้น” “ตัวไหนบวกกับศูนยไดตัวนั้น” “ศูนยไมมีคาบวกกับ
อะไรก็ไดตัวนั้น”  

“จํานวนเดียวกันเม่ือนํามาลบกันผลลบจะเทากับศูนย” นักเรียนจะใชภาษาพูดของ 
นักเรียนเอง ดังนี้ “ตัวมันเองลบกันจะไดศูนย” “ตัวที่เหมือนกันลบกันไดศูนย” “ตัวไหนลบดวย    
ตัวนั้นไดศูนย” 

“จํานวนใดคูณกับหนึ่งยอมไดผลคูณเทากับจํานวนนั้น” นักเรียนจะใชภาษาพูดของ 
นักเรียนเอง ดังนี้ “อะไรคูณกับหนึ่งไดตัวนั้น” “หนึ่งคูณกับอะไรไดตัวเดิม”  

“จํานวนใดหารดวยหนึ่งยอมไดผลหารเทากับจํานวนนั้น” นักเรียนจะใชภาษาพูดของ 
นักเรียนเอง ดังนี้ “อะไรหารกับหนึ่งไดตัวนั้น” “หนึ่งหารอะไรไดตัวเดิม” “หนึ่งหารอะไรไดเทาเดิม” 

  “สมบัติการสลับที่ของการบวก” นักเรียนจะใชภาษาพูดของนักเรียนเอง ดังนี้ “การบวก
สลับที่กันไดคาเทาเดิม” “ตัวเลขเหมือนกันเพียงแตสลับกันอยู”  

“สมบัติการสลับที่ของการคูณ” นักเรียนจะใชภาษาพูดของนักเรียนเอง ดังนี้ “ตัวเลขสลับที่
กันไดคาเทากัน” “ตัวเลขเหมือนกันเพียงแตสลับกันอยูคูณกันก็เทากัน”  

“สมบัติการเปล่ียนหมูของการบวก” นักเรียนจะใชภาษาพูดของนักเรียนเอง ดังนี้ “ตัวเลข
เหมือนกันเลยทุกตัวเมื่อบวกกันก็ตองเทากัน” 

“สมบัติการเปล่ียนหมูของการคูณ” นักเรียนจะใชภาษาพูดของนักเรียนเอง ดังนี้ “ตัวเลข
เหมือนกันเลยทุกตัวเมื่อคูณกันก็ตองเทากัน” 

เปนที่นาสังเกตวา นักเรียนกลุมเกงสองคนจะแยงกันพูดสรุปทุกคร้ัง นักเรียนกลุมกลาง
สองคนจะพูดสรุปเปนสวนใหญ อาจเปนเพราะนักเรียนกลุมเกงและกลุมกลางมีพื้นฐานความ
เขาใจในเร่ืองสมบัติและความสัมพันธของจํานวน และสมบัติของการดําเนินการของจํานวน สวน
นักเรียนกลุมออนอีกสองคนยังไมมีพื้นฐานในเร่ืองนี้ จึงไมสามารถสรุปเปนคําพูดของตนเองไดจะ
พูดสรุปก็ตอเมื่อใหนักเรียนกลุมเกงและกลุมกลางพูดสรุปกอน และเม่ือครูซักถามก็จะพูดตาม
เพื่อน ซึ่งครูตองใหการช่ืนชมนักเรียนเสมอเมื่อนักเรียนสามารถพูดสรุปได  ถึงแมจะเปนการพูด
เลียนแบบเพื่อนก็ตาม 

   4.2 อธิบายสรุปดวยการยกตัวอยาง พฤติกรรมนี้นักเรียนกลุมเกงและ       
กลุมกลางชอบอธิบายสรุปดวยการยกตัวอยางเปนคําพูด สวนนักเรียนกลุมออนจะไมพูดอะไรเลย 
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ครูตองใชคําถามเพื่อช้ีนําใหนักเรียนตอบ ซึ่งอาจยกตัวอยางซ้ํากับเพื่อน ยกตัวเชน“สมบัติการสลับ
ที่ของการบวก” นักเรียนกลุมเกงจะพูดวา “ยี่สิบหาบวกสามสิบเทากับสามสิบบวกยี่สิบหา” 
นักเรียนกลุมกลางก็จะเลียนแบบเพียงแตปรับจํานวนไมใหซ้ํากับเพื่อน เชน “ยี่สิบบวกส่ีสิบเทากับ
ส่ีสิบบวกยี่สิบ” 

4.3 อธิบายสรุปโดยการเขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวน ใชลูกศร
เช่ือมโยงแสดงการเปรียบเทียบจํานวนในแตละดานของเคร่ืองหมายเทากับ ซึ่งแสดงใหเห็นถึง
วิธีการคิดของนักเรียน  ยกตัวอยางเชน 

 
  
 
 
 
 
 
 
         

แผนภาพที่ 17 แสดงบันทึกวธิีคิดของนักเรียน 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
                                      
 

แผนภาพที่ 18 แสดงบันทึกวธิีคิดของนักเรียน 
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แผนภาพที่ 19 แสดงบันทึกวธิีคิดของนักเรียน                          
 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 20 แสดงบันทกึวิธีคิดของนกัเรียน                                              
ในการอธิบายสรุปโดยการเขียนภาพลูกศรเช่ือมโยงระหวางจํานวนนี้  มีนักเรียนกลุมเกงที่มักจะ      
แสดงพฤติกรรมนี้ อาจเปนเพราะนักเรียนสามารถสังเกตเห็นความสัมพันธระหวางจํานวน       
และเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงที่เพิ่มข้ึน หรือลดลงเทาใด จึงสามารถโยงความสัมพันธใหเห็นได  
สวนนักเรียนกลุมกลางจะแสดงพฤติกรรมนี้  ถาโจทยไมยาก และสามารถมองเห็นความสัมพันธ 
ไดชัด สําหรับนักเรียนกลุมออนไมแสดงพฤติกรรมนี้เลย อาจเปนเพราะนักเรียนไมเขาใจ ถึงแมครู
จะใหเขียนบันทึกการคิดลงในสมุด นักเรียนกลุมนี้ก็จะลอกเพื่อนโดยไมไดคํานึงถึงหัวลูกศร และ 
ไมรูวาลูกศรที่โยงระหวางจํานวนนั้นมีการเปล่ียนแปลงโดยการเพิ่มข้ึนหรือลดลงอยางไร 

4.4 สรุปคําพูดเปนสัญลักษณ หรืออางดวยรูปทั่วไป พฤติกรรมนี้นักเรียน   

กลุมเกงและกลุมกลาง สามารถสรุปในรูปทั่วไปได โดยมักใชรูป �,  แทนตัวแปร นักเรียนไม
ชอบใชพยัญชนะภาษาไทย หรือพยัญชนะภาษาอังกฤษ แทนตัวแปร อาจเปนเพราะนักเรียน
ตองการใชภาษาของตัวเองจึงชอบเขียนส่ิงที่เปนรูปภาพมากกวาการเขียนเปนตัวอักษร สวน

นักเรียนกลุมออนจะไมสรุปในรูปทั่วไป อาจเปนเพราะไมเขาใจวา �, แทนตัวแปรอยางไร 
สังเกตเห็นวานักเรียนกลุมนี้มักจะนั่งมองดูเพื่อนเฉย ๆ เมื่อครูใหเขียนสรุปลงในสมุดก็จะลอกเพื่อน  
ตัวอยางการสรุปในรูปทั่วไปของนักเรียนทีพ่บ เชน 

“จํานวนใดบวกกับศูนยยอมไดผลบวกเทากับจํานวนนั้น” รูปทั่วไป a + 0 = a โดยที่ a 

แทนจํานวนใด ๆ นักเรียนมักจะเขียนสรุป ดังนี้  � + 0 = �,  + 0 =  
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 “จํานวนเดียวกันเมื่อนํามาลบกันผลลบจะเทากับศูนย” รูปทั่วไป a - a = 0 โดยที่ a แทน

จํานวนใด ๆ นักเรียนมักจะเขียนสรุป ดังนี้  � - � = 0,  -  = 0   

 “จํานวนใดคูณกับหนึ่งยอมไดผลคูณเทากับจํานวนนั้น” รูปทั่วไป a  1 = a โดยที่ a แทน

จํานวนใด ๆ นักเรียนมักจะเขียนสรุป ดังนี้  �  1 = �,   1 =  

“จํานวนใดหารดวยหนึ่งยอมไดผลหารเทากับจํานวนนั้น” รูปทั่วไป a  1 = a โดยที่ a 

แทนจํานวนใด ๆ นักเรียนมักจะเขียนสรุป ดังนี้  �  1 = �,   1 =  
 การสรุปคําพูดเปนสัญลักษณ หรืออางดวยรูปทั่วไป นักเรียนกลุมเกงและกลุมกลาง
สามารถอธิบายสรุปเปนคําพูดดวยภาษาของนักเรียนเอง แตเม่ือเขียนอางเหตุผลประกอบการคิด 
นักเรียนกลุมเกงจะอางดวยรูปทั่วไป โดยนักเรียนกลุมนี้ใหเหตุผลวา ไมตองเขียนยาว สวนนักเรียน
กลุมกลาง มีบางคนที่สรุปเปนคําพูด หรือสรุปในรูปทั่วไป แตนักเรียนกลุมตํ่าไมสรุปในรูปใดเลย   

 5. ผลจากการสัมภาษณเชิงลึกกับนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 6 คน การตอบคําถามใน
การสัมภาษณการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน แบงออกเปนสองข้ันตอนคือ 1) การตอบ
คําถามในชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ  2) การสัมภาษณแบบเจาะลึกเปนรายบุคคลถึง       
การคิดและการใหเหตุผลในขณะหาคําตอบ เพื่อดูวานักเรียนมีการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตอยางไร  
พบวาพฤติกรรมที่บงบอกถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตโดยการอธิบายในรูปคําพูด
ดวยภาษาของนักเรียนเองมากที่สุด รองลงมาคือการแสดงพฤติกรรมอธิบายสรุปดวยการ
ยกตัวอยาง  สวนการแสดงพฤติกรรมที่ใชนอยคือ การสรุปคําพูดเปนสัญลักษณ และการอธิบาย
สรุปดวยภาพลูกศร เปนที่นาสังเกตวาถึงแมนักเรียนกลุมทดลองทั้ง 6 คน นี้จะไดฝกการสรุปคําพดู
เปนสัญลักษณ และการอธิบายสรุปดวยภาพลูกศรมาแลว แตพบวามีนักเรียนกลุมเกงเพียง 2 คน
เทานั้นที่อธิบายสรุปดวยภาพลูกศร นอกนั้นจะอธิบายในรูปคําพูด และอธิบายสรุปดวยการ
ยกตัวอยาง ทั้งนี้อาจเปนเพราะเนื่องมาจากนักเรียนกลุมเกงมีพื้นฐานในเร่ืองสมบัติและ
ความสัมพันธของจํานวน และสมบัติของการดําเนินการของจํานวนดีอยูแลว ประกอบกับมีความ 
สามารถในการเรียนรูไดดีกับวิธีการชวยเหลือแนะนําโดยการใชคําถามของครูในชวงทดลอง และ
การอภิปรายแลกเปลี่ยนวิธีการคิด ทําใหสามารถนําความรูที่ไดรับมาใชในการแกปญหาได 
ในขณะที่นักเรียนกลุมกลางและกลุมออนไมนําพฤติกรรมที่เคยฝกไดในหองเรียนมาใชตอบคําถาม
ครูในชวงสัมภาษณ 
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 6. คําถามที่ใชในแตละข้ันของกระบวนการเรียนการสอน 

  ข้ันที่ 1 การคนหาความสัมพันธ คําถามทีค่รูใชชี้นํา เชน 

  “นี่คือเคร่ืองหมายอะไร”  (ชีท้ี่เคร่ืองหมายเทากับ) 
  “ในความคิดของนักเรียนเคร่ืองหมายเทากบัคืออะไร” 
  “นักเรียนสังเกตเห็นอะไรระหวางจาํนวนทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับ” 
  “นักเรียนเปรียบเทียบจาํนวนทัง้สองขางของเคร่ืองหมายเทากับแลวพบวา……” 

  ข้ันที่ 2 การใชวิธีคิดเชิงสัมพนัธ ครูควรใชคําถามทาทายเพื่อกระตุนใหนักเรียน     
คิดตอ เชน 
   “ใครมีวิธีคิดทีแ่ตกตางจากนีบ้าง”  
   “นักเรียนลองคิดวิธีใหมดูสิ”  
   “ใครมีวิธีคิดทีแ่ปลกกวานี”้  

     ข้ันที ่3 การสรางขอสรุป ตัวอยางคําถามที่ใชเพื่อใหนกัเรียนสรุปในรูปขอความ
คาดการณ เชน 

  “นักเรียนสรุปวิธีคิดเปนคําพูดไดอยางไร” 
  “นักเรียนนําคําพูดที่สรุปมาเขียนเปนขอความไดไหม” 
ตัวอยางคําถามที่ใชเพื่อใหนกัเรียนสรุปในรูปทั่วไป เชน 

  “นักเรียนสรุปคําพูดนี้เปนประโยคสัญลักษณไดอยางไร” 

      ข้ันที ่4 การตรวจสอบและยืนยันขอสรุป  คําถามที่ครูใชในข้ันนี ้เชน 

  “นักเรียนรูไดอยางไรวา จาํนวนใดบวกดวยศูนยจะเทากับจํานวนนัน้ ถกูตองเสมอ” 
  “นักเรียนสามารถยกตัวอยางเพื่อยืนยันวาขอสรุปนี้ถูกตองเสมอไดหรือไม” 
       “นกัเรียนลองยกตัวอยางเพื่อยืนยันวาขอสรุปนี้ถูกตองเสมอ” 

คําถามตาง ๆ ที่ยกตัวอยางมาในแตละข้ัน ลวนแลวแตเปนบทบาทของครูที่จะตอง
นําไปใชในชวงกิจกรรมการเรียนการสอน การใชคําถามในแตละข้ันตอนของกระบวนการเรียน  
การสอน เปนคําถามสําหรับนักเรียนทุกคนในช้ันเรียน ไมไดแยกคําถามสําหรับนักเรียนกลุมเกง 
ปานกลาง และออน แตจะใหความสนใจใชคําถามซํ้ากับกลุมนักเรียนที่ยังไมเขาใจ ดังนั้นเมื่อ
นักเรียนคนใดไมเขาใจสิ่งที่เรียนรู ครูจะใชคําถามทบทวนซํ้าจนกวานักเรียนจะเขาใจ การใช
คําถามของครูในกระบวนการเรียนการสอนนี้ เปนการเสริมตอการเรียนรูของนักเรียนดวยการใช
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คําถามมากท่ีสุด ซึ่งคําถามในแตละข้ันของกระบวนการเรียนการสอนจะมีความแตกตางกันตาม
วัตถุประสงคที่จะใหการชวยเหลือนักเรียนในแตละข้ัน   
 
ขอสังเกตจากการวิจยั 
 จากการทดลองสอนที่ใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธกับ
แนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา 
ไดพบขอสังเกตบางประการดังนี้ 

1.  การฝกใหนักเรียนสังเกตความสัมพันธหรือใชแนวคิดเชิงความสัมพันธอยูเสมอจะทํา
ใหนักเรียนเปนคนชางสังเกต และมีวิธีคิดหาคําตอบที่หลากหลายมากข้ึน ไมมุงเนนหาคําตอบดวย
ข้ันตอนวิธีการทางเลขคณิตเพียงอยางเดียว   
 2.  เวลาที่ใชในชวงแรกจะใชเวลามากในการอภิปรายเพราะนักเรียนยังไมคุนเคยใน    
การใชแนวคิดเชิงความสัมพันธ ครูตองชวยเหลือโดยการยกตัวอยางหรือแสดงวิธีคิดใหดู          
เชน การเขียนลูกศรแสดงวิธีคิด หรือการสรุปคําพูดในรูปสัญลักษณ เปนตน แตเมื่อสอนตาม
กระบวนการเรียนการสอนทั้ง 4 ข้ัน ผานไป 3-4 รอบ นักเรียนจะใชเวลาเรียนนอยลง ครูก็จะลด
บทบาทลงดวย 

3.  ในชวงแรกของการเรียนการสอนการใหเหตุผลสนับสนุนการคิดของนักเรียนจะใช
วิธีการคิดคํานวณหาคําตอบมาอาง แตเมื่อนักเรียนไดเรียนตามกระบวนการเรียนการสอนทั้ง       
4 ข้ัน นักเรียนที่เกงจะสามารถใหเหตุผลโดยการอางรูปทั่วไป เชน a + b = b + a เม่ือ a และ b 
แทนจํานวนใด ๆ หรืออางขอสรุปในรูปขอความคาดการณ เชน จํานวนใดคูณกับศูนยยอมไดศูนย 
หรืออางเหตุผลโดยยกตัวอยางวิธี คิดโดยเขียนลูกศรแสดงความสัมพันธให เห็น เปนตน            
สวนนักเรียนที่เรียนออนจะไมแสดงความคิดเห็นใด ๆ แตมักบันทึกแสดงวิธีการคิดโดยเลียนแบบ
วิธีคิดของครูหรือเพื่อน 

4. ขอจํากัดในการใชกระบวนการเรียนการสอนคือ นักเรียนสวนใหญไมมีทักษะใน     
การสังเกต ไมชอบพูดแสดงความคิดเห็น ไมชอบเขียนหนังสือโดยเฉพาะอยางยิ่งการเขียนสรุป      
ความคาดการณที่มีขอความมาก นักเรียนจะเขียนชามากจนถึงไมยอมเขียน ดังนั้นครูผูสอนจึงเปน
ผูที่มีบทบาทสําคัญเปนอยางมากตอการใหความชวยเหลือนักเรียนที่มีปญหาเหลานี้ 

5. ทักษะในการใชคําถามของครูก็เปนเร่ืองที่สําคัญ  เพราะการใชคําถามช้ีนําจะนําให
นักเรียนไปสูความเขาใจ และสามารถเรียนรูตอได 
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ขอเสนอแนะ 

 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  
  จากผลการวิจยัคร้ังนี้มีขอเสนอแนะในการนําผลการวิจยัไปใชดังนี ้

  1.1 ขอเสนอแนะสาํหรับผูบริหาร 
   ผูบริหารควรสนับสนุนใหครูนํากระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษาไปใช โดยสงเสริมใหครูมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับการพัฒนา การให
เหตุผลเชิงพีชคณิตในระดับประถมศึกษา โดยอาจจัดใหมีการประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อใหครูมี
ความรูความเขาใจที่ถูกตอง  
  1.2 ขอเสนอแนะสําหรับครู ศึกษานิเทศก และหนวยงานที่เกี่ยวของกับการพัฒนา 
การสอนคณิตศาสตร 
   1.2.1 กระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธและแนวคิด       
การเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียนประถมศึกษา   
กิจกรรมสําคัญของกระบวนการเรียนการสอนนี้สําหรับครูคือ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู   
การสรางโจทยสําหรับการพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธ และการใชคําถามที่เนนใหนักเรียน
แสดงเหตุผล  สวนกิจกรรมสําคัญของนักเรียนคือ การสังเกตและการวิเคราะหความสัมพันธเพื่อ
นํามาใชในการสรางขอสรุปและการตรวจสอบและยืนยันขอสรุป  
   1.2.2 กระบวนการจัดการเรียนการสอนแตละข้ันครูสามารถเลือกโจทยสําหรับ
การพัฒนาแนวคิดการคิดเชิงสัมพันธตามลักษณะของเนื้อหาและศักยภาพของนักเรียนให
สอดคลองกับกระบวนการในแตละข้ัน  
 2. ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  2.1 ควรมีการศึกษาผลของการใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิดการคิด
เชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของนักเรียน
ประถมศึกษา โดยใชกับนักเรียนชั้นอ่ืน ๆ ในระดับประถมศึกษาที่ไมใชชั้นประถมศึกษาปที่ 4  
  2.2 ควรมีการศึกษาผลของการใชกระบวนการเรียนการสอนโดยใชแนวคิด          
การคิดเชิงสัมพันธและแนวคิดการเสริมตอการเรียนรูเพื่อเสริมสรางการใหเหตุผลเชิงพีชคณิตของ
นักเรียนประถมศึกษากับนักเรียนกลุมตัวอยางที่มีการแบงระดับตามผลการเรียนคณิตศาสตร     
เพื่อศึกษาความเหมาะสมและขอจํากัดของกระบวนการเรียนการสอนตอนักเรียนในระดับผล     
การเรียนในระดับตาง ๆ  
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ภาคผนวก ก 

รายช่ือผูทรงคุณวุฒ ิ
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพของกระบวนการเรยีนการสอนและ             

แผนการจัดการเรียนรู 

1.  รองศาสตราจารย  ดร.จิราภรณ  ศิริทว ี ขาราชการบาํนาญ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร              

2.  รองศาสตราจารย  ดร.นพพร  แหยมแสง คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

3.  อาจารยคณิต  เพ็ชรปญญา  ขาราชการบาํนาญ  โรงเรียนทุงมหาเมฆ 
พนกังานสบทบสาขาคณิตศาสตรประถมศึกษา
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี                                                  

 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแบบวัดความสามารถการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.ชานนท  จันทรา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2.  อาจารย ดร.รุงทวิา  แยมรุง  คณะศึกษาศาสตร  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมติร  

3.  อาจารยนิรันดร  ตัณทัยย  ขาราชการบาํนาญ โรงเรียนวัดหงสรัตนาราม              
พนกังานสบทบสาขาคณิตศาสตรประถมศึกษา  
สถาบันสงเสริมการสอน วทิยาศาสตรและ  
เทคโนโลย ี
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรู 

 



 
 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่  1  รายวิชาพืน้ฐานคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ภาคเรยีนที่  1  ปการศกึษา  2553 
บทที่ 2 การบวกและการลบ  เรื่อง  การบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวน   เวลา   1   ชัว่โมง    

1. จุดประสงคการเรียนรู 
 1.1 ดานความรู  เมื่อกําหนดโจทยการบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวนให  นักเรียนสามารถหาคําตอบและแสดงวิธทีําได 
 1.2 ดานทักษะ/กระบวนการ: นักเรียนสามารถ 
  1) อธิบาย/แสดงเกี่ยวกับวธิีการหาผลบวกได 
  *2) สังเกตความสัมพันธระหวางจํานวนในประโยคสัญลักษณที่แสดงการเทากนัได 
  *3) ใชการคิดเชิงสัมพันธในการหาคําตอบได 
 1.3 ดานคุณลกัษณะอันพึงประสงค:  นักเรียนสามารถ 
  1) ใหเหตุผลที่แสดงถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบได 
  2) แสดงความคิดเห็นทั้งตอครูและเพื่อนได 
  3) รับฟงความคิดเห็นของครูและเพื่อนได 
2. สาระสําคัญ 
  1) การบวกเปนการนับรวมจาํนวนสิ่งตาง ๆ ตั้งแตสองกลุมขึ้นไป 
  2) การบวกจํานวนหลายหลักใชวิธีบวกจํานวนในหลักเดียวกันเขาดวยกนั และถาผลบวกในหลักใดเปนจํานวนสองหลักใหทดจํานวนที่ครบสิบไปรวมกับ
จํานวนที่อยูในหลักถัดไปทางซาย 

                                                        
*
 สําหรับกลุมทดลอง 175 
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สาระการเรียนรู 3. 
  การบวกจํานวนที่มีผลบวกไมเกิน 10,000 ทั้งที่มีการทดและไมมีการทด 
 ตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 3 ตัวอยางที่ 2 ตัวอยางที่ 4 
 
 
 
 
 
4. กิจกรรมการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นนํา : 

 
 

 
 
 
 
 

(5 นาที) 
1) ทบทวนความสัมพันธของคาประจําหลัก โดยครูใหนักเรียนชวยกนั
ตอบคําถาม ดังนี ้
 กี่หนวย เปน  1  สิบ  (10  หนวย) 
 กี่สิบ เปน  1  รอย  10  สิบ) 
 กี่รอย เปน  1  พนั  (10  รอย) 
 กี่พนั เปน  1  หมืน่  (10  พัน) 
 กี่หมืน่ เปน  1  แสน  (10  หมืน่) 

ขั้นนํา : (5 นาที) 
1) ครูนําเขาสูบทเรียนโดยนําประโยคสัญลักษณมาให 
นักเรียนพจิารณาวาถูกตองหรือไม เพราะเหตุใด 
 
 
 
2) ทบทวนความสัมพันธของคาประจําหลัก โดยครูใหนักเรียน
ชวยกนัตอบคําถาม ดังนี ้

 

4,567 
231 

4,798 

+ 

 

4,674 
1,813 
6,487 

+ 
1  

2,657 
1,480 

1 1 

4,137 

+ 

 

5,608 
3,573 
9,181 

+ 
1   1 

8 + 4 = 4 + 8 

35+ 54 = 54 + 35 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 กี่แสน เปน  1  ลาน  (10  แสน) 
2) ใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามของครูดวยวาจา ดังนี ้
 (1)   2 + 5   (7) 
            20 + 50  (70) 
          200 + 500  (700) 
       2,000 + 5,000 (7,000) 
     (2)   6 + 4   (10) 
            60 + 40  (100) 
          600 + 400  (1,000) 
       6,000 + 4,000 (10,000) 
 (3)   300 + 400 + 500 (1,200) 
 (4)   600 + 700 + 800 (2,100) 
3) ครูนําประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียนพิจารณาวาถกูตองหรือไม 
เพราะเหตุใด 
 
 
 

 กี่หนวย เปน  1  สิบ  (10  หนวย) 
 กี่สิบ เปน  1  รอย  10  สิบ) 

กี่รอย เปน  1  พนั  (10  รอย)  
 กี่พนั เปน  1  หมืน่  (10  พัน) 
 กี่หมืน่ เปน  1  แสน  (10  หมืน่) 
 กี่แสน เปน  1  ลาน  (10  แสน) 
3) ใหนักเรียนรวมกันตอบคําถามของครูดวยวาจา ดังนี ้
 (1)   2 + 5   (7) 
            20 + 50  (70) 
          200 + 500  (700) 
       2,000 + 5,000 (7,000) 
 (2)   6 + 4   (10) 
            60 + 40  (100) 
          600 + 400  (1,000) 
       6,000 + 4,000 (10,000) 
 (3)   300 + 400 + 500 (1,200) 
 (4)   600 + 700 + 800 (2,100) 

8 + 4 = 4 + 8 

35+ 54 = 54 + 35    177 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
                    ขั้นสอน : (35 นาท ี) ขั้นสอน : 

ชวงที่ 1 : 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

(35 นาที ) 
4) ใหนักเรียนหาผลบวกโดยคิดในใจ จากแบบฝกหัดขอ 1 (15 นาที) 

4) จากประโยคสัญลักษณทีส่ามารถใชการคิดเชิงสัมพนัธในการหา
คําตอบมาใหนักเรียนพจิารณาหาคําตอบแลวรวมกนัอภิปรายถึงวิธีการ
หาคําตอบวาสามารถหาคําตอบดวยวิธีใดไดบาง 
 ครู  :  ประโยคนี้                                 ถูกหรือผิด (ถูก) 
 ครู  :  นกัเรียนรูไดอยางไรวาถูก (เพราะ 8  +  4  ได 12  และ 
4  +  8  ได  12  เชนเดียวกนั ดังนัน้  8  +  4  =  4  +  8 
 ครู  :  ใครมีวิธคีิดที่แตกตางจากนี้ (คําตอบจากนักเรียนอาจมี
มากกวา 1 คําตอบ เชน มีจํานวนเหมือนกนับวกกันแตสลับที่กนั) 

5) ครูแสดงใหนักเรียนเห็นวา    8  +  4  =  4  +  8    โดยใช 
ตัวนับ ดังนี ้
                                               

                                               
   จะเหน็ไดวา 8 + 4 = 12 และ 4 + 8 = 12  ดังนั้น 8 + 4 = 4+ 8 

6) ครูอธิบายเพิม่เติมโดยแสดงวิธีคิดที่ใชในการคิดเชิงสัมพนัธ 
เพื่อใหนักเรียนเหน็แนวทางในการหาคําตอบโดยไมเนนการคิดคํานวณ 

ในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานคณิตศาสตร ชั้น ป.4 
ของ สสวท. หนา 16 แลวรวมกันตอบคําถามครูดวยวาจาดังนี ้
  (1)   4 + 3   (7) 
            40 + 30  (70) 
          400 + 300  (700) 
       4,000 + 3,000 (7,000)  
  (2)      8 + 2   (10) 
            80 + 20  (100) 
          800 + 200  (1,000) 
       8,000 + 2,000 (10,000) 
  (3)   2 + 7   (9) 
            20 + 70  (900)   
                    200 + 700  (9,000)  
       2,000 + 7,000 (90,000) 
 

สอนตามกระบวนการ
เรียนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นใน ขั้นที่ 1  

 การคนหาความสัมพันธ 8 + 4 = 4 + 8 

 178 

178



 
 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
โดยการใหนักเรียนสังเกตประโยคสัญลักษณโดยมองทุกจํานวนที่อยู
สองขางของเครื่องหมายเทากับ 

      (4)   1 + 9   (10) 
            10 + 90  (100) 
                   100 + 900  (1,000)  
       1,000 + 9,000 (10,000) 
 (5)   200 + 400 + 500 (1,100) 
 (6)   300 + 200 + 800 (13,000) 
 (7)   900 + 500 + 600 (2,000) 
 (8)  800 + 500 + 400 (1,700) 
 
5) 

 ครู  : 8  +  4  ฝงซายของเครื่องหมายเทากับ กบั 4  +  8  ฝงขวา
ของเครื่องหมายเทากบั มีจาํนวนสองจํานวนที่นาํมาบวกกันเหมือนกนั
หรือไม (เหมือนกนั 
 ครู  : จํานวนทั้งสองนั้นคืออะไร (8 และ 4) 
 ครู  : จํานวนทั้งสองนั้นจัดวางในตําแหนงที่เหมือนกนัหรือไม(ไม) 

ครู  : จํานวนทั้งสองจดัวางตําแหนงเทากนัอยางไร (สลับที่กนั)  
 ครู  : จํานวนสองจํานวนทีเ่หมือนกันแตสลับทีก่นั แลวนํามา 
บวกกนั นักเรียนคิดวายังคงเทากันหรือไม (เทากนั) ครูยกตัวอยางโจทยการบวกที่มผีลบวกไมเกิน 10,000 บน

กระดาน 1 ตัวอยางโดยใชการถาม-ตอบกับนักเรียนในขณะที่
ยกตัวอยาง ดังนี ้

 ครู  : นั่นคือ จํานวนทางดานซายกบัจํานวนทางดานขวาของ 
เครื่องหมายเทากบัยังคงเทากันอยูหรือไม (เทากัน) 
 ครู  : แสดงวาประโยคนี้                                  ถูกหรือผิด (ถกู)  

 
 
 
 

ตัวอยางที่ 1 8 + 4 = 4 + 8 
 

4,567 
231 + 

4,798 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
6)ใหนักเรียนเลือกโจทยการบวกจากครูคนละ 1 โจทย ซึ่งมีอยู  
โจทย ใครไดคําตอบแลวใหนําผลงานไปติดบนกระดาน ดังนี ้
 
 
 
 
 

 
 

 

7) 

ตัวอยางที่ 4 ตัวอยางที่ 3 ตัวอยางที่ 2 

ครูนําประโยคสัญลักษณที่สามารถใชการคิดเชิงสัมพนัธในการหา
คําตอบ    35  +  54  =  54 +  35   มาใหนักเรียนพจิารณาหาคําตอบ 
แลวใหนกัเรียนจับคู บนัทกึอธิบายการคิดโดยไมเนนการคิดคํานวณ
แลวนําเสนอผลงาน เพื่อใหเพื่อนตรวจสอบความถกูตองของคําตอบ 
8) ใหนักเรียนคูเดิมยกตัวอยางประโยคสัญลักษณที่แสดง 
ความสัมพันธคลายกับ    35  +  54  =  54  +  35     มาคูละ                
1 ประโยค 

ขั้นสรุป : (5 นาที) 
7) ครูและเพื่อน ๆ ชวยกันตรวจสอบผลงานที่ติดบนกระดาน
แลวรวมกนัอภิปรายและสรุปใหไดวา การบวกจํานวนหลาย
หลักใชวธิีบวกจํานวนในหลักเดียวกนัเขาดวยกันและถา 
ผลบวกในหลักใดเปนจํานวนสองหลกัใหทดจาํนวนที่ครบ
สิบไปรวมกบัจํานวนที่อยูในหลักถัดไปทางซาย 

ชวงที่ 2: 
 
 

(20 นาที) 
9) ครูยกตัวอยางโจทยการบวกที่มีผลบวกไมเกิน 10,000 บน 
กระดานโดยใชการถาม-ตอบกับนักเรียนในขณะทีย่กตัวอยาง ดังนี ้

ขั้นฝกทักษะ : (15นาที) 
8) ครูนําโจทยการบวกมาใหนกัเรียนฝกเพิ่มเติม โดยให
นักเรียนเลือกทํา หาผลบวกไมเกนิ 100 (2 ขอ) หาผลบวก 

สอนตามกระบวนการ
เรียนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นใน ขั้นที่ 2  
 การใชวิธีคิดเชิงสัมพันธ 

+ + 
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2,657 
1 1 

1,480 
4,137 

 

5,608 
3,573 
9,181 

+ 
1    1  

4,6
1    

74 
1,813 + + 

6,487 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
 

 
 
 

 
 
 

ไมเกิน 1,000 (2 ขอ) และหาผลบวกไมเกิน 10,000  (2 ขอ)  
9) ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู
พื้นฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมปที่ 4 ของ สสวท. หนา 16 ขอ 2 
เปนการบาน 

ตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 3 ตัวอยางที่ 2 ตัวอยางที่ 4 

   
                 ขั้นสรุป: (5 นาที) 

10)   จากตัวอยางทั้ง 4 ตัวอยาง ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายและ 
 

 
 
 

 
  

ขั้นฝกทักษะ: 

สรุปใหไดวา “การบวกจํานวนที่มีหลายหลักใชวธิีบวกจํานวนใน
หลักเดียวกันเขาดวยกัน และถาผลบวกในหลักใดเปนจํานวนที่มี
สองหลกัใหทดจํานวนที่ครบสิบไปรวมกับจํานวนที่อยูในหลัก
ถัดไปทางซาย” 
 
(15 นาที) 
11)  ครูนําโจทยการบวกมาใหนกัเรียนฝกเพิม่เติม โดยใหนักเรียนเลือก
ทํา หาผลบวกไมเกนิ 100 (2 ขอ)หาผลบวก ไมเกิน 1,000 (2 ขอ) 
และหาผลบวกไมเกนิ 10,000  (2 ขอ) 

 
 
 
 
 

 

4,567 
231 

4,798 
+ 

 

2,657 
1,480 
4,137 

+ 

1 1  

5,608 
3,573 
9,181 

+ 

1    1  

4,67
1    

4 
1,813 + 
6,487 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
12) ใหนักเรียนทาํแบบฝกหดัในหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐาน
คณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที ่4 ของ สสวท. หนา 16 ขอ 1 และ2 
เปนการบาน 

 
5. สื่อ / อุปกรณการเรียนรู หาผลบวกไมเกิน 10,000 

 4,567 5,608 2,657 
              +             +             + 
    231 3,271 1,430 
 
 3,094 4,674 1,000 
              +             +             + 
 6,732 1,813 9,000 

8 + 4 = 4 + 8 35 + 54 = 54 + 35  1) บัตรประโยคสัญลักษณ 
 2) ตัวนับ 
 3) โจทยการบวกสําหรับฝกเพิ่มเติม 
 หาผลบวกไมเกิน  100 หาผลบวกไมเกิน 1,000 
  40       26       53       17 

          +         +         +         + 
 35       43       36       20 
 
 46       28       34       27 
          +         +        +         + 
 35       49       66       73 

 456        48       666       257 
            +       +           +           + 
   35       301       321      107 
 
 483       300       368       550 
            +       +           +           + 
 284       700       483      450 

 
 2,355 1,248 3,709  
              +             +             + 
    477    803    296 
 

 
  

 4,784 4,369 2,705 
               +             +             + 

 3,346 5,631 7,294       182 4) แบบฝกหัดในหนงัสือสาระการเรียนรูพืน้ฐานคณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ของ สสวท. หนา 16 
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ลงชื่อ...................................................................... 

6. การประเมินการเรียนรู 
 1) สังเกตการอธบิาย / แสดงเหตุผล 
 2) ประเมินจากผลการทาํแบบฝกหัด 
 
7. บันทึกผลการสอน 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
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                 (นางสาวโศจิวจัน  เสริฐศรี) 
                     ผูสอน 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  2  รายวิชาพืน้ฐานคณิตศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ภาคเรยีนที่  1  ปการศกึษา  2553 
บทที่ 2 การบวกและการลบ  เรื่อง  การบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวน   เวลา   1  ชัว่โมง    

 

1. จุดประสงคการเรียนรู 
 1.1 ดานความรู เมื่อกําหนดโจทยการบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวนให  นักเรียนสามารถหาคําตอบและแสดงวิธทีําได 
 1.2 ดานทักษะ/กระบวนการ:  นักเรียนสามารถ 
  1) อธิบาย/แสดงเกี่ยวกับวธิีการหาผลบวกได 
  *2) เขียนสรุปขอความคาดการณจากประโยคสัญลักษณทีก่ําหนดใหได 
  *3) เขียนสรุปในรูปทั่วไปจากขอความคาดการณได 
  *4) ยกตัวอยางประโยคสัญลักษณมาตรวจสอบขอความคาดการณหรือขอสรุปในรูปทั่วไปได 
 1.3 ดานคุณลกัษณะอันพึงประสงค:  นักเรียนสามารถ 
  1) ใหเหตุผลที่แสดงถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบได 
  2) แสดงความคิดเห็นทั้งตอครูและเพื่อนได 
  3) รับฟงความคิดเห็นของครูและเพื่อนได 
2. สาระสําคัญ 
  1) การบวกเปนการนับรวมจาํนวนสิ่งตาง ๆ ตั้งแตสองกลุมขึ้นไป 
  2) การบวกจํานวนหลายหลักใชวิธีบวกจํานวนในหลักเดียวกันเขาดวยกนั และถาผลบวกในหลักใดเปนจํานวนสองหลักใหทดจํานวนที่ครบสิบไปรวมกับ
จํานวนที่อยูในหลักถัดไปทางซาย 

                                                        
*
 สําหรับกลุมทดลอง 
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3. สาระการเรียนรู 
  การบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวน  
  การบวกจํานวนสองจํานวนที่ผลบวกมากกวา 10,000 และไมมีการทด 
 ตัวอยาง       13,456 + 34,212 =  
           วิธทีาํ  

1 3, 4 5 6 
+    3 4, 2 1 2 

   4 7, 6 6 8  
  ตอบ  ๔ ๗, ๖ ๖ ๘    
 
4. กิจกรรมการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นนํา  : 

  
 
 
 

 
 

 

(5 นาที) ขั้นนํา : (5 นาที) 
1) ใหนักเรียนทุกคนหาผลบวกโดยคิดในใจแลวจับสลากตาม
เลขที่ของนกัเรียนใหตอบคําถามของครูดวยวาจา ดังนี ้

1) ครูนําเขาสูบทเรียนโดยนําประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียน
พิจารณาวาถกูตองหรือไม เพราะเหตุใด 

 (1) 460  +  300 (760) 
 (2) 240  +  500   (740) 
 (3) 800  +  150   (950) 
 (4) 2,800  +  400   (3,200) 
 

  
 
 
 
 

8 + 4 = 4 + 8 

15 + 24 = 24 + 15 35 + 54 = 54 + 35 

       9 + 6 = 6 + 9 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

ขั้นสอน : 
 

ชวงที่ 1: 
 
 
 
 
 
 

 (5) 3,500  +  700   (4,200) 
 (6) 2,700  +  300   (3,000) 
 (7) 7,060  +  50   (7,110) 
 (8) 5,500  +  570   (6,070) 
 (9) 5,400  +  700   (6,100) 
 (10) 3,000  +  1,770   (4,770) 
2)   ครูนําประโยคสัญลักษณมาใหนักเรียนพิจารณาวา
ถูกตองหรือไม เพราะเหตุใด 
  
 
 
 
(35 นาที) 
(15 นาที) 

3) จากประโยคสัญลักษณทีใ่ชในขอ 2  ใหนักเรียนชวยกนั
อภิปรายวาแตละประโยคสัญลักษณนัน้มวีิธีการหาคําตอบที่
ไมเนนการคิดคํานวณเหมือนกนัอยางไร 

 

2) ใหนักเรียนทุกคนหาผลบวกโดยคิดในใจแลวจับสลากตามเลขที่
ของนักเรียนใหตอบคําถามของครูดวยวาจา ดังนี ้
 (1) 460  +  300 (760) 
 (2) 240  +  500   (740) 
 (3) 800  +  150   (950) 
 (4) 2,800  +  400   (3,200) 
 (5) 3,500  +  700   (4,200) 
 (6) 2,700  +  300   (3,000) 
 (7) 7,060  +  50   (7,110) 
 (8) 5,500  +  570   (6,070) 
 (9) 5,400  +  700   (6,100) 
 (10) 3,000  +  1,770   (4,770) 

 
ขั้นสอน : (35 นาท)ี 
3) ครูเขียนโจทยการบวกจํานวนสองจํานวนที่ผลบวกมากกวา 
10,000 และไมมีการทดบนกระดาน  13,456 + 34,212 =  
ตอจากนัน้ครูอธิบายขั้นตอนการบวกในแนวตั้ง โดยใหนักเรียน
ชวยกนัหาผลบวกที่ละหลักอีกครั้งหนึ่ง เพื่อนาํไปสูขอสรุปหลักการ
บวกจํานวนทีห่ลายหลัก ดังนี ้

  186 

 การสรางขอสรุป

สอนตามกระบวนการ
เรียนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นใน ขั้นที่ 3   

8 + 4 = 4 + 8 

15 + 24 = 24 + 15 35 + 54 = 54 + 35 

       9 + 6 = 6 + 9 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
บวกในหลกัหนวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
      
 
 

 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
     8  ครู : ประโยคสัญลักษณทัง้ 4 ประโยคนี้  มวีิธีคิดหา 
หาผลบวกในหลักหนวยคือ 6 บวกกับ 2 ได 8 เขียน 8 ในหลักหนวย 

คําตอบโดยไมเนนการคิดคํานวณเหมือนกนัอยางไรบาง 
(เหมือนกันคือจํานวนแตละขางของเครื่องหมายเทากับที่บวก
กันสลับที่กนัอยู ทาํใหรูวาทกุประโยคเทากัน)(คําตอบจาก
นักเรียนอาจมมีากกวา 1 คําตอบ  และอาจอธิบายดวยภาษา
ของนักเรียนเอง) 

 
บวกในหลกัสิบ 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
    6 8 

4) ครูตั้งคําถามเพื่อใหนักเรียนสรุปเปนขอความคาดการณ  
โดยครูอาจชวยตอขอความกับนักเรียนเพือ่ใหไดขอสรุปที่
สมบูรณและชวยเขียนตามคําพูดของนักเรียน  ดังนี ้

หาผลบวกในหลักสิบ คือ 5 สิบ บวกกับ 1 สิบ ได 6 สิบ เขียน 6 ใน
หลักสิบ 
 

 ครู : เราจะสรุปวิธีคิดหาคําตอบที่เหมือนกันนี้วาอยางไรดี 
(จํานวนสองจํานวนที่นาํมาบวกกนัสามารถสลับที่กนัไดโดยที่
ผลบวกยงัคงเทาเดิม หรือขอความอื่น ๆ จากคําตอบของ
นักเรียน ถาไมมีนักเรียนสรุปได ครูตองชวยแนะนาํจนนักเรียน
สามารถสรุปได) 

บวกในหลกัรอย 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
   6 6 8 

 

หาผลบวกในหลักรอยคือ 4 รอย บวกกับ 2 รอย ได 6 รอย เขียน 6 
ในหลักรอย         187 

8 + 4 = 4 + 8  9 + 6 = 6 + 9 

15 + 24 = 24 + 15 35 + 54 = 54 + 35 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5) จากขอความที่สรุปไดนี้ ถาครูเขียน  แทนจํานวนที่ 1 
และเขียน  แทนจํานวนที ่2 นกัเรียนคิดวา 

   +   =   +        หรือไม 

(เทากนั แตรูป  และรูป  ตองเทากนั) 
6) ถาครูให   แทนดวยพยญัชนะภาษาไทย “ก” และให 
 แทนดวยพยัญชนะภาษาไทย “ข” แลวครูเขียนสรุปใหม 
  ก  +  ข  =  ข  +  ก   โดยที่  ก  และ  ข  แทนจํานวนใด ๆ 
นักเรียนคิดวายังคงเทากันไหม (เทากัน) 
7) ถาครูให  แทนดวยพยญัชนะภาษาอังกฤษ “a” และให 
 แทนดวยพยัญชนะภาษาอังกฤษ “b” แลวเขียนสรุปใหม 
ไดวา    a  +  b  =  b  +  a     โดยที่  a  และ  b  แทนจํานวน  
ใด ๆ นักเรียนคิดวายังคงเทากันไหม (เทากัน) 
8) ครูแนะนํานักเรียนวาขอความ “จํานวนสองจํานวนทีน่าํมา
บวกกนัสามารถสลับที่กนัโดยที่ผลบวกยงัคงเทาเดิม” นั้น
สามารถสรุปโดยใชตัวอักษรเปนตัวไดวา  a + b = b + a โดย
ที่ a และ b แทนจํานวนใด ๆ  
 

 
บวกในหลกัพัน 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
  7 6 6 8 
หาผลบวกในหลักพัน คือ 3 พนั บวกกับ 4 พัน ได 7 พนั เขียน 7  
ในหลักพนั 
บวกในหลกัหมื่น 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
 4 7 6 6 8 
หาผลบวกในหลักหมื่น คือ 1 หมืน่ บวกกบั 3 หมื่น ได 4 หมืน่  
เขียน 4 ในหลักหมืน่ 
ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปและเขียนบนกระดาน 
13,456  +  34,212  =  47,668 
4) ครูยกตัวอยางโจทยการบวกจํานวนสองจํานวนที่ผลบวกมากกวา 
10,000 และไมมีการทดบนกระดาน อีก 2 ขอ โดยใหนักเรียนชวยกนั
หาผลบวกทีละหลักบนกระดาน  
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชวงที่ 2: 
 

9) ใหนักเรียนยกตัวอยางมาตรวจสอบขอสรุปในรูปทั่วไปที่  
สรางขึ้น โดยครูใชคําถาม ดังนี ้
 ครู :นักเรียนคิดวาขอสรุปที่ไดนี้ a + b = b + a  โดยที ่a  
และ b แทนจํานวนใด ๆ จะใชไดกับประโยคสัญลักษณใดได
บาง ใหนักเรียนจับคูกนัทดลองยกตัวอยางประโยคสัญลักษณ
อื่น ๆ เพื่อตรวจสอบดูวาขอสรุปที่ไดถูกตองหรือไม ตอจากนั้น
ใหยกตัวอยางประโยคสัญลักษณอื่น ๆ ดวยตนเองเพื่อ
ตรวจสอบขอสรุปนี้มาคนละ 5 ประโยค โดยใหทาํเปน 
การบาน 
 
(20 นาท)ี 
10)  ครูเขียนโจทยการบวกจํานวนสองจํานวนที่ผลบวก
มากกวา 10,000 และไมมีการทดบนกระดาน   
13,456 + 34,212 =  ตอจากนั้นครูอธิบายขั้นตอนการ
บวกในแนวตั้ง โดยใหนักเรียนชวยกนัหาผลบวกทีละหลักอีก
ครั้งหนึง่ เพื่อนําไปสูขอสรุปหลักการบวกจํานวนทีห่ลายหลัก 
ดังนี ้
 

(1)  15,420 +32,469 
 (2)  31,805 + 47,668 

 
ขั้นสรุป : (5 นาที) 
5) ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวา “การบวกจํานวนสองจํานวนที่
หลายหลกั ยงัคงใชหลกัการเหมือนการบวกจํานวนสองจํานวน
ที่ผลบวกไมเกิน 10,000 กลาวคือ นาํจาํนวนที่อยูในหลัก
เดียวกนัมาบวกกนั  ดังนัน้การแสดงวธิีหาผลบวกในแนวตั้ง
จะตองเขียนเลขโดดในหลักเดียวกนัใหตรงกัน” 
 
ขั้นฝกทักษะ : (15 นาที) 
6) ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดการบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวน 
(ไมมีการทด) ขอ 1-4  และใหทาํขอ 5-10เปนการบาน 
 
 
 

   

การตรวจสอบและ
ยืนยันขอสรุป 

สอนตามกระบวนการ
เรียนการสอนที่ผูวิจัย
สรางขึ้นใน ขั้นที่ 4   
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
บวกในหลกัหนวย 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
     8  
หาผลบวกในหลักหนวยคือ 6 บวกกับ 2 ได 8 เขียน 8  
ในหลักหนวย 
 

บวกในหลกัสิบ 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
    6 8 
หาผลบวกในหลักสิบ คือ 5 สิบ บวกกับ 1 สิบ ได 6 สิบ  
เขียน 6 ในหลักสิบ 
 

บวกในหลกัรอย 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
   6 6 8 
หาผลบวกในหลักรอย คือ 4 รอย บวกกับ 2 รอย ได 6 รอย 
เขียน 6 ในหลักรอย 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 
บวกในหลกัพัน 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
  7 6 6 8 

 หาผลบวกในหลักพัน คือ 3 พนั บวกกับ 4 พัน ได 7 พนั เขียน  
7 ในหลักพนั 
 
บวกในหลกัหมื่น 
 1 3 4 5 6 
            + 
 3 4 2 1 2 
 4 7 6 6 8 
 
 
หาผลบวกในหลักหมื่น คือ 1 หมืน่ บวกกบั 3 หมื่น ได 4 หมืน่ 
เขียน 4 ในหลักหมืน่ 
ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปและเขียนบนกระดาน 
13,456  +  34,212  =  47,668 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
 (5 นาที) ขั้นสรุป: 

11)  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปวา การบวกจาํนวนสอง
จํานวนที่หลายหลัก ยังคงใชหลกัการเหมือนการบวก
จํานวนสองจาํนวนที่ผลบวกไมเกิน 10,000 กลาวคือ นํา
จํานวนที่อยูในหลักเดียวกนัมาบวกกนั ถาผลบวก
จํานวนในหลกัใดเปนสองหลักใหทดจาํนวนที่ครบสิบไป
รวมกับผลบวกของจํานวนในหลกัถัดไปทางซาย ดังนั้น
การแสดงวธิหีาผลบวกในแนวตั้ง จะตองเขียนเลขโดด
ในหลกัเดียวกันใหตรงกัน 
(15 นาที)  

 
 

ขั้นฝกทักษะ: 

12)  ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดในหนงัสือเรียนสาระการเรียนรู
พื้นฐานคณิตศาสตร ขั้นประถมปที่ 4 ของ สสวท. หนา 17 
และทําแบบฝกหัดการบวกจํานวนที่มหีลายหลักสองจาํนวน 
(ไมมีการทด) เปนการบาน 

 
5. สื่อ / อุปกรณการเรียนรู 
 1) บัตรประโยคสัญลักษณ 
 9 + 6 = 6 + 9 35 + 54 = 54 + 35 15 + 24 = 24 + 15 8 + 4 = 4 + 8 
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ลงชื่อ...................................................................... 

 2) แบบฝกหัดการบวกจํานวนหลายหลักสองจํานวน (ไมมกีารทด) 
 
 
 
 
 
 
 3) แบบฝกหัดในหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานคณิตศาสตร ขั้นประถมปที่ 4 ของ สสวท. หนา 17 
 
6. การประเมินการเรียนรู 
 1) สังเกตการณอธิบาย / แสดงเหตุผล 
 2) ประเมินจากผลการทาํแบบฝกหัด 
 
7. บันทึกผลการสอน 
............................................................................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................................................................... 

                 (นางสาวโศจิวจัน  เสริฐศรี) 
                     ผูสอน 

(5) 301,743 + 674,032   (10) 5,210,631 + 10,318,214 
(4) 4,152 + 61,304   (9) 45,000,743 + 2,418,004 
(3) 12,345 + 87,654  (8) 1,345,072 + 3,333,300 
(2) 40,187 + 9,701   (7) 517,230  + 12,548 
(1) 13,674 + 56,225                 (6) 123,456  + 876,543 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอยางเคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

- แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 

- แบบบันทกึการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 

-  แบบสัมภาษณนักเรียนในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
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                      แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพชีคณิต 

1.  ในขอ (1) – (8) ใหพิจารณาประโยคสญัลักษณ   ถาเห็นวาถูกตองใหเขียนเคร่ืองหมาย  หนา
คําวา “ถูก” หรือถาเหน็วาผิดใหเขียนเคร่ืองหมาย    หนาคําวา “ผิด” พรอมทัง้อธิบายหรือแสดง
เหตุผลเกี่ยวกบัวิธีคิดทีท่ําใหรูวา “ถูก” หรือ “ผิด”  ซึง่แตละขอสามารถอธิบายหรือแสดงวิธีคิดได
มากกวา 1 วิธ ี

(1)      

 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

                ประโยคสัญลักษณ 

471,384 + 0 = 471,384 

                ความคิดเหน็ 

……….    ถูก 

……….    ผิด 

                 ประโยคสัญลักษณ 

1,307 + 1,856 = 1,309 + 1,854 
 
 

                ความคิดเหน็ 

……….    ถูก 

……….    ผิด 

(2) 

 

 

 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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(3)      

 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

                  ประโยคสัญลักษณ 

            632,801 - 632,801 = 0 

                ความคิดเหน็ 

……….    ถูก 

……….    ผิด 

                ประโยคสัญลักษณ 

    4,674 – 1,382 = 4,671 – 1,379  
 
 

                ความคิดเหน็ 

……….    ถูก 

……….    ผิด 

(4) 

 

 

 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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(5)                       ประโยคสัญลักษณ 

         145,783  1 = 145,783 

                

……….    ผิด 

……….    ถูก 

ความคิดเหน็ 
 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ             
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

(6)                 ประโยคสัญลักษณ 

135  120 = 270  60 
 
 

                

……….    ผิด 

……….    ถูก 

ความคิดเหน็ 
 

 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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(7)                       ประโยคสัญลักษณ 

         384,206  1 = 384,206 
 

                

……….     ผิด 

……….     ถกู 

ความคิดเหน็ 
 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

                 ประโยคสัญลักษณ 

       2,000  50 = 4,000  100 
 
 

……….     ผิด 

……….     ถกู 

                ความคิดเหน็ 
(8) 

 

 

แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
……………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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2.  ในขอ (9) – (16)  ใหหาจํานวนแทน  �  เพื่อทาํใหประโยคสัญลักษณในแตละขอถูกตอง   พรอม
ทั้งอธิบายหรือแสดงเหตุผลเกี่ยวกับวิธีคิดที่ทาํใหไดคําตอบ  ซึง่แตละขอสามารถอธบิายหรือแสดงวธิี
คิดไดมากกวา 1 วิธ ี
(9)      
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

คําตอบ   จาํนวนที่แทน  �  คือ.......................................... 

คําตอบ  จํานวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

73 + � = 75 + 47           จาํนวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 

จํานวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 23 + 15 = � + 12       

(10) 

 

 

 

แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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(11)      
 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ      
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

23,069 + 84,167 = � + 23,069        จาํนวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 

คําตอบ   จาํนวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

              คําตอบ  จํานวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

   (306 + 167) + �  = 306 + (167 + 543 )    จํานวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 

(12) 

 

 

 

แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 



 201 

(13)      

 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ          
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

 � - 18 = 60 – 14    จํานวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 

คําตอบ  จํานวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

คําตอบ   จาํนวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

  76 - 48 = 71 - �       จํานวนที่แทน  �  คือจํานวนใด 

(14) 

 

 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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(15)      
 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

    14,523  6,840 =  6,840  �      จํานวนที่แทน  �  คือจาํนวนใด 

คําตอบ   จาํนวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

               คําตอบ   จํานวนที่แทน  �  คือ ................................................... 

จาํนวนทีแ่ทน  �  คือจาํนวนใด    (�  840) 123  = 194  (840  123)  

(16) 

 

 

 

แสดงเหตุผลท่ีตอบ            
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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3.  ในขอ (17) – (20) พิจารณาประโยคสญัลักษณวาจาํนวนที่แทน � เปนจาํนวนคูหรือจํานวนค่ี              
แลวเขียนเคร่ืองหมาย  หนาคําวา “จํานวนคู” หรือ “จํานวนค่ี”   พรอมทั้งอธิบายหรือแสดงเหตุผล
เกี่ยวกับวธิีคิดที่ทาํใหรูวาเปนจํานวนคูหรือจํานวนค่ี  ซึง่แตละขอสามารถอธิบายหรือแสดงวิธีคิดได
มากกวา 1 วิธ ี

(17)      

 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

                ประโยคสัญลักษณ 

        � + 43,279  = 85,631 
 
 

                   ความคิดเหน็ 

............   จํานวนคู 

............   จํานวนค่ี 

                ประโยคสัญลักษณ 

       674,385 + � = 1,269,048 
 
 

                   ความคิดเหน็ 

............    จํานวนคู 

............    จํานวนค่ี 

(18) 

 

 

 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………. 
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(19)                      ประโยคสัญลักษณ 

�  136 =  16,864 
 
 

                 

จํานวนค่ี ............    

............    จํานวนคู 

ความคิดเห็น 
 
 
 
 
แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

                ประโยคสัญลักษณ 

            543  � = 68,961 
 
 

............    จํานวนค่ี 

จํานวนคู ............   

                  ความคิดเห็น 
(20) 

 

 

แสดงเหตุผลท่ีตอบ       
………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียน 
 
วันที่..................เดือน...............................พ.ศ.....................ชวงเวลาที่สังเกต....................................... 
สถานที่สังเกต...........................................ผูถูกสังเกต....................................................เลขที่............... 

เปนนกัเรียนทีไ่ดเกรดเฉล่ีย    4.00     3 ข้ึนไปแตไมถึง 4    2 ข้ึนไปแตไมถึง 3   1 ข้ึนไปแตไมถึง 2 
แผนการสอนที่........... ชั่วโมงที.่..................เร่ือง................................................................................... 
 

พฤติกรรมทีบ่งบอกถึงความสามารถในการใหเหตุผลเชิงพีชคณิต 
            

อธิบายหรือแสดงหลักฐานในการใหขอสรุปในลักษณะตอไปนี้          ม ี            ไมม ี
1.  อธิบายสรปุคําพูดดวยภาษาของนักเรียนเอง               …….          ….... 
2.  อธิบายสรุปดวยภาพลูกศร              …….          ….... 
3.  อธิบายสรุปดวยการยกตัวอยาง            …….          ….... 
4.  สรุปคําพูดโดยอางรูปทั่วไป                         …….          ….... 

 
รายละเอียดเพิ่มเติมในการแสดงพฤติกรรม 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 

ผูสังเกต........................................................ 
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ชุดคําถามที่ใชในการสัมภาษณ 

1. 1,236,428 + 0 = 1,236,428  ถูกหรือผิด ตอบ .......................... 

 เหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบ…………………………………………………………………………. 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
2. 10,089 + 98,001 = ………………… + 10,089 

เหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบ…………………………………………………………………………. 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

3. 1,576 + 1,024 = 1,578 + 1,022  ถูกหรือผิด ตอบ .......................... 

เหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบ………………………………………………………………………….. 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

4. 35,246 + 47,081 =    เปนจาํนวนคูหรือจํานวนค่ี ตอบ .......................... 

เหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบ...................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 

5. 35 + 17 = ………….. + 14 

เหตุผลท่ีทําใหไดคําตอบ………………………………………………………………………….. 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................... 
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แบบสัมภาษณ 
ชื่อนักเรียนที่ถกูสัมภาษณ...............................................เลขที่...........ชั้นประถมศึกษาปที ่4/...... 

เปนนกัเรียนทีไ่ดเกรดเฉล่ีย  4.00  3 ข้ึนไปแตไมถึง 4  2 ข้ึนไปแตไมถึง 3  1 ข้ึนไปแตไมถึง 2 
วันที่.................เดือน.............................พ.ศ.......................เวลา............................................. 
 

ประเด็นที่สมัภาษณ       บันทึกคําตอบของนักเรยีน 

1.  สมบัติและความสัมพันธของจํานวน     
     1.1 ทําไมจึงตอบเชนนัน้/ คิดไดอยางไร ..............................................................….  
     ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
 1.2 นักเรียนสังเกตเห็นอะไรที่เปนจริงเสมอ .................................................................... 
     ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
     1.3 นักเรียนอธิบายสรุปเปนคําพูดวาอยางไร     ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
     1.4 นักเรียนรูไดอยางไรวาคําพูดนี้เปนจริงเสมอ..............................................................…     
 ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
    1.5 นักเรียนสรุปคําพูดนีเ้ปนสัญลักษณไดอยางไร .............................................................   
 ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................…
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ประเด็นที่สมัภาษณ       บันทึกคําตอบของนักเรยีน 
 
2.  สมบัติของการดําเนินการของจํานวน   
     2.1 ทําไมจึงตอบเชนนัน้/ คิดไดอยางไร ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
     2.2 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรที่เปนจริงเสมอ       ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
      ..............................................................… 
     2.3 นักเรียนอธิบายสรุปเปนคําพูดวาอยางไร    ..............................................................…
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
 ..............................................................…  
     2.4 นักเรียนรูไดอยางไรวาคําพูดนี้เปนจริงเสมอ..............................................................…
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
    2.5 นักเรียนสรุปคําพูดนีเ้ปนสัญลักษณไดอยางไร  .............................................................
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
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ประเด็นที่สมัภาษณ       บันทึกคําตอบของนักเรยีน 
 
3.  การเทากนัในฐานะที่เปนการแสดงความสัมพนัธระหวางจํานวน   
     3.1 ทําไมจึงตอบเชนนัน้/ คิดไดอยางไร ……………………………………………… 
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
     3.2 นี่คือเคร่ืองหมายอะไร (ชี้ที่เคร่ืองหมายเทากับ)     
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
                                                                         
      3.3 ในความคิดของนกัเรียนเคร่ืองหมายเทากบั 
            หมายถึงอะไร                                ..............................................................… 
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
 
      3.4 นักเรียนรูไดอยางไรวาคําตอบนี้ถกูตอง 
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
      ..............................................................… 
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 ประเด็นที่สมัภาษณ      บันทึกคําตอบของนักเรยีน 
   
 4.  การมองจาํนวนในเชิงพชีคณิต   
     4.1 ทําไมจึงตอบเชนนัน้/ คิดไดอยางไร ..............................................................…
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
     4.2 นักเรียนสังเกตเหน็อะไรที่เปนจริงเสมอ ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 

 ..............................................................… 
     4.3 นักเรียนอธิบายสรุปเปนคําพูดวาอยางไร ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
 ..............................................................… 
     4.4 นักเรียนรูไดอยางไรวาคําพูดนี้เปนจริงเสมอ ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
    4.5 นักเรียนสรุปคําพูดนีเ้ปนสัญลักษณไดอยางไร
 ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
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ประเด็นที่สมัภาษณ       บันทึกคําตอบของนักเรยีน 
 
5.  การแกปญหาประโยคจํานวนทีม่ีบางจํานวนหายไปหนึง่จํานวน   
          5.1 ทําไมจึงตอบเชนนั้น/ คิดไดอยางไร ..............................................................… 
 ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
 ..............................................................… 
        5.2  นี่คือเคร่ืองหมายอะไร   ..............................................................… 
    (ชี้ที่เคร่ืองหมายเทากบั)  ..............................................................… 
                          ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
 ..............................................................… 
      ..............................................................… 
        5.3 ในความคิดของนกัเรียนเคร่ืองหมายเทากับ 
              หมายถึงอะไร                                         ..............................................................… 
                          ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
 ..............................................................… 
       5.4 นักเรียนรูไดอยางไรวาคําตอบนี้ถกูตอง ..............................................................… 
                               ..............................................................…
 ..............................................................…  
      ..............................................................… 
                     ..............................................................…             
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

นางสาว โศจิวัจน เสริฐศรี เกิดเมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม 2505 ที่อําเภอเมือง จังหวัดเลย 
สําเร็จการศึกษาปริญญาตรี ครุศาสตรบัณฑิต  (คณิตศาสตร) จากวิทยาลัยครูพระนคร                 
ปการศึกษา 2528  สําเร็จการศึกษาปริญญาโทศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน) 
จากมหาวิทยาลัยขอนแกน ปการศึกษา 2538 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2549 ปจจุบันเปนผูชํานาญสาขา
คณิตศาสตรประถมศึกษา สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) 
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