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Water pollution is a critical problem for Bangkok because the large volumes of 

wastewater were generated without sufficient wastewater collection and treatment 

performance. To deal with this problem, Bangkok Metropolitan Administration currently 

has constructed seven centralized wastewater treatment plants (WWTP) with total 

treatment capacity of 992,000 m
3
/d, or covered approximately 50% of generated 

wastewater. This study aims to evaluate environmental impacts from wastewater 

treatment operation and investigate factors promoting operation efficiency of Bangkok 

Wastewater Treatment System. Life cycle assessment (LCA) was used to analyze 

quantity of resource - energy used and related impacts of WWTP. The functional unit 

used to compare the efficiency of each plant is per cubic meter of wastewater. The 

system boundary in the study excludes construction and maintenance phases. 

The study found that average electricity consumption from all treatment facilities 

was 0.22 kWhlm
3 

of wastewater. Toxicity and Eutrophication are the highest impact 

compared with other environmental issues due to discharging the pollutant to 

environment. The impact level of Global Warming, Acidification, and Photochemical 

Oxidant vary directly to WWTP capacity. The impact level of Toxicity and Eutrophication 

depends on amount of effluent loads discharged into environment. The study developed the 

equation to predict relationship between total environmental impact scores and amount of 

wastewater which is Y w = 38.3803 WW - 1,157,908.9508 [where Y w is total 

environmental impact scores (points), and WW is wastewater (m
3
)]. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 กรุงเทพมหานครเปนเมืองหลวงและเมืองที่มีประชากรมากที่สุดในประเทศไทย มี       
ความเจริญเติบโตดานตางๆ เกิดข้ึนเปนจาํนวนมาก รวมทั้งเปนศูนยกลางการปกครอง การศึกษา 
การคมนาคมขนสง และการพาณิชยของประเทศไทย สงผลใหประชาชนอพยพเขาสูเมืองหลวงเพื่อ
ประกอบอาชีพ มหานครทีย่ิ่งใหญจงึกลายเปนชุมชนแออัดในเวลาตอมา กรุงเทพมหานครมีพืน้ที่
ทั้งหมด 1,568.737 ตารางกิโลเมตร แตจากขอมูลของประกาศสํานกัทะเบียนกลาง  กรม         
การปกครอง พบวา ในป พ.ศ. 2551 มีประชากรอาศัยอยูในกรุงเทพมหานคร 5,710,883 คน ซึง่
คิดเปนความหนาแนนของประชากร 3,640.52 คน/ตารางกิโลเมตร ความอ่ิมตัวของพืน้ที่จาก        
การพัฒนาเพือ่ใชประโยชนกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอมดานตางๆ มากมาย ไมวาจะเปนปญหา   
ความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้าํ ปญหามลพิษอากาศ ปญหาขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล และ
ปญหาน้ําทวม  

 ปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้าํ เปนปญหาส่ิงแวดลอมสําคัญที่กรุงเทพมหานคร
กําลังประสบอยูในปจจุบนั เนื่องจากการปลอยน้ําเสียจากทีพ่ักอาศัย ชุมชน สถานประกอบการ 
อาคารสํานักงาน รวมทั้งโรงงานอุตสาหกรรมลงสูแหลงน้าํสาธารณะ เปนเหตุใหน้าํในคูคลอง และ
แมน้ําเจาพระยามีสภาพเส่ือมโทรม สงผลกระทบตอสภาพส่ิงแวดลอม สภาพทางเศรษฐกิจ - 
สังคม และคุณภาพชีวิตของประชาชน รวมทัง้ระบบนิเวศนของส่ิงมีชวีิตทุกชนิด สํานักงานจัดการ
คุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้ํา ซึง่มีหนาที่โดยตรงในการแกไขปญหาดังกลาวไดวางแนวทาง  
การแกไขปญหาเปน 3 มาตรการหลัก ประกอบดวย มาตรการดานการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสีย 
มาตรการดานกฎหมาย และมาตรการดานการประชาสัมพนัธ ในสวนของมาตรการดาน          
การกอสรางระบบบําบัดน้าํเสีย เนื่องจากขอจํากัดดานงบประมาณ การแกไขปญหาจึงจาํเปนตอง
แบงออกเปน 3 ระยะ คือ การแกไขปญหาระยะส้ัน ซึง่เปนการสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
เล็กเพื่อแกไขปญหาเฉพาะจุดในระยะเวลาอันส้ัน การแกไขปญหาระยะยาว ซึ่งเปนการดําเนนิงาน
โครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญ และแผนการดําเนนิงานในอนาคต เพื่อขยาย
โครงการการบาํบัดน้ําเสียใหเพียงพอกบัปริมาณน้าํเสียที่เกิดข้ึน และรองรับปริมาณน้ําเสียที่จะ
เพิ่มข้ึนในอนาคต 
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 โครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญเปนแนวปฏิบัติหลักของกรุงเทพมหานคร
ในการจัดการปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้าํ โดยการกอสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํจะ
ประยุกตใหเหมาะสมกับลักษณะของพ้ืนที่โครงการ เพื่อเปนแหลงรวบรวมน้ําเสียจากชุมชนเขาสู
ระบบบําบัดกอนระบายลงสูคูคลองและแมน้ําเจาพระยาตอไป กรุงเทพมหานครไดดําเนินการ
กอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม จาํนวน 7 พืน้ที ่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตาราง
กิโลเมตร ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 
30,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร มีความสามารถรองรับการบําบัด
น้ําเสีย 40,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน  โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี มีความสามารถรองรับ  
การบําบัดน้ําเสีย 200,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม มีความสามารถ
รองรับการบําบัดน้ําเสีย 157,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ มี
ความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 65,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
มีความสามารถรองรับการบาํบัดน้ําเสีย 350,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน และโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
จตุจักร มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสีย 150,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ฉะนั้น โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดใหญของกรุงเทพมหานครมีความสามารถรองรับการบําบัดน้าํเสียรวม  992,000 
ลูกบาศกเมตรตอวัน 

 ระบบบําบัดน้าํเสียแบบแอกทเิวเต็ดสลัดจ เปนระบบบําบัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
กรุงเทพมหานครเลือกใช เนือ่งจากมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูง และสามารถบําบัดไดทั้งน้าํเสีย
ชุมชนและน้ําเสียอุตสาหกรรม จงึเหมาะสมตอลักษณะน้าํเสียของกรุงเทพมหานครที่ม ี         
ความหลากหลายของแหลงที่มาของนํ้าเสีย ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจเปนการบําบัดน้ําเสียดวย
วิธีการทางชีววิทยา โดยใชแบคทีเรียพวกที่ใชออกซิเจนเปนตัวหลักในการยอยสลายสารอินทรียใน
น้ําเสีย การเดินระบบประเภทนี้มีความยุงยากซับซอนเล็กนอย เนื่องจากตองมกีารควบคุมสภาวะ
แวดลอมและลักษณะทางกายภาพตางๆ ใหเหมาะสมตอการทาํงาน และการเพ่ิมจํานวนของ
จุลินทรียเพื่อใหเกิดประสิทธภิาพสูงสุดในการบําบัด ทัง้นี้รูปแบบของระบบบําบัดที่เลือกใชใน    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงจะแตกตางกนัไป ข้ึนอยูกับลักษณะของพ้ืนที่โครงการเปนหลัก 
อยางไรก็ตาม แมรูปแบบของระบบบําบัดจะแตกตางกนั แตหลักการทํางานของระบบยงัคงมี
ลักษณะใกลเคียงกนั กลาวคือ ประกอบดวย สวนสําคัญ 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration 
Tank) และถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยน้าํเสียเขาสูถังเติมอากาศ ซึ่งมีจุลินทรียอยู
เปนจํานวนมากตามที่ออกแบบไว ภายในถังเติมอากาศจะมีสภาพที่เอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโต
ของจุลินทรียที่ใชออกซิเจน จุลินทรียเหลานี้จะยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสียใหอยูในรูป
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คารบอนไดออกไซดและน้ํา น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลตอไปยังถังตกตะกอนเพื่อแยก
ตะกอนออกจากน้าํใส ตะกอนที่แยกตัวอยูทีก่นถังสวนหนึง่จะถูกสูบกลับเขาไปในถังเติมอากาศ 
เพื่อรักษาความเขมขนของสลัดจในถังเติมอากาศใหไดตามทีก่ําหนด อีกสวนหนึ่งจะเปนสลัดจ
สวนเกิน (Excess Sludge) ที่ตองนําไปกําจัดตอไป สําหรับน้าํใสสวนบนจะเปนน้าํทิง้ที่สามารถ
ระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 

ปจจุบันเคร่ืองมือในการวางแผนจัดการปญหาส่ิงแวดลอมมีหลายประเภท เชน เทคโนโลยี
สะอาด (Clean Technology : CT) การประเมนิผลกระทบทางส่ิงแวดลอม (Environmental 
Impact Assessment : EIA) หรือ การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment : LCA) ซึ่ง
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการแกไขปญหาส่ิงแวดลอม เนื่องจากเปน
การพิจารณาปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนตลอดวงจรชีวติของผลิตภัณฑ ต้ังแตการสกัดหรือการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงานผลิตภัณฑ การใชใหม
หรือการแปรรูป และการจัดการเศษซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน โดยมกีารระบุถึงปริมาณ
พลังงานและทรัพยากรที่ใช รวมถึงของเสยีที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอม เพื่อวิเคราะหหาประสิทธิภาพ
และระดับของผลกระทบดานตางๆ ที่เกิดจากกระบวนการผลิตผลิตภัณฑหรือกระบวนการตางๆ ที่
เกี่ยวของ และสามารถประเมินผลกระทบที่เกิดข้ึนในรูปของคาน้ําหนักของผลกระทบไดอีกดวย 
เพื่อหาวธิีปรับปรุงผลิตภัณฑหรือกระบวนการดําเนนิงานใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

งานวิจยันี้จงึสนใจที่จะศึกษาระดับของผลกระทบ และปจจัยที่สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้าํเสีย โดยใชโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครเปนกรณีศึกษา 
เนื่องจากการขยายตัวอยางรวดเร็วของชุมชนเมือง สงผลใหน้าํเสียเกิดข้ึนในปริมาณมาก       
ประกอบกับลักษณะน้าํเสียมีความหลากหลายของแหลงที่มา สงผลใหเกิดผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในระยะยาว การศึกษาจะใชการประเมินวัฏจักรชีวิตเปนเคร่ืองมือชวยในการวิเคราะห
เปรียบเทยีบปริมาณทรัพยากร - พลังงานที่ตองใช และผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจาก       
การบําบัดน้ําเสีย ขอมูลที่ใชในการวิจัยเปนขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมและสอบถามจาก
สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ ซึ่งเปนหนวยงานที่มหีนาที่รับผิดชอบโดยตรงในการจัดการปญหา  
น้ําเสียของกรุงเทพมหานคร โดยมีระยะเวลาในการเกบ็รวบรวมขอมลู 1 ป เพือ่ใหไดขอมูลที่มี
คุณภาพ ไมผันแปรตามฤดูกาล ผลการวิจัยจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การวิจัยดานปริมาณ
พลังงานและทรัพยากรที่ใชในการบาํบัดน้ําเสีย และการวิจัยดานผลกระทบส่ิงแวดลอมจาก      
การบําบัดน้ําเสีย โดยจะคํานวณในหนวยของปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ สําหรับการศึกษาวัฏจักร
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ชีวิตจะพจิารณาผลกระทบส่ิงแวดลอม 6 ประการ คือ ภาวะโลกรอน (Global Warming),      
ความเปนพษิ (Toxicity), ภาวะความเปนกรด (Acidification), ปรากฏการณยูโทรฟเคช่ัน
(Eutrophication), ปรากฏการณโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท (Photochemical Oxidant) และ    
การใชประโยชนที่ดิน (Land Use) ผลการศึกษาสามารถใชเสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงระบบ
บําบัดน้าํเสียที่มีใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด อันจะนาํไปสูการสรางเคร่ืองมือในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพการทาํงานของระบบบําบัด เพื่อใหสามารถบริหารจดัการน้ําเสียไดอยางเปนระบบ 
และงายสําหรับการตรวจสอบในอนาคตตอไป ในปจจุบนัแมจะม ี       การวิจยัขอดี – ขอเสียของ
ระบบบําบัด ทัง้ในเชงิประสิทธิภาพ ตนทุนการบําบัด และระดับของผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
แตกตางกนัออกไป แตการศึกษาเพื่อประเมินประสิทธิภาพและวิเคราะหเปรียบเทยีบผลการ
ดําเนนิงานจากขอมูลที่เกิดข้ึนจริงจะเปนประโยชนอยางมาก สําหรับการวางแผนการดําเนินการ
บําบัดน้าํเสียและปรับปรุงระบบในอนาคต ดังนั้น การประเมินประสิทธิภาพและผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมแบบครบวงจรของการบําบัดน้ําเสียจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง 

 

1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

 1.2.1  เพื่อประเมินและเปรียบเทยีบปริมาณทรัพยากร และพลังงานที่ใชตอหนวยน้ําเสีย 
โดยจะคํานึงถงึคุณลักษณะสมบัติของน้ําเสียที่เขาสูระบบดวย 

 1.2.2 เพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอมดานตางๆ จากการบําบัด      
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 

1.2.3 เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา และสราง
ดัชนีเพื่อเปนเคร่ืองมือชวยในการหาสาเหตุและสัดสวนของการเกิดผลกระทบ 

 

1.3  ขอบเขตของการศึกษา 

 1.3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการดําเนินงานบําบัดน้ําเสีย โดยใชโรงควบคุม
คุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร จาํนวน 7 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี โรงควบคุม



 5

คุณภาพน้าํหนองแขม โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
และโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร เปนกรณีศึกษา 

 1.3.2 ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 1 ป โดยเปนขอมูลรายเดือนต้ังแต 
มกราคม – ธันวาคม 2551 

 1.3.3 การพิจารณาวงจรการบําบัดน้ําเสีย เร่ิมจากการรับน้าํเสียเขาสูระบบไปส้ินสุดที่
การระบายน้าํทิ้งออกจากระบบและการจัดการกากตะกอน โดยกําหนดให      
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนไปตามขอกําหนดของ International Standards 
Organization และใชโปรแกรม JEMAI เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห 

 1.3.4 การประเมนิวฏัจักรชีวิตจะพิจารณาเฉพาะการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเทานัน้ 
โดยยกเวนข้ันตอนการกอสราง การบาํรุงรักษา หรือข้ันตอนอ่ืนๆ ที่เกีย่วของ 

 

1.4 ขอจํากัดของการศึกษา 

 1.4.1 ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 
เนื่องจากไมมกีารตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ การประเมนิ
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมในงานวิจัย จงึไมสามารถครอบคลุมการระบาย  
มลสารออกสูบรรยากาศจากการข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย 

 1.4.2 การประเมนิวฏัจักรชีวิตระบบบําบัด โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
เนื่องจากฐานขอมูลของประเทศไทยเพื่อใชในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม
อยูในข้ันตอนการรวบรวมขอมูล ทําใหตองใชฐานขอมูลในโปรแกรม ซึง่เปน
ฐานขอมูลจากตางประเทศ (ประเทศญ่ีปุน) ในการวิเคราะห ผลการวิเคราะหที่ได
ในบางประเด็นจึงอาจมีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเล็กนอยจากสถานการณใน
ประเทศไทย 

 1.4.3 ฐานขอมลูการผลิตไฟฟาของประเทศไทยเปนขอมลูที่อางอิงจากสถาบันส่ิงแวดลอม
ไทย ซึง่ในการวิเคราะหเลือกใชฐานขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟาจากถานหนิ 
สงผลใหปริมาณมลสารที่เกดิข้ึนเปนเพยีงตัวแทนของมลสารจากการผลิตไฟฟาจาก 
ถานหนิเทานัน้ ไมใชมลสารจากการผลิตไฟฟาทั้งหมดของประเทศไทย 
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1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 1.5.1 ทราบถงึภาพรวม ประสิทธภิาพและวงจรของปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ใช
ตอหนวยน้าํเสียที่บาํบัด รวมถึงมลภาวะสุทธิดานตางๆ ที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัด
น้ําเสียชุมชนในกรณีศึกษา และเปนตนแบบการศึกษาสําหรับระบบบําบัด
ประเภทอ่ืนๆ ตอไปในอนาคต 

 1.5.2 ทราบถงึผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ รวมถงึสัดสวนการกอใหเกิด
ผลกระทบจากปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด โดยพิจารณาความสามารถใน
การบําบัดประกอบดวย 

 1.5.3 สามารถวางแผนการจัดการลดผลกระทบและเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการน้ําเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํในอนาคตได โดยใชเปนดัชนีขอมูลที่เปนระบบ
ประกอบการบริหารจัดการไดอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน 

 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 ปญหานํ้าเสียในกรงุเทพมหานคร 

 กรุงเทพมหานคร เปนเมืองหลวงและเมืองที่มีประชากรมากที่สุดในประเทศไทย รวมทัง้
เปนศูนยกลางการปกครอง การศึกษา การคมนาคมขนสง การพาณิชย ฯลฯ ของประเทศ มีแมน้าํ
สายสําคัญ คือ แมน้ําเจาพระยา กรุงเทพมหานครมีลักษณะเปนเขตการปกครองพิเศษ โดยแบง
ออกเปน 50 เขต มีพื้นที่ทัง้หมด 1,568.737 ตารางกิโลเมตร โดยมีพกิัดทางภูมิศาสตร คือ ละติจูด 
13° 45’ เหนือ ลองจิจูด 100° 31’ ตะวันออก [กรุงเทพมหานคร, 2552] เนื่องจากกรุงเทพมหานคร
เปนศูนยกลางความเจริญของประเทศในทกุๆ ดาน สงผลใหประชาชนอพยพยายถิน่ฐานเพื่อเขา
มาแสวงหาความเจริญรุงเรืองเปนจาํนวนมาก กรุงเทพมหานครจึงตองมีการพฒันาและขยาย
ตัวอยางตอเนือ่งตลอดเวลา โดยมีแนวโนมจะขยายตัวออกไปบริเวณวงแหวนรอบนอก เนื่องจาก
ความอ่ิมตัวของพืน้ที่ชัน้ใน ซึ่งมีการพัฒนาเพื่อใชประโยชนอยางเต็มที่แลว และกอใหเกิดปญหา
ส่ิงแวดลอมดานตางๆ มากมาย ไมวาจะเปนปญหาความเส่ือมโทรมของคุณภาพน้ํา ปญหามลพษิ
อากาศ ปญหาขยะมูลฝอยและส่ิงปฏิกูล หรือปญหาน้ําทวม  

จากขอมูลของสํานักทะเบียนกลาง  กรมการปกครอง เร่ือง จาํนวนราษฎรทัว่ราชอาณาจักร 
แยกเปนกรุงเทพมหานคร และจังหวัดตางๆ ตามหลักฐานการทะเบยีนราษฎร ณ วนัที่ 31 ธันวาคม 
2551 พบวา ประชากรที่อาศัยในกรุงเทพมหานครมีจํานวน 5,710,883 คน ซึ่งคิดเปน            
ความหนาแนนประชากร 3,640.52 คนตอตารางกโิลเมตร นอกจากนีย้ังมีประชากรแฝงอีก
ประมาณรอยละ 40 [ปราโมทย และคณะ, 2550] ฉะนั้น ประชากรทั้งหมดในกรุงเทพมหานคร
ประมาณ 8,000,000 คน ซึ่งหากคํานวณปริมาณการเกิดน้ําเสียของกรุงเทพมหานคร โดย
กําหนดใหอัตราการเกิดน้ําเสียเทากับ 250 ลิตร/คน/วนั [สํานกังานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 
2538] จะไดวา ใน 1 วัน จะมีน้าํเสียเกิดข้ึนในกรุงเทพมหานครเทากบั 2,000,000 ลูกบาศกเมตร 
ซึ่งไมงายเลยในการบําบัดน้าํเสียที่เกิดข้ึนปริมาณมากเชนนี ้ปญหาน้าํเสียจึงเปนปญหาส่ิงแวดลอม 
ที่สําคัญของกรุงเทพมหานครที่ทุกคนควรตระหนักและหันมาดูแล เอาใจใสอยางจริงจังกอนที่จะ 
ไมมีแหลงน้ําสะอาดเหลืออยูอีกตอไป 
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รูปที่ 2.1 ปริมาณน้ําเสียในกรุงเทพมหานคร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ, 2541 

   ปญหาความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้าํในแมน้ําเจาพระยา และคลองตางๆ ในเขต
กรุงเทพมหานครทวีความรุนแรงอยางตอเนื่องเร่ือยมา  ซึ่งมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัย            
การอุปโภคบริโภค และการประกอบอาชีพของประชากร รวมทัง้สงผลกระทบตอสภาพทาง
เศรษฐกิจ - สังคม และระบบนิเวศนของส่ิงมชีีวติดวย แหลงกําเนิดน้ําเสียที่สําคัญของ
กรุงเทพมหานครประกอบดวย ชุมชน – ทีพ่ักอาศัย สถานประกอบการ – แหลงพาณิชกรรม และ
อุตสาหกรรม โดยมีสาเหตุสําคัญของการเกดิปญหาความเส่ือมโทรมของแหลงน้ํา ดังนี ้

o การปลอยน้ําเสียหรือน้าํทิง้ที่ผานการบําบัด แตไมไดมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งตามที่
กฎหมายกาํหนด ลงสูแหลงน้ําโดยตรง  

o ระดับน้ําใตดินสูง ทาํใหน้ําซึมลงดินไดไมดี 
o ระบบบําบัดน้าํเสียไมมีประสิทธิภาพ 
o การดูแล บํารุงรักษาระบบบาํบัดน้ําเสียไมมีประสิทธิภาพ 
o การทิง้ขยะลงคูคลอง 
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รูปที่ 2.2 ภาระบรรทุกบีโอดีในเขตกรุงเทพมหานคร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ, 2541 

สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา ซึง่มีหนาที่โดยตรงในการแกไขปญหา
ดังกลาว ไดวางแนวทางการแกไขปญหาออกเปน 3 สวนใหญๆ ดังนี ้

 

 2.1.1 มาตรการดานการกอสรางระบบบําบัดน้ําเสีย 

 ในระยะแรก ยงัไมสามารถดําเนนิการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม เพราะขอกําจัด
ทางดานงบประมาณ การแกไขปญหาน้าํเสียจึงแบงออกเปน 3 ระยะ คือ 

- การแกไขปญหาระยะสัน้ 

เปนการดําเนนิการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียภายใตขอจํากัดดานงบประมาณ 
และเรงแกไขปญหาน้ําเสียเฉพาะจุดในระยะเวลาอันส้ัน จึงมีการกอสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ขนาดเล็ก จํานวน 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํออนนุช และพระราม 9 นอกจากนีย้งัมี       
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กที่รับโอนจากการเคหะแหงชาติ จํานวน 12 แหง ประกอบดวย   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหวยขวาง บางนา คลองจ่ัน รามอินทรา ทุงสองหอง 1 ทุงสองหอง 2 
หัวหมาก ทาทราย คลองเตย รมเกลา บางบัว และบอนไก 



10 
 

 

- การแกไขปญหาระยะยาว  

เปนการดําเนนิงานโครงการกอสรางระบบบําบัดน้าํเสียขนาดใหญ โดยใชแผน
หลักการบําบัดน้ําเสียของกรุงเทพมหานครเปนแนวทางในการวางแผนปฏิบัติงาน ซึ่งจะประยกุต
ใหมีความเหมาะสมกับลักษณะพื้นทีท่ี่เอ้ืออํานวยตอการกอสราง เพื่อรวบรวมน้ําเสียจากชุมชนเขา
สูระบบบําบัดกอนปลอยลงสูคูคลองและแมน้ําจาพระยาตอไป กรุงเทพมหานครไดดําเนนิโครงการ
กอสรางระบบบําบัดน้าํเสียรวม จาํนวน 7 พืน้ที ่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตาราง
กิโลเมตร มีความสามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียรวมไดทั้งส้ิน 992,000 ลูกบาศกเมตรตอวนั 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง 
และจตุจักร  

- แผนการดําเนินงานในอนาคต   

เปนการจัดทําแผนงานการบําบัดน้ําเสียรวมเพิ่มเติมในแผนพัฒนา
กรุงเทพมหานคร ฉบับที่ 5 (ป พ.ศ.2545 - 2549) โดยจะดําเนนิการกอสรางโครงการบําบัดน้ําเสีย
รวมอีก 3 โครงการ ครอบคลุมพื้นที ่ 150 ตารางกิโลเมตร สามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียไดรวม
ทั้งส้ิน 823,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ประกอบดวย โครงการบําบัดน้ําเสียคลองเตย ธนบุรี และ
บางซ่ือ 

 

2.1.2 มาตรการดานกฎหมาย 

เปนการตรวจสอบ ควบคุม และติดตามคุณภาพน้าํทิ้งจากอาคาร สถานประกอบการ
ประเภทตางๆ โรงงานอุตสาหกรรม และสถานท่ีกอเหตุเดือดรอนรําคาญตามทีก่ฎหมายกําหนด 
โดยมีกฎหมายที่เกี่ยวกับการควบคุมคุณภาพน้ําที่กรุงเทพมหานครนํามาใชเพื่อแกไขปญหาน้าํเสีย
ที่สําคัญ ดังนี ้

- พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522  
- พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535  
- พระราชบัญญัติรักษาความสะอาด และความเปนระเบียบเรียบรอยของ

บานเมือง พ.ศ.2535  
- พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ.2535  
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- พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 
 

2.1.3 มาตรการดานการประชาสมัพันธ 

เนื่องจากปญหาน้ําเสียไมสามารถแกไขไดโดยหนวยงานใดหนวยงานหนึง่ แตตองอาศัย
ความรวมมือจากหลายฝาย ทั้งภาครัฐ เอกชน และประชาชนทั่วไป การประชาสัมพนัธจึงมี
ความสําคัญยิง่ตอการเผยแพรขาวสาร ขอมูล และรายงานสถานการณใหทุกฝายเกิดความรู ความ
เขาใจ ตระหนกัในปญหาน้ําเสีย และพรอมที่จะใหความรวมมือในการสงเสริมการปฏิบัติงานแกไข
ปญหาน้ําเสีย 

กิจกรรมประชาสัมพนัธเร่ืองปญหาและการแกไขปญหาน้ําเสีย เปนกิจกรรมที่สํานักการ
ระบายน้ําดําเนินการอยางตอเนื่องมาโดยลําพงั และไดรับการสงเสริมมากยิ่งข้ึน เมื่อปญหาน้ําเสีย
ทวีความรุนแรงยิ่งข้ึน การประชาสัมพันธเพื่อแกไขปญหานํ้าเสียที่ไดดําเนนิการแลว ไดแก 

- จัดทําเอกสาร และส่ือประชาสัมพนัธ ประเภทตางๆ เชน โปสเตอร วีดีโอ แผน
ปลิว แผนพบั และเอกสารทางวิชาการตางๆ ในเร่ืองมลพษิทางน้ํา กฎหมายที่เกีย่วของในการ
ควบคุมมลพษิ วิธกีารบําบัดน้ําเสีย ผลกระทบของปญหาน้ําเสีย ขอมูลคุณภาพน้าํและคุณภาพ
ตะกอนน้ําเสียของแหลงน้ําสาธารณะและแมน้ําเจาพระยา การเดินระบบบําบัดน้าํเสีย คาใชจาย 
และรายละเอียดตางๆ ที่เกีย่วของกับโครงการบาํบัดน้าํเสียรวมของกรุงเทพมหานคร  

- การใหบริการทางวิชาการในรูปแบบของการเขารวมสัมมนา บรรยายทาง
วิชาการ ตอนรับผูดูงาน สนับสนนุขอมูล และเอกสารวิชาการแกนกัศึกษา หนวยงานตางๆ และ
ประชาชนทัว่ไป รวมทั้งส่ือมวลชนแขนงตางๆ 

- ดําเนนิการฝกอบรม และเผยแพรความรูใหแกเจาของหรือผูดูและระบบบําบัด
น้ําเสีย และเจาของสถานประกอบการรวมทั้งนักเรียน นกัศึกษา ครู ประชาชนทั่วไป และเจาหนาที่ 
หรือสวนราชการที่เกีย่วของ 
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2.2 โรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร 

 กรุงเทพมหานครไดดําเนินโครงการกอสรางระบบบาํบัดน้ําเสียขนาดใหญรวม จาํนวน 7 
พื้นที่ 6 โครงการ ครอบคลุมพื้นที่รวม 191.7 ตารางกิโลเมตร สามารถรองรับการบําบัดน้ําเสียรวม
ไดทั้งส้ิน 992,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือประมาณรอยละ 50 ของปริมาณน้าํเสียที่เกิดข้ึน 
  

 2.2.1 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสีพ่ระยา 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบติัการ 2 (ชองนนทรี) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณปากคลองผดุงกรุงเกษม 
ถนนส่ีพระยา เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร มพีืน้ที่บริการครอบคลุมพื้นที่บางสวนของแขวง     
ปอมปราบศัตรูพาย บางสวนของแขวงวัดเทพศิรินทร เขตปอมปราบศัตรูพาย แขวงตลาดนอย 
บางสวนของแขวงสัมพันธวงศ เขตสัมพนัธวงค และแขวงมหาพฤตาราม เขตบางรัก เร่ิมเดินระบบ
ต้ังแตเดือนมกราคม 2539 โดยสํานกังานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ เปนผูดําเนินงาน
รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 
รูปที่ 2.3 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.4 ผังการไหลระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
  

 2.2.2 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณตลาดบานพานถม เขต  
พระนคร กรุงเทพมหานคร มพีื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงชนะสงคราม แขวงวัดบวรนิเวศน 
แขวงเสาชิงชา แขวงวัดราชบพิธ แขวงศาลเจาพอเสือ แขวงสําราญราษฎร แขวงพระบรมราชวงั 
และแขวงบูรพาภิรมย เขตพระนคร เร่ิมเดินระบบต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2543 โดยสํานกังาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ เปนผูดําเนินงานรายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 
รูปที่ 2.5 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.6 ผังการไหลระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 2.2.3 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทรี 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 2 (ชองนนทรี) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูริมแมน้ําเจาพระยา ปากคลอง 
ชองนนทรี บริเวณแยกถนนพระราม 3 - ถนนนราธิวาสราชนครินทร เขตบางคอแหลม 
กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงส่ีพระยา แขวงสุรวงค แขวงสีลม บางสวนของ
แขวงบางรัก เขตบางรัก แขวงยานนาวา แขวงทุงวัดดอน แขวงทุงมหาเมฆ เขตสาทร แขวงวัด   
พระยาไกร แขวงบางโคล แขวงบางคอแหลม เขตบางคอแหลม และแขวงชองนนทรี แขวง        
บางโพงพาง เขตยานนาวา เร่ิมเดินระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนธันวาคม 2542 โดยสํานักงานจัดการ
คุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ เปนผูดําเนนิงาน จากนัน้เดือนมนีาคม 2547 บริษัท โกลบอล 
ยูทิลิต้ี เซอรวสิ จํากัด (GUSCO) เปนผูรับจางดําเนนิงานเร่ือยมา รายละเอียดโครงการดังตารางท่ี 
2.1 
 



15 
 

 

 
 

รูปที่ 2.7 โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.8 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 2.2.4 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 3 (หนองแขม) 
สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณโรงกําจัดขยะ  
มูลฝอยหนองแขม ซอยเพชรเกษม 104 เขตหนองแขม กรุงเทพมหานคร  มีพืน้ที่บริการครอบคลุม
พื้นที่บางสวนของแขวงหนองคางพลูเขต บางสวนของแขวงหนองแขม เขตหนองแขม แขวงบางแค
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เหนือ บางสวนของแขวงบางแค บางสวนของแขวงหลักสอง เขตบางแค และแขวงบางดวน 
บางสวนของแขวงคูหาสวรรค บางสวนของแขวงปากคลองภาษีเจริญ บางสวนของแขวงบางหวา 
บางสวนของแขวงคลองขวาง เขตภาษีเจริญ เร่ิมเดินระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนกุมภาพนัธ 2545 
โดยกิจการรวมคา ยทูิลิต้ี บสิิเนส อัลลายแอนด จํากัด และบริษัท เนาวรัตนพัฒนาการ จาํกัด เปน
ผูดําเนนิงาน รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.9 โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.10 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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2.2.5 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงคร ุ

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบติัการ 3 (หนองแขม) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณ ซอยประชาอุทิศ เขตทุงครุ 
กรุงเทพมหานคร   มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่แขวงจอมทอง แขวงบางมด เขตจอมทอง แขวง
บางมด แขวงทุงครุ เขตทุงครุ และแขวงราษฎรบูรณะ แขวงบางประกอก เขตราษฎรบูรณะ เร่ิมเดิน
ระบบคร้ังแรกต้ังแตเดือนเดือนกุมภาพนัธ 2545 โดยสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานักการะบาย
น้ําเปนผูดําเนนิงาน จากนั้นต้ังแตเดือนพฤษภาคม 2549 กิจการรวมคา ยูทลิิต้ี บิสิเนส              
อัลลายแอนด จํากัด และบริษทั เนาวรัตนพัฒนาการ จํากัด เปนผูรับจางดําเนินงานเร่ือยมา 
รายละเอียดโครงการดังตารางที ่2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.11 โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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รูปที่ 2.12 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

2.2.6 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณใกลกับศาลาวาการ
กรุงเทพมหานคร 2 ถนนมิตรไมตรี แขวงดินแดง เขตดินแดง กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการ
ครอบคลุมพื้นที่บางสวนของแขวงถนนนครไชยศรี แขวงวชิรพยาบาล แขวงดุสิต แขวงสวน
จิตรลดา เขตดุสิต บางสวนของแขวงสามเสนใน เขตพญาไท สวนใหญของแขวงดินแดง เขต      
ดินแดง แขวงทุงพญาไท แขวงถนนพญาไท แขวงถนนเพชรบุรี และบางสวนของแขวงมักกะสัน 
เขตราชเทว ี แขวงวัดสามพระยา แขวงบางขุนพรหม แขวงบานพานถม เขตพระนคร แขวงลุมพินี 
แขวงปทุมวนั แขวงวังใหม แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน บางสวนของแขวงปอมปราบศัตรูพาย 
บางสวนของแขวงวัดเทพศิรินทร แขวงบานบาตร แขวงคลองมหานาค แขวงวัดโสมนัส เขต     
ปอมปราบศัตรูพาย และแขวงจักรวรรดิ บางสวนของแขวงสัมพันธวงศ เขตสัมพนัธวงศ เร่ิมเดิน
ระบบต้ังแตเดือนตุลาคม 2547 โดยบริษัทผูรับจาง GUSCO เปนผูดําเนินงาน รายละเอียด
โครงการดังตารางที ่2.1 
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รูปที่ 2.13 โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สาํนกัการระบายนํ้า, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.14 ผังการไหลของระบบบําบัดน้าํเสียโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สาํนกัการระบายนํ้า, 2552 
 

2.2.7 โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจักร 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร อยูในสังกัดกลุมงานปฏิบัติการ 1 (ดินแดง) สํานักงาน
จัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ต้ังอยูบริเวณริมคลองบางซ่ือ ในซอย  
อินทรามระ 35 ถนนวิภาวดีรังสิต เขตหวยขวาง กรุงเทพมหานคร มีพื้นที่บริการครอบคลุมพื้นที่
สวนใหญของแขวงลาดยาว เขตจตุจักร บางสวนของแขวงสามเสนใน เขตพญาไท บางสวนของ
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แขวงสามเสนนอก เขตหวยขวาง และบางสวนของแขวงดินแดง เขตดินแดง เร่ิมเดินระบบคร้ังแรก
ต้ังแตเดือนมีนาคม 2549 โดยบริษัทไอบซีี คอนสตรัคช่ัน แอนดดีเวลลอปเมนท จํากัด เปนผู
ดําเนนิงาน รายละเอียดโครงการดังตารางท่ี 2.1 
 

 
 

รูปที่ 2.15 โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
 

 
 
รูปที่ 2.16 แผนผังการไหลของระบบบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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ตารางที่ 2.1 สรุปขอมูลโครงการโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง จตุจักร 
พื้นที่บริการ (ตร.กม.) 2.7 4.1 28.5 44 42 37 33.4 
ประชากร (คน) 120,000 70,000 580,000 520,000 177,000 1,080,000 432,000 
ขนาดระบบ (ลบ.ม./วนั) 30,000 40,000 200,000 157,000 65,000 350,000 150,000 
พื้นที่โครงการ 1 ไร 3 งาน 4 ไร 20 ไร 54 ไร 9 ไร 17 ไร 7 ไร 
ระบบบําบัดน้ําเสยี Contact

Stabilization 
Activated 
Sludge 
System 

Two Stage
Activated 
Sludge 
System 

Cyclic
Activated 
Sludge 
System 
(CASS) 

Vertical Loop
Reactor 

Activated  
Sludge System  

(VLR-AS) 

Vertical Loop
Reactor 

Activated  
Sludge System  

(VLR-AS) 

Activated
 sludge 

With Nutrients 
Removal 
System 

Cyclic  
Activated 
Sludge  
System 
(CASS) 

บอดักน้ําเสยี (บอ) 81 77 356 228 205 395 175 
ความยาวทอ (กม.) 2.3 16.25 51 46 26 63 28.2 

ขนาดทอ (ม.) 0.6-1.20 0.25-1.50 0.15-2.25 0.3-2.30 0.3-2.30 0.15-3.20 0.2-2.30 
จุดระบายน้าํทิ้ง คลองผดุงกรุงเกษม คลองบางลําภู คลองชองนนทรี คลองราษฎรบูรณะ คลองบางจาก บึงมักกะสัน คลองบางซื่อ 

ที่มา : สํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ สํานกัการระบายน้าํ, 2552 
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2.3 ระบบบําบัดน้ําเสยีแบบแอกทิเวเต็ดสลัดจ 

 เปนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธทีางชีววิทยาทีม่ีประสิทธิภาพในการบําบดัสูงระบบหนึง่ คือ 
ประมาณ 85 - 95% โดยใชแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เปนตัวหลักในการยอย
สลายสารอินทรียในน้ําเสีย ระบบเแอกทิเวเต็ดสลัดจเปนระบบบําบัดน้าํเสียทีน่ิยมใชอยาง
แพรหลาย สามารถบําบัดไดทั้งน้ําเสียชุมชนและน้าํเสียอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอยางยิ่งการบําบัด
น้ําเสียจากอาคารและโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตอาหาร การเดินระบบประเภทนี้มีความยุงยาก
ซับซอนเล็กนอย เนื่องจากตองมีการควบคุมสภาพแวดลอม และลักษณะทางกายภาพตางๆ ให
เหมาะสมแกการทํางาน และการเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย เพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพการบําบัด
สูงสุด ปจจุบันระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจมีการพฒันาใชงานหลายรูปแบบ เชน ระบบแบบกวน
สมบูรณ (Completly Mix) กระบวนการปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization Process) ระบบ
คลองวนเวียน (Oxidation Ditch) หรือระบบบําบัดน้าํเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch 
Reactor) เปนตน 
 

 2.3.1 หลักการทํางานของระบบ 

โดยทัว่ไปประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) และถัง
ตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยน้าํเสียจะเขาสูถงัเติมอากาศ ซึ่งมีสลัดจอยูเปนจํานวนมาก
ตามที่ออกแบบไว สภาวะภายในถังเติมอากาศจะเอ้ืออํานวยตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียเพือ่
ยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสียใหอยูในรูปคารบอนไดออกไซดและน้ํา น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว
จะไหลไปถังตกตะกอนเพ่ือแยกสลัดจออกจากน้ําใส สลัดจที่แยกตัวอยูที่กนถงัสวนหนึ่งจะถูกสูบ
กลับเขาไปในถังเติมอากาศอีกคร้ัง เพือ่รักษาระดับความเขมขนของสลัดจใหไดตามทีก่ําหนดไว 
และอีกสวนหนึ่งจะเปนสลัดจสวนเกิน (Excess Sludge) ที่ตองนาํไปกําจัดตอไป สําหรับน้าํใส
สวนบนจะเปนน้าํทิง้ที่สามารถระบายออกสูส่ิงแวดลอมได 
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รูปที่ 2.17 ถังเติมอากาศ 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 
 

รูปที่ 2.18 ถงัตกตะกอน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 
 

รูปที่ 2.19 ลานตากตะกอน 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
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 2.3.2 กลไกการทํางานของระบบแอตติเวตเตดสลดัจ 

หัวใจสาํคัญของระบบ คือ การอาศัยจลิุนทรียทั้งหลายทีม่ีอยูในถังเติมอากาศของระบบ
เปนตัวยอยสลายสิ่งสกปรกท่ีมีอยูในน้าํเสียใหหมดไป หรือมีความสะอาดสามารถระบายทิง้ได 
โดยไมกอใหน้าํในคูคลองเนาเสีย ส่ิงสกปรกในน้ําเสยีที่จุลินทรียสามารถยอยสลายไดสวนใหญ
เปนพวกสารอินทรียทั้งในรูปที่ละลายน้าํไดและในรูปของคอลลอยด ผลผลิตสุดทายที่ได คือ กาซ
คารบอนไดออกไซด น้ํา เซลลจุลินทรียตัวใหม และพลังงาน ดังนี ้ 

น้ําเสยี (สารอินทรีย) + จลุินทรยี + ออกซิเจน 
 

คารบอนไดออกไซด + น้ํา + จุลนิทรียตัวให + พลังงาน 

เซลลจุลินทรียโดยทัว่ไปประกอบดวยสวนที่เปนสารอินทรีย 70 - 90% และสวนที่เปน    
สารอนินทรียอีก 10 - 30% ดังนัน้ สารอนิทรียซึ่งเปนส่ิงสกปรกในน้ําเสียจะถกูเปลี่ยนมาเปนเซลล
ของจุลินทรีย เนื่องจากตะกอนจุลินทรียมีน้าํหนักมากกวาจึงสามารถแยกออกจากนํ้าไดงายดวย
ถังตกตะกอน [เสริมพล และไชยยุทธ, 2518] 
 

 2.3.3 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส (Contact Stabilization Activated 
Sludge : CSAS) ลักษณะสําคัญ คือ ถังเติมอากาศจะแบงออกเปน 2 ถังอิสระจากกัน ไดแก ถงั
สัมผัส (Contact Tank) และถังยอยสลาย (Stabilization Tank) โดยตะกอนที่สูบมาจากกน        
ถังตกตะกอนข้ันสองจะถูกสงมาเติมอากาศอีกคร้ังในถังยอยสลาย จากนั้นจะสงมาสัมผัสกับ     
น้ําเสียในถังสัมผัส (Contact Tank) เพื่อยอยสลายสารอินทรียในน้าํเสีย ถังสัมผัสจะมีความเขมขน
ของสลัดจลดลงตามปริมาณน้ําเสียที่ผสมเขามาใหม น้ําเสียที่บาํบัดแลวจะไหลไปยังถงัตกตะกอน
ข้ันที่สองเพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจากกัน โดยน้ําใสสวนบนจะระบายออกจากระบบ และ
ตะกอนที่กนถงัสวนหนึ่งจะสูบกลับไปเขาถงัยอยสลาย และอีกสวนหนึ่งจะนาํไปทิง้ ทําใหบอเติม
อากาศมีขนาดเล็กกวาบอเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจทั่วไป 
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รูปที่ 2.20 ระบบแอกติเวกเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 2.3.4 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบสองขั้นตอน 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบสองข้ันตอน (Two Stage Activated Sludge : TSAS) 
ลักษณะสําคัญ คือ มีการเติมอากาศ 2 ข้ันตอน ไดแก ถังเติมอากาศข้ันแรก (1st Aerated Tank) 
และถังเติมอากาศข้ันที ่ 2 (2nd Aerated Tank) โดยน้ําเสียจะสงมาเติมอากาศที่ถงัเติมอากาศข้ัน
แรก จากนัน้น้าํเสียที่บําบัดแลวจะไหลไปยงัถังตกตะกอนข้ันแรก เพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจาก
กัน โดยน้าํใสสวนบนจะไหลตอไปยังถังเติมอากาศข้ันที่สอง และตะกอนจะแบงออกเปน 2 สวน 
เพื่อสูบกลับมายังถังเติมอากาศข้ันแรกและสูบไปกําจัดตอไป น้ําเสียที่เขาสูถงัเติมอากาศข้ันที่สอง
จะไหลตอไปยงัถังตกตะกอนข้ันสอง เพื่อแยกตะกอนกับน้ําใสออกจากกันอีกคร้ัง โดยน้ําใส
สวนบนจะระบายออกจากระบบ และตะกอนที่กนถังสวนหนึง่จะสูบกลับไปเขาถังเติมอากาศข้ันที่
สอง และอีกสวนหนึง่จะนําไปรวมกับตะกอนจากถังตกตะกอนข้ันแรกเพื่อนําไปกาํจัดตอไป 
 

 2.3.5 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง 

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง (Vertical Loop Reactor Activated Sludge : 
VLR-AS) เปนรูปแบบหนึ่งของระบบคลองเวียนวน ลักษณะสําคัญของระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจนี ้
คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะเปนวงรีหรือวงกลม ทาํใหน้าํไหลวนเวยีนตามแนวยาว 
(Plug Flow) ของถังเติมอากาศ และรูปแบบการกวนที่ใชเคร่ืองกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน 
(Horizontal Surface Aerator) รูปแบบของถังเติมอากาศลักษณะนี้จะทําใหเกิดสภาวะที่เรียกวา 
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แอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซึ่งเปนสภาวะที่ไมมีออกซิเจนละลายในน้าํ ทําใหไนเตรทไนโตรเจน 
(NO3

2-) ถูกเปลี่ยนเปนกาซไนโตรเจน (N2) โดยแบคทีเรียจําพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย 
(Nitrosomonas Spp. และ Nitrobactor Spp.) ทําใหระบบสามารถบําบัดไนโตรเจนได 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.21 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบไหลแนวด่ิง 
ที่มา : Stowa, 2006 
 

 2.3.6 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบเอสบีอาร 

ระบบบําบัดน้าํเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor) ซึ่งมีชื่อทางการคาวา 
Cyclic Activated Sludge System; CASS ลักษณะสําคัญ คือ เปนระบบแอกทิเวเต็ดจสลัดจ
ประเภทเติมเขา - ถายออก (Fill and Draw Activated Sludge) โดยมีข้ันตอนในการบําบัดน้าํเสีย
แตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอ่ืน คือ การเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน 
(Sedimentation) จะดําเนนิไปตามลําดับภายในถงัปฏิกิริยาเดียวกนั การเดินระบบบําบัดน้าํเสีย
แบบเอสบีอาร 1 รอบการทํางานมี 5 ชวงตามลําดับ ดังนี ้ 

1.) ชวงเติมน้ําเสีย (Fill) เพื่อนําน้ําเสียเขาระบบ  
2.) ชวงทําปฏิกิริยา (React) เพือ่ลดสารอินทรียในน้าํเสีย 
3.) ชวงตกตะกอน (Settle) เพือ่ใหตะกอนจลิุนทรียตกลงกนถงัปฏิกิริยา  
4.) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) เพือ่ระบายน้าํทีผ่านการบําบัดออกจากระบบ 
5.) ชวงพักระบบ (Idle) เพื่อซอมแซมระบบหรือรอรับน้ําเสียใหม   
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รูปที่ 2.22 ระบบแอกติเวกเต็ดสลัดจแบบเอสบีอาร 
ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ, 2552 
 

 2.3.7 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบ Biological Nutrient Removal 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบ Biological Nutrient Removal (Biological Nutrient 
Removal Activated Sludge : BNRAS) ลักษณะสําคัญ คือ ระบบจะแบงออกเปน 3 สวนเรียงกนั 
คือ สวนแรกเปนถงัปฏิกิริยาแบบ Anaerobic สวนที่สองเปนถังปฏิกริิยาแบบ Anoxic และสวนที่
สามเปนถังปฏิกิริยาแบบ Aerobic เพือ่เพิ่มประสิทธภิาพในกาํจัดสารประกอบบีโอดี ไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส ซึ่งจะเช่ือมโยงกับกระบวนการ Nitrification และ Denitrification จากนัน้น้ําเสียจะ
สงตอไปยังถงัตกตะกอน เพื่อแยกตะกอนออกจากน้าํใส ซึ่งน้ําใสสวนบนจะถูกระบายออกจาก
ระบบ 
 

 2.3.8 ตัวแปรสําหรบัการควบคุมระบบ 

 ตัวแปรสําคัญที่ใชควบคุมการทํางานของระบบแอคติเวเต็ดสลัดจ มี 2 ตัวแปร ดังนี ้

(1) อายุตะกอน (Sludge Age) หมายถึง ระยะเวลาเฉล่ียที่ตะกอนจุลินทรียหมนุเวยีนใน        
ถังเติมอากาศ การควบคุมกระทาํไดโดยการนาํตะกอนสวนเกนิออกจากระบบ โดยทั่วไปจะ
ควบคุมใหมีระบบอายุตะกอน 5 - 15 วนั 

(2) อัตราสวนอาหารตอจุลนิทรีย ( F/M ratio ) หมายถงึ อัตราสวนของน้าํหนักสารอินทรียใน
น้ําเสียที่เขาระบบ (กก./วนั) ตอน้ําหนักตะกอนจุลินทรียในระบบ (กก.) โดยทัว่ไปจะควบคุมให
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ระบบมีคา F/M ratio ระหวาง 0.1 - 0.4 ตอวัน คุณสมบัติของน้ําเสียมักมกีารเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลา ทัง้อัตราการไหลและความเขมขนของสารอนิทรียที่เขาสูระบบ ทาํใหการควบคุมระบบ 
โดยใช F/M ratio ทําไดยาก และมีความไมแนนอน ในทางปฏิบติัจึงนิยมควบคุมระบบโดยอายุ
ตะกอนมากกวา 
 

2.3.9 ปญหาตะกอนในระบบบําบัด 

 ปญหาที่พบมากที่สุดในการควบคุมระบบแอตติเวเต็ดสลัดจ มี 2 ปญหา คือ ปญหา  การ
ลอยตัวของตะกอนในถังตะกอน (Rising Sludge) และปญหาตะกอนเบาจมตัวลําบาก (Bulking 
Sludge) 

(1) ตะกอนไมจมตัว (Bulking Sludge) เกิดจากสภาวะทีม่ีจุลินทรียจําพวกเสนใย 
(Filamentous Organism) มากเกินไป จงึเปนสาเหตุใหตะกอนจุลินทรียในถังเติมอากาศไมจับตัว
กันเปนฟล็อค (Floc) เมื่อไหลไปยังถังตกตะกอน จะพบวา ตะกอนจุลินทรียเหลานี้จะลอยข้ึนมา
คลายลูกคล่ืนเปนชั้นตลอดทัว่ทัง้ถงัตกตะกอน การควบคุมจุลินทรียจําพวกเสนใยสามารถทําได
หลายวิธ ี เชน การเติมคลอรีนหรือไฮโดรเจนเปอรออกไซดลงในตะกอนจุลินทรียที่สูบกลับ (Return 
Sludge) สวนการปองกนัการเกิดจุลินทรียเสนใยในระบบตองควบคุมใหระบบมีสภาวะการทาํงาน
ที่เหมาะสม เชน การควบคุมคาออกซิเจนละลายน้ําในถงัเติมอากาศไมใหนอยกวา 2 มก./ล. และ
การเติมสารอาหาร ไดแก ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในปริมาณทีพ่อเหมาะ การควบคุมพีเอชไมให
ตํ่ากวา 6.5 เปนตน 

(2) ตะกอนลอย (Rising Sludge) เกิดจากสภาวะ Denitrification ซึ่งเปนการเปล่ียนไนไตรท
และไนเตรทเปนกาซไนโตรเจน โดยกาซไนโตรเจนจะสะสมตัวอยูใตชั้นของตะกอนจุลินทรียใน    
ถังตกตะกอนจนมากพอที่จะดันใหตะกอนเหลานัน้ลอยข้ึนมาเปนกอนใหญๆ เมือ่ลอยข้ึนมาจนถงึ
ผิวน้าํแลวจะแตกกระจายออกเปนแผนมองเห็นฟองกาซเล็กๆ ลอยข้ึนมากับตะกอน การแกปญหา
ตะกอนลอยสามารถทําไดโดย การเพิม่อัตราการสูบตะกอนกลับจากถงัตกตะกอนเพือ่ลด
ระยะเวลาเก็บกักตะกอนในถังตกตะกอน หรือการลดอายุสลัดจ (Sludge Age) โดยเพิม่อัตรา  
การระบายตะกอนสวนเกินทิ้ง 
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2.4 การประเมินวฎัจักรชวีิต 

 เคร่ืองมือการจัดการดานส่ิงแวดลอมเปนเคร่ืองมือที่ชวยใหการประเมนิผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอมมปีระสิทธิภาพเพิ่มข้ึน สามารถประเมนิไดครอบคลุมประเด็นตางๆ ที่เกี่ยวของเขา
ดวยกัน และสามารถระบุขนาดและระดับความรุนแรงของผลกระทบจากผลิตภัณฑหนึง่ๆ หรือการ
ดําเนนิโครงการตางๆ ในปจจุบันเคร่ืองมือในการจัดการและประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมมี
หลายวิธ ีเชน Life Cycle Assessment (LCA) , RA (Risk Assessment) , EIA (Environmental 
Impact Assessment) , EPE (Environmental Performance Evaluation) โดยแตละวธิี             
มีเปาหมายและความเหมาะสมในการเลือกใชตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2 เครื่องมือการจดัการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

วัตถุประสงครวม - เพื่อทําความเขาใจโครงสราง
ทางสิ่งแวดลอมของระบบ 

- เพื่อระบุลําดับความสําคัญใน
การปรับปรุงระบบ 

- เพื่อประเมินผลกระทบตอ
สุขภาพมนษุยและสิ่งแวดลอมที่
เกี่ยวของกับสถานการณที่เปน
อันตราย 

- เพื่อประเมินผลกระทบดาน
บวกและดานลบตอสิ่งแวดลอม
ของแผนโครงการในอนาคต 

- เพื่อจัดหาขอมูลที่เชื่อถือ
และพิสูจนไดเกี่ยวกับ
สมรรถนะทางสิ่งแวดลอมของ
องคกร 

ขอดี - พิจารณาผลกระทบทั้งระดับ
โลกและภูมิภาค 

- สะดวกในการพิจารณา
ผลกระทบตอสังคม 

- ประเมินผลกระทบระดับพืน้ที่
และภูมิภาคตอเปาหมายเฉพาะ 

- ประเมินผลกระทบทัง้ดานบวก
และดานลบ 

- พิจารณาผลกระทบของ
โครงการในระดับพื้นที ่

- มีการวัดสมรรถนะทาง
สิ่งแวดลอมทีส่ัมพันธโดยตรง
กับนโยบายและเปาหมาย 

ขอเสีย - ไมไดระบุเกี่ยวกับเวลา – 
สถานที ่ที่มีอิทธิพลตอผลกระทบ
สิ่งแวดลอม 

- มิไดพิจารณาตลอดวงจรชวีิต  
และไมพิจารณาถึงปริมาณการใช
ทรัพยากร 

- ยากตอการวเิคราะหผลกระทบ
ระดับโลก ภูมภิาค และตลอด
วงจรชีวิต 

- ใหความสัมพันธที่ไม
สัมบูรณในการวัดสมรรถนะ
ทางสิ่งแวดลอม 
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ตารางที่ 2.2(ตอ) เครื่องมือการจัดการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

ผูใช:อุตสาหกรรม - มุงเนนในการปรับปรุงแผนงาน
โครงการ 

- กลยทุธในการวางแผนระยะ
ยาว 

- การติดตอสื่อสาร 

- เพื่อตรวจสอบการยอมรับความ
เสี่ยงจากการปฏิบัติงาน 

- เพื่อใหเปนไปตามความ
ตองการทางกฎหมาย 

- ชี้วัดความตองการในการ
เปลี่ยนแปลงเคลื่อนยาย
ผลกระทบจากโครงการ 

- เพื่อวัดสมรรถนะทาง
สิ่งแวดลอมและการปรับปรุง 

- เพื่อชี้วัดกลยทุธโอกาสทาง
ธุรกิจ 

หนวยงานรัฐ - ใชสนับสนนุการใชความคิด
แบบครบวงจร 

- เพื่ออธิบายสถานการณความ
เสี่ยงของโครงการทีย่อมรับได 

- ในการจัดสรรลําดับทรัพยากรให
เปนไปตามขอกําหนดกฎหมาย 

- เปนเหมือนขอมูลเขาเพื่อชวย
ในการตัดสินใจในการยอมรับ
แผนโครงการ 

- เพื่อติดตามตรวจสอบความ
ถูกตองของกฎหมาย นโยบาย 
หรือมาตรฐานตางๆ 

หนวยงานทีม่ิใช
รัฐ 

- ใชสนับสนนุการติดตามแบบ
ครบวงจรแตยังมีขอสงสัยในการ
ประยุกตใช 

- เพื่อคัดคานการยอมรับ
สถานการณทีเ่ปนอันตราย 

- เพื่อคัดคานการยอมรับตอแผน
โครงการ 

- ไมไดนําไปใช 
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ตารางที่ 2.2(ตอ) เครื่องมือการจัดการและประเมินผลกระทบดานสิ่งแวดลอม 

เครื่องมือ LCA 

(Life Cycle Assessment) 

RA 

(Risk Assessment) 

EIA 

(Environmental Impact 
Assessment) 

EPE 

(Environmental 
Performance Evaluation) 

เปาหมายของการ
วิเคราะห 

- ผลิตภัณฑ หรือการบริการ - สถานการณความเปนพษิ - แผนสรางโครงการ โดยทัว่ไป
เปนโครงการกอสราง 

- กิจกรรมตาง ๆ ขององคกร 

การจํากัดพืน้ที ่ - ไมจํากัด - จํากัดเขตหรือพื้นที ่ - จํากัดเขตหรือพื้นที ่ - จํากัดกิจกรรมในองคกร 

พิจารณา
ผลกระทบ
ทางดานใด 

- ผลกระทบตอสิ่งแวดลอมรวม
จากการใชทรัพยากรและขอเสีย
ที่เกิดขึ้น 

- ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย
และเปาหมายทางสิ่งแวดลอม 

- ผลกระทบทัง้หมดของโครงการ
ตอสิ่งแวดลอมในพืน้ที ่

- ผลกระทบทีส่ัมพันธกับ
กิจกรรมขององคกร 

การแปลผล - การประเมนิผลกระทบ - เปรียบเทยีบกับมาตรฐานที่
ยอมรับได 

- ตนทนุและกาํไรทาง
สิ่งแวดลอม 

- ระบุการชีว้ัดที่ตรงกับปญหา
ของสมรรถนะ 

ฐานการ
เปรียบเทยีบ 

- หนวยหนาที ่ - สถานการณที่ตองการ 
เปรียบเทยีบ 

- โครงการ - หนวยการทํางาน 

ที่มา : SETAC – Europe Working Group, 2003 
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2.4.1  ความหมายและความสาํคัญ 

 การประเมนิวฎัจักรชีวิตผลิตภัณฑ (Life Cycle Assessment) คือ กระบวนการวิเคราะห
และประเมินคาผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอส่ิงแวดลอมตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ ต้ังแต 
การสกัดหรือการไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิต การขนสงและการแจกจาย การใชงาน
ผลิตภัณฑ การใชใหม/แปรรูป และการจัดการเศษซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน ซึ่งกลาวไดวา
พิจารณาผลิตภัณฑต้ังแตเกดิจนหมดอายุการใชงาน (Cradle to Grave) โดยการประเมินสามารถ
ประมาณปริมาณพลังงานและวัตถุดิบที่ใช รวมถงึของเสียที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอม เพื่อหาวิธีการ
ปรับปรุงผลิตภัณฑใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุด 

 LCA มีประวติัความเปนมายาวนาน เร่ิมมีการศึกษาทัง้ในสหรัฐอเมริกา และประเทศแถบ
ยุโรป จากนั้นสถาบันตางๆ ไดเขามาศึกษาและพฒันาการวิจยัผลิตภัณฑตางๆ จนกระทั่ง พ.ศ. 
2540 สถาบันรับรองมาตรฐานระหวางประเทศ (International Organization Standardization : 
ISO) ไดกําหนดอนุกรมมาตรา ISO 14040 – 43 วาดวยเร่ืองการประเมินวฎัจักรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ ซึ่งเปนอนกุรมที่ใหการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ ดังนี ้

 ISO 14040 หลักการและแนวทางปฏิบัติโดยท่ัวไป 
 ISO 14041 การวิเคราะหและบัญชีขอมูล 
 ISO 14042 การประเมินผลกระทบสิง่แวดลอม 
 ISO 14043 การแปลผล 

ISO กลาววา การประเมนิวฎัจักรชีวิตเปนเทคนิคในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซึ่ง
เกี่ยวของกับผลิตภัณฑหรือการบริการตลอดวงจรชีวิต เพื่อพิจารณาทุกกระบวนการหรือกิจกรรมที่
เกี่ยวของกับผลิตภัณฑวา มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตามลักษณะกลุมเปาหมาย คือ การใช
ทรัพยากร สุขภาพของมนุษย และผลตอระบบนิเวศน 

 

 2.4.2  หลักการและการประยุกตใชการประเมินวัฏจักรชวีิต 

 เทคนิคของการประเมินวัฎจักรชีวิตแตกตางจากเคร่ืองมอืทางส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ คือ LCA 
เปนกระบวนการประเมินคาผลกระทบที่มตีอส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ หรือหนาที่ของผลิตภัณฑ
ตลอดวงจรชีวติ โดยเนนเชงิปริมาณอยางชัดเจน ทําใหการศึกษา LCA มีความซับซอนมากกวา
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เคร่ืองมือทางส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ เพราะตองวิเคราะหต้ังแตแหลงกาํเนิดของทรัพยากรที่นาํมาใชจนถึง
ข้ันตอนการทาํลายซากผลิตภัณฑ โดยพิจารณาผลกระทบทางส่ิงแวดลอมทกุประเด็นที่เกิดข้ึน 
และใหความสําคัญทั้งเร่ืองของทรัพยากรทีส้ิ่นเปลือง และสารอันตรายที่ปลอยออกมา แต LCA จะ
เปนการมองผลกระทบในภาพรวมท่ีกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม เชน การทาํใหโลกรอน มากกวา
การมองเฉพาะสารพิษที่ปลอยออกมา 

 วัตถุประสงคของ LCA คือ การประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีเ่กดิจากผลิตภัณฑหรือ
หนาทีก่ารใชงานผลิตภัณฑ ดังนัน้ LCA จึงเปนเพียงเคร่ืองมือหนึง่ที่ชวยสนับสนุนการตัดสินใจ
ทางส่ิงแวดลอม ไมไดแทนเคร่ืองมือวิเคราะหผลกระทบทางส่ิงแวดลอมชนิดอ่ืนๆ ซึ่งถูกกําหนดข้ึน
เพื่อวัตถุประสงคเฉพาะอยาง LCA สามารถนาํมาพิจารณาประกอบกับขอมูลประเด็นอ่ืนๆ เชน 
ตนทนุ ความสะดวกสบาย และความปลอดภัยของผูบริโภค เพื่อนําไปสูการตัดสินใจหรือ         
การกําหนดแนวทางการดําเนินการของภาครัฐ รวมถงึการกระตุนใหเกิดจิตสํานกึดานส่ิงแวดลอม 
 

 2.4.3  ขั้นตอนในการศกึษาการประเมินวัฎจักรชีวิต 

 การประเมนิวฏัจักรชีวิตประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังรูปที ่2.23 
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รูปที่ 2.23 กรอบการดําเนินงาน LCA ของ UNEP 
ที่มา : UNEP, 1996 
 

  2.4.3.1  การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา 

การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาประกอบดวยประเด็นทีสํ่าคัญ คือ 

- การกาํหนดเปาหมายของการศึกษา (Goal) 

   เปาหมายของการศึกษา LCA ควรกําหนดเหตุผลและจุดมุงหมายของการศึกษา
อยางชัดเจน ไมคลุมเครือ นอกจากนี้ควรประเมินวา วธิีการวเิคราะหวิธีใดสามารถใชในการศึกษา
ไดบาง เพราะถานาํผลการวเิคราะหไปใชอยางผิดๆ จะนาํไปสูการสรุปผลที่ไมถูกตอง 

- การกาํหนดขอบเขตของการศกึษา (Scope) 

  ขอบเขตของการศึกษาเปนตัวกําหนดขอบเขตความตองการขอมูล สมมติฐาน
และขอจํากัดของขอมูล โดยควรกําหนดรายละเอียดของขอบเขตอยางเพยีงพอ เพื่อใหแนใจวา

ขั้นตอนการกําหนด
เปาหมายและขอบเขต 
1. การกําหนดเปาหมาย 
    และขอบเขต 

ขั้นตอนการวเิคราะหเพื่อทําบัญชีรายการ 
 (Inventory analysis) 
2. การสรางผังการไหลของกระบวนการ 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล 
4. การกําหนดขอบเขต (system boundary) 
5. จัดทาํขอมลู 

ขั้นตอนการประเมินผลกระทบ 
(Impact assessment) 
6. การทํา Classification และ 
characterization 
7. การประมาณคา 

ขั้นตอนการแปลผลและการประเมิน 
การปรับปรุง  (Improvement assessment) 
8. การรายงานผลและประเมินการปรับปรุง
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ความกวางและความลึกในการวิเคราะหสอดคลองกับวตัถุประสงคทีก่ําหนดไวหรือไม ซึ่งขอบเขต
ทั้งหมดรวมทัง้ลําดับข้ันและสมมติฐานควรกลาวไวอยางชัดเจนและเขาใจงาย บางคร้ังอาจตอง
กลาวถึงพื้นทีท่างภูมิศาสตร (ทองถิน่ เชือ้ชาติ ภูมิภาค ทวีป หรือโลก) และเวลา (ชวงชีวิตของ
ผลิตภัณฑ และชวงเวลาของขอมูลที่นาํมาศึกษา) ดวย 

   วัตถุประสงคของการกําหนดขอบเขต คือ การบงชีแ้ละกําหนดส่ิงที่ตองการ
ประเมิน และจํากัดรวบรวมสิ่งที่เปนประโยชนตอเปาหมายของ LCA ซึ่งประกอบดวย 

1. การกําหนดส่ิงที่จะศึกษารวมทั้งหนวยการทํางานของผลิตภัณฑ 
2. การเลือกระบบอางอิงหรือผลิตภัณฑอางอิง เพือ่แสดงใหเหน็วัตถุประสงคของ

การศึกษา 
3. การออกแบบตัวแปร (Parameter) ในการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึง่เปน   

ส่ิงสําคัญสําหรับข้ันตอนการกําหนดเปาหมาย 
4. การบงชีก้ระบวนการผลิตทีสํ่าคัญทางส่ิงแวดลอมในระบบผลิตภัณฑ ที่สัมพันธกับ

เปาหมายของ LCA 
5. การกําหนดขอบเขตของเวลา ซึง่อยูบนพื้นฐานของ LCA รวมทัง้กําหนดเทคโนโลยีที่

นํามาใชในการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของผลิตภัณฑ 
6. การจัดสรรการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนในระบบผลิตภัณฑ  

- หนาท่ีของผลิตภัณฑ (Function) 

 การกําหนดขอบเขตของการศึกษา LCA ควรระบุหนาที่และคุณลักษณะตางๆ 
ของผลิตภัณฑอยางชัดเจน เนื่องจากผลติภัณฑหนึง่ๆ อาจมีหนาทีห่ลายอยาง เชน รองเทามหีนาที่
หลัก คือ ใสเพื่อปองกนัเทา และยังมีหนาที่รองอ่ืนๆ เชน ใสเพื่อเปนแฟช่ัน ใสเพื่อความเหมาะสม 
หรือใสเพื่อเปนทางการ ซึ่งการศึกษา LCA ของผลิตภัณฑที่ครอบคลุมทั้งหนาที่หลักและหนาทีร่อง 
จะมีความซับซอนและยากยิ่งข้ึน ดังนัน้ หนาทีท่ีน่ํามาใชเพื่อทาํการศึกษา LCA จะตองสอดคลอง
กับเปาหมายและขอบเขตของการศึกษาอยางแทจริง 

- หนวยการทํางาน (Functional Unit) 

 หนวยการทาํงานถกูกาํหนดข้ึนเพื่อใชเปนพื้นฐานสําหรับกําหนดการวัด หรือเก็บ
ขอมูลสารขาเขา - ออกของระบบ หนวยการทํางานมคีวามสําคัญในการใชเปรียบเทียบผล LCA 
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โดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อใชเปรียบเทียบระบบที่ตางกันระหวางผลิตภัณฑ หรือหลายผลิตภัณฑที่รวม
เปนผลิตภัณฑเดียว เพื่อใหขอมูลสารขาเขา - สารขาออกของระบบต้ังอยูบนพื้นฐานเดียวกนั 
หนวยการทาํงานมีไดหลายรูปแบบ เชน การผลิตกระปองอลูมิเนยีม 1 กระปอง หรือการผลิต
กระปองอลูมิเนียมจากวัตถดิุบ 1 ตันของอลูมิเนียม ฯลฯ 

- ขอบเขตของระบบ (System boundaries) 

 ขอบเขตของระบบ หมายถงึ ขอบเขตระหวางผลิตภัณฑ (product system) กับ 
ส่ิงแวดลอม หรือผลิตภัณฑอ่ืน ระบบผลิตภัณฑ คือ ระบบที่ถกูจาํลองข้ึนจากกระบวนการยอย 
(unit process) หลายกระบวนการมาเช่ือมตอกัน โดยอาศัยการไหลของผลิตภัณฑ หรือของเสียที่
ตองนําไปบําบัดในแตละกระบวนการยอยเปนตัวเชื่อมโยง ดังนัน้ ระบบผลิตภัณฑจึงประกอบดวย 
กระบวนการยอย ผังการไหลของทรัพยากร วัตถุดิบ หรือพลังงานจากสิ่งแวดลอมเขาสูระบบ และ
ผังการไหลของผลิตภัณฑ หรือของเสียที่เกดิข้ึนจากกระบวนการตางๆ ออกสูส่ิงแวดลอม ดังแสดง
ในรูปที่ 2.24 – 2.25 
 

 
 
รูปที่ 2.24 ตัวอยางกระบวนการยอย สารขาเขาและสารขาออก 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 

กระบวนการยอย
ผลิตภัณฑที่เปนผล

ผลิตภัณฑข้ันกลาง

น้ําเสีย 

ของเสียปนเปอนสูดิน ของเสียสําหรับการบําบัด 

วัตถุดิบประกอบ 

พลังงาน 

วัตถุดิบหลัก 

อากาศเสีย
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รูปที่ 2.25 ตัวอยางแสดงขอบเขตระบบและระบบผลิตภัณฑในการวิเคราะห 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 

 ขอบเขตระบบที่กําหนดข้ึนในการศึกษา LCA แสดงใหเหน็ถงึขอบเขตของระบบ
ผลิตภัณฑและกระบวนการยอย รวมถึงสารขาเขา - ออกที่เกี่ยวของ ซึ่งในทางอุดมคติการทํา LCA 
ตองศึกษาสารขาเขา - ออกที่เกี่ยวของกบัระบบผลิตภัณฑ แตความจริงเปนไปไดยาก เนื่องจาก
ขอจํากัดของขอมูล ทรัพยากรและเวลา ดังนัน้ การกาํหนดขอบเขตของระบบจึงอาจเลือกศึกษา
สารขาเขา – ออก เฉพาะทีม่ีความสาํคัญและมีผลตอส่ิงแวดลอมสูง โดยการคัดเลือกวาจะศึกษา
หรือละเวนการศึกษาขอมูลใด ตองมีเกณฑประกอบการตัดสินใจที่ชดัเจนและอธิบายได 

 นอกเหนือจากการจําลองระบบผลิตภัณฑแลว การจัดทําแผนภาพการไหลของ
กระบวนการ (process flow diagram) ภายในระบบผลิตภัณฑเปนส่ิงจําเปนและเปนประโยชนตอ

การขนสง 

การจัดหา

กระบวนการ 
จัดหาวัตถุดิบ 

กระบวนการ

การใชงาน

กระบวนการ
บําบัดของเสีย

การนาํกลับ 
มาใชใหม 

ระบบยอยอ่ืน ๆ 

วัตถุดิบ /
ทรัพยากรขาเขา 

ระบบส่ิงแวดลอม ขอบเขตระบบ

ระบบยอยอ่ืน ๆ

ผลิตภัณฑ /
สารขาออก
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การศึกษา LCA เนื่องจากทาํใหการระบุสารขาเขา - ออกของระบบผลิตภัณฑเปนไปอยางครบถวน 
ทําใหการวิเคราะหสมดุลมวลสารและพลังงานของแตละกระบวนการเปนไปอยางถูกตอง 

 การสรางแผนภาพกระบวนการทาํไดโดย เร่ิมจากกระบวนการยอยเร่ิมตน ซึง่อาจ
อยูในรูปของกระบวนการรับวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑข้ันกลาง (intermediate products) แลวจึง
เขียนกระบวนการยอยอ่ืนทีต่อเนื่องมาไปจนถงึกระบวนการยอยสุดทาย และส่ิงสําคัญอีกประการ 
คือ ควรอธิบายรายละเอียดวิธีปนสวน (allocation) ขอมูลสารขาเขา - ออกที่ชัดเจน เพื่อใหผูอาน
หรือผูศึกษาตอสามารถเขาใจไดอยางถกูตอง 

- คุณภาพของขอมูล (Data quality) 

 เนื่องจากการศึกษาดาน LCA ตองใชขอมูลจํานวนมาก ดังนัน้ การระบุ
รายละเอียด และระดับคุณภาพของขอมูลจงึเปนส่ิงที่จําเปน การระบุคุณภาพของขอมูลควรครอบคลุม
ถึงตัวแปรที่สําคัญ เชน 

- ชวงเวลาของขอมูล เพื่อใหทราบวา ขอมูลอยูในชวงเวลาใด และระยะเวลาการเก็บ
ขอมูลเปนอยางไร  

- ลักษณะทีม่าของขอมูล เพือ่ใหทราบวา เปนขอมูลจากกระบวนการใด เปนขอมูล     
การผลิตจริงหรือขอมูลสถิติ เปนขอมูลตัวแทนของโรงงานเดียวหรือภาพรวมอุตสาหกรรม 

- เทคโนโลยทีี่เกีย่วของกับขอมูล เพื่อใหทราบวา เปนขอมูลจากสภาวะการผลิตปกติ 
ผิดปกติ หรือชวงที่กาํลังการผลิตสูงสุด เนื่องจากมีผลตอการวิเคราะหผลกระทบดานส่ิงแวดลอม
เชนกนั 

หากขอมูลใดตองใชสมมติฐานในการวิเคราะห ตองอธิบายสมมติฐานตางๆ ที่ใช
ในการศึกษาทัง้หมดดวย เพือ่ใหผูอานผลการศึกษาไดทราบถึงที่มาของขอมูลและผลการวิเคราะห
อยางแทจริง 

 

  2.4.3.2 การจดัทําบัญชีรายการ 

  จุดมุงหมายของการทําบัญชีรายการ คือ การเก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับ
ส่ิงแวดลอมจากกระบวนการที่กําหนดไวในข้ันตอนการกาํหนดขอบเขต รวมทัง้การสรางแบบ 
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จําลองระบบผลิตภัณฑ การคํานวณปริมาณสารขาเขา - ออกจากระบบ โดยพจิารณาถึงทรัพยากร
และพลังงานที่ใชตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 

  การวิเคราะหบัญชีรายการส่ิงแวดลอม ควรพิจารณาประเด็นตางๆ ไดแก การเก็บ
รวบรวมขอมูล การคํานวณ ความถูกตองของขอมูล ความสัมพนัธระหวางขอมูลกับระบบยอย        
การกาํหนดขอบเขตของระบบใหเหมาะสมข้ึน และการปนสวนข้ันตอนตาง  ๆดังนี ้
 

 
 
 
รูปที่ 2.26 ข้ันตอนทั่วไปของการวิเคราะหบัญชีรายการ 
ที่มา : International Standard ISO 14041, 1998 (E) 
 

การเพิม่เติมขอมูลหรือ 
กระบวนการยอย 

การปรับแกแบบบันทกึการเก็บรวบรวม

การคํานวณบัญชีรายการ 

ขอมูลที่ถูกตองในแตละหนวยการทํางาน

ขอมูลที่ถูกตองในแตละกระบวนการ

ขอมูลที่ถูกตอง 

เก็บรวบรวมขอมูล 

แบบบันทกึการเก็บรวบรวม

การกําหนดเปาหมายและขอบเขต

เตรียมการเกบ็รวบรวมขอมลู

การเก็บรวบรวมขอมูล

ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

ความสัมพันธของขอมูลกับ
กระบวนการยอย

การรวบรวมขอมูลเขาดวยกนั

ความสัมพันธของขอมูลกับ
หนวยการทาํงาน

การปรับแกขอบเขตของระบบ

การปนสวนและ
การแปรใชใหม

บัญชีรายการที่เสร็จสมบูรณ
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 -  การเก็บรวบรวมขอมูล (Collection of data) 

  หลังจากแบงกระบวนการทัง้ระบบออกเปนกระบวนการยอยตางๆแลว จึงเก็บรวบ 
รวมขอมูล โดยตองแสดงรายละเอียดของสารขาเขา (วัตถุดิบและพลังงาน) และสารขาออก 
(ผลิตภัณฑ ของเสีย มลสารที่ปลอยออกสูอากาศ น้าํ และดิน) 

 -  ตรวจสอบความถูกตองของขอมูล (Validation of data) 

  การตรวจสอบความถกูตองของขอมูลตองดําเนนิการในระหวางการเกบ็รวบรวม
หรือคัดเลือกขอมูลเพื่อปรับปรุงคุณภาพของขอมูล การตรวจสอบขอมูลอยางมีหลักเกณฑจะแสดง
ใหเหน็ถงึการปรับปรุงขอมูล หรือความใกลเคียงกันของขอมูลกับกระบวนการอ่ืนๆ 

 - ความสมัพันธของขอมูลกับกระบวนการยอย (Relating data to the 
specific system) 

  พื้นฐานของขอมูลขาเขา - ออก มักไดจากหนวยที่กาํหนดเอง เชน พลังงาน หนวย
เมกกะจูลตอเคร่ืองจักรตอสัปดาห หรือของเสียตอระบบการจัดการของเสีย เชน  น้าํหนกัของโลหะ
ตอปริมาตรน้ําเสีย ซึ่งไมคอยมีความสัมพนัธกับกระบวนการผลิตผลิตภัณฑที่ศึกษา แตบอยคร้ังที่
ผลิตภัณฑที่คลายคลึงนั้นมีความสัมพันธกับกระบวนการผลิต 

 -  การคํานวณขอมูล (Calculation of data) 

 การคํานวณการทําบัญชีรายการที่เกี่ยวกบัพลังงานควรพิจารณาแหลงที่มา และแสดง
หนวยของพลังงานดวย สวนการใชวัตถุดิบอาจคํานวณในหนวยมวลของสารขาเขา วัตถุดิบที่เปน
สารอินทรียจะมีวิธีการคํานวณที่ซับซอน เนื่องจากสารอินทรียวตัถุสามารถใชเปนวัตถุดิบหรือ
เชื้อเพลิงก็ได หากใชเปนเช้ือเพลิงเมื่อเผาไหมจะเกิดพลังงานและกาซตางๆ และไมสามารถนาํ
กลับมาใชใหมได ในทางตรงขามหากใชเปนวัตถุดิบจะสามารถแปรรูปมาใชใหมได ดังนั้น        
การคํานวณการใชทรัพยากรของผลิตภัณฑตองคิดรวมถึงพลังงานทีป่อนเขาระบบ และสามารถนํา
กลับมาใชใหมดวย 
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  2.4.3.3  การประเมินผลกระทบ 

  จากการทาํบัญชีรายการจะทราบถงึ ขอมูลการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมของ
ระบบผลิตภัณฑทัง้หมด การแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมบางอยางเปนสิ่งสําคัญ แตบางอยางไมใช 
ขอมูลในข้ันตอนการทําบัญชีรายการจึงตองไดรับการตีความกอน ซึ่งการตีความตองอยูบนพื้น
ฐานความรูเกีย่วกับส่ิงแวดลอม แหลงทีม่าของทรัพยากร และสภาพแวดลอมของการทาํงาน และ
ตองแสดงใหเห็นวา การแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอมใดทีสํ่าคัญ 

 -  การจาํแนกประเภท (Classification) 

  เปนการจําแนกขอมูลสารขาเขา - ออกไปยังผลกระทบตอส่ิงแวดลอมประเภท
ตางๆ เชน มีเทน (CH4) จัดอยูในรูปผลกระทบประเภทการทําใหโลกรอนข้ึน หรือ Climate 
Change บางสารสามารถจัดเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบมากกวา 1 ประเภท การจัดการเกี่ยวกบั
ปญหานี้สามารถทําไดโดย กรณีแรก SO2 เปนปจจัยใหเกิดผลกระทบดานสุขภาพมนุษย และ
ภาวะความเปนกรด ซึง่ผลกระทบไมไดเกดิในเวลาเดียวกัน ปริมาณของ SO2 จะแบงเปน 2 สวน 
คือ รอยละ 50 ของสุขภาพมนษุย และรอยละ 50 ของภาวะ  ความเปนกรด กรณีที่สอง NO2 เปนปจจัยให
เกิดผลกระทบดานการลดลงของช้ันโอโซน และภาวะความเปนกรด ซึ่งผลกระทบเกิดในเวลา
เดียวกนั ปริมาณของ NO2 จะคิดเปนรอยละ 100 ของการลดลงของช้ันโอโซน และรอยละ 100 
ของภาวะความเปนกรด  

 -  การกาํหนดบทบาท (Characterisation) 

  เปนการแสดงประเภทของผลกระทบใหอยูในรูปตัวบงช้ี (Indicator) โดยใช
Characterization factor ในการคูณ เพื่อเปล่ียนจากปริมาณน้าํหนักเปนคาบงชีข้องผลกระทบ 
และรวมคาทัง้หมดของแตละผลกระทบ ดังสมการ 

EPj      =      Qj      x      EFij 

โดยที ่ EPj  (Environmental impact potential) คือ ศักยภาพของผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
สําหรับผลกระทบประเภท j ใดๆ (kg substance equivalent) 

 Qj  (Quantity of substance) คือ ปริมาณมลสาร j ที่ปลอยออกมา (kg substance j) 
 EPij  (Equivalency factor) คือ คาเทยีบเทาของสาร i ทีท่ําใหเกิดผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอม j (kg substance equivalent / kg substance j) 
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 -  การหาขนาดของผลกระทบ (Normalisation) 

  เปนการแสดงขนาดผลกระทบของผลิตภัณฑหรือการบริการ โดยการเปรียบเทยีบ
กับผลผลิตหรือบริการที่ตองการอางอิง 

NPj      =      EPj      /      (T      x      ERj) 

โดยที ่ NPj  (Normalized environment impact potential) คือ คาปกติทางศักยภาพ
ผลกระทบทางส่ิงแวดลอม j ใดๆ ของผลิตภัณฑ (person) 

 T  (Lifetime of product) คือ อายุการใชงานของผลิตภัณฑ (year) 
 ERj  (Normalization Reference) คือ คาอางอิงปกติของผลกระทบทางส่ิงแวดลอมที ่j 

ใด  ๆที่เกิดจากการกระทําของคนหนึ่งคนตอป (kg substance equivalent / person / year) 

 -  การใหน้ําหนกั (Weighting) 

  เปนการใหความสําคัญลักษณะของผลกระทบทั้ง 3 ประเภท คือ    สุขภาพมนุษย 
ระบบนิเวศน และการใชทรัพยากร จากนัน้รวมคาของตัวช้ีวัดทั้ง 3 ประเภทใหเปนคะแนนเด่ียว 

WPj      =      WFj      x      NPj 

โดยที ่ WPj   (Weighted environmental impact potential) คือ คาศักยภาพผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใดๆ หลังการใหคาน้ําหนกัความสําคัญ (person for target year ; 
Pt.) 

 WFj  (Weighting factor) คือ คาสัดสวนน้ําหนกัความสําคัญของผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม j ใดๆ ในปที่ต้ังเปาหมายเอาไว 

 

  2.4.3.4 การแปลผลวฏัจกัรชีวิต 

  การแปลผลหรือการตีความเปนข้ันตอนการนําผลจากการทําบัญชีรายการ และ
การประเมนิผลกระทบรวมกัน เพื่อใหไดขอสรุป และขอเสนอแนะตามเปาหมาย วัตถุประสงค และ
ขอบเขตของการศึกษา 
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  ISO นิยามการแปลผลไว 2 ความหมาย คือ เพื่อวิเคราะหผลใหไดขอสรุป อธิบาย
ขอจํากัดและขอแนะนาํ โดยใชผลการประเมินวัฏจักรชีวิต LCA หรือการวิเคราะหบัญชีรายการ 
เพื่อรายงานการแปลผลวัฏจักรชีวิตในลักษณะที่ชัดเจน และนําเสนอผลงาน และการวเิคราะห
บัญชีรายการที่เขางาย ถูกตองสมบูรณ และสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศึกษา ประเด็น
หลักๆ ที่เกีย่วของกับข้ันตอนการแปลผล มีดังนี ้

 -  การระบุประเด็นที่สําคัญเกีย่วกับส่ิงแวดลอม 
 -  การประเมนิผลที่สมบูรณ ละเอียด และเทีย่งตรง 
 - การตรวจสอบบทสรุปวาตรงกับวัตถุประสงค ขอบเขตการศึกษา ขอจํากัดและ

สมมติฐานอ่ืนๆ หรือไม 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

    การศึกษางานวิจัยอ่ืนๆ ทีเ่กี่ยวของกับงานวิจยัเร่ืองนี ้ มีจุดประสงคเพื่อนํามาประกอบ  
การพิจารณาและใชเปนแนวทางในการวจิัย เพื่อชวยใหงานวิจัยคร้ังนี้มีความสมบูรณที่สุด โดย
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับสามารถสรุปโดยยอไดดังนี้ 
 

 2.5.1 งานวิจยัดานการบําบัดน้ําเสยีชุมชน 

 ธเรศ และคณะ [2544] ศึกษาความสัมพนัธระหวางประสิทธิภาพการบําบัดในการลดคา 
BOD ของน้ําเสียกับปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว ปรอทในกากตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยา 
เพื่อสรางสมการเสนตรงในการทํานายปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว และปรอทในกากตะกอน รวมทั้ง
ศึกษาลักษณะสมบัติทางกายภาพและเคมีของกากตะกอน เพื่อนาํไปใชประโยชนไดอยาง
เหมาะสม ผลการศึกษาพบวา ที่ระดับนยัสําคัญทางสถติิ P < 0.05 สมการเสนตรงที่ใชคาดการณ
ปริมาณแคดเมียม ตะกั่ว และปรอทในกากตะกอน ไดแก Y[cd] = 0.010TDS - 3.267, Y[Pb] = 
0.0432 - 98.952, Pb[eff] + 0.0018SS และ Y[Hg] = 0.463pH - 3.11 ตามลําดับ ซึ่งสามารถใชได
เฉพาะโรงบาํบัดน้ําเสียส่ีพระยาเทานัน้ กากตะกอนจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยามีความเหมาะสม
ในการเกษตรกรรม เพราะมีอินทรียวัตถแุละธาตุอาหารสูง มีโลหะหนักในระดับตํ่า ปริมาณโลหะ
หนกัทัง้สามชนิดอยูในระดับที่ยอมใหมีไดในดินที่ใชในการเกษตรกรรมของกลุมประเทศในยุโรป 
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 นันทชัย [2543] ศึกษาการจัดการน้าํเสียดวยระบบรวมเยื่อแผน - ถงัโปรยกรอง เปน    
การดัดแปลงระบบถังโปรยกรองปกติ โดยเพิ่มชัน้ตัวกลางที่เคลือบผิวดวยสารละลายพอลิเมอร    
ไคโตซาน ซึง่สังเคราะหจากเปลือกกุง สามารถยอยสลายไดทางชีวภาพ และมีชัน้ตัวกลางที่ไม
เคลือบผิวอยูถดัข้ึนไป น้ําเสียที่ใชนํามาจากบอปรับสภาพน้ําเสียของโรงงานปรับปรุงคุณภาพน้าํ  
ส่ีพระยา ซึ่งผานข้ันตอนการดักของแข็งขนาดหยาบและละเอียดแลว โดยมีคา BOD - Loading, 
COD - Loading, N - Loading และ P - Loading อยูในชวง 0.03 - 0.124, 0.119 - 0.269, 0.01 - 
.025 และ 0.019 - 0.03 กก./ลบ.ม.-วัน ตามลําดับ จากการศึกษาพบวา ระบบรวมเยื่อแผน - ถงั
โปรยกรองที่ใชชั้นความสูงของตัวกลาง 10 และ 20 ซม. ใหประสิทธิภาพการกําจดัสารอินทรียใน
เทอมของบีโอดีและซีโอดีเพิม่ข้ึนจากรอยละ 50 และ 55 เปนรอยละ 60 และ 65 ตามลําดับ 
ประสิทธิภาพการกําจัดฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสทั้งหมดเพิม่ข้ึนจากรอยละ 8 เปนรอยละ 15-20 และ
ประสิทธิภาพในการกําจัดคาทีเคเอ็นดีข้ึนเล็กนอย เยื่อแผนไคโตซานทีเ่คลือบบนผิวตัวกลางมีอายุ
การใชงาน 12 วนั 

 พูนศิริ [2543] ศึกษาประสิทธิภาพกระบวนการกรองทีใ่ชเศษคอนกรีตเปนสารกรอง เพื่อ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียชุมชนที่ผานการบาํบัดข้ันที ่ 2 จากอาคารวิทยกิตต์ิ จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย โดยเปนการปอนน้าํเสียแบบไหลลง ผลการทดลองพบวา ประสิทธิภาพในการกาํจัด
สารอินทรียและสารอาหาร (ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ทีเ่หมาะสมที่สุด โดยการทดสอบทางสถิติที่
ระดับนัยสําคัญ 0.05 เมื่อใชเศษคอนกรีตขนาด 1.6 - 2.0 มม. อัตราการไหลของน้าํ 5 ลบ.ม.
ตอตร.ม.-ชม. และระดับความลึกของชัน้เศษคอนกรีต 1.5 ม. ปริมาตรน้ําที่กรองได 46.8 ล. 
ระยะเวลาเดินระบบ 6 ชั่วโมง ความเปนกรดดางของน้าํทิง้เทากับ 8.4 และสามารถลดคาของแข็ง
แขวนลอย ซโีอดี แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนโตรเจนทัง้หมด ไนเตรต-ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
ทั้งหมดไดเฉล่ียรอยละ 89.3, 46.8, 24.2, 22.7, 49.4 และ 53.6 ตามลําดับ  

 มนตชัย [2548] ศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้าํเสียชมุชนของหญาแฝกในระบบบําบัด
จําลอง จากการคัดเลือกกลุมพันธุหญาแฝกที่เหมาะสม พบวา หญาแฝกกลุมพนัธุสงขลา3 และ
สุราษฏรธาน ี มีประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี ฟอสฟอรัสทั้งหมด และออรโธฟอสเฟต สูงเปน 2 
ลําดับแรก การศึกษาใชการปลอยน้ําเสียแบบตอเนื่อง ผลการทดลองพบวา ประสิทธิภาพการ
บําบัดน้าํเสียเมื่อระยะเวลากักเก็บ และความเขมขนของน้าํเสียตางกันมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยเมื่อระยะเวลากักเก็บ 7 วัน ประสิทธิภาพการบําบัดสูงสุด ชุดทดลอง      
น้ําเสียความเขมขนสูงมีประสิทธิภาพการบําบัดบีโอดี ทีเคเอ็น ฟอสฟอรัสทัง้หมด และออรโธ
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ฟอสเฟตสูงสุด สวนชุดทดลองน้าํเสียความเขมขนตํ่ามีประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนีย
ไนโตรเจนสูงสดุ แตประสิทธิภาพการบําบัดของหญาแฝกตางกลุมพนัธุไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามชุดทดลองที่ปลูกหญาแฝกมีประสิทธิภาพการบําบัดสูงกวาชุด
ควบคุม หญาแฝกกลุมพันธุสงขลา3 มีการเพิ่มพูนมวลชีวภาพสูงสุดเมื่อไดรับน้ําเสียความเขมขน
สูง ขณะที่กลุมพันธุสุราษฏรธาน ี มีการเพิ่มพนูมวลชีวภาพสูงสุดเม่ือไดรับน้ําเสียความเขมขนตํ่า 
ดังนัน้ผลการทดลองช้ีใหเหน็วา การปลูกหญาแฝกดวยเทคนิคแทนลอยน้ําเพื่อบําบัดน้ําเสียชุมชน 
ควรใชระยะเวลากักเก็บ 7 วัน และใชหญาแฝกกลุมพนัธุสุราษฏรธาน ี แตหากน้าํเสียมีบีโอดีและ
ธาตุอาหารสูงสามารถใชหญาแฝกกลุมพนัธุสงขลา3 ได 

 รังสฤษด์ิ [2549] ศึกษารูปแบบ วิธกีารดําเนนิงาน และพัฒนาแนวทางการดําเนินงานทีม่ี
ประสิทธิภาพของโครงการจดัการขยะมูลฝอย และโครงการบําบัดน้ําเสียในความรับผิดชอบของ
องคการปกครองสวนทองถิน่ของประเทศไทย โดยอาศัยการเปรียบเทียบกระบวนการดําเนินงาน
ของโครงการตางๆ ตามปจจัยที่สงผลกระทบตอความสําเร็จของโครงการที่กาํหนดข้ึน เพื่อหา
โครงการที่มีการดําเนนิงานที่ดีที่สุดในแตละดาน นํามารวบรวมเขาดวยกนั จากนัน้นําผลการวิจยัที่
ไดไปสอบถามความคิดเหน็จากผูเชี่ยวชาญในแตละดานเพื่อตรวจสอบความถกูตอง ผล          
การวิเคราะหสรุปไดวา หากปริมาณน้าํทีเ่ขาสูโครงการตํ่ากวาปริมาณที่ออกแบบไวจะสง 
ผลกระทบอยางมากตอคาใชจายตอหนวยการดําเนนิงานของโครงการที่สูงข้ึน โดยเฉพาะดาน
บุคลากร และดานการปฏิบัติการของเคร่ืองจักร นอกจากนี้แมโครงการประเภท Aerated Lagoon 
มีคาใชจายดานพลังงานไฟฟาที่สูงกวา เนื่องจากเคร่ืองเติมอากาศตองใชไฟฟา แตการบําบัดดวย
ระบบ stabilization pond หลายโครงการตองใชสารเคมีในการบาํบัดน้ําเสียบางเพื่อใหน้ําทิ้งมคีา
ตามทีก่ฎหมายกําหนด เพราะคุณภาพของนํ้าเสียที่เขาสูโครงการตํ่า และประสิทธิภาพการบําบัด
น้ําเสียของระบบ Stabilization pond ไมสามารถบําบัดน้ําเสียใหอยูในเกณฑทีก่าํหนดได ทําให
คาใชจายในการดําเนนิงานของโครงการประเภท Aerated Lagoon และ stabilization pond มี
ความใกลเคียงกนั 

 วัฒนาพร [2543] ประยุกตถังกรองชนดิสารกรองเคล่ือนที่สําหรับใชบําบัดน้ําเสียชุมชน 
โดยใชน้ําเสียจริงจากโรงบําบัดน้ําเสียส่ีพระยา ตัวกลางสารกรองที่ใชสังเคราะหข้ึนจากพลาสติก
ชนิดพวีีซ ี (PVC) ผลการทดลองพบวา เมือ่เดินระบบทีภ่าระบรรทุกทางชลศาสตร 0.5 - 3 ลบ.ม.
ตอตร.ม.-ชม. และควบคุมอัตราการหมุนเวียนสารกรองรอยละ 20 - 100 ของปริมาตรสารกรอง
ทั้งหมดตอวนั น้ําทิ้งมีคาซีโอดีกรองชวง 22.0 - 38.5 มก./ล. ซึ่งสามารถคํานวณเปนบีโอดีได 9.5 - 
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16.6 มก./ล. และของแข็งแขวนลอยโดยเฉล่ีย 16.8 - 29.6 มก./ล. ซึ่งผานเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้ง
ชุมชน และใหประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีกรอง และของแข็งแขวนลอยโดยเฉล่ียรอยละ 65 - 75 
และรอยละ 28 - 74 ตามลําดับ น้ําเสียสามารถบําบัดไดอยางตอเนื่องโดยไมตองหยดุพักระบบ 
 

 2.5.2 งานวิจยัดานระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอกติเวเต็ดสลัดจ  

 ชฎารัตน [2540] ศึกษาผลของความเค็มที่มีตอการกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของ
กระบวนการแอกติเวเต็ดสลัดจแบบฟอรีดอกซ 3 ข้ันตอน ผลการทดลองพบวา เมื่อความเขมขน
ของคลอไรดเพิ่มข้ึนจาก 0 เปน 5, 10, 20, และ 30 ก./ล. ระบบที่ใชหัวเชื้อที่ไมชนิตอคลอไรด ซึ่ง
นํามาจากระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน มีความสามารถในการกําจัดคารบอนอินทรียในรูปซีโอดีลดลง
จากรอยละ 96.5 เปน 84.7, 84.0, 73.6 และ 60.0  ตามลําดับ การกําจัดไนโตรเจนท้ังหมดลดลง
จากรอยละ 87.8 เปน 80.4, 75.8, 69.5 และ 66.9 ตามลําดับ สวนผลการวัดอัตราไนตริฟเคชัน
และดีไนตริฟเคชันจําเพาะก็ลดลงเชนกันเมื่อปริมาณคลอไรดเพิ่มข้ึน สําหรับการกําจัดฟอสฟอรัส
นั้นผลที่ไดไมชัดเจนนกั ประสิทธิภาพการกําจัดเม่ือปริมาณคลอไรดเพิ่มข้ึนไมแตกตางกนัมาก 

 พิชญนาฏ [2546] ศึกษาการบําบัดน้าํเสียที่มนี้ํามันถั่วเหลืองโดยการเติมแบคทีเรียที่ผลิต
เอนไซมไลเปสในระบบบําบัดแบบแอกติเวตเต็ดสลัดจ การคัดเลือกแบคทีเรียผลิตไลเปสดวย
อาหารที่ประกอบดวยน้าํมนัมะกอกจากตัวอยางดินและน้ําเสียจากรานอาหาร ตลาด และ
บานเรือน ไดแบคทีเรียผสมกลุมสุดทาย 3 ไอโซเลท คือ L1, L2 และ L3 ผลการศึกษาพบวา ชุด
ควบคุมสามารถลดคาน้ํามนัถั่วเหลือง ซีโอดี และบีโอดี ไดรอยละ 90.9, 84.1 และ 85.2 
ตามลําดับ ชดุที่มีการเติมแบคทีเรียที่คัดเลือกได L1, L2, L3, Acinetobacter และ Yarrowia 
สามารถลดคาน้ํามนัถัว่เหลือง ซีโอดี และบีโอดีลงไดรอยละ 97.5, 86.5 และ 87.6 ตามลําดับ   
การติดตามความสามารถในการคงอยูในระบบของแบคทีเรียที่คัดเลือกได รวมทั้ง Acinetobacter 
และ Yarrowia พบวา จุลินทรียสามารถเจริญอยูในระบบไดตลอดการทดลอง แสดงวาจุลินทรีย
เหลานี้นาจะใชในระบบบําบัดจริงได 

 อนันต [2539] ศึกษาผลของระยะเวลากักน้าํในถังแอนแอโรบิกทีม่ตีอการกําจัดซโีอดีใน
กระบวนการแอกติเวเตดสลัดจแบบแอนแอโรบิก – แอโรบิก โดยใชเปนน้าํเสียจากการผลิตเบียรที่
มีคาซีโอดี 1,000 มก./ล. ปรับสภาพใหมีอัตราสวน COD : N : P ที่ 150 : 5 : 2 ปอนเขาสูระบบ
แบบตอเนื่อง มีอัตราการเวียนตะกอนกลับรอยละ 100 ผลการวิจัยพบวา เวลากักน้าํในถงั       
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แอนแอโรบิคมีผลตอประสิทธิภาพการกําจดัซีโอดี โดยที่เวลากักน้าํนอยกวา 5 ชม. ใหคาอัตราสวน
ปริมาณสารอาหารตอจุลินทรียมากกวา 3.0 กก.ซีโอดีตอกก.ตะกอนจุลินทรีย–วัน ประสิทธภิาพ
การกําจัดซีโอดีอยูในชวงรอยละ 60 – 64 แตที่เวลากกัน้ําเทากับ 7 ชม. ใหคาอัตราสวนปริมาณ
สารอาหารตอจุลินทรีย 1.9 กก.ซีโอดีตอกก.ตะกอนจุลินทรีย–วัน ซึ่งเปนคาที่เหมาะสม
ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีสูงถึงรอยละ 84 ทั้งนี้ประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีของถังแอนแอโรบิก
มีผลตอดัชนีปริมาตรของตะกอน โดยประสิทธิภาพการกําจัดซีโอดีที่สูงกวารอยละ 80 ใหคาดัชนี
ปริมาตรตํ่ากวา 200 มก./ล.  

 Chipasa และ Mdrzycka [2008] ศึกษาลักษณะสภาวะของไขมนัในระบบ Activated 
sludge ผลการศึกษาพบวา สวนประกอบของไขมันทัง้หมดในน้าํทิง้ไมสามารถลดลงนอยกวา 300 
มก./ล. หากน้าํเขามีไขมันเปนองคประกอบ  2,000 มก./ล. อยางไรก็ตาม สวนประกอบของกรด
ไขมันอิสระจะลดลงอยางรวดเร็ว และเพิ่มข้ึนในระหวางการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ซึ่งการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนบงช้ีใหทราบวา กรดไขมันอิสระถูกใชไปโดยจุลินทรียไดดีใกลเคียงกับการ
ปลอยออกสูน้าํทิง้ 

 Mezrioui และ Baleux [2003] ศึกษารูปแบบสายพนัธุของ E.coli จากการบําบัดน้ําเสีย
ชุมชนดวยระบบบอเติมอากาศและแอกติเวตเต็ดสลัดจ โดยประเมินประสิทธิภาพการบําบัดของ
ระบบ ผลการศึกษาพบวา ในฤดูรอนระบบบอเติมอากาศสามารถกาํจัดฟคอลโคลิฟอรมไดรอยละ 
99.99 ซึ่งมากกวาระบบแอกติเวเต็ดสลัดจที่สามารถกาํจัดไดรอยละ 91.30 เนื่องจากเชื้อ E.coli มี
ความสําคัญตอปญหาสุขภาพของมนุษยเปนอยางมาก การศึกษาความตานทานของสายพันธุตอ
ยาปฏิชีวนะจึงเปนส่ิงที่สําคัญ ซึ่งผลการศึกษาบงชี้วา เชื้อ E.coli สายพนัธุจากระบบบอเติม
อากาศมีความตานทานตอยาปฏิชีวนะรอยละ 34.66 ซึ่งมากกวาความตานทานของสายพนัธุทีอ่ยู
ในน้าํเสียชุมชนที่มีคาเพียงรอยละ 23 เทานั้น   
  

 2.5.3 งานวิจยัดานการประเมินวฏัจักรชีวิต 

 จักรภพ [2546] ศึกษาการเปรียบเทยีบวัฏจักรพลังงานและผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ตลอดวงจรชีวติระหวางการใชดีเซลผสมเอทานอลชนิด 95% และ 99.5% ในภาคการขนสงของ
ประเทศไทย การศึกษาพิจารณาเฉพาะการผลิตเอทานอลจากกากน้าํตาลในประเทศไทย วงจร
ชีวิตของเช้ือเพลิงแบงเปน 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการผลิตเช้ือเพลิง (ข้ันตอนยอยประกอบดวย         
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การผลิตออย การผลิตน้ําตาล การผลิตเอทานอล และการขนสงเช้ือเพลิงและวัตถุดิบ) และข้ันตอน
การใชเชื้อเพลิงในรถยนต ผลการศึกษาเม่ือพิจารณาแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของเอทานอล 
พบวา การผลิตเอทานอล 95% ตองใชพลังงานสวนใหญในข้ันตอนการกล่ัน และการผลิต
กากน้ําตาล สวนการผลิตเอทานอล 99.5% ตองใชพลังงานสวนใหญในข้ันตอนการกาํจัดน้ํา    
การกล่ัน และการผลิตกากน้ําตาล โดยการใชพลังงานในข้ันตอนการทําไรออย การขนสงออย และ
การขนสงกากน้ําตาลมีคานอยมากเม่ือเทยีบกับข้ันตอนอ่ืนๆ เปนผลมาจากเงื่อนไขที่กําหนดใหนํา
วัตถุดิบในทองถิน่มาผลิตเปนเช้ือเพลิงดีโซฮอลสําหรับทองถิ่นนัน้ๆ เทานัน้ 

 Kim และ Dale [2005] ศึกษาวัฏจักรชีวิตการผลิตเช้ือเพลิงชวีภาพจากขาวโพดและ      
ถั่วเหลือง โดยใชพืน้ที่ในการเพาะปลกูขนาด 1 เฮกแตรเปนหนวยในการเปรียบเทียบผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม ขอดีของขาวโพด คือ มีการสูญเสียไนโตรเจนจากดินนอยกวา และสามารถผลิต       
เอทานอลไดมากกวา สวนขอดีของถ่ัวเหลือง คือ มกีารสะสมอินทรียคารบอนในดินมากกวา และ
ใชพลังงานในการเก็บเกี่ยวนอยกวา การศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมพบวา  การผลิตเช้ือเพลิง
ชีวภาพจากชวีมวลจะใหผลดีในดาน Nonrenewable energy consumption และ Global 
warming impact แตใหผลเสียในดาน Acidification และ Eutrophication 

 Nguyen และ Gheewala [2008] ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวติการผลิตเช้ือเพลิง         
เอทานอลจากมันสําปะหลังในประเทศไทย ซึ่งเปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมระหวางการผลิตแกสโซฮอล อี10 จากมนัสําปะหลัง กับแกสโซลีน ผลการศึกษาพบวา 
เอทานอลจากมันสําปะหลังในรูปของอี 10 มีผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยกวาแกสโซลีน ดังนี ้การใช
เชื้อเพลิงฟอสซิลรอยละ 6.1 ศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนรอยละ 6.0 และภาวะความเปนกรด
รอยละ 6.8 จึงสรุปไดวา การใชชีวมวลเปนแหลงพลังงานแทนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล   เปนกลไก
นาํไปสูการพฒันาดานพลังงานตลอดวงจรชีวิตและการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมตอไป 

 2.5.4 งานวิจยัดานการประเมินวฏัจักรชีวิตระบบบําบัดน้ําเสยี 

 Tillman และคณะ [1998] ศึกษาการวางแผนระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โดยใช             
การประเมนิวฏัจักรชีวิตเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห ชุมชนที่ใชเปนกรณีศึกษา คือ Bergsjon 
(Goteborg suburb) และ Hamburgsund ระบบบําบัดน้ําเสียเดิมประกอบดวย กระบวนการทาง
กายภาพ ชวีภาพ และเคมี ความรอนในน้ําเสียจาก Bergsjon จะถกูกูคืนเพื่อนํามาใชในระบบผลิต
ความรอนของตําบล การเปรียบเทยีบผลกระทบสิง่แวดลอมเปนการเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้าํ
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เสียเดิมของแตละเมืองกับระบบบําบัดทางเลือกใหม 2 ระบบ ระบบแรก ประกอบดวย การบาํบัด
เบ้ืองตน การยอยแบบไมใชอากาศหรือการทําใหแหงในสวนของของแข็ง และการบําบัดน้ําเสีย 
ดวยการกรองผานช้ันทราย ระบบที่สอง เปนระบบบําบัดแบบแยกทอระบายของเสียระหวาง      
ทอปสสาวะ ทออุจจาระ และทอน้าํเสียอ่ืนๆ โดยที่ปสสาวะจะนาํไปใชเปนปุย อุจจาระจะนําไป
ยอยหรือทําใหแหง และน้ําเสียอ่ืนๆ จะบําบัดดวยการกรองผานช้ันทราย ผลการศึกษาพบวา เมือง  
Hamburgsund ระบบบําบัดทางเลือกใหมทั้ง 2 ระบบใหผลกระทบส่ิงแวดลอมในระดับที่นอยกวา
ระบบเดิมที่ใชอยู โดยระบบทางเลือกใหมแบบแยกทอระบายของเสียจะมีผลกระทบส่ิงแวดลอม
นอยที่สุด สวนเมือง Bergsjon ใหผลการศึกษาทีย่ากตอการแปลผล เนื่องจากระบบเดิมมีการใช
พลังงานนอยที่สุด ในขณะที่ระบบทางเลือกใหมมกีารปลอยมลพิษทางอากาศทีน่อยกวาระบบเดิม 

 Dixon และคณะ [2003] ศึกษาการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้ําเสีย
ขนาดเล็ก 2 ระบบ คือ reedbed system และ aerated biological filter โดยเปนการเปรียบเทียบ
ผลกระทบในระหวางข้ันตอนการกอสรางระบบบําบัดและการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย ประเด็นที่
ใชในการพิจารณาประกอบดวย ปริมาณการใชพลังงาน การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด และ  
การปลอยของเสียประเภทของแข็ง ผลการศึกษาพบวา ตลอดวงจรชวีิตของระบบ reedbed และ
ระบบ aerated biological filter มีการใชพลังงานในปริมาณที่ใกลเคียงกนั โดยปจจัยสําคัญทีม่ี
อิทธิพลตอการใชพลังงานและการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด คือ การขนสงที่มีข้ึนในระหวาง
การกอสรางและการเดินระบบนั่นเอง สวนผลกระทบดานการปลอยของเสียประเภทของแข็ง ระบบ 
reedbed จะสงผลกระทบมากกวาระบบ aerated biological filter เนื่องจากของเสียจากระบบ 
reedbed สวนใหญเกิดข้ึนจากการขุดเจาะพื้นที่ในการกอสรางระบบ สวนระบบ aerated 
biological filter ของเสียสวนใหญเปนกากตะกอนที่ผานการบาํบัดแลว ทัง้นี้ผลกระทบตางๆ ที่เกิด
ข้ึนอยูกับขอสมมติฐานที่ต้ังโดยผูวิจัยเปนหลัก 

 Lundin และคณะ [2003] ศึกษาการประเมินทางส่ิงแวดลอมและเศรษฐศาสตร             
ในการเลือกวธิีกําจัดกากตะกอน โดยใชการประเมนิวัฏจักรชีวิตเปนเครื่องมือในการศึกษา วิธี
กําจัดกากตะกอนที่ใชเปนกรณีศึกษาประกอบดวย agricultural application, co-incineration 
with waste, incineration combined with phosphorus recovery และ fractionation including 
phosphorus recovery ผลการศึกษาพบวา หากพิจารณาดานส่ิงแวดลอม วธิี co-incineration 
with waste เปนวิธทีี่มีสมดุลพลังงานที่ดีที่สุด ในขณะที่วธิี incineration combined with 
phosphorus recovery และวิธี fractionation including phosphorus recovery เปนวธิีที่มกีารกู
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คืนทัง้พลังงานและฟอสฟอรัส ซึ่งหากเปรียบเทียบกันจะพบวา วิธี incineration combined with 
phosphorus recovery เปนวิธทีี่มีประสิทธิภาพมากกวา สวนวิธี agricultural application เปน
ทางเลือกที่แยที่สุด แตหากพิจารณาดานเศรษฐศาสตร วิธ ีagricultural application เปนทางเลือก
ที่มีคาใชจายตํ่าที่สุด ในขณะที่วิธ ีco-incineration with waste เปนทางเลือกที่มีคาใชจายสูงที่สุด 

 Hospido และคณะ [2005] ศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากกระบวนการบําบัด         
กากตะกอนทีแ่ตกตางกนัระหวางกระบวนการบําบัดทางชีวภาพ (anaerobic digestion) และ
กระบวนการบาํบัดดวยความรอน (pyrolysis and incineration) โดยใชการประเมินวัฏจักรชีวติ
เปนเคร่ืองมือในการวิเคราะห การวเิคราะหกระบวนการบําบัดทางชีวภาพประกอบดวย การกูคืน
พลังงานและสารอาหาร สวนกระบวนการบําบัดดวยความรอนประกอบดวย การกูคืนพลังงานและ
การเกิดผลพลอยได จากการศึกษาพบวา กระบวนการบําบัดทางชีวภาพมีผลกระทบในเชิงลบ 
เนื่องจากการแพรกระจายกากตะกอนสูพืน้ที่เกษตรกรรม สงผลใหตนไมและพันธุไมตางๆ ดูดซมึ
โลหะหนกัเขาไป สวนกระบวนการบําบัดดวยความรอนมีผลกระทบในเชิงบวกดานการกูคืน
พลังงานจากกากตะกอน แมวาจะมีการสูญหายไปของสารอาหารก็ตามแตกระบวนการ pyrolysis 
จะใหน้าํมนัดินและถานหินเปนผลพลอยได สวนกระบวนการ incineration สามารถเวียนใชเถาที่
เกิดจากการเผาได 

 Vlasopoulos และคณะ [2006] ศึกษาการประเมินวฏัจักรชีวิตของเทคโนโลยีการบําบัด  
น้ําเสียจากน้าํทิ้งของปโตรเลียม แนวการศึกษาเปนการเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้ําเสียจํานวน    
20  ระบบ ที่เหมาะสมตอการบําบัดน้ําเสียที่เกดิข้ึนระหวางกระบวนการสกัดน้ํามนัและกาซ      
การประเมนิผลกระทบจะพจิารณาต้ังแตการกอสรางระบบและการใชงานระบบตลอดชวงเวลา 15 
ป โดยประเด็นดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ศึกษาประกอบดวย Abiotic depletion, 
Acidification, Eutrophication, Global warming และ Photo-oxidant formation ผลการศึกษา
พบวา ระบบ dissolved air flotation ระบบ absorbents ระบบ dual media filtration และระบบ 
reverse osmosis เปนเทคโนโลยกีารบําบัดน้ําเสียที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในระดับตํ่า  

 Renou และคณะ [2007] ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดวยวิธกีารประเมินวัฏจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสีย เพื่ออธิบายเกีย่วกับแนวทางการประยุกตใช
การประเมนิวฏัจักรชีวิตกับโครงการดานการบําบัดน้าํเสีย อันจะสงผลใหโรงงานอุตสาหกรรม 
ตระหนักถึงผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเลือกใชระบบบําบัดน้าํเสียแตละระบบ งานวิจัยนี้ศึกษา
ความแตกตางระหวางเคร่ืองมือ 5 ประเภท คือ CML 2000, Eco Indicator 99, EDIP 96, EPS 
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และ Ecoprints 97 ในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ซึ่งประกอบดวย Greenhouse effect, 
Resource depletion, Eutrophication และ Acidification จากการศึกษาพบวา เคร่ืองมือประเภท 
CML 2000, Eco Indicator 99 และ EDIP 96 มีการแปลผลกระทบดาน Acidification และ 
Eutrophication ที่ใกลเคียงกัน สวนผลกระทบดาน Greenhouse effect เคร่ืองมือที่มีการแปลผล
ใกลเคียงกนั คือ  CML 2000, Eco Indicator 99, EDIP 96 และ EPS ในขณะทีผ่ลกระทบดาน 
resource depletion นัน่ ปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอการประเมินผลกระทบไมไดข้ึนอยูกับประเภทของ
เคร่ืองมือที่ใช แตข้ึนอยูกับลักษณะทรัพยากรที่มีอยูในทองทีน่ั้นนัน่เอง 

 Weiss และคณะ [2008] ศึกษาเปรียบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัดน้ําเสีย 
4 ประเภท คือ การซึมลงดิน การตกตะกอนดวยสารเคมี การกาํจัดฟอสฟอรัสโดยใช Filtra P เปน
ตัวกลาง และการกาํจัดฟอสฟอรัสโดยใช Filtralite P เปนตัวกลาง ผลการศึกษาพบวา              
การตกตะกอนดวยสารเคมเีปนระบบที่อนุรักษทรัพยากรและส่ิงแวดลอมมากที่สุด สวนการกําจัด
ฟอสฟอรัสโดยใช Filtra P และ Filtralite P เปนตัวกลางใหผลที่คลายคลึงกัน คือ มศัีกยภาพสูงสุด
ในการลดสารต้ังตนทีเ่ปนตนเหตุของการเกิดปรากฏการณ Eutrophication แตอยางไรก็ตามทัง้
สองระบบมีผลกระทบส่ิงแวดลอมในดานการใชพลังงานมาก โดยจะสัมพันธกบัขนาดพืน้ที่ของ
ระบบ ระบบสุดทาย คือ ระบบการซึมลงดิน มีคะแนนผลกระทบส่ิงแวดลอมในทกุดานที่ดีที่สุด แต
เปนระบบที่ไมมีการหมุนเวียนสารอาหารกลับมาใชในระบบ และมีศักยภาพการกําจัดฟอสฟอรัสที่
ไมแนนอน จงึเปนการยากทีจ่ะเปรียบเทียบระบบนี้กับระบบอ่ืนๆ 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

การศึกษานี้มจีุดประสงคเพือ่ประเมินวัฏจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โรงควบคุม
คุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร การวิจยัจะวเิคราะหและศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใชทรัพยากร
และพลังงานในการบาํบัดน้าํเสีย รวมถงึการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึนจากระบบ
บําบัดน้าํเสียตลอดวงจรชีวติ ต้ังแตการรับน้ําเสียเขาสูระบบจนถึงการระบายนํ้าทิ้งออกจากระบบ 
และการจัดการกากตะกอนที่เกิดข้ึน ขอมูลที่ใชในการศึกษาไดจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ 
สํานักการระบายน้าํ กรุงเทพมหานคร ซึ่งแบงออกเปน 2 สวน คือ ขอมูลการบําบัดน้ําเสีย และ
ขอมูลการกําจดักากตะกอนที่เกิดข้ึน ขอมูลที่รวบรวมไดตองผานการประเมนิคุณภาพกอนนาํมา
วิเคราะหโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro ในการแปรผล ทั้งนี้การศึกษาสามารถสรุป
ออกเปน 3 ข้ันตอนโดยสังเขป คือ 

1. การศึกษารวบรวมขอมูลจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ 
2. การประเมนิวฏัจักรชีวิตของระบบบําบัดน้าํเสีย โดยเร่ิมจากกระบวนการรวบรวม    

น้ําเสียเขาสูระบบ ไปสิ้นสุดที่การระบายนํ้าทิ้งออกจากระบบและการจัดการกาก
ตะกอน 

3. การวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต รวมทัง้เสนอแนะ 
แนวทางการปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสีย และการใหบริการบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสม
กับโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 

 โดยแผนการดําเนนิงานการวิจัยสามารถสรุปไดดังรูปที่ 3.1 
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รูปที่ 3.1 แนวทางการดําเนนิงานวิจัย 

 

 

 

ระบุหัวขอทีจ่ะศึกษา, เลือกพื้นที่ศึกษา

กําหนดขอบเขตและเปาหมายของการศึกษา

ขอมูลทุติยภูม ิทบทวนวรรณกรรม

รายงาน, บนัทกึ,  
งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

การบําบัดน้ําเสียชุมชน,
การประเมนิวฏัจักรชีวิต 

การวิเคราะหขอมูล

รวบรวมและคัดกรองขอมูล

กําหนดหนวยในการวิเคราะห

คํานวณขอมูล

ประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม

สรุปและวิจารณผลการวิจัย

การเก็บขอมูล
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3.1 การรวบรวมขอมูลจากสํานักงานจัดการคุณภาพนํ้า 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหจัดเปนขอมูลประเภททุติยภูม ิโดยแบงออกเปน 2 สวน คือ  

(1)  ขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับวธิีการวิจัย องคความรูที่เกี่ยวของ และขอมูลอ่ืนๆ ที่จําเปน ซึ่งสืบคนจาก
รายงาน บทความ หนงัสือ หรืองานวิจยัที่ผานมา  

(2)  ขอมูลเกี่ยวกับปริมาณ - ลักษณะน้าํเสีย กระบวนการบาํบัดน้ําเสีย ทรัพยากร - พลังงานที่ใช
ในการบาํบัดน้ําเสีย และการจัดการกากตะตอนที่เกิดข้ึนของแตละโรงควบคุมคุณภาพน้าํ ซึ่งเปน
ขอมูลที่ผูดําเนนิงานบริหารจดัการโรงควบคุมคุณภาพน้าํเก็บรวบรวม และรายงานตอสํานกังาน
จัดการคุณภาพน้าํเปนประจาํทุกเดือน  

กรุงเทพมหานครแบงการแกไขปญหาน้าํเสียออกเปน 3 ระยะ ตามความเรงดวนของ
ปญหา และขอจํากัดดานงบประมาณ ซึ่งงานวิจัยนี้สนใจที่จะศึกษาโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพื่อ
แกไขปญหาระยะยาว เนือ่งจากเปนแผนงานหลักในการบําบัดน้ําเสียของกรุงเทพมหานคร เพื่อ
รวบรวมน้าํเสียจากชมุชนเขาสูระบบบําบัดกอนปลอยออกสูแหลงน้ําสาธารณะ โครงการกอสราง
ระบบบําบัดน้าํเสียรวมของกรุงเทพมหานครจํานวน 7 พื้นที่ 6 โครงการ สามารถรองรับการบําบัด
น้ําเสียได 992,000 ลบ.ม./วนั ประกอบดวย 

1. โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา  
2. โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร  
3. โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี  
4. โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม  
5. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
6. โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง  
7. โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร  

 ขอมูลทุติยภูมเิกี่ยวกับการบําบัดน้ําเสียที่รวบรวมจากสํานักงานจัดการคุณภาพน้าํ เพื่อใช
ในการวิจัยแบงออกเปน 8 ประเด็นหลัก ดังนี ้

1. Flow Diagram และขอมูลเบ้ืองตนเกีย่วกบัโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
2. วัตถุดิบ สารเคมี และกระบวนการบําบัดน้ําเสีย 
3. ลักษณะสมบติัของน้ําเสียเขา - ออกระบบ 
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4. ปริมาณการใชพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 
5. ปริมาณการใชทรัพยากรในการบําบัดน้ําเสีย 

 6. คาใชจายทั้งหมดในการจัดการระบบบําบัด 
 7. ปญหาในการดําเนนิงานควบคุม ดูแล รักษาระบบบําบัดน้ําเสีย 
 8. มาตรการติดตามตรวจสอบทางส่ิงแวดลอม 

 วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลเพือ่ใชในการวจิยัอาศัยการใชแบบสอบถาม และการสัมภาษณ
ผูปฏิบัติงาน การประมวลผลขอมูลเบ้ืองตน พบวา ระบบบําบัดน้าํเสียที่เลือกใชเหมือนกนัทกุแหง 
คือ ระบบ Activated Sludge แตจะมีรูปแบบของระบบที่แตกตางกนั เนื่องจากปจจัยที่เกี่ยวของ
หลายประการ อาทิ ขนาดพื้นที่บริการ ขนาดพืน้ทีก่อสรางโครงการ เปนตน ขอมูลกระบวนการ
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงโดยสังเขป มีดังนี ้

 1. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา มีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 30,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Contact Stabilization Activated Sludge System แบงเปน 3 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย เคร่ืองดักขยะขนาดหยาบ (Automatic Bar 
Screen) ทําหนาที่ดักขยะช้ินใหญออกจากนํ้าเสีย มีการทํางานแบบ Automatic โดยใช Timer 
ควบคุมการทาํงานทุก 15 นาท ี เคร่ืองดักขยะชนิดละเอียด (Fine Screen) บอรวบรวมน้าํเสีย 
(Equalization) ซึ่งภายในม ี Mixer ทาํหนาที่กวนน้ําเสียใหมีคุณสมบัติเทากนั และบอดักกรวด
ทราย (Aerated Grit Chamber) ทําหนาที่แยกกรวดทราย และคราบไขมันออกจากน้ําเสีย โดยใช 
Air Lift Pump 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย บอสัมผัส (Contact Tank) เพือ่เติมอากาศ
ใหตะกอนจุลินทรียในระบบ บอตกตะกอน (Clarifier Tank) ซึ่งภายในมีเคร่ืองกวาดตะกอน 
(Scraper) มารวมอยูใน Hopper กนถัง น้าํใสดานบนกจ็ะไหลลน Weir ไปยังบอสเปรยน้ํา (Spray 
Water Tank) และบอยอยสลาย (Stabilization Tank) เพื่อเติมอากาศใหแกจุลินทรียทีห่มนุเวยีน
อยูในระบบ 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย ถังทําตะกอนขน (Sludge Thickener Tank) ถัง
กักเก็บและยอยตะกอน (Sludge Storage Tank) และเคร่ืองรีดตะกอน (Dewatering Machine) 
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ตะกอนที่ไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนกัแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกาํจัดที่   โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

 2. โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 40,000 
ลบ.ม./วนั ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Two Stage Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน 
ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย การดักขยะดวยตะแกรงหยาบ (Coarse 
Screening) การดักขยะละเอียด (Fine Screening) และการแยกกรวดทราย (Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศข้ันแรกแบบ High rate 
aeration ถังเติมอากาศข้ันที่สองแบบ Extended aeration เพื่อควบคุมระบบใหเปนแบบ Anoxic 
และถังตกตะกอน เพื่อแยกสลัดจและนํ้าทิ้งออกจากกนั 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย เคร่ืองเพิ่มความเขมขนตะกอน (Sludge 
Thickener) และเคร่ืองรีดตะกอน ตะกอนท่ีไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนักแหง 20% (มนี้ํา 
80%) แลวสงไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

 3. โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 200,000  
ลบ.ม./วนั ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Cyclic Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ทอรับน้าํเสีย (Inlet chamber) สถานีสูบน้าํเสีย 
(Inlet pumping station) ทอน้าํลน  กรณีฝนตกหนัก (Storm chamber) และการแยกกรวดทราย 
(Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย สถานีสูบน้าํเสียที่ผานการแยกขยะและ
ของแข็งออกแลว (CASS feed pumping station) ไปสูการบําบัดข้ันที่สอง (CASS basin) ซึง่จะ
เติมอากาศโดยใช air blower จายลมผานหัวเติมอากาศ (Air diffuser) มีเคร่ืองสูบตะกอน
หมุนเวียนตะกอนในถัง และเคร่ืองสูบตะกอนสวนเกินออกจากถัง มี Decanter เพื่อรับน้าํใสที่
บําบัดแลวออกจากถัง และ Outfall cascade เพื่อใหน้าํทิง้มีปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Screen & compactor และ Grit classifier 
screen เพื่อแยกของแข็งหยาบออกจากของเสีย submersible mixer เพื่อกวนไมใหเกดิการทับถม
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ของตะกอน เคร่ืองสูบตะกอนออกจากถัง ถังเก็บตะกอน (Sludge buffer) โดยภายในมกีารเติม
อากาศจาก Air blower และ Combined belt press ตะกอนจะถูกผสมกับโพลีเมอร เพื่อให
สามารถรีดน้าํออกไดงาย และปรับสภาพตะกอนใหแหงมากข้ึน ตะกอนท่ีไดจะมีคาของแข็งคิดเปน
น้ําหนกัแหง 20% (มนี้ํา 80%) แลวสงไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตอไป 

 4. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม มีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสีย 157,000 ลบ.
ม./วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Vertical Loop Reactor Activated Sludge System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ตะแกรงดักขยะแบบหยาบ (Trash Rack Screen) 
ตะแกรงดักขยะแบบละเอียด (Fine Screen) ซึ่งเปนแบบ Rotating Band Screen และถังแยก
กรวดทราย (Grit Trap) โดยวิธ ี Vertex Method ตะกอนทรายที่แยกไดจะถูกสบูออกโดย Air Lift 
Pump เพื่อนําไปกําจัดตอไป 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศสําหรับตะกอนหมุนเวียน 
(Reaeration Tank) ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) โดยเปนชนิดไหลแนวด่ิง (Envirex Vertical 
Loop Reactors-VLR) และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย (Final Clarifier) น้ําใสดานบนซ่ึงเติมอากาศ
ดวยหวัจายลมแบบ fine bubble จะไหลไปยังรางรับน้าํเพื่อระบายออกตอไป สวนตะกอนที่ตกลง
มาบริเวณกนถังจะถูกรวบรวมมายังถังเกบ็ตะกอน (Sludge Holding Tank) 

- การกําจัดตะกอน ปริมาณตะกอนและลักษณะของตะกอน ประกอบดวย 2 สวน 
คือ ตะกอนสวนเกินจากระบบบําบัดน้าํเสียหนองแขม-ภาษีเจริญ [ตะกอนสวนเกินจากถังเก็บ
ตะกอน (Sludge Holding Tank) และตะกอนลอยในถังตกตะกอน (Scum)] และตะกอนที่มาจาก
แหลงอ่ืน กระบวนการกาํจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge Holding Tank เพื่อกักเก็บตะกอน 
ภายในถังจะกวนโดย fine bubble diffusers เพื่อปองกันการเกิดสภาพไรออกซิเจน จนทาํใหเกิด
การปลดปลอยฟอสฟอรัส จากนัน้ตะกอนจะถูกผสมกับโพลิเมอรในทอ Static Mixing กอนเขาสูถัง
ทําตะกอนขน (Gravity Belt thickener) ตะกอนที่ผสมแลวจนมีความเขมขน 10% DS จะถูกทําให
รอนข้ึนที่อุณหภูมิ 35๐C โดยใชระบบ Heat Exchanger แลวสงไปหมักในถังหมักตะกอนแบบไร
ออกซิเจน (Anaerobic Digestor) กาซที่เกิดข้ึนในถงัหมักสวนหนึ่งจะถูกนําไปใชกวนตะกอนในถงั 
และนําไปใชเปนพลังงานในการอุนตะกอน กาซสวนเกินจะถูกเผาทิง้ไป ตะกอนทีผ่านการหมักแลว
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จะนาํมาเก็บไวในถงั Digested Sludge Holding Tank และผสมกับโพลิเมอรกอนนาํไปรีดน้ําที่ 
Belt Filter Press ตอไป ตะกอนที่ผานการรีดจะมีความเขมขน 20% DS 

- การกําจัดกล่ิน มีระบบควบคุมกล่ิน ณ จุดตางๆ ดังนี ้ สถานีสูบน้าํเสียหลัก มี
ระบบ Wet Scrubber บอเติมอากาศและถังตกตะกอน มีระบบ Dry Activated Carbon 
Scrubber 

 5. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ มีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 65,000 ลบ.ม./วนั 
ระบบบําบัดน้าํเสียที่ใช คือ Vertical Loop Reactor Activated Sludge System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ตะแกรงดักขยะแบบหยาบ (Trash Rack Screen) 
ตะแกรงดักขยะแบบละเอียด (Fine Screen) ซึ่งเปนแบบ Rotating Band Screen และถังแยก
กรวดทราย (Grit Trap) โดยวิธ ี Vertex Method ตะกอนทรายที่แยกไดจะถูกสบูออกโดย Air Lift 
Pump เพื่อนําไปกําจัดตอไป 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย ถังเติมอากาศสําหรับตะกอนหมุนเวียน 
(Reaeration Tank) ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) โดยเปนชนิดไหลแนวด่ิง (Envirex Vertical 
Loop Reactors-VLR) และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย (Final Clarifier) น้ําใสดานบนซ่ึงเติมอากาศ
ดวยหวัจายลมแบบ fine bubble จะไหลไปยังรางรับน้าํเพื่อระบายออกตอไป สวนตะกอนที่ตกลง
มาบริเวณกนถังจะรวบรวมมายังถงัเก็บตะกอน (Sludge Holding Tank) 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge Holding Tank เพื่อกกัเก็บตะกอน 
ภายในถังจะกวนโดย fine bubble diffuser เพื่อปองกันการเกิดสภาพไรออกซิเจน จนทําใหเกดิ
การปลดปลอยฟอสฟอรัส จากนัน้ตะกอนจะผสมกับโพลิเมอรในทอ Static Mixing กอนเขาสูถงัทํา
ตะกอนขน (Gravity Belt thickener) และสงไปรีดน้ําที ่ Belt Filter Press ตะกอนที่ไดจะมคีา
ของแข็งคิดเปนน้าํหนักแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม
ตอไป 

- การกําจัดกล่ิน มีระบบควบคุมกล่ิน ณ จุดตางๆ ดังนี ้ สถานีสูบน้าํเสียหลัก มี
ระบบ Wet Scrubber บอเติมอากาศและถังตกตะกอน มีระบบ Dry Activated Carbon 
Scrubber 
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 6. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 350,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบดัน้ําเสียที่ใช คือ Activated sludge With Nutrients Removal System แบงเปน 4 
ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย การดักขยะดวยตะแกรง (Screen) และการแยก
กรวดทราย (Grit Removal) 

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย การเติมออกซิเจน การใชตะกอนจุลินทรีย
หมุนเวียนในระบบ และการกําจัดฟอสฟอรัสโดยใชสารเคมี (FeCl3) ชวยในการตกตะกอน แลวจึง
นําไปทิง้พรอมกับตะกอน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย การเพิ่มความเขมขน และการรีดน้าํออกโดย Belt 
Fillter Press ตะกอนที่ไดจะมีคาของแข็งคิดเปนน้าํหนกัแหง 20% (มีน้ํา 80%) แลวสงไปกาํจัดที่
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป 

- การกําจัดกล่ิน เปนการกําจัดโดยใชสารเคมีกอนปลอยสูบรรยากาศตอไป 

 7. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร มีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 150,000 ลบ.ม./
วัน ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใช คือ Cyclic Activated Sludge System แบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

- การบําบัดข้ันตน ประกอบดวย ทอรับน้าํเสีย (Inlet chamber) สถานีสูบน้าํเสีย 
(Inlet pumping station) Fine screen แบบ Vertical และบอดักกรวดทราย (Aerated Grit 
Chamber) โดยใช Air Lift Pump  

- การบําบัดทางชีวภาพ ประกอบดวย สถานีสูบน้ําเสียที่แยกขยะและของแข็งออก
แลว (CASS feed pumping station) ไปการบําบัดข้ันที่สอง (CASS basin) ซึ่งจะเติมอากาศโดย
ใช air blower จายลมผานหวัเติมอากาศ (Air diffuser) มีเคร่ืองสูบตะกอนหมุนเวียนตะกอนในถงั
และเคร่ืองสูบตะกอนสวนเกนิออกจากถงั มี Decanter เพื่อรับน้าํใสทีบ่ําบัดแลวออกจากถัง และ 
Outfall cascade เพื่อใหน้าํทิง้มีปริมาณออกซิเจนเพิ่มข้ึน 

- การกําจัดตะกอน ประกอบดวย Sludge buffer เปนถงัเก็บตะกอนที่มาจาก 
CASS basin ตะกอนจะถูกผสมกับโพลิเมอรกอนสงไปรีดน้ําที่ Belt Filter Press ตะกอนที่ผานการ
รีดจะมีความเขมขน 20% DS 
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3.2 การประเมินวฏัจักรชวีิตของระบบบําบัดน้ําเสีย 

 การประเมนิวฏัจักรชีวิตประกอบดวย 4 ข้ันตอน คือ การกําหนดเปาหมายและขอบเขต, 
การจัดทาํบัญชีรายการ, การประเมินผลกระทบ และการแปลผล ซึ่งมรีายละเอียด ดังนี ้
  

 3.2.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขต 

 เนื่องจากงานวิจัยนี้มีเปาหมายในการประเมิน และเปรียบเทียบปริมาณทรัพยากร และ
พลังงานที่ใชตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย เพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ จาก
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร และสรางดัชนีเพื่อเปนเคร่ืองมือใน
การหาสาเหตุและสัดสวนของผลกระทบที่เกิดข้ึน ดังนัน้ ผูวจิัยจึงกาํหนดขอบเขตการศึกษา
ปริมาณพลังงานและทรัพยากรที่ใช รวมถงึผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนในชวงการดําเนนิงาน
บําบัดน้าํเสียจริงเทานัน้ โดยเร่ิมต้ังแตกระบวนการรับน้าํเสียเขาสูระบบ กระบวนการบาํบัดน้ําเสีย
ในแตละข้ันตอน การจัดการตะกอน และการระบายนํ้าทิง้ออกสูแมน้ําเจาพระยา ขอบเขตในการ
วิเคราะหดังแสดงในรูปที ่3.2 
 

 
 
รูปที่ 3.2 ขอบเขตการพิจารณาวงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสีย 

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานครที่ใชเปนกรณีศึกษา จาํนวน 7 แหง ประกอบดวย 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี หนองแขม ทุงครุ ดินแดง และจตุจักร 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

พลังงาน ทรัพยากร

น้ําทิ้ง 

ตะกอน 
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 หนวยที่ใชในการเปรียบเทยีบการทาํงานของระบบบําบัดแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี ้

- การเปรียบเทยีบผลการวเิคราะหตอหนวยน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด 
- การเปรียบเทยีบผลการวเิคราะหตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 

 เงื่อนไขดานเวลาของการเก็บรวบรวมขอมลู เพื่อใหไดขอมูลที่ดี มีคุณภาพ สามารถใชเปน
ตัวแทนของขอมูล ผูวิจยัจึงกาํหนดใหระยะเวลาในการเก็บขอมูลเทากบั 1 ป โดยเปนขอมูล      
รายเดือน ต้ังแตมกราคม – ธันวาคม 2551 ทัง้นีห้ากขอมูลที่ไดไมสามารถใชเปนตัวแทนที่ดีได 
ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูลก็จําเปนตองมกีารเปลี่ยนแปลง เพือ่ใหขอมูลมีคุณภาพสูงสุด  

 ในการวิจัยมีขอจํากัดที่ตองใชประกอบการพิจารณาและสมมติฐานที่เกี่ยวของ ดังนี ้
เนื่องจากขอมูลที่ใชเปนขอมลูทุติยภูมิที่ไดจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จึงมีความหลาก 
หลายและคุณภาพของขอมลูที่ไมเทากนั ผูวิจยัจะใชวิธีการหาคาเฉล่ีย และตัวแทนของขอมูล
เพื่อใหขอมูลมคุีณภาพใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด 
 

 3.2.2 การจัดทําบัญชีรายการ 

 เปนการคัดกรองและจําแนกขอมูล โดยแบงออกเปนประเภทตางๆ ดานปริมาณสารเคมี
และพลังงานที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย เพือ่ใหสะดวกตอการวิเคราะหและแปลผลขอมูล จากนัน้จึง
จัดทําสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน จากขอมูลของงานวิจยัตางๆ ที่ผานมา และใชโปรแกรม
สําเร็จรูปในการประเมินวัฏจักรชีวิตตอไป 

 รายละเอียดขอมูลที่ตองใชเพื่อปอนเขาสูโปรแกรมสําเร็จรูปในการประเมินวัฏจักรชีวิตของ
ระบบบําบัดน้าํเสีย ดังแสดงในตารางที ่3.1 
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ตารางที่ 3.1 ตัวอยางตารางบันทึกขอมูลเพื่อปอนเขาโปรแกรมสําเร็จรูป 

รายละเอียด 
เดือน 

เฉลี่ย 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ปริมาณน้าํเสียเขาระบบ (ลบ.ม.)    
ปริมาณการใชไฟฟา (กิโลวตัต-ชม.)    
ปริมาณการใชน้ําประปา (ลบ.ม.)    
ปริมาณการใชสารเคมี (กก.)     
ปริมาณน้าํทิง้ (ลบ.ม.)    
ปริมาณกากตะกอนสวนเกิน (ลบ.ม.)    
ปริมาณการปลอยมลสารออกสูแหลงน้ํา    
ปริมาณการปลอยมลสารออกสูพื้นดิน    

 

 จากขอมูลที่เกบ็รวบรวมเบื้องตนดังแสดงในหัวขอ 3.1 และการกาํหนดขอบเขตการวจิัยใน
หัวขอ 3.2.1 ทําใหสามารถสรางผังวงจรชวีิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ได
ดังนี ้

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 
 

 
 
รูปที่ 3.3 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองผดุงกรุงเกษม

หนองแขม
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 
 

 
 

รูปที่ 3.4 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 
 

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี
 

 
 

รูปที่ 3.5 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองชองนนทรี

หนองแขม

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางลําภู

หนองแขม
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 
 

 
 

รูปที่ 3.6 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
 

- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ  
 

 
 

รูปที่ 3.7 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางจาก

หนองแขม

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน

น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองราษฎรบูรณะ

ทําปุย 
ตะกอนจาก 
แหลงอ่ืน 
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- โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 
 

 
 

รูปที่ 3.8 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
 

 - โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 
 

 
 

รูปที่ 3.9 วงจรชีวิตการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 
 
 
 
 

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, ปนูขาว, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง คลองบางซ่ือ

 ถมที ่

การบําบัดน้ําเสีย 
และ 

การกาํจัดตะกอน
น้ําเสียชุมชน 

ผลกระทบ

ไฟฟา, FeCl3, โพลิเมอร

ตะกอน

น้ําทิ้ง บึงมักกะสัน

หนองแขม



 
 

 

67

 3.2.3 การประเมินผลกระทบ 

 การประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมจะใชฐานขอมูลจากโปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจากศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหงชาติ (MTEC) สํานักงานพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 JEMAI-lca เปนโปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิตทีพ่ัฒนาข้ึนโดย Research Center for 
Life Cycle Assessment, National Institute of Advanced Industrial Science and 
Technology (AIST) and Japan Environmental Management Association for Industry 
(JEMAI) ซึ่งดําเนนิการมาต้ังแตป พ.ศ. 2543 เปนตนมา จนกระทัง่ปจจุบันไดกลายเปนโปรแกรมที่
มีการใชงานมากที่สุดในประเทศญ่ีปุน และไดรับการยอมรับอยางแพรหลายในภูมิภาคเอเชีย    
การพัฒนาโปรแกรมการประเมินวัฏจักรชีวิตมีจุดประสงคเพื่อเผยแพรขอมูล และสนับสนนุ       
การคนควาขอมูลวงจรชวีิตของทุกผลิตภัณฑในประเทศญ่ีปุน โดยใชขอมูลของประเทศญ่ีปุนเปน
ขอมูลพื้นฐานในการทํางานของโปรแกรม เพื่อเปนประโยชนแกทัง้ภาคอุตสาหกรรม ภาค
การศึกษา และภาครัฐ ตอมาจึงมกีารพัฒนาขีดความสามารถของโปรแกรมใหสามารถรองรับ
ขอมูลจากแหลงอ่ืนๆ เพื่อใหโปรแกรมมีความเหมาะสมกับการใชงานแตละครั้งมากที่สุด โปรแกรม
ลาสุดที่ถกูพฒันาข้ึนมีชื่อวา JEMAI-lca Pro [JEMAI, 2003] 

 รายละเอียดทีเ่กี่ยวของในการวิเคราะหมดัีงนี ้

- อุปกรณที่ใชในการวิจัย 
o โปรแกรมสําเร็จรูป JEMAI-lca Pro 
o โปรแกรม Microsoft Excel 

- ข้ันตอนการวิจยั 
o กําหนดขอบเขตและลักษณะขอมูลที่ตองปอนเขาสูโปรแกรม 
o ปอนขอมูลตางๆ ที่ไดจากการจัดทําบัญชรีายการลงในโปรแกรม 
o นําผลลพัธที่ไดไปประเมินผลกระทบท่ีเกิดข้ึน 

- ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
o Global Warming 
o Toxicity 
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o Acidification  
o Eutrophication 
o Photochemical Oxidant 
o Land Use 

- ความเสยีหายตอส่ิงแวดลอม 
o Human Health 
o Social Assets 
o Biodiversity 
o Primary Productivity 

 เคร่ืองมือในการประเมินวัฏจักรชีวิตของโปรแกรม JEMAI-lca Pro คือ LIME (Life Cycle 
Impact Assessment Method Based on Endpoint Modeling) ซึ่งประกอบดวย 
Characterization Model, Damage Assessment และ Weighting Factor เพื่อสรางดัชนีตัวแทน
ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน กรอบแนวคิดของ LIME ดังแสดงในรูปที่ 3.10 
 

 
  
รูปที่ 3.10 กรอบแนวคิด LIME 
ที่มา : JEMAI, 2003 
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 เมนหูลักในการทํางานของโปรแกรม JEMAI ประกอบดวย 4 เมน ู คือ Goal and scope 
definitions, Inventory analysis, Impact assessment และ Interpretation โดยโปรแกรม 
JEMAI-lca Pro ถูกออกแบบมาใหสามารถเลือกทาํงานในเมนูใดก็ได โดยไมจําเปนตองเรียงลําดับ
ข้ันตอน (หลังจากระบุขอมลูในเมน ูGoal and scope definitions แลว) อีกทั้งผูใชยังสามารถเพิม่
หรือเปล่ียนแปลงฐานขอมูลในโปรแกรมไดดวย เพื่อใหการประเมินผลกระทบมีความสอดคลองกบั
สถานการณทีป่ระเมินที่สุด ข้ันตอนการใชงานโปรแกรม JEMAI-lca Pro กลาวโดยสรุปไดดังนี้ 

- Goal and scope definitions 

 ข้ันแรก คือ การกําหนดเปาหมายและขอบเขตของงาน โดยการเลือก Goal and scope 
definition จากเมนหูลัก ซึ่งเมนยูอยลําดับแรกเปนการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับเปาหมายของ
การศึกษา ดังรูป 3.11 ถัดมาเปนการระบุรายละเอียดเกี่ยวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมที่ตองการ
ศึกษาและขอบเขตของการศึกษาตอไป ดังรูป 3.12 
 

 
 
รูปที่ 3.11 การระบุเปาหมายของการศึกษา 
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รูปที่ 3.12 การกําหนดผลกระทบส่ิงแวดลอมและขอบเขตของการศึกษา 

 รูปแบบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่กาํหนดในโปรแกรม JEMAI-lca Pro ประกอบดวย Global 
warming, Ozone depletion, Toxic chemical substance, Ecotoxicity, Acidification, 
Eutrophication, Photochemical oxidant, Landfill/Land use, Resource consumption และ 
Energy consumption 

- Inventory analysis 

 ข้ันที ่ 2 คือ การจัดทาํบัญชีรายการ โดยเลือก Inventory analysis จากเมนหูลัก เพื่อ
แสดงผลการคํานวณเกี่ยวกบัสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงานของระบบที่ศึกษา ดังรูป 3.13 
 

 
 
รูปที่ 3.13 บัญชีรายการแสดงสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงาน 
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 ตารางแสดงผลการคํานวณสมดุลมวลสารและสมดุลพลังงานถูกออกแบบใหแสดงผลดวย
สีที่แตกตางกนั เพื่อบงชี้สัดสวนของปริมาณการใชทรัพยากรหรือพลังงานในแตละกระบวนการ 

- Impact assessment 

ข้ันที ่ 3 คือ การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยเลือก Impact assessment จากเมนู
หลัก เพื่อแสดงผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังรูป 3.14 ซึ่งจะปรากฏเฉพาะรายการ
ผลกระทบที่ผูวิจัยระบุไวขางตนเทานั้น 
 

 
 
รูปที่ 3.14 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 รูปแบบการแสดงผลประกอบดวย การแสดงผลแบบกราฟและตาราง ซึ่งผูใชสามารถ
กําหนดรูปแบบที่ตองการได และยังสามารถเพิ่ม/เปล่ียนแปลงฐานขอมูล หรือปรับเปล่ียน
รายละเอียดในข้ันตอนการคํานวณผลกระทบของโปรแกรมไดดวย 

- Interpretation 

ข้ันสุดทาย คือ การแปลผลจากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยเลือก 
Interpretation จากเมนหูลัก ซึ่งในข้ันตอนนี้จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอนยอย คือ  

(1) การแสดงผลการศึกษาทั้งหมด เพื่อสรุปผลขอมูลจากการจัดทําบัญชีรายการและการ
ประเมินผลกระทบ  
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(2)  การประเมนิคาผลการศึกษา เพื่อบงชี้ส่ิงที่มีอิทธิผลตอผลการศึกษาวา เปนขอมูลชนิดใด 
อยางไร และมีความสัมพนัธกับขอมูลชนดิอ่ืนหรือไม อยางไร อันจะนําไปสูการคนหาแนวทางการ
แกปญหาตอไป  

(3) การสรุป เสนอแนะ และรายงานผลการศึกษา  
 

  3.2.4 การแปลผลวฏัจกัรชีวิต 

 การแปรผลวัฏจักรชีวิตในโปรแกรม JEMAL-lca Pro จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

  3.2.4.1 Characterization Model 

  รูปแบบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่กาํหนดในโปรแกรม JEMAI-lca Pro มี 10 
ประเภท ผูวจิัยพิจารณาเลอืกรูปแบบผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยพิจารณาจากความสมัพนัธ
ระหวางสาเหตุการเกิดผลกระทบแตละประเภท และลักษณะน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด จาํนวน 6 
ประเภท ดังนี ้

- Global Warming 

บรรยากาศโลกตามธรรมชาติประกอบดวยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) 
และไนตรัสออกไซด (N2O) ซึ่งมีคุณสมบัติดูดกลืนความรอน ทําใหโลกอบอุนและเอ้ือใหส่ิงมีชวีิต
สามารถอาศัยอยูในโลกได แตกิจกรรมตางๆ ของมนษุย โดยเฉพาะหลังยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม 
เปนตนมา การใชพลังงานฟอสซิล (fossil fuel) มาก การสูญเสียพื้นทีป่าไม ทําใหกาซเรือนกระจก
ถูกปลอยออกสูบรรยากาศปริมาณมาก บรรยากาศโลกดูดกลืนความรอนไวมากข้ึน เกดิเปนภาวะเรือน
กระจกหรือโลกรอน นํามาสูการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทัว่โลก ซึง่กาซแตละชนดิจะมีศักยภาพ
ในการเกิดกาซเรือนกระจกไมเทากัน ดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 คาศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนจากกาซเรือนกระจก 

กาซเรือนกระจก 
ชวงชวีิต 

(ป) 
ศักยภาพการเกิดโลกรอน 

(เทาของคารบอนไดออกไซด) 
1. คารบอนไดออกไซด (CO2) 500 1 
2. มีเทน (CH4) 12 23 
3. ไนตรัสออกไซด (N2O) 114 296 
4. คลอโรฟลูออโรคารบอน (CFCs) 45 – 1,700 4,600 – 14,000 
5. ไฮโดรคลอโรฟลูออโรคารบอน (HCFCs) 2 - 19 120 – 2,400 
6. ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) 0.3 - 260 12 – 12,000 
7. ซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอไรด (SF6) 320 22,200 

ที่มา : IPCC, 2001 

 การบําบัดน้ําเสียแบบใชอากาศกอนระบายออกสูแหลงน้าํสาธารณะ หากพิจารณาเฉพาะ
สารขาออก จะถือไดวาชวยลดการเกิดภาวะโลกรอน เนื่องจากเปนการเพิม่ออกซิเจนและลด     
การเกิดกาซมีเทน ในขณะที่การบาํบัดแบบไมใชอากาศ สามารถเปนไดทั้งการเพิ่มและการลด
ภาวะโลกรอน เนื่องจากจะเกิดกาซมเีทนจํานวนมาก หากกาซเหลานีถ้กูปลอยออกสูบรรยากาศ ก็
จะเปนการเพิม่การเกิดภาวะโลกรอน แตหากกาซเหลานีถ้กูรวบรวมและนํามาใชในการผลิต
พลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟา ก็จะเปนการลดการเกิดโลกรอนนัน่เอง 

 Dellinger [2008] ศึกษาการเวยีนใชน้าํเสียเพื่อลดการเกิดภาวะโลกรอน ผลการศึกษา
พบวา การเวียนน้าํเสียมาผลิตพลังงานไอน้ําในกระบวนการผลิตไฟฟาขนาด 100 เมกกะวัตต 
สามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกได 1 พันลานปอนด เนื่องจากกาซคารบอนไดออกไซดที่
เกิดข้ึนมีปริมาณนอยกวาการผลิตไฟฟาจากเช้ือเพลิงฟอสซิลถงึรอยละ 90 

- Toxicity 

 สารพิษสามารถเขาสูรางกายไดหลายทาง ซึ่งแตละทางจะมีอัตราการแทรกซึมเขาสู
รางกายไมเทากัน และมีผลกระทบตอรางกายแตกตางกนัดวย เสนทางหลักที่สารพษิสามารถเขาสู
รางกายได คือ ทางปอดจากการหายใจ ทางปากจากการด่ืม – กิน และทางผิวหนังจากการฉีด – 
ซึมเขาสูกลามเนื้อ ซึง่ผลกระทบตอผูไดรับสารพิษจะข้ึนอยูกับวธิีการ และปริมาณของสารพษิที่เขา
สูรางกาย โดยแบงเปน 2 แบบ คือ พิษแบบฉับพลัน (acute) คือ เมื่อรางกายไดรับสารพิษใน
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ปริมาณมากจะแสดงอาการในทันททีนัใด โดยอาจอันตรายถงึตายได ตัวอยางสารเคมทีี่มีพษิ
เฉียบพลัน เชน ไฮโดรเจนไซยาไนด ไฮโดรเจนซัลไฟด และไนโตรเจนไดออกไซด เปนตน และพิษ
แบบเร้ือรัง (chronic) คือ เมื่อรางกายไดรับสารพิษในปริมาณนอยๆ จะไมแสดงอาการในชวง
ระยะเวลาส้ันๆ แตจะคอยๆ สะสมไว จนกระทัง่ทวีความรุนแรงกอใหเกิดอันตรายถงึข้ันเสียชีวิตได 
ตัวอยางของกรณีนี้ คือ มะเร็ง โดยสารที่เรงใหเกิดมะเร็ง เรียกวา carcinogen คือ โลหะหนกัและ
สารประกอบของโลหะหนักนัน่เอง 

 ชุมชนยอมมีการใชสารเคมปีระเภทตางๆ มากมาย ทั้งสารที่มพีิษและไมมีพิษ การตรวจวัด
สารพิษที่ปลอยออกสูส่ิงแวดลอมนอกจากจะสามารถระบุถึงปริมาณสารพิษที่ปลอยออก และ
อธิบายความเปนพษิที่เกิดข้ึน ยังทําใหทราบถงึแหลงกําเนิดสารพษิดังกลาวดวย อันจะนาํไปสู  
การปองกนั การควบคุม และการจัดการลดผลกระทบที่เกิดข้ึน รวมถึงการรักษาและปรับปรุง
สภาวะแวดลอมใหมีระบบนิเวศนที่เหมาะสมดวย 

- Acidification 

ภาวะความเปนกรดในบรรยากาศเกิดจากการปลอยกาซพิษ โดยเฉพาะกาซที่มีซลัเฟอร
และไนโตรเจนเปนองคประกอบออกสูบรรยากาศ สงผลใหกาซพิษตางๆ เหลานั้นทําปฏิกิริยากับ 
ไอน้ําในบรรยากาศ เกิดเปนกรดที่รายแรง ดังนี ้

การเกิดกรดซลัฟูริกจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

  SO2  +  OH    HOSO2 
  HOSO2  +  O2    HO2  +  SO3 

  SO3(g)  +  H2O(l)    H2SO4(l) 

การเกิดกรดไนตริกจากกาซไนโตรเจนไดออกไซด 

  NO2  +  OH    HNO3 

ชุมชนถือไดวาเปนแหลงรวมของเสียหลากหลายประเภท ทั้งขยะจากบานเรือนปกติ และ
ขยะจากซากอิเล็กทรอนกิส ส่ิงเหลานี้เปนสาเหตุของการปนเปอนสารพิษลงสูแหลงน้าํ อันเปน
สาเหตุทําใหเกิดภาวะความเปนกรด ฉะนั้น น้ําทิ้งจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจึงมีความเสี่ยงสูงที่จะมกีาซพิษปนเปอนอยู การศึกษาผลกระทบดานภาวะความเปนกรดจงึมี
ความสําคัญอยางยิ่ง เพราะหากมีการปนเปอนกาซพษิในน้าํทิ้ง จะกอใหเกิดผลกระทบมากมาย
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ตอปาไม แหลงน้าํ พืชพันธุตางๆ สัตว อาคารบานเรือน และที่สําคัญยังสงผลกระทบตอระบบ
ทางเดินหายใจของมนษุยดวย และยังสามารถหาแนวทางปองกันการปนเปอนที่อาจเกิดข้ึนได 

- Eutrophication 

 เปนสภาวะที่แหลงน้ํามีสารอาหารประเภทไนโตรเจนและฟอสฟอรัสมากเกินไป กอใหเกิด 
การเจริญเติบโตมากผิดปกติของสาหรายในน้าํ ความสามารถในการสองผานของแสงลงสูน้ําลดลง 
ทําใหเกิดสภาวะการเปล่ียนแปลงออกซิเจนในน้ําที่ผิดปกติ คือ ออกซิเจนละลายน้ํามีคาสูงมาก
ชวงกลางวนั และลดตํ่ามากตอนกลางคืน เปนเหตุใหส่ิงมีชีวิตในนํ้าไมสามารถดํารงชีวิตอยูได 

 น้ําที่ผานการบําบัดแลว หากไมไดมาตรฐานมีสารอาหารตกคางมากเกินไป จะกอใหเกิด
ปรากฏการณยูโทรฟเคช่ันได ในกรณีของนํ้าเสียชมุชนจะมีแหลงของสารอาหารในน้ํามากมาย ทั้ง
สารอาหารจากเศษอาหารเหลือทิง้ สารอาหารจากสารเคมีตางๆ อาทิ ผงซักฟอก สารอาหาร
เหลานี้จะเปนแหลงอาหารชัน้ดีแกการเจริญเติบโตของสาหรายในน้ํา จึงมีความจาํเปนอยางยิง่ใน
การศึกษาผลกระทบดานนี ้ เนื่องจากกระบวนการบําบัดที่ไมมีประสิทธิภาพพอ การตกคางและ
สะสมของสารอาหารตางๆ เพียงเล็กนอย สามารถสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตของสาหรายใน
แหลงน้ําไดเชนกนั 

- Photochemical Oxidant 

 เปนมลพิษทุติยภูมิที่เกิดจากปฏิกิริยา Photochemical Oxidation โดยมีกาซออกไซดของ
ไนโตรเจน (NOX) และไฮโดรคารบอน (HC) เปนสารต้ังตน และมีรังสีอุลตราไวโอเลตเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา ซึ่งโมเลกุลของออกซิเจนจะทาํใหเกิดการออกซิไดซสารตางๆ ในอากาศไปเร่ือยๆ จนไม
สามารถออกซิไดซตอไปไดอีก และทําใหเกิดสารประกอบตางๆ ไดแก สารประกอบพวกอัลดีไฮด 
(Aldehydes) คีโตน (Ketones) Peroxy Acetyl Nitrate (PAN) และโอโซน (O3) ซึ่งมีฤทธิ์ตอ
สุขภาพ ทาํใหแสบตา ระคายเคืองตอทางเดินหายใจ และทําใหวัตถุประเภทยางเส่ือมสภาพ 
รวมทัง้เปนอันตรายตอพืชบางชนิด เชน ใบยาสูบ 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant จากการบําบัดน้าํเสียมีสาเหตุ
สําคัญจากพลังงานไฟฟาที่ใช และไอเสียจากรถบรรทกุที่ใชขนสงกากตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม แมผลกระทบดานนี้ไมไดเกิดข้ึนโดยตรงจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย แต
เปนผลกระทบโดยทางออม จึงมีความจําเปนอยางยิง่ในการศึกษาผลกระทบดานนี ้
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- Land Use 

เปนการอธิบายการใชประโยชนที่ดิน ซึ่งอาจเปนการใชประโยชนที่ดินในปจจุบนั หรือใน
อนาคต โดยเปนการเปรียบเทียบความคุมคา หรือความเหมาะสมจากการนําที่ดินที่มีอยูไปพฒันา
ใหเกิดประโยชนตอไป 

 ขนาดพืน้ทีท่ี่ใชในการบาํบัดน้ําเสียจะแตกตางกนัไป ข้ึนอยูกับอัตราการเกิดน้าํเสียและ 
ประเภทของระบบบําบัดน้าํเสียที่เลือกใช โรงควบคุมคุณภาพน้าํที่สามารถรองรับน้ําเสียไดมาก 
ความตองการพื้นที่ในการกาํจัดน้ําเสียก็ยอมมากดวย การเลือกรูปแบบระบบบําบัดที่แตกตางกนั 
แมจะบําบัดน้าํเสียในปริมาณที่เทากนั ความตองการพืน้ทีก่็จะแตกตางกนั การเลือกใชระบบทีม่ี
ประสิทธิภาพใกลเคียงกัน แตตองการพื้นที่นอยกวา ยอมสงผลดีตอการนําพื้นที่ทีเ่หลืออยูไป
พัฒนาใหเกิดประโยชนไดอีก เพื่อใหเกิดการใชประโยชนที่ดินอยางคุมคาที่สุด 
 

   3.2.4.2 Damage Assessment 

  การประเมนิความเสียหายเปนหนึ่งในข้ันตอนสําคัญของการประเมินวัฏจักรชีวิต 
ซึ่ง LIME แบงการประเมนิความเสียหายจากการเปล่ียนแปลงส่ิงแวดลอมออกเปน 4 ประเด็น คือ 

(1) Human Health เปนการประเมินความเสียหายที่สงผลกระทบตอสุขภาพของมนษุย โดยจะ
พิจารณาในหนวยของ DALY (Disability Adjusted Life Year)  

(2) Social Assets เปนการประเมินคุณคาของส่ิงแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไปในหนวยของเงนิตรา 
และเนื่องจากโปรแกรมนี้พฒันาข้ึนในประเทศญี่ปุน ดังนัน้ หนวยแสดงผลในโปรแกรมจึงอยูในรูป 
Yen  

(3) Biodiversity เปนการประเมินความเสียหายดานความหลายหลายทางชีวภาพที่เปล่ียนแปลง
ไปจากการใชทรัพยากรตางๆ ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ ซึ่งต้ังอยูบนพื้นฐานการประเมิน
ความเสีย่งในการสูญพนัธุของระบบนิเวศวิทยา การแสดงผลจะอยูในรูปของ EINES (Expected 
Increase in Number of Extinct Species)  

(4) Primary Productivity เปนการประเมินความเสียหายจากการใชทรัพยากรธรรมชาติในทกุ
กระบวนการทีเ่กิดข้ึน โดยคํานวณในรูป kg ของทรัพยากรที่ถูกใชไป 
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   3.2.4.3 Weighting factor 

  เปนการใหคะแนนความสําคัญผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนอีกข้ันตอนที่
สําคัญของการประเมินวัฏจักรชีวิต โดย LIME มี Weighting factor 4 ประเภท คือ  

(1) LIME Ver.1 เปนปจจัยชีว้ัดที่ประเมนิผลในรูปของราคา  

(2) LIME Ver.2 เปนการประเมินผลกระทบทั้งหมดทีเ่กิดข้ึน ซึง่จะพิจารณาในทกุมิติของ 
Damage Assessment โดยใหความสําคัญกับประเด็นดาน Human Health สูงสุด  

(3) LIME Ver.3 เปนการประเมินผลกระทบทั้งหมดทีเ่กิดข้ึน ซึง่จะพิจารณาในทกุมิติของ 
Damage Assessment โดยใหความสําคัญกับประเด็นดาน Social Assets สูงสุด  

(4) LIME Ver.4 เปนการประเมินผลกระทบทัง้หมดที่เกิดข้ึน ซึง่พิจารณาในทุกมิติของ Damage 
Assessment โดยผูใชโปรแกรมเปนผูกําหนดสัดสวนคะแนนความสําคัญในประเด็นตางๆ เอง 

 

3.3 การวิเคราะหผลกระทบจากการประเมินวัฏจักรชีวิต รวมท้ังเสนอแนะแนวทางการ
ปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสยี 

หลังจากรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา และนําขอมลู
มาประเมนิผลกระทบในดานตางๆ ดังอธิบายในขางตน การวิจัยข้ันตอไป คือ การประเมิน
ประสิทธิภาพระบบบําบัดน้าํเสีย และระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ผลการเปรียบเทียบจะทําให
ทราบถงึภาพรวม ประสิทธิภาพ และวงจรของปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ใชตอหนวยน้ําเสียที่
บําบัด และเปนตนแบบการศึกษาสําหรับระบบบําบัดน้ําเสียประเภทอ่ืนๆ ตอไปในอนาคต อีกทั้ง
ยังทําใหทราบถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ และสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบจาก
ปริมาณน้าํเสียที่บาํบัด โดยพิจารณาจากความสามารถในการบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
แตละแหง อันจะนําไปสูการวางแผนจดัการลดผลกระทบใหมากท่ีสุด และเพิม่ประสิทธิภาพ     
การจัดการน้ําเสียในกรุงเทพมหานครใหสูงสุด โดยใชเปนดัชนีขอมูลที่เปนระบบประกอบ         
การบริหารจัดการไดอยางเปนรูปธรรมมากขึ้น 



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 งานวิจยันี้เปนการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้าํเสียชุมชน โดยใช
ขอมูลการดําเนินงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครเปนกรณีศึกษา การวิเคราะหได
แบงโรงควบคุมคุณภาพน้าํออกเปน 3 ประเภท ตามปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็ก (ปริมาณน้าํเสียนอยกวา 100,000 ลบ.ม./วนั)    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง (ปริมาณน้าํเสีย 100,000 – 199,999 ลบ.ม./วนั) และ           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (ปริมาณน้ําเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั ข้ึนไป) 

ตารางที่ 4.1 ขอมูลเปรียบเทยีบระบบบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานคร 

ราย 
ละเอียด 

โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 
ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง 
Capacity 
(m3/d) 

30,000 40,000 65,000 200,000 150,000 157,000 350,000

น้ําเสยี  
(m3/d) 

13,306.29 28,720.32 62,790.76 108,638.41 124,324.67 132,605.14 204,496.30

ความยาว
ทอรวบรวม
น้ําเสยี (km) 

2.3 16.25 26 51 28.2 46 63

ระบบ 
บําบัด 
น้ําเสยี 

Contact 
Stabilization 

Activated 
Sludge 

Systems 

Two Stage 
Activated 
Sludge 

Systems 

Vertical 
Loop 

Reactor 
Activated 
Sludge 

Systems 

Cyclic
Activated 
Sludge 

Systems 

Cyclic  
Activated 
Sludge  

Systems 

Vertical 
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Reactor 
Activated  
Sludge 

Systems 

Activated
 sludge 

With 
Nutrients 
Removal 

ระบบกําจัด
กากตะกอน 

Thickener  
 

Thickener  
 

Thickener 
 

Thickener 
 

Thickener  
 

Anaerobic 
Digestion 

Thickener 
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ข้ันตอนและแนวทางในการดําเนนิงานวิจยัเปนไปตามขอกําหนดของ ISO 14040 – 43 วา
ดวยเร่ืองการประเมินวัฎจักรชีวิตของผลิตภัณฑ โดยผลการวิจยัจะแบงออกเปน 8 ประเด็น 
ประกอบดวย 

1. ลักษณะสมบติัของน้ําเสียทีเ่ขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

2. แผนผังการไหลของการบําบัดน้ําเสียโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง โดยเปนสรุป
คาเฉลี่ยผลดําเนินงานตลอดป พ.ศ. 2551 

3. ปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงาน ในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
แตละแหง โดยคํานวณเปรียบเทยีบตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

4. การปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอม จากกระบวนการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํแตละแหง โดยคํานวณเปรียบเทียบตอหนวยการบําบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

5. ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต ซึง่จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 
Characterization Model, Damage Assessment และ Weighting Factor 

6. คาใชจายในการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยคํานวณ
เปรียบเทยีบตอหนวยการบาํบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร 

7. สถานการณสมมติเพื่อประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม ในกรณีทีก่ําหนดใหโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงมีลักษณะการดําเนนิงานแบบครบวงจร สามารถกําจัดกากตะกอนไดเอง 

8. ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียโดยใชระบบ Activated Sludge 
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4.1 ลักษณะสมบัติน้ําเสียที่เขาสูระบบ 

การพิจารณาลักษณะน้าํเสียกอนเขาระบบจะทําใหเขาใจลักษณะสมบัติของน้ําเสีย อันจะ
สงผลใหสามารถวางแผนการจัดการบําบัดน้ําเสียที่มีลักษณะตางๆ ไดอยางรอบคอบ สอดคลอง
กับสถานการณที่เกิดข้ึนจริง และยังชวยใหสามารถแกไขปญหาไดอยางฉับพลันหากมีเหตุการณ
ฉุกเฉินเกิดข้ึน โดยลักษณะสมบัติของน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมภาพน้ําทั้ง 7 แหง 
ดังแสดงในตารางที ่4.2 

ตารางที่ 4.2 ลักษณะสมบัติน้ําเสียที่เขาสูระบบ 

พารามเิตอร หนวย
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ

ส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง

BOD mg/l  56 46 32 27 31 37 27

SS mg/l 99 34 48 41 37 60 32

T-P mg/l 1.6 - 1.7 2.3 1.9 1.9 2.2

T-N mg/l 15 8 13 10 13 11 12

หมายเหตุ : (-) คือ ไมมีผลการตรวจวัด 

ผลการวิจยัสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณมลสารทีเ่ขาสูระบบบําบัด โดยเปนคาเฉลี่ย
ความเขมขนมลสารที่ปนเปอนในน้ําเสียตลอดป 2551 จากตารางที่ 4.2 พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําส่ีพระยามีความเขมขนของมลสารที่เขาสูระบบสูงสุดในเกือบทกุพารามิเตอร ยกเวนฟอสฟอรัส
ทั้งหมด ซึง่พบการปนเปอนสูงสุดในโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี อยางไรก็ตามปริมาณมลสาร
ตางๆ ที่เขาสูระบบบําบัดโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญ 
โดยมีคาเฉลี่ยของปริมาณบโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 
ประมาณ 37, 50, 1.9 และ 12 มก./ล. ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.3 ลักษณะสมบัติน้ําเสียชุมชน 

 
ที่มา : Metcalf & Eddy, 1991 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบลักษณะน้าํเสียชุมชนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง กับ
ลักษณะสมบติัน้ําเสียชุมชนของ Metcalf & Eddy [1991] ดังตารางที ่ 4.3 พบวา ปริมาณมลสาร
แตละชนิดที่เขาสูระบบมีคานอยมาก เมื่อเทียบกับลักษณะน้ําเสียชุมชนของ Metcalf & Eddy ที่
ระดับความเขมขนนอย โดยมีคาประมาณรอยละ 60 เทานัน้ ยกเวนปริมาณตะกอนแขวนลอยของ
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาที่มีคาสูงใกลเคียงกับปริมาณตามที่ Metcalf & Eddy ศึกษาไว 
แสดงใหเหน็วา ลักษณะน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํกรุงเทพมหานครมี
ระดับความสกปรกไมสูงมากนัก 

 ปริมาณมลสารที่เขาสูระบบเปนเพยีงตัวแปรหนึง่ในการกําหนดทิศทางการดําเนนิงาน
บําบัดน้าํเสียเทานั้น ส่ิงสาํคัญอันดับถัดไป คือ ปริมาณมลสารหลังการบําบัดน้ําเสียที่ปลอยออกสู
ส่ิงแวดลอม ซึ่งเปนส่ิงที่บงบอกถึงประสิทธิภาพการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย และยังเปนเงื่อนไข
สําคัญที่ตองพจิารณาควบคูกับมาตรฐานการระบายน้าํทิ้งออกสูแหลงน้าํสาธารณะอีกดวย 
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 สวนระบบกําจัดกากตะกอนท่ีเกิดข้ึน โรงควบคุมคุณภาพน้ําจํานวน 5 แหง ประกอบดวย 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง มวีิธกีารจัดการตะกอน
โดยใชการทําขน และการรีดตะกอน แลวสงกาํจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตอไป โดยมี
ปริมาณการสงตะกอนไปกําจัดดังตารางที ่ 4.4 ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมใชระบบ 
Anaerobic Digestion เพื่อกําจัดตะกอนท้ังหมด (ตะกอนจากระบบบําบัด และตะกอนจาก
ภายนอกที่รับมา) แลวนาํไปหมักทําปุย สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร มีวิธกีารกําจัดตะกอน 
โดยใชกระบวนการทําขน และการรีดตะกอน แลวนําไปถมที ่

ตารางที่ 4.4 รายงานการรับตะกอนโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ประจําป พ.ศ.2551 

เดือน หนวย ชองนนทรี รัตนโกสินทร สี่พระยา ทุงครุ ศิริราช ดินแดง รวม 

มกราคม ลบ.ม. - - 8 414 17 994 1,433

กุมภาพันธ ลบ.ม. 142 - 4 354 15 427 942

มีนาคม ลบ.ม. 672 4 8 312 17 134 1,147

เมษายน ลบ.ม. 336 59 - 158 17 620 1,190

พฤษภาคม ลบ.ม. 610 46 4 180 18 510 1,368

มิถุนายน ลบ.ม. 788 29 13 228 19 782 1,859

กรกฎาคม ลบ.ม. 182 38 8 176 7 607 1,018

สิงหาคม ลบ.ม. 738 17 13 212 10 331 1,321

กันยายน ลบ.ม. 938 17 8 132 10 252 1,357

ตุลาคม ลบ.ม. 323 17 13 140 7 607 1,107

พฤศจกิายน ลบ.ม. 627 34 12 226 10 745 1,654

ธันวาคม ลบ.ม. 472 38 14 236 10 887 1,657

เฉลี่ย ลบ.ม. 529.82 29.90 9.55 230.67 13.08 574.67 1,387.68
ที่มา: สํานกังานจัดการคุณภาพน้ํา สํานักการระบายน้ํา, 2552 

จากตารางที ่ 4.4 พบวา ปริมาณการรับตะกอนจากภายนอกมากําจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม ในป 2551 ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ        
ชองนนทรี และดินแดง มีสัดสวน 0.9, 0.7, 2.2, 16.6, 38.2 และ 41.4% ตามลําดับ ตะกอน
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ทั้งหมดเหลานีเ้ปนตะกอนทีม่ีความเขมขน 20% โดยน้าํหนกั โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะ
นําไปเจือจางโดยผสมกับตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม (ความเขมขน 4% โดย
น้ําหนกั) เพื่อใหไดความเขมขนที่ 4% โดยน้ําหนกั แลวจึงเขาสูกระบวนการกําจัดในข้ันตอนตอไป 

ตารางที่ 4.5 อัตราการเกิดกากตะกอนสวนเกนิ 

ประเภท หนวย 
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ

ส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง
Waste 
water 

m3/d 13,306.29 28,720.32 62,790.76 108,638.41 124,324.67 132,605.14 204,496.30

Excess 
Sludge 

m3/d 0.06 0.19 1.44 3.30 10.13 33.42 3.58

BODInf kg/d 730.19 1,332.86 2,033.69 2,916.49 3,899.55 4,863.63 5,435.17
Ratio WW:ES 221,772 151,160 43,605 32,921 12,273 3,968 57,122

BODInf:ES 12,170 7,015 1,412 884 385 146 1,518

  

จากตารางที่ 4.5 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ีอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินสูงสุด คือ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร ซึ่งเปนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางที่สามารถจัดการตะกอนไดเอง ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ซึ่งเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลางแตไมมีระบบจัดการตะกอน มีอัตราการเกิดตะกอน
สวนเกินคอนขางสูงเชนกัน สวนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กและขนาดใหญที่ไมมีระบบการ
จัดการตะกอน มีอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินคอนขางตํ่า นอกจากนีห้ากพิจารณาอัตราการเกิด
ตะกอนสวนเกนิตอปริมาณบโีอดีที่เขาสูระบบ พบวา มีลักษณะเชนเดียวกับอัตราการเกิดตะกอน
สวนเกินตอปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ ฉะนัน้จึงกลาวไดวา ขนาดของระบบบําบัดและการติดต้ัง
ระบบกําจัดตะกอน เปนตัวแปรสําคัญในการประเมินอัตราการเกิดตะกอนสวนเกินของระบบ 
เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีก่ําจัดตะกอนไดเองตองใชสารเคมีในปริมาณมากเพื่อใหตะกอน
จับตัวกันไดดี ปริมาณตะกอนสวนเกนิทัง้หมดจึงเปนปริมาณรวมของตะกอนจากน้ําเสียกับตะกอน
จากสารเคมทีีใ่ช สงผลใหตะกอนสวนเกินทั้งหมดทีเ่กิดข้ึนมีมาก  
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การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่กาํจัดตะกอน
ไดเองกับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตองสงตะกอนกาํจัด เมื่อคํานวณสัดสวนปริมาณน้ําเสีย หรือ    
บีโอดีที่เขาสูระบบตอปริมาณกากตะกอนสวนเกินทั้งหมด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีก่ําจัด
ตะกอนไดเองมีอัตราการเกดิกากตะกอนสวนเกินสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพที่ตองสงตะกอนกําจัด 
ในขณะที่ระบบบําบัดน้าํเสียขนาดกลางจะมีอัตราการเกดิกากตะกอนสวนเกนิสูงสุด เนื่องจาก
สัดสวนตะกอนตอน้ําเสียที่เหมาะสม ทําใหตะกอนสามารถจับตัวกนัไดดี และตกลงสูกนถงัไดงาย  

 

4.2 ผลการดําเนินงานของโรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

 งานวิจยัสวนนีเ้ปนผลวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลการดําเนินงานบําบัด
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงตลอดป พ.ศ. 2551 เปนระยะเวลา 1 ป จากรายงาน
ประจําเดือนของสํานักงานจัดการคุณภาพน้ํา ทัง้นี้ไมมีผลการวิเคราะหปริมาณมลสารที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศ เนื่องจากไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ สวน             
การวิเคราะหปริมาณมลสารที่ระบายออกสูพื้นดิน เปนการวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกาก
ตะกอนกอนนาํไปใชประโยชน จึงมีผลการวิเคราะหเพียง 2 แหงเทานัน้ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
จตุจักรและหนองแขม เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ สงตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม ปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนท้ังหมดจึงรวมอยูที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
หนองแขม 
 

 4.2.1 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสีพ่ระยา 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 146,084 ตร.ม. มคีวามยาวทอรวบรวม
น้ําเสีย 2.3 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 30,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Contact 
Stabilization Activated Sludge ผลการดําเนนิงานบําบัดน้าํเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 2551 ดัง
แสดงในรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 

 จากรูปที ่ 4.1 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําส่ีพระยายังมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 16,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 
56% ทั้งนีก้ารบําบัดน้ําเสีย 13,306.29 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 6,298.06 หนวย และ     
โพลิเมอร 1.49 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิ้ง 11,400.77 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย 
ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 70.10, 84.92, 17.63 และ 132.26 กก. ตามลําดับ 
ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 0.88 ลบ.ม.  
 

 4.2.2 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสินทร 

เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 6,683 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม   
น้ําเสีย 16.25 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 40,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Two-
Stage Activated Sludge Process ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียเฉลี่ยตลอดป พ.ศ. 2551 ดัง
แสดงในรูปที่ 4.2 

Si Phraya 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 13,306.29 m3 
- Water 1.03 m3 
- Polymer 1.49 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 6,298.06 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

11,400.77 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 0.88 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 70.10 kg 
- SS 84.92 kg 
- Total Phosphorus 17.63 kg 
- Total Nitrogen 132.26 kg

Emission to soil: 
  ไมม ี
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รูปที่ 4.2 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

 จากรูปที ่ 4.2 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ํารัตนโกสินทรยังมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 10,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 28% ทั้งนีก้ารบาํบัดน้ําเสีย 28,720.32 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 5,347.22 หนวย 
และโพลิเมอร 2.78 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิ้ง 28,287.27 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอน
แขวนลอย และไนโตรเจนทั้งหมด 312.64, 394.47 และ 159.47 กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวน
ผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 1.38 ลบ.ม. 
 

 4.2.3 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงคร ุ

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 14,400 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 26 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสีย 65,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ีย
ตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.3 
 

Rattanakosin 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 28,720.32 m3 
- Water 0.46 m3 
- Polymer 2.78 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 5,347.22 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

28,287.27 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 1.38 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 312.64 kg 
- SS 394.47 kg 
- Total Nitrogen 159.47 kg 

Emission to soil: 
  ไมมี 
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รูปที่ 4.3 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

 จากรูปที ่ 4.3 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุงครุมีการใชงานระบบบําบัดน้ําเสียอยางเต็มศักยภาพแลว หรือประมาณ 97% ทั้งนี้การบําบัด
น้ําเสีย 62,790.76 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 13,883.30 หนวย และโพลิเมอร 8.61 กก. โดย
ผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 62,021.65 ลบ.ม. ซึ่งมีบโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
ไนโตรเจนทั้งหมด 201.30, 357.70, 36.68 และ 159.47 กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวน         
ผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกิน 7.69 ลบ.ม. 
 

 4.2.4 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทรี 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 32,000 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 55 กม. และมีความสามารถในการบําบัดน้าํเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ Cyclic 
Activated Sludge ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.4 
 

Thungkru 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 62,790.76 m3 
- Water 0.26 m3 
- Polymer 8.61 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 13,883.30 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

62,021.65 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 7.69 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 201.30 kg 
- SS 357.70 kg 
- Total Phosphorus 36.68 kg 
- Total Nitrogen 504.99 kg 

Emission to soil: 
  ไมมี 
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รูปที่ 4.4 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

 จากรูปที ่ 4.4 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําชองนนทรียังมีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 90,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 46% ทั้งนีก้ารบาํบัดน้ําเสีย 108,638.41 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 27,072.20 
หนวย และโพลิเมอร 8.23 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 92,710.48 ลบ.ม. ซึง่มีบีโอดี ตะกอน
แขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด 864.94, 1,433.76, 161.96 และ 739.56 กก. 
ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 20.90 ลบ.ม. 
 

 4.2.5 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 11,200 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 37.50 กม. และมีความสามารถในการบําบดัน้ําเสีย 150,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Cyclic Activated Sludge ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียเฉลี่ยตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูป
ที่ 4.5 

Chong Nonsi 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 108,638.41 m3 
- Water 5.06 m3 
- Polymer 8.23 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 27,072.20 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

92,710.48 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 20.90 m3 

Emission to air: 
ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 864.94 kg 
- SS 1,433.76 kg 
- Total Phosphorus 161.96 kg 
- Total Nitrogen 739.56 kg 

Emission to soil: 
  ไมม ี
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รูปที่ 4.5 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

 จากรูปที ่ 4.5 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัรยังมคีวามสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกเพียง 25,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 17% 
ทั้งนี้การบําบัดน้ําเสีย 124,324.67 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 23,419 หนวย โพลิเมอร 4.44 
กก. และปูนขาว 4.44 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้ําทิ้ง 120,320.48 ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอน

Jatujak 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 124,324.67 m3 
- Water 1.36 m3 
- Polymer 4.44 kg 
- Lime 4.44 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 23,419 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

120,320.48 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 10.13 m3 

Emission to air: 
ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 1,226.36 kg 
- SS 1,421.86 kg 
- Total Phosphorus 186.90 kg 
- Total Nitrogen 883.95 kg 

Emission to soil: 
- Arsenic 66.57 g 
- Cadmium 22.87 g 
- Chromium 1.53 kg 
- Copper 2.59 kg 
- Lead 0.98 kg 
- Manganese 34.82 kg 
- Mercury 11.04 g 
- Nickel 1.29 kg 
- Nitrogen 306.18 kg 
- Phosphorus 152.46 kg 
- Potassium 25.49 kg 
- Zinc 7.20 kg 
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แขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนท้ังหมด 1,226.36, 1,421.86, 186.90 และ 883.95 
กก. ตามลําดับ ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 10.30 ลบ.ม. ซึง่จะถกูนาํไปถม
ที่ตอไป โดยมไีนโตรเจน 306.18 กก. ฟอสฟอรัส 152.46 กก. โพแทสเซียม 25.49 กก. สารหนู 
66.57 ก. แคดเมียม 22.87 ก. โครเมียม 1.53 กก. ทองแดง 2.59 กก. ตะกัว่ 0.98 กก. แมงกานสี 
34.82 กก. ปรอท 11.04 ก. นิกเกิล 1.29 กก. และสังกะสี 7.20 กก. ปนเปอนอยู 
 

 4.2.6 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 86,400 ตร.ม. มีความยาวทอรวบรวม 
น้ําเสีย 46 กม. และมีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 157,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ีย
ตลอดป พ.ศ. 2551 ดังแสดงในรูปที ่4.6 
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รูปที่ 4.6 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

 จากรูปที ่ 4.6 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมยังมีความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 24,000 ลบ.ม./วนั หรือ
ประมาณ 16% ทั้งนี้การบาํบัดน้ําเสีย 132,605.14 ลบ.ม. และกําจัดตะกอนที่รับมาอีก 46.26  
ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 24,561.10 หนวย และโพลิเมอร 28.61 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ 

Energy Uses: 
- Electricity 24,561.10 kWh 

Nongkhaem 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 132,605.14 m3 
- Water  0.76 m3 
- Sludge 46.26 m3 
- Polymer 28.61 kg 

Product: 
- Treated wastewater 

130,494.18 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 42.07 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 483.90 kg 
- SS 912.21 kg 
- Total Phosphorus 85.86 kg 
- Total Nitrogen 797.62 kg 

Emission to soil: 
- Arsenic 172.96 g 
- Cadmium 180.98 g 
- Chromium 25.89 kg 
- Copper 149.88 kg 
- Lead 8.17 kg 
- Manganese 66.09 kg 
- Mercury 93.81 g 
- Nickel 15.32 kg 
- Nitrogen 1,019.28 kg 
- Phosphorus 803.72 kg 
- Potassium 97.39 kg 
- Zinc 75.50 kg 
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น้ําทิ้ง 130,494.18 ลบ.ม. ซึง่มีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด 
483.90, 912.21, 85.86 และ 797.62 กก. ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 
42.07 ลบ.ม. ซึ่งจะถกูนาํไปทําปุยตอไป โดยมีไนโตรเจน 1,019.28 กก. ฟอสฟอรัส 803.72 กก. 
โพแทสเซียม 97.39 กก. สารหน ู172.96 ก. แคดเมียม 180.98 ก. โครเมียม 25.89 กก. ทองแดง 
149.88 กก. ตะกั่ว 8.17 กก. แมงกานีส 66.09 กก. ปรอท 93.81 ก. นิกเกิล 15.32 กก. และสังกะสี 
75.50 กก. ปนเปอนอยู 
 

 4.2.7 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 เปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่มีพืน้ที่โครงการรวม 235,200 ตร.ม. มคีวามยาวทอรวบรวม
น้ําเสีย 66 กม. และมีความสามารถในการบาํบัดน้าํเสีย 350,000 ลบ.ม./วนั โดยใชระบบ 
Activated Sludge with Nutrients Removal ผลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียเฉล่ียตลอดป พ.ศ. 
2551 ดังแสดงในรูปที ่4.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
          

รูปที่ 4.7 ผังวเิคราะหบัญชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

DinDaeng 
Plant 

Materials: 
- Wastewater 204,496.30 m3 
- Water 2.71 m3 
- Ferric chloride 0.16 kg 
- Polymer 15.49 kg 

Energy Uses: 
- Electricity 55,000.50 kWh 

Product: 
- Treated wastewater 

204,010.92 m3 

Co-product: 
- Excess Sludge 18.93 m3 

Emission to air: 
  ไมมีการตรวจวัด 

Emission to Water: 
- BOD 990.44 kg 
- SS 2,046.50 kg 
- Total Phosphorus 266.53 kg 
- Total Nitrogen 1,753.21 kg 

Emission to soil: 
  ไมม ี



93 
 

 จากรูปที ่ 4.7 เมื่อพิจารณาจากศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย พบวา โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําดินแดงยงัมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดอีกประมาณ 140,000 ลบ.ม./วนั หรือประมาณ 
42% ทั้งนีก้ารบําบัดน้ําเสีย 204,496.30 ลบ.ม. จะตองใชพลังงานไฟฟา 55,000.50 หนวย        
เฟอริคคลอไรด 0.16 กก. และโพลิเมอร 15.49 กก. โดยผลิตภัณฑที่ได คือ น้าํทิง้ 204,010.92  
ลบ.ม. ซึ่งมีบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด 990.44, 2,046.50, 
266.53 และ 1,753.21 กก. ปนเปอนอยู สวนผลพลอยได คือ ตะกอนสวนเกนิ 18.93 ลบ.ม.  

 

4.3 ปริมาณการใชทรัพยากรและพลงังานในการบําบัดน้ําเสีย 

 ผลการวิจยัสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชทรัพยากรและพลังงานในการบําบัด
น้ําเสียตอหนวย 1 ลบ.ม.ของน้าํเสีย เพือ่ใหงายตอการแปรผลขอมูล ซึ่งจะพิจารณาเปรียบเทียบ
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง โดยใชขอมูลการดําเนินงานจริงที่เก็บรวบรวมจาก       
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ดังแสดงในภาคผนวก ข ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน 
และคาใชจายของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.2551 และภาคผนวก ค 
จํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจักรของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.
2551 การวิเคราะหจะจําแนกตามชนิดของทรัพยากรและพลังงาน ซึง่ประกอบดวย ปริมาณการใช
ไฟฟา ปริมาณการใชสารเคมี และขนาดพื้นที่โครงการ 
  

 4.3.1 ปริมาณการใชไฟฟา 

 การวิจยัดานปริมาณการใชไฟฟาจะแบงออกเปน 5 ประเด็น คือ  

(1) สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง จาํแนกตามข้ันตอนการบาํบัด     
น้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบสัดสวนการใชไฟฟาระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จําแนกตาม
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย  
(3) สัดสวนการใชไฟฟาทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหง  
(4) การเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ  
(5) การเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่เขาสูระบบ  
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Primary 
Treatment 45%

Contact Tank     
13%

Clarifier Tank     
1.5%

Stabilization 
Tank 37%

Sludge Disposal   
1.5%

 ทั้งนี้การพิจารณาปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาในแตละข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสีย 
จะนาํไปสูการเสนอแนะแนวทางการลดปริมาณไฟฟาในข้ันตอนที่ไมจาํเปน และเพิม่ประสิทธิภาพ
การใชไฟฟาไดอยางเหมาะสม นอกจากนี้การเปรียบเทียบปริมาณความตองการไฟฟาของระบบ
บําบัดแตละรูปแบบ จะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียที่มี
ประสิทธิภาพดานพลังงานสูงสุดตอไป 
 

 4.3.1.1 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง จําแนก
ตามขั้นตอนการบําบัดนํ้าเสีย 

  เปนการวิเคราะหปริมาณการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดย
จําแนกตามข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย เพื่อพิจารณาวาแตละข้ันตอนมีสัดสวนการใชไฟฟาเปน
อยางไร ข้ันตอนใดมีการใชไฟฟาสูงสุด อันจะนําไปสูการปรับปรุง – เปล่ียนแปลงระบบบําบัดของ
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงใหมีประสิทธิภาพดานการใชพลังงานสูงสุดตอไป  

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 
    

 

         
    
 
 
 
 
     

         

รูปที่ 4.8 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

จากรูปที ่ 4.8 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 3,156.37 กิโลวัตต (ถังยอยสลาย 2,279.48 กิโลวัตต ถงัสัมผัส 781.94 กิโลวัตต และถัง
ตกตะกอน 94.95 กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 2,803.33 กิโลวตัต และระบบ
จัดการตะกอน 93.86 กิโลวัตต พลังงานไฟฟาสวนที่เหลืออีก 158.22 กิโลวตัต เปนการใชใน
สํานักงาน 

Biological Treatment 
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 - โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสนิทร 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
      

  
รูปที่ 4.9 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร  

จากรูปที่ 4.9 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนาํไปใชในกระบวนการบําบัดข้ันตน 
3,675.50 กิโลวัตต รองลงมา คือ กระบวนการบําบัดทางชีวภาพ 1,320.41 กิโลวัตต (ถังเติม
อากาศขั้นแรก 656.42 กิโลวัตต   ถังตกตะกอนข้ันกลาง 3.68 กิโลวัตต ถังเติมอากาศข้ันที่สอง 
656.63 กิโลวตัต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 3.68 กิโลวัตต) และระบบจัดการตะกอน 106.29 
กิโลวัตต พลังงานไฟฟาสวนที่เหลืออีก 171.78 กิโลวัตต เปนการใชในสํานักงาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 
  

 
 
 
 
 
 
 

      
 
รูปที่ 4.10 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

Primary 
Treatment 70%

1st Aeration Tank 
12%

Intermediate 
Clarifier 0.07%

2nd Aeration 
Tank 12%

Final Clarrifier  
0.07%

Sludge Disposal   
2%

Primary 
Treatment 43%

Aeration Tank     
38%

Reaeration 
Tank 17%

Final Clarrifier    
0.4%

Sludge Disposal   
0.7%

Biological Treatment

Biological Treatment 
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จากรูปที ่ 4.10 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 7,533.39 กิโลวัตต (ถังเติมอากาศ 5,178.14 กิโลวัตต ถังเติมอากาศสําหรับตะกอน
หมุนเวียน 2,301.07 กิโลวัตต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 54.19 กิโลวัตต) รองลงมา คือ 
กระบวนการบาํบัดข้ันตน 5,866.82 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 89.52 กิโลวัตต พลังงาน
ไฟฟาสวนที่เหลืออีก 203.42 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทร ี
  
 

 
 
 
 
 
 
 
       

  
รูปที่ 4.11 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

 จากรูปที ่ 4.11 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 13,373.89 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 13,304.49 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 69.40 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 12,485.59 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 
647.51 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 194.38 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 

 

 

 

 

Primary 
Treatment 46%

Aeration Tank      
49%

Final Clarrifier     
0.2%

Sludge Disposal    
2%

Biological Treatment 
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 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจักร 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
        

 
รูปที่ 4.12 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

 จากรูปที ่ 4.12 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 16,427.78 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 16,306.70 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 121.07 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบําบัดข้ันตน 5,678.05 กิโลวัตต และระบบกําจัดกากตะกอน 
766.32 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 226.03 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
      

 
รูปที่ 4.13 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

Primary 
Treatment 5%

Aeration Tank     
47%

Reaeration Tank 
40%

Final Clarrifier    
1.6%

Sludge Disposal   
7%

Primary 
Treatment 25%

Aeration Tank      
71%

Final Clarrifier     
0.5%

Sludge Disposal    
3%

Biological Treatment 

Biological Treatment 
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จากรูปที ่ 4.13 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 21,476.22 กิโลวัตต (ถังเติมอากาศ 11,320.53 กิโลวัตต ถังเติมอากาศสําหรับตะกอน
หมุนเวียน 9,771.39 กิโลวัตต และถังตกตะกอนข้ันสุดทาย 384.31 กโิลวัตต) รองลงมา คือ ระบบ
กําจัดกากตะกอน 1,372.27 กิโลวัตต และกระบวนการบําบัดข้ันตน 1,195.34 กิโลวัตต พลังงาน
ไฟฟาสวนที่เหลืออีก 180.82 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 

 - โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
        

 
รูปที่ 4.14 สัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

 จากรูปที ่ 4.14 พบวา พลังงานไฟฟาสวนใหญจะถกูนําไปใชในกระบวนการบําบัดทาง
ชีวภาพ 30,401.90 กิโลวตัต (ถังเติมอากาศ 30,267.18 กิโลวัตต และถังตกตะกอน 134.72 
กิโลวัตต) รองลงมา คือ กระบวนการบาํบัดข้ันตน 23,402.69 กิโลวตัต และระบบจัดการตะกอน 
239.01 กิโลวตัต พลังงานไฟฟาสวนทีเ่หลืออีก 203.42 กิโลวัตต เปนการใชในสํานกังาน 
 

 4.3.1.2 การเปรยีบเทียบสัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
แตละแหง จาํแนกตามขัน้ตอนการบาํบัดนํ้าเสีย 

  เปนการเปรียบเทียบสัดสวนการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 
โดยจําแนกตามข้ันตอนการทํางานของระบบ ซึ่งแบงออกเปน 4 ประเภท คือ การใชพลังงานไฟฟา
ในสํานักงาน การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตน การใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการ
บําบัดทางชวีภาพ และการใชพลังงานไฟฟาในการกาํจัดตะกอน ดังแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ

Primary 
Treatment 43%

Aeration Tank      
56%

Final Clarrifier     
0.25%

Sludge Disposal    
0.44%

Biological Treatment 
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กําลังของเคร่ืองจักรและช่ัวโมงการทาํงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ประจําป พ.ศ.
2551 ในภาคผนวก ค 
 

 
 
รูปที่ 4.15 สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาแยกตามกระบวนการบําบัด 

จากรูปที ่4.15 พบวา สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาสวนใหญ (ประมาณ 95%) ถูก
นําไปใชในกระบวนการบาํบัดน้ําเสีย (การบําบัดน้าํเสียข้ันตน และการบําบัดน้ําเสียทางชวีภาพ) 
โดยสามารถแบงสัดสวนการใชพลังงานออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้ 

 (1) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนและการบาํบัดน้ําเสียทางชีวภาพเทาๆ 
กัน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา ทุงครุ และดินแดง โดยมีสัดสวน   การใชไฟฟา
ประมาณ 45% และ 50% ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ระบบบําบัดน้าํเสียแบบ Contact 
Stabilization Activated Sludge, Activated Sludge Process with Vertical Loop Reactor และ 
Activated Sludge with Nutrients Removal มีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตน
ใกลเคียงกบัการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ ดังนัน้ หากตองการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟาของ
ระบบบําบัดเหลานี้ จะตองพิจารณาทั้ง 2 กระบวนการควบคูกัน 

 (2) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนมากกวาการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ 
ไดแก โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โดยมีสัดสวนการใชไฟฟา 70% และ 25% ตามลําดับ 
แสดงใหเหน็วา ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Two - Stage Activated Sludge Process มีสัดสวน   



100 
 

การใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนสูงมาก ดังนัน้ หากตองการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟา
ของระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบนี้ ควรพิจารณาการบําบดัน้ําเสียข้ันตนเปนหลัก 

 (3) สัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียข้ันตนนอยกวาการบําบัดน้าํเสียทางชวีภาพ 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี และจตุจักร โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 
15% และ 80% ตามลําดับ แสดงใหเหน็วา ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ Cyclic Activated Sludge 
System มีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียทางชีวภาพสูงมาก ดังนัน้ หากตองการเพิม่
ประสิทธิภาพการใชไฟฟาของระบบบําบัดน้ําเสียรูปแบบนี้ ควรพิจารณาการบําบัดน้าํเสียทาง
ชีวภาพเปนหลัก 

  ดังนัน้จึงสามารถสรุปไดวา สัดสวนการใชไฟฟาในแตละข้ันตอนไมไดข้ึนอยูกบั 
ขนาดของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับรูปแบบของระบบบําบัด 
 

 4.3.1.3 สัดสวนการใชไฟฟาทั้งหมดในระบบบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุม
คุณภาพนํ้าทกุแหง 

  เปนการเปรียบเทียบสัดสวนปริมาณไฟฟาที่ตองใชในการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
ซึ่งจะชวยใหสามารถพิจารณาไดวา การบําบัดน้าํเสียในปริมาณที่เทากัน รูปแบบของระบบบําบัด
ที่แตกตางกัน มีสัดสวนการใชไฟฟาตางกันอยางไร และโรงควบคุมคุณภาพน้าํใด หรือระบบบําบัด
น้ําเสียรูปแบบใด มีสัดสวนการใชไฟฟานอยที่สุด ซึ่งสัดสวนการใชไฟฟาที่แตกตางกันนี้มี
ความสําคัญตอการพิจารณาประกอบการตัดสินใจเลือกใชระบบบําบัดน้ําเสียในอนาคตตอไป 
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รูปที่ 4.16 สัดสวนปริมาณการใชไฟฟา 

  จากรูปที ่ 4.16 พบวา ใน 100% ของปริมาณพลังงานไฟฟาทัง้หมดที่ใชใน      
การบําบัดน้ําเสียตอหนวยปริมาณที่เทากนั พลังงานไฟฟาจะกระจายไปยังโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
แตละแหงในปริมาณที่ใกลเคียงกนั คือ 10 – 15% ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยาทีม่ี
ปริมาณความตองการพลงังานไฟฟาสูงถงึ 27% พลังงานสวนใหญจะถูกนําไปใชในการยกระดับ
น้ําเสียเขาสูระบบบําบัดภายในอาคารที่มีลักษณะโครงสรางแยกเปนอิสระกันจํานวน 3 ชั้น แสดง
ใหเหน็วา สัดสวนการใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียไมไดข้ึนอยูกับขนาดของระบบบําบัด 
หรือรูปแบบของระบบบําบัดที่แตกตางกนั แตข้ึนอยูกบัการออกแบบโครงสรางโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําใหมีลักษณะการดําเนนิงานสอดคลองกับลักษณะพืน้ที่โครงการทีม่ี 
 

 4.3.1.4 การเปรยีบเทียบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยนํ้าเสียที่เขาสูระบบ 

  เปนการพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟาทีต่องใชในการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยแยกตามข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย ซึ่ง
จะทาํใหทราบถึงภาพรวม และขอแตกตางระหวางระบบบําบัดไดชัดเจนยิง่ข้ึน  
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รูปที่ 4.17 ปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยปริมาณน้ําเสีย 

  จากรูปที ่ 4.17 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํสวนใหญมีอัตราการใชไฟฟาที่
ใกลเคียงกนัประมาณ 0.22 หนวยตอการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
ส่ีพระยาที่มีอัตราการใชไฟฟา 0.47 หนวย เพื่อบําบัดน้าํเสียปริมาณที่เทากนั ซึ่งมากกวาระบบอ่ืน
ถึง 2 เทา สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจาก พืน้ทีก่อสรางโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีจาํกัด ทําให
การออกแบบอาคารระบบบําบัดน้ําเสียตองมีโครงสรางวางซอนกนั 3 ชั้น แตละชัน้มีหนวยบําบัด
น้ําเสียทกุกระบวนการ และเปนอิสระแยกจากกัน เพือ่ใหเพียงพอกบัความสามารถในการรองรับ
น้ําเสียเขาสูระบบตามที่ออกแบบไว น้าํเสียจากบอรวบรวมน้าํเสียจะถูกสูบแยกไปบําบัดแตละชั้น 
การใชพลังงานไฟฟาเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบในแตละชั้น ทาํใหเกิดการส้ินเปลืองพลังงาน
อยางมาก 

  ผลการศึกษาของ Ortiz และคณะ [2007] พบวา ระบบ Conventional Activate 
Sludge มคีวามตองการพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 0.5 หนวยตอน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ซึง่เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบปริมาณการใชไฟฟาของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร แสดงให
เห็นวา การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานครมีระดับความตองการ 
ใชพลังงานไฟฟาไมสูงมากนกั 
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 4.3.1.5 การเปรยีบเทียบปริมาณการใชไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่เขาสูระบบ 

  เปนการพิจารณาปริมาณพลังงานไฟฟาทีต่องใชในการกําจัดบีโอดีปริมาณ 1 ก. 
ออกจากน้ําเสีย เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ซึง่การศึกษาจะพิจารณา
เฉพาะสวนของปริมาณไฟฟาที่ใชในข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสียเทานัน้ การวิเคราะหอัตราการใช
พลังงานไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกาํจัด จะทําใหทราบถงึความสัมพนัธระหวางรูปแบบของ
ระบบบําบัดทีแ่ตกตางกนั หรือขนาดของระบบบําบัดทีม่ตีออัตราการใชไฟฟาในการกําจัดบีโอดี ซึง่
จะชวยใหสามารถเลือกใชระบบบําบัดน้าํเสียไดเหมาะสมกับปริมาณมลสารตอไป 
 

 
 
รูปที่ 4.18 ปริมาณการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 

  จากรูปที ่ 4.18 พบวา สามารถแบงอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
ออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้

 (1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่า ประกอบ 
ดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร และหนองแขม โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 0.0050 
หนวยตอการกําจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบและขนาดของระบบ
บําบัดน้าํเสียที่แตกตางกัน แตหากพิจารณาจากปริมาณการใชไฟฟาและปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
จะพบวา มลัีกษณะที่คลายคลึงกัน กลาวคือ มปีริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ในขณะทีม่ ี          
ความตองการพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียตํ่า สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณ
บีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่านั่นเอง  
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 (2) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดปานกลาง  
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา ทุงครุ และจตุจักร โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 
0.0085 หนวยตอการกาํจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 แหง มีรูปแบบและขนาดของ
ระบบบําบัดน้าํเสียที่แตกตางกนั แตหากพจิารณาจากปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณบีโอดีทีถ่กู
กําจัด จะพบวา มีลักษณะที่แตกตางกันดวย กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณ   
บีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ในขณะที่ความตองการใชพลงังานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียสูงเชนกนั 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุมีปริมาณบีโอดีที่ถูกกาํจัดปานกลาง ในขณะที่ความตองการใช
พลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียปานกลางเชนกนั และโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรมี
ปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดตํ่า ในขณะที่ความตองการใชพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
ตํ่าเชนกัน สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีทีถู่กกาํจัดของโรงควบคุมคุณภาพทัง้ 3 แหง 
มีปริมาณใกลเคียงกนันัน่เอง 

 (3) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่อัีตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูง ประกอบ 
ดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี และดินแดง โดยมีอัตราการใชไฟฟาประมาณ 0.0125 
หนวยตอการกําจัดบีโอดี 1 ก. โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบและขนาดของระบบ
บําบัดน้าํเสียที่แตกตางกัน แตหากพิจารณาจากปริมาณการใชไฟฟา และปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
จะพบวา มลัีกษณะที่คลายคลึงกัน กลาวคือ มปีริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัดตํ่า ในขณะทีม่ ี          
ความตองการพลังงานไฟฟาในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียสูง สงผลใหอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณ
บีโอดีที่ถูกกําจัดสูงสุดนั่นเอง 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา อัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดไมไดข้ึนอยูกับ
ขนาดและรูปแบบของระบบบําบัดน้าํเสีย แตข้ึนอยูกับปริมาณบีโอดีทีถู่กกาํจัด กลาวคือ ปริมาณ
การใชพลังงานไฟฟาที่ใกลเคียงกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําที่สามารถกําจัดบีโอดีไดมาก ยอมมีอัตราการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่ถูกกําจัดนอย
นั่นเอง แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใชไฟฟาในการกําจัดบีโอดีสามารถทําไดโดย การเพิ่ม
ความเขมขนของบีโอดีกอนเขาสูระบบบําบัด เพื่อใหการใชงานระบบมีประสิทธิภาพสูงสุด 
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 4.3.2 ปริมาณการใชสารเคมี 

 การวิจยัดานปริมาณการใชสารเคมีจะแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ  

(1) ปริมาณการใชสารเคมีในการบําบัดน้าํเสีย เปรียบเทียบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
แตละแหง  
(2)  ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ํา  
แตละแหง  

 ทั้งนี้ การพิจารณาปริมาณความตองการสารเคมีในการบาํบัดน้าํเสียของระบบบําบัดที่
แตกตางกนั จะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการเลือกใชระบบบําบัดตอไป 
 

4.3.2.1 ปริมาณการใชสารเคมีในการบําบัดน้ําเสีย เปรียบเทยีบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชสารเคมีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 
โดยจําแนกตามประเภทของสารเคมีที่ใชออกเปน 2 ประเภท คือ สารเคมีที่ใชในการบําบัดน้าํเสีย 
(เฟอรริคคลอไรด) และสารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอน (โพลิเมอร และปูนขาว) ทัง้นี้รายละเอียด
เกี่ยวกับปริมาณการใชสารเคมีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ประจําป พ.ศ.2551 ดังแสดง
ในภาคผนวก ข 
 

 
 

รูปที่ 4.19 ปริมาณการใชสารเคมี 
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  จากรูปที ่4.19 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําเพียงแหงเดียวทีม่ีการใชสารเคมีเพื่อ
กําจัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียตลอดป พ.ศ. 2551 คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง ซึง่ใชสารเฟอริค-
คลอไรดประมาณ 0.0008 มก./ลบ.ม. ของน้าํเสีย ทัง้นี้ปริมาณการใชเฟอรริคคลอไรดเปนคาเฉลี่ย
ของขอมูลตลอดป 2551 ซึง่จะมกีารตรวจวัดคุณภาพน้ํากอนระบายออกจากระบบทุกวัน หากพบ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้าํทิง้มีคาสูงกวามาตรฐานน้าํทิง้ของกรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไว
ไมเกิน 2 มก./ล. [สํานกัการระบายน้าํ, 2552] จึงจะเติมสารเฟอริคคลอไรดเพื่อปรับสภาพน้าํเสีย
ใหผานเกณฑมาตรฐานกอนระบายออกตอไป  

สวนการกาํจัดตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงใชสารเคมีชนิดเดียวกนั คือ 
โพลิเมอร ชนดิ Polyacrylamide จากรูปที่ 4.19 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรซ่ึงเปนโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลางมีปริมาณการใชโพลิเมอรนอยที่สุด ในทางตรงกันขามโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมซ่ึงเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางเชนกนั แตมีปริมาณการใชโพลิ-
เมอรมากที่สุด สาเหตุทีเ่ปนเชนนีเ้พราะโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตองกําจัดทั้งตะกอนที่เกดิ
จากกระบวนการบําบัดน้าํเสีย และตะกอนที่รับมาจากแหลงอ่ืนดวยนัน่เอง สวนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กมีการใชโพลิเมอรประมาณ 0.12 มก./ลบ.ม. ของนํ้าเสีย ในขณะที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญที่ตองสงตะกอนกาํจัดมีการใชโพลิเมอร ประมาณ 0.08 
มก./ลบ.ม. ของน้ําเสีย เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีสัดสวนตะกอนแขวนลอยตอ 
น้ําเสียนอยกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญที่ตองสงตะกอนกําจัด (ดังตาราง
ที ่4.5) การชนกันหรือรวมตัวกันของตะกอนแขวนลอยโดยลําพงัจงึมีโอกาสนอยกวา ความตองการ
ใชโพลิเมอรเพือ่เปนสะพานเช่ือมใหตะกอนแขวนลอยตางๆ จับตัวกนัและตกลงสูกนถงัจึงสูงกวา 

การกําจัดกากตะกอนสวนเกนิของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรจะใชปูนขาวรวม
ดวย โดยผสมกับตะกอนแหงเพื่อปองกันการเกิดกล่ินในกากตะกอน เนื่องจากกากตะกอนที่ไดจะ
นําไปถมที่ ซึ่งตางจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมที่นาํกากตะกอนไปหมักทาํปุย 

 

4.3.2.2 ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดกากตะกอน เปรียบเทียบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 

  การวิจยัในสวนนี้เปนการเปรียบเทียบปริมาณการใชโพลิเมอร (Polyacrylamide) 
ตอกากตะกอนสวนเกนิ 1 ลบ.ม. เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง ซึ่งจะ
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ชวยใหเขาใจปริมาณความตองการใชสารเคมีที่แตกตางระหวางระบบบําบัดน้าํเสียที่มีขนาดและ
รูปแบบไดดียิ่งข้ึน 
 

 
 
รูปที่ 4.20 ปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน 

  จากตารางที่ 4.20 พบวา การกําจัดกากตะกอนในปริมาณที่เทากนั โรงควบคุม
คุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีความตองการใชโพลิเมอรสูงสดุ รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา   
ส่ีพระยา ทุงครุ ดินแดง หนองแขม จตุจักร และชองนนทรี ตามลําดับ หากพิจารณาจากขนาดของ
ระบบบําบัดจะไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กมคีวามตองการใชโพลิเมอรสูงสุด รองลงมา 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญและขนาดกลาง ตามลําดับ และเมื่อพิจารณารวมกับอัตรา
การเกิดกากตะกอน ดังตารางที ่ 4.5 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง มีอัตราการเกิด
ตะกอนสวนเกนิสูง ในขณะที่ความตองการใชโพลิเมอรเพื่อชวยในการจับตัวกนัของตะกอนนอย 
ฉะนัน้จึงสามารถสรุปไดวา ขนาดของระบบมีผลตอปริมาณการใชโพลิเมอรในการกาํจัดตะกอน 

นอกจากนีห้ากพิจารณาสัดสวนการใชโพลิเมอรทั้งหมด พบวา โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมซ่ึงมีระบบกําจัดตะกอน มีสัดสวนการใชโพลิเมอรสูงสุด โดยคิดเปน 29% 
ของทั้งหมด เนื่องจากภาระการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีมากที่สุด 
(ตะกอนรวมทัง้ตะกอนจากที่อ่ืนและตะกอนจากหนองแขม) ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักรซ่ึงมีระบบกําจัดตะกอนเชนกัน มสัีดสวนการใชโพลิเมอรตํ่าทีสุ่ดเพียง 5% เทานัน้ สวน   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ซึ่งไมมีระบบกําจัดตะกอน มีสัดสวนการใชโพลิเมอร 10 - 15%       
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โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่กีารจัดการตะกอน ยอมมีประสิทธิภาพในการจัดการมากกวาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทีม่ีระบบบําบัดน้ําเสียเพยีงอยางเดียว ปริมาณการใชโพลิเมอรจึงมีสัดสวนที่นอยกวา 
ฉะนัน้จึงสรุปไดวา สัดสวนการใชโพลิเมอรไมไดข้ึนอยูกับขนาดของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับการม/ี
ไมมีระบบกําจัดตะกอนรวมดวย 
 

 4.3.3 อัตราการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 

 การวิจยัดานการใชประโยชนที่ดินเพื่อการบําบัดน้าํเสียจะแบงออกเปน 2 ประเด็น คือ  

(1) การเปรียบเทยีบอัตราการใชพื้นที่ในการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง 
(2) การเปรียบเทียบสัดสวนการใชพื้นที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง  

 การพิจารณาอัตราการใชพืน้ที่จะทาํใหทราบถึงความตองการพื้นที่ของระบบบําบัดน้ําเสีย
ที่มีขนาดและรูปแบบของระบบแตกตางกนั นอกจากน้ียังสามารถใชประเมินศักยภาพในการขยาย
ความสามารถในการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง อันจะนําไปสูการเสนอ 
แนะแนวทางการใชงานระบบบําบัดใหมีประสิทธิภาพดานพื้นที่สูงสุดตอไป 
 

 4.3.3.1 การเปรยีบเทียบอัตราการใชพื้นทีใ่นการบําบัดน้ําเสียของ        
โรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 

  เปนการศึกษาอัตราการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. เปรียบเทียบกัน
ระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 7 แหง ซึ่งคํานวณจากขนาดพืน้ทีข่องโครงการเฉพาะสวนระบบ
บําบัดและปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบจริง โดยแบงการใชประโยชนพื้นที่ในการพจิารณาออกเปน 
2 สวน คือ พืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย และพ้ืนที่ในการกาํจัดตะกอน ซึง่จะทําใหเขาใจความตองการ
พื้นที่ของระบบบําบัดที่มีขนาดและรูปแบบที่แตกตางกนัชัดเจนยิ่งข้ึน 
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รูปที่ 4.21 อัตราการใชพืน้ทีใ่นการบาํบัดน้ําเสีย 

  จากรูปที่ 4.21 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมมีอัตราการใชพื้นที่สูงสุด 
ทั้งในสวนของพื้นที่เพื่อการบําบัดน้าํเสีย และพ้ืนทีเ่พือ่การกําจัดกากตะกอน ภาระการรับกาํจัด
กากตะกอนจากภายนอกและความตองการพื้นที่ของระบบกากตะกอนท่ีคอนขางสูง สงผลใหพื้นที่
โครงการของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีขนาดมากกวาโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ โดยมี
พื้นที่ทัง้หมดจํานวน 54 ไร แบงเปน 3 สวน คือ (1) พืน้ที่สํานกังาน และพ้ืนที่วาง จํานวน 4 ไร    
(2) พื้นที่บําบัดน้ําเสีย 20 ไร และ (3) พืน้ที่กําจัดตะกอน 30 ไร รองลงมา คือ กลุมของโรงควบคมุ
คุณภาพน้าํขนาดเล็กและขนาดกลางที่ตองสงกาํจัดตะกอน มีความตองการพืน้ที ่ 0.17 ตร.ม.ตอ
การบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร มีความตองการพื้นที่ 0.08 ตร.ม.ตอ
การบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดใหญมีอัตราการใชพื้นที่ตํ่าทีสุ่ด
เพียง 0.07 ตร.ม.ตอการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. 

ฉะนัน้ การพจิารณาประสิทธิภาพดานการใชพื้นที่จงึสรุปไดวา รูปแบบของระบบ
บําบัดที่แตกตางกนัไมมอิีทธพิลตอความตองการใชพื้นทีใ่นการบาํบัดน้ําเสีย แตขนาดและปริมาณ
น้ําเสียที่เขาสูระบบยิ่งมาก อัตราการใชพืน้ทีก่็จะยิง่ตํ่า เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด การวางแผน
การบําบัดน้ําเสียจึงควรรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบใหไดมากที่สุดตามศักยภาพของพืน้ทีท่ี่มนีั่นเอง 
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 4.3.3.2 การเปรียบเทียบสัดสวนการใชพื้นท่ีของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา   
แตละแหง 

  เปนการวิจัยเกี่ยวกับสัดสวนการใชพื้นที่เฉพาะสวนของระบบบําบัด เพื่อบําบัด 
น้ําเสียในปริมาณที่เทากัน เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง ซึ่งจะทําให
ทราบถงึภาพรวมการใชพื้นทีข่องระบบบําบัดไดชัดเจนยิง่ข้ึน 
 

 
 
รูปที่ 4.22 สัดสวนการใชพืน้ที ่

  จากรูปที ่ 4.22 พบวา การบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่เทากนัสามารถแบงสัดสวน
ความตองการใชพื้นที่ ออกเปน 3 รูปแบบ ดังนี ้

 (1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่สูง ไดแก โรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
หนองแขม โดยมีสัดสวนเกือบ 50% ของพื้นที่ทัง้หมด สาเหตุสําคัญที่ทาํใหโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
หนองแขมมีความตองการใชพื้นที่สูงมาก คือ การใชพื้นที่เพื่อการกําจัดตะกอน นอกจากนี ้      
หากพิจารณาจากขนาดของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนอง
แขมเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง แตมีพืน้ทีใ่นการบาํบัดสูงมาก ดังนัน้ สัดสวนการใช
พื้นที่จึงคอนขางสูง 

 (2) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่ปานกลาง ประกอบดวย โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทุงครุ ชองนนทรี รัตนโกสินทร และส่ีพระยา โดยมีสัดสวนประมาณ 12% ของพื้นที่



111 
 

ทั้งหมด ซึง่หากพิจารณาจากขนาดของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา มีลักษณะที่
คลายคลึงกนั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทรและทุงครุ มีปริมาณน้าํเสีย
เขาสูระบบและพื้นที่ในการบําบัดนอย ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี มีปริมาณน้าํเสีย
เขาสูระบบและพื้นที่ในการบําบัดปานกลาง ดังนั้น ผลลัพธของสัดสวนการใชพืน้ทีข่องโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 4 แหง จงึมีคาใกลเคียงกนัอยูในระดับปานกลาง 

 (3) โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่สัีดสวนการใชพื้นที่ตํ่า ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัร และดินแดง โดยมีสัดสวนประมาณ 5% ของพืน้ทีท่ั้งหมด ซึ่งหากพิจารณาจากขนาด
ของระบบและพื้นที่ที่ใชในการบําบัด พบวา มีลักษณะที่คลายคลึงกนั กลาวคือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดกลาง แตมีพืน้ที่ในการบําบัดนอย ในขณะที่ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงเปนโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดใหญ แตมีพื้นที่ในการบาํบัดปาน
กลาง ดังนัน้ ผลลัพธของสัดสวนการใชพืน้ที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหง จึงมีคาใกลเคียง
กันอยูในระดับตํ่า 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา สัดสวนการใชพื้นที่ในการบาํบัดน้าํเสียไมไดข้ึนอยูขนาดหรือ
รูปแบบของระบบบําบัด แตข้ึนอยูกับความสามารถในการรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทีม่ีความสามารถในการรวบรวมน้าํเสียเขาสูระบบบําบัดสูง ยอมสามารถใชงานระบบ
บําบัดไดอยางเต็มศักยภาพ ซึ่งเทากบัสามารถใชงานพื้นที่บําบัดน้ําเสียไดอยางเต็มศักยภาพ
เชนกนั 

 

4.4 การปนเปอนมลสารออกสูสิ่งแวดลอม 

 ผลการวิจยัสวนนี้เปนการวิเคราะหปริมาณการปนเปอนมลสารจากการบําบัดน้ําเสียออก
สูส่ิงแวดลอม ซึ่งจะพิจารณาเปรียบเทียบในหนวย 1 ลบ.ม.ของน้ําเสีย สําหรับการวิเคราะห      
การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศและแหลงน้ํา สวนการวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสู
พื้นดินจะพิจารณาเปรียบเทยีบในหนวย 1 ลบ.ม.ของกากตะกอนสวนเกิน 
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4.4.1 การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ 

 มลสารที่ระบายออกสูบรรยากาศจํานวน 5 ชนิด ประกอบดวย คารบอนไดออกไซด (CO2) 
มีเทน (CH4) ออกไซดของไนโตรเจน (NOx) ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) และไฮโดรคารบอน (HC) 
แตเนื่องจากไมมีการตรวจวดัมลพิษทางอากาศบริเวณพื้นที่โครงการ ผลการวจิัยสวนนี้จงึเปน   
การประเมนิโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป (JEMAI-lca Pro) เพื่อคํานวณปริมาณมลสารที่ปลอยออก
จากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา – สารเคมี และการขนสงทีเ่กี่ยวของกับการบําบัดน้ําเสีย 
ปริมาณมลสารที่ไดจึงไมใชมลสารที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียโดยตรง แตเปนมลสาร     
ตนทางจากการไดมาซ่ึงวัตถดิุบเพื่อใชในการบําบัดน้าํเสีย – การกาํจัดตะกอน และการขนสงกาก
ตะกอนไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม การพิจารณาปริมาณมลสารทีเ่กิดข้ึนจะเทียบ
ตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ โดยแบงตามข้ันตอนการทํางานเปน 3 ข้ันตอน ประกอบดวย        
การบําบัดน้ําเสีย การกําจัดตะกอน และการขนสงกากตะกอน 

 คารบอนไดออกไซด 
  

 
 
รูปที่ 4.23 ปริมาณคารบอนไดออกไซดที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่ 4.23 พบวา การปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน โดยประมาณ 97% ของ CO2 ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อ
พิจารณาจากแหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ CO2 เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
พลังงานไฟฟา ดังนั้น ปริมาณ CO2 ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาใน
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การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลกั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ CO2 ตอหนวยน้ําเสียที่
ระบายออกสูบรรยากาศจงึสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณ CO2 ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศมีลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัม ี 
การปลอย CO2 ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและ
ขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนั้นจงึสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย 
CO2 ออกสูบรรยากาศเชนกนั 

 Azapagic [2004] ศึกษาการพัฒนาอยางยั่งยืน พบวา ปริมาณการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย 30% มาจากการใชพลังงานไฟฟา สวนที่เหลือ
จึงเปนกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดข้ึนจากระบบบําบัด ในขณะที ่ Ortiz [2007] ศึกษาการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของเทคโนโลยทีี่ใชในการบําบัดน้าํเสีย พบวา ระบบบําบัดแบบ Conventional 
Activated Sludge เกิดกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 0.39 กก./ลบ.ม. ของน้าํเสีย  

 มีเทน 
 

 
  
รูปที่ 4.24 ปริมาณมีเทนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 
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 จากรูปที ่ 4.24 พบวา การปลอย CH4 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตปริมาณ CH4 ที่เกิดจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 0.0001%) 
จึงยกเวน     การพิจารณาในสวนนี ้โดยประมาณ 90% ของ CH4 ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการ
บําบัดน้าํเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศ 
ซึ่งเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดของมลสาร จะไดวา 90% ของ CH4 เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
พลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ CH4 ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาใน
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลกั กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ CH4 ตอหนวยน้าํเสียที่ระบาย
ออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย 

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2 
ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา ปริมาณ CH4 

ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมีลักษณะแตกตาง
กันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กกย็ังมกีารปลอย CH4 ตอหนวยน้าํเสียนอย
ที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปได
วา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย CH4 ออกสูบรรยากาศเชนกนั 

 ออกไซดของไนโตรเจน 
 

 
 
รูปที่ 4.25 ปริมาณออกไซดของไนโตรเจนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 
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 จากรูปที ่ 4.25 พบวา การปลอย NOx ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตเนื่องจากปริมาณ NOx ที่เกิดจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 
0.002%) จึงยกเวนการพิจารณาในสวนนี้ โดยประมาณ 98% ของ CH4 ที่ปลอยออกมาจาก
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2 และ 
CH4 ออกสูบรรยากาศ ซึง่เมื่อพิจารณาจากแหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ NOx 
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ NOx ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลัก 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้ําเสียสูงสุด 
ปริมาณ NOx ตอหนวยน้าํเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2 
และ CH4 ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 
ปริมาณ NOx ตอหนวยน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมี
ลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมีการปลอย NOx ตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย NOx ออกสูบรรยากาศ
เชนกนั 

 Schulthess [1996] ศึกษาการปลอย Nitrous Oxide จากกระบวนการ Denitrifying ของ
ระบบ Activated Sludge พบวา ปริมาณไนตรัสออกไซดที่ปลอยออกจากกระบวนการบําบัด     
น้ําเสียมีนอยมาก โดยมีเพียงนอยกวา 0.1% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่เขาสูระบบบําบัด  
ในขณะที่ Ortiz [2007] ศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิตของเทคโนโลยทีี่ใชในการบําบัดน้าํเสีย 
พบวา ระบบบําบัดแบบ Conventional Activated Sludge เกิดออกไซดของไนโตรเจนประมาณ 
0.84 กก./ลบ.ม. ของน้ําเสีย 
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 ซัลเฟอรไดออกไซด 
 

 
 
รูปที่ 4.26 ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่ 4.26 พบวา การปลอย SO2 ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 3 ข้ันตอน          
การทาํงาน แตเนื่องจากปริมาณ SO2 ที่เกิดข้ึนจากข้ันตอนการขนสงตะกอนมีนอยมาก (นอยกวา 
0.001%) จึงยกเวนการพิจารณาในสวนนี้ โดยประมาณ 98% ของ SO2 ที่ปลอยออกมาจาก
ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ผลการวิเคราะหจึงมีลักษณะคลายคลึงกับปริมาณการปลอย CO2, CH4

และ NOx ออกสูบรรยากาศ ซึ่งเมื่อพิจารณาจากแหลงกําเนิดของมลสาร จะไดวา 99% ของ SO2 
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนัน้ ปริมาณ SO2 ที่เกิดข้ึนจงึข้ึนอยูกับปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงเปนหลัก 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้ําเสียสูงสุด 
ปริมาณ SO2 ตอหนวยน้าํเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศจึงสูงสุดดวย 

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2, 
CH4 และ NOx ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 
ปริมาณ SO2 ตอหนวยน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ระบายออกสูบรรยากาศมี
ลักษณะแตกตางกนัเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมีการปลอย SO2 ตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
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ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย SO2 ออกสูบรรยากาศ
เชนกนั 

 ไฮโดรคารบอน 
 

 
 
รูปที่ 4.27 ปริมาณไฮโดรคารบอนที่ระบายออกสูบรรยากาศ 

 จากรูปที ่4.27 พบวา การปลอย HC ออกสูบรรยากาศเกิดข้ึนจากทัง้ 4 ข้ันตอนการทํางาน 
โดยประมาณ 90% ของ HC ที่ปลอยออกมาจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก
แหลงกาํเนิดของมลสาร จะไดวา 90% ของ HC เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟา ดังนั้น 
ปริมาณ HC ที่เกิดข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียของ  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงเปนหลัก กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณ   
การใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ HC ตอหนวยน้ําเสียที่ระบายออกสูบรรยากาศ
จึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัดจึงใหผลเชนเดียวกบัการปลอย CO2, 
CH4, NOx และ SO2 ออกสูบรรยากาศ กลาวคือ หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
ส่ีพระยาปริมาณ HC ตอหนวยน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่ระบายออกสู
บรรยากาศมีลักษณะแตกตางกนัเพยีงเล็กนอย แตโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมี         
การปลอย HC ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและ
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ขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนั้นจงึสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการปลอย 
HC ออกสูบรรยากาศเชนกัน 

ตารางที่ 4.6 สรุปผลวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

น้ําเสยี 
(ลบ.ม./วนั) 

CO2 
(กก./วนั) 

CH4 
(กก./วนั) 

NOx 
(กก./วนั) 

SO2 
(กก./วนั) 

HC 
(กก./วนั) 

ส่ีพระยา 13,306.29 1,910.53 0.02 9.38 4.27 0.02
รัตนโกสินทร 28,720.32 1,618.73 0.02 7.91 3.60 0.02
ทุงครุ 62,790.76 4,295.09 0.05 20.91 9.52 0.05
ชองนนทรี 108,638.41 8,432.12 0.09 41.08 18.69 0.11
จตุจักร 124,324.67 7,191.75 0.08 35.45 16.13 0.08
หนองแขม 132,651.40 7,590.40 0.09 37.28 16.97 0.08
ดินแดง 204,496.30 17,099.20 0.19 83.76 38.11 0.20

 

 จากตารางที่ 4.6 พบวา ปริมาณการปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศจากการดําเนินงาน
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กยอมมีปริมาณการปนเปอนนอยที่สุด รองลงมา คือ    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาจากประเภทของ
มลสารที่ปนเปอน พบวา 99% ของการปนเปอนมาจากการระบาย CO2 ออกสูบรรยากาศ 
  

4.4.2 การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา 

การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ําแบงออกเปน 2 สวน คือ ปริมาณมลสารที่
ระบายออกสูแหลงน้ําจากการบําบัดน้ําเสีย และปริมาณมลสารที่เกิดข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิต ซึ่งจาก
การวิเคราะห พบวา มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําทั้งหมดมาจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย ไม
เกี่ยวของกับมลสารตนทางจากการไดมาซึง่วัตถุดิบเพื่อใชในการบาํบัดน้ําเสีย สงผลใหปริมาณ  
มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําตลอดวัฏจักรเทากับปริมาณมลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ําจาก  
การบําบัดน้ําเสีย การวิเคราะหผลจึงมีเพียงประเด็นเดียวเทานัน้ คือ ปริมาณมลสารจากการบําบัด
น้ําเสีย ซึง่การเปรียบเทยีบปริมาณการปนเปอนมลสารจากการบาํบัดน้ําเสียออกสูแหลงน้ําจะ
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พิจารณาในหนวย 1 ลูกบาศกเมตรของนํ้าเสยี การวิเคราะหจะจําแนกตามประเภทของ             
มลสารประกอบดวย บีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณ
การปนเปอนมลสารเหลานี้ไดจากการวิเคราะหคุณภาพน้ํา ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง
กอนระบายลงสูแหลงน้ํา ดังแสดงในภาคผนวก ง 

ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

บีโอดี 
(มก./ล.) 

ตะกอนแขวนลอย 
(มก./ล.) 

ฟอสฟอรสัทัง้หมด 
(มก./ล.) 

ไนโตรเจนท้ังหมด 
(มก./ล.) 

ส่ีพระยา 5.27 ± 0.24 6.38 ± 0.20 1.33 ± 0.31 9.94 ± 2.09
รัตนโกสินทร 10.89 ± 2.34 13.74 ± 3.45 1.63(2) 5.55 ± 1.53
ทุงครุ 3.21 ± 0.32 5.70 ± 1.29 0.58 ± 0.07 8.04 ± 0.56
ชองนนทรี 7.96 ± 1.55 13.20 ± 2.08 1.49 ± 0.15 6.81 ± 0.64
จตุจักร 9.86 ± 1.58 11.44 ± 1.16 1.50 ± 0.16 7.11 ± 1.02
หนองแขม 3.65 ± 1.51 6.88 ± 1.32 0.65 ± 0.10 6.02 ± 0.93
ดินแดง 4.84 ± 2.95 10.01 ± 2.35 1.30 ± 0.35 8.57 ± 0.81
มาตรฐานนํ้าทิ้ง(1) ≤20 ≤30 ≤2 ≤10 

หมายเหตุ:  (1) คือ มาตรฐานน้ําทิ้ง กรุงเทพมหานคร 
 (2) คือ คาเฉลี่ยของป 2550 เนื่องจากไมมผีลการวิเคราะหในป 2551 

 บีโอดีในน้ําทิง้ 

 จากตารางที่ 4.7 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนบีโอดีออกสูแหลงน้ํา พบวา  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
จตุจักร ชองนนทรี ส่ีพระยา ดินแดง หนองแขม และทุงครุ ตามลําดับ แตหากเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 20 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนด 

 ตะกอนแขวนลอยในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.7 หากพจิารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกอนแขวนลอยออกสู   
แหลงน้ํา พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรง
ควบคุมคุณภาพชองนนทรี จตุจักร ดินแดง หนองแขม ส่ีพระยา และทุงครุ ตามลําดับ แตหาก
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เปรียบเทยีบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 30 มก./ล. จะไดวา 
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด 

 ฟอสฟอรสัทัง้หมดในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.7 โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรไมมีการตรวจวัดปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดในป 2551 ผูวิจัยจึงใชคาเฉลี่ยของป 2550 เปนตัวแทนเพื่อเปรียบเทียบกับโรงควบคุม
คุณภาพอ่ืนๆ ซึ่งหากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกอนแขวนลอยออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัร ชองนนทรี ส่ีพระยา ดินแดง หนองแขม และทุงครุ ตามลําดับ แตหากเปรียบเทียบกับ
มาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึง่กาํหนดไวที่ไมมากกวา 2 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสีย
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานทีก่ําหนด 

 ไนโตรเจนท้ังหมดในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.7 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนไนโตรเจนทัง้หมดออกสูแหลง
น้ํา พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดง ทุงครุ จตุจักร ชองนนทรี หนองแขม และรัตนโกสินทร ตามลําดับ แตหาก
เปรียบเทยีบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ กรุงเทพมหานคร ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 10 มก./ล. จะไดวา 
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด  

 สวนการวิเคราะหปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในน้ําทิ้ง โรงควบคุมคุณภาพน้าํเพียง 3 
แหงเทานั้นที่มผีลการวิเคราะห ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร ชองนนทรี และดินแดง 
การแปรผลขอมูลจึงใชขอมูลจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 3 แหงนี้เทานัน้ เพื่อเปนตัวแทนของขอมลู
ทั้งหมด 
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ตารางที่ 4.8 ที่มาของโลหะหนกัในน้ําเสียชุมชน โดยแยกตามประเภทผลิตภัณฑ 
ประเภท As Cd Cr Cu Hg Mn Ni Pb Zn 

ผลิตภัณฑทําความสะอาด  X X  X
เคร่ืองสําอาง  X X X X X X X
น้ํายาฆาเชื้อ  X  
เคร่ืองมือดับเพลิง  X  X
เชื้อเพลิง  X  X
ยาฆาแมลง X X X X X X  X X
น้ําหมึก  X  X
น้ํามันเคร่ือง  X  X X
ยา X X  X
น้ํามัน  X  X X
ข้ีผ้ึง  X X  X
สีทาบาน X X X X  X X
อุปกรณการถายรูป  X X  X
วัตถุทีท่ําใหเกดิสี X X X X X X X X X
น้ํายาขัดมัน  X  X
แปง   X
สารกันบูด   X X

ที่มา : Atkins and Hawley, 1978. อางถงึใน ธเรศ และคณะ, 2544 

 โลหะหนกัทีพ่บในน้าํเสียมีลักษณะข้ึนอยูกับหลายๆ ปจจัย เชน ตําแหนงที่ต้ังของระบบ
บําบัด ประเภทของระบบบําบัด ลักษณะน้ําเสียชุมชน และลักษณะอุตสาหกรรมในชุมชน เปนตน 
โลหะหนกัที่ปรากฏในน้าํเสียชุมชนมาจากพืน้ที่ซึง่เปนที่อยูอาศัย รวมถึงการบริการตางๆ เชน   
รานซอมเคร่ืองยนต อูซอมรถ รานอาหาร จากตารางที ่ 4.8 แสดงแหลงที่มาของโลหะหนกัสําคัญ
ในน้าํเสียชุมชน โดยแยกตามประเภทผลิตภัณฑ พบวา โลหะหนักสวนใหญเกิดข้ึนจากกิจกรรม
ตางๆ ในชวีิตประจําวนั ไดแก การอาบน้ํา แปรงฟน สระผม การทําความสะอาดตางๆ โดยใน
กิจกรรมตางๆ นั้นลวนเกี่ยวของกับผลิตภัณฑที่มีโลหะหนักเปนสวนประกอบทั้งส้ิน การทราบถึง
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แหลงที่มาของโลหะหนกัในน้าํเสียเปนส่ิงสําคัญที่จะชวยลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึน การลดมลพษิที่
แหลงกาํเนิดยอมเปนส่ิงที่ดีที่สุด 

ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย 
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

As 
(มก./ล.) 

Cd 
(มก./ล.) 

Cr 
(มก./ล.) 

Cu 
(มก./ล.) 

Pb 
(มก./ล.) 

Mn 
(มก./ล.) 

Hg 
(มก./ล.) 

Ni 
(มก./ล.) 

Zn 
(มก./ล.) 

ส่ีพระยา - - - - - - - - -
รัตนโกสินทร - - - - - - - - -
ทุงครุ - - - - - - - - -
ชองนนทรี 

Influent 
Effluent 

 
- 
- 

 
0.0037 
0.0028 

 
0.0228 
0.0107 

- 
- 

0.0078 
0.0076 

0.1375 
0.0428 

 
0.0005 
0.0005 

0.0265 
0.0203 

- 
- 

จตุจักร 
Influent 
Effluent 

 
0.0023 
0.0020 

 
<0.01 
<0.01 

 
<0.01 
<0.01 

0.02 
<0.01 

<0.05 
<0.05 

0.22 
0.08 

 
<0.0005 
<0.0005 

<0.05 
<0.05 

0.19 
0.07 

หนองแขม - - - - - - - - -
ดินแดง 

Influent 
Effluent 

 
<0.0001 
<0.0001 

 
0.03 

<0.009 

 
<0.05 
<0.05 

0.16 
0.03 

0.09 
0.04 

0.13 
0.06 

 
<0.0001 
<0.0001 

<0.04 
<0.04 

0.13 
0.08 

มาตรฐาน
น้ําทิ้ง1 0.25 0.03 0.25 2.0 0.2 5.0 0.005 1.0 5.0 

หมายเหตุ:  (1) คือ มาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม 
 (-) คือ ไมมีการตรวจวัด 

 สารหนูในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนสารหนูออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงถึง 20 
เทา แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 
0.25 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูในเกณฑ
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มาตรฐานที่กาํหนด ทัง้นี้เมือ่พิจารณาปริมาณสารหนทูีเ่ขาสูระบบ ปริมาณที่มกี็ยงัคงอยูภายใต
เกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 แคดเมียมในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนแคดเมียมออกสูแหลงน้ํา 
พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมปีริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพจิารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวง
อุตสาหกรรม ซึ่งกําหนดไวที่ไมมากกวา 0.03 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทัง้นี้เมื่อพิจารณาปริมาณแคดเมียมที่
เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ีก็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกัน 

 โครเมียมในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนโครเมียมออกสูแหลงน้าํ พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ชองนนทรีและจตุจักร ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 0.25 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณโครเมียมทีเ่ขาสูระบบ ปริมาณ
ที่มีกย็ังคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 

 ทองแดงในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนทองแดงออกสูแหลงน้าํ พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 3 เทา 
และเม่ือพิจารณาปริมาณทองแดงที่เขาสูระบบบําบัดรวมดวย จะไดวา ปริมาณทองแดงที่เขาสู
ระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีคาสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมาก โดยมี
คาสูงกวาถึง 16 เทา แตหากพจิารณาเทยีบกับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนด
ไวที่ไมมากกวา 2 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูใน
เกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณทองแดงที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มีก็ยงัคงอยู
ภายใตเกณฑมาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 
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 ตะกั่วในน้าํทิง้ 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนตะกัว่ออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 0.2 มก./ล. จะไดวา การบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณตะกั่วที่เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ี
ก็ยังคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 แมงกานสีในน้ําทิ้ง 

 จากตารางที ่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนแมงกานีสออกสูแหลงน้ํา 
พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมปีริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวง
อุตสาหกรรม ซึ่งกาํหนดไวที่ไมมากกวา 5.0 มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณแมงกานีสที่
เขาสูระบบ ปริมาณทีม่ีก็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกัน 

 ปรอทในนํ้าทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนปรอทออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรและชองนนทรีมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด แตหากพิจารณาเทียบ
กับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึง่กําหนดไวที่ ไมมากกวา 0.005 มก./ล. จะไดวา     
การบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 3 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนด ทั้งนี้
เมื่อพิจารณาปริมาณปรอทที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มกี็ยงัคงอยูภายใตเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้งเชนกนั 

 นิกเกลิในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนนกิเกิลออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรมีปริมาณการปนเปอนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ดินแดงและชองนนทรี ตามลําดับ แตหากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้าํทิง้ กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซึ่งกาํหนดไวทีไ่มมากกวา 1.0 มก./ล. จะไดวา การบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 3 
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แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กาํหนด ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณนกิเกิลที่เขาสูระบบ  ปริมาณที่
มีก็ยงัคงอยูภายในเกณฑมาตรฐานน้ําทิง้เชนกนั 

 สังกะสีในน้าํทิ้ง 

 จากตารางที่ 4.9 หากพิจารณาเฉพาะปริมาณการปนเปอนสังกะสีออกสูแหลงน้ํา พบวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีปริมาณการปนเปอนสงูกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรเพยีง
เล็กนอย และหากพิจารณาปริมาณสังกะสีที่เขาสูระบบบําบัดรวมดวย จะไดวา ปริมาณสังกะสีที่
เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมาก แต
หากพิจารณาเทียบกับมาตรฐานน้ําทิ้ง กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งกําหนดไวที่ไมมากกวา 5.0    
มก./ล. จะไดวา การบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่
กําหนด ทัง้นี้เมื่อพิจารณาปริมาณสังกะสีที่เขาสูระบบ ปริมาณที่มีก็ยงัคงอยูภายในเกณฑ
มาตรฐานน้าํทิ้งเชนกนั 

ตารางที่ 4.10 สรุปผลวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา  
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

น้ําเสยี 
(ลบ.ม./วนั) 

BOD 
(กก./วนั) 

SS 
(กก./วนั) 

T-P 
(กก./วนั) 

T-N 
(กก./วนั) 

ส่ีพระยา 13,306.29 70.10 84.92 17.63 132.26
รัตนโกสินทร 28,720.32 312.64 262.98 46.81 159.47
ทุงครุ 62,790.76 201.30 357.70 36.68 504.99
ชองนนทรี 108,638.41 864.94 1,433.76 161.96 739.56
จตุจักร 124,324.67 1,226.36 1,421.86 186.90 883.95
หนองแขม 132,651.40 483.90 912.21 85.86 797.62
ดินแดง 204,496.30 990.44 2,046.50 266.53 1,753.21

 

 จากตารางที่ 4.10 พบวา ปริมาณการปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้าํจากการดําเนินงาน
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด 
กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กยอมมีปริมาณการปนเปอนนอยที่สุด รองลงมา คือ    
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาจากประสิทธิภาพ
ของระบบบําบัดแตละประเภท พบวา ทกุระบบมีประสิทธิภาพท่ีใกลเคียงกนั โดยมีประสิทธิภาพ
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ในการกาํจัดบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด ประมาณ 80%, 
75%, 40% และ 35% ตามลําดับ ยกเวนกรณีของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขมที่ใช
ระบบบําบัดแบบ Vertical Loop Reactor Activated Sludge มีประสิทธิภาพในการกาํจัด
ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจนท้ังหมด ประมาณ 65% และ 40% ตามลําดับ 
 

4.4.3 การปนเปอนมลสารออกสูพื้นดิน 

การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดินแบงออกเปน 2 สวน คือ ปริมาณมลสารที่
ระบายออกสูพื้นดินจากการกําจัดตะกอน และปริมาณมลสารที่เกดิข้ึนตลอดวัฏจักรชีวิต ซึ่งจาก
การวิเคราะห พบวา มลสารที่ระบายออกสูพื้นดินทัง้หมดมาจากขั้นตอนการกาํจัดตะกอน ไม
เกี่ยวของกับมลสารตนทางจากการไดมาซึง่วัตถุดิบเพื่อใชในการกําจัดตะกอน สงผลใหปริมาณ 
มลสารที่ระบายออกสูพื้นดินตลอดวัฏจักรเทากับปริมาณมลสารที่ระบายออกสูพื้นดินจากการกําจัด 
ตะกอน การวเิคราะหผลจึงมีเพียงประเด็นเดียวเทานัน้ คือ ปริมาณมลสารจากการกําจัดตะกอน 
ซึ่งการเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนมลสารจากการกาํจัดตะกอนออกสูพื้นดิน โดยจะพิจารณา
ในหนวย 1 ลบ.ม.ของกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหงที่มีระบบกําจัดกากตะกอน 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร ปริมาณการปนเปอนมลสารเหลานี้ไดจากการ
วิเคราะหคุณภาพกากตะกอนกอนนาํไปใชในประโยชน การแปรผลขอมูลจะเปนการเปรียบเทยีบ
ปริมาณมลสารที่ปนเปอนในกากตะกอนกบัคามาตรฐานตางๆ ตามลักษณะการนาํกากตะกอนไป
ใชงาน โดยมลสารที่ปนเปอนในกากตะกอนจะจําแนกเปน 2 ประเภท คือ (1) ธาตุอาหารในกาก
ตะกอน ประกอบดวย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม การแปรผลจะเทียบกับมาตรฐานปุย
หมัก กรมพัฒนาที่ดิน เพื่อศึกษาความเหมาะสมของการนํากากตะกอนไปใชเปนธาตุอาหารในดิน 
(2) โลหะหนักในกากตะกอน ประกอบดวย สารหนู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง ปรอท แมงกานีส 
ตะกั่ว และนิกเกิล ซึง่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา  หนองแขมนํากากตะกอนท่ีเกิดข้ึนไปทําปุยหมกั การ
แปรผลจะเทียบกับมาตรฐานปุยหมัก กรมพัฒนาที่ดิน ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรนํา
กากตะกอนที่เกิดข้ึนไปถมที ่การแปรผลจะเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดิน กรมควบคุมมลพิษ 
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ตารางที่ 4.11 ปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอน 

รายละเอียด 
ปริมาณโลหะหนักในกากตะกอน (มก./กก.) 

As Cd Cr Cu Hg Mn Pb Ni 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 4.11 4.30 615 3,563 2.23 1,571 194 364
มาตรฐานปุยหมัก[1] 50 5 300 500 2 - 500 -
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 6.57 2.26 151 256 1.09 3,437 97 127
มาตรฐานคุณภาพดิน[2] 

- ใชประโยชนเพื่อการอยู
อาศัยและเกษตรกรรม 

- ใชประโยชนเพื่อการอ่ืน 

3.9

27

37

810

300

640

-

-

23

610

 
1,800 

 
32,000 

400

750

1,600

41,000
หมายเหตุ (1) ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน, 2547 
 (2) ที่มา: กรมควบคุมมลพษิ, 2547 

 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกากตะกอน 
 

 
 
รูปที่ 4.28 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในกากตะกอน 

 จากรูปที ่ 4.28 แสดงปริมาณธาตุอาหารหลักของพืชในกากตะกอน พบวา ปริมาณ
ไนโตรเจน และโพแทสเซยีมในกากตะกอนที่เทากนัจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมีมากกวา 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ในทางกลับกันปริมาณฟอสฟอรัสในกากตะกอนจากโรงควบคุม
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คุณภาพน้าํหนองแขมมีมากกวาโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร และหากพิจารณาปริมาณธาตุ
อาหารทั้ง 3 ชนิด เทียบกับคามาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งกาํหนดให ปุยหมกัจะตอง
มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไมตํ่ากวา 0.5, 0.5 และ 1.0 เปอรเซ็นตโดย
น้ําหนกั ตามลําดับ จะไดวา กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทั้ง 2 แหง มไีนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แตมโีพแทสเซียมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน กลาวคือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คิดเปน 2.42, 1.91 และ 
0.23 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนกั ตามลําดับ และโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรมีปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม คิดเปน 3.02, 1.50 และ 0.25 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนัก ตามลําดับ 

 เนื่องจากปุยหมักมกัมจีํานวนธาตุอาหารไมเพียงพอตอความตองการของพืช จงึจําเปน 
ตองมีการปรับปรุงคุณภาพปุยหมกักอนนาํไปใชประโยชน ซึ่งอาจทําไดโดยการผสมปุยหมักกบั
ปุยเคมี เพื่อใหปุยหมักมีประสิทธิภาพและมีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐานมากข้ึน การใชปุยเคมี
รวมกับปุยหมกัจึงเปนวธิีที่ดี โดยทัง้ปุยหมักและปุยเคมีตางมีขอดีและขอเสีย สรุปไดดังตารางที่ 
4.12 

ตารางที่ 4.12 ขอดี – ขอเสียของปุยหมกัและปุยเคม ี
ประเภท ขอดี ขอเสีย 
ปุยหมกั 1.ชวยปรับปรุงดิน 

2.เพิ่มความอุดมสมบูรณแกดิน 
3.เพิ่มความสามารถในการดูดซึมแรธาตุของ
พืช 

1.มีปริมาณธาตุอาหารต่ํา 
2.ใชเวลาในการปลดปลอยแรธาตุในดินนาน 
3.ราคาแพงกวาปุยเคมี เมื่อเทียบในแงราคา
ตอหนวยน้าํหนักธาตุอาหารของพืช 

ปุยเคม ี 1.มีปริมาณธาตุอาหารสงู 
2.ราคาถูก เมื่อเทยีบในแงราคาตอหนวย
น้ําหนกัธาตุอาหารของพืช 
3.ใชเวลาในการปลดปลอยแรธาตุในดินไมนาน

1.ไมมีคุณสมบัติดานการปรับปรุงดิน
2.ปุยแอมโมเนียไนโตรเจนจะทาํใหดินเปนกรด
เพิ่มข้ึน 
3.ผูใชตองมีความรู ความเขาใจพอสมควร 

ที่มา: กรมสงเสริมการเกษตร, 2543 
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 สารหนูในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณสารหนูในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ     
หนองแขม (4.11 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 50 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณสารหนูในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (6.57 มก./กก.) ไม
ผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 3.9 มก./
กก.) แตผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 27 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณสารหน ู กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรสามารถนําไป
ถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได แตไมสามารถนาํ
กากตะกอนไปถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได นอกจากจะมีการจัดการ
สารหนูใหมีคาผานเกณฑมาตรฐานกอน วธิีการลดปริมาณสารหนูในกากตะกอนสามารถทาํได
โดย การปลูกเฟรนเงิน หรือ เฟรนหลังเงนิ (Pitylogram ma calo melanos) และ เฟรนกูดหมาก 
(Pteris vittata) ในดินที่มีการปนเปอนสารหน ู ซึ่งพบวา สามารถสะสมสารหนูไดในปริมาณที่สูง
มาก (มากกวา 8,000 ก./กก.) ซึง่นอกจากพืชธรรมดาทัว่ไปแลวยังมีพชืเศรษฐกิจ 2 ชนิด คือ ดอก
ดาวเรือง และกลวยน้ําวา ทีม่ีความสามารถกําจัดสารหนูออกจากดินไดเชนกัน [พรสวรรค, 2551] 

 แคดเมียมในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณแคดเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
หนองแขม (4.30 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 5 มก./กก.) 
ในขณะที่ปริมาณแคดเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (2.26 มก./กก.) อยู
ในทัง้เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 37 มก./
กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 810 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณแคดเมียม กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรก็สามารถนาํไป
ถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยู
อาศัยและเกษตรกรรมไดเชนกนั  
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 โครเมียมในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ  
หนองแขม (615 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 300 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร (151 มก./กก.) 
อยูในผานเกณฑทัง้มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกนิ 
300 มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 640 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณโครเมียม กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะ
ไมสามารถนําไปใชทําปุยหมักได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณโครเมียมใหผานเกณฑ
มาตรฐานกอน สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรสามารถนําไปถมที่เพื่อใช
ประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรมได วิธกีารลดปริมาณโครเมียมในกากตะกอนสามารถทาํไดโดย การนาํกากตะกอนมา
ผสมกับเถาลอยที่มีสภาพเปนดาง ซึง่พบวา ปริมาณโครเมียมในกากตะกอนจะมีคาลดลงอยาง
ตอเนื่อง และจะมีคาคงทีห่ลังจากผานการอบครบ 22 วัน โดยจะมีปริมาณโครเมียมคงเหลือนอย
กวา 2.5 มคก./กก. [Zhang และคณะ, 2008] 

 ทองแดงในกากตะกอน 

 จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณทองแดงในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ   
หนองแขม (3,563 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน (ไมเกนิ 500 
มก./กก.) ในขณะที่ปริมาณทองแดงในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (256 มก./
กก.) ไมมีการกาํหนดทั้งมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และ
มาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนอืจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณทองแดง กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมจะไม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณทองแดงใหผานเกณฑมาตรฐาน
กอน วิธีลดปริมาณทองแดงในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การใชฝุนจากเตาเผาซีเมนต 
(Cement Kiln Dust: CKD) ในอุตสาหกรรมซีเมนต มาเปนสวนผสมในการหมักปุย โดยใช CKD 
ผสมลงในกองปุยหมกั 30% ของกากตะกอน ซึ่งวิธกีารนี้จะสามารถตรึงทองแดงไมใหปนเปอน
ออกมาสูส่ิงแวดลอมได [Paulauskas และคณะ, 2006] นอกจากนีก้ารผสมอินทรียวัตถุชนิดอ่ืนๆ 
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เขาไป เชน เศษไม ก็สามารถลดความเขมขนของโลหะหนักในปุยหมักจากกากตะกอนไดเชนกนั 
[Liu และคณะ, 2006] 

 ตะกั่วในกากตะกอน 

 จากตารางที่ 4.11 พบวา ปริมาณตะกั่วในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนอง
แขม (194 มก./กก.) อยูในเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพฒันาที่ดิน (ไมเกิน 500 มก./กก.) 
ในขณะที่ปริมาณตะก่ัวในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร (97 มก./กก.) อยูในทัง้
เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 400 มก./กก.) 
และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพือ่การอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม 
(ไมเกิน 750 มก./กก.) เชนกนั 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณตะกั่ว กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมสามารถ
นําไปใชทาํปุยหมักได สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักรก็สามารถนําไปถมทีเ่พือ่
ใชประโยชนทัง้ดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรมไดเชนกนั 

 แมงกานสีในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณแมงกานีสในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 
หนองแขม (1,571 มก./กก.) ไมมีการกําหนดเกณฑมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพัฒนาที่ดิน 
ในขณะที่ปริมาณแมงกานีสในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (5,356 มก./กก.) ไม
ผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 1,800 
มก./กก.) แตผานเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัย
และเกษตรกรรม (ไมเกิน 32,000 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณแมงกานีส กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร
สามารถนําไปถมที่เพื่อใชประโยชนดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได แต
ไมสามารถนํากากตะกอนไปถมท่ีเพื่อใชประโยชนดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรมได นอกจาก
จะมีการจัดการปริมาณแมงกานีสใหมีคาผานเกณฑมาตรฐานกอน วธิีการลดปริมาณแมงกานีสใน
กากตะกอนสามารถทําไดโดย การนาํจุลินทรีย (Thiobacillus ferrooxidans) มาผสมกบักาก
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ตะกอน แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็วในการหมุน 200 รอบตอนาที ซึ่ง
พบวา สามารถลดปริมาณแมงกานีสไดถงึประมาณรอยละ 80 [Lombardi และ Garcia, 2002] 

 ปรอทในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณปรอทในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ     
หนองแขม (2.23 มก./กก.) ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพัฒนาที่ดิน (ไมเกิน 2 มก./
กก.) ในขณะที่ปริมาณปรอทในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (1.09 มก./กก.) 
ผานทั้งเกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 23 
มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม (ไมเกิน 610 มก./กก.) 

 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณปรอท กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไม
สามารถนําไปใชทําปุยหมกัได นอกจากจะมีการจัดการปริมาณปรอทใหมีคาผานเกณฑมาตรฐาน
กอน สวนกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรสามารถนาํไปถมที่เพื่อใชประโยชนไดทัง้
ดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม  
วิธีการลดปริมาณปรอทในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การใช LIX 34 ในสารละลายโทลูอีน 
สกัดแยกสารปรอทออกมา โดยสารที่ไดจะอยูในรูป Hg2L2 วิธีการนี้จะสามารถกาํจัดสารปรอทได
มากกวา 95% [Huebra และคณะ, 2003] 

 นิกเกลิในกากตะกอน 

จากตารางที ่ 4.11 พบวา ปริมาณนิกเกิลในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
หนองแขม (364 มก./กก.) ไมมีการกาํหนดเกณฑมาตรฐานปุยหมัก ของกรมพัฒนาท่ีดิน แตหาก
เทียบกับคามาตรฐานกากตะกอนสําหรับปรับปรุงพื้นทีก่ารเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกา 
สหภาพยุโรป เยอรมัน ออสเตรเลีย และเนเธอรแลนด ซึ่งกําหนดไวที่ 420, 300, 200, 400 และ 38 
มก./กก. ตามลําดับ [WHO, 2002] จะไดวา ปริมาณนกิเกิลในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมผานเกณฑมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย แตไมผานเกณฑ
มาตรฐานของประเทศสหภาพยุโรป เยอรมัน และเนเธอรแลนด ในขณะที่ปริมาณนิกเกิลในกาก
ตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (127 มก./กก.) ผานทัง้เกณฑมาตรฐานคุณภาพดินที่ใช
ประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกนิ 1,600 มก./กก.) และมาตรฐานคุณภาพดินที่
ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจากการอยูอาศัยและเกษตรกรรม (ไมเกิน 41,000 มก./กก.) 
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 ฉะนัน้ในสวนของปริมาณนกิเกิล กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรสามารถ
นําไปถมที่เพื่อใชประโยชนไดทั้งดานการอยูอาศัยและเกษตรกรรม และดานการอ่ืนนอกเหนือจาก
การอยูอาศัยและเกษตรกรรม สําหรับกากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองม ี  
การจัดการเพือ่ลดปริมาณนกิเกิลกอน จงึจะสามารถนาํไปหมักทาํปุย โดยผานมาตรฐานของทกุ
ประเทศ วิธีการลดปริมาณนิกเกิลในกากตะกอนสามารถทําไดโดย การเติม Hydroxyapatite จะ
สามารถตรึงนกิเกิลในน้ําและกากตะกอนไดอยางมีประสิทธภิาพ อยางไรก็ตาม กอนที่จะใช 
Hydroxyapatite ปรับปรุงกากตะกอนควรมีการทดลองกอน โดยผสมกากตะกอนเขากับดินหลายๆ 
ประเภท และศึกษาความเขมขนของโลหะหนักทีถ่กูชะออกมา เพื่อพิจารณาวาจะตองใช 
Hydroxyapatite เทาไหรจงึจะไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม [Zupancic และคณะ, 2006] 

ตารางที่ 4.13 สรุปผลการวิเคราะหโลหะหนักที่ระบายออกสูพื้นดิน 
โรงควบคุม
คุณภาพนํ้า 

As 
(กก./วนั) 

Cd 
(กก./วนั) 

Cr 
(กก./วนั) 

Pb 
(กก./วนั) 

Hg 
(กก./วนั) 

Ni 
(กก./วนั) 

จตุจักร 0.0666 0.0229 1.5322 0.9812 0.0110 1.2890
หนองแขม 0.1730 0.1810 25.8897 8.1747 0.0938 15.3240

 

 จากตารางที ่ 4.13 พบวา ปริมาณมลสารทัง้หมดที่ปนเปอนออกสูพื้นดินจาก               
การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง เมื่อพิจารณาจากประเภทของ
โลหะหนกัที่ปนเปอน พบวา 70% ของการปนเปอนมาจากการระบาย Cr และ Ni ออกสูพื้นดิน ซึง่
ปริมาณการปนเปอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมจะมากกวาการปนเปอนจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักร เนื่องจากปริมาณกากตะกอนทีร่ะบายออกจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ      
หนองแขม (42.07 ลบ.ม.) มีมากกวาปริมาณกากตะกอนท่ีระบายออกจากโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร (10.13 ลบ.ม.) 
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4.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการประเมินวฏัจักรชีวิต 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต แบงออกเปน 3 ประเด็น 
คือ  

(1) Characterization Model เปนการพิจารณาลักษณะผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดข้ึน แบงเปน 
6 ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication, Photochemical 
Oxidant และ Land Use  

(2) Damage Assessment เปนการพิจารณาความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากส่ิงแวดลอมที่เปล่ียน 
แปลงไป โดยมีดัชนีชี้วัด 4 ประเด็น คือ Human Health, Social Assets, Biodiversity และ 
Primary Production  

(3) Weighting Method เปนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยการใหคะแนนน้ําหนัก
ความสําคัญในแตละประเด็นปญหา แลวรวมเปนคะแนนเด่ียว เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบทัง้หมด
ในหนวยเดียวกัน 
 

4.5.1 Characterization Model 

 การพิจารณาลักษณะผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน แบงออกเปน 2 สวน คือ  

(1) ผลกระทบส่ิงแวดลอมของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จําแนกตามข้ันตอนการบําบัด  
น้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง  

 ผลการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอมจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลด
ผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัดน้าํเสียตอไป 
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4.5.1.1 ผลกระทบสิ่งแวดลอมของโรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 
จําแนกตามขั้นตอนการบําบัดน้ําเสีย  

เปนการวิเคราะหปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียตามปริมาณ 
น้ําเสียที่เขาสูระบบจริงของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง โดยจําแนกตามข้ันตอนการบําบัด  
น้ําเสีย สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีต่องสงกาํจัดตะกอน จะแบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ       
การบําบัดน้ําเสีย การจัดการตะกอน และการขนสงกากตะกอนไปกําจัดทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้ํา
หนองแขม ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน จะมีเพยีง 2 ข้ันตอน คือ   
การบําบัดน้ําเสีย และการกําจัดตะกอน เพื่อพิจารณาวาผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเด็นที่
เกิดข้ึนในแตละข้ันตอนมีลักษณะเปนอยางไร อันจะนาํไปสูการปรับปรุง – เปล่ียนแปลงระบบ
บําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง ใหเกดิผลกระทบส่ิงแวดลอมนอยที่สุดตอไป 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 

ตารางที่ 4.14 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

ขั้นตอน 

ผลกระทบสิ่งแวดลอม 
GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 1,892 - 10.82 88.9794 0.0084
0การจัดการตะกอน 32 0.0038 0.17 0.0016 0.0002

การขนสงกากตะกอน 7 - 0.02 0.0003 0.0007
รวม 1,931 0.0038 11.01 88.9813 0.0093 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.14 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 96% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 
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(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 39% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 61% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมีการเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยาจึงไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ส่ีพระยา ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 
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 โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 

ตารางที่ 4.15 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 1,587 - 9.07 183.3066 0.0071
0การกําจัดกากตะกอน 37 0.0071 0.20 0.0019 0.0003

การขนสงกากตะกอน 12 - 0.04 0.0005 0.0013
รวม 1,636 0.0071 9.30 183.3090 0.0086 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.15 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 98% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 
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(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 23% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 77% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification 

(6) ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมีการเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทรจงึไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ 

ตารางที่ 4.16 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 4,256 - 24.32 245.9657 0.0190
224,000การกําจัดกากตะกอน 40 0.0221 0.18 0.0017 0.0004

การขนสงกากตะกอน 46 - 0.15 0.0021 0.0036
รวม 4,341 0.0221 24.65 245.9694 0.0230 224,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 



139 
 

จากตารางที ่ 4.16 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 53% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 46% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6) ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ พิจารณาตลอดระยะเวลา      
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 224,000 ตร.ม.-ป 
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 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ทุงครุ ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี

ตารางที่ 4.17 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 8,212 - 46.94 692.7502 0.0366
320,000การกําจัดกากตะกอน 216 0.0211 1.19 0.0112 0.0012

การขนสงกากตะกอน 94 - 0.30 0.0043 0.0073
รวม 8,522 0.0211 48.43 693.7657 0.0452 320,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

 จากตารางที ่ 4.17 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 96% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 
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(3)  ผลกระทบดาน Acidification 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 28% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 72% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี พิจารณาตลอดระยะเวลา
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 320,000 ตร.ม.-ป 

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ชองนนทรี ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity, Acidification และ 
Photochemical Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิด
จากการระบายมลสารในน้ําทิ้งออกสูแหลงน้าํ 
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 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

ตารางที่ 4.18 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 7,020 - 40.13 808.5259 0.0313
0

การกําจัดกากตะกอน 249 1,832,931 1.40 0.0132 0.0012
รวม 7,269 1,832,931 41.53 808.5391 0.0325 0 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

 จากตารางที ่ 4.18 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 96% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 44% ของมลสาร คือ Cr และ 25% ของมลสาร คือ Hg 
ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การระบายกากตะกอนท่ีมกีารปนเปอนโลหะหนักออกสู
พื้นดิน 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 28% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 71% ของ
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มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 97% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming และ Acidification  

(6)  ผลกระทบดาน Land Use เนื่องจากไมมกีารเปลีย่นแปลงรูปแบบการประโยชนที่ดินเกิดข้ึน 
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Building Site ในขณะที่พืน้ทีโ่ครงการก็จัดเปน
ประเภท Building Site เชนกัน ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรจึงไมมีผลกระทบดานนี ้

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ผลกระทบดาน Toxicity เกิดจากการระบายมลสารในกาก
ตะกอนออกสูพื้นดิน สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิดจากการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

ตารางที่ 4.19 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 7,200 - 41.15 473.4156 0.0321 
1,600,000

การกําจัดกากตะกอน 473 20,007,305 2.55 0.0239 0.0030 
รวม 7,673 20,007,305 43.71 473.4395 0.0351 1,600,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 
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จากตารางที ่ 4.19 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 56% ของมลสาร คือ Cr และ 20% ของมลสาร คือ Hg 
ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การระบายกากตะกอนท่ีมกีารปนเปอนโลหะหนักออกสู
พื้นดิน 

(3)  ผลกระทบดาน Acidification 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 44% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 56% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 94% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming และ Acidification 

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม พิจารณาตลอดระยะเวลา
การดําเนินโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พื้นทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท 
Field ในขณะที่พืน้ที่โครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนั้น การใชประโยชนที่ดินม ี       
การเปล่ียนแปลงไป 1,600,000 ตร.ม.-ป 
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ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
รัตนโกสินทร ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant เกิดจากการใชพลังงานไฟฟา ผลกระทบดาน Toxicity เกิดจากการระบายมลสารในกาก
ตะกอนออกสูพื้นดิน สวนผลกระทบดาน Eutrophication เกิดจากการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 

 โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

ตารางที่ 4.20 ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ขั้นตอน ผลกระทบสิ่งแวดลอม 

GW 
(kg  

CO2 eq.) 

To 
(kg 1,4- 

DCB eq.) 

Ac 
(kg  

SO2 eq.) 

Eu 
(kg  

PO4
3- eq.) 

PO 
(kg  

C2H4 eq.) 

LU 
(m2yr) 

การบําบัดน้ําเสีย 17,087 - 97.67 1,279.6822 0.0762
288,000การกําจัดกากตะกอน 96 0.0396 0.47 0.0043 0.0009

การขนสงกากตะกอน 100 - 0.32 0.0045 0.0078
รวม 17,283 0.0396 98.45 1,279.6911 0.0850 288,000 

หมายเหตุ; GW คือ Global Warming, To คือ Toxicity, Ac คือ Acidification, Eu คือ 
Eutrophication, PO คือ Photochemical Oxidant และ LU คือ Land Use 

จากตารางที ่ 4.20 แสดงผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจําแนกตามข้ันตอน   
การบําบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง โดยแบงออกเปน 6 ประเด็น พบวา  

(1)  ผลกระทบดาน Global Warming 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณา
จากมลสารทีก่อใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 97% ของมลสาร คือ CO2 ดังนัน้ สาเหตุของการ
เกิด Global Warming คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย 

(2)  ผลกระทบดาน Toxicity 100% เกิดข้ึนในข้ันตอนการกําจัดตะกอน ซึง่เมื่อพิจารณาจาก     
มลสารที่กอใหเกิดมลกระทบดานนี้ พบวา 38% ของมลสาร คือ Hg, 23% ของมลสาร คือ As และ 
20% ของมลสาร คือ Cr ดังนัน้ สาเหตุของการเกิด Toxicity คือ การใชพลังงานไฟฟาเชนเดียวกบั
ผลกระทบดาน Global Warming 
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(3)  ผลกระทบดาน Acidification 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 51% ของมลสาร คือ SO2 และ 49% ของมลสาร คือ 
NOx ดังนั้น สาเหตุของการเกิด Acidification คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
เชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity 

(4)  ผลกระทบดาน Eutrophication 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อพจิารณาจาก 
มลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 36% ของมลสาร คือ ไนโตรเจนทัง้หมด และ 64% ของ
มลสาร คือ ฟอสฟอรัสทั้งหมด ดังนัน้ สาเหตุของการเกดิ Eutrophication คือ การระบายน้ําทิ้งทีม่ี
ไนโตรเจนทั้งหมด และฟอสฟอรัสทั้งหมดจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียออกสูแหลงน้ํา  

(5)  ผลกระทบดาน Photochemical Oxidant 99% เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ซึง่เมื่อ
พิจารณาจากมลสารที่กอใหเกิดผลกระทบดานนี้ พบวา 100% ของมลสาร คือ HC ดังนัน้ สาเหตุ
ของการเกิด Photochemical Oxidant คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย เชนเดียวกับ
ผลกระทบดาน Global Warming, Toxicity และ Acidification 

(6)  ผลกระทบดาน Land Use ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง พิจารณาตลอดระยะเวลาการ
ดําเนนิโครงการที่กาํหนดให คือ 20 ป พบวา พืน้ทีก่อนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Field 
ในขณะทีพ่ื้นทีโ่ครงการจัดเปนประเภท Building Site ดังนัน้ การใชประโยชนที่ดินมีการเปล่ียน 
แปลงไป 288,000 ตร.ม.-ป 

 ดังนัน้จึงสรุปไดวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา
ดินแดง ประกอบดวย ผลกระทบดาน Global Warming และ Toxicity เกิดจากการใชระบบทอใน           
การรวบรวมน้าํเสีย ผลกระทบดาน Acidification และ Photochemical Oxidant เกิดจากการใช
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย และผลกระทบดาน Eutrophication เกิดการระบายมลสารในน้าํทิง้ออก
สูแหลงน้ํา 
 

 4.5.1.2 การเปรยีบเทียบผลกระทบสิ่งแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําแตละแหง 

  เปนการเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 
แหง แบงออกเปน 6 ประเด็น ตามลักษณะผลกระทบที่เกิดข้ึน การเปรียบเทยีบจะพจิารณาใน
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หนวย 1 ลบ.ม.ของน้ําเสีย โดยแบงตามข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย 3 ข้ันตอน คือ การบําบัดน้าํเสีย 
การจัดการตะกอน และการขนสงกากตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งจะ
ชวยใหเขาใจปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมระหวางระบบบําบัดน้าํเสียที่มีขนาดและรูปแบบที่
แตกตางกนัไดดียิ่งข้ึน 

 Global Warming 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming เกิดข้ึนในทุกกระบวนการทาํงานของระบบ 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบดานนี ้ ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O ซึ่งการคํานวณจะ
แสดงผลในรูปของ กิโลกรัมกาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO2 eq.) 

 

 
 
รูปที่ 4.29 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

 จากรูปที ่ 4.29 พบวา ประมาณ 97% ของ Global Warming เกิดข้ึนในขั้นตอน           
การบําบัดน้ําเสีย เมื่อพิจารณาจากแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 97% ของผลกระทบมาจาก
การปลอย CO2 ออกสูบรรยากาศ ซึ่งสาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี้ คือ การใชพลังงาน
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอ
หนวยน้ําเสียสูงสุด ปริมาณผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming ตอหนวยน้าํเสียของ 



148 
 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมผีลกระทบตอหนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธพิลตอ
ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนกนั 

 นอกจากนีป้ริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming สามารถใชเปนดัชนชีี้วัด 
Carbon Footprint (CF) หรือ รอยเทาคารบอนไดดวย ซึง่ CF ก็คือ ปริมาณรวมของกาซ
คารบอนไดออกไซด และกาซเรือนกระจกอื่นๆ อาทิ กาซมีเทน กาซหวัเราะ เปนตน ที่ปลอยออกมา
จากผลิตภัณฑหรือบริการ (ตามขอกําหนด ISO 14040) ตลอดวัฏจักรชีวิต แหลงกําเนิดของกาซ
ดังกลาวมาจากกิจกรรมตางๆ อาท ิ การใชไฟฟา การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล กระบวนการใน
ภาคอุตสาหกรรม กสิกรรม เปนตน ซึ่งวิธีการคํานวณ CF ของประเทศไทยยังไมมีการกําหนด
ข้ันตอนที่แนชดั งานวิจัยนีจ้ึงเลือกใชหลักการของการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming ในการประเมนิวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑ ซึง่เปนหลักการตามมาตรฐานสากล ISO 14040, 
14044 เพื่อคาดคะเนปริมาณ CF ที่เกิดข้ึนจากกระบวนการบําบัดน้าํเสียของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําแตละแหง โดยมีผลการคํานวณเปนดังนี ้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ 
ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม และดินแดง มรีอยเทาคารบอนจากการดําเนนิงานตอปริมาณน้าํเสีย
ที่เขาสูระบบจริง คือ 1,931, 1,636, 4,341, 8,522, 7,269, 7,673 และ 17,283 กิโลกรัม          
กาซคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ตามลําดับ 

 Toxicity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เปนปริมาณรวมของ Human toxicity, Aquatic 
ecotoxicity และ Terrestrial ecotoxicity ซึ่งเกิดข้ึนจากข้ันตอนการกําจัดตะกอนเพียงอยางเดียว 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย As, Cd, Cr, Hg, Ni และ Pb ซึ่ง
การคํานวณจะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัม 1,4 ไดคลอโรเบนซีนเทยีบเทา (kg 1,4 DCB eq.) 
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รูปที่ 4.30 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity 

 จากรูปที ่4.30 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี้   

(1) ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงตะกอนไปกําจัด 
พบวา มลสารสําคัญที่กอใหเกิดผลกระทบดาน Toxicity มีสัดสวนดังนี้ 38% จาก Hg, 23% จาก 
As, 20% จาก Cr, 12% จาก Pb, 5% จาก Cd และ 2% จาก Ni ปริมาณผลกระทบทัง้หมดที่
เกิดข้ึนมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด แตเมื่อพิจารณาตอหนวยน้าํเสีย จะไดวา 
ผลกระทบที่เกดิข้ึนมีปริมาณใกลเคียงกนั โดยเฉล่ียประมาณ 0.0003 กก. 1,4 DCB เทียบเทา/ 
ลบ.ม. ของน้าํเสีย  

(2) ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไมตองสงกาํจัดตะกอน ซึ่ง
จะพิจารณาจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม และ
จตุจักร พบวา มลสารสาํคัญที่กอใหเกิดผลกระทบดาน Toxicity มีสัดสวนดังนี ้50% จาก Cr, 20% 
จาก Hg, 10% จาก Ni, 10% จาก Pb, 5% จาก Cd และ 5% จาก As โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
หนองแขมมีปริมาณผลกระทบ (~150 กก. 1,4-DCB เทียบเทา/ลบ.ม.ของน้ําเสีย) ซึ่งสูงกวา
ปริมาณผลกระทบจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร (~15 กก. 1,4-DCB เทยีบเทา/ลบ.ม.ของน้าํ
เสีย) ประมาณ 10 เทา และเม่ือพิจารณาปริมาณกากตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้ํา       หนอง
แขมตองกําจดั (กากตะกอนสวนเกนิ 42.07 ลบ.ม./วนั) พบวา มากกวาปริมาณกากตะกอนที่โรง
ควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกนิ 10.13 ลบ.ม./วัน) ประมาณ 4 เทา 
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ดังนัน้ หากเปรียบเทียบปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนตอปริมาณกากตะกอนที่ตองกาํจัด สัดสวน 
การเกิดผลกระทบของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไมแตกตางจากผลกระทบของโรงควบคุม
คุณภาพจตุจักรมากนัก 

 Acidification 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทํางานของระบบ โดย
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย SO2 และ NOx ซึ่งการคํานวณ
จะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัมกาซซัลเฟอรไดออกไซดเทียบเทา (kg SO2 eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.31 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 

 จากรูปที ่ 4.31 พบวา ประมาณ 98% ของ Acidification เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัด    
น้ําเสีย เมื่อพจิารณาแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 51% ของผลกระทบมาจากการปลอย SO2 
ออกสูบรรยากาศ และ 49% ของผลกระทบมาจากการปลอย NOx ออกสูบรรยากาศ ซึง่สาเหตุ
สําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี ้ คือ การใชพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้าํเสีย ดังนัน้            
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยน้าํเสียสูงสุด ปริมาณ
ผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

 นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification ตอหนวยน้ําเสียของ       
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โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกันเพียงเล็กนอย แตโรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดเล็กก็ยงัมผีลกระทบตอหนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธพิลตอ
ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming 

 Eutrophication 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทาํงานของระบบ 
มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ประกอบดวย COD, Total Phosphorus และ 
Total Nitrogen ซึ่งการคํานวณจะแสดงผลในรูปของ กิโลกรัมฟอสเฟตไอออนเทียบเทา (kg PO4

3- 
eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.32 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication 

 จากรูปที ่ 4.32 พบวา ข้ันตอนสําคัญที่ทาํใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Eutrophication คือ การบําบัดน้ําเสีย โดยมีสัดสวนสูงถึง 99% ดังนัน้ การวิเคราะหผลกระทบดาน
นี้จึงพิจารณาจากข้ันตอนนี้เปนสําคัญ เมือ่พิจารณาสาเหตุการเกิดผลกระทบ พบวา 70% ของ
ผลกระทบเกิดจากการปลอยฟอสฟอรัสทัง้หมดออกสูแหลงน้าํ และ 30% จาก การปลอย
ไนโตรเจนทั้งหมดออกสูแหลงน้าํ ยกเวนกรณีของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ และหนองแขม ที่มี
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สาเหตุการเกดิผลกระทบ 50% จากการปลอยฟอสฟอรัสทั้งหมดออกสูแหลงน้ํา และ 50% จาก 
การปลอยไนโตรเจนทัง้หมดออกสูแหลงน้าํเชนกัน 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เปรียบเทียบกนัระหวางขนาด
ของระบบบําบัด พบวา ขนาดของระบบบําบัดไมมีผลตอปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึน โดย           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํสวนใหญมีผลกระทบประมาณ 0.0064 กก. PO4

3-เทียบเทา/ลบ.ม. ของ   
น้ําเสีย ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุและหนองแขม ที่มีผลกระทบเพยีง 0.0038 กก. PO4

3-

เทียบเทา/ลบ.ม. ของนํ้าเสีย ซึ่งเมื่อพิจารณาจากรูปแบบของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง มีรูปแบบของระบบเหมือนกนั คือ Activated Sludge Process with 
Vertical Loop Reactor แสดงใหเห็นวา ระบบ Activated Sludge Process with Vertical Loop 
Reactor มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสาร (ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด) ในน้ําทิง้
สูง รูปแบบของระบบจึงเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี ้แหลง
น้ําที่มีภาระการปนเปอนมลสารเหลานี้สูง จึงควรเลือกใชระบบนี้ในการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย 

 Photochemical Oxidant 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant เกิดข้ึนในทกุกระบวนการทํางาน
ของระบบ มลสารที่เปนบอเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ คือ HC การคํานวณจะแสดงผลใน
รูปของ กิโลกรัมอีเทนเทยีบเทา (kg C2H4 eq.) 
 

 
 
รูปที่ 4.33 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 
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 จากรูปที่ 4.33 พบวา ประมาณ 98% ของ Photochemical Oxidant เกิดข้ึนในข้ันตอน
การบําบัดน้ําเสีย เมื่อพิจารณาแหลงที่มาของผลกระทบ พบวา 100% ของผลกระทบมาจากการ
ปลอย  HC ออกสูบรรยากาศ ซึง่สาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี ้ คือ การใชพลังงาน
ไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย ดังนัน้ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาตอ
หนวยน้ําเสียสูงสุด ปริมาณผลกระทบตอหนวยน้ําเสียทีเ่กิดข้ึนจึงสูงสุดดวย  

นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด หากยกเวนการพิจารณาโรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant ตอหนวย      
น้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหงที่เกิดข้ึนมีลักษณะแตกตางกนัเพยีงเล็กนอย แตโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กก็ยงัมีผลกระทบตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ ดังนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดมี
อิทธิพลตอปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับผลกระทบดาน Global Warming และ 
Acidification 

 Land Use 

 เปนการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม โดยคํานวณจากพืน้ที่ต้ังของโครงการเฉพาะสวน
ที่มีการใชงานเพื่อการบําบัดน้ําเสีย และกําจัดกากตะกอนเทานัน้ คูณกับระยะเวลาการดําเนนิงาน
ของโครงการทีต้ั่งไว ซึง่กําหนดใหโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีระยะการดําเนินโครงการ 20 ป 
 

 
 

รูปที่ 4.34 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use 
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จากรูปที่ 4.34 เนื่องจากพื้นที่ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และ
จตุจักร กอน – หลังการกอสรางโครงการไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึน กลาวคือ กอนการกอสราง
โครงการ พื้นที่เหลานีจ้ัดเปนประเภท Building Site และหลังการกอสรางโครงการ ก็ยงัคงจัดเปน
ประเภท Building Site เมื่อไมมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน ผลกระทบดานนี้จงึไมม ี

การเปรียบเทยีบผลกระทบดานนี้มีเพียง 4 โครงการ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ   
ชองนนทรี หนองแขม และดินแดง ซึง่การใชประโยชนพืน้ที่เหลานี้ กอนการกอสรางโครงการ
จัดเปนประเภท Field ในขณะที่หลังการกอสรางโครงการพืน้ที่เหลานี้จัดเปนพืน้ทีป่ระเภท 
Building Site การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินที่เกิดข้ึนจงึกอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดาน Land Use ตามมา โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดงมีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ตํ่าทีสุ่ด 
รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุและชองนนทรี ที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ใกลเคียง
กัน และทายสุด คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้สูงทีสุ่ด 
สาเหตุที่เปนเชนนีเ้มื่อพิจารณาจากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบ พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ํา    
ดินแดง มีปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบสูงสุด อัตราการใชพื้นที่ตอน้าํเสียจึงนอย ในขณะที่โรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขม แมจะมีปริมาณน้ําเสียเขาสูระบบมาก แตความตองการพื้นที่เพื่อใชใน   
การกําจัดกากตะกอนมากเชนกนั สงผลใหผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเปล่ียนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีคาสูงนั่นเอง 
 

4.5.2 Damage Assessment 

การประเมนิความเสียหายจากการบําบัดน้ําเสีย 1 ลบ.ม. ประเด็นการศึกษาแบงออกเปน 
4 ประเด็น คือ  Human Health, Social Assets, Biodiversity และ Primary Production โดยจะ
เปนการเปรียบเทียบความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละ
แหง อันจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการลดผลกระทบที่จะเกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียตอไป 

 Human Health 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Human Health มี 3 
ประการ คือ Global Warming, Toxicity และ Photochemical Oxidant การแสดงผลจึงเปน
ผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้ง 3 ประการ ซึ่งจะแสดงผลในรูปของ DALY/ลบ.ม.ของน้าํเสีย 
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รูปที่ 4.35 การประเมินความเสียหายดาน Human Health 

 จากรูปที ่4.35 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี ้

(1) ความเสียหายดาน Human Health สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตองสงตะกอนไปกาํจัด 
พบวา 99% ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายดาน Human Health คือ 
Global Warming ปริมาณความเสียหายทัง้หมดที่เกดิข้ึนมีลักษณะแปรผันตรงกบัขนาดของระบบ
บําบัด แตเมื่อพิจารณาตอหนวยน้าํเสีย จะไดวา ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมีปริมาณใกลเคียงกนั โดย
เฉล่ียประมาณ 0.01*10-6 DALY/ลบ.ม. ของน้ําเสีย 

(2) ความเสยีหายดาน Human Health สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ซึ่ง
จะพิจารณาจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม และ
จตุจักร พบวา 98% ของผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสําคัญที่กอใหเกิดความเสียหายดาน Human 
health คือ Toxicity โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณความเสียหาย (~2.4*10-6 
DALY/ลบ.ม.ของน้ําเสีย) ซึ่งสูงกวาปริมาณความเสียหายจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 
(~0.3*10-6 DALY/ลบ.ม.ของนํ้าเสีย) ประมาณ 8 เทา และเมื่อพิจารณาปริมาณกากตะกอนที่   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกิน 42.07 ลบ.ม./วนั) พบวา 
มากกวาปริมาณกากตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัรตองกําจัด (กากตะกอนสวนเกิน 
10.13 ลบ.ม./วนั) ประมาณ 4 เทา ดังนัน้ หากเปรียบเทยีบปริมาณความเสียหายที่เกิดข้ึนตอ
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ปริมาณกากตะกอนที่ตองกาํจัด สัดสวนการเกิดความเสียหายของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม
ไมแตกตางจากความเสียหายของโรงควบคุมคุณภาพจตุจักรมากนัก 

 Social Assets 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Social Assets มี 4 
ประการ คือ Global Warming, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
โปรแกรม JEMAI-lca Pro จะแสดงผลความเสียหายซ่ึงเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้ง 4 
ประเด็นในรูป YEN (หนวยเงนิตราของประเทศญ่ีปุน) เพือ่ใหสามารถรวมผลความเสียหายทัง้หมด
ได ผูวิจัยไดเปล่ียนหนวยของความเสียหายใหอยูในรูป Baht ซึ่งเปนหนวยแสดงคาเงินของประเทศ
ไทย โดยอางอิงความเทาเทียมกันของอํานาจซื้อ (Purchasing Power Parity: PPP1) จาก
ธนาคารโลก ซึง่ในป 2548 อัตราแลกเปล่ียนอยูที่ 129.55 YEN เทียบเทา 15.93 บาท 
 

 
 
รูปที่ 4.36 การประเมินความเสียหายดาน Social Assets 

                                                  
1 Purchasing Power Parity คือ ผลติภัณฑมวลรวมที่คํานวณเปนเงินดอลลารสหรัฐ โดยเทียบกับอํานาจการซื้อแทนการใชอัตราแลกเปลี่ยนตามปกติ มี
วิธีการคํานวณโดยใชระดับราคามาตรฐานของดอลลารในตลาดโลก เม่ือเทียบใหเงินดอลลารในประเทศหนึ่งมีอาํนาจการซื้อสินคาภายในประเทศนั้นเทากับ
อํานาจการซือ้ของเงินดอลลารที่ใชภายในประเทศสหรัฐอเมริกา ตวัอยางซึ่งเปนที่รูจกักันทั่วไปในช่ือ The Big Mac Index นําเสนอโดยหนังสือพิมพ The 
Economist เม่ือเดือนกันยายน 1986 แสดงใหเหน็วา ถา Big Mac (หรือกลุมสนิคาอื่นๆ) ในยุโรปมีราคา € 2.75 ในขณะที่มีราคา $ 2.65 ในประเทศ
สหรัฐอเมริกา อตัราแลกเปลี่ยนทีค่ํานวณดวย PPP จะเปน 2.75/2.65 = 1.0377 ซึ่งแตกตางจากอัตราแลกเปล่ียนตลาด วิธีการนี้ทาํใหสามารถเปรียบเทียบ
ความแข็งแกรงทางเศรษฐกิจของแตละประเทศไดดกีวาการใชอัตราแลกเปลี่ยนตามปกติ ซึ่งอาจผนัผวนไปตามภาวการณเงินภายในประเทศและตางประเทศ 
โดยไมเกีย่วกับความสามารถในการผลิตของประเทศ ดังนัน้ เม่ือคาํนวณเปนรายไดตอหัวแบบเทียบอํานาจซือ้ ทําใหสามารถเปรียบเทียบภาวะความเปนอยู
ทางเศรษฐกิจในแตละประเทศไดดีกวาการใชรายไดตอหัว [กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ, 2552] 
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 จากรูปที ่ 4.36 พบวา 96% ของความเสียหายดาน Social Assets เกิดจากผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication ดังนั้น การวเิคราะหความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจงึแบงออกเปน 2 
ประเด็น ตามประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้าํเสียของระบบบําบัด ดังนี้  

(1) ระบบที่มีประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมดออกจากน้ําเสีย 
40% และ 35% ตามลําดับ ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ชองนนทรี 
จตุจักร และดินแดง โดยความเสียหายที่เกิดข้ึนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงมีปริมาณ
ใกลเคียงกนัประมาณ 0.26 บาท/ลบ.ม.ของน้าํเสีย 

(2) ระบบที่มีประสิทธิภาพการกําจัดฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมดออกจากน้ําเสีย 
65% และ 40% ตามลําดับ ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขม ซึ่งใชระบบ
บําบัดแบบ Vertical Loop Reactor Activated Sludge โดยความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํแตละแหงมีปริมาณใกลเคียงกันประมาณ 0.15 บาท/ลบ.ม.ของน้ําเสีย 

  ดังนัน้จึงสรุปไดวา ประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้ําเสียของระบบบําบัดที่มี
เทคโนโลยีแตกตางกันเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดปริมาณความเสียหายดาน Social Assets  

 Biodiversity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Biodiversity มี 2 
ประการ คือ Toxicity และ Land Use การแสดงผลจึงเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทัง้ 2 
ประการ ซึง่จะแสดงผลในรูปของ EINES/ลบ.ม.ของน้ําเสีย 
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รูปที่ 4.37 การประเมินความเสียหายดาน Biodiversity 
หมายเหตุ; N.A. คือ มีคานอยมาก (นอยกวา 0.0000001) 

 จากรูปที ่ 4.37 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ตามสัดสวนของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึน ดังนี ้

(1)  ความเสยีหาย 100% เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity ประกอบดวย โรงควบคุม
คุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และจตุจักร ซึง่ปริมาณความเสียหายตอหนวยน้ําเสียที่เกิดข้ึนมี
ปริมาณใกลเคียงกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาและรัตนโกสินทร สวนโรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรมีปริมาณความเสียหายสูงกวามาก เนื่องจากการระบายโลหะหนักที่ปนเปอนใน
กากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอมนั่นเอง 

(2)  ความเสยีหาย 99% เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ซึ่งมีโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําเพียง 4 แหงที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวา         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีความเสียหายเกิดข้ึนสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เม่ือพจิารณาจากอัตราการใชพืน้ที่
ในการบาํบัดน้ําเสีย (ดังแสดงในหวัขอ 4.3.3) เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมตองใช
พื้นที่จํานวนมากเพื่อการกาํจัดกากตะกอน ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพน้าํอีก 3 แหง มี        
ความตองการใชพื้นที่แปรผกผันกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมี
ปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบมาก สัดสวนความตองการพืน้ที่ตอหนวยน้าํเสียจงึนอย เมื่ออัตราการใช

N.A.              N.A.
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พื้นที่นอย ความเสยีหายทีเ่กิดข้ึนจึงนอยดวย ในขณะทีห่ากโรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กลง 
ปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบนอยลง สัดสวนความตองการพื้นที่ตอหนวยน้าํเสียจึงมากข้ึน เมื่ออัตรา
การใชพืน้ทีม่าก ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจงึมากดวย  

 ฉะนัน้ เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดดานการใชพื้นที่ การวางแผนโครงการในอนาคตจึงควร
ออกแบบระบบใหมีขนาดใหญที่สุดเต็มศักยภาพของพืน้ทีท่ี่สามารถรองรับได แตทั้งนีก้ารออกแบบ
ระบบใหมีขนาดใหญ โดยไมคํานงึถงึศักยภาพในการรวบรวมนํ้าเสยีเขาสูระบบ และไมไดคํานึงถึง
ผลกระทบดานอ่ืนๆ ที่เกดิจากการใชระบบบําบัดทีม่ขีนาดใหญเกนิไป อาจสงทําใหเกิดผลเสีย
มากกวาผลดี วิธีที่ดีที่สุด คือ การออกแบบระบบบําบัดใหมีความตองการใชพืน้ทีน่อยที่สุดเทาที่จะ
เปนไปได แตระบบจะตองรองรับน้ําเสียเขาสูข้ันตอนการบําบัดไดอยางเต็มศักยภาพ 

 Primary Productivity 

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดาน Primary Productivity 
มี 3 ประการ คือ Acidification, Photochemical Oxidant และ Land Use การแสดงผล       
ความเสยีหายจะเปนผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทัง้  3 ประการ ซึง่จะแสดงผลในรูปของ mg/
ลบ.ม.ของน้ําเสีย 
 

 
 
รูปที่ 4.38 การประเมินความเสียหายดาน Primary Productivity 
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 จากรูปที ่4.38 ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 2 ประเด็น ดังนี้  

(1)  ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification และ Photochemical Oxidant พบวา หาก
พิจารณาความเสียหายจากผลกระทบที่เกดิข้ึน 2 ประเด็นนี้ สัดสวนการเกิดความเสียหายของ   
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงใกลเคียงกัน คือ ประมาณ 98% จาก Acidification และ 2% จาก 
Photochemical Oxidant โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง ชองนนทรี หนองแขม จตุจักร ทุงครุ 
รัตนโกสินทร และส่ีพระยา มีปริมาณความเสียหายเกิดข้ึนจากมากไปนอยตามลําดับ จึงกลาวได
วา ความเสียหายดาน Primary Productivity ที่เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 
และ Photochemical Oxidant ข้ึนอยูกบัขนาดของระบบบําบัดเปนสําคัญ  

(2)  ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use มีเพยีง 4 แหงที่มีผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ ผล   
การวิเคราะหพบวา ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมีลักษณะคลายคลึงกับความเสียหายดาน Biodiversity 
ทุกประการ กลาวคือ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขมตองใชพื้นที่เปนจํานวนมากเพื่อการกาํจัด
กากตะกอน ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําอีก 3 แหง มีอัตราความตองการใชพืน้ที่แปรผกผันกบั
ขนาดของระบบบําบัด 
  

4.5.3 Weighting Method 

การใหคะแนนความสําคัญผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมินความเสียหาย
เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง จะทาํใหทราบถงึภาพรวมทัง้หมด
เกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย อันจะนําไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลด
ผลกระทบที่เกดิข้ึนจากการบําบัดน้าํเสียตอไป น้ําหนักคะแนนความเสียหายทัง้ 4 ประเด็นจะมีคา
ไมเทากัน ข้ึนอยูกับความสําคัญของแตละประเด็นปญหาที่สนใจ การวิจัยคร้ังนี้เลือกใชน้าํหนกั
ประเภท LIME Ver.2 ตามที่ระบุไวในโปรแกรม JEMAI-lca Pro ซึ่งกาํหนดไวดังนี้ Human Health 
0.310, Social Assets 0.173, Biodiversity 0.252 และ Primary Production 0.265 ผลการรวม
คะแนนความเสียหายทีเ่กิดข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 4.40 
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รูปที่ 4.39 ผลรวมคะแนนจากการบําบัดน้าํเสีย 

  จากรูปที ่ 4.39 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําที่มีผลรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมตอหนวยน้ํา
เสียเกิดข้ึนมากที่สุด คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร ส่ีพระยา ชองนนทรี ดินแดง รัตนโกสินทร และทุงครุ ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะ 
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีความเสียหายจากภาระการกําจัดกากตะกอนสูง ปริมาณ    
การปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดินมมีาก (การปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม) 
ซึ่งมลสารเหลานี้เปนสวนสําคัญที่ทําใหเกดิความเปนพษิตอส่ิงแวดลอม อันเปนสาเหตุหลักของ
การเกิดผลกระทบทั้งหมด 

 การ normalization คะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย 1 
ลบ.ม. เปรียบเทียบกันระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง จะทาํใหเขาใจสาเหตุสําคัญและ
สัดสวนการเกดิผลกระทบส่ิงแวดลอมไดดียิ่งข้ึน 
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รูปที่ 4.40 การ normalization คะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 จากรูปที ่ 4.40 พบวา การวิเคราะหสาเหตุสําคัญของผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัด
น้ําเสียแบงไดเปน 2 ประเด็น ตามลักษณะการมี/ไมมีระบบกําจัดตะกอน ดังนี ้

(1) สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงกําจัดตะกอน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ี
พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง พบวา มสัีดสวนการเกิดผลกระทบคลายคลึงกนั 
คือ สัดสวนการเกิดผลกระทบจาก Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication 
และ Photochemical Oxidant คิดเปน 7.32%, 0.000006%, 1.61%, 91.07% และ 0.01% 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ปจจัยหลักของการผลกระทบส่ิงแวดลอมมาจากผลกระทบดาน 
Eutrophication ซึ่งหมายถึง การระบายน้าํทิ้งที่มีมลสาร โดยเฉพาะฟอสฟอรัสทั้งหมด และ
ไนโตรเจนทั้งหมดปนเปอนอยูออกสูส่ิงแวดลอม 

(2) สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
จตุจักร ซึ่งมสัีดสวนการเกดิผลกระทบจาก Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication และ Photochemical Oxidant ประมาณ 1.53%, 67.00%, 0.34%, 31.13% 
และ 0.002% ตามลําดับ และโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งมีสัดสวนการเกิดผลกระทบจาก 
Global Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
ประมาณ 0.24%, 96.95%, 0.05%, 2.75% และ 0.0003% ตามลําดับ แสดงใหเหน็วา ปจจัยหลัก
ของการผลกระทบส่ิงแวดลอมมาจากผลกระทบดาน Toxicity แมจะมีสัดสวนการเกิดผลกระทบที่
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แตกตางกนั แตปริมาณตะกอนที่ตองกาํจัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหงก็แตกตางกนั 
ฉะนัน้ สัดสวนผลกระทบที่เกดิข้ึนจึงข้ึนอยูกับปริมาณกากตะกอนเปนสําคัญ 

 

4.6 คาใชจายในการบําบดัน้ําเสยี 

 เปนการเปรียบเทียบคาใชจายในการบําบัดน้ําเสียระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 7 
แหง อันจะนาํไปสูการเสนอแนะแนวทางในการลดคาใชจายที่จะเกิดข้ึนจากการบาํบัดน้ําเสียตอไป 
โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 3 สวน คือ  

(1)  สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย  
(2) การเปรียบเทยีบคาใชจายทัง้หมดในการบําบัดน้ําเสีย 1 ลูกบาศกเมตร  
(3) การเปรียบเทยีบคาใชจายทัง้หมดในการบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด 
 

 4.6.1 สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดนํ้าเสยี 
 

 
 
รูปที่ 4.41 สัดสวนประเภทของคาใชจายในการบําบัดน้าํเสีย 

 จากรูปที ่ 4.41 พบวา 50% ของคาใชจายทัง้หมดเปนคาไฟฟาในการบําบัดน้ําเสีย 
รองลงมา คือ 21% สําหรับคาใชจายในการซอมบํารุงระบบ 19% สําหรับคาจางของบุคลากร – ผู
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ดําเนนิงานบําบัดน้ําเสีย 3% สําหรับคาสารเคมีตางๆ ที่ใชในการเดินระบบ และท่ีเหลืออีก 7% เปน
คาใชจายสวนอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการเดินระบบบําบัด 

 

 4.6.2 การเปรยีบเทียบคาใชจายทั้งหมดในการบําบัดน้ําเสีย ระหวางโรงควบคุม
คุณภาพนํ้าแตละแหง 

 เปนการวิเคราะหคาใชจายในการบาํบัดน้าํเสีย เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทัง้ 7 แหง โดยเปรียบเทียบในหนวยของการบําบัดน้าํเสีย 1 ลบ.ม. ซึ่งขอมูลคาใชจาย
ทั้งหมดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงที่ใชในการวิเคราะห ดังแสดงในภาคผนวก ข 
 

 
 
รูปที่ 4.42 คาใชจายทั้งหมดในการบาํบัดน้ําเสีย 

 จากรูปที ่ 4.42 พบวา การบําบัดน้ําเสียในปริมาณที่เทากนั โรงควบคุมคุณภาพน้าํ           
ส่ีพระยามีคาใชจายสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี ทุงครุ หนองแขม       
ดินแดง รัตนโกสินทร และจตุจักร ตามลําดับ สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะ โรงควบคุมคุณภาพน้ํา       
ส่ีพระยามีปริมาณไฟฟาที่ตองใชเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบบําบัดในแตละชั้นสูง จงึทาํใหเกิด
การสิ้นเปลืองพลังงานอยางมาก คาไฟฟาซ่ึงถือเปนคาใชจายหลักในการบําบัดน้ําเสียจึงมาก 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ มีอัตราคาใชจายในการบําบัดน้าํเสียตอหนวยน้ําเสียไม
แตกตางกนัมากนกั 
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 4.6.3 การเปรยีบเทียบคาใชจายทั้งหมดในการบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูก
กําจัด ระหวางโรงควบคุมคุณภาพนํ้าแตละแหง 

  

 
 
รูปที่ 4.43 คาใชจายทั้งหมดในการบาํบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัด 

 จากรูปที ่ 4.43 พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรีมีอัตราคาใชจายทั้งหมดใน       
การบําบัดน้ําเสียตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัดสูงสุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 
ทุงครุ จตุจักร หนองแขม ส่ีพระยา และรัตนโกสินทร ตามลําดับ หากพิจารณาจากปริมาณบีโอดีที่
ถูกกาํจัด จะไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยามีอัตราการกําจดับีโอดีสูงสุด รองลงมา คือ     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร หนองแขม ทุงครุ ดินแดง จตุจักร และชองนนทรี ตามลําดับ 
สรุปไดวา โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร ซึง่ใชระบบบําบัดแบบ Two - Stage Activated 
Sludge Process มีประสิทธิภาพการกําจดับีโอดีสูงสุด (มีคาใชจายตํ่าที่สุด และกําจัดบีโอดีไดสูง) 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรีและดินแดง มีคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสียสูง แตมี
อัตราการกําจดับีโอดีตํ่า แสดงใหเห็นวา ปริมาณบีโอดีที่เขาสูระบบมีนอย 

 

4.7 สถานการณสมมติ 

 สถานการณทีส่รางข้ึนเปนสถานการณที่กาํหนดให โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมี     
การบริหารจัดการแบบครบวงจร (การบาํบัดน้ําเสียและการกาํจัดกากตะกอน) เดิมโรงควบคุม
คุณภาพน้าํสวนใหญในกรุงเทพมหานคร มีหนาที่เพยีงบําบัดน้าํเสียที่เขาสูระบบ แลวสงตอตะกอน
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ที่เกิดข้ึนไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ทาํใหมีภาระผลกระทบส่ิงแวดลอมจาก     
การขนสงตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพแตละแหงไปกาํจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึง่
ปกติจะตองมกีารขนสงทุกวนั เนื่องจากไมมีสถานที่เก็บรวมรวบตะกอน จึงจําเปนตองขนสง
ตะกอนไปยงัโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ซึ่งมพีื้นที่มากพอที่จะรองรับไว แตหากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงมีระบบการจัดการแบบครบวงจร สามารถกําจัดตะกอนไดเอง ภาระผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดานการขนสงตะกอนจงึไมมี โดยจะเกิดเปนภาระผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการกาํจัด
ตะกอนเพิ่มข้ึน ทั้งจากความตองการพลังงานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน ปริมาณการใชสารเคมีที่สูงข้ึน และ
ขนาดพืน้ทีโ่ครงการทีม่ากข้ึน สถานการณสมมติที่สรางข้ึนก็เพื่อศึกษาปริมาณผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทีเ่ปล่ียนแปลงไป และเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนระหวางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํ 2 ประเภท เพือ่เปนการเสนอแนะขอมูลประกอบการตัดสินใจกอสรางโครงการใหมใน
อนาคต อีกทัง้สามารถวางแผนการจัดการลดผลกระทบและเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการน้าํเสียใน
โรงควบคุมคุณภาพน้าํไดดวย 

 ขอมูลที่ใชเพื่อการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ ทั้งปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาและปริมาณสารเคมีในการกําจัดตะกอน ดังตารางที ่ 4.21 เปนขอมูลที่ไดจาก     
การปนสวนขอมูลของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ตามสัดสวนการรับกาํจัดตะกอนจาก     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืน (ดังแสดงในตารางท่ี 4.4) โดยการคํานวณสัดสวนการใชพลังงานไฟฟา
และปริมาณสารเคมีในการกาํจัดตะกอนตอปริมาณตะกอนทัง้หมดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม
ตองกําจัด แลวคํานวณเทยีบเพื่อหาปริมาณพลังงานไฟฟาและสารเคมีที่ตองใชตอหนวยปริมาณ
ตะกอนที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงสงมากําจัดตอไป ซึ่งผลการปนสวนจะทําใหโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมมีความตองการพลังงานไฟฟาและสารเคมีในปริมาณที่ลดลงเปนสัดสวนเทากับ
ปริมาณพลังงานไฟฟาและสารเคมีที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ตองใชเพิ่มข้ึนนัน่เอง 
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ตารางที่ 4.21 การปนสวนขอมูลการกาํจัดกากตะกอน 
ประเภท โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ หนองแขม ชองนนทรี ดินแดง 
กากตะกอนสวนเกิน 

ปริมาณ (m3) 
สัดสวน (%) 

 
0.06 
0.14 

0.19
0.44

1.44
3.42

 
33.42 
79.44 

3.30
7.85

3.58
8.52

พลังงานไฟฟา 
เฉพาะสวนการกําจัด
กากตะกอน (kW) 

เดิม 
ใหม 

 
 
 

93.86 
96.00 

106.29
112.98

89.52
141.11

 
 
 

1,327.27 
981.00 

647.51
766.01

239.01
387.54

โพลิเมอร (kg) 
เดิม 
ใหม 

 
1.49 
1.53 

2.78
2.92

8.61
9.69

 
28.61 
8.16 

8.23
10.70

15.49
18.17

โลหะหนักใน 
กากตะกอน (kg) 

สารหน ู
แคดเมียม 
โครเมียม 
ทองแดง 
ตะกั่ว 

แมงกานีส 
ปรอท 
นิกเกิล 
สังกะส ี

 
 

0.0002 
0.0003 
0.0366 
0.2120 
0.0116 
0.0935 
0.0001 
0.0217 
0.1068 

0.0008
0.0008
0.1147
0.6641
0.0362
0.2928
0.0004
0.0679
0.3345

0.0059
0.0062
0.8849
5.1233
0.2794
2.2591
0.0032
0.5238
2.5807

 
 

0.1374 
0.1438 

20.5660 
119.0669 

6.4938 
52.5030 
0.0745 

12.1729 
59.9771 

0.0136
0.0142
2.0326

11.7676
0.6418
5.1890
0.0074
1.2031
5.9277

0.0147
0.0154
2.2046

12.7637
0.6961
5.6282
0.0080
1.3049
6.4294

 

 จากตารางที่ 4.21 แสดงการปนสวนขอมูลปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมีใน  
การกําจัดตะกอน และปริมาณการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอน โดยคํานวณเทียบจาก
กระบวนการกาํจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม ตามสัดสวนการรับกําจัดตะกอน
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จากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ อันจะนาํไปสูการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม ในกรณีสมมติ
ตอไป ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมี และปริมาณการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอน
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ จะเพิ่มข้ึนตามสัดสวนตะกอนที่ตองกําจัด ในขณะที่ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟา – สารเคมี และปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนของโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมก็จะลดลงในสัดสวนเดียวกัน 

ตารางที่ 4.22 ผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ 
ผลกระทบ 
สิ่งแวดลอม 

โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 
สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ หนองแขม ชองนนทรี ดินแดง 

Global Warming 
(kg CO2 eq.) 

เดิม 
ใหม 

1,930 
1,923 

1,640
1,628

4,340
4,298

7,670 
7,670 

8,520 
8,426 

17,300
17,200

Toxicity 
(kg 1,4-DCB eq.) 

เดิม 
ใหม 

0.0038 
28,010 

0.0071
88,032

0.0221
684,250

20,004,306 
15,893,804 

0.0211 
1,570,574 

0.0396
1,704,622

Acidification 
(kg SO2 eq.) 

เดิม 
ใหม 

11.01 
11.01 

9.30
9.30

24.65
24.65

43.71 
43.71 

48.43 
48.43 

98.45
98.45

Eutrophication 
(kg PO4

3- eq.) 
เดิม 
ใหม 

88.98 
88.98 

183.31
183.31

245.97
245.97

473.44 
473.44 

692.77 
692.77 

1,280.00
1,280.00

Photochemical 
Oxidant 
(kg C2H4 eq.) 

เดิม 
ใหม 

0.01 
0.01 

0.01
0.01

0.02
0.02

0.04 
0.04 

0.05 
0.05 

0.09
0.09

 

 จากตารางที่ 4.22 แสดงผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ (โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําทุกแหงมีระบบการกาํจัดกากตะกอน) เปรียบเทยีบกนัระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 6 แหง 
พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอม 5 ประเด็น ประกอบดวย Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication และ Photochemical Oxidant มีการเปล่ียนแปลงเกดิข้ึนเพียง 2 ประเด็น คือ  

(1)  Global Warming การเปล่ียนแปลงผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้มีปริมาณลดลงเพยีงเล็กนอย 
ทั้งนี ้ สวนของผลกระทบที่ลดลงมาจากการขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํ       
หนองแขมทีห่ายไปนัน่เอง  



169 
 

(2) Toxicity ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ สวนใหญเกิดข้ึนจากการปนเปอนโลหะหนักใน
กากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม ฉะนั้น เมื่อโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงมีการกาํจัดตะกอนไดเอง 
ภาระการปนเปอนมลสารจากเดิมเกิดข้ึนเฉพาะท่ีโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม จึงกระจายไป
ยังโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ ดวย ตามสัดสวนการกําจัดกากตะกอนสวนเกินที่เกิดข้ึน สงผลให
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ เพิ่มข้ึน ในขณะที่  
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมมีปริมาณลดลงนัน่เอง 

 

4.8 การสรางดัชนีชี้วัดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึน เปนการสรางโดยใชคาเฉลี่ยของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํจํานวน 4 แหง ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามี           
ความตองการใชพลังงานไฟฟาเพื่อยกระดับน้ําเสียเขาสูระบบบําบัดเปนสําคัญ ปริมาณการใช
พลังงานไฟฟาที่สูงมากเกินความตองการทีแ่ทจริงของระบบบําบัด เพื่อประสิทธิภาพของดัชนีทีดี่ 
ทําใหไมสามารถนาํมาคํานวณเพ่ือสรางดัชนีชี้วัดรวมกับการดําเนนิงานของโรงควบคุมคุณภาพอ่ืนได 
ในขณะที่ผลการดําเนนิงานของโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร กไ็มสามารถนํามา
คํานวณเพื่อสรางดัชนีชีว้ัดไดเชนกนั เนื่องจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 2 แหง กําจัดตะกอนได
เอง ทําใหปริมาณการใชพลังงาน – ทรัพยากร และผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึน มีลักษณะที่
แตกตางจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืน ฉะนัน้ ดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึนจึงเปน
ดัชนีที่มีความจําเพาะตอโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมมีระบบกําจัดกากตะกอนเทานัน้ 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบที่สรางข้ึนเปนการนําผลการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม ของ     
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทัง้ 4 แหง มาหาความสัมพันธกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด โดยใช
โปรแกรม Microsoft Excel ในการสรางกราฟและหาสมการความสัมพันธสําหรับการคาดการณ
ปริมาณผลกระทบสิง่แวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียในอนาคตตอไป ซึ่งจากการวิเคราะหพบวา 
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจํานวน 6 ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity, Acidification, 
Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use จะมี 2 ประเด็น คือ Toxicity และ 
Land Use ที่ไมสามารถหาความสัมพนัธได เนื่องจากผลกระทบดาน Toxicity มีสาเหตุการเกิด 
ผลกระทบจากการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนเปนหลัก จงึไมจัดอยูในขอจํากัดของการสราง
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สมการนี ้ ในขณะที่ผลกระทบดาน Land Use เปนการใชพื้นที่โดยคํานึงถึงขนาดพืน้ที่โครงการทีม่ี
เปนหลัก จงึไมสามารถหาความสัมพันธกับปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบได สวนความเสียหายจาก
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจํานวน 4 ประเด็น คือ Human Health, Social Assets, Biodiversity และ 
Primary Productivity จะมี 2 ประเด็น คือ Biodiversity และ Primary Productivity ที่ไมสามารถ
หาความสัมพนัธได เนื่องจากความเสียหายที่เกิดข้ึนมีสาเหตุจาก Toxicity และ Land Use นัน่เอง 

 Global Warming 
 

 
 

รูปที่ 4.44 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

 จากรูปที่ 4.44 แสดงดัชนีชี้วดัผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YGW = 0.0897 WW  –  1,126.7238 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YGW คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 
     (กก. CO2 เทียบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

1 

2

3 

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming มีความสมัพนัธในลักษณะแปรผัน
ตรงกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบ
มาก ความตองการพลังงานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียยอมสูงดวย สงผลใหผลกระทบดาน Global 
Warming ซึ่งมีสาเหตุหลักจากการใชพลังงานไฟฟามีปริมาณที่เกิดข้ึนสูงเชนกนั 

 Acidification 
 

 
 
รูปที่ 4.45 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification 

 จากรูปที ่ 4.45 แสดงดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YAc = 0.5108*10-3 WW  –  6.4679 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YAc คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification  
    (กก. SO2 เทียบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรง
กับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดเชนเดียวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming 

1 

2

3

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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สาเหตุที่เปนเชนนีเ้นื่องจากปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบมาก ความตองการพลงังานไฟฟาในการ
บําบัดน้าํเสียยอมสูงดวย สงผลใหผลกระทบดาน Acidification ซึ่งมีสาเหตุหลักจากการใช
พลังงานไฟฟามีปริมาณที่เกดิข้ึนสูงเชนกนั 

 Eutrophication 
 

 
 
รูปที่ 4.46 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication 

 จากรูปที ่ 4.46 แสดงดัชนีชีว้ัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางผลกระทบสิง่แวดลอมกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด คือ  

YEu = 0.3097 COD  –  162.6225 ; R2 =  0.9922 

 เมื่อ YEu คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication  
    (กก. PO4

3- เทยีบเทา) 
  COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด (กก.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication มีความสัมพันธในลักษณะแปรผัน
ตรงกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากการระบายมลสาร

1 
2

3 

4 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
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ออกสูแหลงน้าํเปนสาเหตุสําคัญของการเกิดผลกระทบดานนี้ ปริมาณมลสารทีร่ะบายออกมาก 
การปนเปอนในแหลงน้าํก็จะสูง สงผลใหผลกระทบดาน Eutrophication ที่เกิดข้ึนมีปริมาณสูงดวย 

 Photochemical Oxidant 
 

 
 
รูปที่ 4.47 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 

 จากรูปที ่4.47 แสดงดัชนีชีว้ดัผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant พบวา 
สมการความสัมพันธระหวางผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YPO = 0.4688*10-6 WW  –  0.0049 ; R2 =  0.9898 

 เมื่อ YPO คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant 
    (กก. C2H4 เทยีบเทา) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant มีความสัมพนัธในลักษณะ
แปรผันตรงกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดเชนเดียวกับผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming และ Acidification 
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 Human Health 
 

 
 
รูปที่ 4.48 ดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Human Health 

 จากรูปที่ 4.48 แสดงดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Human Health พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางความเสียหายกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YHH = 0.0110*10-6 WW  –  0.0001 ; R2 =  0.9994 

 เมื่อ YHH คือ ปริมาณความเสียหายดาน Human Health (DALY) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 ปริมาณความเสียหายดาน Human Health มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรงกับ
ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากความเสียหายดานนีม้ีสาเหตุสําคัญ
จากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming ดังนัน้ เมื่อปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบมาก 
สงผลใหเกิดผลกระทบดาน Global Warming สูง ความเสียหายดาน human Health ที่เกิดข้ึนจงึ
สูงดวย 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 
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 Social Assets 
 

 
 
รูปที่ 4.49 ดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Social Assets 

 จากรูปที ่ 4.49 แสดงดัชนีชี้วัดความเสียหายดาน Social Assets พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางความเสียหายกับปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด คือ  

YSA = 12.5652 COD  –  6,612.4340 ; R2 =  0.9931 

 เมื่อ YSA คือ ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets (บาท) 
  COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด (กก.) 

 ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets มีความสัมพนัธในลักษณะแปรผันตรงกับ
ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบบําบัด สาเหตุที่เปนเชนนี้เนื่องจากปริมาณผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญของการเกดิความเสียหายดาน Social 
Assets นัน้มีสาเหตุสําคัญจากการระบายมลสารออกสูแหลงน้ํา ปริมาณมลสารที่ระบายออกสู
แหลงน้ําสูง ผลกระทบดาน Eutrophication ที่เกิดข้ึนก็จะสูง สงผลใหความเสียหายดาน Social 
Assets สูงดวย 

1 1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
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 Weighting 
 

 
 
รูปที่ 4.50 ดัชนีชี้วัดคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม 

 จากรูปที ่ 4.50 แสดงดัชนีชี้วัดคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม พบวา สมการ
ความสัมพันธระหวางคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัด คือ  

YW = 1.5181 WW  –  15,378.6214 ; R2 =  0.9827 

 เมื่อ YW คือ ปริมาณคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม (คะแนน) 
  WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 จากสมการความสัมพันธระหวางคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอมกับปริมาณน้ําเสียที่เขา
สูระบบ ซึง่มลัีกษณะความสัมพันธแบบแปรผันตรง ทําใหสามารถคาดคะเนปริมาณผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมจากการดําเนนิงานบําบัดน้าํเสียชุมชนสําหรับโครงการอ่ืนๆ ที่มีลักษณะตรงตาม
ขอจํากัดของการสรางดัชนีชีว้ัดตอไปในอนาคต 

1 : รัตนโกสนิทร     2 : ทุงครุ 
3 : ชองนนทรี         4 : ดินแดง 

1 
2

3 

4 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

 งานวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อศึกษาระดับผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของระบบบําบัดน้าํเสีย
ขุมชน และเพือ่ศึกษาปจจัยที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียชุมชน โดยขอมลูที่
ใชในการวิจัยเปนขอมูลการดําเนนิงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
ตลอดป 2551 ซึ่งการวิเคราะหไดแบงขนาดระบบบําบัดออกเปน 3 ประเภท ตามปริมาณน้าํเสีย
ที่เขาสูระบบ ประกอบดวย  

(1) โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็ก (ปริมาณน้ําเสียนอยกวา 100,000 ลบ.ม./วนั) จํานวน 3 
แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร และทุงครุ  

(2)  โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง (ปริมาณน้ําเสีย 100,000 – 199,999 ลบ.ม./วนั) จํานวน 3 
แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี จตุจักร และหนองแขม  

(3)  โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (ปริมาณน้ําเสีย 200,000 ลบ.ม./วนั ข้ึนไป) จาํนวน 1 แหง 
คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

 การวิเคราะหจะใชการประเมนิวัฏจักรชีวิต (LCA) เปนเคร่ืองมือในการเปรียบเทียบ
ปริมาณทรัพยากรและพลังงานที่ตองใช รวมถงึปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึนจากระบบ
บําบัดน้าํเสียตลอดวงจรชีวติ ต้ังแตการรับน้ําเสียเขาสูระบบไปจนถงึการระบายน้ําทิ้งออกจาก
ระบบ และการจัดการตะกอนท่ีเกิดข้ึน ผลการวิจยัที่ไดจะแบงออกเปน 2 สวน คือ การวิจยัดาน
ปริมาณพลังงานและทรัพยากรที่ใชในการบําบัดน้ําเสีย และการวิจยัดานผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย โดยคํานวณในรูปตอหนวยน้าํเสียที่เขาสูระบบ สําหรับการศึกษา    
วัฏจักรชีวิตจะพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอม 6 ประเภท คือ Global Warming, Toxicity, 
Acidification, Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use  

 ผลจากการวิจยัระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนตลอดวัฏจักรชีวติ ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 
7 แหง ของกรุงเทพมหานคร สามารถสรุปไดเปน 8 ประเด็น ดังนี ้
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 5.1.1 ลกัษณะสมบัติน้ําเสยีที่เขาสูระบบ 

 มลสารทุกชนดิไมวาจะเปนบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทัง้หมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด มปีริมาณที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหงไมแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญ โดยคาเฉลี่ยของปริมาณบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด ประมาณ 37, 50, 1.9 และ 12 มก./ล. ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา ขนาดของระบบบําบัด
ไมมีผลตอความเขมขนของมลสารที่เขาสูระบบ นอกจากนี้เมื่อพจิารณาเปรียบเทยีบกับลักษณะ
น้ําเสียชุมชนของ Metcalf และ Eddy [1991] ที่ระดับความเขมขนนอย จะไดวา ลักษณะน้าํเสียที่
เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ยังมีระดับความสกปรกไมสูงมาก
นัก  

 น้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดเปนน้าํเสียรวมท้ังน้ําเสียชุมชนและน้าํฝน น้ําเสียที่มาจากชุมชน
จะผานบอเกรอะบอซึมจากอาคารบานเรือนมาแลว และนํ้าฝนยงัชวยเจือจางความเขมขนของ   
มลสาร อีกทัง้การรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบจะถูกระบายลงสูทอที่มลัีกษณะใหญ มีความลาดชัน
นอย ระยะทางจากแหลงกําเนิดถึงโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไกล ทําใหน้ําเสียในทอไหลชาและเกิด
การตกตะกอน ปริมาณของแข็งแขวนลอย และบีโอดีในสวนที่เปนของแข็งก็จะลดลง จงึเปนสาเหตุ
ใหความสกปรกของน้าํเสียลดลงนัน่เอง 
 

 5.1.2 ผลการดําเนินงานโรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

 ผลการดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง ตลอดป 2551 เปน
ระยะเวลา 1 ป หากพิจารณาปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ จะพบวา ปริมาณน้ําเสียเฉลี่ยทีเ่ขาสู
ระบบในป 2551 ยังไมเต็มความสามารถของระบบที่จะรองรับได โดยมีปริมาณน้าํเสียเขาสูระบบ
เฉล่ียประมาณ 70% การเพิ่มประสิทธิภาพการรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบเปนส่ิงทีสํ่าคัญ ในขณะที่
การดําเนินงานบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง แมจะมีรูปแบบของระบบบําบัด
ที่แตกตางกัน แตประสิทธภิาพในการบําบัดไมแตกตางกันมากนัก โดยมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพใน
การกําจัดบีโอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจนทัง้หมด ประมาณ 80%, 
75%, 40% และ 35% ตามลําดับ ทัง้นี้ความตองการพลังงานไฟฟา – สารเคมี รวมถึงปริมาณ  
การปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอมจะขึ้นอยูขนาดของระบบเปนหลัก ระบบบําบัดขนาดใหญ
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ยอมมีปริมาณความตองการพลังงาน – สารเคมี รวมถึงการปนเปอนมลสารมากกวาระบบบําบัดที่
มีขนาดเล็ก 

 การวิเคราะหบัญชีรายการการบําบัดน้ําเสียของโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง แบง
ตามชนิดของสารขาเขา – สารขาออก ไดดังนี ้ 

(1) สารขาเขา แบงเปน 2 ประเภท คือ วัตถดิุบ (น้ําเสีย น้ําประปา และสารเคมี) และพลังงาน 
(พลังงานไฟฟา) 

(2) สารขาออก แบงเปน 3 ประเภท คือ ผลิตภัณฑ (น้ําทิง้) ผลพลอยได (กากตะกอน) และ 
มลพิษ (มลพษิทางอากาศ มลพิษทางน้าํ และมลพิษทางดิน) 

  สารเคมีที่ใชจะแบงออกเปน 2 ประเภท คือ สารเคมทีีใ่ชในการบาํบัดน้ําเสีย (เฟอรริค- 
คลอไรด) และสารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอน (โพลิเมอร และปูนขาว) ในขณะที่มลพษิทาง
อากาศ เนื่องจากไมมีการตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ จงึไมมผีลการวิเคราะห 
สวนมลพิษทางดินนั้น เนือ่งจากเปนการวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอน กอนที่จะ
นําไปใชประโยชน ผลการวิเคราะหมีเพียง 2 แหงเทานั้นที่มีระบบกาํจัดกากตะกอน คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํจตุจักรและหนองแขม 
 

 5.1.3 ปริมาณการใชทรพัยากรและพลังงานในการบําบัดน้าํเสีย 

 การวิเคราะหจะจําแนกตามชนิดของทรัพยากรและพลังงาน ประกอบดวย ปริมาณการใช
ไฟฟา ปริมาณการใชสารเคมี และขนาดพื้นที่โครงการ 
 

(1) ปริมาณการใชไฟฟา 

 สัดสวนการใชไฟฟาในแตละข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย ข้ึนอยูกับรูปแบบของระบบบําบัด 
โดยสามารถแบงออกเปน 3 ประเภท คือ  

(1.1)  ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนและการบําบัดน้าํเสียทาง
ชีวภาพใกลเคียงกนั โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 45% และ 50% ตามลําดับ ประกอบดวย 
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Contact Stabilization Activated Sludge, Activated Sludge Process with Vertical Loop 
Reactor และ Activated Sludge with Nutrients Removal  

(1.2) ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนมากกวาการบําบัดน้ําเสีย
ทางชีวภาพ โดยมีสัดสวนการใชไฟฟา 70% และ 25% ตามลําดับ ไดแก Two - Stage Activated 
Sludge Process  

(1.3)  ระบบบําบัดทีม่ีสัดสวนการใชไฟฟาในการบําบัดน้าํเสียข้ันตนนอยกวาการบําบัดน้ําเสีย
ทางชีวภาพ โดยมีสัดสวนการใชไฟฟาประมาณ 15% และ 80% ตามลําดับ ไดแก Cyclic 
Activated Sludge System 

 ปริมาณความตองการพลงังานไฟฟาในการบําบัดน้ําเสียเฉล่ียมีคาประมาณ 0.22 หนวย
ตอ 1 ลบ.ม.ของน้าํเสีย ซึง่เปนคาเฉลี่ยของโรงควบคุมคุณภาพน้าํจํานวน 6 แหง คือ โรงควบคุม
คุณภาพน้าํรัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม และดินแดง เนื่องจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํ ส่ีพระยามีความตองการพลังงานไฟฟาสูงกวาโรงควบคุมคุณภาพน้ําอ่ืนๆ มาก 
(มากกวา 2 เทา) จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาคํานวณรวมดวย เพราะจะทําใหเกดิความผกผันสูง 
ทั้งนี้เมื่อนําปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบมาหาความสัมพนัธกับปริมาณความตองการพลังงานไฟฟา 
จะไดสมการ คือ  

  YE     =     0.2845 WW  -  3,455.4372  ; คา R2   =   0.9994   

 โดยที่ YE  คือ  ปริมาณความตองการพลังงานไฟฟา (หนวย) และ WW  คือ  ปริมาณน้ํา
เสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 

 นอกจากนี้ หากพจิารณาอัตราการใชไฟฟาตอปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด พบวา ขนาดและ
รูปแบบของระบบบําบัดน้าํเสียไมมีผลตอความตองการใชไฟฟาของระบบ ตัวแปรสําคัญ คือ 
ปริมาณบีโอดีที่ถูกกําจัด หากระบบสามารถกาํจัดบีโอดีไดมาก พลังงานไฟฟาที่ใชก็จะมี
ประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอหนวยบีโอดีที่กําจัดไดก็จะลดลง 
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(2) ปริมาณการใชสารเคมี 

 สารเคมีที่ใชในการกําจัดตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงเหมือนกนั คือ
Polyacrylamide ขนาดของระบบบําบัดมีอิทธิพลตอปริมาณการใชโพลิเมอรในการกําจัดตะกอน 
โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความตองการใชโพลิเมอรสูงสดุ (1.6 กก./ลบ.ม.ของกาก
ตะกอนสวนเกนิ) รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ (0.8 กก./ลบ.ม.ของกากตะกอน
สวนเกิน) และขนาดกลาง (0.5 กก./ลบ.ม.ของกากตะกอนสวนเกนิ)  
 

(3)  ขนาดพืน้ที่โครงการ 

 การวิเคราะหอัตราการใชพืน้ที่จะคํานวณจาก ขนาดพื้นที่ของโครงการเฉพาะสวนของ
ระบบบําบัดน้าํเสียเทานัน้ โดยแบงการใชประโยชนพืน้ที่ในการพิจารณาออกเปน 2 สวน คือ พืน้ที่
ในการบาํบัดน้ําเสีย และพ้ืนที่ในการกําจัดตะกอน ซึง่สรุปไดวา ขนาดของระบบบําบัดที่แตกตาง
กันและการติดต้ังระบบกําจัดกากตะกอน มีอิทธิพลตอความตองการใชพืน้ที่ในการบําบัดน้ําเสีย 
โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีตองสงกาํจัดตะกอน มอัีตราการใชพืน้ที่
ประมาณ 0.17 ตร.ม./น้ําเสีย 1 ลบ.ม. สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางที่กาํจัดตะกอนเอง 
และโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญ มอัีตราการใชพืน้ที่ประมาณ 0.08 ตร.ม./น้าํเสีย 1 ลบ.ม. 
ดังนัน้ ขอสังเกต คือ ปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบมีผลตอประสิทธิภาพการใชทรัพยากรดานตางๆ 
เชน หากสามารถรวบรวมน้ําเสียเขาสูระบบไดมากที่สดุตามศักยภาพของระบบทีม่ี อัตราการใช
พื้นที่ก็จะลดตํ่าลงนั่นเอง 
 

 5.1.4 การปนเปอนมลสารออกสูสิ่งแวดลอม 

 การวิเคราะหการปนเปอนมลสารออกสูส่ิงแวดลอม จะจําแนกตามแหลงรองรับมลสาร 
ประกอบดวย การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา และ    
การปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดิน 
 

(1) การปนเปอนมลสารออกสูบรรยากาศ  

 มลสารทุกชนดิที่ปลอยออกสูบรรยากาศ แบงไดเปน 2 สวน ดังนี ้
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(1.1) มลสารจากกระบวนการบําบัดน้ําเสีย ซึ่งในขณะทําการศึกษาไมมีขอมูลการตรวจวัด
คุณภาพอากาศบริเวณพื้นทีโ่ครงการ จงึไมมีผลการวิเคราะหในประเด็นนี ้

(1.2) มลสารตนทางที่นาํมาใชในการบําบัดน้าํเสีย คือ มลสารจากการไดมาซ่ึงวัตถุดิบเพื่อใชใน
บําบัดน้ําเสีย – การกําจัดตะกอน และการขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 
โดยมีมลสารจาํนวน 5 ชนิด คือ  CO2, CH4, NOx, SO2 และ HC  

 ข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนแหลงกําเนิดหลักของ CO2, CH4, NOx, SO2 และ HC โดยมี
สัดสวนคิดเปน 98%, 90%, 98%, 98% และ 96% ตามลําดับ ซึ่งสาเหตุหลักของการปลอยมลสาร
ที่เปนพิษออกสูบรรยากาศเกิดจากกระบวนการผลิตพลงังานไฟฟาเพือ่ในการบาํบัดน้ําเสีย  

 โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยามีปริมาณมลสารทุกชนดิเกิดข้ึนสูงสุด เนื่องจากปริมาณ
ความตองการพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบําบัดน้าํเสียสูงสุดนัน่เอง ในขณะทีโ่รงควบคุมคุณภาพ
น้ําอ่ืนๆ ปริมาณมลสารทุกชนิดที่เกิดข้ึนเมือ่พิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา มีปริมาณ
ตอหนวยน้าํเสียแตกตางกนัเล็กนอย โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีปริมาณมลสารตอ
หนวยน้ําเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลางและขนาดใหญ ตามลําดับ 
 

(2) การปนเปอนมลสารออกสูแหลงน้ํา  

 มลสารที่ระบายออกสูแหลงน้ํา ประกอบดวย บโีอดี ตะกอนแขวนลอย ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
และไนโตรเจนทั้งหมด มปีริมาณไมแตกตางกันมากนักระหวางโรงควบคุมคุณภาพน้ําแตละแหง 
โดยมีคาเฉลี่ย 6.5, 9.6, 1.1 และ 7.4 มก./ล. ตามลําดับ ซึ่งมลสารของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ    
ทุกแหงไมเกนิมาตรฐานน้าํทิ้ง กรุงเทพมหานคร ซึ่งกําหนดไวที่ไมเกนิ 20, 30, 2 และ 10 มก./ล. 
ตามลําดับ 

 ในขณะที่มลสารประเภทโลหะหนกั ประกอบดวย สารหน ู แคดเมียม โครเมียม ทองแดง 
ตะกั่ว แมงกานีส ปรอท นิกเกิล และสังกะสี มีโรงควบคุมคุณภาพน้าํเพยีง 3 แหงที่มีการวิเคราะห
ดานนี้ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร ชองนนทรี และดินแดง ปริมาณมลสารทุกชนิดที่ระบาย
ออกสูแหลงน้าํไมเกนิมาตรฐานน้ําทิ้ง กรมโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากนี้หากพิจารณาปริมาณ
มลสารที่เขาสูระบบเทียบกบัมาตรฐานน้าํทิง้ พบวา มลสารทุกชนิดที่เขาสูระบบก็ไมเกนิเกณฑ
มาตรฐานเชนกัน โลหะหนักที่พบแตละชนดิมีตนกําเนิดจากการใชผลิตภัณฑในชีวิตประจําวนัทีถ่กู
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ชะลางลงมาสูระบบบําบัดน้าํเสีย โดยผลิตภัณฑสําคัญที่เปนแหลงกําเนิดของโลหะหนกัหลายชนดิ 
เชน เคร่ืองสําอาง ยาฆาแมลง สีทาบาน และวัตถุทีท่ําใหเกิดสี เปนตน  
 

 (3) การปนเปอนมลสารออกสูพื้นดิน 

 เปนการวิเคราะหคุณภาพกากตะกอนกอนนําไปใชในประโยชน โรงควบคุมคุณภาพน้ํา
เพียง 2 แหงที่มีระบบกําจัดตะกอน คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร โดยที่        
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมนํากากตะกอนที่ไดไปทําปุย การเปรียบเทยีบปริมาณ             
การปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอนจะเทียบกับมาตรฐานปุยหมัก ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพ
น้ําจตุจกัรนํากากตะกอนท่ีไดไปถมที ่ การเปรียบเทียบปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกาก
ตะกอนจะเทยีบกับมาตรฐานคุณภาพดิน 

 ปริมาณธาตุอาหารทั้ง 3 ชนิด (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) ในกากตะกอน
ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทั้ง 2 แหง พบวา ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แต
โพแทสเซียมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน เมือ่เทียบกบัมาตรฐานปุยหมกั ของกรมพฒันาที่ดิน ซึง่
กําหนดให ปุยหมกัตองมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไมตํ่ากวา 0.5, 0.5 และ 1.0 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนกั ตามลําดับ กากตะกอนที่เกิดข้ึนมีจํานวนธาตุอาหารที่จําเปนไมเพยีงพอตอ
ความตองการของพืช การจะนํากากตะกอนไปใชประโยชนจงึจาํเปนตองมกีารปรับปรุงคุณสมบัติ
ของดินดวยกรรมวิธีตางๆ ใหมีคุณภาพที่ดีข้ึนกอน 

 ผลการตรวจวเิคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิด ประกอบดวย    
สารหน ูแคดเมียม โครเมียม ทองแดง ปรอท แมงกานสี ตะกั่ว และนิกเกิล พบวา มลสารประเภท 
Cu, Cr และ Hg ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม ไมผานเกณฑมาตรฐานปุยหมกั โดยมี
ปริมาณการปนเปอน 3,563, 615 และ 2.23 มก./กก. ตามลําดับ ในขณะที่เกณฑมาตรฐาน
กําหนดไวเพียง 500, 300 และ 2 มก./กก. ตามลําดับ ฉะนัน้ กากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพ
น้ําหนองแขมไมสามารถนาํไปใชประโยชนไดทันท ีตองมกีารปรับปรุงคุณภาพดินกอน 

 ผลการตรวจวเิคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิดเชนกนั ของ         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร แบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน คือ  
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(3.1) การวเิคราะหโดยเทยีบกบัมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอยูอาศัยและ
เกษตรกรรม พบวา มลสารจาํนวน 2 ชนิดไมผานเกณฑมาตรฐาน คือ As และ Mn  

(3.2) การวิเคราะหโดยเทียบกับมาตรฐานคุณภาพดินที่ใชประโยชนเพื่อการอ่ืนนอกเหนือจาก
การอยูอาศัยและเกษตรกรรม พบวา มลสารทุกชนิดผานเกณฑมาตรฐาน อยางไรก็ตามปริมาณ
โลหะหนกัทีเ่กนิมาตรฐานสามารถแกไขปรับปรุงคุณภาพใหดีข้ึนกอนนาํไปใชงานได 
 

 5.1.5 ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากการประเมินวฏัจกัรชีวิต 

 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการประเมนิวฏัจักรชีวิต แบงออกเปน 3 ประเด็น 
ดังนี ้
 

(1) Characterization Model  

 ลักษณะของผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนแบงออกเปน 6 ประเด็น ประกอบดวย Global 
Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication, Photochemical Oxidant และ Land Use 

 Global Warming เปนผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนหลัก 
โดยมีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย CO2, CH4 และ N2O โดย 97% ของผลกระทบมาจากการปลอย CO2 ออกสู
บรรยากาศ และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมี
ผลกระทบดาน Global Warming ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Toxicity เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดจากข้ันตอนการกําจัดกากตะกอน โดย           
โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง นําตะกอนไปกําจัดที่
โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม สัดสวนการเกิดผลกระทบดานนี้ 100% จึงเกิดข้ึนจาก           
การกําจัดตะกอนเบ้ืองตนกอนสงกําจัด ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัรและหนองแขม ซึง่
กําจัดตะกอนไดเอง ผลกระทบที่เกิดข้ึนจึงเกิดจากการปนเปอนโลหะหนกัในกากตะกอนออกสู
ส่ิงแวดลอม สําหรับมลสารหลักที่กอใหเกดิของผลกระทบ คือ Cr และ Hg โดยมีสัดสวนคิดเปน
50% และ 20% ของมลสารทั้งหมดตามลําดับ ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนเมื่อพจิารณาเทียบกับ
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ขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีผลกระทบดาน Toxicity ตอหนวย
น้ําเสียนอยทีสุ่ด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Acidification เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบาํบัดน้ําเสียเปนหลัก โดย
มีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย SO2 และ NOx โดยมีสัดสวนคิดเปน 51% และ 49% ตามลําดับ และหากพิจารณา
จากขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้ําขนาดเล็กมผีลกระทบดาน Acidification 
ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ 
ตามลําดับ 

 Eutrophication เปนผลกระทบสิง่แวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสียเปนหลัก 
โดยมีสัดสวนคิดเปน 99% ของทัง้หมด มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบส่ิงแวดลอมดานนี้ 
ประกอบดวย COD, Total Phosphorus และ Total Nitrogen โดย 69% ของผลกระทบมาจากการ
ปลอย Total Phosphorus และ 30% ของผลกระทบมาจากการปลอย Total Nitrogen ออกสูแหลง
น้ํา และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ีขนาดแตกตาง
กัน ปริมาณผลกระทบที่เกดิข้ึนจะมีลักษณะไมแตกตางกนั ประสิทธิภาพการกําจัดมลสารของ
ระบบที่ถือเปนตัวกาํหนดปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึน ทัง้นี้ระบบ Activated Sludge Process with 
Vertical Loop Reactor มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสาร (ฟอสฟอรัสทั้งหมด และไนโตรเจน
ทั้งหมด) ในน้าํทิง้สูงสุด ปริมาณผลกระทบดาน Eutrophication ตอหนวยน้าํเสียจงึนอยที่สุด 

 Photochemical Oxidant เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดจากข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนการเกิดผลกระทบประมาณ 98% มลสารที่กอใหเกิดของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดานนี้มีชนิดเดียว คือ HC และหากพิจารณาจากขนาดของระบบบําบัด พบวา         
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีผลกระทบดาน Acidification ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
รองลงมา คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดกลาง และขนาดใหญ ตามลําดับ 

 Land Use เปนผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงการใชที่ดินตลอด
ระยะเวลาการดําเนนิโครงการ ซึ่งกาํหนดใหเทากับ 20 ป การเปรียบเทียบผลกระทบดานนี้ม ี 4 
โครงการ คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ ชองนนทรี หนองแขม และดินแดง ซึ่งการใชประโยชน
พื้นที่เหลานี้กอนการกอสรางโครงการจัดเปนประเภท Field ในขณะทีห่ลังการกอสรางโครงการ
พื้นที่เหลานี้จดัเปนพืน้ทีป่ระเภท Building Site ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนมีลักษณะแปรผกผัน
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กับขนาดของระบบ โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมผีลกระทบดาน Land Use ตอหนวยน้าํเสีย
นอยที่สุด นอกจากน้ีการมีระบบกําจัดกากตะกอนก็เปนสวนสําคัญที่สงผลใหความตองการใช
พื้นที่ในการบาํบัดน้ําเสียเพิม่สูงข้ึนเชนกนั 

ตารางที่ 5.1 สรุปปริมาณผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

รายการ 
โรงควบคุมคุณภาพนํ้า 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญ 
สี่พระยา รัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี จตุจักร หนองแขม ดินแดง 

ระบบบําบัด CSAS TSAS VLRAS CASS CASS VLRAS BNRAS
Global Warming 
(g CO2eq./m3) 

145.04 57.10 69.12 78.43 58.48 57.84 84.60

Acidification 
(g SO2eq./m3) 

0.83 0.32 0.39 0.46 0.33 0.33 0.48

Eutrophication 
(g PO4

3-eq./m3) 
6.69 6.38 3.92 6.38 6.50 3.57 6.26

Photochemical 
Oxidan 
(g C2H4eq./m3) 

0.0007 0.0003 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003 0.0004

 

 จากตารางที่ 5.1 สรุปปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดานตางๆ ที่เกดิข้ึนตอหนวยน้ําเสียที่
เขาสูระบบ ซึ่งจะเปนการกลาวถงึเฉพาะประเด็นผลกระทบที่พบไดในโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุก
แหง พบวา ปริมาณผลกระทบดาน Global Warming, Acidification และ Photochemical 
Oxidant ของโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงมีปริมาณใกลเคียงกนั ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้ํา  
ส่ีพระยาที่มีปริมาณสูงมาก เนื่องจากปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาที่สูงนัน่เอง สวนปริมาณ
ผลกระทบดาน Eutrophication ของโรงควบคุมคุณภาพน้ําทุกแหงมีปริมาณใกลเคียงกนั ยกเวน
โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ และหนองแขมที่มีปริมาณนอยมาก เนื่องจากประสิทธภิาพการกําจัด
สารปนเปอนออกจากน้ําทิง้กอนระบายออกสูแหลงน้ํานั่นเอง 

 ฉะนัน้จึงสรุปไดวา ขนาดของระบบที่แตกตางกันสงผลตอปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมที่
เกิดข้ึนเพยีงเล็กนอย ประเด็นที่สําคัญ คือ ประเภทของระบบบําบัดน้าํเสีย ซึ่งระบบ Vertical Loop  
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Reactor Activated Sludge เกิดผลกระทบดาน Eutrophication นอยมาก เมื่อเทยีบกับระบบอ่ืนๆ 
แมปริมาณผลกระทบดานอ่ืนๆ จะใกลเคียงกนั ดังนั้นจึงถือเปนระบบบําบัดที่เหมาะสมตอน้าํเสีย
ชุมชนของกรุงเทพมหานคร 
 

(2) Damage Assessment 

 การประเมนิความเสียหายทีเ่กิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสียจะแบงออกเปน 4 ประเด็น คือ  
Human Health, Social Assets, Biodiversity และ Primary Production  

 Human Health ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนี้มี 3 
ประเด็น คือ Global Warming, Toxicity และ Photochemical Oxidant ความเสียหายทีเ่กิดข้ึนมี
สาเหตุจากผลกระทบสิง่แวดลอมดาน Toxicity เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 90% ของทัง้หมด 
แตหากพิจารณาจากข้ันตอนการบาํบัดน้าํเสีย ความเสียหายเกิดข้ึนจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 95% ของทัง้หมด ปริมาณความเสียหายมีลักษณะแปรผันตรงกับ
ขนาดของระบบบําบัด โดยโรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความเสียหายดาน Human Health 
ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด  

 Social Assets ผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนีม้ี 4 
ประเด็น คือ Global Warming, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant 
ความเสยีหายที่เกิดข้ึนมีสาเหตุจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication เปนหลัก โดยมี
สัดสวนคิดเปน 96% ของทัง้หมด ดังนั้น ความเสยีหายที่เกิดข้ึนจงึมาจากข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย
เปนหลัก โดยมีสัดสวนคิดเปน 98% ของทัง้หมด ปริมาณความเสียหายไมไดข้ึนอยูกับขนาดของ
ระบบบําบัด แตข้ึนอยูกบัประสิทธิภาพการกําจัดมลสารออกจากน้ําเสีย โดยเฉพาะฟอสฟอรัส
ทั้งหมด และไนโตรเจนทั้งหมด 

 Biodiversity ผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่ปนสาเหตุของการเกิดความเสียหายดานนีม้ี 2 
ประเด็น คือ Toxicity และ Land Use ซึ่งสามารถแยกพิจารณาไดดังนี ้ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Toxicity ปริมาณความเสียหายแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
เล็กมีความเสียหายดาน Biodiversity จากผลกระทบดาน Toxicity ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
ในขณะที่ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ปริมาณความเสียหายแปรผกผันกับขนาดของ
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ระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดใหญมีความเสียหายดาน Biodiversity จากผลกระทบ
ดาน Land Use ตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด 

 Primary Production ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปนสาเหตุของการเกิดความเสยีหายดานนี้
มี 3 ประเด็น คือ Acidification, Photochemical Oxidant และ Land Use ปริมาณความเสียหาย
จากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use มีลักษณะเชนเดียวกับปริมาณความเสียหายดาน 
Biodiversity ที่เกิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use ปริมาณความเสียหายจึงมีลักษณะ
แปรผกผันกับขนาดของระบบบําบัด สวนปริมาณความเสียหายทีเ่กิดจากผลกระทบส่ิงแวดลอม
ดาน Acidification และ Photochemical Oxidant มีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด            
โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาดเล็กมีความเสียหายดาน Primary Production จากผลกระทบดาน 
Acidification และ Photochemical Oxidant ตอหนวยน้ําเสียนอยทีสุ่ด 
 

(3) Weighting Method 

 เปนการใหคะแนนความสําคัญผลกระทบส่ิงแวดลอม จากการประเมินความเสียหายที่
เกิดข้ึนจากการบําบัดน้ําเสีย โดยใชวธิ ี LIME Ver.2 ตามที่ระบุไวในโปรแกรม JEMAI-lca Pro    
สัมประสิทธิ์ตัวคูณที่ใชในการคํานวณกําหนดไวดังนี ้ Human Health 0.310, Social Assets 
0.173, Biodiversity 0.252 และ Primary Production 0.265 เมื่อพจิารณาจากขนาดของระบบ
บําบัด ความเสียหายมีลักษณะแปรผันตรงกับขนาดของระบบบําบัด โรงควบคุมคุณภาพน้าํขนาด
ใหญมีผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้งหมดตอหนวยน้าํเสียมากที่สุด โดยที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ตอง
สงกําจัดตะกอนมีสัดสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตละประเภทเปนดังนี้ Global Warming, 
Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant ประมาณ 7.32%, 
0.000006%, 1.61%, 91.07% และ 0.01% ตามลําดับ สวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่ไมตองสง
กําจัดตะกอนจะมีสัดสวนของผลกระทบส่ิงแวดลอมแตกตางกนัไปข้ึนอยูกับปริมาณกากตะกอนที่
ตองกําจัดเปนสําคัญ 
 

 5.1.6 คาใชจายในการบาํบัดน้ําเสยี 

 คาใชจายในการบําบัดน้ําเสียแบงออกเปน 5 ประเภท คือ คาไฟฟา คาบุคลากร คาสารเคมี 
คาซอมบํารุง และคาใชจายอ่ืนๆ โดยมีสัดสวนคิดเปน 50%, 19%, 3%, 21% และ 7% ตามลําดับ  
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 เมื่อคํานวณปริมาณคาใชจายทัง้หมดที่ตองใชในการบาํบัดน้ําเสียเทยีบกับปริมาณน้ําเสีย
ที่เขาสูระบบจริงของโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง พบวา อัตราคาใชจายในการบําบัดน้าํเสีย
โดยเฉล่ียอยูที ่ 2.25 บาท/ลบ.ม.ของน้ําเสีย ยกเวนโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยาที่มีอัตรา
คาใชจายสูงถงึ 3.21 บาท/ลบ.ม.ของน้าํเสีย เนื่องจากปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่สูงมากใน 
การยกระดับน้าํเสียเขาสูระบบบําบัด ทําใหเกิดการส้ินเปลืองพลังงานอยางมาก 

 นอกจากนีห้ากพิจารณาคาใชจายทั้งหมดเทียบกับปริมาณบีโอดีที่ถกูกําจัด ขนาดของ
ระบบบําบัดทีแ่ตกตางกนัไมมีผลตอปริมาณคาใชจายที่เกิดข้ึนมากนกั ปจจัยสําคัญ คือ 
ประสิทธิภาพการกําจัดบีโอดีของระบบบําบัดที่แตกตางกนั จะทาํใหคาใชจายในการบาํบัดตอ
หนวยบีโอดีแตกตางกนั ระบบที่สามารถกําจัดบีโอดีไดมาก อัตราคาใชจายในการบําบัดก็จะลดลง 
 

 5.1.7 สถานการณสมมติ กรณศีึกษาระบบกําจัดตะกอน 

 จากการสถานการณสมมติ โดยกําหนดใหโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุกแหงมีการบริหาร
จัดการแบบครบวงจร มีระบบกําจัดกากตะกอนเองในโรงควบคุมคุณภาพน้าํแตละแหง เพื่อศึกษา
ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมที่เปล่ียนแปลงไป หากโรงควบคุมคุณภาพน้าํทกุแหงสามารถกาํจัด
ตะกอนไดเอง ขอมูลที่ใชเพือ่การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณสมมติ เปนขอมลูที่
ไดจากการปนสวนขอมูลของ    โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมไปยังโรงควบคุมคุณภาพน้าํอ่ืนๆ 
ตามสัดสวนการรับกําจัดตะกอน ประกอบดวย ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา – สารเคมี และ
ปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในกากตะกอน การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมในสถานการณ
สมมติเปนการพิจารณาเฉพาะการกําจัดตะกอนเทานัน้ ไมรวมถึงการกอสรางระบบ  

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมที่พจิารณาในสถานการณสมมติ 5 ประการ ประกอบดวย Global 
Warming, Toxicity, Acidification, Eutrophication และ Photochemical Oxidant จาก         
การวิเคราะห พบวา ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification, Eutrophication และ 
Photochemical Oxidant ไมมีการเปลีย่นแปลงเกิดข้ึน มีเพียงผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global 
Warming และ Toxicity ที่มกีารเปล่ียนแปลง  

 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming มีปริมาณลดลงเพียงเล็กนอย เมื่อเทียบกับ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมจากสถานการณจริง ปริมาณ Global Warming ที่ลดลง เนื่องจากข้ันตอน
การขนสงตะกอนไปกําจัดที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมที่ไมเกิดข้ึน 
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 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity มีสาเหตุการเปล่ียนแปลงจากการปนเปอนโลหะหนัก
ในกากตะกอนออกสูส่ิงแวดลอม ดังนั้น ปริมาณผลกระทบที่เกิดข้ึนจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํที่
สามารถกําจัดตะกอนไดเองจึงมีปริมาณเพิ่มมากข้ึน ในขณะที่ปริมาณผลกระทบจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํหนองแขมจะลดลง อยางไรก็ตามปริมาณผลกระทบที่เปล่ียนแปลงไปเปนเพียง        
การกระจายผลกระทบจากแหลงกาํเนิดหนึ่งไปยงัแหลงกําเนิดอ่ืนเทานั้น ผลรวมของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมทัง้หมดยังคงมีปริมาณเทาเดิม  
 

 5.1.8 การสรางดัชนีชีว้ัดผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่วิเคราะหข้ึน ใชขอมูลจากโรงควบคุมคุณภาพน้าํ 4 แหง 
ประกอบดวย โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร ทุงครุ ชองนนทรี และดินแดง เนื่องจาก          
โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยามีการใชพลังงานไฟฟาทีสู่งเกนิความตองการที่แทจริงของระบบบําบัด 
ในขณะที่โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขมและจตุจักร กําจัดตะกอนไดเอง ทําใหปริมาณการใช
พลังงาน – ทรัพยากร และผลกระทบส่ิงแวดลอมทีเ่กิดข้ึน มีลักษณะที่แตกตางจากโรงควบคุม
คุณภาพน้าํอ่ืน ทําใหไมสามารถนํามาคํานวณรวมได เพื่อใหดัชนทีี่สรางข้ึนมีประสิทธิภาพสูงสุด 
ฉะนัน้ ดัชนชีี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่สรางข้ึนจึงเปนดัชนทีี่มีความจําเพาะตอโรงควบคุม
คุณภาพน้าํที่ไมมีระบบกาํจัดตะกอนเทานัน้ 

 ดัชนีชี้วัดผลกระทบส่ิงแวดลอม แบงออกเปน 7 สมการ ประกอบดวย 

YGW = 0.0897 WW  –  1,126.7238  ;R2 =  0.9994 ……(1) 
YAc = 0.5108*10-3 WW  –  6.4679  ;R2 =  0.9994 ……(2) 
YEu = 0.3097 COD  –  162.6225   ;R2 =  0.9922 ……(3) 
YPO = 0.4688*10-6 WW  –  0.0049  ;R2 =  0.9898 ……(4) 
YHH = 0.0110*10-6 WW  –  0.0001  ; R2 =  0.9994 ……(5) 
YSA = 12.5652 COD  –  6,612.4340  ; R2 =  0.9931 ……(6) 
YW = 38.3803 WW  –  1,157,908.9508 ;R2 =  0.9888 ……(7) 

โดยที ่ YGW คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming (กก. CO2 เทียบเทา) 
 YAc คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Acidification (กก. SO2 เทียบเทา) 
 YEu คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication (กก. PO4

3- เทียบเทา) 
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 YPO คือ ปริมาณผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Photochemical Oxidant (กก. C2H4 
เทียบเทา) 

 YHH คือ ปริมาณความเสียหายดาน Human Health (DALY) 
 YSA คือ ปริมาณความเสียหายดาน Social Assets (บาท) 
 YW คือ ปริมาณคะแนนรวมผลกระทบส่ิงแวดลอม (คะแนน) 
 WW คือ ปริมาณน้าํเสียที่เขาสูระบบ (ลบ.ม.) 
 COD คือ ปริมาณซีโอดีที่ระบายออกจากระบบ (กก.) 
 R2 คือ สัมประสิทธิ์ความสัมพนัธของตัวแปรที่ชวยในการตัดสินใจ 

 

5.2 ขอเสนอแนะจากงานวิจัย 

5.2.1 ลักษณะน้าํเสียที่เขาสูระบบบําบัดของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 
ยังมีระดับความสกปรกไมสูงมากนัก สงผลใหระบบบําบัดถูกใชงานไมเต็ม
ศักยภาพที่ม ีจึงเปนการใชทรัพยากร – พลังงานอยางส้ินเปลือง แนวทางการแกไข
ปญหานี้สามารถทําไดโดย การใชบอปรับสภาพหรือเพิ่มระยะเวลากักเก็บเพื่อ
เพิ่มความเขมขนของมลสารกอนเขาสูระบบบําบัด 

5.2.2 พลังงานไฟฟาถือเปนส่ิงสําคัญที่ตองใชในการบําบัดน้ําเสีย โดยพลังงานไฟฟาที่
ใชในการประเมินวัฏจักรชีวติเปนพลังงานไฟฟาจากถานหิน เมื่อไมสามารถลด
ปริมาณการใชไฟฟาลงได ดังนัน้ แนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอมที่ดีที่สุดใน
อนาคตหากเปนไปได คือ การเปล่ียนรูปแบบการใชพลังงานไฟฟาจากถานหินเปน
พลังงานสะอาด การใชพลังงานไฟฟาของประเทศนอรเวย ซึ่งมีสัดสวน 0.5% จาก
พลังงานความรอน 0.3% จากพลังงานนวิเคลียร และ 99.2% จากพลังงานน้าํ 
กอใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการปนเปอนมลสารสูบรรยากาศนอยที่สุด 
เมื่อเทียบกับการใชพลังงานไฟฟาของประเทศอ่ืนๆ ในสหภาพยุโรป ที่มีสัดสวน
พลังงานหมุนเวียนนอยลง [Ortiz และคณะ, 2007] 

5.2.3 ระบบบําบัดทีม่ีขนาดและรูปแบบแตกตางกนัมีความตองการใชไฟฟาแตกตางกัน
เล็กนอย ดังนัน้ ระบบบําบดัที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดมลสารสูง ยอมมีอัตรา
การใชไฟฟาตอปริมาณมลสารที่ถกูกําจัดตํ่า แนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใช
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ไฟฟาในการกําจัดบีโอดี จงึสามารถทําไดโดยการเพิ่มความเขมขนของบีโอดีกอน
เขาสูระบบบําบัด เพื่อใหการใชงานระบบมีประสิทธภิาพสูงสุด อัตราการใช
พลังงานไฟฟาในการกาํจัดบีโอดีก็จะลดตํ่าลง 

5.2.4 การปลอยมลสารออกสูบรรยากาศ สวนใหญเกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสีย 
ซึ่งมีสาเหตุจากการผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบาํบัดน้ําเสีย ดังนัน้ แนวทาง 
การลดมลพษิทางอากาศจึงสามารถทาํไดโดย การลดมลพิษจากกระบวนการ
ผลิตไฟฟาดังกลาวในหวัขอ 5.2.2 

5.2.5 การพิจารณาการปนเปอนโลหะหนักในน้าํทิง้ เนื่องจากกรุงเทพมหานครยงัไมมี
การกําหนดมาตรฐานไว จึงตองใชเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งผลการวเิคราะหบงชี้วา ปริมาณโลหะหนักทุกชนิดในน้าํทิง้ผาน
เกณฑมาตรฐาน อยางไรกต็ามการวิเคราะหโลหะหนักในนํ้าทิง้เปนส่ิงสําคัญ ใน
อนาคตหากปริมาณน้ําเสียที่เขาสูระบบบําบัดเพิ่มข้ึน ปริมาณโลหะหนกัยอม
เพิ่มข้ึนดวย ซึง่อาจกอใหเกดิผลกระทบทัง้ตอมนุษยและระบบนิเวศน การกาํหนด
เกณฑมาตรฐานโลหะหนกัในน้าํทิง้จงึมีความจําเปนอยางยิง่ รวมทัง้โรงควบคุม
คุณภาพน้าํทกุแหงควรมีการตรวจวัดปริมาณโลหะหนักในนํ้าทิง้ดวย  

5.2.6 การวิเคราะหธาตุอาหารในกากตะกอน โดยเทยีบกับมาตรฐานปุยหมัก กรม
พัฒนาที่ดิน พบวา กากตะกอนจากโรงควบคุมคุณภาพน้ําทั้ง 2 แหง มีไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัสอยูในเกณฑมาตรฐาน แตมีโพแทสเซยีมตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน 
จึงจําเปนตองมีการปรับปรุงคุณภาพกากตะกอนใหมีจาํนวนธาตุอาหารเพียงพอตอ 
ความตองการของพืชกอนจะนําไปใชประโยชน ซึง่สามารถทาํไดโดย การใชกาก
ตะกอนผสมกบัปุยเคม ี

5.2.7 การวิเคราะหปริมาณโลหะหนกัในกากตะกอนจํานวน 8 ชนิด ประกอบดวย As, 
Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Pb และ Ni พบวา ในภาพรวมของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ
ทั้ง 2 แหง คือ โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร และหนองแขม มีโลหะหนักจาํนวน 5 
ชนิด ไมผานเกณฑมาตรฐาน ประกอบดวย As, Cr, Cu, Hg และ Mn โดยมี
แนวทางในการลดการปนเปอนมลสารออกสูพืน้ดิน ดังนี้  
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 As แกไขโดย การปลูกเฟรนเงิน หรือ เฟรนหลังเงนิ (Pitylogram ma calo melanos) เฟรน
กูดหมาก (Pteris vittata) ดอกดาวเรือง และกลวยน้ําวาในดินที่มกีารปนเปอนสารหน ูซึ่ง
สามารถสะสมสารหนูไดในปริมาณที่สูงมาก (มากกวา 8,000 ก./กก.) [พรสวรรค, 2551] 

 Cr แกไขโดย การนาํกากตะกอนมาผสมกับเถาลอยที่มสีภาพเปนดาง หลังจากผานการอบ
ครบ 22 วัน ปริมาณโครเมียมคงเหลือจะนอยกวา 2.5 มคก./กก. [Zhang และคณะ, 
2008] 

 Cu แกไขโดย การใชฝุนจากเตาเผาซีเมนต (Cement Kiln Dust: CKD) ในอุตสาหกรรม
ซีเมนต มาเปนสวนผสมในการหมักทาํปุย โดยใช CKD ผสมลงในกองปุยหมัก 30% ของ
กากตะกอน ซึ่งจะสามารถตรึงทองแดงไมใหปนเปอนออกมาสูส่ิงแวดลอมได [Liu และ
คณะ, 2006] 

 Hg แกไขโดย การใช LIX 34 ในสารละลายโทลูอีน สกดัแยกสารปรอทออกมา โดยสารที่ได
จะอยูในรูป Hg2L2 ซึ่งวิธีการนี้จะสามารถกาํจัดสารปรอทไดมากกวา 95% [Huebra และ
คณะ, 2003] 

 Mn แกไขโดย การนาํจุลินทรีย (Thiobacillus ferrooxidans) มาผสมกับกากตะกอน แลว
นําไปอบที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความเร็วในการหมุน 200 รอบตอนาท ี ซึ่งจะ 
สามารถลดปริมาณแมงกานสีไดประมาณรอยละ 80 [Lombardi และ Garcia, 2002] 

5.2.8 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Global Warming, Acidification และ 
Photochemical Oxidant พบวา เกิดข้ึนในข้ันตอนการบําบัดน้าํเสียเปนหลัก ซึง่มี
สาเหตุจากการผลิตพลังงานไฟฟาเพื่อใชในการบาํบัดน้าํเสีย ดังนั้น แนวทางการ
ลดผลกระทบดานนี้จึงสามารถทาํไดเชนเดียวกับการลดการปลอยมลสารออกสู
บรรยากาศในหัวขอ 5.2.2 

5.2.9 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เมื่อพิจารณาจากแหลงทีม่าของผลกระทบ 
ทําใหสามารถเสนอแนะแนวทางในการลดผลกระทบไดโดย การลดปริมาณโลหะ
หนกัในกากตะกอนกอนระบายออกสูส่ิงแวดลอม การกําจัดตะกอนดวยดวยความ
รอน (pyrolysis and incineration) เปนวิธีทีก่อใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน 
Toxicity นอยกวาการบําบัดทางชีวภาพ (anaerobic digestion) [Hospido และ
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คณะ, 2005] ซึ่งแนวทางนี้เปนการพิจารณาเฉพาะผลกระทบดาน Toxicity เพียง
อยางเดียว การนําไปจริงจะตองมีการศึกษาพิจารณาผลกระทบดานอ่ืนๆ ควบคู
ไปดวยจึงจะเกิดประโยชนอยางแทจริง 

5.2.10 ข้ันตอนสําคัญที่ทาํใหเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication คือ        
การบําบัดน้ําเสีย และเม่ือพิจารณาถึงสาเหตุการเกิดผลกระทบ พบวา เกิดจาก
การระบายมลสารออกสูแหลงน้าํ ดังนัน้ แนวทางการลดผลกระทบดานนี้สามารถ
ทําไดโดย การเพิ่มประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียใหมีปริมาณมลสารทีร่ะบายออก
สูแหลงน้ํานอยที่สุด ซึ่งจากการวเิคราะหพบวา ระบบ VLRAS มีประสิทธิภาพสูงสุด 

5.2.11 การพิจารณาผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Land Use เปนการพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินอันจะสงผลกระทบตอความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศนทีจ่ะเปล่ียนแปลงไป ดังนัน้ เพื่อใหเกิดผลกระทบดานนี้
นอยที่สุด พืน้ที่กอน – หลังกอสรางโครงการจึงควรเปนพื้นที่ประเภทเดียวกนั หรือ
พื้นที่กอนการกอสรางโครงการควรเปนพื้นที่ที่ไมมกีารใชประโยชน หรือมีชุมชน
หนาแนน เพื่อใหเกิดการเปล่ียนแปลงนอยที่สุด 

5.2.12 จากการพิจารณาผลรวมของผลกระทบส่ิงแวดลอมทั้งหมด พบวา สําหรับโรง
ควบคุมคุณภาพน้ําที่ไมตองสงกําจัดตะกอน ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity 
มีสัดสวนการเกิดผลกระทบสูงสุด ดังนัน้ Toxicity จึงถือเปนประเด็นหลักในการ
ลดผลกระทบส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้าํเสีย ซึง่วธิีการลดผลกระทบดังแสดงใน
ขอ 5.2.9 ในขณะที ่ สําหรับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่ตองสงกําจัดตะกอน 
ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Eutrophication มีสัดสวนการเกิดผลกระทบสูงสุด 
ดังนัน้ Eutrophication จึงถือเปนประเด็นหลักในการลดผลกระทบส่ิงแวดลอม
จากการบําบัดน้ําเสีย ซึง่วธิีการลดผลกระทบดังแสดงในขอ 5.2.10 

5.2.13 หากพิจารณาเฉพาะข้ันตอนการบําบัดน้ําเสีย โครงการกอสรางโรงควบคุม
คุณภาพน้าํในอนาคตควรเปนโรงควบคุมคุณภาพน้าํทีม่ขีนาดเล็ก โดยใชระบบ 
VLRAS เนือ่งจากมีผลกระทบส่ิงแวดลอมตอหนวยน้าํเสียนอยที่สุด ในขณะที่
ปริมาณการใชทรัพยากร – พลังงาน รวมถึงคาใชจายในการบําบัดน้ําเสีย มี
ลักษณะไมแตกตางกันเมื่อเทียบกับโรงควบคุมคุณภาพน้ําที่มีขนาดใหญกวา 
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5.3 ขอเสนอแนะในงานวจิัยเพิ่มเติม 

5.3.1 ปริมาณมลสารที่ระบายออกสูส่ิงแวดลอมควรระบุทั้งมลสารทางอากาศ มลสาร
ทางน้าํ และมลสารทางดิน จึงจะเปนการประเมินผลกระทบสิง่แวดลอมตลอด
วงจรชีวิต ฉะนัน้ ควรมกีารตรวจวัดคุณภาพอากาศบริเวณพืน้ที่โครงการ เพื่อ
ศึกษาปริมาณการระบายมลสารออกสูบรรยากาศ จากการข้ันตอนการบาํบัด   
น้ําเสียดวย 

5.3.2 การประเมนิวฏัจักรชีวิตโดยใชฐานขอมูลจากโปรแกรม JEMAI เปนคาเฉลี่ยที่ได
จากการเก็บขอมูลในประเทศญ่ีปุน ซ่ึงอาจไมตรงกับประเทศไทยนัก เพื่อใหผล
การวิเคราะหที่ไดสอดรับกับสถานการณในประเทศไทย ดังนัน้ ควรใชฐานขอมูล
ของประเทศไทยในการประเมินวัฏจักรชีวติ 

5.3.3 ผลกระทบส่ิงแวดลอมดาน Toxicity เปนประเด็นหลักในการเกิดผลกระทบ
ทั้งหมดตอส่ิงแวดลอมจากการบําบัดน้ําเสียชุมชน การศึกษาวิธกีารกําจัดตะกอน
ที่เหมาะสมกับโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร จะชวยใหสามารถวาง
แผนการจัดการเลือกระบบทีจ่ะกอใหเกิดการระบายมลสาร (โลหะหนัก) ออกสู
พื้นดินไดอยางเปนรูปธรรมยิ่งข้ึน 

5.3.4 จากการวิเคราะหคาใชจายในการบาํบัดน้าํเสีย พบวา คาซอมบํารุงมีสัดสวนสูง
เปนอันดับที ่2 รองจากคาไฟฟา ซึ่งมีประมาณ 21% ของคาใชจายทัง้หมด ดังนัน้
การประเมนิผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจึงควรพิจารณาการซอมบํารุงรวมดวย 

5.3.5 ในอนาคตหากมีการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัด
น้ําเสียชุมชนที่เลือกใชระบบบําบัดที่มเีทคโนโลยีแตกตางกนั จะชวยใหเขาใจ
ลักษณะผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากระบบบําบัดแตละประเภท และสามารถ
เลือกใชระบบบําบัดไดตรงตามวัตถุประสงคยิ่งข้ึน 

5.3.6 ควรมีการประเมินวัฏจักรชีวติระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน ต้ังแตข้ันตอนการกอสราง
ระบบ ข้ันตอนการใชงานระบบ และข้ันตอนการซอมบํารุงระบบ ตลอดระยะเวลา   
การดําเนินโครงการที่ต้ังไว ซึ่งจะชวยใหเขาใจผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่จะ
เกิดข้ึนในภาพรวมจากการสรางระบบบําบดัหนึง่ๆ ไดชัดเจนยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
รายชื่อผูติดตอขอรับขอมูลการบําบัดน้ําเสยีโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร 

1. สํานกังานจัดการคุณภาพน้ํา สาํนักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร 

- นางสาวศิริลักษณ  ลีระศิริ ตําแหนง นักวชิาการสุขาภิบาล 7 
- นายเกษม  เทพหน ู ตําแหนง นักวชิาการสุขาภิบาล 6ว 

2. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าสี่พระยา 

 - นายวนีัส  มณีวงษ ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 6 

3. โรงควบคุมคุณภาพนํ้ารัตนโกสนิทร 

 - นายนพรัตน  ทาทอง ตําแหนง นายชางไฟฟา 6 

4. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าทุงครุ 

 - นางพวงพยอม  พิมพามา ตําแหนง เจาพนักงานวทิยาศาสตร 6 

5. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าชองนนทร ี

 - นายเลิศชาย  ยันตวิเศษ ตําแหนง นายชางไฟฟา 6 

6. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าจตุจักร 

 - นางเสาวภาคย  อ้ือกุล ตําแหนง รองผูจัดการโครงการ 

7. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าหนองแขม 

 - นายพงศกร  พิมพแจม ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 4 

8. โรงควบคุมคุณภาพนํ้าดินแดง 

 - นายภานวุัตร  ถิตตยานุรักษ ตําแหนง นายชางเคร่ืองกล 6 
 



ภาคผนวก ข 
ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป พ.ศ.2551 

ตาราง ข-1 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   381,639 238,701 342,295 335,628 307,647 342,121 424,566 497,884 510,446 493,434 480,930 513,437 405,728 

   -ปริมาณน้ําออก   381,608 238,673 342,262 335,613 307,632 342,082 424,534 497,854 510,426 493,405 480,912 513,409 405,701 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 197,200 180,500 192,600 188,500 188,900 189,000 178,000 187,400 182,300 190,200 192,100 200,600 188,942 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 465 801 1,001 1,169 506 476 451 681 498 431 483 490 621 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 42 41 53 24 24 59 50 45 56 45 38 59 45 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 31 28 33 15 15 39 32 30 20 29 18 28 27 

คาใชจายทั้งหมด บ. 1,394,862 1,087,292 1,123,651 1,553,092 1,146,339 1,148,164 1,291,527 1,139,238 1,146,858 1,442,836 1,417,553 1,464,534 1,279,663 
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ตาราง ข-2 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   894,436 892,286 909,237 868,560 887,693 829,020 858,455 888,414 871,820 899,797 867,620 907,832 881264 

   -ปริมาณน้ําออก   894,424 892,232 909,231 868,476 887,621 828,996 858,395 888,384 871,796 899,773 867,572 907,772 881223 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 165,000 150,000 151,000 153,000 158,000 168,000 154,000 163,000 162,000 163,000 166,000 172,000 160417 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 181 391 292 242 396 257 314 288 209 188 298 238 275 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 100 75 25 150 125 100 125 50 75 50 50 75 83 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 12 54 6 84 72 24 60 30 24 24 48 60 42 

คาใชจายทั้งหมด บ. 1,384,731 1,315,958 1,307,445 1,333,351 1,344,210 1,363,729 1,318,479 2,558,566 2,644,312 1,733,941 1,740,929 1,764,788 1,650,870 
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ตาราง ข-3 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

  -ปริมาณน้ําเขา   1,689,906 1,822,935 1,454,247 1,479,208 1,927,486 2,004,345 1,926,545 2,046,190 2,030,589 1,749,177 2,094,120 2,176,789 1,866,795 

   -ปริมาณน้ําออก   1,689,492 1,822,581 1,453,935 1,479,050 1,927,306 2,004,117 1,926,369 2,045,978 2,030,457 1,749,037 2,093,894 2,176,553 1,866,564 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 446,000 429,000 432,000 410,000 440,000 434,000 436,000 431,000 383,000 325,000 416,000 416,000 416,500 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 95 106 101 173 195 211 281 174 116 90 154 154 154 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 350 250 340 270 260 250 210 270 180 210 260 250 258 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 414 354 312 158 180 228 176 212 132 140 226 236 231 

คาใชจายทั้งหมด บ. 3,796,729 4,129,293 3,304,893 3,411,660 4,510,780 4,751,725 4,573,753 4,715,281 4,695,493 4,129,093 4,340,738 4,331,345 4,224,232 
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ตาราง ข-4 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   3,636,861 2,926,728 3,557,438 3,048,713 2,397,847 3,063,978 3,503,889 3,621,587 3,618,585 3,173,393 3,426,458 3,797,578 3,314,421 

   -ปริมาณน้ําออก   3,636,861 2,926,525 3,556,644 3,047,932 2,397,075 3,063,062 3,503,504 3,620,710 3,617,437 3,172,846 3,425,830 3,797,106 3,313,794 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 769,000 676,000 833,000 756,000 733,000 841,000 967,000 936,000 809,000 773,000 821,000 832,000 812,167 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 1,908 1,791 2,419 3,775 5,161 5,103 2,907 3,352 2,724 2,394 2,505 2,457 3,041 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 0 100 363 315 288 364 160 308 415 229 235 185 247 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 0 203 794 782 772 917 385 877 1,148 547 627 472 627 

คาใชจายทั้งหมด บ. 8,753,277 7,848,632 8,754,553 8,206,764 7,455,333 8,500,380 9,160,811 9,045,839 9,063,519 8,339,280 8,583,111 8,940,456 8,554,329 
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ตาราง ข-5 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   4,714,453 3,486,823 3,885,113 3,701,718 3,807,946 3,530,565 3,627,698 3,801,132 3,914,461 3,714,928 3,610,772 3,720,781 3,793,033 

   -ปริมาณน้ําออก   4,714,151 3,486,393 3,884,710 3,701,269 3,807,645 3,530,264 3,627,472 3,801,024 3,914,150 3,714,692 3,610,413 3,720,560 3,792,729 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 871,053 652,848 704,832 658,741 660,748 680,373 707,744 709,600 700,308 690,043 689,499 705,048 702,570 

ปริมาณการใชน้ํา 
ประปา  

ลบ.ม. 416 466 484 475 433 515 322 347 347 441 359 292 408 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 
   -Lime 

  
กก. 

 
150 

 
150

 
200

 
175

 
125

 
150

 
125

 
75

 
125

 
100

 
125

 
100 

 
133 

   -Polymer  กก. 150 150 200 175 125 150 125 75 125 100 125 100 133 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 302 429 403 448 301 300 226 107 311 236 359 221 304 

คาใชจายทั้งหมด บ. 6,082,023 5,130,899 5,475,607 5,406,595 5,575,196 5,408,191 5,503,505 5,483,997 5,595,547 5,373,040 5,231,064 5,226,586 5,457,688 
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ตาราง ข-6 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   3,219,350 3,442,760 3,443,739 3,421,080 4,526,420 4,019,570 4,051,850 4,128,430 4,920,520 4,423,220 4,972,680 3,513,044 4,006,889 

   -ปริมาณน้ําออก   3,219,350 3,442,760 3,443,739 3,421,080 4,526,420 4,019,570 4,051,850 4,128,430 4,920,520 4,423,220 4,972,680 3,513,044 4,006,889 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 717,000 706,000 683,000 716,000 795,000 762,000 791,000 797,000 765,000 629,000 765,000 716,000 736,833 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 150 175 195 149 142 143 152 148 140 127 152 154 152 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 

                  

   -Polymer  กก. 850 775 850 850 1,050 1,000 1,000 950 750 525 860 840 858 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 1,010 1,015 931 893 1,216 1,430 1,682 935 1,653 755 1,363 1,552 1,203 

คาใชจายทั้งหมด บ. 8,726,117 8,839,814 8,712,864 8,966,963 9,461,951 9,524,797 9,639,305 9,135,629 9,580,285 7,439,895 7,784,974 6,862,804 8,722,950 
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ตาราง ข-7 ปริมาณการใชทรัพยากร - พลังงาน และคาใชจายในการบาํบัดน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

รายการ หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ปริมาณน้ําเสีย  ลบ.ม.                 

   -ปริมาณน้ําเขา   6,359,991 6,425,133 6,883,635 6,108,696 5,713,191 5,073,651 5,524,959 5,384,346 5,986,431 6,317,355 7,285,443 7,751,535 6,234,531 

   -ปริมาณน้ําออก   6,359,024 6,424,752 6,883,488 6,108,080 5,712,670 5,072,906 5,524,353 5,384,017 5,986,191 6,316,724 7,284,698 7,750,648 6,233,963 

ปริมาณการใช 
ไฟฟา  

kW-hr 1,606,137 1,708,201 1,699,594 1,541,850 1,574,641 1,515,616 1,603,160 1,601,096 1,693,209 1,707,279 1,768,363 1,781,017 1,650,014 

ปริมาณการใช 
น้ําประปา  

ลบ.ม. 991 1,093 1,746 2,257 1,539 2,753 2,624 1,401 697 2,307 1,345 781 1,628 

ปริมาณการใช 
สารเคมี 
   -FeCl3 

  
กก. 

 
- 

 
-

 
-

 
23

 
19

 
18

 
-

 
-

 
-

 
-

 
-

 
- 

 
5 

   -Polymer  กก. 708 370 137 498 480 645 480 324 232 582 511 610 465 

ปริมาณตะกอน ลบ.ม. 967 381 147 616 521 745 606 329 240 631 745 887 568 

คาใชจายทั้งหมด บ. 12,578,817 12,491,003 12,509,279 12,805,200 13,124,257 13,061,281 14,140,882 13,699,938 13,428,314 13,829,990 13,897,450 14,476,968 13,336,948 

 



ภาคผนวก ค 
จํานวนชั่วโมงการทํางานเครื่องจักรของโรงควบคุมคุณภาพนํ้า กรุงเทพมหานคร  

ประจําป 2551 

ตาราง ค-1 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําส่ีพระยา 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Bar Screen 0.75 1 1 2,920

2 Fine Screen 2.2 2 1 8,760

3 Waste Water Pump 01 11 2 2 2,920

4 Waste Water Pump 02 11 3 3 2,920

5 Waste Water Pump 03 25 3 3 2,920

6 Waste Water Pump 04 30.5 3 3 2,920

7 Spray Water Pump 11 6 6 2,920

8 Return Sludge Pump 15 9 9 2,190

9 Band Wash Pump 3.7 3 3 2,190

10 Waste Sludge Pump 5.5 6 6 1,643

11 Thickener Sludge Pump 2.2 6 3 2,190

12 Belt Feed Pump 3.7 3 2 2,190

13 Air Blower 01 7.5 6 6 2,920

14 Air Blower 02 45 9 9 2,920

15 clarifier Sludge Scraper 1.5 9 9 4,380

16 Scum Skimer 0.2 9 9 4,380

17 Sludge Thickener 0.4 3 3 8,760

18 Sludge Dewatering Machine 0.75 2 1 2,190

19 Sludge Converyor 1.5 1 1 2,190

20 Sludge Hopper 0.1 2 2 730

21 Polymer Feed Pump 01 0.1 4 3 2,190
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ตาราง ค-1(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

22 Polymer Feed Pump 02 0.55 3 3 2,190

23 Exhaust Fan 01 2.2 1 1 6,570

24 Exhaust Fan 02 2.2 1 1 6,570

25 Exhaust Fan 03 1.1 4 4 8,760

26 Waste Water Pump 48 3 3 2,920

 

ตาราง ค-2 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Coarse Screen 1.5 2 2 692

2 Belt Conveyor 1.5 1 1 690

3 Screw Compactor 0.55 2 2 680

4 Sewage Pump 170 6 1 8,496

5 Fine Screen 1.1 3 3 726

6 Belt Conveyor 3.75 1 1 706

7 Grit Sand Scrapper 0.37 4 4 2,160

8 Air Blower 200 4 1 8,760

9 Spray Wash Pump 15 2 1 2,920

10 Sludge Intermediate Clarifier 0.18 2 2 4,320

11 Return Sludge Pump 8.8 3 1 2,920

12 Excess Sludge Pump 1.3 2 2 1,436

13 Filter Screen 1.1 1 1 365

14 Garbage Discharge Pump 3 1 1 365
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ตาราง ค-2(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

15 Submersible Mixer Agitator 2 4 4 8,400

16 Sludge Final Clarifier 0.18 4 4 4,320

17 Return Sludge Pump 8.8 4 2 1,432

18 Excess Sludge Pump 2.4 2 2 1,452

19 Sludge Thickener Drive Unit 0.18 2 2 4,344

20 Automatic Polymer Preparation 0.87 2 2 700

21 Polymer Dosing Pump  1.5 2 1 1,460

22 Band Wash Pump 3 3 1 1,460

23 Belt Feed Pump 3 3 1 1,460

24 Sludge Polymer Mixer 0.37 2 2 1,412

25 Sludge Dewatering Machine 0.37 2 1 1,460

26 Belt Conveyor 3.75 1 1 1,460

27 Belt Conveyor 1.5 1 1 1,460

28 Dry Sludge Hopper 3.7 2 2 175

29 Exhaust Fan 01 0.75 3 3 2,800

30 Exhaust Fan 02 0.75 1 1 8,760

31 Exhaust Fan 03 3.75 2 2 4,200

32 Exhaust Fan 04 3.75 2 2 4,200

33 Exhaust Fan 05 5.5 4 4 2,058

34 Exhaust Fan 06 30 1 1 8,760

35 Booster Pump 7.5 4 4 2,076

36 Recycle Water Pump 2.2 2 2 4,236

37 Vacuum Pump 1.5 2 2 1,404

38 Air Compressor Pump 2.2 2 2 1,416
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ตาราง ค-3 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Trash Rack 5.85 1 1 3,616

2 Raw Sewage Pump 01 250 1 1 267

3 Raw Sewage Pump 02 250 1 1 107

4 Raw Sewage Pump 03 250 1 1 3,779

5 Raw Sewage Pump 04 250 1 1 1,080

6 Raw Sewage Pump 05 250 1 1 756

7 Raw Sewage Pump 06 250 1 1 2,596

8 Raw Sewage Pump 07 250 1 1 147

9 Fine Screen 2.2 2 2 10,083

10 Gear Head 0.75 2 1 8,730

11 Centrifugal Blower 250 3 3 8,760

12 Sludge Transfer Pump 9 2 2 1,029

13 Return Sludge Pump 75 4 4 8,754

14 Sludge Collector 0.5 6 6 41,249

15 Non Potable Pump 25 3 3 8,780

16 Belt Filter Press 7.61 2 2 4,564

 

ตาราง ค-4 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Inlet Pumps 275 2 1 13,795

2 Cass Feed Pumps 100 2 1 25,208

3 Cass Blower 250 2 1 8,972
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ตาราง ค-4(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

4 Skimmer 01 1.5 2 1 7,905

5 Skimmer 02 1.5 2 1 5,449

6 Ras 01 3.1 2 1 33,904

7 Ras 02 3.1 2 1 16,379

8 Sas 01 3.1 2 1 1,354

9 Sas 02 3.1 2 1 462

10 Rama 3 200 2 1 3,955

11 Underflow 2.2 2 1 2,322

12 Band Screen 3 2 1 4,439

13 Underflow Screen 2.2 2 1 2,494

14 Grit Classiffier 4 2 1 6,435

15 Grit Convengar 0.75 2 1 8,668

16 Belt Press 110 2 1 1,933

17 Polymer 1.5 2 1 1,928

 

ตาราง ค-5 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Coase Screen 2.25 2 2 3,300

2 Hydraulic Pump for Slide Gate 37 2 2 12

3 Raw Sewage Pump 275 8 6 9,180

4 Fine Screen 2.2 4 3 8,160

5 Screw Conveyor 01 2.2 1 1 8,004
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ตาราง ค-5(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

6 Screw Conveyor 02 1.1 1 1 336

7 Screw Compactor 2.2 1 1 8,352

8 Grit Pump 4 2 1 8,844

9 Grit Removal  0.75 2 1 8,856

10 Cass Feed Pump 01 34 4 4 14,712

11 Cass Feed Pump 02 58 4 3 14,460

12 Cass Feed Pump 03 100 4 4 5,292

13 Cass Feed Pump 04 170 4 3 876

14 Decanter 1.5 24 22 37,368

15 Return Activated Sludge Pump 3.1 8 7 41,316

16 Waste Activated Sludge Pump 3.1 8 6 2,112

17 Aeration Blower  200 11 11 27,204

18 Belt Filter Press 110 2 2 3,072

19 Polymer Mixer Pump 1.5 2 1 1,536

20 Sludge Thickener 0.4 4 3 4,608

21 Sludge Dewatering Machine 1.5 4 4 6,144

 

ตาราง ค-6 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Pump Station 01 5.9 2 1 3,006

2 Pump Station 02 4.7 2 1 2,766

3 Pump Station 03 5.9 2 1 978
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ตาราง ค-6(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

4 Pump Station 04 5.9 2 1 18

5 Pump Station 05 5.9 2 1 408

6 Pump Station 06 5.9 2 1 1,548

7 Pump Station 07 30 2 1 714

8 Pump Station 08 13.5 2 1 120

9 Raw Sewage Pump Station 2.25 2 2 678

10 Fine Screen 3.7 3 3 12,426

11 Grit Trap 0.56 2 1 5,682

12 Aeration Reactors 15 12 8 17,550

13 Final clarifiers 1.49 3 3 26,298

14 Return Sludge Pump 215 4 3 8,778

15 Waste Sludge Pump 5.9 2 2 1,710

16 Gravity Belt Thickener 8.8 2 2 3,552

17 Thickener Sludge Feed 30 2 2 570

18 Sludge Transfer Pump 45 2 2 384

19 Slurry Feed to Digest 30 3 1 1,224

20 Gas Compressor Units 20.1 3 2 360

21 Sludge Feed to BFP 4 5 5 5,376

22 Filtrate Pump to Solid Contact Unit 9 2 1 774

23 Solid Contact Unit Sludge Pump 3.1 2 2 1,800

24 Non potable Water Pump 44.74 3 3 8,796
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ตาราง ค-7 สรุปจํานวนช่ัวโมงการทํางานเคร่ืองจักร โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

1 Raw Sewage Inlet Pump 660 16 5 8,134

2 Rake Screen 0.75 8 8 12,686

3 Screen Conveyor 3.72 1 1 4,255

4 Screen Press 4 2 2 184

5 Grit Collector 3.7 8 8 940

6 Grit Conveyor 3.72 1 1 371

7 Aeration Blower 900 4 4 7,314

8 Selector Zone Mixer 7.5 4 3 8,195

9 Selector Zone Mixer 3.5 8 8 25,592

10 Anoxic Zone Mixer 16 12 8 21,644

11 Recirculation Pump 11.8 12 7 19,316

12 Aeration Drainage Pump 55 1 1 135

13 Mixed Liquor Pump 749 2 1 1,212

14 Mixed Liquor Pump 640 2 1 292

15 Grease Pump 0.55 4 3 8,105

16 Clarifier Sludge Scraper 0.37 15 14 82,932

17 Wash Water Booster Pump 18.5 4 2 2,450

18 Polymer Transfer Pump 7.5 2 2 66

19 Polymer Dosing Pump 2.6 8 6 3,961

20 Belt Filter Press 5.5 4 3 2,068

21 Belt Alignment 1.1 4 3 2,011

22 Sludge Conveyor 1.1 2 2 2,019

23 Sludge Cake Pump 30 2 2 1,563

24 Bridge Breaker 3.6 2 2 1,480
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ตาราง ค-7(ตอ) สรุปจํานวนช่ัวโมงการทาํงานเคร่ืองจกัร โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

ลําดับ เครื่องจักร 
กําลงั จํานวน ชั่วโมงทํางาน 
(kW) ที่มี ใชจริง (hr) 

25 Exhaust Fan 01 75 2 2 6,099

26 Exhaust Fan 02 2.2 2 1 4,444

27 Exhaust Fan 03 5.5 8 8 58,344

28 Raw Sewage Inlet Pump 01 15 3 2 7,651

29 Raw Sewage Inlet Pump 02 15 2 2 3,272

30 Raw Sewage Inlet Pump 03 7.5 2 2 7,408

31 Raw Sewage Inlet Pump 04 7.5 2 1 108

32 Raw Sewage Inlet Pump 05 4 6 6 22,364

 



ภาคผนวก ง 
ผลวิเคราะหคุณภาพน้ําของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรุงเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง ง-1 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํสี่พระยา 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 12,310.94 55.71 5.37 90.36 685.84 96.64 6.55 93.22 109.14 19.80 81.86 
กุมภาพนัธ 8,525.03 54.21 5.16 90.48 462.14 96.61 6.21 93.57 106.85 18.47 82.71 
มีนาคม 11,041.77 55.68 5.00 91.02 614.81 92.00 6.20 93.26 108.50 17.50 83.87 
เมษายน 11,187.60 54.56 5.36 90.18 610.40 98.50 6.50 93.40 112.00 19.33 82.74 
พฤษภาคม 9,924.10 52.87 5.05 90.45 524.69 101.00 6.58 93.49 105.50 18.17 82.78 
มิถุนายน 11,404.03 55.83 5.48 90.18 636.69 99.31 6.48 93.47 190.00 110.50 41.84 
กรกฎาคม 13,695.68 54.50 4.94 90.94 746.41 98.18 6.09 93.80 106.00 17.25 83.73 
สิงหาคม 16,060.77 57.42 5.45 90.51 922.21 96.50 6.35 93.42 106.85 19.42 81.82 
กันยายน 17,014.87 54.85 5.78 89.46 933.27 106.71 6.80 93.63 111.42 19.81 82.22 
ตุลาคม 15,917.23 53.57 5.28 90.14 852.69 99.64 6.26 93.72 102.85 19.04 81.49 
พฤศจิกายน 16,031.00 53.81 5.05 90.62 862.63 102.42 6.25 93.90 106.00 18.00 83.02 
ธันวาคม 16,562.48 55.50 5.30 90.45 919.22 103.12 6.31 93.88 106.50 18.66 82.48 

เฉลี่ย 13,306.29 54.88 5.27 90.40 730.92 99.22 6.38 93.56 114.30 26.33 79.21 
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ตาราง ง-1(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําสี่พระยา 

เดือน 
T - P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.30 1.30 0.00 21.83 12.12 44.48 3.30 0.39 0.0006 59,808.00 3.76 
กุมภาพนัธ 1.20 1.10 8.33 18.99 10.03 47.18 3.40 0.45 0.0010 54,678.00 4.53 
มีนาคม 1.60 1.40 12.50 16.93 10.12 40.22 3.20 0.52 0.0008 59,274.00 3.38 
เมษายน 1.50 1.30 13.33 13.54 10.33 23.71 3.20 0.60 0.0010 56,088.00 4.77 
พฤษภาคม 1.30 1.30 0.00 10.82 6.25 42.24 3.20 0.29 0.0006 56,538.00 3.84 
มิถุนายน 1.10 0.90 18.18 12.16 11.21 7.81 3.20 0.30 0.0005 55,404.00 3.46 
กรกฎาคม 1.50 1.10 26.67 9.51 7.62 19.87 3.30 0.35 0.0005 57,084.00 3.13 
สิงหาคม 1.70 1.30 23.53 14.18 11.83 16.57 3.20 0.48 0.0005 57,846.00 2.36 
กันยายน 1.90 1.70 10.53 11.31 6.52 42.35 3.30 0.40 0.0004 57,846.00 2.31 
ตุลาคม 1.90 1.70 10.53 16.62 12.41 25.33 3.30 0.42 0.0005 56,124.00 2.59 
พฤศจิกายน 1.40 0.90 35.71 16.74 10.92 34.77 3.30 0.40 0.0005 57,450.00 2.61 
ธันวาคม 2.20 1.90 13.64 11.91 9.92 16.71 3.20 0.45 0.0005 57,450.00 2.94 

เฉลี่ย 1.55 1.33 14.41 14.55 9.94 30.10 3.26 0.42 0.00 57,132.50 3.31 
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ตาราง ง-2 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 28,852.84 50.45 10.16 79.86 1,455.63 - - - 81.28 38.16 53.05 
กุมภาพนัธ 28,596.00 49.05 15.28 68.85 1,402.63 - - - 90.74 35.72 60.63 
มีนาคม 29,330.00 54.42 11.12 79.57 1,596.14 - - - 76.66 37.61 50.94 
เมษายน 28,952.00 46.43 8.99 80.64 1,344.24 - - - 62.77 33.01 47.41 
พฤษภาคม 28,635.00 44.18 10.64 75.92 1,265.09 17.00 6.88 59.53 65.42 26.10 60.10 
มิถุนายน 27,634.00 49.16 12.47 74.63 1,358.49 69.00 17.00 75.36 85.63 45.38 47.00 
กรกฎาคม 27,692.00 46.91 10.19 78.28 1,299.03 34.00 14.00 58.82 67.10 35.27 47.44 
สิงหาคม 28,659.00 42.90 12.86 70.02 1,229.47 27.00 12.00 55.56 64.77 27.34 57.79 
กันยายน 29,061.00 43.46 13.18 69.67 1,262.99 21.00 13.00 38.10 66.40 28.25 57.45 
ตุลาคม 29,026.00 48.91 7.38 84.91 1,419.66 56.00 17.00 69.64 67.16 36.92 45.03 
พฤศจิกายน 28,921.00 40.25 7.41 81.59 1,164.07 28.00 17.00 39.29 77.79 29.94 61.51 
ธันวาคม 29,285.00 40.78 10.95 73.15 1,194.24 18.00 13.00 27.78 - - - 

เฉลี่ย 28,720.32 46.41 10.89 76.42 1,332.64 33.75 13.74 53.01 73.25 33.97 53.49 
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ตาราง ง-2(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ํารัตนโกสินทร 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม - - - 6.90 5.70 17.39 5.42 0.39 0.0003 12,099.00 1.59 
กุมภาพนัธ - - - 7.66 6.90 9.92 5.89 1.86 0.0013 12,010.00 1.63 
มีนาคม - - - 8.97 3.09 65.55 6.07 0.19 0.0001 12,313.00 1.48 
เมษายน - - - 8.06 4.74 41.19 5.45 2.80 0.0021 12,111.00 1.48 
พฤษภาคม - - - 7.83 4.94 36.91 5.28 2.32 0.0018 12,834.00 1.56 
มิถุนายน - - - 8.69 7.35 15.42 5.74 0.80 0.0006 12,757.00 1.69 
กรกฎาคม - - - 8.18 4.44 45.72 5.48 1.94 0.0015 12,528.00 1.58 
สิงหาคม - - - 8.80 7.26 17.50 5.63 0.97 0.0008 12,746.00 2.97 
กันยายน - - - - - - 5.38 0.80 0.0006 12,736.00 3.13 
ตุลาคม - - - - - - 5.77 0.77 0.0005 12,736.00 1.99 
พฤศจิกายน - - - - - - 5.51 1.60 0.0014 17,609.00 2.07 
ธันวาคม - - - - - - 5.35 1.94 0.0016 12,795.00 2.00 

เฉลี่ย - - - 8.14 5.55 31.20 5.58 1.37 0.0011 12,939.50 1.93 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
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ตาราง ง-3 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 54,513.10 33.96 3.11 90.84 1,851.26 47.04 5.63 88.03 79.78 - - 
กุมภาพนัธ 62,859.83 40.42 3.21 92.06 2,540.79 73.97 7.76 89.51 101.75 - - 
มีนาคม 46,911.19 38.69 3.12 91.94 1,814.99 65.68 5.06 92.30 99.49 - - 
เมษายน 49,306.93 38.08 3.12 91.81 1,877.61 63.72 5.15 91.92 104.58 - - 
พฤษภาคม 62,176.97 40.35 3.08 92.37 2,508.84 70.96 5.93 91.64 105.51 - - 
มิถุนายน 66,811.50 34.00 3.20 90.59 2,271.59 47.33 8.31 82.44 87.83 24.19 72.46 
กรกฎาคม 66,811.50 29.57 3.01 89.82 1,975.62 35.97 5.17 85.63 78.20 - - 
สิงหาคม 66,006.13 27.51 3.24 88.22 1,815.83 39.78 4.86 87.78 69.50 - - 
กันยายน 67,686.00 21.76 3.89 82.12 1,472.85 21.28 4.67 78.05 61.04 - - 
ตุลาคม 70,383.00 22.20 2.63 88.15 1,562.50 21.37 4.02 81.19 67.95 - - 
พฤศจิกายน 69,804.00 23.39 3.18 86.40 1,632.72 24.52 5.00 79.61 64.04 - - 
ธันวาคม 70,219.00 38.73 3.68 90.50 2,719.58 67.27 6.80 89.89 78.96 - - 

เฉลี่ย 62,790.76 32.39 3.21 90.10 2,003.68 48.24 5.70 88.19 83.22 24.19 70.93 
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ตาราง ง-3(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําทุงครุ 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.73 0.63 63.58 11.98 8.49 29.13 7.49 - - 17,822.00 2.25 
กุมภาพนัธ 1.86 0.70 62.37 12.49 8.23 34.11 7.47 - - 15,722.00 2.27 
มีนาคม 2.22 0.70 68.47 14.70 8.76 40.41 7.33 10.06 0.0055 21,417.00 2.27 
เมษายน 1.84 0.64 65.22 13.80 8.25 40.22 7.13 5.27 0.0028 24,798.00 2.31 
พฤษภาคม 1.81 0.54 70.17 12.94 8.05 37.79 7.38 5.81 0.0023 27,233.00 2.34 
มิถุนายน 1.73 0.56 67.63 12.73 7.97 37.39 7.27 7.60 0.0033 25,479.00 2.37 
กรกฎาคม 1.68 0.59 64.88 13.31 7.90 40.65 7.11 5.68 0.0029 26,160.00 2.37 
สิงหาคม 1.67 0.54 67.66 12.82 8.61 32.84 7.28 6.84 0.0038 22,958.00 2.30 
กันยายน 1.48 0.51 65.54 11.07 8.34 24.66 6.59 4.40 0.0030 22,958.00 2.31 
ตุลาคม 1.35 0.49 63.70 10.53 6.94 34.09 7.22 - - 22,958.00 1.95 
พฤศจิกายน 1.49 0.55 63.09 10.02 7.06 29.54 7.52 - - 22,958.00 2.07 
ธันวาคม 1.46 0.56 61.64 14.81 7.91 46.59 7.23 - - 22,958.00 2.05 

เฉลี่ย 1.69 0.58 65.50 12.60 8.04 35.62 7.25 6.52 0.0034 22,785.08 2.24 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
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ตาราง ง-4 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 117,318.09 21.31 8.86 58.42 2,500.05 16.10 15.50 3.73 51.36 26.49 48.42 
กุมภาพนัธ 100,921.64 24.51 11.36 53.65 2,473.59 32.60 12.72 60.98 55.86 24.11 56.84 
มีนาคม 114,756.05 21.88 10.27 53.06 2,510.86 23.67 15.57 34.22 48.66 29.57 39.23 
เมษายน 101,623.78 22.38 8.49 62.06 2,274.34 30.36 14.55 52.08 52.67 25.02 52.50 
พฤษภาคม 77,349.91 35.99 7.46 79.27 2,783.82 97.19 14.06 85.53 90.14 23.26 74.20 
มิถุนายน 102,132.61 27.31 7.04 74.22 2,789.24 48.39 11.04 77.19 63.10 21.68 65.64 
กรกฎาคม 113,028.68 26.54 5.93 77.66 2,999.78 39.35 8.68 77.94 64.15 24.14 62.37 
สิงหาคม 116,825.40 34.43 7.47 78.30 4,022.30 52.38 11.32 78.39 83.90 24.95 70.26 
กันยายน 120,619.49 30.97 7.11 77.04 3,735.59 42.26 13.89 67.13 66.24 23.25 64.90 
ตุลาคม 102,367.50 29.26 7.70 73.68 2,995.27 31.93 14.15 55.68 71.28 25.85 63.73 
พฤศจิกายน 114,215.25 23.72 6.89 70.95 2,709.19 45.34 14.79 67.38 58.33 24.84 57.41 
ธันวาคม 122,502.52 23.85 6.96 70.82 2,921.69 28.81 12.10 58.00 60.57 26.16 56.81 

เฉลี่ย 108,638.41 26.85 7.96 70.34 2,892.98 40.70 13.20 67.57 63.86 24.94 60.94 
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ตาราง ง-4(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.78 1.46 17.98 8.55 6.13 28.30 6.24 - 0.0000 259,932.97 2.41 
กุมภาพนัธ 2.19 1.57 28.31 11.24 6.44 42.70 6.19 6.99 0.0028 169,229.14 2.68 
มีนาคม 2.08 1.56 25.00 9.90 6.92 30.10 6.06 25.59 0.0102 112,209.13 2.46 
เมษายน 1.94 1.58 18.56 9.39 6.96 25.88 6.31 26.06 0.0115 147,148.01 2.69 
พฤษภาคม 2.99 1.46 51.17 10.80 6.43 40.46 6.61 24.90 0.0089 276,151.62 3.11 
มิถุนายน 2.53 1.51 40.32 11.19 7.02 37.27 6.58 21.24 0.0076 190,103.53 2.77 
กรกฎาคม 2.42 1.49 38.43 10.98 6.81 37.98 6.73 12.42 0.0041 217,370.50 2.61 
สิงหาคม 2.76 1.72 37.68 12.62 8.13 35.58 6.52 28.29 0.0070 499,124.00 2.50 
กันยายน 2.47 1.57 36.44 11.49 7.46 35.07 6.59 8.02 0.0021 949,122.51 2.50 
ตุลาคม 2.13 1.54 27.70 11.25 7.27 35.38 6.44 17.64 0.0059 949,122.51 2.63 
พฤศจิกายน 2.14 1.18 44.86 7.66 5.77 24.67 6.81 20.94 0.0077 854,154.70 2.50 
ธันวาคม 1.92 1.25 34.90 8.19 6.35 22.47 7.02 15.24 0.0052 1,100,977.99 2.35 

เฉลี่ย 2.28 1.49 34.59 10.27 6.81 32.99 6.51 18.85 0.0061 477,053.88 2.60 
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ตาราง ง-5 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําชองนนทรี 

ดัชนีชี้วัด หนวย 

เดือน 
เฉลี่ย 

มี.ค. มิ.ย. ก.ย. ธ.ค. 

น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง 

Cadmium มก./ล. <0.002 <0.002 <0.0003 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.0037 0.0028

Chromium มก./ล. <0.02 <0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.04 0.01 0.0228 0.0107

Lead มก./ล. <0.02 <0.02 <0.0035 0.00 <0.0035 <0.0035 <0.0035 <0.0035 0.0078 0.0076

Manganese มก./ล. 0.10 0.06 0.22 0.02 0.11 0.05 0.12 0.04 0.1375 0.0428

Mercury มก./ล. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 0.0005 0.0005

Nickel มก./ล. <0.05 <0.05 0.00 0.01 0.01 0.00 0.05 0.02 0.0265 0.0203
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ตาราง ง-6 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 152,079.00 34.84 12.81 63.23 5,298.43 30.71 12.05 60.76 91.42 42.29 53.74 
กุมภาพนัธ 120,235.00 49.74 11.98 75.91 5,980.49 65.49 12.10 81.52 131.31 40.00 69.54 
มีนาคม 125,326.00 27.23 8.93 67.21 3,412.63 33.77 11.67 65.44 72.65 29.61 59.24 
เมษายน 123,391.00 29.24 9.28 68.26 3,607.95 44.54 11.78 73.55 77.43 31.00 59.97 
พฤษภาคม 122,837.00 25.83 7.75 70.00 3,172.88 35.94 9.92 72.40 68.26 25.55 62.57 
มิถุนายน 117,686.00 25.70 8.32 67.63 3,024.53 30.94 12.26 60.37 67.67 27.60 59.21 
กรกฎาคม 117,023.00 27.45 8.99 67.25 3,212.28 35.39 12.80 63.83 72.35 29.97 58.58 
สิงหาคม 122,617.00 33.38 9.16 72.56 4,092.96 41.13 10.08 75.49 87.71 30.19 65.58 
กันยายน 130,482.00 33.15 8.74 73.63 4,325.48 40.09 10.77 73.14 86.97 28.83 66.85 
ตุลาคม 119,836.00 31.25 10.35 66.88 3,744.88 38.01 10.64 72.01 82.35 34.32 58.32 
พฤศจิกายน 120,359.00 32.79 11.62 64.56 3,946.57 27.00 9.84 63.56 82.35 34.32 58.32 
ธันวาคม 120,025.00 25.79 10.44 59.52 3,095.44 23.85 13.33 44.11 68.39 34.10 50.14 

เฉลี่ย 124,324.67 31.37 9.86 68.55 3,909.54 37.24 11.44 69.29 82.41 32.32 60.78 
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ตาราง ง-6(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 1.71 1.44 15.79 10.97 6.57 40.11 7.66 9.75 0.0018 119,860.00 1.29 
กุมภาพนัธ 2.24 1.73 22.77 15.89 9.13 42.54 7.78 14.81 0.0025 118,750.00 1.47 
มีนาคม 2.22 1.70 23.42 16.74 8.57 48.81 7.18 13.01 0.0038 119,680.00 1.41 
เมษายน 2.01 1.69 15.92 13.58 7.04 48.16 6.96 14.96 0.0041 119,820.00 1.46 
พฤษภาคม 1.74 1.43 17.82 11.79 7.32 37.91 6.88 9.72 0.0031 119,870.00 1.46 
มิถุนายน 1.88 1.53 18.62 12.72 7.66 39.78 7.22 10.02 0.0033 119,860.00 1.53 
กรกฎาคม 1.87 1.52 18.72 13.79 7.26 47.35 7.77 6.90 0.0021 119,860.00 1.52 
สิงหาคม 1.99 1.59 20.10 15.30 7.37 51.83 7.12 3.47 0.0008 119,850.00 1.44 
กันยายน 1.65 1.23 25.45 12.03 5.87 51.21 5.55 10.37 0.0024 119,850.00 1.43 
ตุลาคม 1.69 1.28 24.26 11.72 5.70 51.37 5.90 7.62 0.0020 119,850.00 1.45 
พฤศจิกายน 1.84 1.46 20.65 11.79 6.61 43.94 6.44 11.59 0.0029 119,850.00 1.45 
ธันวาคม 1.70 1.44 15.29 9.84 6.22 36.79 6.52 7.14 0.0023 119,850.00 1.40 

เฉลี่ย 1.88 1.50 19.96 13.01 7.11 51.21 6.92 9.95 0.0026 119,745.83 1.44 
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ตาราง ง-7 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้ําเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 

เดือน 
เฉลี่ย 

ก.พ. พ.ค. ส.ค. พ.ย. 

น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง น้ําเสยี น้ําทิ้ง 

Arsenic มก./ล. 0.0029 0.0022 0.0024 0.0019 0.0018 0.0017 0.0022 0.0021 0.0023 0.002

Cadmium มก./ล. <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Chromium มก./ล. 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Copper มก./ล. 0.04 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.02 <0.01 0.02 <0.01

Lead มก./ล. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Manganese มก./ล. 0.21 0.09 0.21 0.07 0.23 0.09 0.22 0.07 0.22 0.08

Mercury มก./ล. <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005

Nickel มก./ล. <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05

Zinc มก./ล. 0.27 0.22 0.22 0.07 0.09 0.04 0.18 0.10 0.19 0.07
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ตาราง ง-8 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 103,850.00 39.08 3.99 89.79 4,058.46 59.28 6.64 88.80 71.75 - - 
กุมภาพนัธ 118,715.86 39.67 5.30 86.64 4,709.46 62.21 5.68 90.87 - - - 
มีนาคม 91,270.65 47.93 6.97 85.46 4,374.60 70.07 4.61 93.42 - - - 
เมษายน 114,036.00 37.88 5.40 85.74 4,319.68 69.08 4.61 93.33 - - - 
พฤษภาคม 146,013.55 36.17 3.75 89.63 5,281.31 56.40 8.36 85.18 - - - 
มิถุนายน 133,985.67 27.07 3.21 88.14 3,626.99 50.20 7.19 85.68 - - - 
กรกฎาคม 130,704.84 29.75 3.01 89.88 3,888.47 58.32 7.21 87.64 - - - 
สิงหาคม 133,175.16 27.48 2.64 90.39 3,659.65 41.64 6.74 83.81 - - - 
กันยายน 164,017.00 33.72 2.33 93.09 5,530.65 49.00 8.05 83.57 - - - 
ตุลาคม 176,413.00 29.86 2.26 92.43 5,267.69 42.80 8.49 80.16 57.74 - - 
พฤศจิกายน 165,756.00 37.19 2.32 93.76 6,164.47 59.23 7.25 87.76 - - - 
ธันวาคม 113,324.00 54.33 2.61 95.20 6,156.89 103.77 7.72 92.56 102.42 - - 

เฉลี่ย 132,605.14 36.68 3.65 90.05 4,753.19 60.17 6.88 88.57 77.30 - - 
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ตาราง ง-8(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 2.10 0.89 57.62 13.59 7.47 45.03 6.05 34.21 0.0003 55,189.00 2.71 
กุมภาพนัธ 2.15 0.54 74.88 13.25 6.60 50.19 5.93 36.72 0.0003 46,997.00 2.57 
มีนาคม 2.12 0.45 78.77 15.78 7.26 53.99 6.02 31.51 0.0003 55,050.00 3.08 
เมษายน 2.17 0.68 68.66 12.39 6.39 48.43 6.04 31.24 0.0003 63,790.00 2.62 
พฤษภาคม 1.77 0.66 62.71 10.88 5.98 45.04 6.14 41.16 0.0003 62,259.00 2.09 
มิถุนายน 1.65 0.68 58.79 9.37 5.47 41.62 6.12 50.00 0.0004 56,156.00 2.37 
กรกฎาคม 1.70 0.64 62.35 9.38 5.46 41.79 6.29 56.92 0.0004 49,889.00 2.38 
สิงหาคม 1.51 0.66 56.29 9.74 5.88 39.63 6.10 31.65 0.0002 52,961.00 2.21 
กันยายน 1.63 0.65 60.12 9.06 5.10 43.71 6.41 35.42 0.0002 52,961.00 1.95 
ตุลาคม 1.46 0.59 59.59 7.36 4.79 34.92 6.27 34.49 0.0002 63,513.00 1.88 
พฤศจิกายน 1.70 0.64 62.35 8.17 4.82 41.00 6.27 47.67 0.0003 61,992.00 1.99 
ธันวาคม 2.35 0.69 70.64 11.34 6.96 38.62 6.83 52.52 0.0005 61,992.00 2.01. 

เฉลี่ย 1.86 0.65 65.17 10.86 6.02 43.66 6.21 40.29 0.0003 56,895.75 2.35 
หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมไดตรวจวัด 
 



235 

 

ตาราง ง-9 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ํา โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

เดือน 
อัตราการไหล 

BOD  SS  COD 
In Out Removal Loading In Out Removal In Out Removal 

(ลบ.ม./วนั) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) กก./วนั (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%)

มกราคม 205,161.00 27.02 4.67 82.72 5,543.45 20.10 8.58 57.31 67.03 22.17 66.93 
กุมภาพนัธ 221,556.31 29.36 10.38 64.65 6,504.89 40.13 9.33 76.75 81.94 24.27 70.38 
มีนาคม 222,052.74 31.04 10.91 64.85 6,892.52 24.64 13.07 46.96 85.26 29.52 65.38 
เมษายน 203,623.30 29.49 5.27 82.13 6,004.85 23.90 11.83 50.50 72.20 24.07 66.66 
พฤษภาคม 184,296.48 25.12 2.82 88.77 4,629.53 28.24 14.48 48.73 66.69 23.69 64.48 
มิถุนายน 169,121.70 24.64 2.11 91.44 4,167.16 27.78 10.01 63.97 64.71 23.18 64.18 
กรกฎาคม 178,224.48 23.45 2.32 90.11 4,179.36 31.29 7.37 76.45 61.78 23.68 61.67 
สิงหาคม 173,688.58 29.36 3.25 88.93 5,099.50 51.64 6.32 87.76 59.78 18.39 69.24 
กันยายน 199,547.70 27.07 3.24 88.03 5,401.76 45.76 8.10 82.30 59.43 16.93 71.51 
ตุลาคม 203,785.65 21.49 2.76 87.16 4,379.35 36.56 9.53 73.93 58.11 18.66 67.89 
พฤศจิกายน 242,848.10 24.61 4.60 81.31 5,976.49 29.13 10.75 63.10 62.34 21.76 65.09 
ธันวาคม 250,049.52 26.29 5.79 77.98 6,573.80 22.75 10.72 52.88 76.22 26.77 64.88 

เฉลี่ย 204,496.30 26.58 4.84 81.78 5,446.06 31.83 10.01 68.56 67.96 22.76 66.51 
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ตาราง ง-9(ตอ) ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้าํ โรงควบคุมคุณภาพน้ําดินแดง 

เดือน 
T – P T - N DO Sludge  

Budget 
In Out Removal In Out Removal Out Disposal Disposal Reuse 

(มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (%) (มก./ล.) (มก./ล.) (ลบ.ม./กก.BOD/ว.) (ลบ.ม./ด.) (บ./ลบ.ม.) 

มกราคม 2.28 1.27 44.30 13.06 8.90 31.85 6.68 32.16 0.4798 14,814.00 2.91 
กุมภาพนัธ 2.58 1.07 58.53 13.12 9.28 29.27 6.36 13.13 0.1602 9,120.00 2.89 
มีนาคม 2.31 1.07 53.68 13.55 8.98 33.73 6.00 4.74 0.0556 12,480.00 2.75 
เมษายน 2.06 1.93 6.31 11.56 7.72 33.22 6.13 20.52 0.2842 13,140.00 3.11 
พฤษภาคม 2.08 1.46 29.81 10.78 8.30 23.01 6.42 16.80 0.2519 13,260.00 3.36 
มิถุนายน 2.15 1.71 20.47 11.63 9.38 19.35 6.68 24.83 0.3837 10,800.00 3.54 
กรกฎาคม 2.12 1.41 33.49 11.61 9.64 16.97 6.72 19.54 0.3163 9,420.00 3.51 
สิงหาคม 2.56 1.66 35.16 12.86 8.99 30.09 6.47 10.62 0.1777 17,340.00 3.48 
กันยายน 2.21 1.27 42.53 10.58 7.47 29.40 6.54 8.02 0.1349 17,640.00 3.07 
ตุลาคม 1.92 1.14 40.63 10.14 7.70 24.06 6.44 20.35 0.3502 13,080.00 3.00 
พฤศจิกายน 1.89 0.83 56.08 10.67 7.37 30.93 6.44 24.82 0.3981 16,284.00 2.63 
ธันวาคม 1.77 0.82 53.67 11.68 9.15 21.66 6.74 28.61 0.3754 18,840.00 2.46 

เฉลี่ย 2.16 1.30 39.68 11.77 8.57 26.96 6.47 18.68 0.2807 13,851.50 3.06 
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ตาราง ง-10 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะหนักในน้าํเสีย โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

ดัชนีชี้วัด Influent (มก./ล.) Effluent (มก./ล.) 

Arsenic <0.0001 <0.0001

Cadmium 0.03 <0.009

Chromium <0.05 <0.05

Copper 0.16 0.03

Lead 0.09 0.04

Manganese 0.13 0.06

Mercury <0.0001 <0.0001

Nickel <0.04 <0.04

Zinc 0.13 0.08

 



ภาคผนวก จ 
ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอนของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง จ-1 ผลวิเคราะหโลหะหนกัในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้ําจตุจกัร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
Arsenic มก./กก. 6.11 4.70 3.58 5.62 3.65 6.39

Cadmium มก./กก. 2.14 2.33 2.35 2.22 2.67 2.37

Chromium มก./กก. 168.50 148.50 145.00 131.50 131.50 126.50

Copper มก./กก. 243.00 258.00 273.50 278.00 269.50 248.50

Lead มก./กก. 86.47 95.85 97.90 92.69 93.99 92.55

Magnesium มก./กก. 4,467.00 5,316.00 6,789.50 5,636.00 5,961.00 5,217.00

Manganese มก./กก. 2,312.50 2,542.50 1,514.00 2,139.00 2,054.50 4,131.50

Mercury มก./กก. - 0.91 - - 1.00 -

Nickel มก./กก. 120.50 128.50 119.50 135.00 132.00 136.00

Nitrogen %W/W 2.58 3.00 3.40 3.22 2.99 3.46

Phosphorus %W/W 1.32 1.47 1.69 1.74 1.45 1.57

Potassium %W/W 0.19 0.20 0.24 0.30 0.29 0.26

Zinc มก./กก. 713.00 1,187.00 746.50 714.50 663.00 560.00

Total Coliform Bacteria MPN/g 30,500.00 78,000.00 24,200.00 35,000.00 67,000.00 17,500.00
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 9,800.00 46,000.00 5,730.00 3,870.00 35,000.00 4,600.00
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ตาราง จ-1(ตอ) ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

เฉลี่ย 
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค. 

Arsenic มก./กก. 5.73 4.84 6.95 9.89 11.49 9.92 6.57

Cadmium มก./กก. 2.53 1.64 2.40 2.90 2.35 1.23 2.26

Chromium มก./กก. 126.00 140.00 162.50 145.00 207.00 183.00 151.25

Copper มก./กก. 269.00 129.77 281.00 272.00 269.50 277.00 255.73

Lead มก./กก. 105.50 94.39 109.00 105.00 108.00 81.03 96.86

Magnesium มก./กก. 5,736.00 4,944.00 5,428.00 5,164.00 4,875.00 4,738.00 5,355.96

Manganese มก./กก. 3,135.00 5,745.00 4,124.50 3,217.00 4,730.00 5,603.00 3,437.38

Mercury มก./กก. - 1.59 - - 0.87 - 1.09

Nickel มก./กก. 120.00 123.00 136.50 131.00 122.00 123.00 127.25

Nitrogen %W/W 2.79 3.11 3.08 2.51 2.94 3.21 3.02

Phosphorus %W/W 1.53 1.56 1.45 1.38 1.50 1.42 1.51

Potassium %W/W 0.27 0.25 0.25 0.26 0.28 0.26 0.25

Zinc มก./กก. 729.00 567.50 750.50 771.50 635.00 494.50 711.00

Total Coliform Bacteria MPN/g 17,500.00 24,000.00 7,800.00 3,500.00 17,500.00 14,300.00 28,066.67
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 4,600.00 4,600.00 5,620.00 625.00 6,700.00 1,750.00 10,741.25

หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมมีการตรวจวัด 
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ตาราง จ-2 ผลวิเคราะหโลหะหนกัในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้ําหนองแขม 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
Arsenic มก./กก. 6.85 1.98 7.04 3.30 7.11 - 

Cadmium มก./กก. 1.38 6.39 5.02 7.70 3.25 - 

Chromium มก./กก. 246.50 139.00 491.50 1,368.50 1,516.50 - 

Copper มก./กก. 2,819.50 2,949.50 2,653.50 2,599.50 2,968.00 - 

Lead มก./กก. 120.50 174.50 188.00 91.45 308.50 - 

Manganese มก./กก. 1,782.00 1,473.50 1,327.50 909.00 870.00 - 

Mercury มก./กก. 1.64 11.10 0.65 0.79 0.08 - 

Nickel มก./กก. 419.50 399.00 534.00 682.50 346.00 - 

Nitrogen มก./กก. 31,279.00 28,859.50 26,987.50 11,494.50 23,132.50 - 

Phosphorus มก./กก. 21,823.50 30,118.50 19,315.00 18,974.00 15,184.50 - 

Potassium มก./กก. 3,481.50 2,574.00 1,841.50 1,445.50 1,897.00 - 

Zinc มก./กก. 3,359.50 1,276.50 1,453.00 1,595.00 1,569.50 - 

Total Coliform Bacteria MPN/g 18,000.00 115,000.00 30,500.00 2,420.00 5,400.00 -
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 13,500.00 67,000.00 65,500.00 17,500.00 5,400.00 -

 



241 

 

ตาราง จ-2(ตอ) ผลวิเคราะหโลหะหนักในกากตะกอน โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

ดัชนีชี้วัด หนวย 
เดือน เฉลี่ย 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค. 
Arsenic มก./กก. 0.28 1.33 3.28 5.87 - - 4.11

Cadmium มก./กก. 1.68 3.62 3.62 6.07 - - 4.30

Chromium มก./กก. 379.50 490.50 571.50 335.50 - - 615.44

Copper มก./กก. 3,296.50 3,151.50 3,563.00 8,067.00 - - 3,563.11

Lead มก./กก. 213.50 125.50 185.00 342.00 - - 194.33

Manganese มก./กก. 1,615.00 2,219.50 2,410.50 1,533.50 - - 1,571.17

Mercury มก./กก. 0.08 1.94 2.50 1.30 - - 2.23

Nickel มก./กก. 244.00 269.50 155.00 229.00 - - 364.28

Nitrogen มก./กก. 25,220.50 25,572.00 22,525.00 22,999.50 - - 24,230.00

Phosphorus มก./กก. 12,164.50 15,546.00 5,330.00 33,496.50 - - 19,105.83

Potassium มก./กก. 1,335.00 2,440.50 2,654.50 3,162.00 - - 2,314.61

Zinc มก./กก. 1,761.00 2,059.50 1,642.00 1,437.50 - - 1,794.83

Total Coliform Bacteria MPN/g 9,300.00 7,850.00 34,150.00 5,900.00 - - 25,391.11
Fecal Coliform Bacteria MPN/g 2,200.00 5,350.00 12,750.00 4,300.00 - - 21,500.00

หมายเหตุ: ( - ) หมายถึง ไมมีการตรวจวัด 



ภาคผนวก ฉ 
ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้ํา กรงุเทพมหานคร ประจําป 2551 

ตาราง ฉ ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
โรงควบคุมคุณภาพน้ํา ปญหา/อุปสรรค แนวทางการแกไข 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํสี่พระยา 1. Pump แบบ submersible เสียบอย
2. ไมมีเครื่องจักรสํารอง/ ขาดอุปกรณในการซอมแซม 
3. ขาดบุคลากรระดับชาง/ ผูปฏิบัติงานขาดความชํานาญ 

1. ดําเนินสั่งซือ้เครื่องจักรสํารองเพื่อสามารถแกไขปญหาไดทนั 
2. ของบประมาณสั่งซื้อเพิ่ม 
3. เจาหนาที่ระดับนายชางตองปฏิบัติงานแทนหากไมติดภาระกิจ
ในขณะนัน้ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 1. เครื่องจักรชํารุดจากเศษขยะที่ไหลเขาระบบ
2. ความลาชาในการสั่งซื้ออุปกรณจากตางประเทศ 

1. ปรับปรุงระบบดักขยะ
2. ควรมีการจดัเตรียมอุปกรณสํารองไว 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 1. การมีน้าํคลองลนเขาบอดักน้ําเสีย
2. จุลินทรียในระบบปรับตัวไดนอย 

1. ดําเนินการแกไขโดยการบล็อกทอปลายเปดชั่วคราว 
2. เฝาระวังปริมาณตะกอนในระบบ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 1. การมีน้าํคลองลนเขาบอดักน้ําเสีย
 
2. ฝาบอดักน้าํเสียถกูปดทบัเนื่องจากการปรับพื้นผิวจราจร 
3. จุลินทรียในระบบปรับตัวไดนอย 

1. ดําเนินการแกไขโดยการบล็อคทอปลายเปด และเปด Orifice 
Plate เพื่อรวบรวมน้าํเสียเขาระบบชั่วคราว 
2. ดําเนินการสกัดยางมะตอยที่ปดทับออก 
3. เฝาระวังปริมาณตะกอนในระบบ 
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ตาราง ฉ(ตอ) ปญหาการดําเนินงานและแนวทางแกไขของโรงควบคุมคุณภาพน้าํ กรุงเทพมหานคร 
โรงควบคุมคุณภาพน้ํา ปญหา/อุปสรรค แนวทางการแกไข 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจกัร 1. การรั่วซึมของ Check Valve ของ CASS Feed Pump 
2. การลมเหลวของระบบ lease line ของสถานีสูบน้าํเสีย 

1. ติดตอ Supplier ดําเนินการตรวจสอบ แกไข
2. ติดตอ TOT แกไขทั้งแบบชั่วคราวและถาวร 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 1. การอุดตันในบอดักน้าํเสียเนื่องจากขยะ
2. ฝาบอดักน้าํเสียถกูปดทบัเนื่องจากการปรับพื้นผิวจราจร 
3. แผง Coil ของ Air Chiller รั่ว 
4. รางสายไฟชํารุด ผุกรอน เปนสนมิ 
5. ลูกลอยของ Skimmer Level ชํารุด 
6. ตู Control Odor ไมสามารถทาํงานได 
7. เตายอยซีโอดีชํารุด 
8. เตาเผาชํารุด 
9. ปริมาณตะกอน MLSS บางบอสูงเกนิ 4,000 ppm 
10. ปริมาณตะกอน MLSS บางบอต่ํากวา 4,000 ppm 

1. เพิ่มการตรวจสอบและจดัการขยะอุดตัน
2. ดําเนินการสกัดยางมะตอยที่ปดทับออก 
3. ดําเนินการเปลี่ยนแผง Coil ของ Air Chiller 
4. ดําเนินการเปลี่ยนรางสายไฟใหม 
5. ดําเนินการเปลี่ยนลูกลอยใหม 
6. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
7. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
8. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
9. เพิ่มระยะเวลาในการสูบตะกอนออก 
10. ดําเนินการแกไขระบบทอ หัวจายอากาศ และสูบตะกอนกลับ 

โรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 1. Raw sewage Inlet Pump ชํารุด
2. Ferric Chloride Flow Meter ไมทํางาน 
3. Motor Protection Relay SPAM 150C ชํารุด 
4. อุปกรณปรับ Tap หมอแปลงไฟฟา OLTC ชํารุด 

1. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข
2. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
3. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 
4. หนวยงานซอมบํารุงดําเนนิการแกไข 

 



ภาคผนวก ช 
บัญชีรายการสําหรับโปรแกรมสาํเร็จรูป 

ตาราง ช-1 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํส่ีพระยา 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

13,306.29
1.03
1.49

6,298.06

2.3
25.2

11,400.77

0.88

84.92
350.34

17.63
132.26

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

3,817.67
0.0151
0.3559

10.70
11.89

84.92
355.74

17.63
132.28

11.02
0.81

17.70
0.02
9.98

10.90

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
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ตาราง ช-2 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํรัตนโกสินทร 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

28,720.32
0.46
2.78

5,347.22

16.25
29.2

28,287.27

1.38

262.98
975.71

45.81
159.47

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

15,593.80
0.1467
0.3001

26.04
77.92

262.98
1,057.87

45.84
159.74

168.01
12.37

269.78
0.35

152.16
166.15

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg  
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ตาราง ช-3 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํทุงครุ 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

62,790.76
0.26
8.61

13,883.30

26
33.6

62,021.65

7.69

357.70
1,518.91

36.68
504.99

 
m3 
m3 

kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

52,425.80
0.5087
0.7937

84.23
267.42

357.70
1,806.31

36.77
505.94

587.72
43.27

943.68
1.23

532.25
581.21

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg  
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
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ตาราง ช-4 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํชองนนทรี 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

108,638.41
5.06
8.23

27,072.20

55
27.6

92,728.08

20.90

1,433.76
2,709.80

161.96
739.56

 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

180,642.00
1.8041
1.5596
272.32
951.60

1,433.76
3,761.48

162.29
743.01

2,151.04
158.34

3,453.68
4.52

1,947.92
2,127.16

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg  
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ตาราง ช-5 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํจตุจักร 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
ปูนขาว 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

124,324.67
1.36
4.44
4.44

23,419.00

37.50

120,320.48

10.13

1,421.86
4,017.63

186.90
883.95

0.0666
0.0229
1.5322
2.5906
0.9812

54.2559
0.0110
1.2890
7.2024

 
m3 
m3 
kg 
kg 
 

kWh 
 

km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

141,943.00
1.4048
1.3445
215.92
745.09

1,421.86
4,838.21

187.16
886.64

0.0683
0.0230
1.5349
2.5906
0.9829

54.2559
0.0110
1.2905
7.2024

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg  
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ตาราง ช-6 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํหนองแขม 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
ตะกอน 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

132,605.14
46.26
0.76

28.61

24,561.10

46.02

130,494.18

42.07

912.21
1,935.59

85.86
797.62

0.1374
0.1438

20.5660
119.0669

6.4938
52.5030
0.0745

12.1729
59.9771

 
m3 
m3 
m3 
kg 
 

kWh 
 

km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูดิน 
As 
Cd 
Cr 
Cu 
Pb 
Mn 
Hg 
Ni 
Zn 

182,931.00
1.8814
1.4133
273.38
968.34

912.21
3,009.85

86.20
801.15

0.1752
0.1812

25.8932
119.0669

8.1769
52.5030
0.0938

15.3260
59.9771

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg  
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ตาราง ช-7 บญัชีรายการโรงควบคุมคุณภาพน้าํดินแดง 

สารขาเขา 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

สารขาออก 
รายการ ปริมาณ 

 
หนวย 

ทรัพยากร 
น้ําเสีย 
น้ําประปา 
โพลิเมอร 
FeCl3 
พลังงาน 
ไฟฟา 
การขนสง 
การรวบรวมน้าํเสีย 
กากตะกอน  
ผลิตภัณฑ 
น้ําทิ้ง 
ผลพลอยได 
กากตะกอน 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 

204,496.30
2.71

15.49
0.16

55,000.50

66.45
32.5

204,010.92

18.93

2,046.50
4,653.82

266.53
1,753.21

 
m3 
m3 
kg 
kg 
 

kWh 
 

km 
km 
 

m3 
 

m3 
 

kg 
kg 
kg 
kg 

มลพิษสูบรรยากาศ 
CO2 
CH4 
N2O 
NOx 
SO2 
มลพิษสูแหลงน้ํา 
SS 
COD 
T-P 
T-N 
มลพิษสูพืน้ดิน 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

407,665.00
4.0935
3.1784
609.49

2,156.74

2,046.50
7,045.57

267.28
1,761.05

4,891.96
360.11

7,854.43
10.27

4,430.00
4,837.64

 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
 

kg 
kg 
kg 
kg  
 

mg 
mg 
mg 
mg 
mg 
mg 

 

 



ภาคผนวก ซ 
Inventory Data 

ตาราง ซ-1 Inventory data on electricity from TEI 
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Coal 0.88 kg 
Output Electricity 

Dust 
N2O 
CH4 
CO 
CO2 
SO2 
NOX 

1
8.38 E-06 
9.06 E-06 
3.48 E-06 
4.53 E-05 
2.91 E-01 
6.35 E-04 
1.34 E-03 

kWh 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 
kg 

 

ตาราง ซ-2 Inventory data on lime from JEMAI-lca Pro 
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Iimestone mining
Electricity 
Furnace (diesel) 

1.785
0.065 
4.015 

kg 
kWh 
MJ 

Output Lime 
CO2 

1
0.746 

kg 
kg 
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ตาราง ซ-3 Emission factor on truck from JEMAI-lca Pro 
Vehicle type NOX 

(g/km) 
CO 

(g/km) 
HC 

(g/km) 
PM 

(g/km) 
CO2 

(g/km) 
1.5 ton 0.486 0.318 0.0312 0.007 125
2 ton 0.647 0.424 0.0416 0.009 166
10 ton 3.00 0.646 0.134 0.096 715
20 ton 6.01 1.29 0.269 0.192 1,430

 

ตาราง ซ-4 Inventory data on polymer (acrylonitrile) from JEMAI-lca Pro        
ขอมูล สาร ปริมาณ หนวย 

Input Propylene 
NH3 
Electricity 
Water 

1.19
0.47 
0.2 
2.6 

kg 
kg 
kg 
kg 

Output Acrylonitrile 
Wastewater 

1
1.6 

kg 
kg 

 



ภาคผนวก ฌ 
Characterization factor 

ตาราง ฌ-1 Characterization factor of global warming 
Item Characterization factor 

CO2 
CH4 
N2O 

1
23 

296 

 

ตาราง ฌ-2 Characterization factor of acidification  
Item Characterization factor 

Hydrogen chloride
NOx 
SO2 
SOx 

2.61
0.717 

1 
1 

 

ตาราง ฌ-3 Characterization factor of eutrophication 
Item Characterization factor 

NOx 
COD 
N total 
P total 

0.0111
0.0015 

0.26 
3.06 

 

ตาราง ฌ-4 Characterization factor of photochemical oxidant 
Item Characterization factor 

Hydrocarbons 0.423
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ตาราง ฌ-5 Characterization factor of human toxicity  

Item 
Carcinogenicity Chronic disease 

Air Water Soil Air Water Soil
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

19,500 
3,760 

15,400 
- 

84 
52.6 

31,400
7,500 

35,000 
- 

182 
118 

56,100
9,830 

35,400 
- 

219 
119 

7.77
14.3 
0.438 
32.7 
3.23 
3.37 

12.5 
28.5 
0.999 
830 

7 
7.52 

22.3
37.3 
1.01 
833 
8.41 
7.61 

 

ตาราง ฌ-6 Characterization factor of ecotoxicity 

Item 
Aquatic ecotoxicity Terrestrial ecotoxicity 

Air Water Soil Air Water Soil
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Pb 

5,310 
269,000 

9,040 
43,300 
6,020 

15,500
789,000 
26,500 

1,940,000 
17,600 

11,800
596,000 
20,000 

1,470,000 
13,300 

1,060,00
97,200 

112,000 
1,290,000 

4,180 

0 
0 
0 

1.68E-10 
3.08E-12 

3,860,000
356,000 
409,000 

72,000,000
15,300 

 



ภาคผนวก ญ 
Damage factors 

ตาราง ญ-1 Damage factor of global warming 
Safeguard subjects Human health Social assets 
CO2 
CH4 
N2O 

1.23E-07
2.82E-06 
3.63E-05 

5.48E-01 
1.69E+01 
2.18E+02 

 

ตาราง ญ-2 Damage factor of acidification  
Safeguard subjects Social assets Primary productivity 
Hydrogen chloride
NOx 
SO2 
SOx 

1.58E+02
4.34E+01 
6.08E+01 
6.08E+01 

8.42E-01 
2.31E-01 
3.23E-01 
3.23E-01 

 

ตาราง ญ-3 Damage factor of eutrophication 
Safeguard subjects Social assets 
COD
N total 
P total 

6.40E-01
8.25E+01 
9.74E+02 

 

ตาราง ญ-4 Damage factor of photochemical oxidant 
Safeguard subjects Human health Primary productivity Social assets 
Hydrocarbons 6.99E-06 3.60E+00 2.72E+01 
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ตาราง ญ-5 Damage factor of toxic substance  
Safeguard subjects Human health Water Soil 
As
Cd 
Cr 
Hg 
Ni 
Pb 

8.84E-04
3.50E-03 
4.45E-05 
2.70E-03 
4.08E-04 
1.92E-02 

1.48E-03
6.94E-03 
1.19E-04 
9.85E-02 
9.32E-04 
4.74E-02 

2.65E-03 
9.09E-03 
1.20E-04 
9.89E-02 
1.12E-03 
3.59E-02 

 

ตาราง ญ-6 Damage factor of ecotoxicity 
Safeguard subjects Air Water Soil 
As 
Cd 
Cr 
Hg 
Pb 

1.05E-08
6.07E-08 
4.75E-09 
1.89E-08 
4.66E-09 

3.07E-08
1.78E-07 
1.40E-08 
8.47E-07 
1.37E-08 

2.32E-08 
1.34E-07 
1.06E-08 
6.41E-07 
1.03E-08 
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นางสาว นนัทมล ลิมปพทิักษพงศ เกิดวันที่ 16 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2528 ที่อําเภอ
ตะกั่วปา จงัหวัดพงังา สําเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑติ สาขาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีส่ิงแวดลอม คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ในปการศึกษา 
2549 และเขาศึกษาตอหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2550 
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