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Selecting the proper building materials for fire safety is an important part of the professional practices of 

architects. Nowadays, there are some laws regarding building materials; however, the primary study showed that the 

legal language used in some requirements causes problems with implementation in real work situations.     To select 

the building materials for safety, knowledge about the qualifications and requirements is necessary for correctly 

interpreting the law and selecting the materials from market for designing the building.  

This research, therefore, aims to: study the approaches, theories and related laws; collect data on the 

knowledge and understanding of architecture in regards to selecting building materials; and  find an approach to 

implement such knowledge on fire properties of building materials for architects. The sample group can be divided 

into 3 groups: expertise architects, office architects and freelance architects. In the data collection process, the 

sample group was given a survey that included a rating scale and an open-ended questionnaire. The researcher also 

interviewed architects in depth to gather their opinions on the findings and suggestions and used them for in the data 

analysis.  

The data collected indicated that almost all of sample group realized the importance of selecting the 

proper building material plays an important role in building safety. However, in a real work situation, when selecting 

materials from the market, freelance architects and office architects designing small projects tend    to give less 

priority to and have less knowledge of the fire properties as defined by law than do office architects designing large 

projects, though they clearly understand the legal definition.  It can be concluded that work experience and the 

characteristics or size of the project for which the architects are responsible  are an important factor for architects in 

measuring their knowledge of fire properties and an enabling factor for influencing architects to realize the 

importance of studying the issue more. Regarding the characteristics and system of the project, architects in large 

offices have good information management systems and multi-party audit controls, and more knowledge and 

awareness of fire safety designs than freelance architects or architects who work in smaller offices. Most members of 

the latter groups focus on interpretation of legal definition rather than studying the details of the fire properties of such 

building materials.  

A key to create understanding is to communicate with architects; especially those who have not yet give 

importance to fire properties to make them see the linkage between knowledge and characteristics of design project. 

The next is to cooperate with architectBs professional institute to provide them knowledge on information 

management; for example, cooperating with Thai Industrial Standards Institute to make manual on selecting building 

material.  The last is to implement legal measures in more detail with clear enforcement to influence the related party 

of the project such as project owner or local officers who enforce law to give more weight to this issue. 
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1.1  ��	
����
	�����	
��	����������	 

��������	�
��
	�����������������	�������ก����
���ก�
��	�������ก  !�"��!� 
#!����$%��
	���� ���, ���� '	��(��� � )�*!+ก %����
+�	,�ก��-�� .���	�ก$�ก$%� +�����!
����������/����*"%� �,�0��	*"+� ������1"ก %�
������0 �!'���- 23ก�$*"%����! ��		�����!
�������!����� %��-��ก�+�� $�กก�  �
 �!'+�!�"'��ก !�4��ก�	*"%
  �����5� 6���,
��� 
(	 %����� �7 ,.-.2532-2548 �����ก� �ก����������'��� %��-#�� !�$��	�	 40,753 � �A� !�"���
���!�������!�กก��� 19,000 "+�	
�� �C,�%(	�'�ก D���,!��	�  �7 ,.-.2548 ,
��� !�
$��	�	 774 � �A� !�"������!�������!�กก��� 200 "+�	
��1 E��*!+�����Dก� �ก����������
���	!�ก$%�ก��$�ก���!� %!��'��1�+(/+����  � )����!
ก, ���'�� %

� %ก�
���� กF
��! *������������������1"E��� �������!�������$�ก�������� �)��D6�!
����+�	��������'������D
���� �������	�ก�")�ก(/+ #!����$%��
	�D6�!
����+�	ก� "Dก���#G, ก� "�!#G � )���� �ก� �	
#G'������D ��	���1"E��� ����ก� "Dก"�!'����"�#G(	����  � )�� �!�6���	,�2����ก��'�A	 
�, �%C%	�A	$��#!���$�H���5#�+����D6�!
����+�	��������'������D����  ��
	��$$����������$$��
�	�����	��
	���ก���	����!�"�����'����������(�+*ก�����   

���(	�	)A ���'��กI�!����
�D!���� (	� %��-#�������ก���(�+
, % �/
��������
�D!����  ,.-.2522 #�+ก���	�'+�
����
ก� (/+����D���� �,)�����!
�"�������������������#�+,��!��  #!����$%��
	(	กIก %� ����� 33(35), กIก %� ����� 
55(43)  �!���กIก %� ���)�	L��ก�"��C
�
 *�����ก %	�A	�"��$�ก#�+���ก� -�ก2��	)A����+�	
ก� ��
�D!����D���� �,)�����!�"����������������'��กI�!����
�D!���� ��"��	�A(	
�
)A���+	*"+� ,
���'+�ก���	�'������D���ก"���(	'+�กI�!����"��	�A!�ก� 	���!� %���'������D
#�+�,��� 2 � %����)� M����D�	#GN*"%N1	��ก�	#GN � %ก�
ก�
ก� (�+���!�!��	���!��"��	�A
���	'+���"D!�� )� #!�/���$	*"%#!�!�!�� 3�	(	ก� 	��!�(/+�+������ )�����
�,)��(/+ �
 ��
�D6�!
�����!	���!��"��	�A#�+  �!���,)A	���� )����	� %ก�
'������ ���
����
กF!��,���1	��'��
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��ก*��� )�
+�	*��, 
�	#��	�#G, E���	+�"�G�0��
�,"�� ��
	�+	 .���#!�� �
�"D!�������D���(/+
� %��
�ก*���, ����D��1��,)A	 � )�����DC	�	���! +�	 e"e ��	��
	���	���!����!������������!
�"�����'��1�+(/+��	�/�	ก�	 .���$�ก���!#!�� �
�"D!�+�	'+�
����
'��กI�!����"��	�A ���(�+
���� 
��� %���!����!�������,��!!�ก'�A	��A�$�ก'	��*"%���!$D����,��!!�ก'�A	(	���� /D!	D!
�	 ,ก�$ก  !���(	���� �����"���	*�"�#���!����%'������! �/�	 ก 6�E-ก	�Hก  !���� 
���	
 �ก� N.�	��ก+�N .����+	�,"���ก��$�กก� $D�,"D#G���(	���� $	�ก��"Dก���ก�
����DC	�	
EG!
	����ก� *��� ��
	�+	  �!#�������Dก� 60����������ก�"��ก 6�(	���� ��	���1"(�+�ก��
���!� %�	�ก*"%�)�	���'����� �3 $��!�ก� ����	�	ก�  ���กIก %� ���,��!���! #�+*ก� 
กIก %� ������+��ก� �	D���(�+(/+���� �,)��� %ก�
ก�$ก� E �!� �,e ,.-. 2550 *"% ���
กIก %� ��ก���	� %

���!�"�����'������ ���(/+�,)��� %ก�
ก�$ก� ��
	���	
 �ก� 
'�A	!� E��!��	)A������� �
�"D!�+�	�D6�!
����+�	��������'������D���� !�ก'�A	  �!�����"���	
	���!'������D$�กN����D�	#GN ��
	 M����D���#!�"Dก���#GN ���!�ก�  %
D���!�!��*"%!�� 3�	
�+��������/���$	ก���*�	 .���ก� ��"���	*�"�	�A*!+$%��
	�,���ก� 
����
(/+�C,�%���� 
��
� %���กF��! *��กF��
	ก� *�����ก������!�)�	���'����� �3���!����กI�!��*"%�D6�!
���
�+�	��������'������D  �!����%�+�	(�+��F	���������+�	'+�ก���	��+�	����D(	กI�!��C
�
���!  

ก� �)�	������ก"���	�ก$�ก$%���1"(�+�ก��ก�  ���กIก %� ��'�A	�,��!���!������
ก"���!�*"+� ���ก !E�5�5�ก� *"%1���!)��กF#�+� %�	�ก��������	�A, +�!��A�����	�	ก�  ��� 
� %!�"'+�
����
����  (Building Code) '�A	�,)��(/+��
	!�� 3�	���� �

����
(/+(	ก� ��
�D!
ก� ��ก*

ก��� +��(�+!����!�"����� .�����!� �� �
� D���"���	*�"�#�+����ก���'+�กI�!��
*"%!����!/���$	  �
 �!#�+�������
	�!���!�� E���+�����*	����$�ก!�� 3�	'��ก !E�5�e 
*"%� %!�"'+�
����
���� '������� %��-��
	*	����(	ก� $�����2 .����	���(	E� �ก�  ���
� %!�"'+�
����
���� 	�A �)� ME� �ก� ��� 4 : '+�
����
�ก����ก�
�D6�!
����+�	��������'������D
*"%1"����6k0���� LN E��!��	)A�������+��ก� *
��� %���'������D��!!�� 3�	ก� ����
, 
��� �ก� �	#G'������D*"%ก� 	������D��!ก� ����
!�(/+��	(	���	����L'������  ��
	�+	 
.�����
	'+�
����
���ก��"��$%!�ก� 
����
(/+(	�	���  
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(	3�	%�������	�ก��
	1�+!��	+���� �
1��/�
ก�  %
D ��"%�����'������D����  
*"%�+���H�
�����/�/�,���(�+'+�
����
'��กI�!��#�� ���0���! �+�����ก�+����!�%�!(	ก� 
�")�ก(/+����D���� (�+!����!�"���������������� *"%��ก�+����!'+�ก���	�'��กI�!��$����
	
���������� ��	��$��/�A		�A$��$�����'�A	�,)��-�ก2�����	)A��� '+�
����
����ก����ก�
�D6�!
����+�	��������
'������D����  ��
���#�ก�
���!� %�	�ก*"%���!�'+�($(	ก� (�+���!���������ก� �")�ก(/+
����D���� (	ก� �H�
�����/�/�,'������	�ก���(�+'+�
����
���ก"���  �!���-�ก2�*	����(	
ก� � +�����0���! �+�ก����ก�
�D6�!
����+�	��������'������D����  �,)��	��#����ก� 
 ��� $��ก� 
���! �+(	ก� �")�ก(/+����D�,)�����!�"������������������"��	�A(�+*ก�1�+�H�
�����/�/�,����	�ก  

 
1.2  ��%-.� ����/���ก	 �*#�� 

1.  �,)��-�ก2�'+�กI�!����
�D!���� ����ก����'+��ก�
��	��$�� *"%1"ก� ��$��$�����
 ���� %!�"'+�
����
���� (	E� �ก� ��� 4 : '+�
����
�ก����ก�
�D6�!
����+�	
��������'������D*"%1"����6k0����L  �!���� %!�"'+�
����
���� ��ก"
(International Building Code) *"%�m2I�����L����ก����'+��ก�
��	��$��   

2. �,)�� �
 �!'+�!�"*"%���!��F	'������	�ก1�+�/����/�� *"%����	�กก"D�!
���������ก����ก�
���	%���!�'+�($*"%ก� (�+���!�������ก����ก�
�D6�!
����+�	
��������(	ก� �H�
�����/�/�,����	�ก  

3. �,)��-�ก2����� �%�0 *"%� D�������	%���!�'+�($*"%ก� (�+���!�������ก����ก�

�D6�!
����+�	��������(	ก� �H�
�����/�/�,����	�ก���(�+กI�!������  

4. �,)��-�ก2����� �%�0, � D� *"%��	�*	%*	����(	ก� 
 ��� $��ก� ���! �+
�ก����ก�
�D6�!
����+�	��������'������D���� *ก�����	�ก(	�	��� 

 
1.3  �����%���ก	 �*#�� 

1. �	)����+��'+�$��ก��'����"� ������������D���	��!���
	���������D6�!
����+�	��������
���1�+1"�� %
D(	1"����6k0(	*

��
��!	�A	 $%(/+ก� �")�ก��!���!�%��ก(	
ก� �'+����'+�!�"'��1�+1"����
	�"�ก 

2. �	)���$�ก����	�ก���!��D6�!
�����!ก"D�!�������� N����	�ก1�+�/����/��N !�$��	�	
$��ก�� (	ก� ��$��$%���ก� ����")�กก"D�!��������*

N�$�%$�N (Purposive 
Sampling) 
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1.4  ��	#�	ก�$��	
���23'2�ก	 �*#�� 

�.4�
��%*$'	��������� (fire Properties) �!����� �D6�!
����C,�%���'������D���
*�����ก!��!)������D���ก"�����!1��ก�
��"�#G� )����! +�	$�ก�������� �/�	 ก� "Dก���#G, ก� 
'������'����"�#G � )�ก� �ก�����	 ��
	�+	 .���ก� $��*	ก� )� %
D�D6�!
����+�	��������'��
����D�+��ก %���E��1�+�/����/��(	�+������
����+�������!!�� 3�	ก� ����
����D'��
�	�����	� )����0ก ����/)���)�#�+  

���$.�	�	  (building material) �!����� ����D� )�1"����6k0���(/+���� �
ก� 
ก��� +��*"%�ก*�����	�������ก  ! �/�	 ��.��!	�0, ��	, #!+, E"�% #�$	���*ก+�� )�,"����ก 
��A�	�A(	ก� -�ก2�	�A����D���� $%�!����� ����D� )�1"����6k0���#!���
	E� �� +�� �
	A���	�ก���0
����  *����
	����D���(/+(	ก� �ก*���� )�ก�A	*�ก,)A	���ก� (/+��� �/�	 ����D1��1	��, ����D1��,)A	*"%
 �!�������D� %�� �	+����� �������	�ก��
	1�+ก���	�(	 ��ก� � %ก�
*

ก��� +��   

ก5ก �� �� (building regulation) �!����� '+�กI�!�������ก���(�+ก �
'��
, % �/
��������
�D!����  (building act) .���ก���	�'�A	��	*"%��5�ก� ��
�D!���� *"%
 ��"%������ก����ก�
ก� ก��� +�� E��*��"%� %��-!� ��"%�����ก� ��กกI�!�����*�ก����ก�	
#���! %�
��
�H�
���'��*��"%� %��� 

ก5�
	�����.
�	�	  (building law) �!����� กI�!��!��/	 ���!D�� �ก2�
� %E�/	0 ���!��
�D' *"%���!��
	 %�
��
� ��
 +��'���	���	(��� *"%����! E���	+	� )���
����ก����*ก�ก� �"�ก� +������  '+��H�
���'���$+�'������  ก� '��	D��� ก� (/+��	����  �$+�
,	�ก��	 ���	�$�	+���� ������� E�2 
�"�E�2 �"��$	 ��"%������)�	 L  

 
1.5  � �(�3�/����	$�7	#��$' �� 

1.  �,)��� %�!�	���!�'+�($*"%ก� (�+���!�������ก����ก�
�D6�!
����+�	��������(	
ก� �H�
�����/�/�,����	�ก���(�+กI�!����
�D!����  

2.  �,)��� D�*	����(	ก� � +�����!� %�	�ก*"%���!�'+�($�ก����ก�
�D6�!
����+�	
��������'������D���� *ก�����	�ก(�+!�ก'�A	 

3.  �,)��ก %�D+	(�+����	�ก1�+�����
	ก"D�!��������#�+�)�	���*"%�� ��!, +�!(	ก� �,��!
���0���! �+�ก����ก�
�D6�!
����+�	��������'������D���� (�+����!�ก'�A	  
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4.  �,)��	��#�-�ก2���������*	����(	ก� � �
��"���	 ��*

ก� �H�
�����/�/�, 
 �!���ก� 
 ��� $��ก� ���! �+�+�	����D�,��!���!*ก�1�+�H�
�����/�/�,����	�ก �,)��
���!����"+��ก�
'+�กI�!����
�D!���� , !�� 3�	�����/�/�,  �!���
� %!�"'+�
����
���� ���ก��"��$%
����
(/+(	�	���  

 
1.6  �*)�$�	��*�ก	 �*#�� 

(	ก� -�ก2���$��#�+ก���	�'�A	��	'��ก� -�ก2�#�+���	�A 

1. -�ก2�-�ก2�'+�กI�!����
�D!���� ���(�+, % �/
��������
�D!����  ,.-. 
2522 ���
����
(/+(	��$$D
�	 *"% ���กI�!���)�	L����ก����'+��ก�
��	��$��  �!���
-�ก2�� %!�"'+�
����
����  (Building Code) �+�	'+�
����
ก� (/+����D� %ก�

���� �,)�����!�"������+�	�������� *"%!�� 3�	��/�/�, �/�	 ���., !�1. � )�
!�ก. ����ก����'+�� � %ก�
ก� �กF
'+�!�"�
)A���+	$�ก1�+�/����/�� �,)��� D����'+�
� )�� %��F	������'��'+�
����
กI�!���+�	����D �������	�ก$����
	�+���'+�($
*"%!���ก2%���! �+�,)��ก� �����	�����ก�+�����(�+'+�ก���	�'��กI�!�� 

2. ,�$� 6�ก���	�*"%����")�กก"D�!�������� $�กก"D�!� %/�ก  .���(	ก� -�ก2�� �A�	�A 
$%*
��ก"D�!����������ก��
	 3 ก"D�!(���L ���	�A 

-  ก"D�!����	�ก1�+�/����/�� � )�� ��D6�Dr� E����
	ก"D�!������������H�
�����/�/�,
����	�ก *"%#�+���ก� -�ก2������! $	!����! �+���!�'+�($(	�	)A���'��
กI�!����
�D!���� *"%ก� $������ %!�"'+�
����
���� ��
	�������  

-  ก"D�!���	�ก��	����	�ก ��
	ก"D�!����������������	(	���0ก 	���
D��"���(�+
 �ก� 
�+�	�������ก  ! E��!�ก� �����	� )��H�
�����	��
	 %

 E���+����� �
���*�	������	�ก���DE� � )�!�� %�
ก� 60ก� �����	��A�*�� 5 �7'�A	#� 

-  ก"D�!����	�ก��� % ��
	ก"D�!�������������
	1�+ �
$+���H�
�����/�/�,����	�ก��� % 
#!������	� %$����!���	�ก��	 E��$% �
��	$�ก1�+���$+��E��� �  

3. � +���� )���!)���$��*"%�กF
'+�!�" E��(	��	��$��!�� %��F	-�ก2��"�กL 2 ���	 �)� 

- -�ก2��ก����ก�
���	%���!�'+�($ *"%ก� (�+���!�������ก����ก�
�D6�!
����+�	
��������(	ก� �H�
�����/�/�,����	�ก���(�+'+�
����
'��กI�!����
�D!����  
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E��ก� 	��'+�!�"$�กก� 	��� %��F	������'��'+�
����
กI�!���+�	����D*"%
!�� 3�	�����/�/�,����ก����'+�� !�� +����
	*

� %�!�	*"%*

��
��! E��
*

��
��!	�A$%!�E� �� +��*"%"����
ก� ��!��
	(	*	������ก�	(	ก� 
� %�!�	��A� 3 ก"D�!�������� *�� ��*

�����!��$!����!*�ก����#���!���!
��!�%�!�+�	 ��*

(	ก� �����	'��*��"%ก"D�!�������� 

- -�ก2� ��*

*	����  (	ก� � +�����!� %�	�ก*"%���!�'+�($�ก����ก�

�D6�!
����+�	��������'������D���� '������	�ก E��ก� ��
��!���*	����(	
ก� ����	�	ก�   �!����D��  �����L�������	�ก,
��F	(	ก� �H�
�����/�/�, 
� %ก�
ก�
ก� ��!��260���!�����F	'��ก"D�!1�+�/����/��  

4. 	��'+�!�"*"%'+��+	,
$�ก*

��
��! !�-�ก2����� �%�0 ��!ก�
���!��F	'��
ก"D�!1�+�/����/��(	*��"%� %��F	 #!����$%��
	���	%���!�'+�($ *"%ก� (�+
���!�������ก����ก�
�D6�!
����+�	��������  �!������!��F	(	*	����ก� � +��
���!� %�	�ก*"%���!�'+�($(	ก� ,�$� 6��D6�!
�������D�,)�����!�"�����
�����������*ก�����	�ก 

5.  	��1"ก� ���� �%�0!����� ����
���ก�
'+�!�"$�กก� ��!��260ก"D�!1�+�/����/��
�,)��� D�1" *"%��	�*	% 
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�����  2 

���������	
��
	
��ก
������� 

��ก���	ก
���
���ก����ก�����������
���������ก�ก����ก����������� ��������!��
������ ������!�����ก"#��������$%���& ����&����'�ก
(���)�������ก���	ก
�%*
"����
�ก����ก��'���� '+,%*
"�ก���ก� �����!�� ����	�'���� #+�กก����ก����ก'���-.��ก���/��ก��
�����!�� '+,�����
��%���ก�������� �-.���0���)����1�����2�-.&�3��ก4��%��
,%(�ก���	ก
�������������
ก"#��������$%�'+,����3��%����0�0�-�4�$� 5	�����%'���� '+,%*
"�%���ก����������&
,��
ก��
(�'�ก#�����%*
"��4��6��)�#�����  ����& 

2.1 '����  %*
"�'+,���#�����ก���ก� �����!�� 
2.2 '����  %*
"�#+�กก����ก����ก'���-.��ก���/��ก�������!�� 
2.3 '����  %*
"�#+�กก���ก����ก����������� ��������!�������� ������ 

 
2.1 	
��
� �����	�����������ก���ก
������ �! 

2.1.1  ��������ก���ก
�"# 

 - ก����� ��#�.��<�$#�� (Combustion) 
ก���<�$#�� �.� �H�ก�����%������ 5	���0.&��-+��$ �������ก����ก5��
�
�ก��ก��

'+,�+4��-+�������������'+,'����4�� 

- ���1��,ก�����$I (Fire Triangle) 
ก��%��
,�ก� $I$#���	&�$ ���&� 
,���������1��,ก�� 3 ��4�� �.� 

- ���$��%&'��(�
� (Fuel) 5	��
,��24���!�- ���'�Q� ����#+� #�.�กR�5 
- ��ก)
�*
 (Oxygen) 5	������24����ก����,�������+, 21 V ���,��� 
- ���+�,�
 (Heat) -��-���%��
,�� $I$ � V ���'#+4�%����
�ก���������0��ก+ �04� 

ก������ �� '+,�,�กQ $I, ��������
�ก$II/� '+,��������
�ก�H�ก�����%��
����%��$�4������!�- 5	�����#!2��%��
,%(��#��0.&��-+���� $I$ �
,'�ก�4��ก��$����
�������������0.&��-+��'�4+,��,�!% 
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��.�������1��,ก��%�&� 3 ��4����& 
,%(��#��ก� $I+�ก$#���	&� Z,��&�ก�� ��$I%(�$ �V �ก��

�
� ���1 ��,ก����4��� ��4��#�	����ก $IกQ
, ��5	������#+�������$I '� ��#��#Q��4�$I
,
�ก� �	&�$ ����������1��,ก�� 3 ��4���.��0.&��-+�� (���2����$��,�#�) ��ก�� (��ก5��
�) '+,
�������� (�	����#!2���� $I) '+,ก�� ��$IกQ�����
� ���1��,ก����4��� ��4��#�	����ก$� 

�-��,Z,��&���
ก+4��$ ��4�ก���+.�ก�0���� ���,ก����������<2���ก'�� �4��
���������.��ก�����
���� ��0.&��-+�������24����� ก���+.�ก�0���� �%������������� ���ก��+�ก�� $I%��
�������+� !�� %����������#!2����ก��
� �� $I�2� #�.������������$�4+�ก�� $I �4��#����	�
�����+� !���4������!�����<2��0������%���-�����ก�	&� 

  
2.1.2  	
��
�ก���ก
������ �! 

���1��,ก��#+�ก%��%(��#��ก� �����!����ก$ �'ก4  

- ���
�1 5	����)�<2����'+,'-�4����ก4�!��-���������$�������'� +���V ���
%(��#��ก� �	&�

�ก������,��%�+���+4�#�.����
���
��
%(��#��ก� �����!���	&��04� ก��+��
����-+��   

- ����'� +��� #����	� �����4�� 6 %����24���������
�1��,ก�� ���������0����'+,����%��$�4
��0���� ����'� +������������-��[1'+,�4�<+ก�,%��4�!��-����������4���04� ��
������0��0�'���  �����������.����)�$��'+,��24�� ก����ก��+��ก� �����!���	&�
�4��ก4��#��ก� !��-�����%�����'�� #�ก-.&�%��� ��,ก�� �������'� +���%�� �'+,
�#��,��กQ
,04����ก���/��ก��'+,�����&�ก���ก� !��-�����$ �  

!�-%�� 2.1.1  '� ��������-��[1���1��,ก�����$I �%&'��(�
� (fuel) 
���'�Q� ����#+� กR�5 

��������ก5��
� 
16-21 % 

���#!2�� 

� $#��$I 
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- ����ก4�!��-����� #����	� �_

��#�.�����#��%��%(��#��ก� !��-����� V ���
�ก� �	&�
�ก
[���0���#�.�
�ก���
�1  

�4�����#��%��%(��#��ก� �����!��������'�ก��)����#��#+�ก 6 $ ���)� 5 ���#��  ����&  
(1)   �ก� 
�ก������,��% $ �'ก4 ������,��%��ก���0��0.&��-+�� ������,��%��

ก���0�$I'+,�������� '+,������,��%��ก���0�$II/� 
(2)   �ก� 
�ก�������#�� $ �'ก4 �������#��
�กก���กQ���������4�� 6 $����ก�� ��.���ก� ก��

'�ก����'+,%(��H�ก�����ก��%������ 
,%(��#��ก� ��������'+,+�ก$#��$ � '+,
�������#��
�ก���.���
�ก�ก+%��0(���   

(3)   �ก� 
�กก���� �4�+�ก+�� $ �'ก4 ก��+�ก+��V �ก���(���������
�ก����%����)�
����(���������, ก��+�ก+��V �ก��-��������� , ก��+�กV �ก��'<4����� ����
����
,ก�,
�������ก$�V ������)��+.��'�4�#+Qก $II/�%(��#�����%����24�ก+������
$ ������������
��������������ก��+�ก 

(4)   �ก� 
�กก��+�ก$#���	&���� 5	����
�ก� �	&�
�กก��$�4
� �,�������ก���กQ�ก����� �
�#��2ก���� �4�<+�#��ก� �����!���	&�$ ��04� %�&�<����&��&�%���0Q �&(������������%��������
���� 

(5)   �ก� 
�กก������-+�� 5	����)����#��%��%(��#��ก� �����!��'+,ก���� �4�+�ก+��$ �
��กก�4����#���.���-��,��)�ก��
��
�#��ก� ก��+�ก$#�� 

 
2.1.3  ��ก�4�ก���ก
�	��ก����ก��+�������� �! 

�,�,�4��6 ��������!�� ก��-�b�����$I$#��'�4���ก��)� 3 �,�, �.� 
1)  �,�,$I�������  (Out Break) 
2)  �,�,�<�$#����24��� (Spread) 
3)  �,�,$Iก(�+����  (Extinction) 

V ��,�,%�� 1 ��ก��������� $I��ก�ก� 
�ก�������#�� #�.�ก��+�ก$#������0.&��-+��
!��������� 5	����)��4��%�������0�ก���/��ก��V �ก���,�� �,�����ก���0�����������)�#+�ก 
�4��ก����ก'��������-.��+ ����������
�ก�-+��$#�� 
,�������ก��������ก��ก���<�$#����
�,�,%�� 2 �.��,�,%��$Iก(�+���<�$#����24 
��	�04��%�� 3 �.�$Iก(�+����  V �ก���ก'��%�� �
��ก
�ก����-�
�����#�V����������������!�-���%���� '+�� ���������ก���(��	��	�ก��
� '�4�



-.&�%��!����������#���-.&�%���4���+� $I '+,�#���<���ก��$I0,+�ก���������
����-�
�#�$ ����%����  V ������-���-�%��
,�#�<2�%���� �����������+��-�-#�.�����+�������
04���#+.�$ �   

ก��+�ก+����������!��
V �ก���4���%�������� �����[�ก�� 

1)  ก����������	
�
V �����,#�4������������

 
 
 

 
 
 
 
 

2)  ก���������	
�
#�������������ก������ก��กR�5%����)�<+<+�����ก���<�$#�� ����ก��'+��ก���4�<4����������

,�ก� �	&�V ���[���& 2 �� 3 
'�����'+,'�� ���$����04���4��6
��������+�
	�$ ������������'+,�� �4�+�ก+��$ �ก4��������#�.�+�

 
 
 
 
 
 
 
 
 

!�-%�� 2.1.2

!�-

-.&�%��!����������#���-.&�%���4���+� $I '+,�#���<���ก��$I0,+�ก���������
����-�
�#�$ ����%����  V ������-���-�%��
,�#�<2�%���� �����������+��-�-#�.�����+�������

ก��+�ก+����������!�� ��.��<4���,�,$I������� �	&��� ก��+�����$I
,�ก� �	&�$ �
V �ก���4���%�������� �����[�ก�� 3 ��[�  ����& 

ก����������	
� (Conduction) ��)�ก���4�<4����������
�กก�����<��
V �����,#�4������������ 

 

ก���������	
� (Convection) ��)�ก���4�<4����������%���ก� 
�กก��
#�������������ก������ก��กR�5%����)�<+<+�����ก���<�$#�� ����ก��'+��ก���4�<4����������

3 �	� 3 �� 4 �����������%���4�<4��%�&�#�  5	��
,'-�4ก�,
����ก$�%�&�
'�����'+,'�� ���$����04���4��6 ����	�ก��+�ก+��$��	��������������� ��� 5	����ก�����&
��������+�
	�$ ������������'+,�� �4�+�ก+��$ �ก4��������#�.�+� 

2.1.2    '� �ก���4�<4����������V �ก���(���������

!�-%�� 2.1.3   '� �ก���4�<4����������V �ก��-���������
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-.&�%��!����������#���-.&�%���4���+� $I '+,�#���<���ก��$I0,+�ก����������-+��'+,
����-�
�#�$ ����%����  V ������-���-�%��
,�#�<2�%���� �����������+��-�-#�.�����+�������

ก��+�����$I
,�ก� �	&�$ �

��)�ก���4�<4����������
�กก�����<��

��)�ก���4�<4����������%���ก� 
�กก��
#�������������ก������ก��กR�5%����)�<+<+�����ก���<�$#�� ����ก��'+��ก���4�<4����������

�����������%���4�<4��%�&�#�  5	��
,'-�4ก�,
����ก$�%�&�
��$��	��������������� ��� 5	����ก�����&

'� �ก���4�<4����������V �ก���(��������� 

�������� 



3)  ก��	56��������+�,�


�����ก-.&�%��#�	�� V �$�4������������ก+��
�กก�����<��V ����#�.�
�กก��#�������������ก��
���� '�4��)�ก���4���������
�กก��'<4�����%����)�-+�����5	��������%,+�%,+��<4����ก��#�.�
�������$ �'��� ���ก���+.��  ����&�ก��'-�4ก�,


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

��ก�4�7�����,����������ก��ก����ก��+�������� �!
ก���� �4�+�ก+����������!�������)�$����+�ก
�,���ก���4�<4����������

���%��$ �ก+4������.&����� ��.����,ก��ก��V���������������� ���%�&���� �%���กQ�$��%�&�!����'+,
!����ก�������� ��
��ก���4������#�.��ก� ก���4�<4�����
+�ก
�,V����������������ก��ก��+�ก+����������!���� ����&

1) ������ ���%����#+��0�&�
ก�� ��.���
�ก$�4������%��ก�&��ก� $I��.���ก� �-+��$#�� 5	��$I
,+��$����04��%4�
��l %�&�$�� ��ก
�ก��&��� �%����)����.����ก'�4������ %����)���� �$�� #�.�����%� +�����)��0.&��-+��%��
����������ก��+�ก+��$ � ���

2) �����%����)��2#��� ก��
��������
�ก%4�V+#, �04� %4���,�� #�.�%4���������+ %�� � ��%,+�

!�-

!�-%�� 2.1.5   '� �ก��+�����$I����ก(�'-�ก��$I
 '+,'<4�������������

ก��	56��������+�,�
 (Radiation) ��)�ก���4�<4����������
�ก-.&�%��#�	��$�
�����ก-.&�%��#�	�� V �$�4������������ก+��
�กก�����<��V ����#�.�
�กก��#�������������ก��
���� '�4��)�ก���4���������
�กก��'<4�����%����)�-+�����5	��������%,+�%,+��<4����ก��#�.�
�������$ �'��� ���ก���+.��  ����&�ก��'-�4ก�,
����������V ���[���&
	�������$�$ �%�ก%��%��

 

 

��ก�4�7�����,����������ก��ก����ก��+�������� �! 
ก���� �4�+�ก+����������!�������)�$����+�ก
�,���ก���4�<4����������

���%��$ �ก+4������.&����� ��.����,ก��ก��V���������������� ���%�&���� �%���กQ�$��%�&�!����'+,
!����ก�������� ��
��ก���4������#�.��ก� ก���4�<4������������ก���ก� �����!�� 5	��
+�ก
�,V����������������ก��ก��+�ก+����������!���� ����& 

������ ���%����#+��0�&� �����!��+�ก+����.���
�กV����������������%,+��	�
ก�� ��.���
�ก$�4������%��ก�&��ก� $I��.���ก� �-+��$#�� 5	��$I
,+��$����04��%4�

 %�&�$�� ��ก
�ก��&��� �%����)����.����ก'�4������ %����)���� �$�� #�.�����%� +�����)��0.&��-+��%��
����������ก��+�ก+��$ � ���  

�����%����)��2#��� ก�� ��ก�ก� 
�ก�-+��$#��%,+�<��� �- �� ����	�ก���(�
��������
�ก%4�V+#, �04� %4���,�� #�.�%4���������+ %�� � ��%,+��	�ก���,#�4������� 

!�-%�� 2.1.4    '� �ก���4�<4����������V �ก��'<4�����

'� �ก��+�����$I����ก(�'-�ก��$I %�&���+�ก
�,ก��-���������
'+,'<4������������� 
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��)�ก���4�<4����������
�ก-.&�%��#�	��$�
�����ก-.&�%��#�	�� V �$�4������������ก+��
�กก�����<��V ����#�.�
�กก��#�������������ก��
���� '�4��)�ก���4���������
�กก��'<4�����%����)�-+�����5	��������%,+�%,+��<4����ก��#�.�

����������V ���[���&
	�������$�$ �%�ก%��%�� 

 
ก���� �4�+�ก+����������!�������)�$����+�ก
�,���ก���4�<4����������

���%��$ �ก+4������.&����� ��.����,ก��ก��V���������������� ���%�&���� �%���กQ�$��%�&�!����'+,
�������ก���ก� �����!�� 5	��

�����!��+�ก+����.���
�กV����������������%,+��	�
ก�� ��.���
�ก$�4������%��ก�&��ก� $I��.���ก� �-+��$#�� 5	��$I
,+��$����04��%4�, ��,�2, #����4��%��

 %�&�$�� ��ก
�ก��&��� �%����)����.����ก'�4������ %����)���� �$�� #�.�����%� +�����)��0.&��-+��%��

��ก�ก� 
�ก�-+��$#��%,+�<��� �- �� ����	�ก���(�
�	�ก���,#�4������� 

���4�<4����������V �ก��'<4����� 

%�&���+�ก
�,ก��-��������� 



 
 

12 

��ก
�ก��&�����ก��+��%,+�ก(�'-�ก��$I%��$�4$ �����3�� %�&�����3�� �����,��%[�!�- ���ก��
%�$I'+,��,��%[�!�- ��������2� 

3) �����%���������)�#+�� �����!����ก+�ก+����.���
�ก$�4��ก(�'-�ก��$I�,#�4��04��
����� �������240� ก���ก��$� #�.���24�� ก��������0��0�'���  ��ก
�ก��&�����
�ก� 
�กก��
+������ก����� �%��ก����24��ก�����%��%(�#���%�����.����)��,-��$I$ � 

 
2.2 	
��
� ��������กก��8
ก����ก	���(&��ก��9:��ก�
����� �! 

2.2.1  ���กก����ก	�������8�,9��� �!*�ก����� �! 

��ก����ก'��������#��������+� !��
�ก�����!����&� V �%���$�
,����
��,ก�� ���#+�กก����ก'�� 2 �4��#+�ก6 �.�  

1) ก����ก'���0����� (passive) #����	� ก�������������ก��ก(�#� �,�,#4��
��������, ก��
� �,��
��
������'+,�����, ก��
� ���$ , ก��
� '��<���ก��$I, ก��#��
$I ����	�ก���+.�ก�0���� ������'+,�2�'������� V �'���� #+�ก�.�ก����ก'���-.�������
�����+� !���#�'ก4��������%�&���ก���/��ก��ก���ก� �-+��$#��'+,��������� ����-+���#�$�4
+�ก+��$�����4���.��$ ��4��  

2) ก����ก'���0����ก (active) #����	� ก������,���/��ก���-+�� �04� �,��
��nn��'
���#���-+��$#�� �,�����.����2��&(� ���-+�� %4� ���-+�� �,��#��ก�,
���(&� ���-+��
���V����� ���.��� ���-+�� �,������������$I ��)���� 5	��'���� ��ก����ก'����&�.�ก���0��,��
��,ก�����������%(�ก��������'+, ���-+������,%���ก� �����!���	&���  

5	��ก����ก'��������#��������+� !��
�ก�����!����4������,��%[�!�-��&� 
������ก����ก'��%���� ��,���ก��%�&��0�����'+,�0����ก �(�#��������������#�4 ���
,�#�
�����(���n��ก����ก'���0����� ��)���4����ก �-.��%��
,�#������$ ����ก����ก'���#�������
�+� !������� (inherent fire safety) ��&�'�4'�ก #�ก������������+� !�������'+�� ก��%��
,
����� ����,��%����)��0����ก�4��6 กQ������ก�,%(�$ ��4�� '+,����,��%[�!�-             

�4�������%�������'+��#�.�������ก4� 
,������ก���(���
�-.����,�����!�-���
�����'+�� 
	�%(�ก����������������#��������+� !���2��	&� �04� ก���-�����,�2#��$I ก���-���
<���ก��$I #+��
�ก��&�
	������ ����,��%����)��0����ก�4��6 ��ก��������%�������'+����ก
,-��4���
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�_n#���24���� '+,��������$ ���ก V ��Z-�,��4������ก���� ��&��,���/��ก���-+���4�� 6 ��
!��#+��
�ก%���������������Q
'+�� 

ก��	�6�9��� �����������+��������+����!� 

ก��'�4���,�!%������������, ������������ก���ก� �����!�� 
,'�4����
+�ก
�,ก���0������)� 3 ��,�!% ����& 

- ��,�!%%�� 1  ����%���������4�ก���ก� �����!����4����� �04� %��-�ก����� �(���ก��� 
�����	ก
� �V��� V��!�-���1 V��-����+ '+,����%��$I$#����4��0��#�.���
��������#�.�$�4�,���  

- ��,�!%%�� 2  ����%���������4�ก���ก� �����!����4�����ก+�� �04� V����� ������� 
����5�ก��  ��%�ก��'� � #������ ��� �#n4 �2454����'+,����%��$I$#����4�����
ก+�� ���������ก+��#�.���ก'�4$�4��)�-�
#�.�$�4�,��� $ � 

- ��,�!%%�� 3  ����%���������4�ก���ก� �����!����4������'�� �04� V���+.��� V�����
�I��1���
��1 V��%�<�� �����#ก������ �����#ก���-+����ก '+,����%��$I$#��
��4���� ��Q�#�.�������5	����)�-�
#�.��,��� $ � 

2.2.2  ���;9��ก�����*��,��(
*��4�8
ก����ก	���(&��ก��9:��ก�
����� �!1 
ก����ก'��������#��+� !��
�ก�����!����&� V �%���$�
,������,ก�� ��� 

1) �
��	�����+�<��������� ��.���
�ก��)�����%��'��<��V ����ก��
(����
<2��0������, �4��0�
4����ก��ก4������ ����	��������
�กก���0������ %(��#����ก"#���%����ก
!�����-�,��0��nn�������������� $ �ก(�#� 
(�'�ก'+,ก(�#� �������������$�� �04� 

�������� �#n4          - �����%����-.&�%���ก�� 2,000 ���. #�.��2�ก�4� 15.00 �. 
'+,��-.&�%��������ก�� 1000 ��� 

������2�                      - �����%���2�ก�4� 23.00 �.�	��� <���0�&��2���   

�������� �#n4-���
  - �����%����-.&�%���ก�� 10,000 ���.  

                                                   
1
  VECTHAI FORUM, ก��9:��ก�
����� �!�=�����������6��> 7�! ��4 �ก%� ?���7ก�+


[���$+�1], 29 ก������ -.�.2554. '#+4�%���� www.vecthai.com/forums/index.php?topic=504.0 
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5	��%�&�������2�, �������� �#n4-���
'+,�������� �#n4 ���%�&��+��������, 
V���#��-, V��'��, �����0� , ����-����+'+,�����-���0�1, �����#ก���, ก���	ก
�, ก��
��[������ '+,�(���ก���%���2��ก�� 3 0�&� #�.���-.&�%���ก�� 1000 ���. 
,������V�����������'+,
���%���������ก��%�$I$�4����ก�4� 3 0���V�� '+,-.&�$�4����ก�4� 2 0���V�� (ก"ก�,%���Z���%�� 48)  

��ก
�ก��&���ก"#��������ก��ก(�#� �2�'��ก����ก'���-.��ก���/��ก�������!��
������ �������ก �04� ������2� �������� �#n4-���
 
,���������V ����ก����$�4����
ก�4� 6.00 �.�(�#����� ���-+�� '+,ก����$�4����ก�4� 12.00 �.�(�#��� ���%���� �����[���, 
#�.����������$ #��$I, �,����nn��'
���#���-+��$#��, +�I�1 ���-+�� ��)���� 

2) � �(7�!��������  ก����ก'�������
(���)�������ก��-�
����-.&�%��
������������%�� �� V ��Z-�,-.&�%��%�������������� $�4�4�
,��)� �+���&(����, V����� #�.�Vก ���กQ�
������� ก����ก'��
	����-�
�����	�ก�������,�,�+� !��%���#��,�� �04�V �%���$�V�����%��
�����$I#�.����.���
�ก� ���������������,�,#4��
�ก���%�� ����4������ 10 ����%�ก ��� ��)���� 
����	�������ก��-�
����ก���� ��&��,�� ���-+����ก����� #�.�ก���0�<���ก��$I�� ������
�����%���� ก����������������%�������������� 

3) ก��	�6�(&'
���9:��ก�
  ��)�ก����ก'�������V �ก�����<���#�'�ก��������
%����ก���0����'�ก�4��ก����ก
�กก�� (fire separation) V ��Z-�,ก��'�ก
�ก�����%��������
�������4�ก���ก� �����!�� �04� ก��'�ก�4���(���ก�����ก
�ก�4��Vก ���กQ������� �-.��04��+ 
����������'+,��������#������ก���� %�&���&ก��'�ก�4���������ก
�กก����&
(���)�����'�ก�#�
$ �����,�,�+� !�� (safety distance) ���%������3��ก(�#� $�� 

��ก
�ก��&ก��'�4�-.&�%���/��ก����&���������ก�,%(�$ �!���������V �ก��ก�&�'�ก-.&�%��
 ���<���ก��$I #�.� fire compartment V �������ก�,%(�$ �%�&�'�����'+,'�� ����������� 

4) ����
�"# �-.���#�<2�%����24��������������-�-#��$I��ก
�ก�����$ � 5	��
ก����ก'��%��#��$I�#�����,��%[�!�- 
,04��+ ก������0����'+,<2��� �
Q�
�ก�#�������!�� 
V ����-�
������+�%���0���ก���-�-��ก
�ก-.&�%�� 5	��V �%���$I$�4����0���+��ก�� 6-7 ��%� 
'+,�-�-��ก��ก�����ก4��%������$I+,+����(�+���
���24���, ��%��������� ���%������3��
$ �ก(�#� ���$�� 
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��ก
�ก��&<2���ก'��
(���)�����-�
�����(�'#�4�'+,
(�������%����ก, 
�2�'����,�2#��$I, �2�'�����$ #��$I'+,ก���l +��� ����	�-.&�%��%����ก��ก����� ��)���� 
5	�������#+4���&��)�����%�������#������(���n�-.�������+� !�����<2��0������ 

5)  �
#�;����(�
�  �-.��04���#��
��#���%�� ���-+�� '+,���ก��1<
n�-+�������	�
'#+4�����-+���������$ ���Q��	&� ����	��0���ก���-�-<2�%�-+!�- #�.�<2��2�������������#���ก
��ก�����$ ���4���� ��Q�'+,�+� !�� V ���ก"ก�,%���ก(�#� �#�������2���+�I�1 ���-+��
��4������ 1 0� '+,������-.&�%���4���l +���������V��#���+�I�1$�4����ก�4� 6 ��������� 5	��

(����#�.���� ���+�I�1 ���-+������	&���24ก��-.&�%���4�0�&��������� �-.���0���)�+�I�1�(������
ก����ก� ก��0(��� ������ก��1 ��ก
�ก��&
�ก��ก'��+�I�1 ���-+��
(���)�������ก'���#�
������
� $ �%�ก0�&� '+,����ก�&�'�ก��ก
�ก+�I�1V ������4����&��0�� %�&��+4��+�I�1'+,#���
���.���  ���<���ก��$I ��.���
�ก������4���#n4��ก$�4��ก���l +���������V��+�I�1V ���� %(��#�
�+4��+�I�1V ��������,�ก� �-+��$#��%(�#���%���+���ก���+4��$I 

6) ก��*6�!
'=�����(�
�  ����&(��(�����&(� ���-+�����
,�����������	�$ �
�ก
!����ก�����V ��, �ก '+,���,�����.����2��&(� ���-+���-.���2��&(�
�ก��� V ���ก"ก�,%���
�#���ก���(�����&(��(�#���ก���0����$�4����ก�4� 1/2 0���V�� '+,��%���H�����
,�����(�����&(�$�4
����ก�4� 1-2 0���V�� '+,#�ก��)�$�$ ����
,'�ก����(�����&(� ���-+����ก�4��#�ก�-.���#������

�4�
,���&(��(�#���ก�� ���-+����24���� '+,�/��ก��$�4�#��&(� ���-+��$�%(��#��&(���,������|}�� 

7) D<
!;ก������(�
�  V ���)�#���%���� ��&�'<�'� ���nn�� '+,'<�������, 
�,���/��ก�������!��, �,���.�����, ���ก��1Z�ก�Z�� ���%�&���ก��� '+,'<�<���������� V �
���
,��24��0�&�+4�� 6 ��������%�������	�$ �
�ก!����ก����� '+,ก�&�'�4�
�ก����� ���<���
%�$I %���������ก��%�$I$�4����ก�4� 2 0���V�� 

8) �$����(�
�  ��)�ก��ก(�#� ก�������	�%�&�ก������-��ก'+,%��%��ก���������
�� ����	��(�'#�4�%��
� �� ���-+�� 5	�������� ��ก+4��������#������&(�,  ���-+�� '+,#�� ���-+��
��24 ����-.���#��� ���-+��'+, ���&(��������H�����ก�� $ ���%��%� 

9) �����,���กG�ก�G

 �-.���#������������	�$ �V �����(�#���%���-�-#��$I 
'+,���$ #��$I ����	�-.&�%���(�#���-��ก��� ���-+�� �04� +�I�1 ���-+��, �2��1ก�� ���-+�� '+,
#������.����2��&(� ���-+�� ��)���� 
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10) �������(�
�  ก(�#� �(�'#�4�#�� ���-+�� '+,��,������ก��ก����,��~ 
ก���� ��&�#�� ���-+�� �-.���0���ก���4��&(� ���-+���#�ก������� 

2.2.3  	
��
� ��������กก��8
ก����ก	�������8�,+����+�
"# 

ก����ก'��������#�%�$I��ก
�ก
,%(��#�����+��-���-�ก��ก���-�-#��$I
'+�� �����)�ก��
(�ก� ก�������������-+�� '+,%(��#�������������+� !���4�ก������<
n
�-+����� �
��#���%�� ���-+�� 5	��ก��%�$I��&#�������	�%�&�V��������#+�ก�������� %��������
%�$I$ �'+,$�4-��%+�� ����	����������ก��%�$I������ ���,ก������� 

1) �����ก���
"#�������� ���_

�������������%��ก"#�����'��V���%��
,
�#������(���nก�������ก��%�$I����������ก�	&� ��.���
�ก%��!����3$ ���,#��ก�	�
�����(���n���ก��'�4�-.&�%���/��ก�� '+,�����ก��%�$I����4�<+V �����4������+� !�� ���
�����!�� 5	������������#+4���&���_

����$ �����%��������2�, �������� �#n4 '+,�������� �#n4
-���
 ��)��(���nV � ก(�#� �#�  

- V�������� ��� '+, ���  �������%�$I $�4����ก�4� 3 0���V��  
- -.&� �������%�$I $�4����ก�4� 2 0���V��  
- ���$ %��$�4�04���$ #��$I �������%�$I$�4����ก�4� 1 0���V��  
- ���$ #��$I  �������%�$I$�4����ก�4� 2 0���V��  
- ก���l +������$   �������ก��%�$I��4������ 2 0���V��  
- #������.��� �������ก��%�$I%��'�ก�4��ก��$�  

��ก
�ก��&���ก(�#� �������3����ก+ $ �ก(�#� �����ก��%�$I���V��������
����������� %�&������0�&�� ���, �������� �#n4 '+,������2� $�� ����& 

- �����0�&�� ���  �����ก��%�$I$�4����ก�4� 1 0�. 

- �����#+��0�&�  �����ก��%�$I$�4����ก�4� 1 ½ 0�. 

- �������� �#n4  �����ก��%�$I$�4����ก�4� 2 0�. 

- ������2�  �����ก��%�$I$�4����ก�4� 2 0�. (�#�.��, ��-.&� ��)  

 '+,�����ก��%�$I$�4����ก�4� 4 0�. (����, ��-.&� ��) 

2)  ก��9I��,�+%6���9I�  �-.���/��ก��ก��'-�4ก�,
�������+�$I, ����$I '+,
�������� <4��04����l �,#�4��-.&�%��!���������%�&�%��'����� �04� 04����,�2, 04��#����4�� 
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#�.�04���4������/��- �� '+,04����l ��'�� ��� V ��Z-�,��4������04��%����l %,+��	�ก��#+��0�&� 
�04� �+4��+�I�1, �+4�����$ #�.�'��ก�,%���04��%4�����!���+%��������ก+���!�-��)��+4��$I$ � 

- ก���l +���04����l ��'����� �4����ก
,�����<���%��%(�
�ก��� �%�$I '+,
��,�2%�$I V ���,�2%�$I��&��
��+�ก
�,��)���,�2�#+Qก���� %��
,�l +�����.��
�ก� �#���-+��$#�� �4����ก���������$ %���0�#��$I ��.���l +���'+��<2��0����$ 

,������������n
�
��	� %����ก%��0�&�+4������������4���4���.���V �$�4����
��ก
�ก-.&�%���l +�����ก 

- ก���l +���04����l ��'�� ��� 5	����)��_n#�%��-�V �%���$��(�#��������%����ก��
�
�,04����l V+4�%,+�-.&��4���.���ก����&�'�4 2 0�&��	&�$� #�.� atrium 5	�����ก"#���
$�4$ ��,��+�ก
�,���04����l V+4�%��0� �
� '�4������3����%.�,���4� 04����l %��
��)�04����l V+4�#�.� atrium �.�04����l %����-.&�%���ก�� 93 ���.'+,������ก���� ���
#�	��$�4����ก�4� 6 �.ก��+�ก+�������+�$I'+,ก��'-�4ก�,
���������$I 
,
������+�ก+��$ ���4���� ��Q����04����l V+4� ��ก+4�� ��.���
�กก��+������	&�
�������ก������ 5	��ก��������ก��'-�4ก�,
����������!����V��04����l V+4�%��
$ �<+ ����l V ����04�� ������ �%�$I �04� ��,�20������1%�$I #�.��4��%�$I 
��)���� 5	����,�0�����ก��54����24���/��- �� #�.�<��� 
,�l 04����l V+4���.���ก� 
�-+��$#����������%4���&�  ���ก������ก��
�ก���ก��1���

��������������V��
04����l V+4���&� 5	��ก"#����������������#+����,�%� �04� n������ ���ก*
'+,
����V��1 $ �ก(�#� $���#�%(�ก���� ��&����ก��1 ��ก+4��'+,�#�%(�����4��ก���,��
�,�������$I���04����l V+4� ���  

3)  ก�����9I�%6���6��ก�
"#  �������
(����$�4����%���� ������4�
��ก���� 
�l 04���4��%���#+.���24
�กก��� ��%4��,����,ก������� �04� %4��,������!���+, 04��� ��
���$II/� ��)���� ��.���
�ก$�4�����������%��ก"#��� #�.���&���+.���4��0�
4�� %�&�%������
���
'+��'�����ก"#���
,�,���#�-.&�����������������ก��%�$I��4������ 2 0���V�� '�4���#�ก��04��
��l %��$�4��ก���� �/��ก��$I �����ก��%�$I�4��$�4��)�$����%��ก(�#�  

�-��,Z,��&���ก���� �/��ก��$I 04��%4�
,�����l '+,�0���� ��-.���� ก��$I%�ก0�&� 
V �����%(�ก��ก4�������#��#+.�04���4������%����  
�ก��&�
	��� �l ������ �%�$I�(�#����� 04����l 
V ��Z-�, (fire barrier) �04� Z�����#�� #�.���'ก�� 5	����ก
,�����������-�������.���2ก����
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����'+,ก+���!�-��)��5����ก �4��%4�-���5� 
,�0�����4�ก��$I (fire coupling) �� ก��%4� 5	����.��
�2ก��������'+,%4�-���5�+,+��#��$� ���%����24������4�ก��$I��&
,-�����'+,�� 04���4����� 

�(�#���%4�+��4��6 $�4�4�
,��)�%4�'��1 #�.�%4��,�����ก�� 
,�0�+�&�ก��$I (fire- 
damper) #�.�����$�ก�4���&���

,�0�+�&�ก������$I��%4�%��� ����'�����%��<4��<���%�$I ����	�
��-.&�%���l +���กQ������ ก��$I�04�� ���ก��  

4)  ก����&�ก8%,������
"# �����������ก"#�������������� ��� �%�$I 
#����	���� �ก4������%��$�4��)��0.&��-+�� 5	����)������%���4������ก���� '�4������������
%���$�ก��
�0���� �%�$I ����������ก��%�$I��4������ 1 0���V�� �04� <������ก��� #�.�<���ก4���3 ����	�
ก���+.�ก�0�<���'<4����5��� %�����&(�#��ก���ก�4� '+,������%�$I$ � � �4��04��'��%������ก��
�����ก��%�$I ก���0�ก�,
ก[��� �#�.�ก�,
ก�����+�  '��
,������%�%��'+,$�4'�ก��.��
���#!2���2� '�4��ก��,���_n#� ���ก���/��ก��ก��'<4�������������<4��<��ก�,
ก%���4������
<4��$ ��, �ก %(��#�ก�,
ก�#+4���&$�4��������)�Z���$ � 
	������+.�ก�0�ก�,
ก%�$I 5	����
�����������)�Z��� (insulation) ก�&�ก���4�<4����������$ �5	���������2���ก ��ก
�ก��&��� �%�
$I%����)�%������กQ$ �'ก4 '<4�'�+�5����5�+��ก�, '<4���#����,ก��Z��� ��)���� 

�4����,�2%�$IV+#, �	�
,�����������$�4�� $I'�4�������(���������$ � � ��
ก���0����
	�������ก��#���ก��$I ������ �%����)�Z��� �04� ����1���2$+%1 #�.����5��� ��)���� 

2.3 	
��
� ��������กก���ก��!�ก����4�+���
�,�
����� �!�������������  

2.3.1 ��4�+���
�,�
����� �!���������������+ก��+�!"�! 

��ก"ก�,%���%����ก!�����-�,��0��nn�������������� -.�. 2522 %���������0�
��24���_

������ก���,��������ก����ก����������� ��������!�������� ������$�� ����& 

��������	
�  
���������� �����ก����������	������������ !"� 
�#���ก��	
�  
���������� #����$%���ก�������"&'�����
��	������ก��� 18 

�*�+"��+�,!-	�����������.
�	

�������#���	�� 
���/-����#����$%����0� �����������	
��������������
��1��%�+".�ก���2��ก��	
	����	������ก���#������ก�������"&'�����
�� 18 �*�+"��+� 3������
#������ก��+���"��
!4ก+���
��	������ก��� 12 �*�+"��+� 

V �
�ก����� ��ก+4����& 
,�#Q�$ ��4���ก�������%���4������ก����5	����ก��ก��
��������,ก��ก���+.�ก�0���� � %�&���� �%���%�$I� ก���,���-����4�$�4��)��0.&��-+���-�����4��� ���
%(��#�$�4���������
���#�.�% �����)��4�����+�$ � ����	��4���������%��
,%(��#���� ��ก� ก��
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+�ก�� $I ก���������4���)���� �%�$I#�.�$�4
	��4������#���'+,$�4���������
���$ � ����	�
�������������<���ก��$I�%��'��
,��ก���ก�����4����� �%��������������%�������� '�4$�4��ก���,��
�	���[�#�.�����3�� ����	�<2�%��
,%(�ก�������������%����%4���������������ก���/��ก��$I
 ��ก+4���(�#������ ��.�� �4�������������%����%4�
��� 5	������,%����� ���,�!%�#�46�2ก<+���-���
�	&�����.���6 %(��#�ก��-�
�����4���� ��#+4���&��������������)��0.&��-+�� #�.������������
�%����%4�ก��<���%��ก4� �����3[��� �#�� 18 �5������� #�.�$�4
	���)���.�����ก+(���ก 

'�4��4��$�กQ�����ก"ก�,%���Z����#�4%������.&�#��ก����ก�������������� ������ 
�04� ก"ก�,%����4� ���ก�����n���#��0�������-.����,ก��ก�
ก��V���#��-~ -.�. 2550 $ �
��+��������������������� �������#�4  ����& 

1) ��������	��������.�+"�	

���!�ก	
�������37ก	
�����1
87�"	������ก��� 750 ��<�
�*!�*���+����+�&�����������4� �� 136 (ASTM E 136) 
�����+�&������+�����ก��E�'�'"-
ก��,!-#��������
4���% 

2) ������������+��ก��!��	
	���ก"� 75 ,!-��+��ก��ก�-/������	���ก"� 450+��
��+�&����4���
 ��� 101-2000 (NFPA 101-2000) 
�����+�&������+�����ก��E�'�'"ก��,!-
#��������
4���% 

5	����)����ก(�#� ������������ �%�����ก����������� ��� �%��$�4+�ก�� $I (non-
combustible material) �����,��+����������������ก+ V �������'�ก�4��
�ก���ก(�#� 
� �� %�&�ก�������������3��ก��% ���%��0� �
� ����	��4�<+ก��% �����&���(�%��������$ � %(��#�
���������
������������������ �0�� �#�46$ � V �ก��% ����������3��%��ก(�#�  

 
2.3.2 ��4�+���
�,�
����� �!�����������������6��9����D 

�����,��+����������������ก+ (international building code) '+,����3��
ก��% �����ก+ $ ���ก��ก(�#� ��,�!%��������� ��������!��$����4��ก����6  ����& 2 

                                                   
2
 The Cooperative Extension System, Fire Ratings for Construction Materials by Stephen L. 

Quarles [���$+�1], 1 ��+��� -.�.2554. '#+4�%���� www.vecthai.com/forums/index.php?topic=504.0 
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- ��� �%��+�ก�� $I (combustible)  

- ��� �%��$�4+�ก�� $I (non-combustible)  

- ��� �����%��ก��
� �� $I (Ignition-resistant )  

- ��� �%�$I (fire-resistant or fire-resistance)  
5	�����ก(�#� '�4+,��,�!%��& 
,�0�
(�'�ก'�4���,�!%��������������� ���ก��)�

ก+�4� ���<+
�กก��% ��� V ����������'�4+,��,�!%กQ
,�0�����3��% ���%��'�ก�4��ก�� 
ก��'�4���,�!%������ �%��+�ก�� $I#�.�$�4+�ก�� $I
,��)�ก��'�4������,��%[�!�-��������� �
��&�6��)�#+�ก �4��ก��% ���ก��%�$I #�.���������%��ก��
� �� $I
,��)�ก��% ���%�&����
��� �'+,���ก��1��,ก��ก���� ��&� 

1) ����������ก�
�"# (combustible) ��)���� ������%��������
� �� $I '+,�<�
$#��$ � �04� ��� ���,�!%$��, <+��!���1-+����ก #�.�<+��!���1'<4���,ก�������,�!% 5	����� �
%��+�ก�� $I$ ���&
(���)������(�$�% �������������4��+�$��-.���(�<+%��$ ���
� +(� ����&� �04� 
��,�!% A, ��,�!% B #�.���,�!% C ��)���� V ����#+�ก��ก+ ก��
� +(� ����,�!%������ �

,����������,��%[�!�- ��������!�������� � �04� �����ก��+��$I #�.������ก���+ �+4��
��������'+,���� 
�ก�����+� !���2�$�#���� �%���+� !����(�     

ก���+.�ก�0�����3��ก��% ����(�#������ �%��+�ก�� $I��& 
,�+.�ก% ������
+�ก
�,ก���0���������� �'+,'�4���,�!%��� ����<+ก��% ��� �����4���04� 

- ��� ��ก'�4�<��'+,�/��- �� �0�ก��% ���ก���<�$#�������� ��ก'�4�<�� '+,

(�'�ก��,�!%��� ���ก��)� 3 ��,�!%��� �0��ก��+��$I'+, �0��ก���ก� ����  

- ��� ��ก'�4�<��-.&� �0�% ������������������ก*���(�#������ �<��-.&� '+,
(�'�ก
��,�!%��� ���ก��)� 2 ��,�!%����4�I+�ก51ก��'<4���������������ก*�� 

����,��+����������������ก+ 
,��ก���,����3��ก��% ����(�#������ �
�����'�4+,��,�!%���$�� ����	������������ก���(���� �%����ก��
(�'�ก��,�!%���$�� $��0��� ��&�
���4���4��6�������� �04� -.&�%���0����,%��#��$I #�.�V��%��� �� ��)���� 
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2) ��������"+6��ก�
�"# (non-combustible) #����	���� �%��$�4��ก��+�ก�� $I '+,
$�4��������ก���<�$#�� ��.����24#�.��0����!������!��,%���� ก���1 ����	�$�4�+4��$�%��-����

,+�ก$#����.�����<��ก����+�$I#�.��������� 5	����� �%��$�4+�ก�� $I��&����<4��ก��% ������
����3�� �����%���Q� �� 136 (ASTM E-136) (�%����%4�����3�� ��<. 8208-51: ����3��ก��
% ���ก��$�4�<�$#�������� �'+,<+��!���1) V ���)�ก��% ���!������!��,ก��������
�������� %�����#!2����,��� 750�C ��)���+���,��� 30 ��%�#�.� 60 ��%�'+��'�4ก��� 

�ก��&�
	����%	ก<+ก��% ���%�&� �4�ก���2n������+ �,�,��+�ก���ก� ��+�$I #�.�04����+�
ก���ก� ��+�$I ��ก
�ก��&�������3����ก+�����ก���,��#+�ก�ก��1 '+,����ก�����.��6��ก 

3) ������,�
��
ก��*���
�"# (Ignition-resistant ) ���������ก������%��ก��

� �� $I$�4�04ก��
(�'�ก%����)���ก+ '�4��)���,�!%������������ ��������!��%����ก��ก(�#� ��
���-.&�%�������,�%��#��3�����ก� V ���� �����%��ก��
� �� $I��&
,�������ก��+��$I%����(�
!������!��,��ก��%��ก(�#� ������3�� 5	������3��%���0�% �����&������'�ก�4��ก�����'�4
+,��3$� '+,'�ก�4��ก�����'�4+,��,�!%������ � �04� ��� �$��, ��� �Z��� ��)���� %�&��2�'��
��[�ก��% ��� ����	�ก���� <+ก��% ��� �4����+�%���0���ก��% ���
,��,��� 30 ��%� 

4) ������
"# (fire-resistant) ��)���������� ��������!�������� ������%����<+�4�
�����+� !������������ก%���� V ��Z-�,ก��%�$I���V������������� �-.��#�4����+��#�
<2��0����������+���ก���-�-#����ก
�ก�����ก4��%�������
,������ ��� �%�$I��&������
'�ก�4��
�ก����������� �%�$I%���,����ก"#���$%� V �����<4��ก��% ��������ก��%�$I
������ ��������3�� 5	������3��%���0�% ��������ก��%�$I��&����24#+������3�� �04� 
����3���2��5� 26-9 (UBC 26-9), ��Q���I-��� 285 (NFPA 285) #�.�  �$���Q� 4102 (DIN 4102) 
��)���� '�4����3��%����)�%������%���� $ �'ก4 ����3�������%���Q� �� 119 (ASTM E 119) 5	����)�
ก��% ����,��<���ก��$I%�&��,�� V �������ก���� ��&����ก��1'+,<�����,ก���#��ก+������ก��
ก���0����
�����ก%����  �-.����)�ก��
(�+��+�ก
�,ก���ก� �-+��$#��
���  

�������3������3�������%���Q� �� 119 (ASTM E 119) �,���4� 
- ���#!2���Z+������<��� ������������+�$I����$�4�2��ก�� 139�C 
�ก���#!2��� ��

%����������% ���  
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- ���#!2���2��� ���<��� ������������+�$I����$�4�2��ก�� 181�C 
�ก���#!2��� ��
%����������% ��� 

- #+��
�ก<4��ก���� ���#!2��'+��'<4�<���
,����<4��ก��% ���ก��$#+����&(� 
(Water  Hose Stream Test)  ���'�� �� 30 PSI ��)���+���� 2 ��%���	����%��%�
%����&��� ก��
� $I�<� V �����$�4�ก� ก��$#+%,+�����&(�<4��'<4�<��� 

<+���ก��% �����'�4+,����3����
$ ��4���)�
(����0���V��%��<���������%�
$I$ � #�.�
,��)�ก���(�<+ก��% �����'�4���,�!%��)���,�!% A, ��,�!% B #�.� C  

��,�!%������������ ��������!��%��$ �ก+4����%�&�#� ��& �������(���
� +(� ��
�����,��%[�!�-�-.�������+� !��%�������!��$ � ����& 

- ��� �%��$�4+�ก�� $I (non-combustible) ��)���� �%������,��%[�!�-%���� ��ก��
�/��ก�������!�� %�&�ก��+�ก�� $I'+,ก��+�ก+�������+�$I 

- ��� �%�$I (fire-resistant or fire-resistance) ��,��%[�!�-��ก���/��ก�������!��
�4��#�	���	&���24ก����� ���,ก�� '+,�,��ก���� ��&� ��� 

- ��� �����%��ก��
� �� $I (Ignition-resistant ) �������������ก��'-�4�������
��+�$I��(� 
	�����,��%[�!�- �ก�4���� �%��+�ก�� $I'�4����ก�4���� �%��$�4+�ก�� $I 

- ��� �%��+�ก�� $I (combustible) ����,��%[�!�-��(�%���� ��ก���/��ก�������!�� 5	��
����-�
��������24$�ก����������� ��������!���.��6 
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�����  3 

ก����� �	
����
����������������ก�������� 

ก����ก	�
��

ก��ก�����ก����ก	��
���
���กก�� �
���������	��
�
�������
ก��

ก�  
�������!����!"�
�#����ก
����#�� �����	��$ %�
&'�
$ก�(��ก� �)*+! �'����


����#��,
&��+�)
�������� +�(&��('�
&���ก����ก	��� �-�ก�
." �%
,�
 �&�� $ก�(��ก� �)*+! �'����


����#����("��ก/�
ก��!���� �)!
����,
&"��$��.�� ���&��( �&�� �0��
"1��) �
�����(ก����&
��!�ก�� �&�� �0��


��' $0�
 ���&ก�ก�����& ��%
"��!��,�
 �&�� 
���� (building code) 
��!>�&"��!��,�
 �&�� 
����+�ก� (international building code) ���!�'�B�
��&��0�0�C��(
$ก�(��,�
&���� D�(&!����,�
��(�����ก����ก	���&
�� 

3.1  ก��!���� �)!
����������&ก��!����($ก�(��,�
&  

3.2  "��!��,�
 �&�� 
���� (building code) 

3.2.1    ���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����( 4 : ,�
 �&�� $ก�(��ก� 
�)*+! �'����

����#��,
&��+�)���J��'#�*KL'��& M  

3.2.2    "��!��,�
 �&�� 
����+�ก� (international building code) 

3.3  !�'�B�
��&��0�0�C��($ก�(��,�
& 
 

3.1  ก
��
��������
�
������
�ก
��
�����ก�������� 

�
"��$��.��ก��!�����ก��(�0��� �)!
�����%
 ก�ก�����&��(

ก#���'�ก�
 
C����0 �NN�'��� �)!
���� C.�. 2522 G��$
%�
��#�C��!,
&,�
 �&�� $����
��>-ก�� )
�-��

!�'����( 8 ,
&C��C����0 �NN�'��� �)!
���� ��&
��  

��������	
��
������������
��������� ����������� ก������ก�
���� ��� ก��
!�"��#!$� ก����ก%��$#���!&������'�� ก��(������� ก��!)��*+�ก��� ��	ก���,�
������
!	��ก�ก�ก��-��-� +���-
ก�����
. �-,���/
������0&1�+&+����	���1�22�+&
 3 4�'��5�
+� 
��
�,��
	
,�����#	ก���ก����1�$������� �,�
�-��กก6ก�	.���ก,��
�7  
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"1��) �
!�ก�ก�����&��(

ก#���'�ก�
 ,
&C����0 �NN�'��� �)!
����
!�ก!������Q �  G��$"R
,�
 �&�� ���&ก��'�
$'�!
����$��!, ก��ก�
+���&
������!� ��!>�&
,�
 �&�� ���
ก���0�&�

���� �'��
ก����ก	�
����!)�&$
�
."��(,�
 �&�� +����� ก��ก�
+���&

������!� G�� �)*+)C�
�L $���
�����.� +>�"
�กJ-�$0�(��0�N���
ก��!��
���� .�����ก��
���$���&�!���!-�,�
ก��!���� �)!
����+����� ก��ก�
+���&
������!�$"R
 10 �!���!-� ��&
�� 

1)   ก�ก�����&��( 7(17)+41(37)  "��$#�,
&
������(�
��> ������
�
��(�
��> 
2)   ก�ก�����&��( 6(27)+48(40)+60(49)  ก��

ก�  ����ก��!G��&+���& 
3)   ก�ก�����&��( 33(35)+42(37)+50(40)  ก��

ก�  
����+-& ���
����

,
����N�C�$�	 
4)   ก�ก�����&��( 39(37)+63(51)  ��  "Y
&ก�

����#��, ��
&
��������
&+��!, 

��  ก������+&+���&����� ��
�ก�� �����  ����C��&&�
.ZZY�+���
&
ก�*�Q)ก$Q�
 

5)   ก�ก�����&��( 41(37)  ��(�
��>, 
�����
��>, ��  �ก�>,��
-�&������Z'L, 
��  $��%(

�����>����$��%(
&��ก�ก� 

6)   ก�ก�����&��( 44(38)+51(41)  ��  ก���� ��
��� ���ก��ก�����,��\ 
7)   ก�ก�����&��( 55(43)+58(46)+61(50)  ��ก	*�
����, +��
'��&M,
&
����, 

��(���&#��

ก
����, �
�
�����������'��&M,
&
���� 
8)   ก�ก�����&��( 58�(48)  +�(&
��
�����!+���ก�

����+����� J-�C�ก����%


�)CC�-#�C����
0�� 
9)   ก�ก�����&��( 61,(50)  "��$#������  ���!"�
�#��,
&G�&!��+C 
10) ก�ก�����&��( 62&(50)  ก��

ก�  G��&+���&$C%(
'��
��
��&+�(
+�$�%

,
&

�J�
��
.�� 



ก��ก
��
��&!�,�
 �&�� ��
&>�(
 D�(&!������$
�����(�'ก'��&ก�


ก."'�!�'�����
&>�(
 
�'��
ก����ก	�
�������ก����ก	�$QC��,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& �� �)!
���� $C��&
���&$����  

��กก����ก	�$
%�
��,�
ก��!��$����
�� C ���,�
ก���
�$ก�(��ก� �)*+! �'����

����#��
,
&��+�)
�������� )�
ก�ก�����&��( 6(27)+48(40)+60(49), 33(35)+42(37)+50(40) ���
55(43)+58(46)+61(50) !�ก���� )���
���!�)*+! �'���+�)
�-� 2 "��$#�.���ก� ]��+�)�
.Z^��� 
]J
�&ก�
.Z^ ��&��(.��ก����!��
 ���( 2 D�(&,�
ก��!��

ก��ก��!�ก��ก���
�
���!���!�!��
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���
�)*+! �'����� ��&!�ก���� )C%�
��(��%
+��
"��ก
 
������(!�ก�� �&�� �)*+! �'����

����#��
���� $0�
 J
�&G���
  �
.��
�.Z ��%
G>&�
����Z'L�� $C��& $"R
'�
G��,�
 �&�� ��&ก����
+�!��>+�)"$"R
'���&.����&
�� 
�
�
���� 3.1.1  '���&+�)",�
 �&�� C%�
��(��%
+��
"��ก
 
������(ก���
��)*+! �'����

����#��

'�!,�
ก��!���� �)!
���� 
���ก
��
�������

�
�
� 
������
������
�
����

ก 
��! 
�"�!�

��#$ 
%�"�

ก"�#$ 
��
����� 

 &������
��
�
�    
ก�ก�����&��( 6(27)+48 
(40)+60(49) ,�
 23   

- G��&+���&���ก,
&
������(+-&
$ก�
 3 0��
  

� 

 

- 
ก�ก�����&��( 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 15 
,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 24 

ก�ก�����&��( 6(27)+48 
(40)+60(49) ,�
 24 
 

- G��&+���&���ก,
&���&+�
���, 
G�&!��+C, G�&��!, 
����
0)�, +>�
C�� �� 

- G��&+���&���ก,
&
����
C�*�0�ก��!, 
)'+��ก��! 
ก����ก	� ก��+�_��*+), 
��%
+��
�ก&�
��%
��(���ก����(!�
���!+-&'��&�'� 3 0��
,��
." 
���!�C%�
��(��!ก�
�)ก0��
��%

0��
�
�(&0��
���
���&$����ก�

$ก�
 1,000 '���&$!'� 

- 
����+-& 
����,
����N�
C�$�	 
����,
����N� ��%


������%
+��
�
�(&+��
��
,
&
������(�0�$"R
�
"��0)! 

� 

 

�)*+! �'�'�!
,�
!-���ก
'���&"��ก
  

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 24 
���,�
 111 
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���ก
��
�������
�
�
� 

������
������
�
����
ก 
��! 

�"�!�
��#$ 

%�"�
ก"�#$ 

��
����� 

ก�ก�����&��( 6(27)+48 
(40)+60(49) ,�
 24 

- G��&+���&���กก�
+���&����
� 
 
 ก �� ' $ + �� ! $ � �` ก � �% 

�

ก��'
����&��(!�,
����%

!����!�
�,
&�

ก��'��(�)�!
$��`ก$+��!��%
�

ก��'�)�! 
$��`ก
�
�ก�����(ก���
�.���

'���&  

� 

 

�'��ก���
.Z 
$+���
  3 0!. 
C%�
 '&    2 0!. 
��� �&ก�*�
.!�!�ก�� �&�� 

�'��ก���
.Z 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
����(44) ,�
 111 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 22 

- C%�
, J
�&, a����$C��
 ,
&
�������&#���
���

ก
���� 

� 
 

- 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 26 
���,�
 27 

-  �
.�, J
�&���G��&+���&���ก
,
& ��
�a�, �
C�ก 

� 

 
- 

 ����'��ก���
�
� 
: +��
C%�
��(�0�+
� 

   

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 16 

- J
�&,
&'�ก�>���%
 ��
�>� �  - 

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 17 - ��
&�>� '�ก�>� ��%
 ��
�>�

��(+���&'��'�
ก�
 
 � 

ก��
�)ก����.!�
$ก�
����-�� ,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 

�� �)!
���� (44) ,�
 28 

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 18 

- C%�
, J
�&, aY�$C��
 ,
&����
�

���� � 

  

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 27 
ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 23 

: +��
 �
.� ��� �
.��
�.Z    

-  �
.��
�.Z � 

 

 - 
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���ก
��
�������
�
�
� 

������
������
�
����
ก 
��! 

�"�!�
��#$ 

%�"�
ก"�#$ 

��
����� 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 41 

-  �
.��
�.Z � 
 

 - 

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 29  - J
�&+��
��( �
.��
�.Z���




กC��J��
 
� 

 

- 
ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 24 

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50)  ,�
 30  

- J
�&ก��
G���
 ,
& �
.��
�
.Z#���

���� 

� 

 

- 
ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 26 
,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 42 

ก�ก�����& 55(43)+58 
(46)+61(50) ,�
 31  

- "��'-�
�.Z � 

 

- 
ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 27 
,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 45 

ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 8 

- J
�& �
.��
�.Z,
&+��
��('(��
ก������� >

�
��
����
'��&�'�0��
��( 3 �&."��%
'(��ก���
���� >

�
��
����'��&�'�  
7.00 $!'��&." 

 � 

'�
&$"R

�

ก��'$+��!
$��`ก�
�.!�

�
�ก��� 10 
D!. 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 82 

- J
�&��%
"��'-ก��
 ��$�* �
.�
���ก,
&
������(+-&'��&�'� 6 
0��
,��
."���!�C%�
��(
����$ก�
 
2,000 '�.!. 

� 

 

�'��ก���
.Z 

1 0!. 
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���ก
��
�������
�
�
� 

������
������
�
����
ก 
��! 

�"�!�
��#$ 

%�"�
ก"�#$ 

��
����� 

   : +��

�����
��>    
,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 93 

- G��&+���&���ก
�����
��> �   - 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 96 

- J
�&,
&
�����
��>��(
�-�
���&$,'��(��

%(

�
�ก��� 3 !. 

 � - 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 98 

- +��
ก��
��กก���0�
����
"��$#�
%(
ก� 
�����
��> 

 � - 

    : +��

%(
M,
&
����    
ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 28  

- 0�
&��&$QC��+�����  ��$��
+�_��*#�� 

�  - 

ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 40 - ��(C�ก��!!-�a
�,
&
����+-&

��%

����,
����N�C�$�	 
�  

 
- ,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 

�� �)!
���� (44) ,�
 72 

ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 44 

- ��
&G>&�
����Z'L�� $C��&,
&

����,
����N�C�$�	 

�  - 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 30 

- ��
&��Z'L���C%�
��(���&�
��
��Z'L 

�  
 
- 

ก�ก�����&��( 33(35)+42 
(37)+50(40) ,�
 42 - "��
&���&!-�a
�,
&
����+-&

��%

����,
����N�C�$�	 
�  - 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 74 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 25 

- $'�.Z+����� ก��C�*�0�L��%

ก��
)'+��ก��!  

�  - 

,�
 �NN�'�ก�)&$�C\ $�%(
& 
�� �)!
���� (44) ,�
 29 

- ��+�)!)&���&�� �  - 



 
 

29 

 ��กก����ก	������$�����L$
%�
��,�
 �&�� C%�
��(��%
+��
"��ก
 
������(
ก���
��)*+! �'����

����#��,
&��+�)'�!,�
ก��!���� �)!
����$����
�� C ���C%�
��(+��

��N���$ก�(��ก� ก��
C�C�
�.Z G��$QC�� �
.��
�.Z�����Z'L�� $C��&��(�� )����0���+�)�
.Z�

ก��ก�
+���& ���ก��ก��
��ก+��
C%�
��(�0�&�
��(�'ก'��&ก�
$C%(
"Y
&ก�
.Z��!,��!C%�
��( ��(+��
��N�
�� )����0�J
�&ก�
.Z�
ก��ก�
+���& $0�
 J
�&,
&'�ก�>���%
 ��
�>� ��%
+��
ก��
��กก���0�

����"��$#�
%(
ก� 
�����
��> ��ก�'�.!�!�ก��ก���
��� �)!ก���0���+�)�
+��

%(
M 
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!�'�B�
!�J. 8207-51: !�'�B�
ก����+
 C�'�ก��!ก��$J�.�!�,
&��+�)'ก�'�&J���
��
&
��+
  (large scale Test) D�(&>��J��
'�!$&%(

.,,�
ก���
�,
&ก����+
 ��>%
$"R
���
�)*+! �'���+�)��&ก���� $��� $���"��$#���+�)����  I 

 ��+�)'ก�'�&#���
��(���ก����+
 � �&���� ���� ��+�!��>�0�&�
.��'�!C%�
��(
ก���0�&�
,
&
����.��'�!,�
ก���
� �'�!�,�
�ก$��
��+�)"��$#�J����%
.�
��'ก�'�&J
�&��%

$C��
 ��!�,�
ก���
�$C�(!$'�!��(�'ก'��&

ก." G����!�,�
ก���
�$C�(!$'�!�
,�
 4.2.3.3 �

"��!��,�
 �&��  

2. ��+�)C��+'�ก"��$#�GZ!��%
$D��-���L  ���!�0���+�)C��+'�ก"��$#�GZ!��%
 
$D��-���L!�'ก�'�&#���
 G��!�,�
�ก$��
��&
�� 

1) $!%(
��+
 �)*+! �'����
ก���)ก'��.Z 
�-��
���� ��(�
!�� .�� ��%
J��
ก��
��+
  �
��
&��+
 $C��&.�!� (large scale test) 

2) !�C%�
��(ก��'��'��&.!�$ก�
��
��� 10 ,
&C%�
��(
��
M G����'�
&!����!�
��
�
, 
���!�
� ��!>�&!��)*+! �'�ก����+
 $"R
."'�!��(ก���
����� 

3) C��+'�ก+�&J��
�+& +�!��>�0�$"R
��+�)'ก�'�&#���
.�� G��'�
&!�J�ก��
��+
 ���
���!"�
�#�� 
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3. ��+�)'ก�'�&J��C%�
  �0�ก����+
 ก����+
 ก���J���&+����!��

��ก�'+����� 
��+�)J��C%�
 '�!!�'�B�
 !�J. 8209-51 !��0��
ก��� �&"��$#�,
&��+�) G��� �&.�� 2 "��$#�
�%
 "��$#� A ��� B D�(&��+�)'ก�'�&J��C%�
��(���ก����+
 � �&���� $����
�� ��'�
&
��."�0��

C%�
��(ก���0�&�
'��&M��(���&"��!��\ก���
��
,�
 4.3.3  

4. J��'#�*KL�J�
"��ก
    !�'�B�
ก����+
 ,
&J��'#�*KL�J�
"��ก
 
��  
!�����!�'�B�
G��,��

�-�ก�  "��$#�ก���0�&�
,
&�J�
"��ก
 
��
M G��!���&
�� 

1) ก���0�J��'#�*KL�J�
"��ก
 #���

���� $0�
 ก�������
&$�̀
 J
�&���aY�
$C��
 '�
&J��
ก����+
 '�!!�'�B�
!�J. 8207-51 D�(&$"R
ก����+
 
C�'�ก��!ก��$J�.�!�,
&��+�)'ก�'�&J���
��
&��+
  G��J�ก����+
 '�
&
$"R
."'�!,�
ก���
��
,�
 4.4.2.1 

2) ��+�)��(
��!��0�$"R
Q
�
��%
�ก
ก��&,
&J��'#�*KL��(�0�&�
#���

���� 
'�
&!�ก����+
 '�!!�'�B�
 !�J. 8206-51 ก����+
 ก��$J�.�!�,
&
��+�)'ก�'�&J�� "��$!�
��ก�����0
�ก��,���'��,
&.Z������
 

3) ��+�)��(
��!��0�$"R
Q
�
��%
�ก
ก��&,
&J��'#�*KL��(�0�&�
#��

ก
���� 
'�
&!�ก����+
 '�!!�'�B�
 !�J. 8208-51 ก����+
 ก��.!�$J�.�!�,
&
��+�)���J��'#�*KL D�(&'�
&$"R
��+�).!��)ก'��.Z 

5. ��+�)'ก�'�&J��#��

ก
����  ��+�)��(�0�'�
&$"R
��+�).!��)ก'��.Z '�!!�'�B�
 
!�J.8208-51 ��%
>��$"R
��+�)���ก��ก���)ก'��.Z '�
&��+
 '�!!�'�B�
 !�J. 8210-51 ก��
��+
 "/�ก�����ก��$J�.�!�+����� J��'#�*KL���J�ก����+
 $"R
."'�!$&%(

.,�
,�
 4.5.2 

6. ��+�)!)&���&��   ��+�)��(�0�'�
&$"R
��+�)��(.!��)ก'��.Z '�!!�'�B�
 !�J.8208-
51 ก����+
 ก��.!�$J�.�!�,
&��+�)���J��'#�*KL D�(&,�
ก���
�
��.!���
 ��)!>�&���&��$C%(

ก��'ก�'�&��(.!��0����&�����ก,
&&�
+>�"1'�ก��! 

��กก����ก	�$
%�
��,�
!-��
 ���( 1 
������+�!��>+�)"$"R
'���&,�
ก���
�ก��
�0���+�)
�����
C%�
��(+��
'��&M,
&
����  '�!"��$#�,
&��+�)���!�'�B�
ก����+
 .����&
'���&��( 3.2.1 
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�
�
���� 3.2.1  '���&+�)",�
ก���
�ก���0���+�)
�����
C%�
��(+��
'��&M,
&
���� '�!,�
!-�
�
 ���( 1 �!����( 1 ,
&���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4  

'���9��"�!��
�
� �
����#$��"ก 
�����
����#$

�?��� 
@?A����BC����

�"��#' 
�
��D
�
�!��� 

- ��+�)'ก�'�&J�����
aY�$C��
 

"��$#���( I "��$#���( II "��$#���( III !�J. 8206-51 

- ��+�)'ก�'�&J��C%�
 "��$#� A "��$#� A "��$#� B !�J. 8209-51 

- J��'#�*KL�J�

"��ก
  

- �0�&�
'ก�'�&#���

���� J
�&���aY�$C��
 
��!>�&��
&$�̀
 

!�J. 8207-51 

- ��+�)Q
�
��%
�ก
ก��&,
&J��'#�*KL��(�0�&�

#���

���� 

!�J. 8206-51 

- ��+�)Q
�
��%
�ก
ก��&,
&J��'#�*KL��(�0�&�

#��

ก
���� 

!�J. 8208-51 

- ��+�)'ก�'�&J��
#��

ก
���� 

- $"R
��+�)��(.!��)ก'��.Z !�J. 8208-51 
- $"R
��+�)��(���ก��ก���)ก'��.Z !�J. 8210-51 

- ��+�)!)&���&�� - $"R
��+�)��(.!��)ก'��.Z !�J. 8208-51 
 

����� 2 ก��

ก�  '��'��&0��
+��
G��&+���&���+��
"��ก
 
�����
.Z 

$
%�
���
 ���( 2 ����
 ��)!,�
ก���
��)*+! �'����

����#��ก��

ก�  ���
'��'��&0��
+��
G��&+���&�
.Z G��,�
ก���
�
��$"R
�
���&�
ก���� �)!!�'�B�
J��'#�*KL ���
!�ก��

ก�  '��'��&���!�ก����+
 J��'#�*KL���.��!�'�B�
 +�!��>�0�&�
�
���
���!
"�
�#����ก
����#��.��
���&!�"��+��_�#�C G��,�
ก���
�
����
 ��)!ก���0�0��
+��
G��&+���&
���+��
"��ก
 
������&
�� 

- 0��
+��
G��&+���&�� 
����
�ก ���)ก $0�� $+� ��
 C%�
 

- +��
"��ก
 
����"��$#�ก��
��ก $0�
 C%�
 J
�& 

- +��
"��ก
 
����"��$#�"Y
&ก�
0�
&$"b� $0�
 0)�"��'-�
��'��& 
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��'>)"��+&�L,
&,�
ก���
�
�� �%
ก��"Y
&ก�
ก���� �'�,
&0��
+��
G��&+���& ���
ก��,���'��,
&.Z,��!C%�
��( $C%(
0����
J-��0�
����!�����$����
ก��
C�C�
�.Z ���ก��J�N
$C��&!�!�ก$C��&C
 G��!�'�B�
�
ก����+
 
�'��ก���
.Z,
&��+�)G��&+���& .���ก� 
!�'�B�
!�J. 8201-8205 ก����+
 
�'��ก���
.Z,
&��+�)0��
+��
G��&+���& 

 
1. �"กE8�&!��"��#'���C)A�����&������
��������'��ก���
�
���#$ 

1) ��ก	*�,
&G��&+���&�
.Z  �
���&"��!��,�
 �&�� 
����
����!�ก��� �&
��ก	*�G��&+���&�
.Z

ก$"R
 2 "��$#� .���ก� 

-    0��
+��
G��&+���&�

ก��'$+��!$��`ก�����  G��&+���&�

ก��'
����& G��
'�
&!�ก�����
�*���!�
�'��ก���
.Z �
�'���+��
,
&G��&+���&���& ��
 $+� 
C%�
 '�!���กก����&����ก��!��%
!�'�B�
��($"R
��(�
!��  

-   0��
+��
G��&+���&$��`ก G��'�
&.���� ก��"Y
&ก�
0��
+��
G��&+���& ���J��
ก��
�
+
 ก���
.Z'�!!�'�B�
 D�(&J���(.��'�
&$"R
��(�
!�� .�� G��ก��"Y
&ก�

0��
+��
G��&+���&
��
 
��ก�����.�����&ก���)�!������+�)�
.Z ��%
ก����+��
.Z  

2)  ��ก	*�,
&J
�&�
.Z  $"R
J
�&��(J��'��%
ก�
+���&��ก��+�)�
.Z.!�$J�.�!�
���!���ก	*�$"R
Q
�
 $
%(
&��กJ
�&�
.Z

ก��ก��"Y
&ก�
ก����!,
&$"��.Z���� ��&'�
&
"Y
&ก�
ก��$C�(!,
&
)*�#-!���ก���
��($ก��$C��&.�!�+-�
�ก���
�
�(& 
�'��ก���
.Z,
&J
�&�
.Z
$"R
."'�!,�
ก���
���&
�� 

�
�
���� 3.2.2  '���&
�'��ก���
.Z+-&+)�,
&J
�&.!��� 
����
�ก'��&M '�!,�
!-��
 ���( 2 
�!����( 1 ,
&���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4  

'���9����%�"� �"��
ก
���#$ (�
��) 

J
�&
�B!
N ก�
 1/2 �J�
 Q� "-
 1.5-2 D! +
&���
 60 
J
�&
�B!
N ก�
$'̀!�J�
 Q� "-
 1.5-2 D! +
&���
 120 
J
�&
�B �`
��
� 14 $D
'�$!'� Q� "-
 1.5-2 D! +
&���
 120 
J
�&
�B �`
��
� 19 $D
'�$!'� Q� "-
 1.5-2 D! +
&���
 180 
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3)  ��ก	*�,
&"��'-�
.Z  '�
&!�ก��

ก�  ���+�!��>�
.Z.��'�!$ก*KL
ก���
.Z ���
ก��$"R
Q
�
���ก����!.Z G��0)�"��'-���+��
"��ก
 '��& M 
�����G��
��+�)�
.Z��%
��+�).!�$J�.�!�D�(&��!>�&ก���ก�
.Z ���!����!�,`&��&�
��
'�!+#�Cก���0�
&�
 G�����&"��!��,�
ก���
�.��ก���
���ก	*�,
&"��'-�
.Z$
�.�� 

4)  ��ก	*�,
&0)��
��'��& ��%
0�
&ก���ก�
.Z  0)��
��'��&��%
0�
&ก���ก�

.Z ���+��
"��ก
 '��& M .���� 

ก�  ���+�!��>�
.Z.��'�!$ก*KLก���
.Z'��& M ���&���

���!+�!��>ก��$"R
Q
�
���ก����!.Z ���&
��0)��
��'��&��%
0�
&ก���ก�
.Z���
+��
"��ก
 '��& M '�
&!���ก	*�'�!��(���&"��!��\.��ก���
�$
�.�� 

 5)  �
�'�
������&0��
+��
G��&+���&�
.Z  $"R
ก��$0%(
!'�
'�!���ก��&
����ก��!,
&G��&+���& ��%

)�"Y
&ก�
������+�)�
.Z��(+�!��>�
.Z.��.!�
�
�ก���0��
+��

G��&+���&����&+#�C�
ก�����$ก��ก� 0��
+��
G��&+���&.��,*�$ก��$C��&.�!� D�(&'�
&J��
ก��
��+
 '�!!�'�B�
ก��

ก�  ���'��'��&��+�)���
)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z���!�'�B�

ก����+
 ก���
.Z��+�)"Y
&ก�
ก����!.Z 

2. ���ก 
��!ก
���ก���ก
���#$ 

1)   ก��

ก�  ก���
.Z,
&0��
+��
G��&+���&  0��
+��
G��&+���&'�
&!�
�'��
ก���
.Z$���ก� 
�'��ก���
.Z,
&+��
ก��
��ก�
C%�
��(
��
 ���&
��ก��ก���
�
�'��ก���
.Z
��
,��
ก� ��ก	*�ก��ก��!ก���0�&�
C%�
��( "��$#������ก	*�
����  

2)   ก��

ก�  ก���
.Z,
&+��
ก��
��ก  +��
ก��
��ก��($"R
��  C%�
���J
�&
'�
&.���� ก��

ก�  ���!�
�'��ก���
.Z��($�!��+!ก� ก���0�&�
,
&�'���C%�
��( G��ก��ก��

��กC%�
��(��&ก��������0����กก���� �)!$C��&������!$+��������!�,
�����ก��.!��)ก��!,��!
C%�
��( G����ก	*�,
&J
�&ก�
.Z��(.��!�'�B�
'�
&!���ก	*�'�!��(���&"��!��\�� )�
,�
 
4.3.2.1-4.3.2.4 

3. ���ก 
��!ก
���ก����)!�"A�����ก"A���ก 

1)   ก��

ก�  '��'��&+��
ก��
��ก�

����   $"R
,�
ก���
��
ก��

ก�  +��

ก��
��ก�  '��&M$C%(
ก��"Y
&ก�
.Z��!,��!C%�
��( G��$
%�
������
 ��)!ก��ก��
C%�
��(�0�+
���(!�
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ก���0�&�
�'ก'��&ก�
, ก��ก��
��กC%�
��(0��
�'���
, C%�
��($+�(�&'�
ก��$ก��
����#��, ก��"b���
!0�
&
$"b��
�
���(& $"R
'�
  

2)  ก��

ก�  '��'��&+��
ก��
��ก�
$+�
��&�
�.Z   $"R
ก��ก���
�
�'��ก���

.Z,
&C%�
��( ���$+�
��&��(�0��
ก��
C�C�
$!%(
$ก��
����#��,��
#���

���� $C%(
�
��&$������
�

C�C

ก��ก
���� ���$����
����(�� $C��&+�!��>$,��."�

����$C%(
"/� �'�&�
.�� 

G��
�'��ก���
.Z�
�'���C%�
��('�!��(ก���
� +�!��>+�)".����&
�� 

�
�
���� 3.2.3  '���&
�'��ก���
.Z,
&C%�
��(���$+�
��&'��&M�

���� '�!,�
!-��
 ���( 2 
�!����( 1 ,
&���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4  

@?A���� ��?������
�B�ก
��@�@ 
�"��
ก
� 

��#$ (C�.) 
��
����� 

- 0�
&��&$��
��(ก��
��ก$"R
��&$��
."+-���&�
�.Z 1 
ก�*���(�
&�� ���!�)�

!�กก��� 30 �
 

- ��&�
�.Z $0%(
!'��'�
ก�
.!�$ก�
 3 0��
 1 - 
- ��&�
�.Z $0%(
!'��'�
ก�
'��&�'� 4 0��
,��
." 2 - 
- C%�
��(�� 
����#�� 1 - 

- 0��
��(!�C%�
��(��($"R
��&

ก+-�#��

ก 
.!�
�
�ก���
��&�
�.Z 

- 

- C%�
���&����($"R
��&

ก+-�#��

ก 
.!�
�
�ก���
��&�
�.Z 

- 

- ก���0�&�
��(C%�
��(���&�'� �
.��
�.Z 
$���ก�  �
.�

�
�.Z
��
 
'�
&ก��
��ก ��$�*
��



ก��ก �
.��
�.Z 

- 0�
& �
.��
�.Z �����
&��&$,�� (Vestibule) 2 - 

- ��&J��
�
�.Z��(�
&�� ก��
C�C

ก��ก��&�
�.Z 
.!�
�
�ก���
��&�
�.Z 

- 

- ��&�
�.Z�
�
��� ���"��'-�
.Z 2 - 
- "��'-��%
�
��'��&+�����  �
.��
�.Z 1 - 
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3)  ก��

ก�  '��'��&+��
ก��
��ก�
ก��"Y
&ก�
0�
&G��& (Cavity Barriers)  
ก���
����!�ก���0�J
�&"Y
&ก�
0�
&G��& G��!�
�'��ก���
.Z 1 0�(�G!&!�'��'��&��(0�
&G��&,
&J
�& 
C%�
 ��%
$C��
��(!�,
��!�กก��� 600 !!. D�(&'�
&'��'��&�)กM���� 20 $!'�$C%(
"Y
&ก�
���
.Z
��%
.Z��! 

4)  ก��

ก�  '��'��&+��
ก��
��ก �
ก��"b���
! �
.�  '�
&!�ก��"b���
! �
.���(
'�
$
%(
&ก�
'��&�'� 4 0��
,��
."����J
�&
�'��ก���
.Z 2 0�(�G!& +��
ก�*�
%(
�0�
�'�� 1 0�(�G!& ���
"��'-��&$,��0�
& �
.�'�
&!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก���
�'��,
&J
�&��('��'��&"��'-  

5)  ก��

ก�  '��'��&+��
ก��
��ก ���&�
0�
&��Z'L, J
�&G���
 0�
&��Z'L ��!���&
"��'-��Z'L '�
&!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก��� 2 0�(�G!& ��%
��ก!�G>&��&$,����Z'L ���J
�&G���
 
,
&G>&��&$,��!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก��� 2 0�(�G!& ���"��'-G>&��Z'L'�
&!�
�'��ก���
.Z.!�

�
�ก���
�'��,
&J
�&��('��'��&"��'- 

+�!��>+�)"
�'��ก���
.Z�
ก��ก��
��กC%�
��(�
+��
'��&M��(ก����!�.�� ��&
��  

�
�
���� 3.2.4  '���&
�'��ก���
.Z,
&ก��ก��
��กC%�
��(���$+�
��&�

���� '�!,�
!-��

 ���( 2 �!����( 1 ,
&���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4  

@?A���� ��?������
����ก"A���ก 
�"��
ก
� 

��#$ (C�.) 
��
����� 

- J
�&"Y
&ก�
0�
&G��&,
&J
�& C%�
 ��%
$C��
��(!�
,
��!�กก��� 600 !!. 

1 '��'��&�)ก���� 20 $!'� 

- J
�&"b���
! �
.���('�
$
%(
&ก�
'��&�'� 4 0��
,��
." 2 ก�*�
%(
�0�
�'�� 1 0�(�G!& 

- "��'-��&$,��0�
& �
.�  
.!�
�
�ก���


�'��,
&J
�&
��('��'��&"��'- 

- 

- J
�&G���
 0�
&��Z'L ��!���&"��'-��Z'L 2 - 
- J
�&G���
 G>&��&$,����Z'L (��ก!�) 2 - 

- "��'-��&G>&��&$,����Z'L 
.!�
�
�ก���


�'��,
&J
�&
��('��'��&"��'- 

- 
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4. ���ก 
��!ก
�'F��ก"�������C)A�����&������
���#$B�ก
�ก"A���ก@?A���� 
(Fire Stopping and LinearGap Sealing) 

 ���'��'��&��+�)��%

)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z��(�
�'�
��%
������&C%�
�
.Z J
�&
�
.Z ���$C��
�
.Z G���0���+�)��%

)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z���$�!��+!ก� �
�'�
0
��
'��& M �����+�)��%

)"ก�*L��&ก����'�
&J��
ก����+
 ��ก+>� �
��($0%(
>%
.�� 

����� 3 ก��

ก�  '��'��&��+�)���
)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z 

$"R
,�
ก���
�$ก�(��ก� ก���0���+�)���
)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z�
0�
&$"b�D�(&$ก��
��กก��$������)�-"�  '��& M G��.!���!>�&0�
&$"b���(!�.��$C%(
ก��J��
$,��

ก,
&�
��%
+�(&,
& 

!�'�B�
��(�0�
��&�
 �
�� �%
 !�J.8201-51 : !�'�B�
ก����+
 ก���
.Z,
&
0��
+��
G��&+���&���+��
"��ก
 
���� #����( 1 �����$
������,�
ก���
�ก����+
 ��� 
!�J. 8205-51: !�'�B�
ก����+
 ก���
.Z��+�)"Y
&ก�
ก����!.Z 

ก��$������)D�(&'�
&ก��ก��"Y
&ก�
ก����!.ZJ��
ก���C& C%�
 ��%
$C��
��(+���&
��ก��+�)�
.Z .���ก� 

-   0�
&$���+����� $��
+��$�$ �� +��.Z ��
��
�+��.Z 
-   0�
&$"b�&�
��  .ZZY� ��  $��%(
&ก� ��  ��
"��"� ��%
��  +%(
+�� 
-   0�
&$"b���%
0�
&�
� (Blockout or Sleeve) ��($'���!ก��.��+����� '��'��&��  

��
�


��' 
-   0�
&$"b���%
0�
&�
� (Blockout or Sleeve) ��(+��.ZZY���%
��
��
�+��.ZZY���(

!�0�
&��&
�-��!�$C��&$�`ก
�
� 

���&
����ก#���
��
��(��&���)C%�
��%
J
�&�
.Z !�G
ก�+$ก��ก����!.Z#���
'�
&
���ก��"Y
&ก�
������+�)��%

)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z#���
��
$0�
ก�
 
  

1.  ��8���"�)����"�!�'F��ก"�ก
��
�#$ 
 ��+�)'�
&!�
�'��ก���
.Z
���&
�
� 1.5 0�(�G!& ���.!�$"R
C�	�
,*�'��'��&��%


,*�$ก��$C��&.�!� ��!>�&.!���
!��������&ก�

������&$C��&.�!� 
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2.  �O'�������"�!�'F��ก"�ก
��
�#$���BC�B�ก
�'F��ก"�C����P
����� 
-   �J�
��%
$+�
D�(&�����ก��+�)�
.Z $0�
 �������
 �0��
ก��
)�"Y
&ก�
ก����!.Z

+����� 0�
&$"b���(!�C%�
��(!�ก 
-   ��


�BD�(&�0��
ก��
)�"Y
&ก�
C%�
��(��(.!�!�ก
�ก ���
��'�
&�0���+�)$0%(
!

������&��

 
-   �  >)&D�(&�0��
ก��
)�"Y
&ก�
C%�
��(��(.!�!�ก
�ก G��
�������กก��
���
�
�


ก��"Y
&ก�
ก����!.Z 
- 
)"ก�*L�)�!��
D�(&�����ก��+�)�
.Z����0�G��&+���&���


ก!���ก	*�$"R
"�
ก 

�0�&�
$QC��,
��,
&��
 G��ก��$������)'�
&!�,
����N�ก�����
.!�!�ก
�ก 
-   !
�L'���
.ZD�(&�0�Q� "b�$C%(
$'�!$'̀!C%�
��(0�
&$"b���กก��'��'��&&�
��   
-   GZ!Q��D�(&$!%(
�,`&'����!��)*+! �'��
ก���
.Z D�(&�0��
ก��"b��
�$"b�,
��

$�`ก ��%
0�
&���&������&0��
+��
G��&+���&ก� 0��
+��
G��&+���&
�ก0��
�
�(&��%

��+�)"Y
&ก�
ก����!.Z 

-   
)"ก�*L"Y
&ก�
ก����!.Z�  
%(
 M D�(&"����	BL,��
'�!��ก	*�ก���0�&�

$QC��   

�
���&"��!��\
��!�$
%�
��ก����>�&,�
ก���
��
ก��"Y
&ก�
ก����!.ZJ��
0�
&
$������) ���ก��"Y
&ก�
ก����!.Z+����� ก��$����  .!����) G��$"R
ก��ก���
���_�ก��ก��
, 
,�
ก���
���+�)��(�0� ��!>�&,�
���!�
ก��"Y
&ก�
 

��กก����ก	�$
%�
��,
&���&"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4 ��($ก�(��,�
&

ก� &�
�������$�`
.�����!����!�'ก'��&��ก,�
 �&�� �
ก��!���� �)!
����$��!
���&$�`
.��

0�� .!������$"R
�
�&�,
&ก��
���!������� �&"��$#�,
&��+�)
����'�!�)*+! �'����

����#��

, ก��
��&
�&!�'�B�
ก����+
 
����#�� ��%
ก��ก���
�
�'��ก���
.Z,
&C%�
��(�0�+
����

$+�
��&#���

���� $"R
'�
 D�(&��ก"��!��,�
 �&�� 
����
��!�J� �&�� �0��


��'���� ก��

"/� �'���0�0�C,
&+>�"
�ก#���'�ก��!���� �)!
����Q � ��!� ��
!'�
&
����
&�L���!�-���(

$C�(!!�ก,��
�
ก��$�%
ก�0���+�)
�������>-ก'�
&'�!ก��!�� $0�
 ก��
��
���J�ก����+
 

�)*+! �'�
����#����(�� )�
J��'#�*KL ��%
ก��

ก�  ���$�%
ก�0���+�)���C%�
��(
����!�
�'��ก��
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�
.Z'�!��(ก��!��ก���
� $"R
'�
 $C���Q�
��
�
���&ก��+���&���!�-�$����
������ก�+>�"
�ก

��&$"R
$�%(
&+����N $C%(
$'���!���!C��
!�
ก���
&�� ก�� �&�� �0�,
&"��!��,�
 �&�� 
���� 

3.2.2  '���������"��"��
�
��
ก� (international building code) 

"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�
��
 $"R
$
ก+��'�
�  ,
&"��!��,�
 �&�� 
����
.����(ก����&!�ก�����&
�-��
"1��) �
 G����&ก�!G�_�_�ก��\��(�� �
����(�
ก�����&.��
��$
%�
��!�
"�� $"��(�
$C%(
���$,��ก� +#���,
&"��$��.�� D�(&�&$
%�
��G����!���,�
ก���
�+��
��N�
$
�.�� $C���Q�
��
ก����ก	�"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�
�
$"R
'�
Q � ,
&"��!��,�
 �&�� 

����,
&.����&$"R
$�%(
&��(+����N "��ก
 ก� ,�
 �&�� ,
&"��$��.��
�-��
0��&������&ก��
������ ��&��&!�$
%�
�� �&+��

��'�
&!�ก��"�� "�)&$C�(!$'�!$C%(
."+-����!$"R
+�ก� �
+��
,
&
ก����ก	�"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�
����&�����ก����ก	�$QC���
+��
��(.!�!�"��ก/�
���&
"��!��,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4 �'�!�$
%�
��$ก�(��,�
&ก� &�
��ก	�
�
$"R
"1������(
$ก�(��,�
&ก� ก��C����*�$�%
ก��+�)
�������
�)*+! �'����

����#�� G��$
%�
����(��
���ก����ก	�!���&
�� 

1.  C�)!���ก
�ก�����
� (construction type) 

$"R
"1������( $ก�(��,�
&ก� ,�
 �&�� ���
!�'�B�
G��&+���&
����$C%(
���!
"�
�#����&
����#�� G��ก��� �&"��$#�,
&ก��ก�
+���&
���� +�!��>� �&.�����&�-"�  
0��
+��
"��ก
 G��&+���&, �����$
�����+�)ก�
+���& ��%
ก���0�&�
,
&
���� �'�'�!!�'�B�

,
&ก���
�,
& "��!��,�
 �&�� 
����+�ก�
��
 ��� �&"��$#�,
&ก��ก�
+���&'�!�)*+! �'�
���

����#��,
&��+�)��(�0��
ก��ก�
+���& G��$
�
��(�)*+! �'�ก���)ก'��.Z (combustible) ���.!�
�)ก'��.Z (non - combustible) $"R
$ก*KL�
ก��ก���
� 

 "��$#�,
&ก��ก�
+���&'�!"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�
��
� �&$"R
"��$#�
���กM 5 "��$#� G��ก���
�$"R
'��$�,G�!�
��ก"��$#� I ."�
>�&"��$#� V .������� '�!
���!+�!��>�
ก���
.Z��ก+-&."��'(�� D�(&�'���"��$#����ก
��
 ��&+�!��>� �&$"R
"��$#�
��
�.��
�ก 2 "��$#���
� �%
 0
�� A ���0
�� B $C��Q�
��
"��$#�ก��ก�
+���&��(!�
���!+�!��>�
ก���
.Z+-&��(+)��%
"��$#� IA +��
"��$#���(�
.Z.��'(��+)��%
"��$#� VB D�(&
��ก"��$#�ก��ก�
+���&��(&!����� ���!+�!��>�
ก���
.Z+-& ��(&!�,�
���ก�����
,
��
����
���C%�
��(
����
�
� ������+�!��>

ก�  ���ก�
+���&
����.��,
����N����+-&!�ก,��
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G���'���"��$#�,
&ก��ก�
+���& ก̀��!�,�
ก���
����
ก���0���+�)��(�)ก'��.Z ��%

!�
�'��ก���
.Z,
&+��
"��ก
 
������(�'�'��&ก�


ก." D�(&+�!��>+�)"$"R
'���&.����&
�� 
 
�
�
���� 3.2.5  '���&,�
ก���
����
ก���0���+�)��(�)ก'��.Z,
&+��
"��ก
 
���� '�!"��$#�

ก��ก�
+���& '�!,�
!-��
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก� 
ก
�'F��ก"�

����'��ก���
�
� 
'���9� I '���9� II '���9� III '���9� IV '���9� V 
A B A B A B HT A B 

 !�ก��"Y
&ก�
 � - � - - - - - - 
"Y
&ก�

 �&+��
 

- � - - - - - - - 

.!�!�ก��"Y
&ก�
 - - - � - - - - - 
 

ก
�'F��ก"�
����'��ก���
�
� 

'���9� I '���9� II '���9� III '���9� IV '���9� V 
A B A B A B HT A B 

 
!�ก��"Y
&ก�
 - - - - 

��  
J+! 

- - 
��+�)

%(
M 

- 

"Y
&ก�

 �&+��
 

- - - - - 
��  
J+! 

- - - 

.!�!�ก��"Y
&ก�
 - - - - - - ��+�).!����& - 
��+�)

%(
M 

�
�
���� 3.2.6  '���&,�
ก���
�
�'��ก���
.Z,
&+��
"��ก
 
���� '�!"��$#�ก��
ก�
+���& '�!,�
!-��
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก� 

�"��
ก
���#$
����'��ก���
�
� 

'���9� I '���9� II '���9� III '���9� IV '���9� V 
A B A B A B HT A B 

G��&+���&#��

ก 3 2 1 0 1 0 2 1 0 
G��&+���&#��

ก 3 2 1 0 1 0 1/HT 1 0 
J
�&�� 
����
�ก 3 2 1 0 2 2 2 1 0 
G��&+���&C%�
 2 2 1 0 1 0 HT 1 0 
G��&+���&���&�� 1�

�
 1 1 0 1 0 HT 1 0 

�"�
!��

����ก
�)!

#$
 

�"�
!��

��#�
���ก

�)!
#$
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+��
"��ก
 
������($"R
J
�&��(.!��� 
����
�ก ��!�ก��ก���
����
�'��ก���
.Z��(
�'ก'��&ก��ก��ก���
�,
&'���&���
 
 $
%(
&��ก!�"1�������
"��$#�ก���0�+
�,
&
����
��������
ก��� �&C%�
��($C%(
"Y
&ก�
.Z $,��!�!�+��
�
ก��ก���
����� D�(&
�'��ก���
.Z
�-�
�
0��& 0-3 0�(�G!& �
�'���ก�*� 

ก��� �&"��$#�ก��ก�
+���& ��%
 Construction Type 
��!�"��ก/
�-��
!�'�B�

�+�.,
&"��$��.������$0�
ก�
 G��� �&"��$#�ก��ก�
+���&

ก$"R
 3 "��$#� D�(&!����กก��
ก������
ก$0�
$����ก� �
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก� 

2. '���9�ก)Pก���ก
�BC��
�����
�
� (use and occupancy) 

�ก"1�����
�(&��($ก�(��,�
&ก� ,�
 �&�� ���
!�'�B�
G��&+���&
����$C%(
���!

"�
�#����&
����#�� �%
"��$#�,
&ก���0�&�

���� 
�
+�&J�G��'�&'�
���
�
J-��0�&�
 ���
���!$+�(�&'�
ก��$ก��
����#�� ��!>�&ก��ก��
C%�
��(�0�&�
��($ก����กก��ก��!��($ก��,��
#���

���� 
���&ก��
� �&ก���0�&�
$QC��"��$#�, ก��ก��
C%�
��(���!ก� ก���0�&�

%(
M ��%
�!�ก����(&ก��ก��

C%�
��(�0�&�
$C�(!$'�!����
)"ก�*Lก��
C%�
��(���&0�(��������>��� ��กC%�
��(

ก��กก��
��%
C%�
��(��&
'�
$
%(
&ก�

�-� G��'�!�'���ก�*�$����
����!�,�
ก���
����
�)*+! �'���+�) ���
�'��ก���
.Z
,
&J
�&ก��
$C%(
"Y
&ก�
.Z��!,��!C%�
��( 

ก������
ก"��$#�ก���0�+
�,
&
����
��
 '�!!�ก������
ก.�����ก����
"��$#�'�!�'���!�'�B�
,
&�'���"��$�� D�(&�
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�ก̀!�ก������
ก
"��$#�$0�
ก�
 G��� �&

ก$"R
 10 "��$#���N�M��&
�� 

1) 
����0)!
)!�
 (assembly)  (A) 
2) 
����+��
�ก&�
 (business)  (B) 
3) 
����+>�
��ก	� (education)  (E) 
4) 
����G�&&�

)'+��ก��! (factory and industrial) (F) 
5) 
�������!$+�(�&+-& (high hazard)  (H) 
6) 
����+>� �
 (institutional)  (I) 
7) 
�������,��$0�&C�*�0�L (mercantile)  (M) 
8) 
����
�-�
���� (residential)  (R) 
9) 
�������&$ก̀ ,
& (storage)  (S) 
10) 
����$ ̀�$'�`� (utility and miscellaneous)  (U) 
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ก������
ก"��$#�ก���0�&�

����,
&"��$��.�� !�ก���� )�
!�'�B�
 �+�. 

�-�$0�
ก�
 G��!����!�ก��$���&ก� �
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก�C
+!��� ��&
�� 

1) ก��ก��0)!
)!�
  (0)  � �&��
�$"R
 01 - 05 
2) ก��ก��"��$#�
�-�
������!  (
)  � �&��
�$"R
 
1 m 
4 
3) ก��ก��+>�
C�� �����+>�
ก�กก�
 (C)  � �&��
�$"R
 C1 m C4 
4) ก��ก�����,��$0�&C�*�0�L  (,) 
5) ก��ก��_)�ก��+��
�ก&�
  (_) 
6) ก��ก��+>�
��ก	�  (�)  � �&��
�$"R
 �1 m �2 
7) ก��ก��G�&&�

)'+��ก��!  (�)  � �&��
�$"R
 �1 m �2 
8) ก��ก��$+�(�&+-&  (+)  � �&��
�$"R
 +1 m +5 
9) ก��ก�����&$ก̀ ,
&  (�)  � �&��
�$"R
 �1 m �2 
10) ก��ก��$ ̀�$'�`�  ( ) 

3. ก
���#$���&������
��
�
� (fire-resistive construction) 


�'��ก���
.Z
� $"R
"1�������ก��(+����N�
ก��� �&"��$#�,
&ก��ก�
+���& 


ก��กก��� �&G���0���+�)��(�)ก'��.Z���.!��)ก'��.Z D�(&���!$�!��+!,
&
�'��ก���
.Z,
&
�'���
������+�!C�
_LG��'�&ก� "��$#�ก���0�&�
������
�
J-��0�&�
  

�
ก��

ก�  $C%(
���!"�
�#����&
����#��
��
 !����กC%�
B�
�
ก��

ก�  
�%
 ก��"Y
&ก�
$0�&�)ก ���ก��"Y
&ก�
$0�&��  D�(&�
 �
����$"R
ก��
_� ���-"�  ,
&ก��

ก�  
$C%(
"Y
&ก�

����#���
$0�&��  G��$
�
ก�������&J�& ก��

ก�  "Y
&ก�
C%�
��( ���ก��$�%
ก�0���+�)
��(!�
�'��ก���
.Z��($�!��+!ก� "��$#�,
&ก��ก�
+���& 


�'��ก���
.Z,
&��+�)"��ก
 
�������0�!�'�B�
ก����+
  ASTM E 119 
$"R
���ก�
ก����+
  D�(&
�'��ก���
.Z,
&
&�L"��ก
 
������� �&"��$#� ��&
�� 

1) +��
G��&+���&
���� $"R
ก��"Y
&ก�
G��&+���&G����!,
&
������ก
����#�� ���&
��  G��&+���& 

2) +��
ก��
� �&C%�
��(,
&
���� $
�
��(ก��"Y
&ก�
ก���)ก��!,
&.Z������
,��!C%�
��( 
���&�
���

ก
���� 
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�
���
ก��

ก�  $C%(
"Y
&ก�
.Z��! �
,�
 �&�� 
�� !�ก��ก���
��������&$C%(

"Y
&ก�
.Z��! $0�
 �������&,
&
�������$,'��(��
 ,����������&
���� $"R
'�
 ��!>�&
�������&,
&0�
&$"b���("Y
&ก�
.Z��!,��!C%�
��(
�ก���� 

!�ก��ก���
��-"�  ,
&J
�&ก�
.Z (Fire wall) D�(&!�,�
 �&�� ��(�'ก'��&���
��$
���ก���,�
ก��!��.�� G��ก���
����'�
&��กG��&+���&,
&J
�&ก�
.Z

ก��กG��&+���&

�������!����!'�
$
%(
&ก�
'��&�'�+��
B�
��ก������&�� '�
&���������+�)��(.!��)ก'��.Z ���!�

�'��ก���
.Z"��!�* 2-3 0�(�G!&'�!"��$#�,
&ก��ก�
+���& +��
J
�&�
.Z'�!,�
ก��!��
.�� ��'�&ก� ������ ]Fire Barriers^ D�(&!��)*+! �'�C%�
B�
!�กก��� ]Fire wall^ 



ก��ก
���
"��!��\ ��&!�ก���� )���
�'��ก���
.Z,
&��+�)
�������&��+�)
G��&+���&�����+�)J
�&ก��
 �&0
����(
��!�0�ก�
��(�." '�!!�'�B�
ก����+
 
����#�� ASTM E 
119 G��!������$
���'�!'�&��&��( 3.2.7 G��
�'��ก���
.Z��(�� )
��
� $"R

�'��,��
'(����(+!���


ก�  ���
�'��ก���
.Z.!�'(��ก��������&ก���� D�(&�
 �&"��$��!�ก�����G 
�+C�$�	+����� 

������(!�ก��

ก�  ���!�
�'��ก���
.Z!�กก�����(ก���
��
,�
 �&��  $0�
 ก��$C�(!C%�
��(ก��
ก�
+���&���!�ก,��
 ��%
+���&
����.��+-&,��
 $"R
'�
2 
�
�
���� 3.2.7  '���&
�'��ก���
.Z,
&��+�)
����'�!,�
!-��
"��!��,�
 �&�� 
����+�ก� 

�
�������!�"�!�'��ก���
�
� 
�"��
ก
� 

��#$ (C�.) 
����&������
��
�
� (Structure Elements)  
$+�$��`ก�-"C��* �)�!�����

ก��'$ ����
ก� ��( �
�.!�
�
�ก��� 1^-2^ 1 - 4 

$+�$��`ก�-"C��* �)�!����"-
��"D�(!�
 �
��'��$��`ก �
�.!�
�
�ก��� 1^- 1�
�
^ 3 - 4 

$+�$��`ก�-"C��* �"��� ������"D�(! 
�L�0
��ก�
.Z �
� �
�
^  3 0��
   3 

��
$��`ก�-"C��* �)�!����"-
���� 1 - 4 

��
$��`ก�-"C��* �"��� ������"D�(! 
�L�0
��ก�
.Z�
� �
�
^  2 0��
   2 

$+��

ก��'$+��!$��`ก �

ก��'�)�!$��`ก$+��!!�กก��� 1�
�
^ m 2^ 1 - 4 

��
�

ก��'$+��!$��`ก �

ก��'�)�!$��`ก$+��!!�กก��� 1�
�
^ m 2^ 1 - 4 

C%�
�

ก��'$+��!$��`ก �

ก��'�)�!$��`ก$+��!!�กก��� �
�
^ m 1�

�
^ 1 - 4 

                                                   
2
 +�!#�	*L  ��ก���0�� ��&'��ก-�,  
)"
��ก�
��(�
�(&+#�+>�"
�ก,  20 ก�
���
 2554. 
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�
�������!�"�!�'��ก���
�
� 
�"��
ก
� 

��#$ (C�.) 
����%�"�ก"A� (Wall and Partition Assemblies)  
J
�&
�B!
Nก�
 ���!�
�������& 2.7^-6.6^ (68.6 m 167.6 mm.) 1 - 4 
J
�&�

ก��'ก�
 ���!�
�������& 2.1^-6.2^ (53.3 m 157.5 mm.) 1 - 4 
J
�&�

ก��''�
 ���!�
�������& 2.5^- 7^ (63.5 m 177.8 mm.) 1 - 4 
J
�&"-
��"D�(!.!��� 
����
�ก ���!�
�������& 2^- 2.5^ (51 m 64 mm.) 1 - 2 

J
�&'��ก�&$��`กQ� "-
��"D�(!$��� �
� �
�
^ ก�) 
G��&�����G���.!��)ก'��.Z  

���!�
�J
�&��! 4�
�
^ (121 mm.) 

1 

J
�&��"D�(! 
�L�0
��ก�
.Z�
� �
�
^ Q� "-
��"D�(!$��� �
� �

�
^ ก�) 
G��&�����

.!�$
%�
�,`& 2^x4^  ���!�
�J
�&��! 5�
�
^ (133 mm.) 

1 

J
�&��"D�(! 
�L�0
��ก�
.Z�
� �
�
^ ก�) 2 0��
 
G��&�����G���.!��)ก'��.Z  

���!�
�J
�&��! 3�
�
^ (92 mm.) 

2 

��������@?A������"��
 (Floor and Roof Systems)  

�J�
C%�
��%
���&�� �

ก��'
����&�
� 3^ (76 mm.) �'�C%�
��%
���&��ก�)
aY���"D�(! 
�L�Q� $���  G��&�����G������� 0.30 !.  

4 

�J�
C%�
��%
���&��$��`ก�J�
 3^ (76 mm.)$��� �����

ก��'�
� 2 �
�
^ (64 

mm. �'�C%�
��%
���&��ก�)aY���"D�(! 
�L�Q� $��� G��&�����G�������0.30 !. 
4 

3.3  �
��D
��
��)C
C�@����ก�������� 

$
ก+����($"R
!�'�B�
��&��0�0�C �%
$
ก+����(������,��
��กก��$�`
C�
&'�
&ก�

,
&J-�"/� �'���0�0�C ���.���� ก���� �
&��ก
&�Lก���($0%(
>%
.�� $C%(

��!��0�$"R
��$ �� �
���&
"/� �'���&��0�0�C��(�.",
&J-���($ก�(��,�
&
�
$"R
"��G�0
L�ก�+�_��*� G��!�'�B�
��&ก����!�.��
$"R
,�
 �&�� ��&ก��!����(J-�"/� �'���0�0�C���$"R
 ^'�
&^ "/� �'�'�! ��ก�'�$"R
+�(&��( ]���^ 
ก�����$C%(
���ก��"/� �'���0�0�C!��)*#�C ���$"R
ก���ก���� !�'�B�
��&��0�0�C���$"R
��(
�
!�� ��ก
�
�"��$�� 

ก��$�%
ก�0���+�)
����G��C����*���ก�)*+! �'����

����#��
��
 !�'�B�
��&
��0�0�C��(
��!�0� .���ก� !�'�B�
ก��G�_�_�ก�����J�&$!%
& (!�J.), !�'�B�
+!��!����ก��!



 
 

50 

+>�
���&"��$��.��\ (�+�.) ���!�'�B�
J��'#�*KL
)'+��ก��! (!
ก.) G��!�'�B�

$����
��!������$
���,�
ก���
�$ก�(��ก� �)*+! �'����

����#��,
&��+�)
���� ��&
�� 

3.3.1  �
��D
�ก
�&�d
d)ก
����%"���?�� (��%.) 

$"R
!�'�B�
��&��0�0�C��(������,��
G��+��
�ก�� �)!���'���+
 
���� ก�!
G�_�_�-ก�����J�&$!%
& (ก�J.) 
�
!�$
%�
����($0%(
!G�&ก� "��!��,�
 �&�� 
����G��'�& 
$
%(
&��ก"��!��,�
 �&�� 
����
��
 !�$
%�
��$"R
���
�
!�ก ������ก���� )�����$
���'��&M�&
�
,�
ก��!�����&�!�
��
��$"R
ก����ก ���,�����!�%���)�
�
ก��"�� $"��(�
$
%�
�� 
$C���Q�
��
��&���$"R
'�
&!�ก��
��&
�&$
%�
���
ก��!�� >�&!�'�B�
��($ก�(��,�
& G��!�'�B�
��(
"��!��,�
 �&�� 
�����0�
��&
�&$"R
���กก̀�%
!�'�B�
ก��G�_�_�ก�����J�&$!%
& ��%
!�J. 

�
+��
,
&!�'�B�
ก��G�_�_�ก�����J�&$!%
&��(!��� )
��&
�&
�-��
���&"��!��
,�
 �&�� 
���� G��&ก����
���( 4 
�� $"R
!�'�B�
��($ก�(��ก� ก����+
 �)*+! �'����

����#��
,
&��+�)
�������&+��
 ��&
�� 

-  !�J. 8206-51 : !�'�B�
ก����+
 ก��$J�.�!���+�)'ก�'�&J�� 
-  !�J. 8207-51 : !�'�B�
ก����+
 C�'�ก��!ก��$J�.�!���+�)'ก�'�&J���


��
&��+
  
-  !�J. 8208-51 : !�'�B�
ก����+
  ก��.!�$J�.�!�,
&��+�)���J��'#�*KL 
-  !�J. 8209-51 : !�'�B�
ก����+
 ��&+����!��

��ก�'+����� ��+�)J��C%�
 
-  !�J. 8210-51 : !�'�B�
ก����+
 "/�ก�����ก��$J�.�!�+����� J��'#�*KL 

#����( 1 
�'��ก��"��
�C��&&�
���!��

���ก��+-N$+��!�� 

!�'�B�
ก����+
 $����
�� ���0���+
 �)*+! �'����

����#��,
&��+�)
����
'�!ก���0�&�
�'���"��$#� �
���&,
&ก����+
 ��
��&
�&!���ก$
%�
��!�'�B�
ก��
��+
 ,
&'��&"��$�� D�(&!����กก��$�!%

ก�
�'�
��!�"�� �"�&$
%�
��ก����+
  �&+��
 
$C%(
���+
����
&ก� ��  ,
&"��$��.�� G�������$
����'���!�'�B�
!���&
�� 

1) ��%. 8206-51  : !�'�B�
ก����+
 ก��$J�.�!���+�)'ก�'�&J�� 

ก����+
 '�!!�'�B�

��$"R
ก����+
 ��+�)'ก�'�&J��C%�
 J
�& ��� $C��
 
G��'��'��&��+�)J����+
 �
��ก	*�aY�$C��
���������!��

��&���
���& ��&
��
!�'�B�
ก��
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��+
 
����&.!�$�!��ก� ��+�)��(!�ก����)���

��%
��
!�����������&ก��������!��

 $
%(
&��ก
�����������ก��,���'��,
&$"��.Z������
.Z
�
�ก������!$"R
���&  

"��$#���+�)��+
  :  - ��+�)'ก�'�&J�����aY�$C��
 
     - Q
�
 ��%
�ก
ก��&�J�
"��ก
 ��(�0�&�
#���

���� 

!�'�B�

��&
�& :   -  ASTM E 84 

         -  NFPA 255 

         -  UL 723 

�-"�  ก����+
  :   '��'��&'��
���&��+
 �
0�
&��+
 ���������!��

G��
$"��.Z��+
  G�����ก����+
 '�
$
%(
&'�
�
0��&$��� 10 
��� ������& �
��กJ� 

J�ก����+
  :    -  ��0
�ก��,���'��,
&$"��.Z 
   -  ��0
�ก��$ก�����
.Z 

ก��� �&"��$#� :    ��+
 ���� �&"��$#�

ก$"R
 I,II��� III '�!���! 
+�!��>�
ก����!.Z������
 ��&'���&��( 3.3.1 

�
�
���� 3.3.1  '���&ก��� �&"��$#�,
&��+�)'�!���!+�!��>�
ก����!.Z������
 

'���9� 
!"C��ก
���
��"�����'��#$ 

(Flame Spread Index) 
!"C��ก
��ก)!��"� 

(Smoke Developed Index) 

I 0-25 .!�$ก�
 450 
II 26-75 .!�$ก�
 450 
III 76-200 .!�$ก�
 450 

2)  ��%. 8207-51  : !�'�B�
ก����+
 C�'�ก��!ก��$J�.�!���+�)'ก�'�&J��
�
��
&��+
  

�
ก����+
 $C%(
ก��C����*�C�'�ก��!ก��$J�.�!�,
&��+�)'ก�'�&J��G��������
ก��$J�.�!��
 �&ก�*� .!�+�!��>�0���+
 ��+�)��(!�ก����)���

��%
��
!�����������&ก��
������!��

$
%(
&��ก�����������ก��,���'��,
&$"��.Z������
.Z
�
�ก������!$"R
���& 

��&
��
$C%(
$"R
ก�����ก$��(�&"1N����&ก������&!�!�'�B�
Q � 
��,��
$C%(
�0���+
 
ก��$J�.�!�,
&��+�)�
��
&��+
  G��!�'�B�

��!�.��������ก��$J�.�!�$0�
$����ก� !�'�B�
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ก����+
 ก��$J�.�!���+�)'ก�'�&J�� $
%(
&��ก!���ก	*�ก����+
 ��(�'ก'��&ก�
 ก��C����*�
��&�0�$ก*KL$QC��D�(&!�ก��
��&
�&>�&!�'�B�

�� ���&
��ก����+
 '�!!�'�B�

��$"R
ก����+
 
��(�ก��$���&ก� ���!���& ��&
��
��&+�!��>+�&$ก'C�'�ก��!ก��$J�.�!�.��0��$�
 

"��$#���+�)��+
  :   J��'#�*KL�J�
"��ก
 +����� 'ก�'�&#���

���� 
!�'�B�

��&
�& :    -  ISO 9705 

     -  NFPA 265 

�-"�  ก����+
     :    ��+
 �
��
&��+
 $C��&.�!� G��!����!ก���& 2.40 
$!'� ���!��� 3.60 $!'����+-& 2.40 $!'� ก��'��'��&
��+�)'�
&!����!�ก��$���&ก� ก��'��'��&���&!�ก��(+)����
���'��ก� J
�&���
�
��
&��+
 G��'�& �)�.Z��(!)!J
�&
��
&G���0����� C��&&�
���!��

+-&+)� 300 ก�G���''L 
$�����+
 "��!�* 2 0�(�G!& ��%
$!%(
$"��.Z$��(!!
� 

J�ก����+
  :   -  "��!�*Z��กDL���!��

'�!0��&$��� * �)�ก�(&ก��&C%�
 

   -  "��!�'�,
&ก��.���
��
�� �����
'�!0��&$��� 
   -  "��!�*���L 

!



ก.D�L������L 

.�

ก.D�L 
   -  "��!�*���
D�(&.����กก��������ก�� � �&�+&+���& 

3) ��%. 8208-51  : !�'�B�
ก����+
 ก��.!�$J�.�!�,
&��+�)���J��'#�*KL 

!�'�B�
ก����+
 �0�$C%(
ก��C����*�C�'�ก��!ก��$J�.�!�,
&��+�)��(.!�'��.Z 
D�(&�0�+����� ��+
 �)*+! �'�,
&��+�)���J��'#�*KL��('�
&ก���� )���$"R
��+�)��(.!�$J�.�!� D�(&
+��
��N�$"R
ก��ก���
��)*+! �'�,
&��+�)���J��'#�*KL��(!�J�'�
ก��
���&'��,
&$"��.Z���
$"R

�
'���'�
G��&+���&G����!  

"��$#���+�)��+
  : - Q
�
��%
�ก
ก��&�J�
"��ก
 ��(�0�&�
#��

ก
���� 
   - ��+�)'ก�'�&J��#��

ก
���� ก�*���(�0���+�).!��)ก'��.Z 

  -  ��+�)!)&���&�� 

!�'�B�

��&
�& :  -  ISO 1182 

      -  BS 476 part 4 
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�-"�  ก����+
  :  $"R
ก����+
 #���'�+#���ก���� �)!���!��

��(

)*�#-!�"��!�* 750oC G��.!�!�ก�����$"��.Z�
ก��
��+
  ก����+
 ���0�$���"��!�* 30 
�����%
 60 

��������'�ก�*� 

J�ก����+
   : -  ���ก��+-N$+��!��   
   -  ����$���ก��$ก��$"��.Z ��%
0��&$���ก��$ก��$"��.Z 

4)  ��%. 8209-51  : !�'�B�
ก����+
 ��&+����!��

��ก�'+����� ��+�)J��C%�
 

$"R
!�'�B�
ก����+
 �0�$C%(
ก�������ก���J���&+����!��

��ก�'�D�(&������$ก��
ก���)ก'��.Z+����� ��+�)J��C%�
 G��ก����+
 $�!��ก� +#�Cก���0�&�
,
&��+�)J��C%�
D�(&'��'��&
�
C%�
��&$��
�� $0�
 ��&�
�.Z ��&$��
������&��
&C�ก $"R
'�
 G��ก���J���&+����!��

��ก
C%�
��(�ก��$���&��($ก��$C��&.�!�>%
$"R
J�ก��� +����N'�
��ก	*�C%�
��(��&ก���� ��ก��+�)J��C%�
!�
���ก���J���&+����!��

��('(����
!�+�&>�&G
ก�+��(��+�)J��C%�

��
��+�!��>�)ก'��.Z.��&���  

"��$#���+�)��+
  :    ��+�)'ก�'�&J��C%�
     

!�'�B�

��&
�&  :    ASTM E 648 

�-"�  ก����+
  :     $"R
ก������
&ก���J���&+����!��

���!ก� ก�����$"��
.Z$�
%
��+�)J��C%�
 $C%(
������ก���)ก'��.Z���
'����
�&+��
+)�ก���)ก'��.Z G��
�������!��

��ก
�J�
�����&+����!��

������"��
�$"��.Z ����$���
ก����+
 ��� �&$"R
0��&�� 5 
���C��
!���&+�&$ก'
ก��'��.Z,
&��+�) $���+-&+)���(�0�"��!�* 15 
��� �'�

���0�$���
�
�ก���
���
 �&ก�*� 

J�ก����+
   :     - ���ก���J���&+����!��

��ก�'�   
- ���ก��,���'��,
&$"��.Z C��
!���&����$���ก��

$ก��$"��.Z ��%
0��&$���ก��$ก��$"��.Z 
- ���Z��กDLก���J���&+����!��

��ก�',
&'��
���& 
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ก��� �&"��$#� :    ��+
 ���� �&"��$#�

ก$"R
 A ��� B '�!��� 
Z��กDLก���J���&+����!��

��ก�' (Critical Radiant 
Flux) ��(��������+�)+�!��>'��.Z ��&'���&��( 3.3.1 

�
�
���� 3.3.2  '���&ก��� �&"��$#�,
&��+�)'�!���Z��กDLก���J���&+����!��

��ก�' 

'���9� ���C�ก����ก�'����"�!�  

A .!�
�
�ก��� 4.5 kW/m2 
B .!�
�
�ก��� 2.2 kW/m2 

5)  ��%. 8210-51  : !�'�B�
ก����+
 "/�ก�����ก��$J�.�!�+����� J��'#�*KL    
#����( 1 
�'��ก��"��
����!��

���ก��+-N$+��!�� 

!�'�B�
ก����+
 �0�$C%(
ก�������
�'��ก��"��
�C��&&�
���!��

���ก��
+-N$+��!��,
&��+�)���J��'#�*KL D�(&$"R
�)*+! �'�$!%(
��'>)$ก��ก��$J�.�!� G������)*+! �'�
��
�0��
ก���� �)!"��!�*$0%�
$C��&#���

���� ���กก���
ก����$�����L�������&ก����!���ก
ก����$�����L���!+�!C�
_L������&"��!�*

กD�$�
��(�0��
ก��$J�.�!�ก� 
�'��ก��"��
�
C��&&�
���!��

  

"��$#���+�)��+
   :    ��+�)'ก�'�&J��#��

ก
���� ก�*��0���+�)���ก��ก���)ก
'��.Z 

!�'�B�

��&
�&  :    -  ISO 5660 

       -  ASTM E 1354 

       -  NFPA 264 

�-"�  ก����+
  :    $"R
ก��"��$!�
���
�'��ก��"��
����!��

,
&��+�) D�(&
$ก��ก��$J�.�!���ก�)�'��.Z#��

ก G����+
 �

ก��
&��+
  �0�$���ก����+
  30 
��� �����$�����L
J�0��&+)�����
�ก 2 
��� ��%

��+��
+)�$!%(
!��'��
���&
��+
 !����$"R
�-
�L 

J�ก����+
   :    -  
�'��ก��"��
�C��&&�
���!��

 

  -  ก��+-N$+��!��,
&��+�)���J��'#�*KL 
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 !�'�B�
ก����+
 �)*+! �'����

����#��,
&��+�) J��'#�*KL��&��(.��ก����!�

�� �!���!�ก���� )�-"�  , ,��
'

��_�ก��, $��%(
&!%
��+
  '�
��
ก�����J� ���!�'�B�


��&
�&.��
���&0��$�
���� �'��
"1��) �
ก��"��ก���0�!�'�B�
��&ก�������$"R
,�
ก���
��
ก��
"/� �'���&.!�+�!��>ก�����.�����& $
%(
&��ก��&.!�!�+>� �
��+
 ��(.���� ก���� �
&�
"��$��
.�� >�&�!�����)���&ก�*L!���������� !�ก��ก�����'��&+>� �
ก����+
 !�'�B�
��&ก����
��
�-�
 �&+��
 �'�ก̀��&!�.!��� >��
�)ก!�'�B�
ก����+
  G��$QC��!�'�B�
ก����+
 �
��
&
��+
  D�(&$"R
ก����+
 ,
����N� ]large scale test^ ก����+
 �)*+! �'����

����#��J��'
,
&J-�J��'�
"1��) �
��&'�
&
����+>� �
ก����+
 �
'��&"��$����
 $0�
 +�&�G"�L $"R
'�
 �'�

���&.�ก̀'�!��ก"��!��,�
 �&�� 
����.��!�ก��"��ก���0�'�!$
%�
����(!�"��ก/'�!���&�

"1��) �
 ก����+
 �)*+! �'����

����#��,
&��+�)
������(.�����ก����+
 ��ก'��&"��$�� ��
.!�+�!��>
��!�
��&
�&J�ก����+
 $C%(

��!�$��� $���&�0�'�!"��!��,
& �&�� 
����.�� 
$
%(
&��กก��!��.!�.��!�ก��$"b�0�
&.�� ��!>�&!�'�B�
ก��G�_�_�ก����(�0���+
 ก̀!�$
%�
��
 �&+��
�'ก'��&��ก!�'�B�
ก����+
 �
'��&"��$�� $C���Q�
��
J�ก����+
 ��(+�!��>

��!��0�"��ก
 ก��C����*��)*+! �'����

����#��,
&��+�)
����.�� ���&��ก��("��!��
,�
 �&�� 
����!�J� �&�� �0����� �%
!�'�B�
ก��G�_�\��(�� )�
"��!��,�
 �&�� 
����$���
��
 

"1N��������&,�
 �&�� ��(�� )�
"��!��,�
 �&�� 
���� ก� ���!C��
!,
&
+>� �
ก����+
 ��(�
&�� 
��
 $"R
"1N����(!����!�%�$�%�
!�
�
 $
%(
&��ก��&.!�!�,�
+�)"������
��'�
&!�ก�� �&�� �0�,
&,�
ก��!��ก�

��(�����$
�
ก��ก�
+���&+>� �
ก����+
  ��%
���!�
+>� �
ก����+
 ��(�� >��
�
&�� ก�

��&�����ก��"��ก���0�,�
ก��!����&ก���� �'�
���&.�ก̀
'�!+>�"
�กD�(&$"R
J-���(����
����(ก���
���+�)�
ก��

ก�  
����ก̀���$"R
'�
&!����!�-�$ %�
&'�

$�%(
&!�'�B�
ก����+
  $C%(
�0�"��ก
 ก��C����*�

ก�  
�������!����!"�
�#��+-&+)� 

 
3.3.2  �
��D
���
���)>�ก����k
�����'����>#��l (���.) 

$"R
!�'�B�
��(������,��
G��+!��!����ก��!+>�
���&"��$��.��\ ��%
�+�. 
D�(&$"R
ก����!'��ก�
,
&+!�0�กJ-�"��ก
 ��0�0�C����ก��! G���
�(&�
��'>)"��+&�L���ก,
&��&
+!��!�%
 ]+�&$+��! +
� +
)
������$
�
ก�������� ���C��
�!�'�B�
ก��"��ก
 ��0�0�C
����ก��! ���"��!�����ก"/� �'���&����ก��!�
+�,�'��&M $C%(
$"R
�
���&"/� �'�&�
 ���ก� 
+!�0�ก ��� )���ก���&����ก��!,
&"��$��^  
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��&+!��!����ก��!+>�
���&"��$��.��\ .��������!�'�B�
ก��"Y
&ก�


����#�� G���*�ก��!ก��+�,�����ก��!$��%(
&ก� Q � ��ก.��������

ก!��
"�C.�.2526 ���
C��
�$�%(
�!��
>�&Q � ���+)��
"�C.�.2540 D�(&!�'�B�
�+�.
��.��>-ก
��!��0�"��ก
 
��&
�&
�
ก��C����*����&ก�ก�����& ��&!�ก�����$
�
ก��C����*�"�� "�)&!�'�B�
$"R
����$C%(
���
$�!��+!ก� ก��
��."�0�&�
�����
+!��3 

 !�'�B�
ก��"Y
&ก�

����#��,
&�+�. .��� �&!�'�B�
,
&
�������ก���
.Z


ก$"R
 4 �!���%
  

�!����( 1  !�'�B�
ก���
.Z,
&��+�)ก�
+���&���+��
"��ก
   

�!����( 2  !�'�B�
G��&+���&,
&
����$C%(
 ก��"Y
&ก�

����#��  

�!����( 3  �-
�L+�(&ก���� $C��&  

�!����( 4  !�'�B�
ก��$'���!C%�
��(#���
G��&ก�� 

!�'�B�
ก��"Y
&ก�

����#�����& 4 �!��
�� �!����($ก�(��,�
&ก� &�
����������
ก����ก	� .���!����( 1 ����!����( 2 D�(&!�#�C��!,
&$
%�
����&
�� 

���!��� 1  !�'�B�
ก���
.Z,
&��+�)ก�
+���&���+��
"��ก
  

$
%�
���
�!��
��+��
��N���$"R
ก��C-�>�&ก����+
 �)*+! �'����

����#��,
&��+�)

���� $0�

�'��ก���
.Z $"R
'�
 '�!�'���0
��,
&��+�) G��ก��
��&
�&!�'�B�
ก����+
 
,
&'��&"��$�� G��!����,�
���กM ��&
�� 

1) �"��
ก
���#$����"�!� ���!�
����+��
"��ก
 ��(>%
���>-ก'�
&'�!
!�'�B�

��
��'�
&J��
 ก�����
&'�!$ก*KLก���
�,
&!�'�B�
 ASTM E119 (standard- 
methods of fire test of building construction and materials) ��%
��ก��
&"/� �'�ก����($0%(
>%

.�� G��.��J�$"R
��(
��C
��  

2) ��m�ก���BC�� 
n
 ��!���+�)��($"R
'��"��+�
$ก�
 12% G��
����
�ก.!�.�� ���
��'�
&ก�
 
�� D�(!!
�L'�� D�(&'�
&!��)*+! �'�'�&'�!$ก*KLก���
�,
& ASTM C52 
(specifications for gypsum partition tile or block) 

                                                   
3
 Vecthai Forum, ก
�'F��ก"��"���9"�� 
��"��
�
���
��[


.�
L], 17 ')���! C.�.2554. 

����&��(!� www.vecthai.com/forums/index.php?topic=504.0 
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 3) ���ก��&��� ��'�
&!��)*+! �'�'�&'�!��(�� ).���
!�'�B�
 ASTM C-874 
(standard specification for metal lath) 

 4) ���ก�����m�กก��� ��(�0�ก� J
�&���&#��

ก���#���
a����&�!���'�
&!�
�)*+! �'�'�&'�!$ก*KL ก���
��
!�'�B�
 ASTM C90 (specification for hallow load- 
bearing concrete masonry units) ��� ASTM C-129 (non-load bearing) 

5) ����;�)�)�#��; $!%(
�0�$"R
!����!J+!ก� C�+$'
�L��'�
&!�,
��'�&'�!
$ก*KL��(ก���
��
 !�'�B�
 ASTM C35 (specification for inorganic aggregates for use in 
gypsum plaster) D�(&
����
�ก ,
&$�
�L!����.��L��'�
&.!�
�
�ก��� 95 กก./!3 ���.!�!�กก��� 160 
กก./ !3 G���0���_�ก��'�!��(ก���
� �
!�'�B�
 ASTM C29 (tentative method of test for unit 
weight of aggregate) 

���!��� 2  !�'�B�
G��&+���&,
&
����$C%(
 ก��"Y
&ก�

����#��  
�!����( 2 ��$"R
!�'�B�
��($ก�(��ก� ก��C����*�

ก�  
�������!����!

"�
�#����ก
����#���
$0�&��  .!������$"R
ก��

ก�  ก��
C%�
��($C%(
$C%(
"Y
&ก�
.Z��! ��%
ก��
�
.Z,
&G��&+���&
���� D�(&ก��

ก�  $����
�� '�
&!�
&�L���!�-����
�)*+! �'����

����#��
,
&��+�)!�"��ก
 ก��

ก�  $C%(
ก��

ก�  ��(!�"��+��_�#�C D�(&!�$
%�
����&
�� 

1) ก
���#$���&������
��
�
� (fire Resisting element of structure) $"R

!�'�B�
��(+����N!�ก+����� ก��

ก�  
�������"�
�#��'�
0���' $C�����ก+��
��+��
�
�(& 
��%
���&�!�,
&G��&+���&
����C�&�& ก̀$"��� $+!%

 ���!�'�ก��
%(
M ��($ก�(��,�
&ก� ก��"Y
&ก�


����#����� ���!"�
�#�� $0�
 ��  �� $C��& ��&�
�.Z ��  
�� 
�ก�� $"R
'�
 ก̀.!�.��!�
���!�!����M $��!�'�B�

�� $"R
+��
+����N,
&]��_�"Y
&ก�

����#��$0�&�� ^ (passive fire 
protection) G��!���'>)"��+&�L��(������)ก+��
,
&G��&+���&
�����
$C��&.�!��
0��&$����
�(& 
$C%(
���!"�
�#�� '�
0���'������C�L+�
,
&�
��(
����
�-��

����.��!� $���
C�C

ก��ก

�������&�!� ���$����
����(�� $C��&$,��."�

���� $C%(
���ก���� $C��&���0���
C�C�



ก.".��
���&"�
�#�� 

- 
����0��
$������(.!�$"R

����,
����N����
����+-& +��
"��ก
 G��&+���&

������'�
&!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก��� 1 0�(�G!& 
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 - 
��������0��
��(.!�$"R

����,
����N����
����+-& +��
"��ก
 G��&+���&

������'�
&!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก��� 1 0�(�G!& +����� G��&+���&
����$�
%

���� C%�
��
 ���.!�
�
�ก��� 2 0�(�G!& +����� G��&+���&
�����'����� C%�
��
 

 - 
����,
����N��)ก
���� +��
"��ก
 G��&+���&
������'�
&!�
�'��ก���

.Z.!�
�
�ก��� 2 0�(�G!& +����� G��&+���&
����$�
%
���� C%�
��
����'����� 
C%�
��
��(!�$C��&0��
$���� �
ก�*���(!�C%�
��(�'����� C%�
��
�������� ��'�
&!�
�'��
ก���
.Z.!�
�
�ก��� 4 0�(�G!&  

- 
����+-&�)ก
���� +��
"��ก
 ,
&G��&+���& 
������'�
&!�
�'��ก���
.Z.!�

�
�ก��� 2 0�(�G!& +����� G��&+���&
����$�
%
���� C%�
��
 ���.!�
�
�ก��� 4 
0�(�G!& +����� G��&+���&
�����'����� C%�
��
���&�!�  

2) ก
��������"���9"�!���ก
������
�
��'o�����  

2.1) ก��� �&
����$"R
+��
 (compartment) ก��� �&
����

ก$"R
+��
M (fire- 
compartment) $C%(
"Y
&ก�
$C��&.�!���!��'�
&$"R
��ก	*�,
&�J&ก��
$C��&�)ก��! (fire 
barriers) '�
$
%(
&��กJ
�& #��

ก
����."��&J
�&#��

ก
���� ��%
��ก�J&ก��
 $C��&
�)ก��!'�
$
%(
&��ก�J&ก��
$C��&�)ก��!�J&�
�(&." ��&
�ก�J&�
�(& ��%
$"R
."�
��ก	*�J+!ก�

���&+
&
���& ��!���&���!'�
$
%(
&�
+��
>-ก"b� �&���� 

2.2) 
�'��ก���
.Z,
&ก��� �&
����$"R
+��
 (fire compartment rating) 

- C%�
��(�0�+
�,
&�'���0��
,
&
����+-& 
����  C%�
��
�)ก0��
��'�
&��ก��กก�

G��!�
�'��ก���
.Z $���ก� +��
"��ก
 G��&+���&
�����
.Z,
&0��

��
 

 - C%�
��(�0�+
��'����� C%�
��
ก� C%�
��(�0�+
�0��
 ���� C%�
��
��%
C%�

����������&
0��
��(ก���
����$"R
 ��&�
�

ก��ก
���� (discharge exit level) ก� 0��
�'�
���� ��&�
�

ก��ก
���� (below discharge exit level) ��'�
&��ก��กก�

G��!�
�'��ก���
.Z.!�
�
� ก��� 2 0�(�G!& +����� 
����,
����N� ���.!�
�
�
ก��� 4 0�(�G!&+����� 
����+-& 
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2.3) �J&ก�
$C��&�)ก��! (fire barriers) ก� C%�
��( �0�+
�'��&M 
�����)ก
������(!�
ก���0�C%�
��(�0�+
�'��&M ���C%�
��($����
����'�
&��
!�
 �����J&ก��
$C��&�)ก��! ���&C%�
���J
�&
��(!�
�'��ก���
.Z'�!��(�� ) ��&$0�
 ��
&�!�

��� (boiler room) !�
�'��ก���
.Z,
&�J&ก��
 
$C��&�)ก��!
���&
�
� 4 0�(�G!& ���
�'��ก���
.Z,
& "��'-�
.Z
���&
�
� 4 0�(�G!& $"R
'�
 

3) ก
�'F��ก"�C����'p!����@?A����%�"���#$ (opening protection)  
3.1)  "��'-�
.Z ��'�
&J��'.��'�!!�'�B�
 !
ก. 1220-2537  
-    �
C� "��'-�
.Z ��'�
&$"R
��+�)��(.!�'��.Z ���!��)���
!�������(
)*�#-!�


���&
�
� 800 
&�� $D�$D��+ 

-  "��'-�
.Z��(�0��
��&�
�.Z��(!���  
��
�ก�� ��'�
&$"R
"��'-��("b�
'�
�$���,*��0�&�
"ก'� �'� �
ก�*�
%(
 "��'-�
.Z
����$"b���%
"b�
�����'�ก�*� �'�"��'-�
.Z��('�
&$"b�'�
�$���,*��0�&�
"ก'� ��'�
&'��'��&

)"ก�*L$C%(
���"��'-+�!��>"b�.��$
& �������0
����
!����� (fusible 
link) ��%

)"ก�*L��� "��'-�����!�$��`ก.ZZY� (magnetic door holder) ���

)"ก�*L+�(&"b�"��'-
�'G
!�'�$!%(
$ก�����
.Z ��%
.���� +�NN�*��ก��  ���&
$�')���$'%

#�� 

3.2)  ��
�!��(J��
���)J
�&��%
C%�
�
.Z ��'�
&'��'��&J
�&ก��
.Z�)ก��!
�'G
!�'�  
(automatic fire damper) �
��
�!
��
��(J
�&��%
C%�
�
.Z
��
 �ก$��
 

-   +��
,
&��
�!���&�!���(��
�)�!������+�)�
.Z ��(!�
�'��ก���
.Z $���ก�
���
'��'��&�J&ก��
.Z�)ก��! 
�'G
!�'���(0�
&�!

ก.�� 

-   +��
��
�!�
��  �� �����
.Z (smoke extraction duct) ��%
��
�� ��

�ก���
���� .!�

)N�' ���'��'��&�J&ก��
.Z�)ก��!�
��
�!�'�����0���+�)�

.Z ��
�)�!+��
#��

ก��
�!���&�!���
 

3.3)  ��
�)ก0
����(���)J��
J
�&��%
C%�
�
.Z ��'�
&�� �)!0�
&���)���!�,
��
$�`ก��(+)�$�����(�����.�� ���
)�������+�)"Y
&ก�
.Z�)ก��! (fire seal) 
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3.4) 0�
&$"b�������&0��
�

����  
-  0�
&$"b�������&+����� ��Z'LG��+�� 
����+-&��'�
&��กG>&��Z'LG��+��

ก

��กC%�
��(�0�+
� 
%(
M ������+�)��(.!�'��.Z ���!�
�'��ก���
.Z.!�
�
�ก��� 1 
0�(�G!& �ก$��
 
����G�&C�� �� .!�
�
�ก��� 2 0�(�G!& 

- 0�
&+�����  �
.�$�%(

  �
.� ��%
��&$��
 �
 G>&$"b�������&0��
 (atriums) 
��'�
&'��'��&�J&ก�
 ���
.Z (draft stop) ,
�����!��ก.!�
�
�ก��� 500 !!. 
(20 
���) G���
 0�
&$"b�$"R
��+�).!�'��.Z �
ก�*�
���� $"R

����,
����N�
���
����+-&��'�
&'��'��&���Q�� 
����� $C��&
�'G
!�'� (sprinkler heads) 
G���
 �)กM 1.80 $!'� ( 6 Z)' ) ������&��ก,
 C%�
.!�$ก�
 0.30 $!'� (12 
���) 

- G>&$"b�������&0��
 (atriums) �%
 C%�
��( $"R
G>&$"b�!�กก��� 93 '���&$!'� 
(1000 '���&Z)') ���!�����������&,
 ,
&C%�
��(�
�
�'�&ก�
,��! +��
��
+��
�
�(&!�กก��� 6 $!'� (20 Z)') ��'�
&!� �
$"b�$C%(
 �� �����
.Z

ก��ก

���������'�
&ก���
� 0�
&��&�!$,��
������(C%�
��(0��
'(��+)�,
&G>&$"b�
��
 

)"ก�*L���&�!���'�
&���&�

�'G
!�'� $!%(
.���� +�NN�* ���&$�')���$'%


$C��&.�!� ��%

)"ก�*L'����� ���
  
+��
+-&,
&G>&$"b� �
ก�*�G>&$"b�!�
���!+-&��กC%�
0��
��('(�� ��(+)�ก� +��
+-&��(+)�,
&G>&$"b�!�กก��� 18 $!'� 
��'�
& '��'��&
)"ก�*L��  �-����
.Z (smoke extraction system) 

ก��ก

���� 
)"ก�*L���&�!���'�
&���&�

���& 
�'G
!�'�$!%(
.���� +�NN�*���&$�')
���$'%

$C��&.�!� ��%

)"ก�*L'���+
 ���
 
+��
+-&+)�,
&G>&$"b� 

- ��'�
&'��'��&
)"ก�*L�J&ก��
���
.Z��� ���Q��
����� $C��&
�'G
!�'� 
 

3.3.3  �
��D
�%�)�9"8:;����
�ก��� (��ก.) 

�%
!�'�B�
��($"R
$ก*KL��&$��
����(ก���
�,��
+����� J��'#�*KL
)'+��ก��!��(
ก���
�G��+��
�ก!�'�B�
J��'#�*KL
)'+��ก��! (+!
.) G��$"R
ก���� )��ก	*���(+����N,
&
J��'#�*KL, "��+��_�#�C,
&ก��
��."�0�&�
, �)*#�C,
&��'>)�� ��(
��!�J��' D�(&����!>�&
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��_�ก����+
  $C%(
�0�$"R
$��%(
&'��+�
����)*#�CJ��'#�*KL
��
 M4 $"R
."'�!!�'�B�
��%
.!� 
G���
"1��) �
 !�!�'�B�
!
ก.
�-�"��!�* 2,000 ���,�
 D�(&��
 ��)!+�
���'��&M!�ก!��
��!>�&��+�)"��ก
 
������(�0��
&�
ก�
+���&
�ก����"��$#� 



ก��ก��!�ก����ก!�'�B�
'�!�'���"��$#�J��'#�*KL���� ��&+��
�ก
!�'�B�
J��'#�*KL
)'+��ก��!��&!�ก�����&!�'�B�
��($ก�(��ก� ก���0�&�
J��'#�*KL��!>�&ก��
ก�
+���&���� G��!�'�B�
��($ก�(��,�
&ก� &�
�����
���%
 ]!�'�B�
J��'#�*KL
)'+��ก��! ก��
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ก." D�(&+�!��>+�)".�� ��&'���&��( 3.3.3 
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���� 3.3.3  '���&+�)",�
ก���
�ก���0���+�)
�����
C%�
��(+��
'��&M,
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���� '�!,�
!-�

�
!
ก.ก��"Y
&ก�
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��D
�
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�O'���ก
��!��� ��
����� 

��+�)
'ก�'�&J��
,
&J
�& 
��%
aY�
$C��
 

  

��+�)'ก�'�&
��(�." 

-  ASTM  E 84 
ก����+
 ก��$J�.�!�
,
&��+�)'ก�'�&J�� 

- ��+
 ���� �&"��$#�


ก$"R
 A,B��� C 

- NFPA  286 
ก����+
 C�'�ก��!
ก��$J�.�!�,
&��+�)
'ก�'�&J���
��
&��+
  

- ��+�)��(J��
ก����+
 
��
��>-ก����
"��$#� A 

��+�)"��$#�
+�(&�
 

-  NFPA  265 
ก����+
 C�'�ก��!
ก��$J�.�!�,
&��+�)
'ก�'�&J���
��
&��+
  

- +����� ��+�)'ก�'�&$QC��
J��J
�&#���
 

-  NFPA  286 
ก����+
 C�'�ก��!
ก��$J�.�!�,
&��+�)
'ก�'�&J���
��
&��+
  

- +����� ��+�)'ก�'�&J��
J
�&#���
���aY�
$C��
 

Q
�
��!
��+�)"b�J�� 

-  ASTM  E 84 
ก����+
 ก��$J�.�!�
,
&��+�)'ก�'�&J�� 

- 

-  ASTM E 970 
ก����+
 ���Z��กDLก��
�J���&+����!��

��ก�'� 

- +����� Q
�
'��'��& 
C%�

,
&C%�
��(���&�'����&�� 

-  CAN/ULC 
S102.2 

��+
 ��ก	*�ก��$J�
.�!�,
&��+�)J��C%�
���

)"ก�*L"��ก
 
%(
M 

- +����� Q
�
�   loose-
fill 

-CPSC 16CFR 
!�'�B�
���!"�
�#��
+����� Q
�
��ก����	 

- +����� Q
�
�  ��
ก����	0
�� loose-fill 

��+�)C%�
 - -  ASTM E648 
ก����+
 ��&+����!��


��ก�'�+����� ��+�)J��C%�
 

- 
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�
��D
�
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�O'���ก
��!��� ��
����� 

��+�)
"���� 
'ก�'�&

�����+�)
'ก�'�&
,
  

��+�)��(�."��(
'��.Z.�� 

-  NFPA  701 
ก����+
 ก���)ก��!
,
&$"��.Z 

- ��!>�&J��!��
�

����
"��$#� 0,�,C,
1,
2 

��+�)'ก�'�&
"��$#�
C��+'�ก 

-  UL  1975 
ก����+
 
�'��ก��
"��"��
����!��

 

- 

��+�)'ก�'�&
,
 (�ก$��
 
C��+'�ก) 

-  NFPA  286 
ก����+
 C�'�ก��!
ก��$J�.�!�,
&��+�)
'ก�'�&J���
��
&��+
  

- ��%
J��
'�!$ก*KL'�!
���,�
ก����+
 ��+�)
'ก�'�&J��,
&J
�& ��%

aY�$C��
 

��+�)'ก�'�&
,
 

C��+'�ก 

-  ASTM E 84 
ก����+
 ก��$J�.�!�
,
&��+�)'ก�'�&J�� 

- 

-  NFPA 286 

ก����+
 C�'�ก��!
ก��$J�.�!�,
&��+�)
'ก�'�&J���
��
&��+
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 ��$0�&J
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ก����+
 ���Z��กDLก��
�J���&+����!��
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 ���!
'��
��
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�
!GC+�' 
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"��ก
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�����  4 

��������	�	ก����	
� 

ก����ก	�
��
��������ก����ก	��ก���
ก
��
���������ก���
ก
�������
�� ���!
���"
�
�!#

� �!������ก���$�%��&���ก���'��
��
�&�&�(�)����ก"�����ก*+���!�����!#��,�-�
%-� �(.�!+���!����)�#�)��,�
���������!#�)����ก �
�)�#/�
-�#��ก������#�
���0��
��
�������!#�)����ก�+���ก���� �(��,1,�
��/�
-�#ก�� $�����ก��
��
� �.!ก����ก	�2 �ก���&�
ก��/���
�"�	�3 (interview) /=,/���!�)��/��������>
���,�����>� (rating scale) �(.�!
�!�)��(��!�-
�#�+��)����ก-������ก=�>��

!�>�#% ���,�������!# (��!�-
�#/� #�
���� �+D� 
�(.�!�$���!�0=-��% ���
�����,+3 (��!�-
�#����E=#��
��
�  

��ก�� $�����ก��
��
���
�#��� % ���ก��ก$�+� �,�����
�F�
��
�+=
#��กก����ก	�/�
�� /=,
-G	*�-���ก���
��!#�!�%
�  
#��� 

-  ก��ก$�+� ก=�>��

!�>�# 

-  ก��!!ก/�����.�!#�.!-���&���#��
��
� 

-   $�����ก���กD��
��
���!�0= 

 
4.1  ก��ก�����ก�����
������ 

4.1.1 �����ก� 

ก=�>���,&�ก�-�� �ก���
��!#ก
�ก����ก	���#��
��
����  �.!ก=�>�E0��'��
��
�&�&�(
�)��I��ก��� +�.!�)����ก 2 ���!#����ก=�>��)����ก-��-$�+���-���ก���
��!#�����#��ก��
!!ก/�� (design) /=,��+���-���ก���
��!#ก
�ก���=.!ก�&�

� �!������E=#��!!ก/��/�>=,
2��#ก�� 2 ���!#%�>�&>�)����ก�����#�����+��ก��ก>!����# (construction management) 
+�.!���#�����+��-�
(��ก�ก��"�( (facility management) 

4.1.2 ��
ก ก!"#$�	��!�ก�����ก�����
������ 

��ก��
��
���� ����ก����ก	��ก���
ก
��)��,�
���������!#�)����ก �0�/����
ก��-$�#���!#�)����ก �&>� ก��-$�#����,�$����$��
ก#�� +�.!ก�������)����ก!���, �
�����
�

/��-���$��
P!
��>#E=�ก���
ก
��)��,�
���������!#�)����ก �!ก�+�.!��ก��,��ก���3ก��
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-$�#�� -
�#��ก�,��ก��-$�#��-��/�ก�>�#ก
� +�.!�0�/��2��#ก��-��!!ก/�� �(��,1,�
����
ก����ก	���� �,-$�ก��/�>#ก=�>��

!�>�#!!ก���� 3 ��,�"-+=
กR ���=
ก	�,ก��-$�#��  
#��� 

1) ก����&'����ก()* �������+ +�.!�)����กE0�-�#���
�S� ����ก=�>��

!�>�#-��
�'��
��
�&�&�(�)����ก /=,% �-$�ก����ก	��0�/�� ��.�!+�����T��ก��- �!�������
�� ���
!
���"
��!#

� �!���� �
�)�#��ก	��� ���ก���>�#, ��
����# +�.!�(�������ก*+����
����
!����/=,ก���
 -$���,�
=��!�
#�
�!���� 

��ก��(�������
 �=.!กก=�>��

!�>�#�)����กE0��&���
&�P��� ��.�!# �
��)����ก-����
������
�� 
#-��% �ก=>�
���$��
��$�ก
  ��ก��
��
��,-$�ก���
 �=.!กก=�>��

!�>�#/�����,�# 
(Purposive Sampling)  

2) ก����&���
ก���&'����ก ����ก=�>��

!�>�#-��-$�#�����0�!#�3ก���������=-��
�+����ก�� ����)��I��ก�������+=
ก -��% � $�����ก��� -,������
 �
�#�����������=��,ก!�

�&�&�( 2 �-$�+���-�������#��ก��!!ก/���)��I��ก��� �
�)�#���>
��>
���ก��(������
�=.!ก�&�

� �!������#��!!ก/��/�>=,2��#ก�� �
� Y��#��!#���$�/+�>#�����)����ก!�
�2�+�.!
�-����->� ��,��ก���3ก��-$�#�� 5 �Z ����%� 

3) ก����&'����ก��&�� ����ก=�>��

!�>�#-������E0��
����#�'��
��
�&�&�(�)����ก
!���, -��������������T��ก��ก>!����#�!#!����, +���-���&��!��!#!���� �
�)�#

� �-���,�$���
�����>
���,ก!��!#!���� (��!�-
�#% ��
�ก����ก	�-�#�)��I��ก��������3 /=,% ��
�
��!��P����,ก!�
�&�&�(�)��I��ก��� 2 �%�>% �-$�#����,�$�����$��
ก#�� /�>�,�
�#����ก
E0�
>����#2 ���#  

 ��ก���
 �=.!กก=�>��

!�>�#�!#�$��
ก#���)����ก /=,�)����ก!���, Y��#!����
-
�#ก���+��
���>
��.!/=,%�>�+��
���>
��.!��ก���กD���!�0= ��,ก!�ก
���!�0=-����!#ก���,����
���&�#���"�(��กก
>��&�#�)��� ก����>��

!�>�#��#�&�
�F�ก����>�/���&��
���, 
ก (convenient 
sampling) Y��#����ก����>�2 �).!�!��
���, 
ก��ก���กD��
��
���!�0=�����$��
P1 

 

                                                   
1
 

 E=�� �!�,  �����)*���-��# : ก��&����
������ (sampling)[!!�%=�3], 20 ������ (.�.2554. 

/+=>#-���� www.watpon.com/Elearning/res22.htm 
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4.1.3 ก��ก�����ก�����
������ 

��.�!# �
���!�$�ก
 �!#�
=���ก��
��
�-�����>!����#�$�ก
  �
�)�#�

#��
��
�-������
��!�0=���&�#���"�(�����$��
P ก��ก$�+� �$��
�ก=�>��

!�>�#��#%�>�����+����
��)0ก��!#���
+=
ก�)�����ก����>�ก=�>��

!�>�# /�>�,(���������+=
ก�ก�f3ก��(������ก$�+� ก=�>��

!�>�#
 
#-��% �ก=>�
�� �>
����ก	�ก
�ก=�>�E0��&���
&�P/=,!�����3-�����ก	�/=�
 �(.�!+���!����)�#�$��
�
ก=�>��

!�>�#-���+��,�� 2 ���ก�
���!� 
#ก=>�
�,% ��$��
�ก=�>��

!�>�# ���� 
#��� 

1) ก����&'����ก()* �������+ +=
#��ก-$�ก���
 �=.!กก=�>��

!�>�#����ก�f3-��
ก$�+� /=�
 -$��+������)�
 �=.!กก=�>��)����กE0��&���
&�P% ��$��
� 10 ->��  
#��� 

1) ����
ก �g&
�   �
#��,ก0=  :  !�����ก��-��+���# �"��)����ก  

 :  ก���ก��E0��
 ก��  ���	
-   �(���3 �$�ก
  

2) �����(��-3  ��������
�%= :   !��ก���ก�� ���ก*+��� �"��)����ก 

 :   ก���ก�����+�� ���	
- �$��
ก#��2i�3�!� �$�ก
  

3) �.�. &
(#�3 &$�����,����3 :  ! �����ก������)����ก����j 

 :  ก���ก��E0��
 ก�� ���	
- �$��
ก#���)����ก-
�F� �$�ก
  

4) ���
��
�S�  2!��,ก0= :   !�����ก��-���!# �"��)����ก 

 :   ก����ก��E0��
 ก�����	
- "0��
�S� �$�ก
   

5) ������
ก �g  F���
��ก�= :  ! ��ก���ก�����+�� /=,-�����ก	�������)����ก����j 

 :  ก���ก��E0��
 ก��  ���	
- �!DกY�� !��3����D� �$�ก
  

6) ������	T

S�3 +�P����

S�� :  ��,F��ก���ก�� ���	
- �!� �!& !����-� �$�ก
   

7) �����กG& &0�ก������
�� :   -�����ก	�kl��
�&�ก�� ������)����ก����j 

 :   �)����ก ���	
-�)����ก 49 �$�ก
  

8)  �.&�=  ����
#�3 :   !�����ก������)����ก���� j 

 :   ก���ก��E0��
 ก�� ���	
- !#���)����ก �$�ก
  

9) E�. ������  ����F����o�� :   !�����3��,�)��I��ก��������3 ��p�=#ก��3�+�
�-��=
� 

10) ����'�ก� � �#�=� :   �)����ก ���	
-�)����ก 49 �$�ก
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2) ก����&'����ก&���
ก��� ��ก�ก�f3ก���
 �=.!กก=�>��

!�>�#�!#�)����ก
�$��
ก#�� �����)�
 �=.!กก=�>��)����ก�$��
ก#��% ��$��
� 31 ->����ก 20 �$��
ก#�� 2 �
�����)�$�/�ก�>!������� 2��#ก��-���)����ก/�>=,�$��
ก#��% �-$�ก��!!ก/��  
#��� 

&'����ก&���
ก��������ก8����9��:���;�+�$� <= ((.��-�� ��กก
>� 10,000 ��.�.) 

1) ���	
- �)����ก 49 �$�ก
   �$��
� 2 �� 

2) ���	
- /�=� !�����D� �$�ก
   �$��
� 1 �� 

3) ���	
- -�� �$�ก
  �$��
� 2 �� 

4) ���	
- �!/!� 3�! �$�ก
  �$��
� 2 �� 

5) ���	
- 2
q� (%-�/=� 3) �$�ก
   �$��
� 1 �� 

6) ���	
- �)����กก��#�-(�$�ก
  �$��
� 2 �� 

7) ���	
- !#���)����ก �$�ก
  �$��
� 1 �� 

8) ���	
- �!!��3���3 �$�ก
  �$��
� 1 �� 

9) ���	
- �!-�=��!!�3!!i!����-Dก�3 �$�ก
   �$��
� 1 �� 

10) ���	
- �!D���D �! �$�ก
   �$��
� 1 �� 

�
� �$��
� 14 �� 

&'����ก&���
ก��������ก8����9��:���;�+� ((.��-���,+
>�# 2,000 - 10,000 ��.�.) 

1) ���	
- /�=� !�����D� �$�ก
   �$��
� 1 �� 

2) ���	
-  
#G-F�g ������ �$�ก
  �$��
� 2 �� 

3) ���	
- !����=����%-� �$�ก
  �$��
� 1 �� 

4) ���	
- �)����ก�,

�!!ก �$�ก
  �$��
� 1 �� 

5) ���	
- �!D���D �! �$�ก
   �$��
� 1 �� 

6) ���	
- %
-3���Y �$�ก
  �$��
� 1 �� 

�
� �$��
� 7 ��  
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&'����ก&���
ก��������ก8����9��:��� �>ก'?����ก��� ((.��-��%�>�ก�� 2,000 ��.�.) 

1) ���	
- !#���)����ก �$�ก
  �$��
� 1 �� 

2) ���	
-  �(��3-����-3 !!i !��3���-���!�3 �$�ก
  �$��
� 2 �� 

3) ���	
- �)����ก�,

�!!ก �$�ก
  �$��
� 1 �� 

4) ���	
- �)����ก%! �� �$�ก
  �$��
� 2 �� 

5) ���	
- %
-3���Y �$�ก
  �$��
� 1 �� 

6) ���	
- �)����ก ��  � �$�ก
  �$��
� 1 �� 

7) ���	
- �� �
��3�&D!� �$�ก
  �$��
� 1 �� 

8) ���	
- %q2�-���� �$�ก
  �$��
� 1 �� 

�
� �$��
� 10 �� 

3) ก����&'����ก��&�� ��ก�ก�f3ก���
 �=.!กก=�>��

!�>�#�!#�)����ก!���, 
�����)�
 �=.!กก=�>��)����ก!���,% ��$��
� 30 ->�� 2 ������)�$�/�ก�>!������� 
2��#ก��-���)����ก/�>=,�$��
ก#��% �-$�ก��!!ก/��  
#��� 

- �)����ก!���,-��!!ก/��!������� �+P> ((.��-�� 2,000 - 10,000 ��.�.)  �$��
�  9 �� 

- �)����ก!���,-��!!ก/��!������� �=Dก)�#���ก=�# ((.��-��%�>�ก�� 2,000 ��.�.)�$��
� 21�� 

 
4.2  ก����ก8�� 9�@����@����;�*;������	
� 

��ก���
��
���!�0=��กก=�>��

!�>�#��#��
��
���� ��!�0=+=
ก-����!#ก���.!
�
���+D��!#�)����ก)�#�"�
,�
����,+�
ก/=,�
���������!#�� !
��ก���
ก
�������
�� ���
!
���"
��!#

� �!������ก���'��
��
�&�&�( �
�)�#��!�0=-���ก���
��!#ก
�/�
-�#��ก������#
�
���0��
���������!#�)����ก�+���ก���� �(��,1,�
���0�/�����.�!#�.!-���&���ก��
��
� ��#��!#��
+=���>
�/=,+=���0�/���(.�!�+�% ���Y��#��!�0=-����#ก
�#��
��
���ก-����  -
�#/���!�)��
�=����o  (Open Ended Questionnaire) /=,/��������>
���,�����>�(rating scale)  

Y��#2��#����#�!#���.�!#�.!-���&���#��
��
� ��+

��!/=,���=,�!��  
#��� 
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&������ 1    ��!�0=(.��T���ก���
ก
��)��"�(�!#E0��!�/���!�)�� 

&������ 2    �
����,+�
ก)�#�
���$��
P�!#!
���"
�/=,ก���=.!ก�&�

� ��(.�!
�
���=! "
�-�#!
���"
� =
ก	�,�!#�$�)������/��������>
�
��,�����>� 4 �, 
� (�
��+����!#�, 
� % �/ก> �, 
���ก-���� , ��ก, 
��!� /=,��!�-���� )  

&������ 3   �
������������!ก$�+�  ���������
�� ���!
���"
��!#ก*+���
�
����!�������I����
� =
ก	�,�!#�$�)������/��������>
�
��,�����>� 4 �, 
�(�
��+����!#�, 
� % �/ก> �, 
���ก-���� , ��ก, 
��!� /=,��!�-���� ) 

&������ 4   �
���+D��>!�)��,�
���������ก���
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �
!������ก���'��
��
�&�&�( =
ก	�,�!#�$�)������/��)��-�!� 

&������ 5 �
���������ก���
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �!���� /=,
��!���!/�,/�
-�#ก������#!#�3�
���0� �ก���
ก
�������
�� ���
!
���"
��!#

� �!����/ก>�)����ก 

2 ����>
�-�� 5 �!#/���!�)����� �,��=
ก	�,�����

!�>�#�$�)��- �!� Y��#��


�)���,�#�3�(.�!�&��.�!���/ก>E0�-$�/���!�)���+�������)�#��,� D�-��E0�
��
�ก$�=
#��ก	� �&>� �
��
������ ���!
���ก��-�%i�!#

� �, ����T��ก��- �!�

� �, ก���=.!ก�&�

� ��(.�!�
��
�=! "
�-�#!
���"
��!#!���� j=j ��.�!#��ก+�กก=>�
)�#�
���0�/=,�
��������������
�� ���
!
���"
��!#

� �!����/ก>ก=�>��

!�>�#2 �-��%�>���

!�>�#!#�3�
���0� 
#ก=>�
 !��-$��+�ก=�>�
�

!�>�#�������=� ��=.�!�% � Y��#�

!�>�#�$�)��- �!����%�>�&>����ก����,����

 �
���0��(.�!�$�
�,/�����&����&�#�)��� Y��#�$�&��/�#����,��ก��!F����!�0>��/���!�)��!�>�#&
 ��� 
 
4.3  ก�� ก>�������8���� 9����#:*��)� 

1) ��ก	��!ก����ก���
ก
�/�
��  -G	*�/=,���+���!#ก���ก� !
���"
� �
�)�#
+=
กก����ก��!!ก/���(.�!ก���t!#ก
�!
���"
� /=,+=
กก���ก���
ก
�������
��
 ���!
���"
��!#

� �!����-���ก���
��!# 
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2)  ��ก	���.�!+��!#ก*+����
����!����/=,�>�#ก*+����
����!�����!#
��,�-�%-� -������!�
#�
�-���ก���
��!#ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �!���� 

3)  ��ก	���.�!+��!#E=ก��
��
��
 -$��>�#��,�
=��!�
#�
�!�����!#��,�-�%-���
2��#ก��-�� 4 : ��!�
#�
��ก���
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �/=,E=��"
�f3
�>�#R /=, ��.�!+��!#��,�
=��!�
#�
�!������ก= ����.�!+�-�����
���ก���
��!#
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �!����-���ก���
��!#ก
�ก����ก	� 

4)  ��ก	���.�!+��!#�
#�
��!#����T��-�#
�&�&�(-���ก���
��!# % �/ก>����T��ก��
2�F�F�ก��/=,E
#��.!# (��E.), ����T�������
��
ก����)�� (
�-.) /=,
����T��E=��"
�f3!����+ก��� (�!ก.) 

5)  �กD���!�0=��กก=�>��

!�>�# 2 ��&�/���!�)����ก���กD���!�0=��ก�)����ก-��
����ก=�>��

!�>�# ����,�����)��,�
��������/=,ก���+��
���$��
P�ก���
ก
�
������
�� ���!
���"
���ก���'��
��
�&�&�(�)����ก"�������!�
#�
��!#ก*+���
�
����!���� �
�)�#�
���+D��ก���
ก
��0�/��/�
-�#��ก������#�
����,+�
ก
/=,�
���������ก���
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �!�����!#�)����ก 

6)  �$���!�0=/=,��!���(�-��% ���ก/���!�)�� %��
�"�	�3�!�)����กก=�>�
E0��&���
&�P)�#�
���+D��>!��!���(� 
#ก=>�
 �
�)�#��!�0=���&�#=�ก-���ก���
��!#ก
�
#��
��
� �(.�!�&���,ก!�ก��
�����,+3��!�0=-��% ��
���ก=�>��

!�>�# 

7)   $�����ก��
�����,+3��!�0=��ก/���!�)�� �>
�ก
��
���� �+D��!#E0��&���
&�P 
�(.�!+���!����/=,��!���!/�, 

8)  ����E=��!�0=��กก��
�����,+3)�#�)��,�
��������/=,ก���+��
���$��
P
�ก���
ก
�������
�� ���!
���"
���ก���'��
��
�&�&�(�)����ก"�������!�
#�
��!#
ก*+����
����!���� (��!����!/�,�0�/��/�
-�#��ก������#�
����,+�
ก
/=,�
���������ก���
ก
�������
�� ���!
���"
��!#

� �!�����!#�)����ก 
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�����  5 

��ก������	
	ก����	
� 

������	
��
��ก�����������������
�� ����ก���� ��!��"��#�����$%&!�&��
�ก
���������'���
��������� (&� $
!��"��  (�!��)�*+,ก(-.�#����.��#�����$%&ก��/�%$�&  (����
0&��1( (�0&��&�2����$%&$
!��"�������/��
�กก(-.�31&�4����4�5 �2�����������/�����$%&��	��

��ก��ก���������/,0&��1( �2������$
!�-
3(����#.�$
 6%�0&��1(���
����ก��������
��
��
0&��1(�ก����ก���1
 ��ก�������� (�
75/�����ก����ก��ก���(��ก�4&��!%-�����
�ก0&��1(�-+!���#�
%&�������)����	�#��������-����#�8�������4�4�2, ก:/�������� ���"��0&��1(
�ก31&3(�#��!%- 
���"��������%�/���ก����ก���1
 �� �������ก��!�&�������1&�����0&��
�ก����ก���-+!���#�%&��
�����)��0����!%-����� ก.!"�
��ก  

6%�������	
��
��ก�����0&��1(���������
�กก(-.�#����.�����������/,#��

���%��
�ก ��!��"�������
�� 3 
���%�� %����	 

1) ����#��/��ก"������!����50�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�2�������

(�%)����������)����ก��
>���#���4�4�2!"�
��ก 

2) �����0&��
 (�ก��
>���#���4�4�2!"�
��ก)���#&0&�ก��/�%%&���-+!���#�%&��
�����)��0��ก:/�������-��������
7

-��� 

3)  �����/�� (�0&��!�� �� �����ก��!�&�����,�����1&�ก����ก���-+!���#�%&��
�����)��0����!%-����� ก.!"�
��ก 

 

5.1 ���������ก����������������� �ก����ก
����������
ก� !����"#��
$��!�
���%
����
ก����&�ก'(��
")*�+&������,��)%
���!�
���%
�'�ก��,-��
����(�(�+"��,��ก 

6%� ��!��"����ก���ก��0&��1(��!.����	
����1
 ���
����#��!.��
������ 4 
��%�� 6%�0&��1(��� $%&
�������
(�����
����#��!.���&��(��2�������4�%�
���ก�������
�
��������� (��������/,��/�.��ก(-.�#����.�� %����� !%���#������� 5.1.1-5.1.3 

 

   



 
 

73 

5.1.1 ���������������
ก� !����"#��
$��!�
���%
����ก����&�ก'(��
")*
�+&������,��)%
���!�
���%
�'�ก��,-��
����(�(�+"��,��ก 

ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 

����!��� 5.1.1  0&��1(����#��/��ก"������!����50�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�2�������

(�%)����������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 

������ ���ก��,������ 
��)
�ก��,������ 

��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 ��ก����ก ��������.����ก������"������
(�%)��
���%&�������)���
��!����5 

30% 70% - - 

2 ก���(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&�������)�����
�/���!�ก�������
�4.��(%�����!��/��
�ก�����)��
 (�!�&������
(�%)�� ก.31&�4&�������ก����0�	� 

40% 60% - - 

3 ��ก���(��ก�4&��!%-#ก #.� �.��$%&2�
��+��-+!���#�
%&�������)��0����!%-��1. �!�� ��ก�/���
�ก����
!�����/�������0����!%-#ก #.���	�E 

30% 60% 10% - 

4 (1ก�&����"��31&����!����!.���/5.��%/�����#��31&

>���#���4�4�2!"�
��ก�.� �������1& (�����!����"��
ก����ก ��������/&������
(�%)��
�ก
�ก�����)��
�
����.��%� 

40% 60% - - 

5 �.���������1& (���ก*��2���2����
���ก ������� �/&
������
(�%)��
�ก�����)��$%& 

30% 60% 10% - 

6 �.����ก�/&����!����5��ก��G�ก*��2����#���ก����ก��
�-+!���#�%&�������)��0����!%-����� 

20% 80% - - 

7 �.���������1& (���ก*��ก����ก���-+!���#�%&�������)��
0����!%-����� �2���2����
��(��ก�4&��!%- ��ก��
��ก ��������/&������
(�%)��
�ก�����)��$%& 

10% 70% 20% - 

8 ก���(��ก��!%-
��ก���������.����ก:/���ก��/�% 
�
����/&�����������
(�%)��
�ก�����)�� 

- 40% 60% - 
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������ ���ก��,������ 
��)
�ก��,������ 

��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

9 �.�����ก����ก ��6%��&�����
�ก��#�8�����
��4�4�2%&�� ��ก
�ก
���G�����	�����#��0&�ก:/���
��.���%��� 

40% 60% - - 

10 �����)���
��
75/�!����5!��/���ก����ก ��ก.�!�&��
����� ����!"�
��ก#&��#��/��ก (��/&����!����5 

50% 50% - - 

ก(-.�#����.��!"�
��ก!����ก��� 
����!��� 5.1.2  0&��1(����#��/��ก"������!����50�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�2�������


(�%)����������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก!����ก��� 

������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 ��ก����ก ��������.����ก������"������

(�%)�����%&�������)���
��!����5 

�(�ก - ก(�� - 70% 30% - 
�/5. 14% 86% - - 

�/5.2��G* 43% 57% - - 

2 ก���(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&��
�����)����� �/���!�ก�������
�4.��(%
�����!��/��
�ก�����)�� (�!�&������

(�%)�� ก.31&�4&�������ก����0�	� 

�(�ก - ก(�� 40% 40% 20% - 

�/5. 43% 57% - - 

�/5.2��G* 29% 71% - - 

3 ��ก���(��ก�4&��!%-#ก #.� �.��$%&2�
��+�
�-+!���#�%&�������)��0����!%-��1. �!�� 
��ก�/���
�ก����!�����/�������0��
��!%-#ก #.���	�E 

�(�ก - ก(�� 10% 50% 40% - 

�/5. - 71% 29% - 

�/5.2��G* 14% 72% 14% - 

4 (1ก�&����"��31&����!����!.���/5.��%/���
��#��31&
>���#���4�4�2!"�
��ก�.� �������1&
 (�����!����"��ก����ก ��������/&
������
(�%)��
�ก�����)���
����.��%� 

�(�ก - ก(�� 30% 30% 30% 10% 

�/5. 14% 57% 29% - 

�/5.2��G* 36% 43% 21% - 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

5 �. �� ������ �1&  ( � �� ก*� � 2� �� 2 ���� 
 �
��ก ������� �/&������
(�%)��
�ก
�����)��$%& 

�(�ก - ก(�� - 50% 50% - 
�/5. - 86% 14% - 

�/5.2��G* 21% 72% 7% - 
6 �.����ก�/&����!����5��ก��G�ก*��2����#��

�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-
����� 

�(�ก - ก(�� - 40% 60% - 
�/5. - 57% 43% - 

�/5.2��G* 21% 50% 29% - 
7 �.���������1& (���ก*��ก����ก��	
��
����

������		�����������
��	�� ������������
����ก !�����
 �ก����ก"����	�� #�
�
	��
$��������ก��		����%�� 

�(�ก - ก(�� - 50% 40% 10% 

�/5. - 71% 29% - 

�/5.2��G* 14% 64% 22% - 

8 ก���(��ก��!%-
��ก���������.����ก:/���
ก��/�% 
�����/&�����������
(�%)��

�ก�����)�� 

�(�ก - ก(�� 10% 30% 60% - 
�/5. - 71% 29% - 

�/5.2��G* - 72% 21% 7% 
9 �. � � �� � ก � � � � ก  � � 6 % � �& � � �� � 
 � ก

��#�8�������4�4�2%&�� ��ก
�ก
���G��
���	�����#��0&�ก:/�����.���%��� 

�(�ก - ก(�� 30% 60% 10% - 
�/5. 14% 72% 14% - 

�/5.2��G* 29% 64% 7% - 
10 ����� )� � � 
� � 
7 5 / �!� ��� 5 !� �/ ��� ก� �

��ก ��ก.�!�&������� ����!"�
��ก#&��
#��/��ก (��/&����!����5 

�(�ก - ก(�� 20% 80% - - 
�/5. 43% 57% - - 

�/5.2��G* 57% 43% - - 
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ก(-.�#����.��!"�
��ก��!�� 

����!��� 5.1.3  0&��1(����#��/��ก"������!����50�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�2�������

(�%)����������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก��!�� 

������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 ��ก����ก ��������.����ก������"������

(�%)�����%&�������)���
��!����5 

�(�ก - ก(�� 19% 29% 52% - 
�/5. 22% 22% 56% - 

2 ก���(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&��
�����)����� �/���!�ก�������
�4.��(%
�����!��/��
�ก�����)�� (�!�&������

(�%)�� ก.31&�4&�������ก����0�	� 

�(�ก - ก(�� 33% 62% 5% - 

�/5. 45% 33% 22% - 

 
3 

��ก���(��ก�4&��!%-#ก #.��.��$%&2�
��+�
�-+!���#�%&�������)��0����!%-��1. �!�� 
��ก�/���
�ก����!�����/�������0��
��!%-#ก #.���	�E 

�(�ก - ก(�� 5% 28% 57% 10% 

�/5. 22% 22% 56% - 

4 (1ก�&����"��31&����!����!.���/5.��%/���
��#��31&
>���#���4�4�2!"�
��ก�.� �������1&
 (�����!����"��ก����ก ��������/&
������
(�%)��
�ก�����)���
����.��%� 

�(�ก - ก(�� 19% 43% 33% 5% 

�/5. 22% 67% 11% - 

5 �. �� ������ �1&  ( � �� ก*� � 2� �� 2 ���� 
 �
��ก ������� �/&������
(�%)��
�ก
�����)��$%& 

�(�ก - ก(�� 5% 47% 38% 10% 

�/5. 22% 33% 45% - 

 
6 

�.����ก�/&����!����5��ก��G�ก*��2����#��
�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-
����� 

�(�ก - ก(�� 10% 33% 57% - 

�/5. 11% 67% 22% - 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

7 �.���������1& (���ก*��ก����ก��	
��
����
������		�����������
��	�� ������������
����ก !�����
 �ก����ก"����	�� #�
�
	��
$��������ก��		����%�� 

�(�ก - ก(�� 5% 57% 38% - 

�/5. 11% 56% 33% - 

8 ก���(��ก��!%-
��ก���������.����ก:/���
ก��/�% 
�����/&�����������
(�%)��

�ก�����)�� 

�(�ก - ก(�� - 67% 33% - 

�/5. - 22% 78% - 

9 �. � � �� � ก � � � � ก  � � 6 % � �& � � �� � 
 � ก
��#�8�������4�4�2%&�� ��ก
�ก
���G��
���	�����#��0&�ก:/�����.���%��� 

�(�ก - ก(�� 24% 47% 29% - 

�/5. - 67% 33% - 

10 ����� )� � � 
� � 
7 5 / �!� ��� 5 !� �/ ��� ก� �
��ก ��ก.�!�&������� ����!"�
��ก#&��
#��/��ก (��/&����!����5 

�(�ก - ก(�� 28% 72% - - 

�/5. 67% 33% - - 

 

5.1.2 ก��������������������������
ก� !����"#��
$��!�
���%
����ก��
��&�ก'(��
")*�+&������,��)%
���!�
���%
�'�ก��,-��
����(�(�+
"��,��ก 


�ก0&��1(�����������0&��#&� 
���%���ก����ก������#��/��ก"������!����50��
�����)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�2�������
(�%)����������)��0��!"�
��ก��	� !����"�������/,
 �ก#��4-%0&��1( $%&%����	 

1) ���������
ก� !����"#��
$��!�
���%
�'���
กก�� 4)��,���������
ก
�ก��'������"#��
$ก
��
���%
�'�ก���#�!��	��! 

�����/����/(�กก������.�  J�����)������
��
75/����������!����5#.����
!"�
7#�ก��� ����!"�
��ก���#��/��ก (��/&����!����5��ก����ก ��K�ก�����	�/�%0��
ก(-.�#����.��!"�
��ก��	� 3 ก(-.��/��%&����/(�กก�� 6%��.��L(���ก��
������0��ก(-.�#����.��
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��ก
���"*)
50%

��ก
50%

��ก
���"*)
30%

��ก
70%

��	�/�% ��1.��� J�/��%&����ก 56%K  (� J�/��%&����ก���!-% 44%K �����	��/���.��
��!������(1ก�&�
��%/���
�ก!"�
��ก�.�
�#&���������1&�2���2����
���ก ��������/&������
(�%)��
�ก
�����)����ก%&�� ���������������
���������ก��0&��1(ก��
�������ก����ก��ก���/&����!����5�ก����ก��
ก��
M��ก�������)����ก����ก ��2��.�  

- ก(-.�#����.������
��!"�
��ก31&�4����4�5 (�!"�
��ก!����ก�����ก ��6���ก��
0��%�/5. (��/5.2��G*��	�/�% �/&����!����5�ก����ก��ก��
M��ก�������)����
ก��������
���   

- ก(-.�#����.������
��!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก���(�ก"��
��ก(�� !.��
�/5.�/&����!����5�ก����ก��ก��
M��ก�������)����ก��������
��� �� �.���!.�����
�/&0&��1(�.��/&����!����5��
���%����	�.��0&���&�� 

- ก(-.�#����.��!"�
��ก��!����	������ก ��6���ก���(�ก"��
��ก(�� 
�"��0��%
�/5. !�%!.����กก�.������ (
����+ 54%) ���-�.��/&����!����5�ก����ก��ก��

M��ก�������)����ก��������
����.��0&���&��  

6%�!����"!�-
0&��1(0&��#&��
�� 3�)�2$%&%����	 

)�2��� 5.1.1    !%�!�%!.��0&��1(�����/��%&������!����50�������)��  (�ก���/&����!����5
��ก����ก ��������/&������
(�%)�� 

  
 
 

 

 

 
 
 
 
 

!�%!.��0&��1(�����/��%&��ก���/&����!����5
0�������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก

31&�4����4�5 
 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก����ก ��
������/&������
(�%)��0��ก(-.�#����.��

!"�
��ก31&�4����4�5 
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��ก
���"*)
40%��ก

60%

��ก
���"*)
19%

��ก
71%

����
10%

��ก
���"*)
47%

��ก
53%

��ก
���"*)
20%

��ก
26%

����
54%

)�2��� 5.1.1    !%�!�%!.��0&��1(�����/��%&������!����50�������)��  (�ก���/&����!����5
��ก����ก ��������/&������
(�%)�� (#.�) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


�ก0&��1(%��ก(.��
��$%&0&��&�2�����.� J �&!.����ก!"�
��ก�-ก��
��/���.�
�����)���
��
75/����������!����5#.����!"�
7#�ก��� ���"���
��!������!"�
��ก���#��/��ก
 (��/&����!����5��ก����ก ��ก�#��  #.��ก��
>���#���4�4�2
���ก���!"�
��ก���!.������/&
����!����5ก������
(�%)��
�ก�����)����ก����ก ���&��K 6%�!"�
��ก�����������ก ��
����������0��%�(�ก
��� ��6�&����
��/&����!����5��
���%��%&�������)����ก����ก �� �&��

!�%!.��0&��1(�����/��%&��ก���/&����!����5
0�������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก!����ก��� 

 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก����ก ��
������/&������
(�%)��0��ก(-.�#����.��

!"�
��ก!����ก��� 
 

!�%!.��0&��1(�����/��%&��ก���/&����!����5
0�������)��0��ก(-.�#����.��!"�
��ก��!�� 

 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก����ก ��
������/&������
(�%)��0��ก(-.�#����.��

!"�
��ก��!�� 
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ก�.�!"�
��ก!"�
��ก�����������ก ��6���ก��0��%�/5. ���"��!"�
��ก�����������
!����ก���
��� ��6�&����
��/&����!����5��ก����ก ��������/&������
(�%)��
�ก�����)��
��กก�.�!"�
��ก�����������!��  �&�.�
��
��6���ก�������(�ก*+� (�0��%����ก(&�����ก��  

2) ���������
ก� !����"#��
$'�ก����&�ก'(��
")*�����������*:"��
��
)����
���%
�'���
กก�� �,���������ก
�ก����&�ก'(��
")*����������
�*:"��
��)����
���%
�'�ก���#�!��	��! 

!.��0&��1(�����/���ก����ก�� Jก���(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&�������)�����
�/���!�ก�������
�4.��(%�����!��/��
�ก�����)�� (�!�&������
(�%)�� ก.31&�4&�����
��ก����0�	�K  (� Jก���(��ก�4&��!%-#ก #.�6%�2�
��+��-+!���#�%&�������)��0����!%- 
��ก�/���
�ก����!�����/�������K �����
��ก���
���������0&��1(��/�.��/(�กก�� (�ก��

>���#����
��� ����(&��ก��ก���
���������0&��1(ก.��/�&���	��	� 3(���$%&�.��0&��������!��2��',
 (��(&���(��ก�� 6%������/��!.���/5.0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 
��/��%&����/(�กก������.� 
Kก���(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&�������)������/���!�ก�������
�4.��(%�����!��/��

�ก�����)��K 6%��.��L(���ก��
������0��ก(-.�#����.����	�/�% ��1.��� J�/��%&����ก 54%K  (� 
J�/��%&����ก���!-% 38%K  (������������
���������ก��0&��1(��ก���(��ก�4&��!%-#ก #.�6%�
2�
��+��-+!���#�%&�������)��0����!%-��ก��������
�����	� ��0&��&�2����!�%�(&��ก��ก��
�
���������0&��1(ก.��/�&���	 ��� 

- ก(-.�#����.������
��!"�
��ก31&�4����4�5 (�!"�
��ก!����ก��������ก ��
6���ก��0��%�/5.2��G*�ก�����	�/�% �/&����!����52�
��+��-+!���#�%&��
�����)��0����!%-��ก�/���
�ก����!�����/������� (��กก�.� 85%) 

 - ก(-.�#����.������
��!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�(�ก"��
��ก(��
 (�0��%�/5. !.����กก��/&����!����5%&���-+!���#�%&�������)����ก��
�(��ก�4&��!%-����� 6%���
������ #ก#.��#��!�%!.��0��0��%6���ก��������
ก����ก �� 6%�!�%!.��!"�
��ก����/&����!����50��!"�
��ก!����ก������
��ก ��6���ก��0��%�(�ก"��
��ก(�� 
����&��ก�.�!"�
��ก!����ก������
��ก ��6���ก��0��%�/5. 
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��ก
���"*)
40%��ก

60%

��ก
���"*)
30%

��ก
60%

����
10%

��ก
���"*)
37%

��ก
56%

����
7%

��ก
���"*)
19%

��ก
71%

����
10%

- ก(-.�#����.��!"�
��ก��!����	������ก ��6���ก���(�ก"��
��ก(�� 
�"��0��%
�/5. !�%!.����กก�.������ (
����+ 56%) �/&0&��1(�.���ก��ก���(��ก�4&��!%-
�������ก�/&����!����5�ก����ก���-+!���#�%&�������)���&�� 


�ก0&��1(0&��#&� !����"!�-
0&��1(0&��#&��
�� 3�)�2$%&%����	 

)�2��� 5.1.2    !%�!�%!.��0&��1( ก���/������!����50��ก���(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&��
�����)����� �/���!�  (�ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-�����#��
�-+!���#�%&�������)�� 

  
 
 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

!�%!.��0&��1(ก���/������!����50��ก��
�(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&�������)�����

�/���!�0��ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 
 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&
��!%-�����#���-+!���#�%&�������)��0��ก(-.�

#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 
 

!�%!.��0&��1(ก���/������!����50��ก��
�(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&�������)�����

�/���!�0��ก(-.�#����.��!"�
��ก!����ก��� 
 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-
�����#���-+!���#�%&�������)��0��ก(-.�#����.��

!"�
��ก!����ก��� 
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��ก
���"*)
39%

��ก
47%

����
14%

��ก
���"*)
13%

��ก
25%����

57%

����
���"*)
5%

)�2��� 5.1.2    !%�!�%!.��0&��1( ก���/������!����50��ก���(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&��
�����)������/���!�  (�ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-�����#��
�-+!���#�%&�������)�� (#.�) 

 

 

 

 

 

 

 
 

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 1 ��� 2 

��������0&��&�2�0��0&��1(%��ก(.����	 $
!��"�������/��0��ก(-.�31&�4����4�5
 (&� ���31&�4����4�5$%&�/&�����/�� %����	 

J����������ก����������/�.��!"�
��ก!����ก��� (���!�� (&� !"�
��ก!����ก���
������$%&�
������%&��ก��ก������6%� !"�
��ก���-6! /���OP������ก����0&������E ������
�ก#&��
��ก*���#�8�� (�4����!���0��!����ก���  #.!"�
��ก��!��!.���/5.��ก$�.��ก��ก������ 6%�
�������
75/�ก�
� ก&$0����0#K1 

J!����ก���!"�
��ก!.���/5.
�����#�8��0��!����ก�������
�� ��
>���#� ���
��ก�/���
�ก0&�ก:/���  #.!"�
��ก��!�����0�%�����!.�
��ก��G�ก*���#�8�� 
�
>���#�
#����.����0&�ก:/���ก��/�%��.���%��� /���������	�ก��&��ก�.����ก:/���ก��/�%K2 

                                                   
1
 !��)�*+,  ����-Q� 6�#��ก1(,  �-
���ก�����!�� !)�!"�
��ก, 20 �ก���� 2555.  

2
 !��)�*+,  !-2���, �����G����$(, ��-ก���ก��%&��ก:/��� !)�!"�
��ก, 10 �ก���� 2555.  

!�%!.��0&��1(ก���/������!����50��ก��
�(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&�������)�����

�/���!�0��ก(-.�#����.��!"�
��ก��!�� 
 

!�%!.��0&��1(ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-
�����#���-+!���#�%&�������)��0��ก(-.�#����.��

!"�
��ก��!�� 
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�����/��0��31&�4����4�5!.���/5. �/���.�����ก����������������� #ก#.��ก��
��/�.��ก(-.�!"�
��ก!����ก���  (�ก(-.�!"�
��ก��!�� $�.�.�
��
����#�8����ก��������0��
#��!"�
��ก, �2�����.�����, /��/�&����, ����ก�������� (�
�%�ก��0&��1( /�����#�8��0��
!����ก������#��!"�
��ก������ (&���
��!������������!����5���4.��!���!�-��/&!"�
��ก�ก�%����
#��/��ก�ก����ก��
75/�%&�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-������/&������
(�%)��
�ก�����)����
ก��������
��� 

 #.��.��$�ก�#��$�.$%&/��������.�����ก��������0��!"�
��ก
��
��#�� 
�
!����5�2�����.���%�������
��#��ก��/�%����#��/��ก��
���%���/(.���	 ก.!"�
��ก 6%���������
0&��1(0��ก(-.�#����.����	���
���%������ก����ก�� Kก���/&����!����5��ก����ก ��������/&��
����
(�%)����ก��������
���K  (�Jก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-�����#��
�-+!���#�%&�������)��K �������ก��(�ก*+�6���ก�����ก(-.�#����.�����ก����ก ����	� 2��.���
ก(-.�#����.������/&����!����5��	���
���%��%&�������)�� (�ก���(��ก�4&��!%-�����#���-+!���#�
%&�������)�����ก+R,�&����	� �ก�����	�/�%
����ก����ก ��6���ก������������!����#.�ก���ก�%
�����)��#�����	�!�	� �4.� �&��2�ก��G��, �����!����ก��� �
��#&� �2���L���	�(�ก*+� (�0��%0��
6���ก�����!"�
��ก��ก ��
���
��
7

��/�������ก��/�%ก���/&����!����5��ก���(��ก�4&��!%-
�����#���-+!���#�%&�������)�� ��	�0��%, ก�
ก��� /���
�����31&�4&����� �
��#&� ����0&�!���ก#
��	ก�������!�%�(&��ก�������/��0��31&�4����4�5 %����	 

Jก�����!"�
��กก(.���.��/&����!����5�&����	���
���%������ก����ก�������)��/���
ก���(��ก��!%-������/&
(�%)��
�ก�����)����ก��������
�����	� $�.$%&/��������.�!"�
��ก
�
$�.�/��"������!����50��
���%��%��ก(.��  #.!"�
��ก����.�����3�%4��6���ก������������!����
%&�������)���&�� 
��$�.$%&���
7

��%&�������)����
��ก��ก���(��ก�4&��!%-������
�����%�� �กK3 

�2���L���	�
���������/,�����	��#&�$%&�.� ����#��/��ก"�������)��0��!"�
��ก��	�
��$%&0�	���1.ก���1
 ��ก����������� #ก#.��ก��0��!"�
��ก�2�����.���%���  #.0�	���1.ก��%&��0��%
 (�(�ก*+�6���ก�����!"�
��ก���3�%4��%&�� 6%���	�!��
7

����	�������ก����0&��ก�����,�����1&
, 
��!�ก��+,ก��������  (���#�8����ก��������0��!"�
��ก6%�#��  

                                                                                                                                                  
 

3
 !��)�*+,  4�( �-+���G,, �-
���ก!����!"�
��ก!��� S, 17 �ก���� 2555. 
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0&��1(#.�������ก����0&��ก��ก���(��ก�4&��!%-�����#���-+!���#�%&�������)����ก��
��������� /(�ก�ก+R,���!"�
��ก��ก�4&2�
��+���ก���(��ก�4&��!%-
��ก���������ก��������
��ก �� ����
�กก��!��"�����	��#&���	�
�กก(-.�#����.��  (�31&�4����4�5����/&2�!�-
$%&�.� 
/(�ก�ก+R,���!����5����1.%&��ก�� 3 /(�ก�/5.E $%& ก. ��
����+, ����!�����  (�

��!��'�)�20���-+!���#�%&�������)�� 6%�0&��1(
�กก(-.�#����.�����-�.���ก���/&����!����5
�� #.(��ก+R, %��0&��1(��#������� 5.1.4 

����!��� 5.1.4 0&��1(�ก+R,ก���(��ก�4&��!%-
��ก�������0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 
ก�*>��
���>�! !�,����: ����"��!�� �*:"��
��)����
���%
� 
<���(����(�$ 34% 26% 40% 

"#��
ก!�� 

��;ก - ก��! 33% 47% 20% 
'�$> 40% 42% 16% 

'�$>+��?@ 39% 36% 25% 

��"�� 
��;ก - ก��! 42% 41% 17% 

'�$> 35% 38% 27% 
  

!��/����/#-3(��ก���/&����!����5�� #.(�/(�ก�ก+R,0��ก(-.�#����.����	� ���
ก(-.�#����.��$%&�/&0&��1(%����	 

J 6%�����$
(1ก�&�
�������"�������
��/(�ก  (��/���.���
����+����4&ก����!%-���
������!���������
���1
'�����กก�.���!%-�����
��!��'�)�2%&�������)��K 

J ��������
��!�������
&�0��6���ก����%/���  (��
��
7

����ก��#�%!���
 /�ก
�1
 ����!%-$�.!����� (&� �
&�0��6���ก��ก�
�$�.��-��#��/&�4&ก.�!�&��
���K 

J ������%/���%&��ก����ก ��
�ก!"�
��ก
�ก(1ก�&� ����!��������!��� �ก
�������/��$%& #��%&����������/���!� !.��%&���-+!���#�%&�������)��ก��
��!.�����#&����  #.
�
�������
��!.��!-%�&��K 

����0&��1(
��ก������
���/#-3(0���ก+R,ก���(��ก�4&��!%-
��ก�������0��ก(-.�
#����.����	� 3 ก(-.� �ก�����	�/�%�/&�/#-3(����ก����0&��ก��������%/���0��(1ก�&��
��!����5 6%�
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���&�$
�����
����+  (�����!�������กก�.��-+!���#�%&�������)�� (�ก��&�ก(-.�
31&�4����4�5) ����0&��&�2�%��ก(.����	 31&�4����4�5$%&�/&�����/��%����	 

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 2.1 

J(1ก�&�!.����ก�/���.�ก���(��ก��!%-������/&������
(�%)��
�ก�����)�� �
��
/�&����0��!"�
��ก��1. (&� 
���/&����!����5��%&������ �4.� ����!����� /�����
����+
��กก�.� !.���-+!���#�%&�������)��
��
��ก��(�$�&��8������0&��
�.����#&��������K4  

J�-+!���#�%&�������)��0����!%-���-����0��(1ก�&� /�ก$�.�4.6���ก�����������
�!����#.������)����ก
���E ก�
�"1ก���0&��$
 �/���.��
������!�	��
(���  #.��.��$�ก�#���
��
/�&����0��!"�
��ก���#&���(��ก��!%-�/&������
(�%)��)���#&ก�������#&��ก��0��(1ก�&�K5 


�ก0&��&�2� (������/��0��31&�4����4�5 ����/&�������/,$%&�.�(1ก�&���!.��
�ก����0&��ก��ก��2�
��+��(��ก��!%-�����0��!"�
��ก��.����ก 6%�������%/���0��(1ก�&�ก�

������� #ก#.��ก��#�� #.(�
���)�0��(1ก�&� $�.�.�
��
���-��(, ���,ก���ก4�/���
/�.�������4ก�� 6%�����#&��ก���/(.���	!.����ก
��-.���&�$
���
7

��%&����
����+/���
���������กก�.�
7

��%&������
(�%)�� ����/�ก!"�
��ก�������1& (��/&����!����5ก��

7

��0������
(�%)��%&�������)����ก ก�
�!����"�(��ก�4&��!%-�����������-+!���#�%&��
�����)�������
��!��'�)�2�/���!�ก��6���ก�� )���#&0&�ก��/�%����E$�.�.�
��
��%&��
��
����+/�������!�����  

 #.��.��$�ก�#��ก���0&�!���ก#�.� ก(-.�!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�/5.
��!�%!.��ก���/&����!����5�-+!���#�%&�������)��0����!%-�.��0&����ก (27%) ����������ก��ก(-.�
#����.������E 
�กก��G�ก*�0&��1(0��ก(-.�#����.��ก(-.���	 2��.��
��ก(-.��%���ก������/&0&��1(�.� 
J��ก���(��ก�4&��!%-#ก #.� 
�2�
��+��-+!���#�%&�������)��0����!%-��1.�!��K #��#������� 
5.1.3 ���"��2��.��
��ก(-.������
��!�ก��+,ก���������.��0&����ก (��กก�.� 10 
T) ����/&��
0&�!���ก#�.���
�
��ก(-.���� ������������!����ก���!"�
��ก0��%�/5.��ก.�� /���
�ก

                                                   
4
 !��)�*+,  G�ก%�U4�� ���#��ก1(,  �-
���ก�����/����!)�!"�
��ก, 6 �ก���� 2555. 

5
 !��)�*+,  !�G�ก%�U  '������ก-(. ���
��ก*�!����!"�
��กS, 25 �ก���� 2555. 
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��!�ก��+,���$%&���ก����ก �����������������!����!1���ก.�� ����/&��!�%!.��ก���/&
����!����5�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-������.��0&��!1�  

3) �����������
ก@�'�ก����&�ก'(��
")*,��ก�������'��������,��)%
�
	�ก�
���%
� ���ก��'������"#��
$'�ก��? ก@��+������� 

ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.�!.���/5. (��กก�.� 50%) ���-�.��������1& (���ก*����
�2���2� ��ก���(��ก�4&��!%-
��ก��������/&������
(�%)��
�ก�����)�� !.��0&��1(����ก����ก�� 
Kก���/&����!����5��ก��G�ก*��2����#���ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-�����K 2��.�  

- ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5, !"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�/5. (�
�/5.2��G* ���"��!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�/5. !.���/5.�/&
����!����5��ก��G�ก*��2����#���ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-����� 
(��กก�.� 60%)  

- ก(-.�!"�
��ก!����ก��� (�!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�(�ก !.��
�/5. (
����+ 59%)  �/&����!����5��ก��G�ก*��2����#���ก����ก���-+!���#�
%&�������)��0����!%-��������ก+R,�&��  #.!.���/5.ก����-�.�K�������1& (�
��ก*�����2���2� ��ก���(��ก�4&��!%-
��ก��������/&������
(�%)�� 

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 3 

J!"�
��ก��ก ��6���ก��0��%�/5. (��/5.2��G* 
���
��#&��������"��
7

��
%&������
(�%)����กก�.� ก(-.�!"�
��ก�����ก ��6���ก��0��%�(�ก ������
�ก�������!����
 (�0&�ก:/��������กก�.� ����/&ก�����
��������1&����2���2���ก����ก ��������/&������

(�%)����	� 
���
��#&����ก��G�ก*��2����#����1.�!��K6 


�ก0&��&�2�  (������/��0��31&�4����4�50&��#&���	 �/��$%&�.�ก���/&����!����5
��ก��G�ก*�0&��1(�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0��!"�
��ก��	���
�ก0��%0��6���ก���
��
!.���/5. 6%�ก���(��ก�4&��!%-������/&������"1ก#&�� �/���!���%&������
(�%)�� $�.�.�
�

                                                   
6
 !��)�*+,  �G�*8��Q�, /�5G�����Q��. 
��'��ก���ก�� ���*�� ��! ��4 ������� 
��ก�%, 19 

�ก���� 2555. 
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�/&"1ก#&��#��0&�ก:/���/���#����#�8������
(�%)����	� �����0��%�(�ก"��
��ก(��
�
��G�����,�����1&%��ก(.���&��ก�.������0��%�/5./��������0��%�/5.2��G* ����!"�
��กก(-.�
#����.��
���/���.����,�����1&�ก����ก���-+!���#�%&�������)�����	��#&�
�ก
��!�ก��+,���#��� ก�
�2���2���
��(��ก�4&��!%-������/&�����������
(�%)��
�ก�����)��$%& 6%�$�.
���
��#&����G��
ก��G�ก*��2����#����ก��ก 

��ก
�ก��	�����
���$%&�.�
��!�ก��+, (����,�����1&�%���������กก�.�0��ก(-.�
#����.��!"�
��ก31&�4����4�5, !"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�/5. (��/5.2��G* 
���"��!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�/5. �
��!���!���!�-���!����G�,0��ก(-.�#����.��
%��ก(.���/��"������!����5��ก��G�ก*��2����#���ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-����� 
��กก�.�ก(-.�#����.�������ก ��6���ก��0��%�(�ก���!.����ก
���
��!�ก��+,�ก����ก��ก��
�(��ก�4&��!%-�����#���-+!���#�%&�������)������&��ก�.�  

4) ������;���&A�!����ก����ก
�ก��"���!����,��)%
�'���ก>�������!
กB��������*������ 

6%��
�������/���ก����ก��0&�ก��/�%%&��ก���(��ก��!%-
��ก�������0��
ก:/����������
7

-��� ����0&��1(���$%&���
�กก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� �
��%����	 

- ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5!.����ก (
����+ 60%) �/&�����/���.�0&�ก��/�%
�ก����ก����!%-�����0��ก:/�����
7

-��� $�.�2���2����
�!�&������
(�%)��

�ก�����)���/& ก.����� 

- ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�(�ก"��
��ก(��  (�ก(-.�
!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�/5.!.���/5. �������/������/����ก��
ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 ����/���.�0&�ก��/�%�ก����ก����!%-�����0��ก:/���
��
7

-��� $�.�2���2����
�!�&������
(�%)�� ก.����� 

- !.��ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�/5. (��/5.2��G*
!.����ก �������/���.�ก���(��ก��!%-�����#�����ก:/��������ก��/�% ��
�����2���2����
�!�&������
(�%)�� ก.�����$%& (�
�������/���%������ก(-.�
!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�/5.2��G* �/�� #ก#.��
�กก(-.�
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!"�
��ก31&�4����4�5) ���"��ก(-.�!"�
��ก��!�������ก ��6���ก��0��%�(�ก
!.���/5. (
����+ 70%) ก��������/������/����ก�� 

6%�!����"!�-
0&��1(�
��#����$%& %����	 

����!��� 5.1.5  �����/���ก����ก��0&�ก��/�%%&��ก���(��ก��!%-
��ก�������0��ก:/���
�������
7

-���0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

ก�*>��
���>�! �+��!+� C�>�+��!+� 
<���(����(�$ 40% 60% 

"#��
ก!�� 

��;ก - ก��! 40% 60% 

'�$> 71% 29% 
'�$>+��?@ 72% 28% 

��"�� 
��;ก - ก��! 67% 33% 

'�$> 22% 78% 

�����/��0&��#&���	 ��ก���������/,
���
��#&��2�
��+�����1.$
ก��0&��1(��ก/����
!.�� ���0&��1(�ก����ก��ก����ก ��6%��&�������#�8�������4�4�2���4& ��ก
�กก����ก ��
#��0&�ก��/�%0��ก:/����2�����.���%��� 6%�0&��1(���$%&2��.�ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� �/&
����!����5��ก�������#�8�������4�4�2���4&
��ก��ก���������
��!.���/5. %����	 

- ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5   ��ก ��6%��&�������#�8�������4�4�2  100% 
- ก(-.�!"�
��ก!����ก���   ��ก ��6%��&�������#�8�������4�4�2   90% 
- ก(-.�!"�
��ก��!�� ��ก ��6%��&�������#�8�������4�4�2   70% 

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 4 
����0&��&�2���	31&�4����4�5�������/���.� 

Jก:/�������-��������
7

-��� ��(�ก*+��
��0&�ก��/�%�%��� #.�������4&ก��
������-ก
���)� "�� �&�.���
��ก��
�� �ก#��0��%������&���(�ก�&��  #./�ก����
��
)�2��� (&��.��$�.!����"!�&������
(�%)���/&�����(-�ก��������-ก4��%$%&K 7 

                                                   
7
 !��)�*+,  !-2���, �����G����$(, ��-ก���ก��%&��ก:/��� !)�!"�
��ก, 10 �ก���� 2555.  
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Jก:/����������
7

-��� !����"!�&������
(�%)���/& ก.�����$%&�2���
���!.����.���	� ������������������!����#.�ก���ก�%�����)��$�.��ก  (���ก���4&!����������$�.
����&��  #."&��
����������������������!������ก0�	� ��ก���4&!����� #ก#.����ก$
 ��/(��ก�+�
ก:/���ก�$�.!����"!�&������
(�%)��$%&��.�����"&��K8 


�ก�����/���/(.���	�����������4&�������/,�.��ก��0&��1(�����/�����	��#&��ก����ก��
0&�ก��/�%0��ก:/��� !����"�������/,���	��#&�$%&%����	 

- ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 ����
��ก(-.�#����.��������ก��G�ก*�0&�ก:/�������� 
 (���#�8�������4�4�26%�(�����% ����
��/����	�)�2���0��ก:/��������	�

75/�0��0&�ก��/�%#.��E 6%�ก(-.�31&�4����4�5�/&�����/���.�ก:/�������-�
�������
7

-��� ��(�ก*+��
��0&�ก��/�%�%��� #.�������4&ก��������-ก
���)� 
"�� �&�.���
��ก��
�� �ก#��0��%������&���(�ก�&��  #./�ก����
��)�2���
 (&��.��$�.!����"!�&������
(�%)���/&�����(-�ก��������-ก4��%$%& 
0&�ก��/�%���!.����
�ก������
���
��%&����#�8������
(�%)��  #.ก�����ก
/(��0&�ก��/�%���#���ก�.���#�8������
(�%)��������
��
������������

���)� �
��#&� ����/�ก���ก:/���6%��-����0��31&�4����4�5 (&� �.���/���.�
0&�ก��/�%0��ก:/����2�����.���%����.��$�.!����"!�&������
(�%)��
�/& ก.�����$%& 

- ก(-.�!"�
��ก!����ก��� (�ก(-.�!"�
��ก��!�� �������/���ก����ก��0&�ก��/�%
0��ก:/���������.��0&��ก��
����	��/���.��������2���2� (�$�.�2���2���
ก��!�&������
(�%)�� ก.����� 
�ก0&��1(�����/��0��ก(-.�31&�4����4�5 (�
0&��1(2�	�8��0��31&#�� ��!��"���ก����ก��(�ก*+�0��6���ก�����31&#��
 ��!��"����ก��!.����ก�����3�%4�� ����/&!����"�������/,$%&�.� ก(-.�
#����.�������ก ��6���ก������������!�����&�� �4.� �&��2�ก��G�� /��������
!����ก��� �ก�����	�/�%
��/���.�0&�ก��/�%0��ก:/����ก����ก��ก���(��ก�4&
��!%-�������	� �.��0&���2���2����
�!�&������
(�%)���/& ก.����� ����#��0&��
ก��ก(-.�#����.�������ก ��6���ก���������������&����ก0�	� �4.� 6���ก��

                                                   
8
 !��)�*+,  4�2�G,  4����
��G�!�,, �.#.. �%�#���ก!����!"�
��ก!���S, 5 �ก���� 2555. 
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6�� ����!��,�, /&�� !��2!���&� /����(���ก2����( ��� �&
���ก ����!�%!.��
0��%6���ก������ก(&�����ก��  #.ก�
��/&�����/���.�ก���(��ก�4&��!%-�������.����
ก:/���ก��/�%�2�����.���%�����	� $�.!����"!�&������
(�%)���/& ก.�����
$%&���"&�����-ก%&�� 


�ก���������/,%��ก(.�� ����/&!����"ก(.��$%&�.�
��!�ก��+,
�ก6���ก�����
!"�
��ก���3�%4����	� �
����ก
7

��/�������4.���2�����!����G�,��ก����ก ��������/&������

(�%)��
�ก�����)����ก0�	� 6%��L2��ก������/��"�������!����0�������)����6���ก�����#�
��ก �� ��!.�����ก:/�����������-$
$�."��  


�ก0&��1( (�0&�!���ก##.��E��
���%���/(.���	 
��/��$%&�.�!"�
��ก�ก�����	�/�%
�/&ก����������/(�กก��  (��/��"������!����5��	������)�������!"�
7#�ก���  (�ก��
�(��ก�4&��!%-
��ก�������������-+!���#�%&�������)������/���!�  #.!�������
��#��ก��/�%��ก�����
!����/(.���	$
�4&��ก��������
�����	� ��ก
�ก0&�ก��/�%0��ก:/������#&��
>���#�#����1. (&� ก�
���
��!�ก��+,ก�������� (�(�ก*+�0��6���ก�����!"�
��ก�0&�$
�ก����0&�� ���"���1
 ��
ก��������0��!"�
��ก��	�E%&�� ������ #.(�6���ก��
���
7

������E�0&����ก����0&��ก��ก��
��ก �� �4.� ����#&��ก��0���
&�0��6���ก����	���
����+ /�������!����� �
��#&� ����/&

7

��%&������
(�%)�������6���ก��"1ก(%�����(� 6%�!"�
��ก
�G�ก*� (��/&
����!����5ก��
���%��%&������
(�%)����1.��0���0#��.�����/���.�
���
��#.�(�ก*+�0��
6���ก��������3�%4����.���	� �4.� "&�/�ก���3�%4��6���ก��0��%�(�ก"��
��ก(���
��/(�ก 
!"�
��กก�
��/&����!����5��ก��G�ก*���1.��ก���6���ก��0��%�(�ก"��
��ก(�� ��ก
�ก��	
(�ก*+�ก��������ก��
��
7

�����!����5
7

��/���� 6%�
�ก0&��&�2�!"�
��ก�����������1.��
!����ก���!"�
��ก �� ��6�&����
��/&����!����5ก������
(�%)��%&�������)����ก����ก ��
��กก�.� !"�
��ก��!��6%�!.���/5.������
�กก�����ก��ก��������0��!����ก��������ก��
������  (�#��
!��/(��0�	�#����	�OP��ก��/�%���ก��
��ก�� �� /���!"�
��ก���-6!�����

��!�ก��+,��ก��������/����������!.�
��
���%������
(�%)����กก�.� ���"��#&����ก��
��ก*���#�8�� (�4����!���0�����,ก�$�& 
��#&����ก��#��
!�������/(��0�	�#�� ���� #ก#.��

�ก!"�
��ก��!�������ก�����ก�������������%/�-.���กก�.� (�0�%��#��
!�� 6%�����
����
(�%)����ก����ก ��
�0�	���1.ก��31&��ก ��6%�#���2������%��� ���"��
7

��!����5
��ก����ก ����ก0�	���1.ก����
����+�
��!.����ก ����/&
7

��%&������
(�%)��0��
!"�
��ก��!��
���&��ก�.�!"�
��ก!����ก��� 
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5.2 ���������ก����������������� �ก����ก
���������'	���ก��,-��
����(�(�+"��,��ก
%��'�����ก#���))����*:"��
��)����
���%
���!กB��������*������'�,D		*�
� 

5.2.1 ���������������
ก� !����"#��
$��!�
���%
����ก����&�ก'(��
")*
�+&������,��)%
���!�
���%
�'�ก��,-��
����(�(�+"��,��ก 

ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 

����!��� 5.2.1 0&��1(�����0&��
 (�ก��
>���#���4�4�2!"�
��ก)���#&0&�ก��/�%%&���-+!���#�
%&�������)��0��ก:/�������-��������
7

-���0��ก(-.�#����.��!"�
��ก
31&�4����4�5 

������ ���ก��,������ 
��)
�ก��,������ 

��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 �.����ก�/&����!����5��ก��#�%#��ก��
���
�-�
�
(���� 
(� /���ก���.��0&�ก:/�������-������
�2����#����1.�!�� 

50% 50% - - 

2 �.���0&��
����/���0�������  J��!%-��$VK ���ก��/�%
��ก:/�������-������$%&��.��4�%�
� 

30% 70% - - 

3 �.���0&��
����/���0�������  J3���ก��$VK ���ก��/�%
��ก:/�������-������$%&��.��4�%�
� 

30% 70% - - 

4 �.��!����"�0&��
 (� �ก �������0������.� J��!%-
��$VK  (� K��!%-$�.(-ก#�%$VK ��ก
�กก��$%& 

30% 70% - - 

5 �.��!����"
�� �ก  (��(��ก�4&��!%-���&��#(�%#��
����/���0������� J��!%-��$VK  (�J3���ก��$VK $%& 

30% 50% 20% - 

6 �.����ก
��!�
75/���ก���(��ก�4&��!%-�����4��%
�/�.E �2����/&"1ก#&��"��0&�ก��/�%0��ก:/���
����-������  

- 60% 40% - 

7 
��!�ก��+,��ก��������0��!"�
��ก ��!.��4.����
ก��#�����0&�ก:/����2����(��ก�4&��!%-�����#��
�-+!���#����ก:/���ก��/�%$%&��.��"1ก#&�� 

30% 70% - - 
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������ ���ก��,������ 
��)
�ก��,������ 

��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

8 ��!.��0��3�����������
���
��#&���
�� J3���ก��$VK 
�.����ก�(��ก�4&��!%-3���ก.���8/��$�.�&��ก�.� 18 ��.
/���3������ก��#�!����/(�ก/��$�.�&��ก�.� 12 ��. 
#��������-��ก:/�����.���	� 6%�$�.�4&3������ ���������
���-+!���#���.������ก�� 

10% 70% 20% - 

9 �.���1&
�กK
����(0&������������K(Building Code) 
 (�����"���1
 �����	�/�0��
����(0&������������ 

10% 60% 30% - 

10 �.������ก�����ก����ก��0���-5�#�4&��!%-�����
�-+!���#��������.�ก����!%-���ก��/�%��ก:/��� 

20% 50% 30% - 

11 �.��!����"#����� (��0&��
0&�ก��/�%%&���-+!���#�
%&�������)��0����!%-�����������-��1.��ก:/�������-�
�������
7

-���$%&��.��4�%�
�  

- 40% 60% - 

ก(-.�#����.��!"�
��ก!����ก��� 

����!��� 5.2.2 0&��1(�����0&��
 (�ก��
>���#���4�4�2!"�
��ก)���#&0&�ก��/�%%&���-+!���#�
%&�������)��0��ก:/�������-��������
7

-���0��ก(-.�#����.��!"�
��ก
!����ก��� 

������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 
 

�.����ก�/&����!����5��ก��#�%#��ก��

���
�- � �
(�� �� 
(�  /���ก���. ��0&�
ก:/�������-�������2����#����1.�!�� 

�(�ก - ก(�� - 30% 70% - 
�/5. - 43% 57% - 

�/5.2��G* 7% 57% 36% - 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

2 
 

�.���0&��
����/���0������� J��!%-��
$VK ���ก��/�%��ก:/�������-������$%&
��.��4�%�
� 

�(�ก - ก(�� - 60% 40% - 
�/5. - 71% 29% - 

�/5.2��G* - 79% 21% - 
3 �.���0&��
����/���0�������  J3���ก��

$VK ���ก��/�%��ก:/�������-������$%&
��.��4�%�
� 

�(�ก - ก(�� 10% 60% 30% - 
�/5. 14% 57% 29% - 

�/5.2��G* - 86% 14% - 
4 �.��!����"�0&��
 (� �ก �������0��

����.� J��!%-��$VK  (� K��!%-$�.(-ก#�%$VK 
��ก
�กก��$%& 

�(�ก - ก(�� 10% 70% 20% - 

�/5. 14% 57% 29% - 
�/5.2��G* - 86% 14% - 

5 �.��!����"
�� �ก  (��(��ก�4&��!%-��
�&��#(�%#������/���0���������	�
J��!%-��$VK  (� J3���ก��$VK $%& 

�(�ก - ก(�� 10% 30% 60% - 
�/5. 14% 43% 43% - 

�/5.2��G* - 86% 14% - 

6 �.����ก
��!�
75/���ก���(��ก�4&��!%-
����� 4 ��% � / �. E  � 2�� � � /& "1 ก#& �� "� �
0&�ก��/�%0��ก:/�������-������ 

�(�ก - ก(�� 10% 30% 50% 10% 
�/5. 14% 43% 43% - 

�/5.2��G* - 57% 43% - 

7 
��!�ก��+,��ก��������0��!"�
��ก ��
!.��4.����ก��#�����0&�ก:/����2���
� (� � ก � 4& �� ! %- � � � � � # � � �- + ! � �� #� ���
ก:/���ก��/�%$%&��.��"1ก#&�� 

�(�ก - ก(�� 30% 60% 10% - 

�/5. 29% 57% 14% - 

�/5.2��G* 29% 50% 21% - 

8 
 

��!.��0��3�����������
���
��#&���
�� 
J3���ก��$VK �.����ก�(��ก�4&��!%-3���ก.���8
/��$�.�&��ก�.� 18 ��./���3������ก��#
�!����/(�ก/��$�.�&��ก�.� 12 ��. #�����
���-��ก:/�����.���	� 6%�$�.�4&3������
 ������������-+!���#���.������ก�� 

�(�ก - ก(�� 30% 50% 20% - 

�/5. 14% 72% 14% - 

�/5.2��G* 14% 50% 21% 14% 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

9 
 

�. � � �1& 
� ก K 
 � � � � ( 0& � �� � �� � � � � � � K
(Building Code)  (�����"���1
 ��
���	�/�0��
����(0&������������ 

�(�ก - ก(�� - 50% 50% - 
�/5. - 57% 43% - 

�/5.2��G* 7% 72% 21% - 

10 �.������ก�����ก����ก��0���-5�#�4&
��!%-������-+!���#��������.�ก����!%-���ก��/�%
��ก:/��� 

�(�ก - ก(�� - 30% 50% 20% 
�/5. - 43% 57% - 

�/5.2��G* 7% 57% 29% 7% 

11 �.��!����"#����� (��0&��
0&�ก��/�%
%&���-+!���#�%&�������)��0����!%-��������
���-��1.��ก:/�������-��������
7

-���
$%&��.��4�%�
�  

�(�ก - ก(�� - 40% 60% - 

�/5. - 43% 57% - 

�/5.2��G* 7% 43% 50% - 

 
ก(-.�#����.��!"�
��ก��!�� 

����!��� 5.2.3 0&��1(�����0&��
 (�ก��
>���#���4�4�2!"�
��ก)���#&0&�ก��/�%%&���-+!���#�
%&�������)��0��ก:/�������-��������
7

-��� ก(-.�#����.��!"�
��ก��!��  

������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

1 �.����ก�/&����!����5��ก��#�%#��ก��

���
�- � �
(�� �� 
(�  /���ก���. ��0&�
ก:/�������-�������2����#����1.�!�� 

�(�ก - ก(�� 5% 33% 52% 10% 

�/5. 11% 33% 56% - 

2 
 

�.���0&��
����/���0�������  J��!%-��
$VK ���ก��/�%��ก:/�������-������$%&
��.��4�%�
� 

�(�ก - ก(�� 5% 62% 28% 5% 

�/5. 11% 62% 22% - 

3 �.���0&��
����/���0�������  J3���ก��
$VK ���ก��/�%��ก:/�������-������$%&
��.��4�%�
� 

�(�ก - ก(�� 5% 62% 33% - 

�/5. 11% 78% 11% - 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

4 
 

�.��!����"�0&��
 (� �ก �������0��
����.� J��!%-��$VK  (� K��!%-$�.(-ก#�%$VK 
��ก
�กก��$%& 

�(�ก - ก(�� - 52% 38% 10% 

�/5. 22% 56% 22% - 

5 �.��!����"
�� �ก  (��(��ก�4&��!%-��
�&��#(�%#������/���0���������	�
J��!%-��$VK  (� J3���ก��$VK $%& 

�(�ก - ก(�� - 38% 62% - 

�/5.  11% 67% - 

6 �.����ก
��!�
75/���ก���(��ก�4&��!%-
����� 4 ��% � / �. E  � 2�� � � /& "1 ก#& �� "� �
0&�ก��/�%0��ก:/�������-������  

�(�ก - ก(�� 10% 62% 28% - 

�/5. - 78% 22% - 

7 
 


��!�ก��+,��ก��������0��!"�
��ก ��
!.��4.����ก��#�����0&�ก:/����2���
� (� � ก � 4& �� ! %- � � � � � # � � �- + ! � �� #� ���
ก:/���ก��/�%$%&��.��"1ก#&�� 

�(�ก - ก(�� 28% 62% 10% - 

�/5. 11% 56% 33% - 

8 ��!.��0��3�����������
���
��#&���
�� 
J3���ก��$VK �.����ก�(��ก�4&��!%-3���ก.���8
/��$�.�&��ก�.� 18 ��./���3������ก��#
�!����/(�ก/��$�.�&��ก�.� 12 ��. #�����
���-��ก:/�����.���	� 6%�$�.�4&3������
 ������������-+!���#���.������ก�� 

�(�ก - ก(�� 28% 52% 20% - 

�/5. 22% 44% 22% 11% 

9 
 

�.���1&
�กK
����(0&������������K(Building 

Code)  (�����"���1
 ��/������	�/�0��

����(0&������������ 

�(�ก - ก(�� 10% 23% 62% 5% 

�/5. - 22% 78% - 

10 �.������ก�����ก����ก��0���-5�#�4&
��!%-������-+!���#��������.�ก����!%-���ก��/�%
��ก:/��� 

�(�ก - ก(�� 19% 48% 33% - 

�/5. 11% 56% 33% - 
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������ ���ก��,������ 
���)��!
4��!ก�� 

��)
�ก��,������ 
��ก
���"*) 

��ก ���� ����
���"*) 

11 �.��!����"#����� (��0&��
0&�ก��/�%
%&���-+!���#�%&�������)��0����!%-��������
���-��1.��ก:/�������-��������
7

-���
$%&��.��4�%�
�  

�(�ก - ก(�� 5% 14% 71% 10% 

�/5. - 44% 56% - 

 

5.2.2 ก��������������������������
ก� !����"#��
$��!�
���%
����ก��
��&�ก'(��
")*�+&������,��)%
���!�
���%
�'�ก��,-��
����(�(�+
"��,��ก 


�ก0&��1(�����������0&��#&� �����
��
���%������ก����0&��ก��0&�ก��/�%�ก����ก��ก��
�(��ก�4&��!%-�����0��ก:/�����
7

-��� !����" �.�4-%0&��1(�2����4&�������/, $%&%����	 

1) ��������'	��������������
")*�����'�กB���� ���ก��	#���ก
�����&�ก'(��
")*'����!���)�����������'�กB���� 


�ก0&��1(���������
�กก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 2��.�ก(-.�#����.��!.���/5.
J!����"�0&��
����/���0���������!%-
��ก����������ก��/�%$�&��ก:/���$%&K ��	������
0�� J��!%-��$VK, J3���ก��$VK ���"����!%-���$�.(-ก#�%$VK ������-��1.��ก:/����/�.��	�ก:ก������
6���/�!2S (��.��ก:ก������!"�����ก��S6%�6%��.��L(���ก��
������0��ก(-.�#����.��
��	�/�%��1.��� J�0&��
��ก 67%K  (� J�0&��
��ก���!-% 10%K  

 #.!�������
��0&�!���ก#���	��#&���� �����0��K��!%-���$�.(-ก#�%$VK
��
����������ก(-.�
#����.���0&��
��ก���!-% ���(�$
���K3���ก��$VK  (�!-%�&����� J��!%-��$VK 6%�!����"!�-

0&��1(�
�� 3�)�2$%&%��)�2��� 5.2.1 
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��ก
���"*)
8%

��ก
68%

����
23%

����
���"*)
1%

��ก
���"*)
12%

��ก
69%

����
19%

��ก���"*)
13%

��ก
65%

����
21%

����
���"*)
1%

)�2��� 5.2.1    !%�!�%!.��0&��1(�����0&��
�����0����!%-�����4��%#.��E��ก:/��������
0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

  
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
  

 
 

 

 

 
 

 

6%�!��/#-�����0&��
0���������� #ก#.��ก����	 !.��!����5��
�ก�%
�ก���	�/����
�.��0&�� #ก#.��ก�������(�����% 6%������0����!%-��$V 
��
��ก������� ��!�	�E ��� 
/���"����!%-���$�.�
���4�	��2(�� �������	�/��.��0&��ก�&����ก����������0&��
 %�����$%&�������/,$
��
����� 3 ก.��/�&���	 !.�������0�� J3���ก��$VK 
���ก���&�������!%-������-+!���#���������������
����� ����/&ก��#������
��$
$%&�.��ก�.� !-%�&����������0��K��!%-$�.(-ก#�%$VK ����#�������
�

!�%!.��0&��1(�����0&��
����� J��!%-��$VK 
0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

!�%!.��0&��1(�����0&��
����� J3���ก��$VK 0��
ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

!�%!.��0&��1(�����0&��
����� J��!%-$�.(-ก#�%$VK 
0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 
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��ก���"*)
30%

��ก
50%

����
20%

��ก
���"*)
7%

��ก
65%

����
28%

��ก�����-��#�8��ก���%!���-+!���#����$�& �����������
��!�ก(��กก�.�2 ����� �ก ����
!����"�0&��
 (�
�� �ก
���)���!%-$%&�.�����!-% 6%�31&���
�������.��0&��
�&��  (��&�����!-%
�.�
��ก�%
�กก��$�.�0&��
"��(�ก*+�0����#�8��ก���%!�� /���$�.$%&G�ก*����	�/�0��0&�
ก:/���L����/�.E�����ก������� J��!%-���$�.(-ก#�%$VK$�&��0&�ก:/��� 

 #.��.��$�ก�#���������ก��!��"��ก(-.�#����.���.� J!����"
�� �ก (��(��ก��!%-

��ก�������#���&��#(�% #��0&���������ก��/�%$�&��ก:/���$%&/���$�.J 2��.� 

- ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 (�ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%
�/5. (��/5.2��G* !.����ก�� ��6�&����
�
�� �ก��!%-#���-+!���#���������$�&
��0&�ก:/���$%& 6%��L2��ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 (
����+ 80%)  (�
ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�/5.2��G* (
����+ 72%) 

- !.���/5.0��ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�(�ก"��
��ก(�� 
(
����+ 60%)  (�ก(-.�!"�
��ก��!�� (
����+ 65%)  �/&0&��1(�.�$�.
!����"
�� �ก��!%-���&��#(�%#��0&���������ก��/�%���$�&��ก:/���$%& 

6%�!�-
!�%!.��0&��1(�
�� 3�)�2$%& %����	 

)�2��� 5.2.2    !%�!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก�������#���&��#(�% #��0&�
��������ก��/�%$�&��ก:/���0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

  
 
 

 

 

 
 
 
 

!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก��
�����#���&��#(�%0��ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 

!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก��
�����#���&��#(�%0��ก(-.�!"�
��ก!����ก���

0��%�/5. (��/5.2��G* 
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��ก���"*)
10%

��ก
30%

����
60%

��ก
���"*)
11%

��ก
24%����

65%

)�2��� 5.2.2    !%�!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก�������#���&��#(�% #��0&�
��������ก��/�%$�&��ก:/���0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� (#.�) 

  
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

���"��
���%�������/������ก����ก�� Jก��#�����0&�ก��/�%�-+!���#�%&�������)��
0����!%-���������E��ก:/���K ���ก(-.�#����.��!.���/5.0����	� 3 ก(-.��/&�����/���.� �.��0&����

75/���ก��#����� (�������4&���
��� 6%�!�%!.���L(�������/���.���
75/���	���1.��� 60% 0��
��	�/�% ��	����ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.�!.���/5.�/&0&��1(�.�K�0&��
K��0&��������!%-�����ก�#��  

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 1 


�ก0&��&�2�����ก����ก�������0&��
��� #ก#.��ก����/�.������/����������
ก:/���  (�ก��
�� �ก��!%-
��ก�������#���&��#(�% 31&�4����4�5$%&�/&�����/��%����	 

J!"�
��ก!.���/5.�/&����!����5ก��ก��#�����0&�ก:/���#��#��/���!�� 
�2����/&$%&����-5�#ก.�!�&�� ��กก�.����
�2�����#�����/����/&����!����5��ก��G�ก*�
�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%- ���������!����5#.�����
(�%)����กก�.�K9  

                                                   
9
 !��)�*+,  ��กa4 41�ก���#�����, !"�
��ก ���*��!"�
��ก 49 
��ก�%, 13 �ก���� 2555. 

!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก��
�����#���&��#(�%0��ก(-.�!"�
��ก!����ก���

0��%�(�ก"��
��ก(�� 
 

!�%!.��0&��1(ก��
�� �ก (��(��ก��!%-
��ก��
�����#���&��#(�%0��ก(-.�!"�
��ก��!�� 
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Jก���(��ก�4&��!%-�����0��!"�
��ก #��ก:/������������.��0&���(-��������	� 
!"�
��ก!.����ก
���G��#��ก�!.��#�� /���
�ก
��!�ก��+,��ก���(��ก�4&��!%-  �����
�
��G�����,�����1&�ก����ก���-+!���#�%&�������)����ก���(��ก�4&��!%-����������/���!���กก�.�K10  

����
�ก�����/��0��31&�4����4�5 (�0&�!���ก#����&�2���	 
��/��$%&�.�Kก��#�����
�����ก:/���K ก�� K�����0&��
���������-+!���#���������)��0����!%-�����K ��ก���(��ก�4&
��!%-�������	� �
����������� �ก��ก
�กก�� ����ก��#����������ก:/�����	��
��������
���
�����
!"�
��ก#&��
>���#��/&"1ก#&���2���0�����-5�#ก.�!�&����1. (&� "�� �&�.�0&�ก��/�%��ก:/���
�
$�.4�%�
������!.��  #.ก�� �ก ����!%-�����#���-+!���#�%&�������)�� #��0&�ก��/�%0��
ก:/��� �
��!������#&����G�������1&�����ก0�	���ก�/���
�ก
��!�ก��+,ก���������2�����.��
�%��� 6%�#&����G��ก��G�ก*�
�ก��#�8�������4�4�2/�����ก!��0��#.��
����G
��ก��ก��
2�
��+� �4.� �����1&��������#�8��ก���%!�������)�� ���"��#&����������ก��
�%ก��0&��1(�����

��!��'�)�2%&�� ������!.����	!����ก���!"�
��ก0��%�/5.���������ก��
�%ก��0&��1(���%�ก�.���	�
0&��1(
�ก#�� ��
��/�.��3(�#)�+R,/���0&��1(#����#�8��!�ก( ����/&ก(-.�!"�
��ก���������
��ก ��6���ก��0��%�/5.!����"
�� �ก��!%-�����#���&��#(�%#���-+!���#�%&�������)��
$%&%�ก�.�ก(-.�!"�
��ก�����ก ��6���ก��0��%�(�ก/���ก(-.�!"�
��ก��!�� #����.���4.�  

/�ก"��!"�
��ก�.� J���$%/��$V���#&��ก.�!�&��%&����!%-��$V ����4&��!%-��$� 
!"�
��ก�ก�����	�/�%ก�
�!����"�(��ก�4&$%&"1ก#&��#��ก:/���  #."&�"��ก(��ก���.����$%/��
$V�
�����$%�/(�ก$%&/���$�. /����.�3���ก�	�6%����0�����$%/��$V�4&3���ก��
กก��$V$%&/���$�.K 
��
!�&��
75/���ก��#�����"�� ก.!"�
��ก���!.��  

2) ��������'	'�ก�����ก������*$��'(��
")*������*:"��
���������>� 
���ก����&�ก'(��
")*������*:"��
���������>�'�ก���#�!��	��! 

�����
��
���%�����#.�������ก��
���%����� (&� 6%��ก����ก��ก���(��ก�4&��!%-����������.�
0�� J3���ก��$VK #�����$%&�����$�&��ก:/�������-������ ��� J��ก��������0��ก(-.�#����.��

��(��ก�4&��!%-3���ก.���8/��$�.�&��ก�.� 18 ��./���3������ก��#�!����/(�ก/��$�.�&��ก�.� 12 
��. #��������-��ก:/�����.���	� 6%�$�.�4&3������ ������������-+!���#���.������/���$�.K ����
�ก

                                                   
10

 !��)�*+,  4�2�G,  4����
��G�!�,, �.#.. �%�#���ก!����!"�
��ก!���S, 5 �ก���� 2555. 
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��ก���!-%
20%

��ก
50%

�&��
30%

��ก���!-%
7%

��ก
57%

�&��
29%

�&��
���!-%
7%

0&��1(���������2��.� !.���/5.0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 
��4&��!%-��.����ก��/�%��1.�������
0��K3���ก��$VK 6%� ��
�$�.�4&��!%-����E������-+!���#��������.�#�����ก:/���$%&���-���$�& 6%�
�.��L(���0����	� 3 ก(-.���1.��� 
����+ 76% 6%�0&��1(%��ก(.����	�������.�!��
��������$
�����ก��
0&��1(��ก!.��/���� ��� 0&��1(�ก����ก�������0&��
��ก�����ก��0���-5�#�4&��!%-������-+!���#�
�������.�ก����!%-���ก��/�%$�&��ก:/��� 6%���0&��1(%����	 

- ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5  (�ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������
0��%�/5.2��G*
�����"��ก�����ก��%��ก(.���
��!.����ก ����!�%!.��0��
ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5�������"��ก�����ก����1.���
����+ 70%  (�
ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�/5.2��G*��1.���
����+ 64% 

- ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�/5. (��(�ก"��
��ก(�� ���"��
ก(-.�!"�
��ก��!����	�/�% !.���/5.
�$�.����"��ก�����ก����ก��0�
��-5�#�4&��!%-�������.�%��ก(.�� 6%�!�%!.��0��ก(-.�!"�
��ก!����ก������
��ก �������0��%�/5. (��(�ก"��
��ก(�����$�.����"��ก�����ก�� ��1.���

����+ 64%  (�ก(-.�!"�
��ก��!��
����+ 85% 

6%�!����"!�-
0&��1(�
�� 3�)�2%��)�2��� 5.2.3 

)�2��� 5.2.3    !%�!�%!.��0&��1(�����0&��
��ก�����ก��0���-5�#�4&��!%-������-+!���#�
�������.�ก����!%-���ก��/�%$�&��ก:/��� 0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

  
 

 

 

 
 
 
 
 

!�%!.��0&��1(�����0&��
��ก�����ก��0���-5�#
�4&��!%-������-+!���#��������.�0��ก(-.�!"�
��ก

31&�4����4�5 
 

!�%!.��0&��1(�����0&��
��ก�����ก��0�
��-5�#�4&��!%-������-+!���#��������.�0��ก(-.�

!"�
��ก!����ก���0��%�/5.2��G* 
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��ก
36%

�&��
54%

�&�����!-%
10%

��ก
15%

�&��
52%

�&��
���!-%
33%

 

  
 

 

 

 
 
 

������;���!<���(����(�$��������������������	�ก������ 2 

!�%!.��0&��1(%��ก(.�� �&
�������!��/#-!�3( ��	�%&���/#-3(0��
��!�ก��+, 
/���%&��OP��!���!�-���!����ก���  #.���������������ก��0&��1(0��ก���(��ก�4&��!%-�������.�0�� 
K3���ก��$VK 
�2��.� �&ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5  (�ก(-.�!"�
��ก!����ก������
��ก �������0��%�/5.2��G*
�����"��ก�����ก����ก��0���-5�#�4&��!%-�������.�ก�#�� 
 #.ก�������(��ก�4&��!%-#�����ก:/���ก��/�%��1.%� 6%����$�.$%&�4&��!%-������-+!���#��������.�#�����
ก:/���$%&�
b%4.��$�&�/& ����31&�4����4�5�������/��%����	  

Jก���������4&ก:/����������
7

-��� 31&��ก ��#&��
>���#�#��0&�ก��/�%�2���
��.���%�����.���	� ����0�	���1.ก��ก��2�
��+�0���
&�2��ก����&��"��� 6%�/�ก�(��ก�4&��!%-���������
 #ก#.��
�ก0&�ก��/�%  �&������
(�%)����กก�.� ก���ก
���
75/���1.�!��K11  

J/�.���������������4&ก:/��� ��/(�����	��������1&�ก����ก��3(ก���%!��
�-+!���#�%&�������)��0����!%-$�.���"&�� ����/&��/(�����	�ก���4&��!%-�����ก�/���
�ก���ก��/�%
���$�&�������ก:/��� ��ก!�&��
75/��/&ก��0���-5�#ก.�!�&��(.�4&�#�%0�% !"�
��ก
���(��ก���

��4&��!%-��.��������ก:/��� �2���0
�%
75/���ก��0���-5�#ก.�!�&��K12 

                                                   
11

 !��)�*+,  G�ก%�U4�� ���#��ก1(,  �-
���ก�����/����!)�!"�
��ก, 6 �ก���� 2555. 

12
 !��)�*+,  4�2�G, 4����
��G�!�,,  �%�#���ก!����!"�
��ก!���S, 5 �ก���� 2555. 

!�%!.��0&��1(�����0&��
��ก�����ก��0���-5�#
�4&��!%-������-+!���#��������.�0��ก(-.�!"�
��ก

!����ก���0��%�/5. (��(�ก"��
��ก(�� 
 

!�%!.��0&��1(�����0&��
��ก�����ก��0�
��-5�#�4&��!%-������-+!���#��������.�0��ก(-.�

!"�
��ก��!�� 
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�ก�����/���/(.���	����/&�������/,$%&�.� �/#-3(!.���/5.��ก��
�ก����!�%�ก
 (���%������ก��0�����-5�#ก.�!�&�� 6%�"�� �&�.�ก��0���ก!�������������������.�0��
�-+!���#���!%-
�ก#�� ��
��/�.��/���31&3(�#��!%-!.����ก
���0�	�#�����$�.�-.���ก����&�� 
������
�ก!.����ก#�� ��
��/�.��/���31&3(�#
�����ก!���/(.���	�#����2�&�����$�&��1. (&�ก�#�� 
 #./�ก/�.�������4ก��������/�&�����������4&ก:/����������1&$�.�2���2����
�#��
!��
�-+!���#�%&�������)��0����!%-%��ก(.�� ก�
���
75/�/(����.��#������ก�����ก��0�
����-5�#ก.�!�&�� 0&��&�2���	
���
��ก��!��&���/&�/��"��
75/�%&�������1& (������0&��
0��
�
&�2��ก����&��"��� ����
���-
!���/������ก���(��ก�4&��!%-������-+!���#�%&�������)��0��!"�
��ก  

3) ก��'������"#��
$'�ก����)���ก��,�
�,�*!�,������,�!���กB����
����*������ 

���"��
���%������ก����0&��ก�������0&��
�����	�/� (��1
 ��0�� J
����(
0&������������K /��� Jbuilding codeK 0��!"�
��ก����
��ก(-.�#����.�� 6%�0&��1(
�กก(-.�
#����.��2��.�  

- ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5  (�ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก ��
6���ก��0��%�/5.2��G* !.���/5.
��/&����!����5��ก��#�%#��ก��
���
�-�
�
(���� 
(� ���"���.��ก:/��������L����/�.E��1.�!�� 6%�ก(-.�#����.��
!"�
��ก31&�4����4�5�/&����!����5"�� 100% !.��ก(-.�!"�
��ก!����ก������
��ก ��6���ก��0��%�/5.2��G*
���/&����!����5��1.���
����+ 64% 

- ก(-.�#����.������/(�� $%& ก. ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��0��%�(�ก
"��
��ก(��  (�0��%�/5.  (�ก(-.�!"�
��ก��!�� 
��/&����!����5ก��ก��
#�%#���.��ก:/����&��ก�.� 6%�ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก ��6���ก��
0��%�(�ก"��
��ก(��  (�0��%�/5.��!�%!.��ก���/&����!����5�2��� 36% 
 (�ก(-.�!"�
��ก��!���/&����!����5
����+ 40% 

6%�0&��1(��	
�!�%�(&��ก��0&��1(�ก����ก��ก������"���1
 �����	�/�0�� 
J
����(0&������������K 0��ก(-.�#����.�� ��� ก(-.�#����.������/&����!����5��ก��#�%#��ก��

���
�-��
(���� 
(�0��0&�ก:/��� ก�
��� ��6�&����
������1
 �� (����	�/�0��J
����(
0&������������K $%&��กก�.�ก(-.�����/&����!����5�&��  
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����
�ก0&��&�2���	 
��/��$%&�.�ก�����!"�
��ก�����������1.)����0&�ก:/���
����-������0��$�� 6%��L2��ก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�(�ก (�
!"�
��ก��!�� �/���.�$�.
���
��#&�����ก��#�%#��ก���
(���� 
(�0��0&�ก:/���#(�%��(� 
�2��� #.G�ก*�0&�ก:/�������ก����0&��ก�������ก ����.����
���
��ก��.�
��2���2� 6%�
� #ก#.��

�กก(-.�!"�
��ก!����ก��������ก �������0��%�/5.2��G*�����ก����ก ��6���ก�����
/(�ก/(����กก�.�  (���0&�ก��/�%0��ก:/�������ก����0&��ก��ก����������กก�.� 
��ก��ก��
ก�������OP��ก:/���  (�OP��ก��/�%���ก��
��ก�� ����1.�����*��6%��L2�� ����/&������
2�&�� (�����
���
�� ���
�#&��#�%#��ก��
���
�-��
(���� 
(�0��0&�ก:/�����กก�.� ����
�/#-3(
��(&���(��ก��
���%��%&��ก���/&����!����5��ก��G�ก*����,�����1&�ก����ก���-+!���#�
%&�������)���2����#��0��!"�
��ก��!.�����3.���� 


�ก0&��1(��	�/�%��!.����	
��/��$%&��.��4�%�
��.� ก:/�������-����������
��
ก����/5.!����5���!"�
��ก�-.���&����
�
>���#�#��0&�ก��/�%�/&"1ก#&�� ����ก��
������������/���!�
 (�
ก#����!"�
��ก�/���.��
����#�8��0�	�#���!-%��ก����ก ��������/&������
(�%)��
�ก
�����)��$%&  #.��.��$�ก�#��
�กก��G�ก*�ก:/�������-����������ก����0&��ก��0&�ก��/�%
�-+!���#�%&�������)��0����!%-����� ���"��!��)�*+,�����/��
�กก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 
$%&4�	�/&�/���.�0&�ก��/�%��ก:/�����/(��E!.�� ��
75/���ก��#����� (�ก�����$

>���#�
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����/&����!����5ก��
-%$/��&����ก����ก �� 6%� ��������
����$
!1.ก�����/��
�%ก��
�����1&�ก����ก��ก���(��ก�4&��!%-������/&������
(�%)��
�ก�����)��0��!"�
��ก��	� 
����ก��
�������/,��!.��#.�$
 

5.3 ���������ก����������������� ������;��������"����������!ก��"���!�!��
��������ก����ก
��*:"��
��)����
���%
���!�
")*������ก>"��,��ก 

ก���ก��0&��1(��!.�����!��  ��!��"��
��4&�1
 ��ก��!��"�� (��/&�.�
�	��/��ก#��(��%������!����50��#���(��ก���#�� 3 ��%�� 6%�#���(��ก���#���/(.���	$%&��
�ก
ก��!��"�������/��
�ก31&�4����4�5  (�0&��1(
�กก(-.�#����.��
�กก��G�ก*����	��#&�ก.��
/�&���	 6%�0&��1(�����������$%&
������
����
���.���#��!.���&��(� 6%��&�����
�ก�.��	��/��ก���
ก(-.�#����.��$%&�/&���#��$�& %��#������� 5.3.1-5.3.4 
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5.3.1 ������������;��������"����������!ก��"���!�!���������
�ก����ก
��*:"��
��)����
���%
���!�
")*������ก>"��,��ก 

/��0&�/(�ก0�� ��!��"������4&�ก��0&��1(��!.����	��%����	 

-  /(.�0&��1(�����ก(-.�#����.��#&��ก�������1&���������-+!���#�%&�������)��0��
��!%-�������ก�������� 

- /�.������������0&������������ก��
�%ก�������1&�����0&��
�������-+!���#�
%&�������)��0����!%-����� ก.!"�
��ก 

- 
75/�/���!��/#-���!.�3( �/&�����0&��
�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-
�����0��!"�
��ก�������(�%��(����/���$�.���"&�� 

-  �������ก��!�&�������0&��
�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-����� ก.
!"�
��ก  

����!��� 5.3.1  /(.�0&��1(�ก����ก�������1&���������-+!���#�%&�������)��0����!%-�������ก��
������0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

 
"��,��ก
���*4" 

�
����	#���>��
<���%
:E� 

��ก"����!
�>�!,����? 

������	�ก
����������;� 

ก�*>�"��,��ก<���(����(�$ 60% 100% 90% 70% 
ก�*>�"��,��ก"#��
ก!��   

 
 

  -6���ก��0��%�(�ก 50% 90% 20% 80% 
  -6���ก��0��%�/5. 86% 100% 0% 71% 
  -6���ก��0��%�/5.2��G* 64% 100% 36% 86% 
ก�*>�"��,��ก��"��     
  -6���ก��0��%�(�ก 78% 100% 17% 83% 
  -6���ก��0��%�/5. 67% 100% 22% 78% 
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����!��� 5.3.2  �����/���ก����ก�� /�.������������0&������������ก��
�%ก�������1&����
�0&��
�������-+!���#�%&�������)��0����!%-����� 0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

 
ก��4�F�F�-
ก�����<
!

��&�!G    

"����
���"%�

"��,��กG 
"��. �"�. 

"���
� 
ก��? ก@� 

ก�*>�"��,��ก<���(����(�$ 25% 29% 23% 8% 15% 
ก�*>�"��,��ก"#��
ก!��      
  -6���ก��0��%�(�ก 0% 43% 32% 18% 7% 
  -6���ก��0��%�/5. 22% 33% 24% 19% 2% 
  -6���ก��0��%�/5.2��G* 13% 38% 26% 14% 9% 

ก�*>�"��,��ก��"��      
  -6���ก��0��%�(�ก 7% 35% 26% 13% 19% 
  -6���ก��0��%�/5. 12% 37% 25% 8% 18% 

 
����!��� 5.3.3  �����/���ก����ก�� 
75/�/���!��/#-���!.�3(�/&�����0&��
�ก����ก���-+!���#�

%&�������)��0����!%-�����0��!"�
��ก�������(�%��(����/���$�.���"&��0��
ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.� 

 
����

�����
ก��!
"��,��ก 

ก��'(�%�@�
��!����H��

����ก�������! 

������	�ก<��
	#���>��

<���%
:E� 

���>!���������
�ก�������!C�>
�+�>���� 

ก�*>�"��,��ก<���(����(�$ 22% 35% 20% 23% 
ก�*>�"��,��ก"#��
ก!��     
  -6���ก��0��%�(�ก 38% 28% 12% 22% 
  -6���ก��0��%�/5. 43% 9% 24% 24% 
  -6���ก��0��%�/5.2��G* 30% 20% 21% 29% 
ก�*>�"��,��ก��"��     
  -6���ก��0��%�(�ก 38% 27% 15% 20% 
  -6���ก��0��%�/5. 38% 23% 12% 27% 
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����!��� 5.3.4  �����/���ก����ก��  �������ก��!�&�������0&��
�ก����ก���-+!���#�%&��
�����)��0����!%-����� ก.!"�
��ก 0��ก(-.�#����.����	� 3 ก(-.�  

 
ก��	
)ก��
����'��
������� 

	
)�#���>�&�
"#���
�

"��,��ก 

"���!����
�����
ก'�

��)
��*)�? ก@� 

���	*�!'�
���"��

'���*$�� ก". 

ก(-.�!"�
��ก31&�4����4�5 25% 40% 28% 7% 
ก�*>�"��,��ก"#��
ก!��     
  -6���ก��0��%�(�ก 27% 35% 18% 20% 
  -6���ก��0��%�/5. 29% 40% 24% 7% 
  -6���ก��0��%�/5.2��G* 32% 40% 14% 14% 
ก�*>�"��,��ก��"��    

 

-6���ก��0��%�(�ก 20% 38% 26% 16% 
-6���ก��0��%�/5. 29% 44% 17% 10% 

 
5.3.2 ก�����������������������;��������"����������!ก��"���!�!��

��������ก����ก
��*:"��
��)����
���%
���!�
")*������ก>"��,��ก 


�ก0&��1(%&���� !����"�������/,#��(��%��$%&%����	 

1) ���>!�������ก����ก
��������'���&��!�*:"��
��)����
���%
���!�
")*����� 

%&�� /(.�0&��1(�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-�������	� 
��/��$%&��.��
4�%�
��.�  /(.�0&��1(���!"�
��ก�-ก����ก�0&�/������#&��ก��0&��1(�ก����ก���-+!���#�%&�������)��
0����!%-����� (��ก
�กOP��ก��/�%���ก��
��ก�� ���������1.�����!����ก���) ก����K#�� ��

��/�.��3(�#)�+R,K 6%�0&��1(��ก�.��ก��� 100%  #.����/��$%&��.��4�%�
�$�. 2&ก�����ก���/&
����!����5��ก��G�ก*�
�ก��ก!��/���/���!��0��#.��
����G��	���ก
�กก(-.�#����.��
!"�
��ก31&�4����4�5 (&� �ก�����	�/�%
��/&����!����5��!�%!.������&�����!-% ����������ก��
 /(.�0&��1(����E ��	�����
�� /(.�0&��1(����4���"��$%&��ก���!-% ����
�กก���������/,!��/#-�.�
���
�ก
0&��1(���!"�
��ก#&��ก����	� #&���
��0&��1(���!����"���$
�4&��ก����ก ��$%&6%�#�� $�.#&����
ก��#�������ก��ก /���/�ก�4&)�*�����.��0�	����#&��ก��0&��1(��� �
�� J!�����
�1
K ������� 
!.��0&��1(
�ก����#��,���#��	�ก�����
�� /(.�0&��1(���ก(-.�#����.���/&����!����5���
�ก#�� ��
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��/�.��3(�#)�+R, 6%���������
�ก����!�%�ก��ก���0&�"����กก�.� /(.�0&��1(����E 
6%��L2��ก(-.�!"�
��ก��!��  #.��.��$�ก�#��ก�����.��
�� /(.�0&��1(����4���"��$%&�&���4.�ก��  


���%��%&�� /(.�0&��1(0��ก(-.�#����.����	 
��/��$%&�.�ก��!���!�� (��4����6��
��/�.��0&��1(�����1&�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-�����ก��ก��
>���#���4�4�2��	� 
����
�����������������!����5��ก���!-% ����/�ก#&��ก��2�Q�������1&��
���%���/(.���	�/& ก.
!"�
��ก (&� 0&��1(�����1&#.��E���"1ก 
(���ก���/&��1.����#����!"�
��ก����$
!����"�0&��
$%&
�.��  (�!����"���$

���-ก#,�4&��ก��������$%&��.��4�%�
� ���$
"������!�%�ก��ก��
�0&�"�� /(.�0&��1( ����!�������#��,���#%1�/����
��
��4.��������!�%�ก (�$%&����������� ก����
 /(.�0&��1(�����1&�ก����ก���-+!���#�%&�������)��0����!%-���������4���"��$%&  (���ก��#��
!��
���,�����1&%��ก(.��ก�%1�
��4.���������/���!�!��/���ก���3� 2�.�����1&�/(.���	 

2)  ��>��!���������������������'�ก��	
)ก�����������������'	��&��!
�*:"��
��)����
���%
���!�
")*����� 

#�������/��0��ก(-.�#����.��0&��#&� /�.������������0&������������ก���!-%
$%& ก.���,ก������4�4�20��!"�
��ก ����$%& ก. !)�!"�
��กS  (�!����!"�
��ก!���S 
6%��L2��!����!"�
��ก!���S �����ก��%������ก���ก����ก��ก��2�Q�������1& (��ก��%��
��#�8�������4�4�2��#(�% �������������������ก�����,ก������4�4�2����ก����0&�� $%& ก. ��G�ก���
!"�� /.�
����G$�� 2��.�$%&�ก+R,�� ������.��0&���&�� ��	����/�.�������	��ก���.����#�8��
����ก����0&��ก��ก��ก.�!�&����ก���
��
�������ก 6%�!��/#-!����5�.�
���
�ก���	�/�0��
��#�8�������4�4�2��
7

-������!.���/5.��ก6%���G�ก���!"��S  (�ก��6�'�S ���������/��
0��ก(-.�#����.���������
����	 �ก�����	�/�%�/���.���ก���4&)�*�����.��0&���0&��
$%&��ก ��	��.�
#���(0  (�)�*������G�ก��� ���"��ก�������#�8��%��ก(.����
���-ก#,�4&ก��ก��������0��
!"�
��ก�.��0&����ก %����	�/�ก���,ก������4�4�20��!"�
��ก�0&������������ก��2�Q��
�����1& (&� 31&%������ก���.�
��0&��
ก�����ก��������0��!"�
��ก (�!���!��%&��)�*����
!"�
��ก�-&�4����กก�.�  

!����ก�����#�8���-#!�/ก���ก�����.��
��/�.��������ก(-.�#����.���/���.���
�����ก����0&����ก�4.�ก�� ��
��������
�ก!"�
��ก6%�!.���/5.
����!����
�ก#�� ��

��/�.��3(�#)�+R,#��0&��1(���3.���� ����3(�#)�+R,#.��E��	
�#&��3.����#�8��3(�)�+R,
�-#!�/ก��� /�����#�8��ก���%!���������.�����E���!����ก�����#�8���-#!�/ก����/&ก��
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������  #.��.��$�ก�#����#�8��ก���%!������������.�%��ก(.����
��
75/�����������������4&
#��0&�ก��/�%0��ก:/���$�� /�����1.��ก�/����/��������0&��
0��!"�
��ก����
��31&�(��ก�4&
��!%-����� !����ก�����#�8���-#!�/ก�������0&������������!.����	6%���
%������ก��
 
(���#�8������������.�%��ก(.���/&�
����#�8�����!�%�(&��ก��0&�������0�ก:/���$�� /���
��.���&�����!-%�������ก!��/���0&��1(��ก���'��������/���0����#�8�� (�3(�%!��0��
��#�8����	�E��0���0#���!"�
��ก!����"�0&��
$%& �
��#&� 

��ก
�ก��	�����0&�!���ก#
�ก�����/��0��ก(-.�#����.��31& �4����4�5 ��� �/&
����!����5ก��ก��%������ก��0��ก��6�'�S��ก 2�ก�����,ก������4�4�20��!"�
��ก ��	����
ก(-.�#����.�������/&����!����5�.��0&���&�� 6%������/��%��ก(.����	�-+����-Q� 6�#��ก1($%&�/&
�����/���.�  

J/�ก%������ก��6%�3.�����,ก������4�4�2�2�����.���%��� ��$�.�2���2����
�
0���3(�/&!"�
��ก�-ก���/&����!����5ก��
���%���/(.���	$%& ������
�ก��
7

��/(��!.�����
��ก�/���
�ก����#��/��ก0��!"�
��ก�2�����.���%��� �4.� �
&�0������� ����/&ก����ก
0&��������.��ก��ก��2�Q�������1&�
��!������#&���������1.ก��$
 �����1&�/(.���	
��
����	��/��ก
2����
��4&�
�� �����0��!"�
��ก$%&K14  

���"��ก��%������ก��2�Q�������1&6%�!"����ก��G�ก*�ก���!.��!����5�4.�ก��  #.
���ก(-.�#����.���/���.�������!����5�&��ก�.�/�.���������E ������
�ก�/���.� �&ก��2�Q�������1&
 ก.31&������ก��G�ก*�����%���-%�G�ก*����ก��(��
����
��!"�
��ก#.�$
������#
��
�����������%�
 (��
�� 3�ก������������%1�/���!�  #.���,�����1&%��ก(.����
�ก�������0&��
!��/���31&���$�.��

��!�ก��+,ก��������!"�
��ก��ก.�� 

3)  ,D$����&�"����*���">!<�'����������'	�ก����ก
��*:"��
��)����
���%
���!
�
")*�������!"��,��ก���������)���&�����&�C�>������� 

�����/��0��ก(-.�#����.����
���%����	�.��0&���������.�!��
 ��� ก(-.�#����.��
��	�/�%�ก��&�ก(-.�#����.��!"�
��ก31&�4����4�5 �/���.�
75/�!����5�ก�%
�ก J!"�
��ก#��/��ก
"������!����5��
���%���/(.���	$�.��.������� ����/&0�%��������
�!.��ก��/������1&�2����#��K 

                                                   
14

 !��)�*+,  ����-Q� 6�#��ก1(,  �-
���ก�����!�� !)�!"�
��ก, 20 �ก���� 2555. 
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�����(&��ก��ก��ก���������/,0&��1(��0&� 5.1 ���3.���� 6%��L2��ก(-.�!"�
��ก�����ก ��
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��ก
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 Konecto Click 
Flammability Bs EN 13501 BFl-S1 

Determination of the initial type 
Testing of fire behavior 

EN ISO 9239-1 BFl-S1 

5�/*+
� Kronoswiss Behavior in fire EN 13329 Class B1 
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ALPOLIC/fr 
Intermediate Scale Multi-story 
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MicroFoil 524 Fire Testing 
UL 723 Class 1 or A 

BS 476 Part 6,7 Class 0 

POLYNUM 
Flame Spread&Smoke Density 
Developed 

ASTM E-84 Class A 
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