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Measurement and Analysis process is vital for mature organizations. It 

supports several activities of project management, process management, and quality 

management. However, data collection in the measurement process is resource 

consuming and error prone. Moreover, the measurement data may be created in 

different formats. Extracting the data from heterogeneous sources is thus 

challenging. This research proposes a method to gather the measurement data from 

the sources with compatible type under XML. The measurement tags are inserted to 

locate the position. The extracted data can be exchanged with other applications, 

imported into a visualization tool for analysis, or exported to the repository. The 

approach suits for mature organizations that own process assets such as 

Measurement Specification, measurement plan and SLCP.  
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บทที่  1  

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

การปรับปรุงกระบวนการมีผลต่อคุณภาพของผลิตภณัฑ์และความสําเร็จของโครงการ

ซอฟต์แวร์ กระบวนการหนึ่งท่ีสําคญัจําเป็นสําหรับการปรับปรุงกระบวนการ คือ กระบวนการวดั 

ทําให้ได้ข้อมลูการวดั ซึง่เป็นประโยชน์ตอ่การประมาณคา่พารามิเตอร์ตา่งๆของโครงการ เช่น การ

ติดตามความก้าวหน้า การบริหารความเส่ียง รวมทัง้การควบคมุคณุภาพผลิตภณัฑ์ นอกจากนีย้งั

เป็นพืน้ฐานการบริหารเชิงปริมาณ ทําให้ทราบจดุด้อยจดุแข็งของกระบวนการตา่งๆ มีผลให้องค์กร

สามารถปรับปรุงสมรรถนะกระบวนการ (process performance) ได้อย่างตอ่เน่ือง ดงันัน้ องค์กร

ควรให้ความสําคญักบักระบวนการวดัตัง้แตเ่ร่ิมต้นกระบวนการปรับปรุง  โดยทัว่ไป องค์กรท่ีมีการ

ดําเนินงานกระบวนการวดัและประสบความสําเร็จ พบวา่สามารถลดจํานวนการทําซํา้งานเดิมๆลง

ได้ และแนะนําให้ควรเร่ิมทําตัง้แต่ช่วงแรกของการเร่ิมความพยายามในการปรับปรุงกระบวนการ 

[1] 

อยา่งไรก็ตาม ในทางปฏิบตักิิจกรรมการวดัยงัคงเป็นกิจกรรมท่ีสิน้เปลืองแรงงานและเวลา

ค่อนข้างมาก ซึง่อาจทําให้ผู้ปฏิบตัิงานต้องมีภาระงานเพิ่มจากตารางงานหลกัในโครงการ ดงันัน้ 

การทําให้กระบวนการวดัเป็นอตัโนมตัิจะสามารถช่วยลดแรงงานและเวลาในกิจกรรมท่ีจะต้อง

ทําซํา้ๆ เช่น การเก็บรวบรวมและตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลู หรือการวิเคราะห์ข้อมลูท่ีได้มา 

[2][3] 

บอ่ยครัง้ท่ีฐานข้อมลูสําหรับเก็บข้อมลูการวดัถกูพฒันาขึน้มาภายหลงัเม่ือมีความต้องการ

ใช้ข้อมลูในอนาคตหรือในระยะยาว แหล่งจดัเก็บข้อมูลการวดัควรทําให้ความพยายาม (Effort) 

เก็บข้อมลูการวดัทําได้สะดวกขึน้ รวมทัง้ทําให้เป็น “หน่วยความจําของบริษัท” เก่ียวกบัโครงการใน

อดีต ประวตัิและประสบการณ์ องค์กรท่ีมีกระบวนการท่ีมีวุฒิภาวะจําต้องจดัสร้างพืน้ท่ีจัดเก็บ

ข้อมลูการวดัของผลิตภณัฑ์ซอฟต์แวร์และกระบวนการ ซึ่งนบัเป็นสินทรัพย์สําคญัอย่างหนึ่งของ

องค์กร เรียกว่า “แหล่งจัดเก็บข้อมูลการวดัขององค์กร” (Organization’s Measurement 

Repository— OMR) [4] 

 งานวิจยันีมี้จดุประสงค์เพ่ือนําเสนอวิธีการสร้างเคร่ืองมือการวดั (Measure Instrument) 

ท่ีช่วยดงึข้อมลูการวดั (Measurement Data) จากแหลง่กําเนิดในกระบวนการตา่งๆระหว่างการ

พฒันาซอฟต์แวร์ โดยนําข้อดีของภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล (eXtension Markup Language— เอ็กซ์

เอ็มแอล) มาใช้ช่วยให้การแลกเปล่ียนและรวบรวมข้อมลูการวดัของโครงการซอฟต์แวร์ต่างๆใน
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องค์กรสะดวกและง่ายขึน้ รวมทัง้ทําให้สามารถดงึข้อมลูการวดัมาจดัเก็บในฐานข้อมลูการวดัของ

องค์กรท่ีสร้างขึน้ภายหลงัได้ นอกจากนีย้งันําเสนอวิธีการจัดเก็บข้อมูลการวดัในรูปแบบข้อมูล

ภาษา เอ็กซ์เอ็มแอล ท่ีสนบัสนนุการจดัสร้างแหลง่จดัเก็บข้อมลูการวดัขององค์กรได้   

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 นําเสนอวิธีการและพฒันาระบบดึงข้อมลูการวดัจากกระบวนการพฒันาซอฟต์แวร์เพ่ือ

สนบัสนนุการสร้างแหลง่เก็บข้อมลูการวดัขององค์กร 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ระบบต้นแบบสนับสนุนการทํางานกับข้อมูลนําเข้าท่ีสร้างจากเคร่ืองมือท่ีสนับสนุน

รูปแบบแฟ้มข้อมลู เอ็กซ์เอ็มแอล ทัง้หมด 3 ประเภท ได้แก่ แฟ้มข้อมลูนามสกลุ (docx, 

xlsx, mpp) 

1.3.2 เอกสารนําเข้าต้องมีนามสกลุ (.เอ็กซ์เอ็มแอล) เท่านัน้     

1.3.3 คา่ข้อมลูการวดัจะถกูนํามาเก็บไว้ในรูปแบบของเอกสาร เอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่สนบัสนนุการ

สร้างแหลง่ข้อมลูตวัวดัระดบัองค์กรในอนาคตได้ 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 วิธีการและระบบดึงค่าข้อมลูการวดัในกระบวนการพฒันาซอฟต์แวร์สําหรับสนบัสนุน

การสร้างแหล่งจัดเก็บการวัดขององค์กร เพ่ือลดเวลาและแรงงานในการปรับปรุง

กระบวนการ 

1.4.2 วิธีการท่ีนําเสนอสามารถลดขัน้ตอนทางเทคนิคและมีความยืดหยุ่นในการแลกเปล่ียน

ข้อมลูหรือรวบรวมข้อมลูการวดัระหวา่งโครงการซอฟต์แวร์ตา่งๆในองค์กรได้ 

1.4.3 ระบบท่ีพฒันาขึน้จะช่วยลดทรัพยากรท่ีต้องใช้ในการสร้างกระบวนการและกิจกรรมการ

วดัซอฟต์แวร์ขององค์กร 

1.5 วิธีดาํเนินงานวิจัย 

1.5.1 ศกึษาและทําความเข้าใจทฤษฏีการวดั การดําเนินการวดัในระดบัโครงการและองค์กร 

1.5.2 ศกึษาและทําความเข้าใจเก่ียวกบัเทคโนโลยีทางด้านภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล เอ็กซ์เอ็มแอล

สคีมาและการเก็บข้อมลูแบบเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีสนบัสนนุการสร้างงานด้านฐานข้อมลูวิจยั  

1.5.3 ศึกษาและทดลองหาวิธีดึงข้อมูลท่ีต้องการจากเอกสารท่ีมาจากระบบการสร้างท่ี

แตกตา่งกนัด้วยการใช้ ภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล 
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1.5.4 วิเคราะห์และออกแบบรูปแบบข้อมลูนําเข้าและข้อมลูออกท่ีสามารถสนบัสนนุโครงสร้าง

การเก็บข้อมลูแบบ เอ็กซ์เอ็มแอล , กระบวนการดงึข้อมลูและสร้างแบบจําลองการวดั

จากแหลง่ข้อมลูท่ีเป็นไปได้ในโครงการซอฟต์แวร์  

1.5.5 ออกแบบสว่นตดิตอ่ผู้ใช้งาน 

1.5.6 เลือกเคร่ืองมือและพฒันาระบบตามท่ีได้ออกแบบไว้ 

1.5.7 ทดสอบและประเมินผลวิธีวิจยัและระบบท่ีพฒันาขึน้เพ่ือสนบัสนนุแนวคดิในงานวิจยันี ้

1.5.8 ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 

1.5.9 สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

1.5.10 จดัทําวิทยานิพนธ์ 

1.6 ลาํดบัการจัดเรียงเนือ้หาในวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์นีแ้บ่งเนือ้หาออกเป็น 6 บท ดังต่อไปนี ้บทท่ี 1 เป็นบทนํากล่าวถึง ความ

เป็นมาและความสําคญัของปัญหา วตัถปุระสงค์ของงานวิจยั บทท่ี 2 กลา่วถึงทฤษฎีและงานวิจยั

ท่ีเก่ียวข้อง บทท่ี 3 กลา่วถึง การออกแบบและสถาปัตยกรรมระบบ บทท่ี 4 กลา่วถึง การออกแบบ

และพฒันาระบบต้นแบบ บทท่ี 5 กลา่วถึงการทดสอบระบบและประเมินผลการทดลอง และบทท่ี 

6 สรุปผลการวิจยั ข้อเสนอแนะ และแนวทางสําหรับการวิจยัตอ่ในอนาคต 

1.7 ผลงานที่ตพีมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการในหวัข้อเร่ือง 

“แนวทางการพฒันาเคร่ืองมือวดัสําหรับการดึงข้อมลูจากแหล่งวิวิธพนัธ์” โดย วชัรี จิตต์วโรดม

และญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์ ในวารสารรามคําแหง ฉบบัวิศวกรรมศาสตร์ (Ramkhamhaeng Journal 

of Engineering) ปีท่ี ๕ ฉบบัท่ี ๒ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตอบรับให้ตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการในหวัข้อเร่ือง 

“Measure Instrument for Heterogeneous Data Sources Extraction”., Watcharee 

Chitvarodom and Yachai Limpiyakorn. International Conference of Computer 

Engineering and Technology (ICCET 2012), Thailand, May 27-28, 2012. 
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บทที่  2  

ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 แบบจาํลองสารสนเทศการวัด (Measurement Information Model) [5][6]

    

 ข้อมลูการวดัเป็นสิ่งท่ีเกิดขึน้จากการปฏิบตัิงานในโครงการ ซึ่งควรมีการวางแผนตัง้แต่

เร่ิมต้นโครงการ สําหรับเก็บรวบรวมข้อมลูดิบเหล่านัน้ และประมวลผลเพ่ือให้เกิดเป็นสารสนเทศ 

(Information) หรือตวัชีว้ดั (Indicator) จากข้อมูลท่ีเก็บสะสมจากโครงการในอดีต เพ่ือใช้

ประกอบการตดัสนิใจด้านตา่งๆ 

แบบจําลองสารสนเทศการวดัแสดงโครงสร้างลําดบัชัน้ของการสร้างผลิตภณัฑ์สารสนเทศ 

(Information Product) เพ่ือตอบสนองความต้องการสารสนเทศ (Information Needs) ใน

โครงการ หรือกลา่วอีกนยัหนึง่ คือ ความต้องการสารสนเทศของโครงการเป็นตวักําหนดผลิตภณัฑ์

สารสนเทศท่ีจะสร้างขึน้นั่นเอง การวดัซอฟต์แวร์และระบบเชิงปฏิบตัิ หรือพีเอสเอ็ม (Practical 

Software and Systems Measurement—PSM) ได้นําเสนอแบบจําลองสารสนเทศการวดั ดงัรูป

ท่ี 1 แสดงให้เห็นถึงโครงสร้างลําดบัชัน้การสร้างผลิตภณัฑ์สารสนเทศ จากหน่วยพืน้ฐาน คือ 

คณุลกัษณะหรือแอตทริบิวต์ (Attribute) ของเอนทิตี ้(Entity) ซึ่งเป็นสิ่งท่ีเราสนใจจะวดั เช่น 

ผลิตภณัฑ์ กระบวนการ เป็นต้น มีมาตรวดัฐาน (Base measure) เป็นมาตรวดัคณุลกัษณะท่ีถกู

นิยามโดยวิธีการวดั (Measure method) ท่ีกําหนดไว้โดยเฉพาะกบัคณุลกัษณะหนึ่งๆ คา่มาตรวดั

ฐานท่ีได้จากการประยกุต์วิธีการวดัเข้ากบัคณุลกัษณะ เรียกว่า มาตราส่วน (Scale) แบ่งเป็น 4 

ประเภท คือ 1) Ratio (คา่ 0-∞) 2) Interval (คา่ตวัเลขไม่รวมคา่ศนูย์)  3) Ordinal (คา่สญัลกัษณ์

แบบมีอนัดบั) และ 4) Nominal (คา่สญัลกัษณ์) คา่มาตรวดัฐานประเภท Ratio และ Interval เป็น

คา่เลขจํานวนจริง จึงจําเป็นต้องมีการกําหนดหน่วยการวดั (unit of measure) กํากบัไว้ด้วย สว่น

มาตรวดัอนพุทัธ์ (Derived measure) เป็นมาตรวดัท่ีถกูนิยามโดยฟังก์ชนัการวดั (Measurement 

function) ซึง่อยู่ในรูปแบบของสมการคณิตศาสตร์ท่ีมีพารามิเตอร์เป็นมาตรวดัฐานและหรือมาตร

วัดอนุพัทธ์ตัง้แต่สองค่าขึน้ไป สําหรับตัวชีว้ัดเป็นมาตรวัดท่ีได้จากแบบจําลองการวิเคราะห์ 

(Analysis model) ซึง่สอดคล้องกบัความต้องการสารสนเทศ อนัเป็นวตัถปุระสงค์ของการวดั 

แบบจําลองสารสนเทศเป็นกลไกสําหรับเช่ือมโยงความต้องการสารสนเทศไปยัง

กระบวนการและผลติภณัฑ์ตา่งๆท่ีจะถกูวดั เม่ือเร่ิมต้นโครงการควรมีการสร้างแผนการวดัหรือเป็น
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การสร้างแบบจําลองสารสนเทศเฉพาะของโครงการขึน้มานัน่เอง แผนการวดัถือเป็นทรัพยากรหลกั

ตลอดกระบวนการและเป็นแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมลู รวมถึงกิจกรรมวิเคราะห์ข้อมลูท่ีจะ

เกิดขึน้ด้วย แผนการวัดหรืออาจเรียกได้ว่าเป็นข้อกําหนดหรือนิยามการวัด (Measurement 

specification or definition) จะทําให้การดําเนินการวดับรรลุตามวตัถุประสงค์การวดัหรือ

ตอบสนองความต้องการสารสนเทศ การทํางานของเคร่ืองมือการวัดท่ีสร้างขึน้ตามแนวทางท่ี

นําเสนอในงานวิจยันีเ้ป็นการทํางานท่ีอาศยัวิธีการวดัตา่งๆท่ีระบใุนข้อกําหนดการวดันัน่เอง  

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองสารสนเทศการวดั [5] 

2.1.2 เอก็ซ์เอม็แอล (เอก็ซ์เอม็แอล : The Extensible Markup Language) [7] 

 เป็นภาษาท่ีมีลกัษณะเป็นลําดบัชัน้อยู่ในรูปแบบของป้ายหรือแท็ก (Tag) บ่งบอกถึง

ความสมัพนัธ์แบบพ่อแม่ลกู(parent-child) [8] มีพืน้ฐานมาจากข้อความ (text-based) อย่างง่าย

ซึง่ใช้สําหรับแทนสารสนเทศท่ีมีโครงสร้าง ข้อมลู เอกสาร เป็นต้น โดยกลายมาจากภาษาเอสจีเอ็ม

แอล (SGML) เพ่ือให้มีความเหมาะสมกบัการใช้งานบนเว็บซึง่ต้องทํางานร่วมกบัภาษาเฮชทีเอ็ม

แอล (HTML) นอกจากนีภ้าษาเอ็กซ์เอ็มแอลยงัถกูใช้อย่างแพร่หลายในการแลกเปล่ียนสารสนเทศ

ระหว่างโปรแกรม คน คอมพิวเตอร์ หรือภายในองค์กรหรือระหว่างองค์กร ซึ่งทําให้สามารถนํา

ข้อมูลจากหลายๆแหล่งมาประมวลผลและแสดงผลร่วมกันได้ เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลจะมีการ

อธิบายข้อมลูในสว่นรูปแบบท่ีเป็นลําดบัชัน้ (Hierarchy) และการท่ีภาษาเอ็กซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบ
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ของข้อความตวัอกัษรทําให้มีคณุสมบตัิท่ีสามารถอธิบายตวัเองได้ (Self-describing) และมีความ

ยืดหยุ่นทําให้ไม่ว่าจะเป็นเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลใดๆก็สามารถใช้เคร่ืองมือเอ็กซ์เอ็มแอลตวัใดก็

ได้มาอา่นหรือประมวลผลก็ทําได้ 

แต่ทัง้นีก้ารสร้างเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลก็ต้องโครงสร้างท่ีถกูต้องตามไวยากรณ์ของภาษาเอ็กซ์เอ็ม

แอลและโครงสร้างของข้อมลูท่ีได้นิยามไว้จึงจะสามารถทําให้แลกเปล่ียนข้อมลูระหว่างกนัได้ ทํา

ให้ต้องมีภาษาคอยควบคุมความถูกต้องตามนิยามโครงสร้างข้อมลูซึ่งใช้กันอย่างแพร่หลายอยู่

หลายภาษา เช่น ดีทีดี (Document Type Definitions—DTD) เอ็กซ์เอสดี (เอ็กซ์เอ็มแอล Schema 

Definitions—XSD) เป็นต้น ซึง่จะเป็นตวักําหนดรายการของส่วนประกอบในเอกสาร (Element) 

และ แอทริบิวต์ (Attribute) ตา่งๆท่ีอยู่ในอิลิเมนท์นัน้ๆ  ชนิดของข้อมลู ตําแหน่งของอิลิเมนท์และ 

เป็นสว่นท่ีคนและเคร่ืองมือตา่งๆสามารถอา่นออกได้ ถือเป็นคําอธิบายท่ีเป็นกฏเกณฑ์ของเอกสาร

เอ็กซ์เอ็มแอลตา่งๆ 

 
ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งโครงสร้างของเอกสาร เอ็กซ์เอ็มแอล ไฟล์ students.เอ็กซ์เอ็มแอล 

ไวยากรณ์ของภาษา เอ็กซ์เอ็มแอล 

• เอกสาร เอ็กซ์เอ็มแอล หนึง่ๆ จะมีรูทอิลเิมนท์ (root element) ได้เพียงหนึง่อิลเิมนท์

เท่านัน้ 

• ช่ือแท็กเปิด และแท็กปิด จะเหมือนกนั โดยแท็กปิดจะมีเคร่ืองหมาย "/" นําหน้า 

• ห้ามให้มีการ ซ้อนเหล่ือมกนัของแท็ก( overlap ) 

• ช่ือแท็กมีคณุสมบตั ิcase-sensitive 

• แท็ก วา่ง สามารถเขียนได้ 2 แบบ คือ <tagName></tagName> และ <tagName/> 
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• คา่ข้อมลูของแอตทริบวิต์ต้องอยูใ่นเคร่ืองหมาย Double Quote หรือ Single Quote 

เท่านัน้ 

• ภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล มีอกัขระท่ีสงวนไว้ 5 ตวั ดงันี ้<, >, &, ", ' จงึต้องใช้ชดุตวัอกัษรพิเศษ

แทนอกัขระ 

• การตัง้ช่ือแท็กนัน้  อกัษร 3 ตวัแรกห้ามเป็น เอ็กซ์เอ็มแอล นําหน้า 

 

เอ็กซ์เอ็มแอลพาสเซอร์ (เอ็กซ์เอ็มแอล Parser) 

 เอ็กซ์เอ็มแอลพาสเซอร์ (Parser) เป็นโปรแกรมท่ีเป็นตวักลางซึง่มีหน้าท่ีอ่านและจดัการ

เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ทําให้ลดข้อจํากดัของระบบคอมพิวเตอร์หรือสว่นแสดงผลท่ีตา่งๆกนัได้ โดย 

parser จะเป็นตวักลางระหว่างเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลและโปรแกรมประยกุต์ใดๆ โดยโปรแกรม

ประยกุต์จะตดิตอ่กบัพาสเซอร์ผา่นทางสว่นตอ่ประสานโปรแกรมประยกุต์ (Application Program 

Interface—API) พาสเซอร์ สามารถแบง่ได้ 2 แบบ คือ 

1) แบง่ตามคณุสมบตัิ 

• Validating คือ พาสเซอร์ท่ีทําการตรวจสอบคณุสมบตัิทัง้ไวยากรณ์ (well-formed 

structure) และความถกูต้อง (valid) ตามนิยามโครงสร้างของสคีมาของเอกสาร 

• Non-validating คือ พาสเซอร์ท่ีทําหน้าท่ีตรวจสอบเฉพาะความถกูต้องทางไวยากรณ์ของ 

เอ็กซ์เอ็มแอล เท่านัน้ 

2) แบง่ตามการเข้าถึงเนือ้หา 

• เข้าถึงเอกสารเป็นไปโครงสร้างรูปต้นไม้ (Tree-based parser) เช่น DOM  

• เข้าถึงเอกสารตามเหตกุารณ์เป็นตวัขบัเคล่ือนโดยเข้าถึงอิลเิมนท์ตา่งๆตามเหตกุารณ์ท่ีผกู

ไว้ (Event-driver parser) เช่น SAX 
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ภาพท่ี 3 ตวัอยา่ง เอ็กซ์เอ็มแอล schema ไฟล์ students.xsd 

 
ภาพท่ี 4 ตวัอยา่ง DTD ไฟล์ student.dtd 

 

 

มาตรฐานเอ็กเอสแอลที (eXtension Stylesheet Language Transformation—XSLT) 

 เป็นมาตรฐานท่ีถกูรับรองโดย W3C และเป็นภาษาท่ีใช้สําหรับการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็ม

แอลไปเป็นเอกสารเอ็กซ์เฮชทีเอ็มแอล (XHTML) ซึ่งเป็นภาษาท่ีเบราเซอร์เข้าใจเพ่ือใช้ในการ

แสดงผลหรือเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลรูปแบบอ่ืนๆ โดยใช้เอ็กซ์พาธ (XPath) เป็นภาษาสําหรับการ

ท่องเข้าไปในโหนดต่างๆของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเพ่ือทําการเปล่ียนแปลงเอกสารนัน้ๆ ซึง่ XPath 

เป็นไวยากรณ์หนึง่สําหรับระบสุว่นตา่งๆของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลโดยบรรจไุปด้วยคลงัฟังก์ชนัการ

ทํางานมาตรฐานให้เรียกใช้งาน ด้วยเหตนีุเ้อ็กซ์พาธ (XPath) จึงถือเป็นเคร่ืองมือหนึ่งในการเข้าถึง

ข้อมลูท่ีถกูจดัเก็บในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลเสมือนใช้ภาษาเอสคิวแอล (Structured Query 

Language—SQL) เพ่ือการจดัการข้อมลูบนฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์สําหรับงานวิจยัจะใช้ข้อดีของ

ภาษาเอ็กซ์เอ็มแอลมาช่วยลดความพยายามในการเก็บข้อมูลการวดัซึ่งในโครงการหนึ่งๆ จะมี

แหลง่ข้อมลูท่ีหลากหลาย เช่น แผนโครงการ (Project plan) ข้อมลูเวลาทํางาน (Timesheet) ผล

ของการทดสอบระบบ เป็นต้น และได้นําข้อดีของเอ็กซ์เอ็มแอลสคีมา (เอ็กซ์เอ็มแอล Schema) ท่ี

นอกจากสามารถควบคุมความถูกต้องของโครงสร้างเอกสารแล้วยังสามารถตรวจสอบความ

ถกูต้องของชนิดข้อมลูโดยชนิดของข้อมลูมีทัง้แบบง่าย (Simple type) และซบัซ้อน (Complex 

type) ทําให้สามารถกําหนดชนิดของชดุข้อมลูได้มากกวา่ภาษาดีทีดี (DTD) และสนบัสนนุชนิด 
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ภาพท่ี 5 กระบวนการทํางานของ XSLT 

ข้อมูลบนฐานข้อมูลทําให้สามารถนําข้อมูลท่ีแปลงเป็นเอ็กซ์เอ็มแอลแล้วเข้าสู่ฐานข้อมูลหรือ

โปรแกรมประยกุต์ท่ีสนบัสนนุรูปแบบแฟ้มข้อมลูนามสกลุ .xml ได้เพ่ือนําไปใช้ในการจดัเก็บหรือ

วิเคราะห์ข้อมลูตอ่ไปได้ 

งานวจัิยที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 Business Insight from Collection of Unstructured Formatted Documents 

with IBM Content Harvester [9] 

งานวิจยัได้นําเสนอการพฒันาและผลการทดลองของเคร่ืองมือ IBM Content Harvestor 

ซึง่เป็นเคร่ืองมือท่ีวิเคราะห์และกู้ คืนแม่แบบและเนือ้หาจากเอกสารท่ีสร้างจากตวัประมวลผลคํา 

(word processor) โดยทํางานได้กบัเอกสารท่ีไร้รูปแบบโครงสร้างถือเป็นความพยายามในการ

รวบรวมและนําข้อมลูกลบัมาใช้ใหมซ่ึง่เอกสารสว่นใหญ่ของโครงการตา่งๆมกัจะมีรูปแบบท่ีอาจจะ

แตกต่างกันไปตามกาลเวลาเน่ืองจากความต้องการข้อมูลท่ีเปล่ียนแปลงไปทําให้ยากต่อการ

สืบค้นหรือรวบรวมข้อมลูท่ีต้องการและนําข้อมลูกลบัมาใช้ใหม่ได้ วิธีการท่ีงานนีไ้ด้นําเสนอเป็น

การทําให้เกิดการเรียนรู้แม่แบบและข้อกําหนดในการแบ่งส่วนเนือ้หาของสิ่งท่ีสนใจและไม่สนใจ

ของเอกสารเหล่านัน้ได้ และสามารถนําเนือ้หาท่ีดงึออกมาได้มาแสดงผลในรูปแบบอ่ืนๆหรือสร้าง

เอกสารใหม่ได้โดยใช้ประโยชน์ของภาษาเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีถกูสนบัสนุนอยู่ในเคร่ืองมือประมวลผล

คําอยา่งไมโครซอฟต์เวิร์ด  สถาปัตยกรรมของเคร่ืองมือนีแ้สดงไว้ในภาพท่ี 6 
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ภาพท่ี 6 ภาพรวมการทํางานของเคร่ืองมือ Content Harvester [9] 

โดยสว่นสําคญัอยูท่ี่ขัน้ตอนการทํางานหลกัของเคร่ืองมือซึง่แบง่ได้เป็น 3 ขัน้ตอน คือ 

1) ไมโครซอฟต์เวิร์ดพาสเซอร์ (Microsoft word parser) เป็นการอ่านข้อมลูจากเอกสารท่ี

สร้างโดยโปรแกรมประมวลผลคําอย่างไมโครซอฟต์เวิร์ดโดยใช้พาสเซอร์ท่ีสนบัสนุนไฟล์

เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลในรูปแบบ โอโอเอ็กซ์เอ็มแอล (Open Office เอ็กซ์เอ็มแอล—OO

เอ็กซ์เอ็มแอล) ซึง่มีข้อกําหนดของอิลเิมนท์ตา่งๆท่ีแสดงถึงยอ่หน้า บรรทดัและเนือ้หา เป็น

ต้น ทําให้สามารถแยกแยะส่วนท่ีเป็นเนือ้หาตวัอกัษรและรูปภาพท่ีอยู่ในเอกสารออกจาก

กนัได้ 

2) การดึงข้อมลูโดยใช้หลกัเขต เป็นการกําหนดจุดเร่ิมต้นและสิน้สดุของส่วนทีเราสนใจใน

เอกสารด้วยการให้ผู้ใช้เป็นคนกําหนดแท็ก 

3) การประมวลผลภายหลงักบัข้อมลูท่ีดงึมาได้ เป็นการนําเอาแท็กท่ีผู้ใช้เป็นคนกําหนดมา

อ้างถงึเนือ้หาท่ีดงึออกมาได้เพ่ือใช้ในการสืบค้นหรือแสดงผลในรูปแบบตา่งๆ เชน่ HTML 

เพ่ือแสดงผลบนบราวเซอร์  WordML เพ่ือใช้ในการสร้างเอกสาร word ใหม ่เป็นต้น 

2.1.2 Scaleable Attribute-Value Extraction from Semi-Structured Text [10] 

   งานวิจัยได้นําเสนอวิธีการท่ีเป็นทั่วไปสําหรับการดึงคุณลักษณะหรือป้ายและค่า

คณุลกัษณะนัน้ๆ (Attribtue value) ซึง่การแทนข้อมลูเป็นคู่ของคณุลกัษณะและค่าเช่นนีใ้นการ

แสดงค่าข้อมูลเป็นทางการก็นิยมใช้ โดยวิธีการท่ีนําเสนอมุ่งเน้นไปท่ีคู่คุณลกัษณะและค่าท่ีอยู่
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บริบทมีโครงสร้างท่ีผู้ เขียนนําเสนอว่าครอบคลุมการแสดงค่าข้อมูลบนเว็บมากท่ีสุดซึ่งมีอยู่ 3 

ประเภท คือ  

1) ตารางแบบ 2 คอลมัน์หรือสดมภ์ (Two-column tables) คณุลกัษณะอยู่ทางซ้ายและ

คา่ของคณุลกัษณะอยูท่างขวาถดัจากคณุลกัษณะ (ภาพท่ี 7) 

 
ภาพท่ี 7 ตวัอยา่งข้อมลูท่ีแสดงคณุลกัษณะหรือแอตทริบวิต์แบบตาราง 2 คอลมัน์ 

2) ตารางเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ (Relational tables) มีข้อมลูหลายๆแถว (Row) โดยแถว

แรกคือช่ือของแอตทริบวิต์ สว่นคา่ของแอตทริบิวต์ท่ีมีความสมัพนัธ์กบัเอนทิตีห้นึ่งๆจะอยู่

ในแถวถดัๆมา (ภาพท่ี 8) 

 
ภาพท่ี 8 ตวัอยา่งตารางเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ 

3) คูท่ี่มีเคร่ืองหมายทวิภาคคัน่ (Colon delimited –pairs) ข้อมลูจะอยูใ่นรูปแบบของ   

แอตทริบิวต์:คา่ (ภาพท่ี 9) ซึง่นอกจากบริบทเชิงโครงสร้างแล้วจําเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องมี

ระดบัของความสอดคล้องท่ีแน่นอนของช่ือแอตทริบวิต์และคา่ท่ีแสดงของแอตทริบวิต์นัน้ๆ  

 
ภาพท่ี 9 ตวัอยา่งข้อมลูแบบใช้ทวิภาคคัน่ 

ในงานวิจยัได้นําเอาแนวคิดเร่ืองความสมัพนัธ์ของแอตทริบิวต์และค่าของแอตทริบิวต์มา

ใช้ในการแบ่งส่วนของตวัวดัและค่าของตวัวดัท่ีเป็นคู่กนัในกรณีท่ีข้อมลูไม่ได้จดัเก็บอยู่ในรูปแบบ

ตารางซึง่จะเลือกใช้เพียง 2 ประเภท คือ ตารางแบบ 2 คอลมัน์และตารางเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ 

ซึง่ครอบคลมุรูปแบบการจดัเก็บข้อมลูท่ีอยูเ่อกสารของโครงการซอฟต์แวร์โดยสว่นใหญ่ 
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บทที่  3  

แนวคดิและวธีิวิจยั 

ระบบท่ีจะพฒันาเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมลูตวัวดัซึง่สนบัสนนุการสร้าง

แหล่งจัดเก็บตวัวดัขององค์กร แหล่งจัดเก็บตวัวดัเปรียบเสมือนแหล่งเก็บประวัติในการดําเนิน

โครงการต่างๆขององค์กรหนึ่งๆ ซึ่งตัววัดเหล่านีนํ้าไปใช้ดําเนินการวัดเพ่ือให้เกิดการปรับปรุง

กระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์และเพิ่มคุณภาพให้กับผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ได้ โดยงานวิจัยได้

มุ่งเน้นไปในส่วนของการจัดเก็บตวัวดัจากสินทรัพย์กระบวนการท่ีเป็นเอกสาร เช่น แบบฟอร์ม 

(form) แม่แบบเอกสาร (template) รายการตรวจสอบ (checklist) เป็นต้น ซึ่งเกิดขึน้จากการ

ดําเนินงานตามกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (Software Life Cycle Process—SLCP) ของ

โครงการซอฟต์แวร์และถกูกําหนดโดยองค์กร  

3.1 การเช่ือมโยงการวัดกับกระบวนการซอฟต์แวร์ 

 IEEE Std. 1074 (IEEE Standard for Developing Software Life Cycle Process) [12] 

เป็นมาตรฐานท่ีอธิบายวิธีการสร้างกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ โดยวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (Software 

Life Cycel—SLC) คือ กิจกรรมท่ีถกูกําหนดเป็นลําดบัเฉพาะและสร้างขึน้มาจากการเช่ือมโยงชดุ

กิจกรรมของ IEEE/EIA 12207.0 [11] กบัแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (Software Life Cycle 

Model—SLCM) ท่ีถูกเลือก สิ่งท่ีใช้นิยามสภาพแวดล้อมของโครงการซอฟต์แวร์ในองค์กรหนึ่งๆ 

ถูกเรียกว่า สินทรัพย์กระบวนการขององค์กร (Organizational Process Assets—OPAs) 

ยกตวัอย่างเช่น ตวัอย่าง ข้อกําหนดนโยบาย มาตรฐาน ขัน้ตอนกระบวนการ มาตรวดั เคร่ืองมือ 

แบบฟอร์ม รายการตรวจสอบ และประวัติของโครงการต่างๆในอดีต โดยเร่ิมแรกเม่ือวัฏจักร

ซอฟต์แวร์ถกูสร้างขึน้ สินททรัพย์กระบวนการขององค์กรท่ีมีอยู่จะผนวกเข้ากบัวฏัจกัรซอฟต์แวร์

เพ่ือท่ีจะสร้าง กระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ซึง่จะเกิดขึน้ก่อนเร่ิมโครงการใดๆ 

 
ภาพท่ี 10 ขัน้ตอนการสร้างกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ 
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จากข้อกําหนดการวดัขององค์กรท่ีถกูกําหนดไว้อยู่แล้ว และแผนการวดัและกระบวนการวฏัจกัร

ซอฟต์แวร์ท่ีถกูสร้างขึน้ก่อนเร่ิมโครงการ แผนการวดั(Measurement plan) ประกอบไปด้วย

รายการข้อมลูการวดัต่างๆและตวัวดัท่ีจําเป็นจะต้องถกูเก็บรวบรวมตลอดวฏัจกัรซอฟต์แวร์ ส่วน

วิธีการจําเพาะสําหรับมาตรวดัฐาน (Base measure) จะถกูบรรจอุยู่ในข้อกําหนดการวดัท่ีซึง่จะ

อธิบายวิธีการเก็บรวบรวมข้อมลูทัง้แบบมือและอตัโนมตัิ หน่วยวดั ประเภทมาตรส่วนการวดั เป็น

ต้น แหล่งข้อมูลตัววัดท่ีจะถูกดึงมีความสัมพันธ์กับสินทรัพย์กระบวนการขององค์กรใน

กระบวนการวัฏจักรซอฟต์แวร์ของโครงการซึ่งทัง้หมดจะถูกนิยามโดยผู้ เช่ียวชาญทางการวัด 

(Measurement specialist) รายละเอียดของข้อกําหนดการวดัแสดงไว้ในภาคผนวก 

3.2 การออกแบบกระบวนการดงึข้อมูลตวัวัด 

กระบวนการทํางานสว่นของการดงึข้อมลูแบง่เป็น 3 กระบวนการยอ่ยๆ คือ การตดิแท็ก

การวดั (Measurement Tagging) การดงึตวัวดั (Measures Extraction) และการนําออกข้อมลูตวั

วดัท่ีดงึมาได้ (Output export)   

3.2.1 การระบุตวัวัดด้วยแถบป้ายบอกข้อมูล (Measurement tagging) 

แท็กถกูนิยามแทนช่ือของตวัวดัท่ีเราสนใจในเอกสารต่างๆ และยิ่งไปกว่านัน้แท็กยงัถกูใช้

ในการบอกตําแหน่งหรือขอบเขตเพ่ือแบ่งส่วนของตวัวดัและค่าของตวัวดัอีกด้วย ในการกําหนด 

แท็ก ผู้ใช้จะต้องบอกว่าตวัวดัถกูเก็บข้อมลูอยู่ในรูปแบบใดในเอกสารซึง่แบง่ได้ 2 แบบ คือ เป็น

ตาราง (Tabular content)หรือ ไม่เป็นตาราง (Non-tabular content) รวมทัง้ต้องมีการกําหนด

จดุเร่ิมต้น (Start marker) และจดุสิน้สดุ (End marker) ในการเร่ิมและหยดุดงึข้อมลูและเพ่ือเพิ่ม

ความแม่นยําให้กบัการดงึคา่ตวัวดัซึง่จะระบหุรือไม่ก็ได้ ในกรณีของตารางการระบจุดุเร่ิมต้นและ

จดุสิน้สดุจะมีทัง้แนวตัง้ (Column) และแนวนอน (Row) เรียกกว่า จดุเร่ิมต้นและสิน้สดุแนวตัง้ 

(Start and end header marker) และ จดุเร่ิมต้นและสิน้สดุในแนวนอน (Start and end row 

header marker) โดยรายละเอียดวิธีการนําเอา marker ไปใช้ในการดงึข้อมลูจะกลา่วถึงในหวัข้อ

ถดัไป (ภาพท่ี 11 และ ภาพท่ี 12) 

 
ภาพท่ี 11 สว่นประกอบของแท็กกรณีรูปแบบข้อมลูไมเ่ป็นตาราง (Non-tabular content) 
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ภาพท่ี 12 สว่นประกอบของแท็กกรณีรูปแบบข้อมลูเป็นตาราง (Tabular content) 

แหล่งข้อมลูตวัวดัท่ีระบบสนใจ คือ สินทรัพย์กระบวนการท่ีถกูจดัเก็บอยู่ในคลงัสินทรัพย์

กระบวนการขององค์กร (Organizational Process Asset Library —OPAL) ซึง่ตวัวดัถือเป็น

สินทรัพย์กระบวนการขององค์กรอย่างหนึ่งฉะนัน้กระบวนการติดแท็กการวัดจึงเป็นการระบุ

ตําแหน่งของข้อมลูท่ีเราสนใจในเอกสารต่างๆท่ีอยู่ในคลงัสินทรัพย์ฯซึ่งผู้ เช่ียวชาญการวดัจะเป็น

ผู้ ทําการติดแท็กเสมือนว่าเห็นเอกสารและอ้างอิงข้อมลูการวดัจากข้อกําหนดการวดัท่ีมีอยู่แล้ว ซึง่

ข้อมลูในข้อกําหนดการวดัท่ีจําเป็นต้องใช้ในกระบวนการติดแท็ก ได้แก่ ช่ือการวดั ช่ือมาตรวดัฐาน 

มาตราสว่นการวดั (type of scale) ซึง่จะบอกถึงคา่ท่ีเป็นไปได้ของข้อมลูตวัวดันัน้ๆ เช่น คา่สงู-ต่ํา 

ซึง่สามารถใช้ในการตรวจสอบคดักรองข้อมลูตวัวดัท่ีดงึมาได้ก่อนนําไปจดัเก็บเพ่ือใช้งานตอ่ไป 

สว่นเอกสารหนึง่ๆนัน้ก็เปรียบเสมือนข้อมลูหนึง่ระเบียน (Record) ในฐานข้อมลูโดยแตล่ะ

ระเบียนประกอบไปด้วยคณุลกัษณะหนึ่งหรือหลายคณุลกัษณะ และค่าข้อมลูในระเบียนนัน้ๆจะ

ถูกเรียกว่า ค่าคุณลกัษณะ ฉะนัน้ตวัวัดท่ีเราสนใจในเอกสารจะถูกเรียกว่า คุณลกัษณะตวัวัด 

(Measure attribute) และคา่คณุลกัษณะในทีนีก็้คือ คา่ของตวัวดั (Measure value) ยกตวัอย่าง

ดงั ภาพท่ี 13 ซึง่ในการวดัจะต้องมีการกําหนดถึงวตัถ ุ(Object) หรือเอนทิตีท่ี้เราวดัด้วยซึง่จะทํา

ให้ทราบว่าคณุลกัษณะตวัวดัและคา่ท่ีได้มาเป็นของเอนทิตีอ้ะไร เช่นจาก ภาพท่ี 13  Project id 

และคา่ PRJ001 เป็นแอททริบวิท์ของเอกสารการทวนสอบการออกแบบท่ี IN0001 เป็นต้น 

 

 
 

  

Measure Attribute Measure Value 
 

 

ภาพท่ี 13 ตวัอยา่งคณุลกัษณะตวัวดั Project id และคา่ของตวัวดั Project id อยูใ่นรูปแบบ

ข้อมลูท่ีไมเ่ป็นตาราง 
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สุดท้ายข้อมูลการติดแท็ก สําหรับการวัดเหล่านีจ้ะถูกจัดเก็บในรูปแบบภาษาและ

โครงสร้างแบบเอ็กซ์เอ็มแอลควบคู่ไปกับสินทรัพย์กระบวนการนัน้ๆในฐานข้อมลูเปรียบเสมือน

ข้อกําหนดสําหรับการดงึข้อมลูในขัน้ตอนถดัไป 

3.2.2 วิธีการดงึตวัวัด 

ข้อมลูนําเข้าสําหรับกระบวนการนี ้คือ สนิทรัพย์กระบวนการท่ีเกิดจากการดําเนินงานตาม 

กระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของแตล่ะโครงการ โดยเม่ือมีสินทรัพย์กระบวนการเกิดขึน้ ระบบจะ

เรียกการทํางานในส่วนของโมดูลการดึงตัววัดและทําการไปดึงข้อมูลการติดแท็กตัววัดของ 

สินทรัพย์กระบวนการนัน้ๆ มาใช้สําหรับหาตวัวดัท่ีสนใจในเอกสาร โดยข้อมลูนําเข้าหรือสินทรัพย์

นัน้ๆจะต้องถกูแปลงเป็นไฟล์นามสกลุ .xml แล้ว โดยระบบจะทําการอ่านข้อความและรูปแบบการ

จัดข้อความทัง้หมดในเอกสารแล้วจึงนํามาสร้างตวัแทนค่าท่ีเป็นไปได้ว่าเป็นค่าของตวัวดันัน้ๆ 

ด้วยขัน้ตอน 2 ขัน้ตอน คือ 1) การแบง่สว่นระหว่างตวัวดัและคา่ และ 2) การใช้ marker ในการ

แบ่งเขตระหว่างตวัวดั นอกจากนีย้งัมีการดงึข้อมลูโดยใช้ช่ือตวัวดัหาช่ืออิลิเมนท์ในไฟล์ท่ีตรงกนั

แล้วทําการอา่นคา่ในกรณีท่ีโปรแกรมมีอิลเิมนท์ท่ีใช้ช่ือเฉพาะ เช่น ไมโครซอฟต์โปรเจ็ค 

1) การแบง่สว่นตวัวดัและคา่ 

การแบง่สว่นของตวัวดัท่ีเราสนใจกบัคา่ของตวัวดัหนึง่ๆถกูแบง่เป็นกรณีตามรูปแบบข้อมลู

แบบตารางและไมเ่ป็นตาราง ดงันี ้

รูปแบบข้อมลูแบบไมเ่ป็นตาราง (Non-tabular content) 

• ใช้การแบง่ขอบเขตอย่างง่ายด้วยย่อหน้า (Paragraph) โดยข้อมลูท่ีอยู่ในย่อหน้าเดียวกนัสว่น

ใหญ่จะมีความสมัพนัธ์กนัในขณะเดียวกนั 

• การจดัรูปแบบของข้อความหรือตวัอกัษรก็ทําให้สามารถแยกส่วนของหวัข้อและเนือ้หาออก

จากกนัได้  

นอกจากนีย้งัใช้แนวคิดการแสดงข้อมลู (Data representation) ท่ีถกูนําเสนอใน [9] และ

ถกูกลา่วไว้แล้วในสว่นของงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

ฉะนัน้อิลเิมนท์และแอตทริบวิต์ของไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอล ในเอกสารท่ีเราสนใจคือ อิลเิมนท์ท่ี

บอกขอบเขตของยอ่หน้าและเก็บคา่ของการจดัรูปแบบข้อความตา่งๆ  ดงัภาพท่ี 14 <w:p> บง่

บอกขอบเขตของยอ่หน้าหนึง่ๆ < w:rPr> เป็นสว่นของการเก็บรูปแบบข้อความแตล่ะวรรคตอน 

และ < w:t> คือ คําหรือคา่ท่ีเราต้องทําการดงึ 
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รูปแบบข้อมลูแบบเป็นตาราง (Tabular content) 

ข้อมลูท่ีอยู่ในตารางจะสามารถแบ่งส่วนของตวัวดัและค่าได้ง่ายกว่าแบบข้อความอิสระ

(Free text) หรือข้อมลูท่ีไม่อยู่ในตาราง เน่ืองจากมีคอลมัน์และแถวท่ีใช้ในการแบง่สว่นระหว่างช่ือ

ตวัวดัและค่าได้อย่างอยู่แล้ว ดงันัน้อิลิเมนท์ท่ีสนใจในไฟล์เอ็กซ์เอ็มแอล ของเอกสารก็จะเป็น

พวกอิลิเมนท์ท่ีบอกตําแหน่งของแถวและคอลมัน์นัน่เอง โดยไมโครซอฟต์เวิร์ดใช้ <w:tbl> บอก

ขอบเขตของตารางหนึ่งๆ <w:tblGrid> บอกจํานวนคอลมัน์ของตารางนี ้และ< w:tr> คือ ขอบเขต

ของแถวหนึ่งๆในตาราง และ< w:tc> คือ คอลมัน์หนึ่งคอลมัน์ในแถว โดยลกัษณะการเก็บค่าจะ

มีอิลิเมนท์เช่นเดียวกบัแบบไม่เป็นตารางซ้อนอยู่ข้างในแท็ก w:tc ตวัอย่างดงัภาพท่ี 15 และใน

ไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซลใช้ช่ืออิลิเมนท์บอกขอบเขตของแถวและคอลมัน์อย่างชดัเจนตามคณุสมบตัิ

ช่ืออิลเิมนท์ท่ีสามารถอธิบายตวัมนัเองได้ของภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล ดงัภาพท่ี 16 

 
ภาพท่ี 14 ตวัอยา่งโครงสร้างของ wordml ซึง่แสดงแท็ก <w:p>,<w:rPr > และ <w:t> 

 

w:p 

w:rPr 

w:t 
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ภาพท่ี 15  ตวัอยา่งโครงสร้างของ wordml ซึง่แสดงแท็ก <w:tbl>,<w:tr> และ <w:tc> 

 
ภาพท่ี 16 ตวัอยา่งโครงสร้างของ excelxml  

 

w:tc 

w:tr 

w:tbl 

w:tblGrid 
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2) การใช้ marker ในการแบง่เขตระหวา่งตวัวดั 

ทําให้เราสามารถแยกแยะตัววัดแต่ละตัวในเอกสารเดียวกันได้ซึ่งเป็นการนําเอาการ

กําหนดจดุเร่ิมต้นและสิน้สดุในขัน้ตอนการตดิแท็กการวดัมาใช้ 

กรณีของข้อมลูในรูปแบบไมเ่ป็นตาราง 

 ถ้าระบทุัง้จดุเร่ิมต้น (Start marker) และจดุสิน้สดุ (End marker) จะดงึคา่ตัง้แตจ่ดุเร่ิมต้น

ไปจนถึงคา่ก่อนจดุสิน้สดุ  แตถ้่าไมไ่ด้ระบจุดุสิน้สดุเม่ือระบบพบคําท่ีมีรูปแบบข้อความ 

เช่นเดียวกบัจดุเร่ิมต้นจงึจะหยดุดงึคา่ ดงัภาพท่ี 17 แสดงคา่ท่ีดงึได้คือ Inspection Id: IN001 เม่ือ

กําหนดจดุเร่ิมต้นคือ Inspection Id: และจดุสิน้สดุคือProject id: 

 

 
 

ภาพท่ี 17ตวัอยา่งผลลพัธ์คา่ท่ีดงึได้จากกรณีของข้อมลูในรูปแบบท่ีไมเ่ป็นตาราง 

กรณีของข้อมลูในรูปแบบเป็นตาราง 

 กรณีนีจํ้าเป็นจะต้องระบจุดุเร่ิมต้นในแนวตัง้ (Start header) และจดุเร่ิมต้นในแนวนอน 

(Start row header) เพ่ือจํากดัขอบเขตให้ทัง้ในแนวตัง้และแนวนอน  และกรณีท่ีระบจุดุสิน้สดุใน

แนวตัง้จําเป็นจะต้องระบจุุดสิน้สดุในแนวนอนด้วย ซึ่งการกําหนดจุดสิน้สดุในลกัษณะนีเ้ป็นการ

ระบขุอบเขตเม่ือต้องการดงึคา่ตวัวดัมากกว่าหนึ่งคา่ ดงัภาพท่ี 18 ดงัภาพท่ี 18 แสดงการกําหนด

จดุเร่ิมต้นแนวตัง้ คือ Major และจดุเร่ิมต้นแนวนอน คือ Interface คา่ท่ีดงึได้คือ 13 แตเ่ม่ือกําหนด

จดุสิน้สดุเพิ่มจะเป็นการเพิ่มขอบเขตของการดงึคา่ขึน้ทําให้คา่ท่ีดงึได้คือ ตวัเลขทัง้ตาราง 

 

 

 
 

ภาพท่ี 18  ตวัอยา่งผลลพัธ์คา่ท่ีดงึได้ในกรณีของข้อมลูในรูปแบบตาราง 

 

Start marker 

End marker 

Value extracted 

Start row 

header 

End row 

header 

 
 

 

 

 
 

Start header End header 
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3.2.3 การนําออกค่าที่ดงึได้ (Extracted value export) 

การเก็บข้อมลูท่ีดงึมาได้ในรูปแบบโครงสร้างภาษา เอ็กซ์เอ็มแอล ทําให้มีความยืดหยุ่นใน

การแปลงข้อมลูไปสูฐ่านข้อมลูรูปแบบอ่ืนๆหรือแสดงผลในโปรแกรมประยกุต์ใดๆท่ีมีการสนบัสนนุ

ไฟล์ เอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่แตล่ะฐานข้อมลูหรือโปรแกรมประยกุต์ก็จะมีการกําหนดรูปโครงสร้าง เอ็กซ์

เอ็มแอล ท่ีโปรแกรมรองรับเราสามารถใช้มาตรฐานภาษาเอ็กซ์เอสแอลที (Extensible Stylesheet 

Language Transformation—XSLT) ช่วยในการแปลงรูปแบบโครงสร้างเอ็กซ์เอ็มแอล ไปเป็น

รูปแบบท่ีโปรแกรมปลายทางกําหนดไว้และเข้าใจได้ 

 

 

ใชข้้อกําหนดการติดแท็ก 

ถา้ไม่เป็นตาราง 

อ่านข้อความแต่ละข้อความและจดักลุ่มข้อความดว้ยย่อหนา้หรือตําแหน่งคอลมัน์และแถว (กรณี

เป็นตาราง) และรูปแบบข้อความ (ถา้มี) 

ใชชื้อ่ของจุดเร่ิมตน้และจุดส้ินสดุ (ถา้มี)ในการเลือกค่าตวัวดัทีส่นใจออกมา 

ถา้รูปแบบข้อความต่างจากจุดเร่ิมตน้เป็นค่าตวัวดัจนกว่าจะเจอรูปแบบข้อความที่

ต่างกนัหรือโดยอ่านถึงจุดส้ินสดุ (ถา้มี) 

หรือถา้เป็นข้อความทีไ่ม่ติดกนัแต่อยู่ถดัจากจุดเร่ิมตน้ถือว่าเป็นตวัวดัโดยมีขอบเขตถึง

จุดส้ินสดุ(ถา้มี) 

ถา้เป็นตาราง 

ใชชื้อ่ของจุดเร่ิมตน้แนวคอลมัน์และแถวและจุดส้ินสดุแนวคอลมัน์และแถว (ถา้มี)ในการ

เลือกค่าตวัวดัทีส่นใจออกมา 

ถา้มีรูปแบบข้อความและถา้มีจุดเร่ิมตน้แนวคอลมัน์และแถว 

ต่างจากจุดเร่ิมตน้และคอลมัน์ถดัไปเป็นค่าตวัวดัจนกว่าจะเจอรูปแบบที่

ต่างกนัหรือข้ึนแถวใหม่หรือเจอจุดส้ินสดุแนวคอลมัน์จึงหยดุ 

ถา้ไม่มีรูปแบบข้อความและถา้มีจุดเร่ิมตน้แนวคอลมัน์และแถว 

เลือกค่าตวัวดัทีใ่นแนวเดียวกบัจุดเร่ิมตน้แนวแถวและอยู่ในคอลมัน์เดียวกบั

จุดเร่ิมตน้แนวคอลมัน์ 

ถา้มีจุดส้ินสดุแนวคอลมัน์ จะอ่านค่าไปจนส้ินสดุแนวคอลมัน์ 

ถา้มีจุดส้ินสดุแนวแถว จะอ่านค่าไปจนถึงจุดส้ินแนวแถว 

  
ภาพท่ี 19 อธิบายการทํางานของฟังก์ชนัการดงึข้อมลูตวัวดัโดยรหสัเทียมหรือซโูดโค้ด 
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บทที่  4  

การออกแบบและพัฒนาระบบ 

4.1 การออกแบบระบบงาน 

จากแนวคิดและวิธีการท่ีกล่าวไว้ในหัวข้อท่ีแล้วนํามาออกแบบการทํางานของระบบ

เคร่ืองมือวดัสําหรับดึงข้อมลูจากแหล่งข้อมลูวิวิธพนัธ์ ได้ดงัภาพท่ี 19 โดยจะใช้ภาษายเูอ็มแอล

(Unified Model Language: UML) ในการออกแบบระบบงาน ซึง่ประกอบไปด้วยแผนภาพยสูเคส 

(Use Case Diagram) เพ่ือแสดงฟังก์ชนัการทํางานของระบบ คําอธิบายยสูเคส (Use Case 

Description) เพ่ือแสดงรายละเอียดของแตล่ะยสูเคส แผนภาพซีเควนซ์ (Sequence Diagram) 

เพ่ือแสดงลําดบัการทํางานในระบบทัง้หมด และแผนภาพคลาส (Class Diagram) เพ่ือแสดง

ความสมัพนัธ์ของข้อมลูตา่งๆ ท่ีมีอยูใ่นฐานข้อมลูของระบบ โดยจะถึงรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 
ภาพท่ี 20 ภาพรวมการทํางานของระบบ 
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4.1.1 แผนภาพยสูเคสของระบบ 

แผนภาพยูสเคสของระบบเคร่ืองมือวัดสําหรับดึงข้อมูลจากแหล่งวิวิธพันธ์มีแอคเตอร์ 

(Actor) เพียงหนึง่เดียวคือ ผู้ เช่ียวชาญการวดั (Measurement specialist) และกําหนดยสูเคสของ

ระบบดงันี ้ คือ สร้างพืน้ท่ีการทํางานและกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ(Create 

project workspace and SLCP) จดัการการระบแุถบป้ายข้อมลูการวดั (Manage measurement 

tagging) จดัการข้อกําหนดการวดั (Manage measurement specification) จดัการวฏัจกัร

ซอฟต์แวร์ของโครงการ (Manage Project SLCP) จดัการการวดัของโครงการ (Manage project 

measurement) นําออกตวัวดั (Export measures) เรียกตวัดงึข้อมลู (Call extractor) และดงึ

ข้อมลูตวัวดั (Extract measures) แสดงไว้ในภาพท่ี 20 

 
ภาพท่ี 21 แผนภาพยสูเคสแสดงฟังก์ชนัหลกัของระบบ 

คําอธิบายยสูเคสของแต่ละยสูเคสดงัแสดงในภาพท่ี 20 สามารถดรูายละเอียดได้จาก

ภาคผนวก ข ปรากฏในตารางท่ี 1 ถึง 8 
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4.1.2 แผนภาพคลาสของระบบ 

จากแผนภาพคลาสเป็นการแสดงโครงสร้างข้อมลูและความสมัพนัธ์ระหวา่งข้อมลูสว่น

ตา่งๆในระบบดงันี ้

 

 
ภาพท่ี 22 แผนภาพคลาสของระบบ 
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4.1.3 แผนภาพซีเควนซ์ของระบบ 

แผนภาพซีเควนซ์ซึง่แสดงลําดบักิจกรรมแต่ละสถานการของระบบเคร่ืองมือวดัสําหรับดงึ

ข้อมลูจากแหลง่วิวิธพนัธ์ เป็นดงันี ้

4.1.3.1 แผนภาพซีเควนซ์การสร้างโครงการใหม ่เป็นสว่นแรกในการเร่ิมต้นการ

วดัให้กบัโครงการตา่งๆ โดยผู้ใช้จะต้องกําหนดช่ือโครงการและตําแหนง่จดัเก็บไฟล์ท่ีได้จากการ

ทํางานของระบบสําหรับโครงการนัน้ๆ  

 
ภาพท่ี 23 แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานในการสร้างโครงการวดัใหมใ่นระบบ 

4.1.3.2 แผนภาพซีเควนซ์ของการระบุแถบป้ายตัววัดในสินทรัพย์ซึ่งสามารถ

เรียกดขู้อมลูหรือต้องการปรับปรุงข้อมลูของแถบป้ายตวัวดั ดงัภาพท่ี 23 

 
ภาพท่ี 24  แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานสําหรับการระบแุท็ก 
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4.1.3.3 แผนภาพซีเควนซ์การจดัการข้อกําหนดากรวดัของระบบ ประกอบไปด้วย

หน้าท่ีการทํางาน คือ เรียกดขู้อมลู เพิ่ม และลบข้อกําหนด ดงัภาพท่ี 24 

 

 
ภาพท่ี 25 แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานของการจดัการข้อกําหนดการวดัของระบบ 

4.1.3.4 แผนภาพซีเควนซ์การจดัการข้อกําหนดการวดัของโครงการ ประกอบไป

ด้วยหน้าท่ีการทํางาน คือ เรียกดขู้อมลู เพิ่ม และลบข้อกําหนด เช่นเดียวกนั ดงัภาพท่ี 25 
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ภาพท่ี 26 แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานของการจดัการข้อกําหนดการวดัของโครงการ 

4.1.3.5 แผนภาพซีเควนซ์การจดัการกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ 

เป็นการเรียกดขู้อมลูเก่ียวกับกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์เพ่ือทําการตัง้ช่ือให้กับสินทรัพย์ของ

กระบวนการกลไกนีจ้ะทําให้เกิดการดงึตวัวดัอตัโนมตัไิด้ 

 
ภาพท่ี 27 แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานของระบบเพ่ือเรียกดกูระบวนการวฏัจกัร

ซอฟต์แวร์และการกําหนดสนิทรัพย์ของโครงการ 

4.1.3.6 แผนภาพซีเควนซ์การเรียกตวัดึงตวัวดัและการดึงตวัวดัของระบบ เป็น

กระบวนการอ่านไฟล์บนัทึกจากไฟล์เซิร์ฟเวอร์เพ่ือทําการดึงข้อมลูตามแท็กตวัวดัท่ีถกูระบุให้กบั

สนิทรัพย์ตา่งๆ ดงัภาพท่ี 27 
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ภาพท่ี 28 แผนภาพซเีควนซ์แสดงลําดบัการทํางานของการเรียกตวัดงึตวัวดัและการดงึตวัวดัของ

ระบบ 

4.2 สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 

สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการพฒัาระบบเคร่ืองมือวดัสําหรับดงึข้อมลูจากแหลง่

วิวิธพนัธ์ มีดงัตอ่ไปนี ้

ฮาร์ดแวร์ 

1. หน่วยประมวลผลอินเทล คอร์ 2 ดโูอ 1.86 กิกะเฮิร์ต (CPU Intel Core 2 Duo 

1.86GHz) 

2. หน่วยความจํา 4 กิกะไบต์ (4 GB RAM) 

3. ฮาร์ดดสิก์แบบโซลดิสเตทความจ ุ120 กิกะไบต์ (120 GB Solid-State Drive) 

ซอฟต์แวร์ 

4. ระบบปฏิบตักิารวินโดว์ 7 อลัตเิมท (Windows 7 Ultimate) 

5. ระบบปฏิบตักิารลีนกุซ์อบูนัต ูเวอร์ชนั 11.04 (Linux Ubuntu version 11.04) 

6. เคร่ืองมือพฒันาโปรแกรมไมโครซอฟต์ วชิวล สตดูโิอ 2010 (Microsoft visual studio 

2010) 

7. เคร่ืองมือพฒันาโปรแกรมอีคลปิส์อินดโิก เซอร์วิส รีลสิ 2 (Eclipse Indigo Service 

Release 2)  

8. โปรแกรมชดุเคร่ืองมือพฒันาจาวา 6 (Java Development Kit 6) 

9. โปรแกรมชดุเคร่ืองมือพฒันาโปรแกรมดอทเนตเฟรมเวิร์ค 3.5 (.net framework 3.5) 

10. ระบบจดัการฐานข้อมลู PostGresSQL Server 8.4 
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11. ระบบจดัการไฟล์ข้อมลูบนเซร์ิฟเวอร์แซมบ้า เวอร์ชนั 3.6.4 (Samba version 3.6.4) 

4.3 การพัฒนาระบบ 

การพฒันาระบบแบง่ 2 ฝ่ังคือ ไคลเอ็นท์และเซร์ิฟเวอร์ สว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้พฒันาด้วย

ภาษาซีซาร์ป (C#) สว่นการทํางานร่วมกบัเซร์ิฟเวอร์ลีนกุซ์อบูนัตพูฒันาด้วยภาษาจาวา (Java)  

4.3.1 การพฒันาฐานข้อมลู  

ฐานข้อมูลได้ถูกพัฒนาตามท่ีได้ออกแบบและแสดงไว้ในแผนภาพคลาสแสดง

ความสัมพันธ์ของข้อมูลต่างๆในระบบ รวมถึงพจนานุกรมข้อมูล ดังแสดงไว้ในภาคผนวก ค. 

ตารางท่ี 1 ถึง 12 

4.3.2 การพฒันาสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ (User Interfaces) 

การพฒันาสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้งานแบง่เป็น 2 สว่นหลกั คือ 1) การสร้างการวดัสําหรับ

โครงการใหมแ่ละ 2) สว่นจดัการข้อมลู ซึง่แบง่เป็น 2 สว่นย่อยๆ คือ ข้อมลูท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองมือและ

ข้อมลูท่ีเก่ียวกบัโครงการ 

4.3.2.1 การสร้างการวดัสําหรับโครงการใหม ่

ผู้ใช้จะต้องทําการเลือกเมน ูNew Project ซึง่จะปรากฏหน้าจอให้กรอกข้อมลู

สําหรับโครงการท่ีต้องใช้ในการทําการวดัของระบบ แสดงดงัภาพท่ี 29 เม่ือผู้ใช้ทําการตก

ลงสร้างโครงการใหมจ่ะปรากฏข้อความดงัภาพท่ี 28 

 
ภาพท่ี 29 ข้อความแสดงวา่โครงการได้ถกูสร้างขึน้แล้วในโปรแกรมการวดัของระบบ 
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ภาพท่ี 30 หน้าจอสําหรับกรอกข้อมลูโครงการใหมท่ี่ต้องการสร้างการวดั 

 

 เม่ือผู้ใช้ทําการกรอกข้อมลูแล้วยืนยนัการบนัทกึข้อมลูจะปรากฏแถบการทํางาน

สําหรับเพิ่มข้อกําหนดการวดัท่ีโครงการนัน้ๆต้องการจะใช้จากรายการข้อกําหนดการวดัท่ี

มีอยูแ่ล้วในระบบ ดงัแสดงในภาพท่ี 30 ซึง่ข้อมลูจะถกูบนัทกึเม่ือผู้ใช้ปิดหน้าตา่งการ

ทํางาน โดยผู้ใช้กดปุ่ ม Add เพ่ือเพิม่ข้อกําหนดท่ีต้องการไปไว้ยงัด้านขวาและกด 

Remove ถ้าต้องการยกเลกิการเลือกข้อกําหนดการวดันัน้ๆ 
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ภาพท่ี 31 หน้าจอการทํางานสําหรับการเพิ่มข้อกําหนดการวดัท่ีต้องการใช้ในโครงการท่ีสร้างขึน้

ใหม ่ 

4.3.2.2 การจดัการข้อมลูเก่ียวกบัเคร่ืองมือ 

ผู้ ใช้ต้องเลือกเมน ูData > Tool  แถบการทํางานการจดัการข้อมลูเก่ียวกบั

เคร่ืองมือจะปรากฏขึน้แบ่งออกเป็น 2 แถบ คือ แถบจดัการข้อมลูการติดแถบป้ายตวัวดั

ให้กบัสินทรัพย์ (Asset Tagging) และ แถบจดัการข้อมลูข้อกําหนดการวดัของระบบ 

(Measurement specification) ซึง่ข้อมลู 2 สว่นนีถื้อเป็นข้อมลูสําหรับการดงึตวัวดัและ

การนําเอาตวัวดัไปใช้ของระบบ 

1) แถบการจดัการข้อมลูตดิแถบป้ายตวัวดัให้กบัสนิทรัพย์ (Asset Tagging) 

ส่วนการจัดการข้อมูลส่วนนีมี้ผลทําให้สามารถสร้างข้อกําหนดการวัดได้เน่ืองจาก

ข้อกําหนดการวดัจะทําการเลือกตวัวดัจากแถบป้ายท่ีได้ทําการติดไว้กับสินทรัพย์ต่างๆ 

การทํางานเป็นไปตามภาพท่ี 31 ถึง ภาพท่ี 33 
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ภาพท่ี 32 หน้าจอการทํางานหลกัเพ่ือเลือกสนิทรัพย์ท่ีต้องระบแุท็กตวัวดั 

 

 
ภาพท่ี 33 หน้าจอสําหรับการกรอกข้อมลูเพ่ือทําการระบแุท็กตวัวดัให้กบัสนิทรัพย์ 
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ภาพท่ี 34 ตวัอยา่งหน้าจอข้อกําหนดแท็กการวดั 

 

2) แถบจดัการข้อมลูข้อกําหนดการวดัของระบบ (Measurement specification) 

สว่นการจดัการข้อมลูในสว่นนีมี้ผลตอ่การสร้างการวดัให้กบัโครงการเพราะโครงการจะทํา

การเลือกข้อกําหนดการวัดจากรายการข้อกําหนดการวัดเหล่านี ้แถบการทํางานหลัก

แสดงดงัภาพท่ี 34 
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ภาพท่ี 35 หน้าจอหลกัสําหรับจดัการข้อกําหนดการวดัของระบบ 

 ผู้ใช้สามารถทําการเรียกดรูายละเอียด เพิม่ข้อกําหนดตามต้องการ หรือลบข้อกําหนดท่ีไม่

ใช้แล้วได้ โดยเม่ือผู้ใช้ต้องการเพิ่มข้อกําหนดการวดัให้ทําการกดปุ่ ม Add หน้าจอสําหรับสร้าง

ข้อกําหนดจะถกูแสดงดงัภาพท่ี 35 เม่ือผู้ใช้กดปุ่ ม Add หน้าจอสําหรับสร้างข้อกําหนดการวดัจะ

ปรากฏขึน้ ซึง่รายการตวัวดัท่ีแสดงใน Attribute combo box และ listbox ทางด้านลา่งซ้ายมา

จากการตดิแถบป้ายตวัวดัให้กบัสนิทรัพย์ก่อหน้านี ้

ส่วนค้นหาข้อกาํหนดการวัด 

ส่วนแสดงผลการค้นหา 

เม่ือต้องการเพิม่หรือลบข้อมูล 

สามารถเรียกดูรายละเอียดได้ 
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ภาพท่ี 36 ตวัอยา่งหน้าจอข้อกําหนดการวดั 

 เม่ือผู้ ใช้ต้องการลบข้อกําหนดใดๆให้ทําการเลือกข้อกําหนดนัน้ๆจากรายการข้อกําหนดท่ี

ได้จากการค้นหาและทําการกดปุ่ ม Delete จะปรากฏข้อความดงัภาพท่ี 36 เม่ือการลบสําเร็จ แต่

ถ้าข้อกําหนดการวดันัน้ๆถกูใช้อยูจ่ะปรากฏข้อความดงัภาพท่ี 37 
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ภาพท่ี 37 เม่ือผู้ใช้ทําการลบข้อกําหนดการวดัสําเร็จระบบจะแสดงข้อความดงัภาพ 

 

 
ภาพท่ี 38 ข้อความเตือนเม่ือการลบพบวา่ข้อกําหนดนัน้ถกูใช้อยูโ่ดยโครงการใดๆ 
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4.3.2.3 การจดัการข้อมลูเก่ียวกบัโครงการ 

ผู้ใช้ต้องเลือกเมน ูData > Project  แถบการทํางานการจดัการข้อมลูเก่ียวกบั

โครงการจะปรากฏขึน้แบง่ออกเป็น 2 แถบ เช่นกนั คือ แถบจดัการข้อมลูกระบวนการวฏั

จักรซอฟต์แวร์ของโครงการ (Project SLCP) เป็นข้อมูลท่ีเกิดจาการเช่ือมโยง

แบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ท่ีตอนสร้างการวดัให้กับโครงการเลือกไว้และทําการเช่ือม

ข้อมลูวฏัจกัรซอฟต์แวร์และกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของระบบท่ีกําหนดมาให้เพ่ือ

แสดงให้เห็นวา่จะเกิดสนิทรัพย์ใดในกระบวนการของโครงการ และ แถบจดัการข้อมลูการ

วดัของโครงการ (Project measurement) ซึง่ข้อมลูสว่นหลงัเกิดจากการสร้างตวัวดัในครัง้

แรกตอนเร่ิมการวดัให้กบัโครงการ 

1) แถบจดัการข้อมลูกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ (Project SLCP) 

แสดงรายการของกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ท่ีเช่ือมโยงแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์

ของโครงการเข้ากับกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของระบบ ซึ่งจริงๆแล้วในส่วนนีทํ้าให้

ผู้ ใช้สามารถระบุช่ือของสินทรัพย์ท่ีจะเกิดขึน้ได้ในกระบวนการต่างๆ ทําการกําหนดช่ือ

ของสนิทรัพย์ตา่งๆท่ีจะเกิดขึน้ในโครงการ ดงัภาพท่ี 38 

 
ภาพท่ี 39 หน้าจอแสดงการค้นหากระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของแตล่ะโครงการ 

2) แถบจดัการข้อมลูการวดัของโครงการ (Project measurement) 
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แสดงรายการของข้อกําหนดการวัดของแต่ละโครงการโดยหน้าจอหลักของแถบการ

ทํางานนีแ้สดงไว้ใน ภาพท่ี 39 ผู้ใช้สามารถค้นหาการวดัของโครงการแตล่ะโครงการได้รวมทัง้เพิ่ม

และแก้ไขข้อมลูการวดัของโครงการ ซึง่ถ้าผู้ ใช้ทําการกดปุ่ ม Add จะเป็นการเพิ่มรายการวดัให้กบั

โครงการซึ่งจะปรากฏหน้าจอดงัภาพท่ี 40  เม่ือผู้ ใช้ทําการเลือกแล้วปิดหน้าต่างย่อยระบบจะทํา

การบนัทกึข้อมลูรายการวดัท่ีได้ทําการเพิ่มสูฐ่านข้อมลู 

 
ภาพท่ี 40 หน้าจอการทํางานของการจดัการข้อมลูการวดัของโครงการ 

 
ภาพท่ี 41 หน้าจอการเพิ่มรายการการวดัให้กบัโครงการ 

ส่วนแสดงผลการค้นหา 

เลือกโครงการที่ต้องการดูข้อมูล 

เพิม่หรือลบรายการการวัด 

เม่ือมีการดงึข้อมูลเกดิขึน้ครบถ้วนแล้วจะปรากฏลิง้ค์ให้เรียกดูผล 
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บทที่  5  

การทดสอบระบบ  

 การทดสอบระบบเคร่ืองมือวดัสําหรับดึงข้อมลูจากแหล่งวิวิธพนัธ์มีจุดประสงค์ทดสอบ

การทํางานหน้าท่ีการทํางานหลกัของระบบวา่มีความถกูต้องและสามารถดงึข้อมลูจากแหลง่ข้อมลู

ท่ีหลากหลายแตกต่างๆ จํานวน 3 ประเภท คือ ไมโครซอฟต์เวิร์ด ไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซล และ

ไมโครซอฟต์โปรเจ็คได้ถกูต้อง 

5.1 การทดสอบความถูกต้องฟังก์ชันการทาํงานของระบบ 

การทดสอบความถกูต้องฟังก์ชนัการทํางานของระบบเป็นการทดสอบหน้าท่ีการทํางานใน

สว่นต่างๆ โดยแบ่งออกเป็นส่วนของไคลเอ็นท์ (client) และเซิร์ฟเวอร์ (server) ทัง้นี ้การทดสอบ

ได้อาศยัวิธีการทดสอบหน้าท่ีการทํางานหรือการทดสอบกลอ่งดํา (Black Box Testing) ตามกรณี

ทดสอบท่ีได้ออกแบบไว้ ซึง่มีการทดสอบและผลการทดสอบ ดงัตอ่ไปนี ้ 

การทดสอบสว่น server 

5.1.1 การทดสอบการสกดัข้อมลูจากไฟล์เม่ือมีการเพิม่/แก้ไขไฟล์บน server 

5.1.2 ทดสอบการสร้าง เอ็กซ์เอ็มแอล จากตวัวดัท่ีดงึมาได้ 

ผลการทดสอบแสดงดงัตารางตอ่ไปนี ้

 

ตารางท่ี 1  การทดสอบการสกดัข้อมลูจากไฟล์เม่ือมีการเพิ่ม/แก้ไขไฟล์บน server 

หมายเลข

กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ คําอธิบาย ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ผลการ

ทดสอบ

จริง 

TC01 การทดสอบการ

สกดัข้อมลูจากไฟล์

เม่ือมีการเพิ่ม/แก้ไข

ไฟล์บน server 

อั พ โ ห ล ด ไ ฟ ล์

ไมโครซอฟต์เวิร์ด (ms 

word) ไ ม โ ค ร ซ อ ฟ ต์

เอ็กซ์เซล (ms excel)  

และไมโครซอฟต์โปร

เจ็ค (ms project) ขึน้

เซิร์ฟเวอร์หรือแก้ไขไฟล์

ดงักลา่ว 

สามารถเรียกโปรแกรม

สกดัข้อมลูได้เม่ือมีการ

สร้างไฟล์หรือแก้ไขไฟล์ 

ได้ 

ถกูต้อง 
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ตารางท่ี 2 ทดสอบการสร้าง เอ็กซ์เอ็มแอล จากข้อมลูท่ีได้สกดัมา 

หมายเลข

กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ คําอธิบาย ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ผลการ

ทดสอบ

จริง 

TC02 การสร้าง เอ็กซ์เอ็ม

แอล จากข้อมลูท่ีได้

สกดัมา 

สกดัข้อมลูจากไฟล์ ms 

word ms excel  และ 

ms project แล้วแปลง

เป็น เอ็กซ์เอ็มแอล  

มีข้อมลู เอ็กซ์เอ็มแอล ท่ี

ได้ดงึมาอยูใ่นฐานข้อมลู 

 

ถกูต้อง 

การทดสอบสว่น client  

5.1.3 การทดสอบการสร้างแท็กตวัวดัสําหรับ asset 

5.1.4 การทดสอบการสร้าง แก้ไขและลบข้อกําหนดการวดั 

ผลการทดสอบแสดงดงัตารางตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 3 การทดสอบการสร้างและแก้ไขแถบป้ายตวัวดัของสนิทรัพย์ของระบบ 

หมายเลข

กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ คําอธิบาย ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ผลการ

ทดสอบ

จริง 

TC03 การทดสอบการ

สร้างแถบป้ายตวัวดั

ของสนิทรัพย์ 

ทําการค้นหาสนิทรัพย์ท่ี

ต้องการระบแุท็กทําการ

ระบแุท็กตวัวดัและ

บนัทกึข้อมลูลงสู่

ฐานข้อมลู 

ระบบมีการตรวจสอบ

ข้อมลูก่อนการบนัทกึและ

ข้อมลูถกูบนัทกึลงสู่

ฐานข้อมลูได้อยา่งถกูต้อง

และรายการตวัวดัของ

สนิทรัพย์ท่ีตดิแถบป้าย

ตวัวดัแล้วได้อยา่งถกูต้อง 

 

ถกูต้อง 

TC04 การทดสอบการ

แก้ไขข้อมลูแถบ

ป้ายตวัวดัของ

สนิทรัพย์ 

ทําการค้นหาสนิทรัพย์ท่ี

ต้องการแก้ไขข้อมลู 

ระบบมีการตรวจสอบ

ข้อมลูก่อนการบนัทกึและ

ข้อมลูได้ถกูปรับปรุงใน

ฐานข้อมลูอยา่งถกูต้อง 

และรายการตวัวดัของ

ผา่น 
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สนิทรัพย์ท่ีตดิแถบป้าย

ตวัวดัแล้วได้อยา่งถกูต้อง 

ตารางท่ี 4 การทดสอบการสร้าง แก้ไขและลบข้อกําหนดการวดั 

หมายเลข

กรณี

ทดสอบ 

การทดสอบ คําอธิบาย ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ผลการ

ทดสอบ

จริง 

TC05 การทดสอบการ

สร้างข้อกําหนดการ

วดัของระบบ 

ผู้ใช้ต้องการสร้างข้อ

กําหนดการวดัในระบบ 

เม่ือผู้ใช้กรอกข้อมลูไม่

ครบระบบมีการเตือนและ

ตรวจสอบข้อมลูก่อน

บนัทกึและ 

ข้อมลูข้อกําหนดการวดั

บนัทกึลงสูฐ่านข้อมลูได้

อยา่งถกูต้อง 

 

ถกูต้อง 

TC06 การทดสอบการ

แก้ไขข้อกําหนดการ

วดัในระบบ 

ผู้ใช้ต้องการแก้ไขข้อมลู

ข้อกําหนดการวดั 

เม่ือผู้ใช้แก้ไขข้อมลูไม่

ครบระบบมีการเตือนและ

ตรวจสอบข้อมลูก่อน

บนัทกึและ 

ข้อมลูข้อกําหนการวดัได้

ถกูปรับปรุงลงสู่

ฐานข้อมลูได้อยา่งถกูต้อง 

 

ถกูต้อง 

TC07 การทดสอบการลบ

ข้อกําหนดการวดัใน

ระบบ 

ผู้ใช้ต้องการลบข้อมลู

ข้อกําหนดการวดั 

ข้อมลูข้อกําหนการวดัได้

ถกูลบจากฐานข้อมลู

สําเร็จ 

 

ถกูต้อง 
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5.2 การทดสอบความถูกต้องกระบวนการทาํงานของระบบ 

การทดสอบความถูกต้องกระบวนการทํางานของระบบเป็นการทดสอบกระบวนการ

ทํางานตามลําดบักิจกรรมท่ีจะเกิดขึน้ในกับกระบวนการการวดัในช่วงของการวางแผนไปจนถึง

เก็บรวบรวมข้อมลูตวัวดัโดยทดสอบการนําเข้าข้อมลูจากแหลง่ข้อมลู 3 ประเภท คือ ไฟล์เอกสารท่ี

สร้างจากไมโครซอฟต์เวิร์ด ไฟล์เอกสารท่ีสร้างจากไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซลและไฟล์เอกสารท่ีสร้าง

จากไมโครซอฟต์โปรเจ็คผลการทดสอบแสดงดงัตารางตอ่ไปนี ้

ตารางท่ี 5 การทดสอบความถกูต้องกระบวนการทํางานของระบบ 

หมายเลข

ก ร ณี

ทดสอบ 

การทดสอบ คําอธิบาย ผลการทดสอบท่ีคาดหวงั ผลการ

ทดสอบ

จริง 

TC08 การกําหนดป้ายช่ือ

ในเอกสารต้นแบบ 

การกําหนดป้ายช่ือใน

เอกสารต้นแบบ 

สามรถกําหนดป้ายช่ือใน

เอกสารต้นแบบได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

TC09 การสกัดข้อมูลจาก 

MS Word 

การสกัดในส่วนของ

เนือ้หา 

ได้เนือ้หาท่ีสกดัได้ถกูต้อง

ตามหวัข้อท่ีกําหนด 

ถกูต้อง 

TC10 ก า ร ส กั ด ข้ อ มู ล

ประเภทตารางจาก 

MS Word 

การสกัดในส่วนของ

ตาราง 

ได้ตารางท่ีสกดัได้ถกูต้อง ถกูต้อง 

TC11 การสกัดข้อมูลจาก 

MS Excel 

การสกัดในส่วนของ

เนือ้หา 

ได้เนือ้หาท่ีสกดัได้ถกูต้อง

ตามหวัข้อท่ีกําหนด 

ถกูต้อง 

TC12 ก า ร ส กั ด ข้ อ มู ล

ต า ร า ง จ า ก  MS 

Excel 

การสกัดในส่วนของ

เนือ้หา 

ได้ตารางท่ีสกดัได้ถกูต้อง ถกูต้อง 

TC13 การสกัดข้อมูลจาก 

MS Project 

การสกัดในส่วนของ

เนือ้หา 

ได้เนือ้หาท่ีสกดัได้ถกูต้อง

ตามหวัข้อท่ีกําหนด 

ถกูต้อง 

TC14 การสร้าง เอ็กซ์เอ็ม

แอล  จากข้อมลูท่ีได้

จากสกดั 

แปลงข้อมูลท่ีสกัดมา

เป็น เอ็กซ์เอ็มแอล 

ไ ด้  เ อ็ ก ซ์ เ อ็ ม แ อ ล   ท่ี

ถกูต้อง 

ถกูต้อง 
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5.3 สรุปผลการทดลอง 

  จากผลการทดลองข้างต้นสรุปได้วา่ระบบเคร่ืองมือวดัสําหรับดงึข้อมลูจากแหลง่วิวิธพนัธ์

สามารถทํางานได้อย่างถกูต้องตามหน้าท่ีการทํางาน และกระบวนการทํางาน ในการดําเนินการ

เก็บรวบรวมข้อมลูตวัวดั 
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บทที่  6  

สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวจัิย 

  งานวิจัยนีไ้ด้นําเสนอวิธีการสร้างเคร่ืองมือวัดท่ีช่วยเก็บรวบรวมข้อมูลการวัดจาก

แหล่งกําเนิดท่ีต่างประเภทกนัได้ ด้วยการใช้เทคโนโลยีภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล ซึง่มีข้อดีท่ีช่วยให้การ

แลกเปล่ียนข้อมลูเป็นไปได้ง่ายขึน้ การทํางานของเคร่ืองมือต้องอาศยัข้อกําหนดการวดัเพ่ือบอก

รายละเอียดของมาตรวัดท่ีสนใจ ได้แก่ ช่ือมาตรวัด ประเภทค่ามาตรวัด รวมทัง้ต้องทราบช่ือ

เอกสารแหล่งกําเนิดท่ีจะดึงค่ามาตรวดันัน้ ซึ่งจะปรากฏอยู่ในกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ใน

แผนโครงการ แนวทางดงักลา่วสามารถลดทรัพยากรเวลาและความพยายามท่ีต้องใช้ในการสร้าง

ระบบการวดัขององค์กร นอกจากนี ้เคร่ืองมือวดัท่ีถกูสร้างอย่างสอดคล้องกบักระบวนการในวงจร

พัฒนาซอฟต์แวร์ สามารถทําให้เกิดการบูรณาการระบบการวัดเข้าไปในกระบวนการพัฒนา

ซอฟต์แวร์ ซึง่ยอ่มก่อให้เกิดประสทิธิผลในทางปฏิบตั ิ 

6.2 ข้อจาํกัด 

จากการดําเนินงานวิจยั พบปัญหาและข้อจํากดัของระบบ ดงัตอ่ไปนี ้

6.2.1 วิธีการแปลงไฟล์จากไฟล์ต้นฉบบัให้เป็นไฟล์นามสกลุ .xml มีด้วยกนัหลายวิธีซึง่

แต่ละวิธีจะให้โครงสร้างไฟล์ท่ีแตกต่างกันไปฉะนัน้เม่ือโครงสร้างของไฟล์เปล่ียนระบบจะไม่

สามารถทําการดึงตวัวดัได้ฉะนัน้ผู้ ใช้จะต้องแปลงไฟล์แต่ละประเภทด้วยข้อเสนอแนะท่ีผู้ จดัทํา

กําหนด 

6.2.2 สําหรับไฟล์ข้อมูลเข้าท่ีมีโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มแอลเฉพาะเจาะจงอย่างเช่น 

ไมโครซอฟต์โปรเจ็ค จําเป็นต้องมีการระบุช่ืออิลิเมนท์ในโครงสร้างเอ็กซ์เอ็มแอลแทนข้อความท่ี

ปรากฏอยูใ่นเอกสาร  

6.2.3 ในกรณีของการดึงตวัวดัจากเนือ้หาท่ีไม่เป็นตารางถ้าข้อมลูไม่มีการจดัรูปแบบ

ข้อความระหว่างหวัข้อกบัเนือ้หา และหากอยู่ในย่อหน้าเดียวกนั ระบบจะไม่สามารถดงึข้อมลูตวั

วดัได้ 

6.2.4 ในกรณีของการดึงตัววัดจากเนือ้หาท่ีเป็นตารางผู้ ใช้จําเป็นจะต้องระบุทัง้

จดุเร่ิมต้นแนวตัง้ (Start Header) และแนวนอน (Start Row Header) เพราะเน่ืองจากในกรณี

เอกสารจากโปรแกรมไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซลจะไมส่ามารถหาขอบเขตสิน้สดุของตารางได้ 
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6.2.5 ในส่วนของการกําหนดจดุเร่ิมต้นและสิน้สดุทัง้เนือ้หาแบบเป็นตารางหรือไม่เป็น

ตารางการระบรุะบบผู้ใช้จะต้องระบใุห้ตรงกบัท่ีปรากฏในเอกสารระบบไมมี่การตรวจสอบตวัอกัษร

พิมพ์เลก็-ใหญ่    

6.2.6 ในส่วนของการนําออกผลลพัธ์โครงสร้างการจัดเก็บผลลพัธ์ถูกออกแบบมาให้

รองรับกบัโปรแกรมไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซลเท่านัน้ 

6.2.7 ระบบต้นแบบไม่ครอบคลมุการทํางานในส่วนของการจดัการข้อมลูสินทรัพย์ของ

องค์กร แบบจําลองและวฏัจกัรซอฟต์แวร์ ข้อมลูท่ีมี คือ ข้อมลูตัง้ต้นของระบบต้นแบบเท่านัน้                                                                                     

6.3 แนวทางการวิจัยต่อ 

แนวทางการวิจยัท่ีเป็นการพฒันาอลักอริทึมของการดึงข้อมลูให้มีประสิทธิภาพและเป็น

ทัว่ไปมากขึน้ รวมทัง้การลดงานผู้ ใช้ระบบในการสร้างแถบป้ายบอกข้อมลูตวัวดัในสินทรัพย์ต่างๆ

ซึ่งอาจจะเป็นการสร้างแม่แบบเอกสารติดแถบป้ายไว้แล้วเม่ือเกิดเอกสารใดๆขึน้ท่ีสร้างจาก

แม่แบบก็น่าจะดึงข้อมูลตัววัดได้ทันทีลดขัน้ตอนในการติดแถบป้ายตัววัด นอกจากนีก้ารใช้

ประโยชน์จากภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล เช่น มาตรฐานเอ็กซ์เอสแอลที จะทําให้การนําออกผลลพัธ์มี

ความยืดหยุ่นมากขึน้ทําให้สามรถนําไปใช้ในโปรแกรมใดๆก็ได้ การใช้ประโยชน์จากเอ็กซ์เอ็มแอล

สคีมาในการตรวจสอบความถกูต้องของข้อมลูท่ีดงึมาได้ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก. 

ตวัอย่างแม่แบบข้อกาํหนดการวัด 

ตารางท่ี 6 องค์ประกอบตา่งๆท่ีอยูใ่นข้อกกําหนดการวดั 

คาํอธิบายคามต้องการสารสนเทศ 

Information Need 
ผู้ วัดต้องการรู้อะไรเพ่ือท่ีนําไปใช้ในการตัดสินใจท่ีต้องใช้

สารสนเทศ 

Information Category 
กลุ่มของความต้องการสารสนเทศเชิงตรรกะท่ีถกูนําเสนอโดยพี

เอสเอ็มซึง่เสนอโครงสร้างของแบบจําลองสารสนเทศ  

แนวคดิที่สามารถวัดได้  

Measurable Concept 
แนวคิดสําหรับตอบสนองความต้องการสารสนเทศโดยการ

นิยามเอนทิตีแ้ละแอตทริบวิต์ท่ีจะถกูวดั 

เอนทติีแ้ละแอตทริบวิต์ (Entity and Attributes) 

Relevant Entities 

วัตถุท่ีสามารถวัดได้ ซึ่งเอนทิตี ้ประกอบไปด้วย กระบวนการ

หรือองค์ประกอบของผลิตภณัฑ์  ได้แก่ งานของโครงการ การ

วางแผนหรือการประมาณ ทรัพยากรและสิง่สง่มอบ เป็นต้น 

Attributes  
คุณสัมบัติหรือลักษณะของเอนทิตีท่ี้สามารถวัดได้เพ่ือท่ีจะได้

มาตรวดัฐานมา 

ข้อกาํหนดมาตรวัดฐาน 

Base Measures 

มาตรวัดฐานเป็นตัววัดของคุณลักษณะหนึ่งๆท่ีถูกนิยามโดย

วิธีการวัดท่ีได้กําหนดไว้ก่อนแล้ว เช่น จํานวนบรรัดของโค้ด 

ต้นทุนสะสมถึงวนัท่ี โดยข้อมลูท่ีถกูเก็บรวบรวมมาก็คือ ค่าของ

มาตรวดัฐานนัน่เอง 

Measurement Methods 
ลําดบัเชิงตรรกะของการดําเนินการท่ีนิยามเป็นกฏของการนบั

เพ่ือใช้คํานวณมาตรวดัฐานแตล่ะตวั  

Type of Method 

The type of method used to quantify an attribute, either 

(1)  

ประเภทของวธีิการวดัคณุลกัษณะหนึง่ๆ ทัง้ 1) แบบใช้คนตดัสนิ 

(Subjective) และ 2) .ใช้เพียงกฎท่ีสร้างขึน้มาเทา่นัน้ในการ

ตดัสนิใจคา่ทางตวัเลข (Objective) 
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Scale ชดุของคา่ท่ีถกูลําดบัหรือแบง่ประเภทเพ่ือใช้กบัมาตรวดัฐาน 

Type of Scale 

ประเภทของความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ตา่งๆในหนว่ยวดั ได้แก่ 

ตามนิยาม (Nominal) – คา่ตวัวดัท่ีแบง่เป็นประเภท เช่น 

ประเภทของข้อบกพร่อง 

ตามลําดบั (Ordinal) – คา่ตวัวดัท่ีถกูจดัลําดบัไว้ เชน่  ระดบั

ความรุนแรงของข้อบกพร่อง 

ตามช่วง (Interval) ตวัวดัท่ีคา่เพิ่มขึน้เท่าๆกนักบัคา่คณุลกัษณะ

ท่ีเทา่ๆกนั  เชน่ คา่ความซบัซ้อนไซโคลเมตริก (Cyclomatic 

Complexity) 

ตามอตัราสว่น (Ratio) 

คา่ตวัวดัท่ีเพิ่มขึน้เทา่ๆกนักบัคา่คณุลกัษณะท่ีเพิ่มขึน้เทา่ๆกนั

โดยเร่ิมจาก 0 เช่น ขนาดของจํานวนบรรทดัโค้ด 

Unit of Measurement 
จํานวนเชิงปริมาณท่ีเป็นมาตรฐานท่ีจะถกูนบัเพ่ือท่ีจะได้คา่ของ

ตวัวดั เชน่ ชัว่โมง จํานวนบรรทดัของโค้ด 

ข้อกาํหนดมาตรวัดอนุพนัธ์ 

Derived Measure 
ตวัวดัท่ีได้มาจากฟังก์ชนัการคํานวณท่ีประกอบไปด้วยมาตรวดั

ฐานสองตวัหรือมากกวา่ 

Measurement Function สตูรทางคณิตศาสตร์สําหรับคํานวณมาตรวดัอนพุทัธ์ 

ข้อกาํหนดตวัชีวั้ด 

Indicator Description and 

Sample 

การแสดงผลของตวัวดัหนึง่หรือมากกวา่หนึง่ซึง่อาจจะเป็นมาตร

วดัฐานและอนพุนัธ์ท่ีสนบัสนนุผู้ใช้ในการได้มาซึง่สารสนเทศ

สําหรับทําการวิเคราะห์และตดัสนิใจ ซึง่ตวัชีว้ดัมกัจะถกูแสดงใน

รูปของกราฟเส้นหรือแผนภมูิตา่งๆ 

Analysis  

Model 

กระบวนการหนึง่ท่ีใช้เง่ือนไขในการตดัสนิใจเพ่ือกําหนด

พฤตกิรรมการท่ีตอบสนองตอ่ผลลพัธ์เชิงปริมาณของตวัชีว้ดั 

Decision Criteria 
ชดุของการกระทําท่ีกําหนดไว้เพ่ือท่ีจะใช้ดําเนินการเพ่ือ

ตอบสนองตอ่คา่ความสําเร็จของแบบจําลอง 

Indicator Interpretation  คําอธิบายของตวัอยา่งการตีความคา่ของตวัชีว้ดั 

ขัน้ตอนการเก็บรวบรวมมาตรวัดฐานแต่ละตวั 
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Frequency of Data 

Collection 

ความถ่ีในการเก็บข้อมลู 

Responsible Individual ผู้ ท่ีมีหน้าท่ีเก็บรวบรวม 

Phase or Activity in which 

Collected 

เฟสของกิจกรรมท่ีจะเก็บข้อมลู 

Tools Used in Data 

Collection 

รายการของเคร่ืองมือท่ีใช้ 

Verification and 

Validation 

รายการของการทวนสอบสําหรับตรวจสอบความถกูต้องของ

ข้อมลูท่ีเก็บรวบรวมมา 

Repository for Collected 

Data 

รายการเคร่ืองมือท่ีใช้จดัเก็บข้อมลูท่ีได้มา 

ขัน้ตอนในการวิเคราะห์ข้อมูลตวัชีวั้ดแต่ละตวั 

Frequency of Data 

Reporting 

ความถ่ีในการรายงานผล 

Responsible Individual ผู้ ท่ีมีหน้าท่ีวิเคราะห์และรายงานผล 

Phase or Activity in which 

Analyzed 

เฟสหรือกิจกรรมท่ีข้อมลูจะถกูวิเคราะห์ 

Source of Data for 

Analysis 

รายการแหลง่ข้อมลูสําหรับการวิเคราะห์ 

Tools Used in Analysis รายการเคร่ืองมือสําหรับการวิเคราะห์ 

Review, Report, or User 
เอกสารเม่ือผลลพัธ์ถกูทวนสอบและรายงานควบคูไ่ปกบัผลลพัธ์

สําหรับผู้ใช้ 

สารสนเทศเพิ่มเตมิ 

Additional Analysis 

Guidance 

Provide any additional guidance on variations of this 

measure. 

จดัให้มีคําแนะนําเพิ่มเตมิสําหรับการเบี่ยงเบนของคา่ตวัวดันี ้

Implementation 

Considerations 

รายการของกระบวนการใดๆหรือความต้องการสําหรับนําไป

ปฏิบตัเิพ่ือให้เกิดผลสําเร็จ 
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ภาคผนวก ข. 

คาํอธิบายยูสเคสของระบบ 

ตารางท่ี 7 คําอธิบายยสูเคส การสร้างพืน้ท่ีการทํางานและวฏัจกัรของโครงการ 

Use Case Name: Create project workspace and 

SLCP 
ID:    UC1 

Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการสร้างการวดัของโครงการใหม ่

Brief Description: เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนในการเร่ิมสร้างโปรแกรมการวดัให้กบัโครงใหม ่

Precondition: - 

Trigger: Measurement specialist  ตอ้งการสร้างการวดัของโครงการใหม่ 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association:  Measurement specialist 

 Include:  - 

 Extend:  - 

 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ผู้ใช้ทําการเลือกเมน ูสร้างโครงการใหม ่(New project) 

2. ผู้ใช้ทําการกรอกช่ือโครงการ เลือกตําแหน่งท่ีต้องการจดัเก็บข้อมลูนําออกจากการวดั และเลือก

แบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ท่ีโครงการเลือกใช้  

 ถ้า ช่ือโครงการ ซํา้กบัช่ือท่ีมีอยูแ่ล้วในฐานข้อมลู 

  S-1 : ระบบแจ้งเตือนผู้ใช้ 

3. ระบบจะสร้างแฟ้มข้อมลูของโครงการไว้ในตําแหน่งท่ีผู้ ใช้เลือกและหน้าจอการสร้างการวดัของ

โครงการจะถกูแสดง 

Sub Flows: 

 S-1 : ระบบแจ้งเตือนผู้ใช้  

1. ระบบแสดงข้อความวา่โครงการนีไ้ด้ถกูสร้างแล้ว 
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Alternate/Exceptional Flows:  

- 

 

ตารางท่ี 8 คําอธิบายยสูเคส จดัการการระบแุถบป้ายข้อมลูการวดั 

Use Case Name: Manage measurement tagging ID:    UC2 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการระบปุ้ายการวดัให้กบัสนิทรัพย์ตา่งๆ 

Brief Description: เป็นยูสเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนระบุป้ายแถบตัววัดให้กับสินทรัพย์ต่างๆใน

องค์กร 

Precondition: - 

Trigger: ต้องการระบปุ้ายตวัวดัให้กบัสนิทรัพย์ตา่งๆ 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association:  Measurement specialist 

 Include:  - 

 Extend:  - 

 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ทําการเลือกเมน ูข้อมลู (Data) > เคร่ืองมือ (Tool) 

2. ทําการเลือกสนิทรัพย์ท่ีต้องการระบปุ้ายแถบข้อมลูตวัวดั 

3. หน้าจอสําหรับกรอกข้อมลูในการระบแุถบป้ายข้อมลูจะแสดงขึน้มา 

4. ทําการกรอกข้อมลู 

5. กดปุ่ มบนัทกึระบบจะทําการสร้างข้อกําหนดของการดงึตวัวดัแล้วบนัทกึลงไปยงัฐานข้อมลู 

6. กดปุ่ มยกเลกิเม่ือต้องการยกเลกิการระบแุถบป้ายข้อมลูการวดั 

Sub Flows: 
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Alternate/Exceptional Flows:  

- 

 

ตารางท่ี 9 จดัการข้อกําหนดการวดั  

Use Case Name: Manage measurement 

specification 
ID:    UC3 

Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการจดัการข้อกําหนดการวดัของระบบ 

Brief Description: เป็นยูสเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการเพิ่ม, แก้ไข้และลบข้อมูลท่ีเก่ียวกับข้อ

กําหนดการวดัของระบบ 

Precondition: - 

Trigger: ต้องการจดัการข้อกําหนดการวดัของระบบ 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association:  Measurement specialist 

 Include:  - 

 Extend:  - 

 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ทําการเลือกเมน ูข้อมลู (Data) > เคร่ืองมือ (Tool) และเลือกแถบ ข้อกําหนดการวดั 

2. ทําการเลือกวา่ต้องการเพิ่ม,แก้ไขหรือลบข้อกําหนดการวดั 

      ถ้าต้องการเพิ่มข้อมลูใหม่ 

            S-1:กดปุ่ ม Add เพ่ือเพิ่มข้อมลูใหม ่

      ถ้าต้องการแก้ไขข้อมลู 

            S-2:ทําการแก้ไขข้อมลูตามต้องการ 

      ถ้าต้องการลบข้อมลู 

            S-3:ทําการลบข้อมลูตามต้องการ 
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Sub Flows: 

          S-1:กดปุ่ ม Add เพ่ือเพิ่มข้อมลูใหม่ 

1. ทําการกรอกข้อมลูให้ครบถ้วน 
2. ผู้ใช้ยืนยนัการบนัทกึข้อมลูเพ่ือเพิ่มข้อมลูลงสูฐ่านข้อมลู 

S-2: ทําการแก้ไขข้อมลูตามต้องการ 

3. ระบบทําการตรวจสอบข้อมลู 
4. ผู้ใช้ทําการบนัทกึข้อมลูใหมล่งสูฐ่านข้อมลู 

S-3: ทําการลบข้อมลูตามต้องการ 

1. ผู้ใช้ทําการเลือกข้อมลูท่ีต้องการลบ 
2. ผู้ใช้กดปุ่ มลบและยืนยนัการลบ  

Alternate/Exceptional Flows:  

S-1: ระบบทําการแจ้งเตือนหากกรอกข้อมลูไมค่รบ 

S-2: ระบบทําการแจ้งเตือนหากกรอกข้อมลูไมค่รบ  

 

ตารางท่ี 10 จดัการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ  

Use Case Name: Manage Project SLCP ID:    UC4 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการจดัการข้อมลูกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ 

Brief Description:เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการปรับปรุงข้อมลูการตัง้ช่ือ (naming convention) 

ของสนิทรัพย์ท่ีจะเกิดขึน้ในโครงการตามวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ 

Precondition: - 

Trigger: ต้องการจดัการข้อมลูกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของโครงการ 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association:  Measurement specialist 

 Include:  - 

 Extend:       Create project work space and SLCP 
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 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ทําการเลือกเมน ูข้อมลู (Data) > โครงการ (Project) และเลือกแถบ SLCP ของโครงการ 

2. ทําการเลือกโครงการเพ่ือเรียกดกูระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ 

3. ทําการเลือกกระบวนเพ่ือปรับปรุงข้อมลู 

4. หน้าจอการแก้ไขช่ือของสนิทรัพย์กระบวนการนัน้ๆจะถกูแสดง 

5. ทําการแก้ไขข้อมลู 

6. ยืนยนัเพ่ือบนัทกึข้อมลูลงสูฐ่านข้อมลู 

Sub Flows: - 

Alternate/Exceptional Flows: - 

  

 

ตารางท่ี 11 จดัการการวดัของโครงการ  

Use Case Name: Manage project measurement ID:    UC5 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการจดัการข้อมลูการวดัของโครงการ 

Brief Description:เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการปรับปรุงข้อมลูการวดัของโครงการตา่งๆ 

Precondition: - 

Trigger: ต้องการจดัการข้อมลูการวดัของโครงการ 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association: Measurement specialist 

 Include:  - 

 Extend: Create project work space and SLCP 

 Generalization:  - 
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Normal Flow of Events: 

1. ทําการเลือกเมน ูข้อมลู (Data) > โครงการ (Project) และเลือกแถบ การวดัของโครงการ 

2. ทําการเลือกโครงการเพ่ือเรียกดกูารวดัของแตล่ะโครงการ 

      S-1:เลือกรายการวดัเพ่ือเรียกดรูายละเอียดข้อกําหนดการวดันัน้ๆ 

S-2:กดปุ่ มเพิ่มเพ่ือเพิ่มข้อกําหนดการวดัให้กบัโครงการ 

Sub Flows: 

          S-1:เลือกรายการวดัเพ่ือเรียกดรูายละเอียดข้อกําหนดการวดันัน้ๆ 

1. หน้าจอแสดงรายละเอียดข้อกําหนดการวดัถกูแสดง 
S-2:กดปุ่ มเพิม่เพ่ือเพิ่มข้อกําหนดการวดัให้กบัโครงการ 

2. หน้าจอการเลือกข้อกําหนดการวดัถกูแสดง 
3. ทําการเลือกข้อกําหนดการวดัตามต้องการ 
4. ผู้ใช้ยืนยนัเพ่ือบนัทกึข้อมลูลงสูฐ่านข้อมลู 

 

Alternate/Exceptional Flows: - 

  

 

ตารางท่ี 12 นําออกตวัวดั  

Use Case Name: Export measures ID:    UC6 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 Measurement specialist – ต้องการนําตวัวดัท่ีดงึมาได้ไปใช้แสดงผล 

Brief Description:เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการนําตวัวดัท่ีดงึมาได้ไปใช้ผ่านโปรแกรมประยกุต์

ไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซล 

Precondition: จะต้องมีโปรแกรมประยกุต์ไมโครซอฟต์เอ็กซ์เซลตดิตัง้อยูแ่ล้ว 

Trigger: ต้องการนําตวัวดัท่ีดงึมาได้ไปใช้แสดงผล 

Type: ภายใน 
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Relationships: 

 Association: Measurement specialist 

 Include: Extract measures 

 Extend:                     - 

 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ทําการเลือกเมน ูข้อมลู (Data) > โครงการ (Project) และเลือกแถบ การวดัของโครงการ 

2. ทําการเลือกโครงการท่ีต้องการดผูลการวดั 

3. รายการการวดัท่ีสามารถเรียกดผูลได้จะแสดงเมน ูเรียกด ู(View)  

4. เม่ือผู้ใช้เลือกเมนโูปรแกรมจะเปิดโปรแกรมประยกุต์เอ็กซ์เซลเพ่ือแสดงผล 

 

Sub Flows:  - 

 

Alternate/Exceptional Flows: - 

  

 

ตารางท่ี 13 เรียกตวัดงึข้อมลู  

Use Case Name: Call extractor ID:    UC7 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests:  

 - 

Brief Description:เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการเรียกหน้าท่ีการทํางานดงึข้อมลูตวัวดัให้ทํางาน 

Precondition: เซร์ิฟเวอร์ไฟล์ข้อมลู (File server) จะต้องมีการสร้างบนัทกึการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้บน

เซร์ิฟเวอร์ 

Trigger: - 

Type: ภายใน 
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Relationships: 

 Association: - 

 Include: Extract measures 

 Extend:                     - 

 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. ทําการอา่นช่ือไฟล์และไฟล์ท่ีมีการเพิ่มหรือแก้ไขจากไฟล์บนัทกึจากไฟล์เซร์ิฟเวอร์ 

2. ทําการเอาช่ือไฟล์มาค้นหาสนิทรัพย์เพ่ือเอาข้อมลูป้ายแถบข้อมลูตวัวดั 

3. สง่รายการไฟล์พร้อมรายข้อมลูป้ายแถบข้อมลูตวัวดัไปยงัหน้าท่ีการทํางานดงึตวัวดั 

Sub Flows:  - 

 

Alternate/Exceptional Flows: - 

  

 
ตารางท่ี 14 ดงึข้อมลูตวัวดั  

Use Case Name: Extract measures ID:    UC8 
Importance 

Level: สงู 

Primary Actor: Measurement specialist Use Case Type: พืน้ฐาน 

Stakeholders and Interests: - 

Brief Description:เป็นยสูเคสท่ีอธิบายถึงขัน้ตอนการดงึตวัวดัของระบบ 

Precondition: ต้องมีการสร้างการวดัให้กบัโครงการ 

Trigger: - 

Type: ภายใน 

Relationships: 

 Association: Manage project measurement, Call extractor, Export measures 

 Include: - 

 Extend:                     - 
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 Generalization:  - 

Normal Flow of Events: 

1. เอารายการไฟล์ทําการดงึข้อมลูตามข้อมลูแถบป้ายตวัวดัท่ีมาด้วยกนั 

2. ทําการสร้างข้อมลูโครงสร้าง เอ็กซ์เอ็มแอล บนัทกึลงสูฐ่านข้อมลูของระบบ 

Sub Flows:  - 

 

Alternate/Exceptional Flows: - 
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ภาคผนวก ค. 

พจนานุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 

เป็นตารางเก็บข้อมลูของสนิทรัพย์ทัง้หมดท่ีใช้ในกระบวนการวฏัจกัรซอฟต์แวร์ 

ตารางท่ี 15 โครงสร้างข้อมลูของตาราง asset 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 asset_id Int  เป็น Primary key  

2 asset_name varchar 250 ช่ือของสนิทรัพย์ 

3 asset_tag_เอ็กซ์เอ็มแอล text  ข้อกําหนดแถบป้ายตวัวดัแบบ 

เอ็กซ์เอ็มแอล 

 

เป็นตารางข้อมลูโครงการในระบบการวดั 

ตารางท่ี 16 โครางสร้างข้อมลูตาราง project 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 project_id Int  เป็น Primary key  

2 project_name varchar 100 ช่ือของโครงการ 

3 project_path varchar 250 ตําแหนง่ของไดเรกทอร่ีการ

ทํางานของโครงการ 

เป็นตารางเก็บข้อมลูแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ของระบบ 

ตารางท่ี 17 โครงสร้างข้อมลูของตาราง swmodel 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 model_id Int  เป็น Primary key  

2 model_name varchar 100 ช่ือแบบจําลอง 
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เป็นตารางเก็บข้อมลูแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ท่ีโครงการเลือกใช้ 

ตารางท่ี 18 โครงสร้างข้อมลูของตาราง projectmodel 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 pm_id Int  เป็น Primary key  

2 prj_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

project 

3 model_id int  เป็น foreign key จากตาราง  

swmodel 

เป็นตารางเก็บข้อมลูกิจกรรมท่ีมีทัง้หมดใช้สําหรับนําไปสร้างวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (SLC) 

ตารางท่ี 19 โครงสร้างข้อมลูของตาราง processactivity 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 pa_id Int  เป็น Primary key  

2 process_name int  เป็นช่ือกระบวนการหรือ

กิจกรรม 

เป็นตารางเก็บข้อมลูของเฟสตา่งๆในแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์แตล่ะแบบ 

ตารางท่ี 20 โครงสร้างข้อมลูของตาราง modelphase 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 model_id Int  เป็น foreign key จากตาราง 

swmodel  และเป็น 

compound key กบั 

phase_id ในตารางนี ้

2 phase_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

modelphase และเป็น 

compound key กบั 

model_id ในตารางนี ้
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3 phase_name varchar  ช่ือของเฟส 

4 seq int  ลําดบัของเฟสใน

แบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์ 

เป็นตารางเก็บข้อมลูวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (SLC) ของระบบ 

ตารางท่ี 21 โครงสร้างข้อมลูของตาราง SLC 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 slc_id Int  เป็น primary key 

2 pa_id varchar 7 เป็น foreign key จากตาราง 

processactivity  

3 phase_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

modelphase 

4 seq int  ลําดบัของกิจกรรมวฏัจกัร

ซอฟต์แวร์ 

เป็นตารางเก็บข้อมลูกระบวนวฏัจกัรซอฟต์แวร์ (SLCP) ของระบบ 

ตารางท่ี 22 โครงสร้างข้อมลูของตาราง SLCP 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 slcp_id int  เป็น primary key 

2 slc_id int  เป็น foreign key จากตาราง  

SLC 

3 asset_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

asset 

เป็นตารางเก็บข้อมลูสนิทรัพย์ตวัวดัโดยเกิดขึน้มีการกําหนดช่ือให้กบัสนิทรัพย์ข้อมลูก็จะถกูสร้าง

ขึน้มารอรับข้อมลูตวัวดัท่ีจะดงึมาได้เมือเกิดสนิทรัพย์นัน้ๆของโครงการหนึง่ๆขึน้ 
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ตารางท่ี 23 โครงสร้างข้อมลูของตาราง measureasset 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 ma_id Int  เป็น Primary key  

2 asset_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

asset 

3 slcp_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

SLCP 

4 prj_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

project 

5 measure_asset_เอ็กซ์เอ็ม

แอล 

text  ข้อมลูตวัวดัท่ีดงึมาได้ใน

รูปแบบโครงสร้าง เอ็กซ์เอ็ม

แอล 

6 record_date varchar 20 วนัท่ีบนัทกึข้อมลูลา่สดุ 

7 asset_naming varchar 100 ช่ือของสนิทรัพย์ 

 

เป็นตารางเก็บข้อมลูข้อกําหนดการวดัตา่งๆของระบบเกิดขึน้เม่ือมีการสร้างข้อกําหนดการวดั 

ตารางท่ี 24 โครงสร้างข้อมลูของตาราง measurementspec 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 spec_id Int  เป็น Primary key  

2 spec_name varchar 100 ช่ือของข้อกําหนดการวดั 

3 entity_name varchar 100 ช่ือของ entity 

4 xsd_เอ็กซ์เอ็มแอล text  เป็น เอ็กซ์เอ็มแอล schema 

สําหรับตวัสอบความถกูต้อง

ของตวัวดัท่ีดงึมาได้ 

5 asset_entity_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

asset แทน asset  ท่ีถกูเลือก
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สําหรับกําหนด entity 

6 entity_attr_name varchar 100 ช่ือแถบป้ายตวัวดัท่ีใช้แทน 

entity 

เป็นตารางเก็บข้อมลูของสนิทรัพย์ตา่งๆของแตล่ะข้อกําหนดการวดั 

ตารางท่ี 25 โครงสร้างข้อมลูของตาราง specasset 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 spec_asset_id Int  เป็น Primary key  

2 spec_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

measurementspec 

3 asset_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

asset 

เป็นตารางเก็บข้อมลูของเฟสตา่งๆในแบบจําลองวฏัจกัรซอฟต์แวร์แตล่ะแบบ 

ตารางท่ี 26 โครงสร้างข้อมลูของตาราง projectmeasurespec 

ลําดบั

ท่ี 

ช่ือฟิลด์ ชนิดข้อมลู ขนาด คําอธิบาย 

1 prj_id Int  เป็น Primary key  

2 spec_id int  เป็น foreign key จากตาราง 

measurementspec 

3 measure_เอ็กซ์เอ็มแอล text  เป็นข้อมลูตวัวดัท่ีดงึมาได้ใน

รูปแบบโครงสร้าง เอ็กซ์เอ็ม

แอล 
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