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KAJOHNSAK SA-NGUANSAT: LEARNING AND SHARING PROCESSES IN PROJECT-BASED SCIENCE LEARNING 
BASED ON ACTIVITY THEORY USING DIFFERENT TYPES OF AVATAR ICONS ON BLOGS AND PEER ASSESSMENT OF 
GIFTED UPPER SECONDARY SCHOOL STUDENTS IN SCIENCE AND TECHNOLOGY. ADVISOR: 
ASSIST.PROF.PRAWEENYA SUWANNATTACHOTE, Ph.D., CO-ADVISOR :   ASSOC.PROF. ONJAREE NA-TAKUATOONG, 
Ph.D., 289 pp.  

             The purpose of this research were to study : (1) learning and sharing process in project-based science learning 
based on activity theory using different types of avatar icons on blog and peer assessment (2) to Compare the ability of 
project-based science learning based on activity theory using different types of avatar icons on blog and peer 
assessment. This research using quantitative and qualitative data analysis (mix method). The sample group consisted of 
gifted upper secondary school student in science and technology .They were divided into four types group each type 
consisted or sixteen students. They were four types of learning: use avatar icon on blog and peer assessment, use avatar 
icon on blog and no peer assessment, use student photo on blog and peer assessment, use student photo on blog and no 
peer assessment. The frequency, percentage, standard deviation and the two-way variance analysis (ANOVA) as used to 
analyze the data. 
 The results were  
             1. The knowledge of students in each category is included below. 
                1.1 Behavior of students in the process of knowledge sharing is 1) Planning, 2) The division of functions.3) The 
introduction of a new data source. 4) Information sharing. 5) The working solutions. 
               1.2 communication behavior of students. Were found with the students. Experts and teachers to help students 
that have an identity in the Avatar, but no peer. Communication with the highest academic. Students present their blog 
with photos and no peer. And academic communication with the lowest. With experts. The student identity in the form of 
the Avatar and friends. Communication with the highest academic and students with identification on the blog with photos 
and no peer. The lowest and academic communication with teachers - to help students with their identity in blog with 
photos and no peer. With the highest academic communication. The student identity in the form of the Avatar and friends. 
Have the lowest academic communication. 
               1.3 Norm of the students as follows: 1) Behavior of the most leader were participation (70 %) order (19%) and 
suggests (12%) 2) The members of the group, most of whose work is honored and the power (90%) 3) Speak to the 
experts (Scientists) and many are believed to honor (90%). 
               2. Student using Avatar icon on blog and peer assessment have the ability to project higher than student use 
photo on blog and no peer assessment .There were significant at the 0.05 level. 

   Department :  Educational Communications and Technology Student�s Signature   

Field of Study :  Educational Communications and Technology  Advisor�s Signature   
 Academic Year :  2011  Co-advisor�s Signature   
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�1�)���n�	'�)*&��$ก��
�� 127 
17 n
ก���������1�ก�����*�&��
��	�)��z��'�������*&��$ก��
�� � 129 
18 n
ก���������1�ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
�� � 133 
19 n
ก���������1�
$ก 4�ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
�� � 134 
20 n
ก���������1�ก���
����1���ก���������1����
3�$�-3�������*&��$ก��
�� � 136 
21 n
ก���������1�
$ก 4�ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
�� � 137 
22 n
ก���������1�ก�������	��"���"��ก��������*&��$ก��
�� 139 
23 n
ก���������1�
$ก 4�ก�������	��"���"��ก��������*&��$ก��
�� � 140 
24 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��	�)
�����6�ก$�n���#
���#�2 

(�$ก�����������) 
142 

25 n
ก���������1�ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��
n���#
���#�2���&�ก
$� 

154 

26 ก���#�6� �*&��$ก��
��� ��ก����
�����������������ก����������������� !

ก�"ก��� � �
���0�6� ����$�� 

163 
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27 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
��	�)
�����6�ก$��'(�&��$ก��
�� 164 
28 n
ก���������1�ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก�����

������������ !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
��
��

���	�
�ก��	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)
���"���$���1� 

178 

29 n
ก���������1�ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก�����
������������ !
ก�"ก���*&��$ก��
��ก)&�ก���)���� 1-2 �$����"���$���1� 

195 

30 ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
��	�)
�����6�ก$���� � ���n��#)�� 209 
31 n
ก���������1�ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก�����

������������ !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&��� � ���n��#)����(�&�
ก���&�ก
$�*&����-���
n��#)�� 

223 

32 n
ก���������1�'���ก���ก��������ก
3)�*&�1$�1���ก
3)��
��
�)&���#�กก
3)� 234 

33 n
ก���������1�'���ก���ก��������*&����#�กก$�1$�1���ก
3)� 237 
34 n
ก���������1�
$ก 4�ก���$ก���	
�'���3�*&��$ก��
���)&n���#
���#�2 

(�$ก�����������) ���$�	�ก'�n���#
���#�2 (�$ก�����������) 
239 

35 n
ก���������1�ก��	��������
%&ก	
�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก��
�����������'(�&� ��$/��
� 1 *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก����
�����������������ก��
��������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 4 

244 

36 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 1  
*&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก����������������� �

ก�"ก���   ���$���1��
� 4  

246 

37 n
ก���������1�ก��	��������
%&ก	
�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก��
�����������'(�&� ��$/��
� 2 *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก����
�����������������ก��
��������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 7 

248 

38 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 2  
*&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก����������������� �

ก�"ก���   ���$���1��
� 7 

250 

39 ��3�ก���������1�ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����������������� !
ก�"ก��� 
*&��$ก��
������6��
��
ก��	��������
%&ก	�� Avatar	
��
ก�������������'(�&� 
(ASP01) 

252 
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40 ��3�ก���������1�ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����������������� !
ก�"ก��� 

*&��$ก��
������6��
��
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� 
(ASP02) 

255 

41 ��3�ก���������1�ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����������������� !
ก�"ก��� 
*&��$ก��
������6��
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก�������������'(�&� 
(NSP01) 

258 

42 ��3�ก���������1�ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����������������� !
ก�"ก��� 
*&��$ก��
������6��
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
�{�)�
ก������������
�'(�&� (NSP02) 

261 

43 �)��p

����	��*&�ก���������n
ก�����ก������������*&��$ก��
���
��
���������-
'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก����
��
	��ก��	��������
%&ก	
��
	��ก�������������'(�&��
�	�ก�)��
ก$� 

265 

44 n
ก���������1�����	�������&����*&�n
*&�ก�����ก������������*&���%ก
�$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�������
�
�
��
ก��	����$�����
�
%&ก	
��
ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 

266 

45 �)��p

����	��*&�ก���������n
n
���*&��������*&��$ก��
���
��
���������-
'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก����
��
	��ก��	��������
%&ก	
��
	��ก�������������'(�&��
�	�ก�)��
ก$� 
 

267 
 

46 
 
 

n
ก���������1�����	�������&����*&�n
���*&�ก������������*&���%ก�$ก��
���
�
�
���������-'��� ������������������	
�������
�
�
��
	��ก��	����$�����
�
%&ก	
��
	��ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 

268 

47 �)��p

����	��ก���������n
���������-��ก������������*&��$ก��
���
��

���������-'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�����������������ก�����
������������ !
ก�"ก����
��
	��ก��	��������
%&ก	
��
	��ก������������
�'(�&��
�	�ก�)��ก$� 

269 

48 n
ก���������1�����	�������&����*&���	��n
*&����������-��ก�����
�������*&���%ก�$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�������
�
�
��

	��ก��	����$������
%&ก	
��
	��ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 

270 
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1 ก�&�	�����ก����"$�ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก��� �  10 
2 &������ก&�*&��� !
ก�"ก��� 94 
3 6�'	���	������� !
ก�"ก���x,���
&������ก&��)�� � 97 
4 �� !
ก�"ก���	
�&������ก&��)�� � *&�ก����"$� 108 
5 ก�����ก��&&ก	��ก����
��	������ก������%� 110 
6 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&����#����#�ก����1�)���$ก��
��ก$�n���#
���#�2 

(�$ก�����������)  ��ก����
�����������������ก����������������� �
ก�"ก���
"��	�ก��0�����$���1� 

151 

7 "�����	
ก��

�����
���������ก���(�&����#����#�ก��	
��$��{�*&��$ก��
��ก$�n���#
���#�2 
(�$ก�����������) *&�ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&�
�$ก��
��	�)
�����6�"��	�ก��0�����$���1� 

152 

8 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 1 ก���o������ 

155 

9 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 1 ก���o������ 

156 

10 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� 

156 

11 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� 

157 
 
 
 

12 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 3 ก������������o�� 

157 

13 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2�� 158 
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�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 3 ก������������o�� 

14 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�
	
�ก����
&� 

158 

15 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�
	
�ก����
&� 

159 

16 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 5 ก��&&ก	��ก����
&�
	
�ก����
&� (�)&) 

159 

17 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 5 ก��&&ก	��ก����
&�
	
�ก����
&� (�)&) 

160 

18 
 
 
 

20 

ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 6 ก��	��n
	
���3�n
 
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 6 ก��	��n
	
���3�n
 

160 
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21 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 7 ก���*
��������p�$�
�����4� 

161 

22 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 1
$�"�ก�
��$ก��
���'������-��	
��n���#
���#�2��
�&�ก
$���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&��$ก��
�� � 
�
��
�)&n���#
���#�2 *&��$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 7 ก���*
��������p�$�

162 
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23 n
ก���������1�ก��	
ก��

�����
���������ก���(�&����#����#�ก��*&��$ก��
��ก$��'(�&�
6����ก
3)� *&�ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก��� 

175 

24 "�����ก��	
ก��

�����
���������ก���(�&����#����#�ก��*&��$ก��
��ก$��'(�&�6����ก
3)� 
*&�ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก��� *&��$ก��
��	�)
�
����6� 

176 

25 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 1 ก���o������ 

185 

26 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 1 ก���o������ 
 

186 

27 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� 

186 

28 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
������6� ASP02 ���$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� 

187 

29 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
������6� ASP01 ���$���1��
� 3 ก������������o�� 

187 

30 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก���������������
�� !
ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��
	����$������
%&ก	
�ก��	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1� *&�
�$ก��
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� 3 ก������������o�� 
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��1
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�ก��
	����$������
%&ก	
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� 3 ก������������o�� 
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%&ก	�� Avatar ��ก����
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��1
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&� 

189 
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	���������'(�&�������ก�� 4 : ก��'$|��ก��
$�������
�����������	
�������
�
�'(�&ก��',��'����&� 	
��'�������-��ก��	*)�*$������$�����#���	
�
��ก�&�ก���������ก��*�& 3 {��ก��1��{���)� �1��)������ ��$���3�n���
����������-'��� �������
�����������	
�������
�
�1�{���$�ก��'$|����%��$ก�6�'&�)���)&��(�&��$/�	�)������$�  

��%ก�
��
���������-'��� ��0���$'��ก�&$��
�)�*&�#���1�ก{���$�ก����$���3�{�
���������
�-�ก��&�&�)����%��
�	
��1������$/�	�)�����	�ก ��(�&������*,/�"������-����$ก�6�'�
�&��)
�����&����#�'$|����	
�������#���{��&�)���1���
��&���� (����$ก����4�ก���ก��
ก���,ก �	1)�#��� : 2536) 	�)-��1�ก{�){���$�ก���)��������$���3����  �$/���/� ����
)&��1�'$|��{�
���+���#����*�"��
�&ก�����
3-,�������0���%ก�
��
���������-'��� &�)��	��"���{��1�(&{�) 
����p'���$���{���
��
��$'��ก�1
������"��ก$�	
�"�กก���,ก �*&�	��ก����
��*&���%ก�
��

���������-'��� '��)� ��%ก�
��
���������-'��� �)���12)#&��
�"�����������
��  ��
����
��
��  {�)�3)�ก$�n��&(�� (Ninemsn ; 1997-2001) ��(�&�"�ก'�ก�*��
n
�$���+�.���ก����
���
&��)	
��  
	
���(�&�
ก�"ก����
���&��������)��ก$�ก$�n��&(�� ��%ก�
��
���������-'��� �$ก{�)�����-��$��$��1��*��
ก$��'(�&�� {��  ��(�&�"�ก�

$ก 4��p'���$�&��)1
�����ก�� �#)� ก
��	���&&ก  #)��x$ก-��  �

���-���
�x$�x�&�	
���ก �
�3�
�ก�
�ก���(&�(&���#&�	���1������
�	�
ก�1�)	
�������&��)�
&���
�  
��0���� �����1
)��
/����1�	�ก�)��"�ก��%ก����$��{� (Educational Department of Western Australia- 
Gifted and Talented Students, 1997; AGATE, 1999)  �z21��)��� �1
)��
/�����-��3�{���)�  ��%ก
�
��
���������-'��� *���$ก ���ก����
�����n��&(��  *���$ก ���ก��&��)�)��ก$�n��&(��  *���$ก ���
ก������$�'$�+�ก$��3��
&(���  *���$ก ���ก��&��)�)��ก$����$���  x,�������1
)��
/�
��������$2��0�
&�)������  ��(�&�"�ก��0��$ก ��
���%ก�3ก����&����{��#���#
���"���  �$/�#
����)���$�	
�#
���ก��������
��&���� (Gallagher, 1996) x,��"���&�	ก�{*�'(�&�1��ก��ก��'$|���$ก ��
��ก'�)&�*&���%ก�
��

���������-'��� ������+
ก��"$�ก����
��ก���&��
��1����� �����-�)������	
�����1��ก���$ก �
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��ก���)���(&ก$�����#�ก����
�����ก$��*����	ก�{* �'�����#
���ก��������"����$/� '�ก�*��(&
��$'��ก��
��
�346�'	�)*��������+�6�'��ก���(�&���ก��������&$���� ก��������ก%"�{�)�$���+�.
n
����
�"���0� 

ก����
��	������ก������%� (Web Project-Based Learning) 1���-,� 
ก�����ก��	���1�������� 1�(&ก���������1�����&��������
�n����
��&��ก���1�(&���$�������+
ก���)��� 
��0���+
ก����
������
�n����
��{���
(&ก�,ก �����������"*&����&�1�(&*&�ก
3)� ��0�ก���$�����"
�)��ก$� "�{��n
����
������-���n
ก���,ก �{��#�{����#
���"���ก����
�����	������ก�� ��0�ก��
��
������
��#�������1
�ก1
�����	�������n��n���ก$� ����#���%���0����(�&��(&��ก����
����� ���
����n����
���1��
�)���)����ก����������
$ก 4�����ก����0�ก
3)� x,������1�n����
��{���$�n$��z21�	
�
ก������$��"����$/�ก�����ก������������	
�n

$'+� Global School Net Foundation (1998) {��
ก
)��-,� ก���&�1����1�n����
���������ก���$/�"��&�1����ก
���ก$� ก���
(&ก1$�*�&*&�n����
�� ก��
���	n��ก
���ก$�����ก�� ก��ก��1������1���	
�ก���������n
����ก�� ก��	ก��z21����ก��
������������ก���)��ก$�	
�ก�����	
�ก��������&����ก��  

��(�&���ก����
��	������ก������%��$/���n��กก$��� !
ก�"ก���x,�������)�ก�"ก���
����1�n����
��{������������6�'"�������3ก&������ก&��$/��'(�&� ��� ����$/�ก$��3��
6���&ก 
n������34�3|� n���#
���#�2 �$ก�(�&�������������� �6�'�$��� �$|�+��� ก!ก��ก� 1
�ก1
��
&������ก&��
/�&��
�&�ก$��� !
ก�"ก��� x,���� !
ก�"ก���*&� Vygotsky (1920) ก
)���)��

&������ก&��
��ก(/&1�3����1�$�ก���������ก��ก�"ก����$/� ���1�$��� !
ก�"ก����
&������ก&� �$��
/ 
1) n����
��x,�����
��
/�(& �$ก��
���
��
���������-'��� �
�"���&���������ก����
��	������ก������%� 
(Subject)  2) ������� ����
�� n
��� ���������%"*&�����ก��	
�ก��	ก��z21� (Object) 3) #3�#�
����%� (Community) 4) ���(&*)���&�'����&�� x&���	��� &����&����%� (Tools)  5) ก!�ก45�ก��
�������n
 ก��1����
��)���� ก!����
����ก���'���*�&���� (Rule) 	
�6) n���
��ก
���*�&� n����	
 
n�������� n���1����ก�� (Division of labor)  x,���� !
ก�"ก����
/��0��� !
����$����
�	����1��1%��)�
��3 ����0��)��1�,��*&��$���	
���(�&&��)���$����$/�ก���
ก�"ก���-(&��0�1����
�1�,�����$����'(�&���
�1�ก���������
*,/� �����1����
�*&�	�)
���"��&ก�-��6�'���$���&�)��#$��"��)����&�&��)��
�-��6�'��  x,�����
��
/ก����
��	������ก������%�ก%�(&�$���� 1�,���$���&� ก���������ก��ก�"ก���ก%
���(&�ก����
��ก���&����$���"��
&� �
�3��
�)�� � �-��6�'�)�� � ���$�����ก��� ��(�&�ก��
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�$���ก%�ก�������6���1����
�*&�	�)
��3��
 ก���������ก�"ก�����ก*,/��)&�ก)&�1��ก��ก�����ก��
������	
��1�����ก$�ก���#�ก����
��	������ก�� x,������ก�����ก��	���1�������� 1�(&ก��
�������1�����&��������
�n����
��&��ก���1�(&���$�������+
ก���)��� ��0���+
ก����
������
�n����
��{���
(&ก
�,ก �����������"*&����&� ��0�ก���$�����"�)��ก$� "�{��#�/�����
������-���n
ก���,ก �{�
�#�{����#
���"���ก����
����� �
�"������-���'�{���)���������%"*&����{��  

ก����
�����ก�������������������������0�ก�"ก���1�,�����ก����
��	��
����ก���
���0�ก�"ก����
��ก
���ก$�ก�����ก����������������	
�������
�
 ����ก��	���1��������
�������&� �����&ก���1��$ก��
���
����������������ก�����	n�	
��������ก���,ก ��������&� ���
�
&�"�����
���,ก �#)��#
/	��	����� ����$/�����ก�����ก��	���1����������������������	
�
������
�
  ������$/�	�)ก��ก��1���z21�1�(&�
(&ก1$�*�&�
����"  ก�����	n�  ก����
&� ก��������
*�&��
	
�ก����3�n
ก���,ก �������� ����ก�������0� �����0�	
�	ก�{*�z21��������&�	
��$�����
����ก����ก�$ก��
���1������+
ก���,ก ��������	
������+
ก��	ก��z21��������&� ('$�+� �&�#3��3�,2547) 
"�ก1
$กก������$2*&��������������������$�ก
)���
/������������������",���0�ก�"ก�������$2�
�
"��������0�ก����
��ก���&�1�,��*&���%ก�
��
���������-'��� �1
)��
/�'��������-�
�"�{��
�������ก��ก�"ก����)�� � �)��ก$� {����� ���	n� 	���1��������	
�{��	
ก��

��� ����1��ก��ก��
�������)��ก$��'(�&����1�n
���&&ก��&�)���
	
��
�346�' x,��ก����
��	������ก������%� (Web 
Project-Based Learning) ��0����	��1�,��*&�ก����
������)��ก$� x,�����	��ก����
��ก���&�"�����
1
$กก��	
�	������
��ก
���*�&�ก$�ก������$��6������&�)���
����1���  ����1�n����
����������0�
ก
3)��)��ก$�����ก�������������������$��&�  �����ก
���ก$�������0�"���  n
���"���*&�n����
��  ����1�
n����
��{���$�n$�ก$��z21�	
�ก������$��"����$/�ก�����ก������������	
�n

$'+�  

Global School Net Foundation (1998) {��ก
)��-,�ก����
��	������ก������%��)�
��0�ก����
������
��)������������   �)�� � �$��
/ �(& ก����
������
�"���
�� (Learning to learn)  ก����
�����
�
&�#
��� (Life-Long Learning) ก����
�����&�)��ก���(&�(&��� (Active Learning) ก����
������)��ก$� 
(Cooperative Learning) ��0���� &
ก�$/�ก����
��	������ก������%��$/� "�����1�n����
���
�����)�� � 
�(&n����
���
����ก���(&�(&�����ก����
����ก*,/� ���{���$��&�1����1������������$��*��&� ก��
��
��	������ก������%� "�����&ก���1�n����
��{��n
$ก�$����&�{���)��(�&��
������"�
ก���#����-�� 
ก���$�����"�ก
���ก$���(�&��
�n����
��"���&�1�����&�	
�	ก��z21� ����$/� �����&ก���1�n����
��{����ก
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���$���ก����
�������1�)��ก$� n����
��"��#��������	
����{��#���ก������$��"��� �$/��
���0�����3��
	
�
ก
3)�	
� #)������1�ก����
���
�����ก
���'$�	
����{��#������#��{��6���&ก#$/���
��x,��"��
����
�ก
���*�&�ก$�#
���"���	
�'$|���$ก �ก���#�#
��� x,���$ก �ก����
��������n)��ก����
��	������ก��
����%���0��$ก ���ก���������)��ก$� ก���$�����"&�)���&��&� ��������������	
�ก��	ก��z21��
�
x$�x�&�	
��3����������&ก���1����	
��$ก��
��{��������$�'$�+��)&ก$� ���&�"�'����������ก����0�n��
��ก n��&�������������ก	
�n����
���)�� ���������%"��n
���"���"�กก��������
��
*&����	
�
�$ก��
������1��ก��*,/� (The Challenge, 2000 :  Multimedia Project , 2000) 

"�กก���,ก ������"$�*&� Trautmann (2007) �ก
���ก$�ก����������������������
*&��$ก��
��'��)���(�&�1�����������������������������'(�&� (Peer review) ��0���+
ก��1�,����ก��
��
���)��ก$�	������ก������%��
��$ก��
��ก)&��
�"��)�����3������1�ก$����n���&��$/� "���&��)��)��
�������'(�&�1��'(�&��������ก)&� ���ก����������$/���0�ก���������	��{�)�&ก�1������)����
������� 	
���)�n
ก���������ก
$��1��$ก��
��ก)&��)�������"��� ����1�������������������
��
ก��
��$���3�	
��
�34�)��'�����ก*,/� �����"$���$/��
/",�{��'�"��4�ก�������������'(�&���0�1�,����ก��"$�
ก�����*&����	��ก����
���
/  

 

"��1%�{���)�ก����
��	������ก������%��$/��
������+�6�'�)&ก���&��
��3)������1�
n����
����0�n��
��(&ก����� ����$���������
���0�"��� x,���&��
�&�ก$�������&�ก��*&���%ก�
��

���������-'���  x,���

$ก 4��$��
/�(& (�3 !
 ���'$�� 4 &�3+��, 2531; ���
 -���"���, 2534; 
Educational Department of Western Australia - Gifted and Talented Students, 1997; Parke, 
1998; AGATE, 1999) �
����&��ก���&��ก�1%�&�)���*��*�� #)���$��ก� �$ก�$/����-��ก$����&�	
�
�3��
&(��&��)���& '�����1�����&��������)�� � &��)���& �
����&��� ������&3���1� �$ก�
(&ก���
�
��
����x$�x�&� ��ก	
����������������- �
�������{�)�1�(&���� �
�������"���
��&
��
*&������)�� � 	
�#&�ก��������&�
����������������-  

��ก����
��ก���&�����%��$/� ��0�ก����
���
��$ก��
�������-ก�����{�����{�)��&�
'���1�(&�"&ก$����"��� � ��0�ก���*�����#������#��*&��&�'����&�� x,��ก��	����$����$/�ก%��0�
�)��1�,���
�����$2*&�ก���#������#��"�ก��%� �'���ก��	����$�����&����&����%��$/���0�ก���&ก 

$ก 4�*&����$/� � {��	
�	���-,�������0�&$�
$ก 4��p'���� ก��	����$�����&����&����%���
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�z""3�$��
����ก$�1
�����	�� x,���$/����6�' #(�&�
��#���ก���*������1�(&	��	�)�����ก���1�)
)��3��$��
ก%�(& ก��	�����	��������� �
������
�กก$��)� Avatar ���	��ก��	����$���	���1�) �
ก��
	���&&ก-,�&���4���������,ก�
ก��	���
$ก 4�����)��1�����1�(&	��	�)ก��	�)��$��3�
�ก���-,�

$ก 4��1��ก
���
��ก$��$�"���*&�n���$/�&�)����ก�
��3� (Konstantinidis, 2009) �$/��
/�
�����"$�"�����
{�)��ก�$ก�
��
ก���,ก �ก���#�	��ก��	����$���*&�n����
�� 

 

"�กก���,ก �1
$กก��	
��&ก����ก
���ก$���%ก�
��
���������-'���  �����)���(&
��ก��������ก
3)� ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก��� ก��	����$������
%&ก       
ก�������������'(�&� �����-��3�{���)�"�กก���,ก �	��ก����
��*&���%ก�
��
���������-'��� 
'��)� ��%ก�
��
���������-'��� �)���12)#&�����������
�� ��
������
�� {�)�3)�ก$�n��&(��   
��(�&�"�ก�
n
�$���+�.���ก����
���
��
&��)	
��	
���(�&�
ก�"ก����
���&��������)��ก$�ก$�n��&(����%ก�
��

���������-'��� �$ก{�)�����-��$��$��1��*��ก$��'(�&�� {�� (Educational Department of 
Western Australia - Gifted and Talented Students,1997 ;  AGATE,1999)  x,��"�ก
$ก 4�
�$�ก
)��  ��%ก�
��
���������-'��� �
�$ก ���ก����
�����ก$�n��&(��� �$ก ���ก��&��)�)��ก$����$��� 
�$ก ���ก������$�'$�+�ก$��3��
&(��� 	
��$ก ���ก��&��)�)��ก$����$��������$����� x,���$ก �
�1
)��
/
����
��������$2��0�&�)������ ��(�&�"�ก��0��$ก ��
���%ก�3ก����&����{��#���#
���"��� �$/�#
���
�)���$�	
�#
���ก����������&���� (Gallagher, 1996) �$��$/�"����0�"���&�'$|���$ก ��
��ก'�)&�
*&���%ก�
��
���������-'��� ����������������������ก����
������%�x,���
�� !
ก�"ก�������3ก��
��ก��&&ก	����$/��
/ "��
�)��#)��ก��'$|���$ก �ก���(�&����$/������$ก��
��ก$��'(�&� �$ก��
��ก$�
�$ก�����������	
��$ก��
��ก$���� ���n��#)�� �$ก�(�&��������������{����ก*,/� x,��ก����
��	��
����ก������%������ !
ก�"ก�����0����	��1�,��*&�ก����
������)��ก$�ก���������)��ก$� ก��{���$�
ก��#)���1
(&"�ก�$/�n���#
���#�2 �$ก����������� �
ก!�ก45���ก����
��#$��"� x,���3)������1��$ก��
��
�)���(&ก$���ก��������������0�ก
3)� ����$ก��
��{����0�n��
��(&����$��&�)���
����1��� ����#�
�34
$ก 4�*&���%��*�����ก
���*�&���(�&�"�ก�34
$ก 4�*&���%��
�����1���%ก�
��
���������-
����)&�(�&�����ก���������ก������%�{��&�)�������%��$��"x,�����ก$�
$ก 4����$�*&���%ก�
��

���������-'��� �
��$ก{�)&����)&ก���&�&�&�{���0���
�����  (Parke, 1998) ก����
��	��
����ก������� !
ก�"ก���"������-'$|�����������-��ก���(�&����#����#�ก��ก$��'(�&�    ก$�
�$ก�����������ก$���� ���-���n��#)��1�(&{�) �$��$/�n����"$�",����"�
�"����ก����"$���(�&� ก�����ก��
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ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����
��#�	��ก��	���
�$������
%&ก	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$�*&��$ก��
���$+���,ก ��&��
���
��

���������-'��� ��������������	
�������
�
x,��ก����
���$�ก
)���
/��0�ก����
��ก���&��
����
���	
�	�ก�)��{�"�กก����
��ก���&���#$/���
���ก��	
��1���ก$���%ก�
��
���������-'���  
	
��$�����1�����-,�ก�����ก��	
ก��

�����
����� ก�������� ก��'���3� ก����,ก �
�$ก����������� ��� �'(�&� �'(�&"�{������-,�ก�����ก��	
ก��

�����
�������(�&�
��(�&�{*�$/�ก��	���
�$���	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� ����$/����
����
�����������-��ก������������
*&��$ก��
���$�ก
)���
��
ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$�����  

 

������� !�" 

1.ก��	
ก��

�����
����������(&*)��*&���%ก�
��
���������-'��� �������
�������������1�)��ก����
��	������ก������� !
ก�"ก����
	��	n�'���ก���ก�������� 
'���ก���ก���(�&���	
��$|�+���ก�������� 	���� &�)��{� 

2.���������-��ก������������*&��$ก��
���
��
���������-'��� �������
�����������	
�������
�
�
���
����������ก����
��	������ก������� !
ก�"ก��� ��(�&�#�ก��	���
���$�	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� ��0�&�)��{� 

 

����#����	�$��	ก��� !�" 

1.�'(�&�,ก �ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก�����������������������*&�
�$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�������
�
����ก����
��	������ก������%�
����� !
ก�"ก��� ��(�&�#�ก��	����$���	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 

2.�'(�&���
����
�����������-��ก������������*&��$ก��
���
��
���������-
'��� ������������������	
�������
�
�
���
������ก����
��	������ก������� !
ก�"ก��� ��(�&
�#�ก��	������$�	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 
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��������	ก��� !�" 
 

1.���#�ก���ก����"$���$/��
/ �(& �$ก��
���
��
���������-'��� �������
�����������	
�������
�
 ���$��$+���,ก ��&��
���$�������� 

2.ก
3)��$�&�)���
��#���ก����"$� {��	ก) ��%ก�
��
���������-'��� �������
�����������	
�������
�
 #$/��$+���,ก ��&��
�� �����
����������#� (���1� ���1���
) "�����
�$/���/� 48 ��  

3. ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก����
��#���ก����"$���$/��
/ �(&  
 3.1 ก����
��	������ก��n)����%������ !
ก�"ก����
��#�	��ก��	���

�$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 
 3.2  ก����
��	������ก��n)����%������ !
ก�"ก����
��#�	��ก��	���

�$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� 
 3.3 ก����
��	������ก��n)����%������ !
ก�"ก����
��#�	��ก��	���

�$������
%&ก����6�'-)��	
��
ก�������������'(�&� 
 3.4 ก����
��	������ก��n)����%������ !
ก�"ก����
�{�)�#�	��ก��	���

�$������
%&ก����6�'-)��	�){�)�
ก�������������'(�&� 
4. ��(/&1��
��#���ก����
&� 
 ��(/&1��
��#���
&� ���ก&����� 2 �)��{��	ก) 
 4.1   &������ก&�*&��������������������������	
�ก�����ก�����

������������������ 
 4.2 ��(/&1������
�{��"�กn
ก����"$�*&��$ก����������� ����$ก���'$|��

�����������	
�������
�
	1)�#��� (���#.) ก�����������������	
�������
�
x,���n�	'�)��ก��
�(�&���������������'(�&�1��3��
�$��{������-&)��	
���������*���"{���)��  

5.ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก�����������������������'�"��4�"�ก*$/��&�
ก������������������������$/�'�"��4�"�ก*$/��&�ก������������ (�-��$��)������ก���&�
�����������	
�������
�
, 2547) 5 *$/� �$��
/ 1) ก��ก��1���z21�	
�ก����������*���"ก$��z21� 
2) ก�����	n�ก������������  3)  ก��
��(&����������  4) ก���*
��������  5) ก��������&
n
���   
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6. ก�&�ก��"��	�ก�1�3ก��4�	
�*�&��
 (Lofland, 1971 &���-,��� �36����           
"$������#, 2547) {��	ก) 

 1.p�ก	
��3��
 (Setting) ก��"��	�ก�1�3ก��4���0�p�ก1�(&
�6�'	��
�&�	
��$��3��
��0�ก��"��	�ก�
��)���
��3� �'���*�&��
�

$ก 4��#�����"$ก �&��)��ก 
�$ก��"$�",������-�1%�{���$��
�
������"��	�ก p�ก1���-,�
$ก 4����ก��6�'	
��$���*&�
�1�3ก��4��
��$ก��"$�ก��
$������� ���ก&�{������-���
� �3��
�
�&��)���-���
�	
�
$ก 4����ก��6�'
&(�� � �
��ก%�{��"�ก�-���
�	
��3��
�1
)��$/�  

 2. '���ก��� (Acts) ก��ก������
�n���$��ก��1%����1�3ก��4��
�������&��) ��
�1�3ก��4��
��
��1
���� '���ก����
�"���&��$��ก�	
�"��	�กก%�
��ก	
�1
�ก1
�����{�����  

 3. 	��	n�'���ก��� (Activities) #3�*&�'���ก����
��ก��*,/���
�����
���$�
ก)&�1
$� �������$�o������$����$|�+��� 

 4.�����$�'$�+� (Relationship) '���ก����
�n����"$�"�"��	�ก��0�'���ก���
�$���  "��	�ก�)�ก��ก������$/�ก�����������	
����ก$���� ��)ก������
�����ก
���*�&�ก$�&�)��{� ก��
ก������$/���0�{���������*&��-��6�'��1�(&{�) 

 5. ก���
�)���)�� (Participation) *�&��
�ก
���ก$�ก���
�)���)�� ก
)���(& 
�1�3ก��4��
��ก��*,/���p�ก � 1�,�� �$/�n��ก�����{��	ก)��������$/�1�� ��0�ก���&�*���"�ก��)
�����$�'$�+�{��$�6�'����ก����*&��1�3ก��4� 

 6. ����1��� (Meaning) ก���1���������$2 ���&+����1�(&ก���$����
�1�3ก��4�*&�n���
�&��)���1�3ก��4� �
&�"�ก���
'���ก����)�� � ���1�3ก��4��$/� 

 

ก������� &'�ก��� !�" 
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�(�
���
� 1 ก������� &ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-.
ก !ก��� / 

����������'�ก�����+��		����	��ก��
"��
�
�
����������� �)-��	� �"�)����$ 
- ก���������ก�����ก�� (�-��$��)������ก���&�   
   �����������	
�������
�
 (2547) 
- ก���������n
���������� (��
#�2 ��#��

,2550)  

 

��1����ก�����+��		��� �"�)����$ (�-��$��)������ก��
�&������������	
�������
�
, 2547) 
1. ก��ก��1���z21�	
�ก����������*���"ก$��z21� 
2. ก�����	n�ก������������ 
3. ก��
��(&���������� 
4. ก���*
�������� 
5. ก��	���n
��� 
 

ก���ก��!����ก���#ก��3$����*��4� (Lofland,1971 
�*�	�?	'� �#
�	�$ !������ @, 2547) 
1. p�ก	
��3��
 (Setting) 
2. '���ก��� (Acts)  
3. 	��	n�'���ก��� (Activities) 
4. �����$�'$�+� (Relationship) 
5. ก���
�)���)�� (Participation) 
6. ����1��� (Meaning)  

ก����
"����+��	ก������E� 5 ��1� (web project based instruction) 
(Lardizabal, 1970, &$2#

  	")��"��2  	
��3ก$22� +��
���4, 2523 ,
���"��   �3*�3��� ,2528)     1. *$/��o������  2. *$/�������&1$�*�&
����ก�� 3. *$/����	n� 4. *$/��������ก������$�� 5.  *$/��������n
  
��1����ก�����+��		�� �������Q	��� �ก������ �"�)����$���
���+�+�"
 (2547) 1.ก��ก��1���z21�	
�ก����������*���"ก$��z21�
2. ���	n� 3. 
��(&��� 4. �*
�������� 5. 	���n
��� 

 
ก����&	���������E�ก (Krenn, Neumayr, Schmotzer and Grice, 
2004) 
1.ก��	����$���	��{�)�
 Avatar �(&�#����6�'������ก��	����� 
2. ก��	����$���	�� Avatar �(&�
�$2
$ก 4���� 3 ������ก��	����� 

 
ก������� �+&"��R���  CPR Model &���-,��� 

http://ei.ed.psu.edu/CPR , (Trautmann, 2007) 1. *$/��&�ก��

�����
�� 2.ก���*
��	
��)������� 3. ก���������"�ก�'(�&� 4. &)��
�����"��4� 	ก�{*	
��n�	'�)������ 5. ���%"��/�ก��������� �&�
	���&�-��ก��������� 

�,-[
ก !ก��� (Kaptelinin 1996, Vygotsky, 1920)  �$ก��
�� �  
(Subject) ,������� ����
�� n
��� ���������%"*&�����ก��	
�ก��
	ก��z21� (Object) , �$�������%� (Community),���(&*)���&�'����&�� 
x&���	��� &����&����%� (Tools), ก!�ก45�ก���������n
 ก��1����
��)�
��� ก!����
����ก���'���*�&���� (Rule)	
�n���
��ก
���*�&� n����	
 
n�������� n���1����ก�� (Division of labor)   

 

�
%&ก�
��
	��ก��	����$��� (Avatar) 	
��
ก�������������'(�&� 

�
%&ก�
�	����$��� (����6�'-)��)	
�{�)�
ก�������������'(�&� 
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����\ ��"ก������� &  
 
 1. ก����
��	������ก�� ��0�ก����
���
��
�$/���/� 5 *$/��&� (Lardizabal, 1970, &$2#

 	")��"��2 
	
��3ก$22� +��
���4, 2523) {��	ก) 

1) *$/��o������  (Orientation)  ��0�*$/��
������������*���"ก$��$ก��
���ก
���ก$�
$ก 4���#�  

�$�-3�������  ��(/&1�  ก�"ก���ก����
��ก���&�  �(�&ก���&�  ก���������n
   

2) *$/�������&1$�*�&����ก��  (Presenting)  ��0�*$/��
����  "$��-��ก��4��'(�&ก���3���1�n����
��

�ก���������"&��ก"��,ก �����(�&�����(�&�1�,����0�'���   ����1��$ก��
�����ก���,ก �"�ก  

 ��%�{x���)��� �
����	������'(�&n����
��{���
*�&��
��ก���$�����"	
��
(&ก1$�*�&�
����"��ก�����

����ก���)&{� 

3) *$/����	n�  (Planning)  ��0�*$/��
�n����
���3ก��"����ก��������&�ก$���	�)
�ก
3)�*&���

��ก�����&	�����	
�ก������$���)��� �ก
���ก$�1$�*�&�
��
(&ก�,ก �  �#)�  �$�-3�������  ���-��*&�����ก��  

��(/&1�  	
�	1
)�*�&��
�
�"����ก���,ก � 

4) *$/��������ก������$��  (Executing)  ��0�*$/��
�n����
��
�����$�����	n�ก���
�ก��1��{��  ����


�����0��
���,ก �	�����#)���1
(&�������
�n����
���
�z21� 

5) *$/��������n
  (Evaluating)  ��0�*$/��
�n����
��������&n
��������%�{x��	
����ก��  

�������n
���*&����&��)�{�����
3�$�-3��������
��$/�{��1�(&{�)  ����$ก��
����0�n����������$/����ก
3)����&�

	
����*&�ก
3)�&(���  �����'(�&���{���$���3�	ก�{*�)&{� 

 2. *$/��&�ก������������ (�-��$��)������ก���&������������	
�������
�
, 2547) 
1) ก��ก��1���z21�	
�ก����������*���"ก$��z21� 
2) ก�����	n�ก������������ 
3) ก��
��(&���������� 
4) ก���*
�������� 
5) ก��	���n
���  

3. �� !
ก�"ก��� (Activity Theory) (Kaptelinin 1996, Vygotsky, 1920)  ��0��� !
�
�ก
)��-,�
��3 ����(�&�
ก�����ก�"ก���ก%�)&�"�����1������$�'$�+����$����
*,/� 	
�����1�ก�������� ���
3�$�-3������� n��
�
��
�����1����
������ !
�$/�"���0��)���ก(/&ก�
 ก$�	
�ก$� �'(�&����1�ก������������ก�"ก����)�� � ���%"��/�
�����4� �$/��
/�� !
�
/�
&������ก&� �$��
/ 
 4. ก��	����$������
%&ก ��ก����
�����������������ก�������������
/�
ก��	��������
%&ก 2 
	�� �(& (Krenn, Neumayr,Schmotzer and Grice, 2004) 

1) ก��	����$��������
%&ก	��{�)�
 Avatar 
2) ก��	��������
%&ก	�� Avatar 
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 5. ก�������������������'(�&� (http://ei.ed.psu.edu/CPR/ ,Trautmann, 2007) �
*$/��&�{��	ก)  
1) *$/��&�ก��
�����
��  
2) ก���*
��	
��)�������  
3) ก���������"�ก�'(�&�  
4) &)�������"��4� 	ก�{*	
��n�	'�)������  
5) ���%"��/�ก��������� �&�	���&�-��ก��������� 

 6. ���������-��ก������������*&��$ก��
���
��
���������-'��� ��������������  
(�
���$���  ���ก��	���, 2544) '�"��4�"�ก 2 ���� {��	ก) 

1) ก���������ก�����ก�� (�-��$��)������ก���&������������	
�������
�
,2547) 
2) ก���������n
���������� (��
#�2 ��#��
,2550) 
 

���!��ก�&�����
�'@*'�ก��� !�" 
 

1. ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก��� 1���-,� ก����
��	��
����ก������#���%�{x���
%&ก��0����(�&��(&��ก����
�����  ����#��� !
ก�"ก�����0�o����ก��
&&ก	��ก����
����� ����n����
���1��
�)���)����ก�������� �
ก���������
���0�
$ก 4�#3�#� �
ก��
	�)��z�1����
�ก�������� �$/��$ก����������� ��� ���-n��#)�� �$ก�(�&�������������� �
ก!�ก45�ก��
������ ����$�o������$��� ��ก����
��n����
��{���������ก��"��� �
ก��	ก��z21� &3�����	
�
ก�����ก���������ก������$/�n

$'+��
�"�{�� ����1��$ก��
����
�����*$/��&�*&�ก������������
����������� 8 �$���1� 

2.  ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก������������ 
���ก&����� '���ก���ก�������� '���ก���ก���(�&���	
��$|�+���ก�������� ���'���ก���
ก�������� "��
�)�����ก&���ก���������'(�&�1�6�����������%"*&��$ก��
�� �(& ก�����	n�
ก�������� ก��	�)�1����
�ก�������� ก��	�����	1
)�*�&��
�1�) ก��	�)��z�*�&��
�'(�&ก��
������ ก��	ก��z21�ก�������� '���ก���ก���(�&��� �(& ก���(�&���*&��$ก��
��ก$��'(�&� ก$�
n���#
���#�2 (�$ก�����������) 	
�ก$���� ���n��#)�� �
��(�&���ก$���ก����
�����
%&ก�$/�	��
��#�ก��	
��$��{�	
��$|�+���ก�������� �(& 
$ก 4�ก��������*&����#�กก
3)��
��
�)&1$�1���
ก
3)� 
$ก 4�ก���������
�1$�1���ก
3)��
�)&���#�กก
3)�	
�
$ก 4�ก���$ก���'���3�*&�
�$ก��
���
��
�)&n���#
���#�2 (�$ก�����������)  

2. ������������������ ��0�ก��ก��������ก
3)���1$�*�&�
�ก
3)����" ���
����������%��)��ก$����*$/��&� �$��
/ ก���o������ ก��ก��1���z21� ก������������o�� ก��
&&ก	��ก����
&� ก����
&� ก��	�
n
	
���3�n
 ก���*
��������p�$������4� 
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3. ก����
������%� ��0�ก��n��n���ก$���1�)��������
�
�
%&กก$�
ก�����ก��&&ก	��ก����
��ก���&� �'(�&�#���ก����
��	������ก������� !
ก�"ก���   

4. �� !
ก�"ก��� 1���-,� 	������
��
�����#(�&�)���3 ����0��$����$��� ก��{��
����$��ก�"ก�������$����)&��)�n
�1���3 ��n���$/�����,ก��0�1�,�����$����$/�� ����ก���
�)���)��
*&��$��� ก���
&������ก&��)��� *&��$����#(�&�����*��1��ก(/&ก�
ก$�	
�ก$� ก������3ก���#�
�� !
ก�"ก�����ก����"$���$/��
/ �(&  

 1) �$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�������
�
 (Subject)  
 2) ������� ����
�� n
��� ���������%"*&�����ก��	
�ก��	ก��z21� (Object) 
 3) �$���ก����
�����������������ก����������������%� (Community) 
 4) ���(&*)���&�'����&�� x&���	��� &����&����%� (Tools) 
 5) ก!�ก45�ก���������n
 ก��1����
��)���� ก!����
����ก���'���*�&����    
         (Rule,Norm) 
 6) n���#
���#�2 (�$ก�����������) �$ก�(�&�������������� ��� ���n��#)�� n����	
����  
         (Division of labor)   

5. ก��	����$������
%&ก�$/� 1���-,� ���	��*&�ก��	����$�����
&����&����%� �����	��*&��$ก��
�� �����ก��	����$����$/� �
 2 ���	������ก$� �$��
/ 

 5.1 ก��	����$�������6�'-)��  1���-,� ก���#�6�'-)��*&��$ก��
��
	������'(�&ก������������	
�ก�"ก����)��� �����(&*)���&�'����&�� x,���'(�&��)����
��"��1%�
��0�6�'-)��*&��$ก��
���)��ก$�#(�& user name  

 5.2 ก��	����$���	�� Avatar 1���-,� ก��	��������{�)�#�
6�'-)��	�)�#�
$ก 4�*&�ก������ �
������-	���
$ก 4�*&�&���4� ��������,ก*&�n���#�	
�
n���#������-��

���	�
�6�'ก������ก��	����$���{���
&���
� 

6. ก�������������'(�&�  1���-,� ก�����ก����������)���������ก)&��
�
�$ก��
��"��)�������������������4���ก������������ก$�n���&� ����1��'(�&���0�n����������)��
ก)&�	
���)�ก
$�{�	ก�{*ก)&��
�"��)������������4�ก$�n���&�&
ก��$/�1�,�� 

7. ก�����ก��	
ก��

�����
����� �(& '���ก���ก�������� '���ก���ก���(�&���
�$|�+���ก��������ก
3)� ����$/�ก���������)��ก$�����$�'$�+��)��� ��*$/��&�*&�ก�����
�������  �(& 1) ก���o������ 2)ก��ก��1���z21� 3) ก������������o�� 4) ก��&&ก	��ก��
��
&� 5) ก����
&� 6) ก��	�
n
	
���3�n
 7) ก���*
��������p�$������4� 

8. ���������-��ก������������ 1���-,� n
�$���+�.��ก������������*&�
�$ก��
�� ������ก&�����n
�$���+�. 2 �)���12) �$��
/  



 
 

33 

   8.1 ก���������ก�����ก��������� (Process Assessment) 
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���0�
$ก �*&���%ก�
��
���������-
'��� 	
�ก)&�1��ก���$ก�6�'*&�ก���
�3|������- (Frasier and Passow,1994) 
 

 ���ก�4����������&Eก�
��
����������� �)- 
  Van Tassel � Baska (1994) {��ก
)���)� ก���,ก ���������%ก�
��
���������-'��� �
/�$�
*�������*���"�������)�� � 	
������)��1
$ก�����
��
 x,�����{���)ก��&&ก	��1
$ก�����
��
 x,���*�{��
*�&���&	���)� 1
$ก�������"��

$ก 4� �$��
/ 
  1. �����$�-3�������	
�n

$'+�  x,���$ก-�ก��'�ก ���"��4��)&� � �)�*����(/&1��
��
	
���(�&�
���$����$��&� 
  2. ���������(�&�����ก����� x,����&���������(�&�*&��������1
$ก	
�-�ก��'�ก ���"��4��)�
*��ก��'$|���$ก ��
���0����� 
  3. ก���������1�	
��3��&��)�� � x,������-,�����1���	
��$�-3�����������3��
 x,��-�ก
��'�ก ���"��4��)�*��ก���)������	
�ก�������������(�&���
� �#)���
��ก$�ก��������
��ก���1����ก�����1�$�
��%ก�
��
���������-'���  
  ���
 -���"��� (2534) {��ก
)��-,� ก���&���%ก�
��
���������-'��� �)���%ก�
��
���������-
'��� "��
���������-�����ก����
������ก(&��3ก���� 1�ก����
(&ก��+
�&��
��1�����	
���$/�	�)���	
����%ก"�
'$|�����������-*&����&�{�{������3���%�ก��
$����������-1�ก����#���+
ก���
�{�)�1�����ก$���%กก%"��

�)���
�{����
�����������-*&���%ก���1�,��{���1�(&�ก$� 
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"�กก���,ก ���"$��
/"��1%�{���)�	��ก���$�����������1�$o&����ก� ก��"$�ก����
��ก���&����1�$���%ก�
��

���������-'��� �$��
*�&�ก'�)&�1
�����ก�� &��� 1
$ก���� ก�����ก����
�� ก���&���#$/���
�� ก��
*���$ก �ก����� ก��ก���3���'(�&�1��ก��	��"���" ก��*��n���#
���#�2���������%ก�
��
���������-'���  
  

 �z""3�$�{���
ก���(���$���ก��'$|��1
$ก����*&���%ก�
��
��������-'���  x,�������(&� &)&��)�� 
(2529) {��ก
)��-,� ก��"$����	ก��ก���,ก ����1�$���%ก�
��
���������-'���  x,��	�)����ก�����1��	
�ก��
"$�ก��&&ก��0� 4 #��� �(& 
  1. ���	ก��ก����)�ก����
�� (Acceleration Program) x,���
n��"$����{��1
��	�� �#)� ก���$�
��%ก�*����
���������
�����-��,ก ��1���%�*,/� ก��*���#$/�{���
����#$/��
����*,/� ����$�{�)"�#$/��
�ก��
$���
��&��) 
1 -,� 2 ���$�#$/� ก�����#$/���������%ก�
��
���������-'��� �����ก
3)�ก$�	
����
����(/&1�&�)����
��ก$���%ก
�ก��	�)�#���
���
����&�ก�)������$�1
$ก�����
�&��)�1�(&ก�)����$��&�-,�����8 ก����
��	��{�)�
#$/���
�� ���
"$��1���%ก�
��
���������-'��� {��ก���1���{�������������-����1�"���%�ก�)���
���ก�� 
  2. ���	ก��ก��"$�ก
3)�������������- (Ability Grouping Process) �#)� #$/���
��'��� 
�p'�����1�$���%ก�
��
���������-'���  �����
�����1�$���%ก�
��
���������-'���  ก����
���)��ก$���%ก�ก�� 
�����
�������&� 1�(&"$����'��� �p'���1�������� 
  3. ���	ก��ก���,ก �����3��
 (Independent Study Program) ��0����	ก�������&ก��
�1���%ก�
��
���������-'��� {��������&����6��������	�������	
	
���$���3�*&�n���12)1�(&����������ก�� 
  4. ���	ก��ก��	��	�� (Guidance Program) ��&��
3�
$ก 4�*&�ก��	��	���$/� 3 
���� �(& ก��	��	���)���$� ก��	��	��ก���,ก �	
�ก��	��	��&�#
' 
 

 &��
  �$41p�
 (2540) {��&+�����)��ก
���ก$�ก�����1
$ก����ก���&�{��#���ก��'$|����%ก�
��

���������-'��� �$/� n���#
���#�2�ก
���ก$�1
$ก�������1�$���%ก�
��
���������-'��� 1
�����
�����1%��)�
�����$��#�"�ก1
$ก�����ก�� '
��	�)�
ก����$�����(�&��)&{��
/ �(&  
 ก. ��$���(/&1��1��

$ก 4��$��)&{��
/ 
  1. �
ก��&6����� &)��	
��,ก ��'��������
�
,กx,/�	
�ก����*���*,/� �

$ก 4���0����+���
��ก*,/� 
  2. ��(/&1��
��,ก ��
����x$�x�&���ก*,/� 
  3. ��(/&1��
����1
�ก1
����ก*,/� 
  4. "$���(/&1��1��
�����������&�1
$ก (Key concept) 	
�	�����	�����+��� 
(abstract ideas) ��	�)
���#��1�
,กx,/�*,/� 
  5. �1��
�&ก���,ก ��ก
���ก$���3 ����ก*,/� �#)� �,ก �#
�����$��*&��3��
����$2	
��z"�"ก
#��
����������� �'(�&�������1��z21� 	�����	ก��z21� �'�����%ก�
��
���������-'��� "��
�&ก����0�n�����
�����*��)�� � ��&���� 
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  6. �1��,ก ���+
ก���(�����&���� x,����0���+
	���1���������
���0������������ (Methods 
of inquiry)  
 *. ��$�ก�����ก����
��ก���&� 
  ก����$�ก�����ก����
��ก���&���1
$ก���� 	
�ก���&����1�$���%ก�
��
���������-
'��� �$/� �������$��
/ 
  1. �#����-���
���&��#�����������$���� (High level thinking) ���#)-���ก
���ก$�����"��
�����*���"��)��$/� 	�)�1����*�&��
�������{��#����-��ก��4��1�) ��&��'����1���ก��� ����������{��#�'$|��
	������1�) ������������1�����	
�ก���������������1�) 
  2. ���-��1�(&	����ก1$������0����-��	���
������ (Open-endedness) �'(�&�1�
�$ก��
��{�����ก����*���	
�1
�ก1
��{�)�����0���(�&��
��
����&�-�ก�'
������&���
�� 
  3. �)������ก�����'� (Discovery) ���"$�ก�"ก���ก����
���1��$ก��
��{�����'����	��
	�����	
�1
$กก�������$��&� x,��"�#)���)����������&��ก���&��ก�1%�	
������$���"�����&� 
  4. ��กก���#��1�3n
�1���ก ����1��$ก��
��{���
�&ก����3�"�ก�1�3n
	
�1
$กo��   �)�� � 
{�)�������	�)n
��3�&�)����
�� ����1��$ก��
��{��#
/	"��1�3n
	
�1
$กo���
����{���)ก����3��$/�ก����ก�1�
�$ก��
��#
/	"�	���1
$กo��	
��1�3n
�
/ �$ก��
��ก%"�{����
�����"�กก$�	
�ก$� 
  5. �1��$ก��
���
&������ก���
(&ก��(�&��
���&�ก��"��,ก ��������	
���
����� ก���1��&ก��
�$ก��
���
(&ก "�#)��������������"��ก����
��	
�ก����������$�&���� #)���$��&� 	�)������������&�"��&�
#)���1
(&���� 
  6. "$��1��
ก�"ก�������$�'$�+�	
��-��ก��4�"��
&� ก�"ก���ก
3)��$�'$�+�1�(&����$�'$�+� 
�
&�"��-��ก��4�"��
&�"�#)���$ก��
��{��'$|�����&� '$|���$ก �����$���	
�'$|���$ก �ก����0�
n����� ก�"ก����1
)��
/{��	ก) ก�������ก!�ก45�*&�ก
3)� ก��������ก
3)��)&� ก���������1�����������&�	
�ก��
�������"�ก�'(�&� 
  7. "$�������
���ก����
���1�'&�1���	
��
1
�ก1
��*&���+
ก���&� ��%ก�
��

���������-'��� �$ก��
�����{����%� �'���p��$/����",���&��������������
���ก���&��1�'&�1��� �'(�&���1�
�$ก��
����(�&1�)�� �
&�"��#���+
�&�	���)�� � �
�"�#)���1��$ก��
�����" 
 �. ก����$�n
�$���+�.*&�ก����
��  
  n
�$���+�.1�(&n
n
��*&�ก����
����� ��0������
��$/��&��1%�{��	
�{�)�����-�1%�{�� n
��n

1�(&n
���&�"��0�����)�� �  �#)� n
����
��ก��"�ก��������1�) �  1�(&&�"��0�����
�
,กx,/�*&���%ก�
��

���������-'���  x,�����"��
�)���1�(&�ก$�n
���*&�����&�#
'�$/�"��� � n
���&�#
'"��

$ก 4� �$��
/ 
�(&  
  1. �,ก ��z21�"��� � (Real problems) �$ก��
���z22��
����&�ก��n
����
���"�ก�z21�
"��� 
  2. �
n����  n���z�"��� � (Real audiences) ก
)���(&����1���%ก�
��
���������-'��� {���

�&ก�����&n
����)&#3�#�	
���+��4#�"��� �  
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  3. ก�������*&��1�)"�ก�����
���
����� (Transformation) ����1��$ก��
��{�����*�&��
�)�� � ��
�����	
���$���3��1�) ���#)�'
��	�)��
�����	
���3�*�&��
�p� �  
  4. ก���������n
���*&���%ก�
��
���������-'��� ����1���+��4#�1�(&�'(�&��$ก��
��
#)��������� ���#)�����0�n���������n����
��	
���ก�1��$ก��
���������n
���*&����&����� 
 �. ก����$��6�'	��
�&���ก����
�� 
  �6�'	��
�&���ก����
�� (Learning environment) 1���-,� �6�'	��
�&��$/����
ก��6�' &$�{��	ก) �6�'*&�1�&���
�� �����
�� 	
��6�'	��
�&��������"���" �6�'	��
�&���ก���&�
��%ก�
��
���������-'��� ก%�#)���
��ก$�ก���&���%ก�$�� � {� �6�'����	��
�&����1�$�ก����
���
��
 ����


$ก 4� �$��)&{��
/ �(& 
  1. n����
����0������ก
�� (student-centered) ���#)�����0������ก
�� (teacher-centered) 
ก
)���(& ก����
��ก���&�"������
��$�n����
��	
��������"*&�n����
�� �#)� �
ก���1��$ก��
��&6�����x$ก-��
	���
����������	�)�'
��n����
�� 
  2. �
�����ก���)������������0�&����*&�n����
�� n����
�����1���������������&� 	ก��z21�
�������&�	���
�"�',������'
��n����
�� 
  3.�
�����ก���
�����ก�����$/����ก��6�'	
����"���" �#)� �
ก�������"����	��
�&�1�(&
&6�����	
�	����������ก$�&�)��ก����*��� 	���
�"�"��ก$�����	�� 
  4. �
ก���&��$���กก�)�ก���$����-�กn�� ก
)���(& ����&��$��������	
�*�&���&*&�
n����
�� �$��z����������1%�&ก�1%��" 	
�'������*���"1�(&�1��$ก��
��&+�����
�����1�-)&�	�� 	
�{�)���
�$����n��-�ก�$��
 -��"���&��
ก���$�����1���0�ก���������n
 
  5. �

$ก 4��6�'	��
�&����ก����
���
���กx$�x�&�*,/� �#)� �
�$��3&3�ก�4��
���กx$�x�&�
*,/�  �
1�$��(&�
���ก*,/� 1�(&����
��1������ก*,/� ���-���
���กx$�x�&�*,/� 
  6. �
ก����
(�&�{1��
)&��$���ก*,/� (High mobility) ก
)���(& �$ก��
��"������-��
(�&�{1�
{���
)&��$� �#)� &�"�
(�&�{��$����������0�ก
3)� 1�(&&ก{��,ก ��&ก1�&���
��1�(&1����#��$��3&3�ก�4�{��
�
)&��$� 
  �$/��
/&��
 �$41p�
 {����3��)�ก����$�1
$ก����	
�ก���&����1�$��
��
���������-'��� 
����
�ก
)����*�������$/�1�� �
1
$กก������$2��ก��"$� �(& "���&�'�������&�
$ก 4�������&�ก��'��� 
*&��$ก��
���$/�ก
3)�	
���0�����3��
�1�{����ก�
��3� x,����ก����"$���$/��
/ n����"$�'������
�"�"$�ก����
��ก��
�&��$/���
$ก 4�����3��
	
�ก
3)�������	��ก����
��ก���&��
��1������$�ก
)�� 
 
  
 
 
 +��	ก�� ����. 
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 ����ก�� '���. 6�����ก������������*&� ก�����������������	
�������
�
 ����$ก���
�4�ก���ก��ก��&3���,ก � ����$ก����4�ก���ก��ก���,ก �*$/�'(/�o�� 	
��-��$��)������ก���&�
�����������	
�������
�
  (����.) ����
����$��������0��� �$��
/ 
 �����������	
�������
�
 {���*�����
�������ก��'$|���������������)�� � &�)��ก����*���
	
������$��$�"��
��������$2��ก����*,/� �������
�'$|��	
��	
��
��� oก�" �
��$�����$ก"���0��������
��

�����"��2ก���1���������������������	
�������
�
��� ",�ก
)��{���)������������	
�������
�
��0�
'(/�o������$2��ก��'$|�������� 
 ��(�&'�"��4�-,��6�'ก��n
���$ก�����������	
�������
�
��������{�� '��)�n���
������� 
���������-�����0�'���  ���������������
	�������
�"��
(&ก�*���,ก ��)&�� �4��������������&�
��3ก�8 
�)���12)"��
(&ก�,ก �����*��
��1�n
�&�	����0����{���
� �)&�*������ �#)� 	'�������� ����ก��������� 
�6�'�#)��
/��(�&�"�ก���1�31
�����ก��{��	ก)�-��6�'��������$��� &�#
' ���{�������ก����ก�������� 
{�)�&(/&1�(&"���"�1�n���
���������-��� 1$������ก&�&�#
'��0��$ก����������� ",�����1��z21��
��)����ก&�)��
�����(& ��&����&$��ก
� ������{��"�*��n���
���������-�������ก��������������$/����1������
$� 
�-��$���"$� 1�)�����&(�� � �$/�6���$o	
��&ก#� 
 �$o��
",��
��� �1�ก�����������������  ������
�
	
���� �	��
�&� �����1������
$� 
ก�������,ก �+�ก�� �-��$��)������ก���&������������	
�������
�
 (����.) �)���(&ก$�"$��$/�����ก�� 
'���. 	
�{���������ก��{�	
�� 2 ���� �(& �����
� 1 '.�. 2527 - 2533 	
������
� 2 2534 - 2539 �)������
�
� 3 '.�. 2540 - 2544 &��)����1�)�� �������ก�� 	
���(�&�"�ก�4��$o����
�1%��)�n
ก�������������&�
����	�ก{��n
�
 ",��
��� ��(�&�$��
� 4 �
���� 2540 �1�����ก�� '���. ��0�������"���$/�	�)�8�������4 '.�. 
2541 ��0����{� 
 �$�-3�������  *&�����ก�� �(& n
��n���
���������-'��� ��������������	
�������
�
 ���1�$�
�,ก � ��"$� ����� o� ������ 	
��n�	'�)n
�����������������	
�������
�
 �
���0������#�� �)&ก��'$|��
������ ���1�$�����1��� {���$ก�����������	
��$ก��"$��
��
���������-'��� �������������� ����*��
� 
*��	�
� 	
���0�������&�ก����)��)��*&������� �8
� 150 �� 
ก������������ ก����������������ก�� '���. �
1�)������)���$�n��#&��$��
/ 
 1) ก�������,ก �+�ก�� �������$ก����4�ก���ก��ก���,ก �*$/�'(/�o�� (�'o.) 	
��-��$��)������
ก���&� �����������	
�������
�
 (����.) �$�n��#&���������$��$+���,ก � ���ก��1�������
���'(�&��0�
�����*&�����ก�� '���. 	
��
1����
��$��
(&ก�$ก��
���*������ก�������$��$+���,ก ��&��
�� "$�1�
&�"���� �
���,ก � �
&�"�����������"$�ก�"ก���ก����
��ก���&����	ก�������	
�ก�"ก���'���  
 (2) ����$ก����4�ก���ก��ก��&3���,ก � �$�n��#&������$�&3���,ก � ���ก��1���1������
$�
�'(�&��0������*&�����ก�� '���. 	
��
1����
��$��
(&ก�$ก��
���*������ก�������$�&3���,ก � "$�1�&�"�����
�
��,ก � �&�"�"$�ก�"ก���ก����
��ก���&������	
�ก�"ก���'���  
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 (3) ก�����������������	
�������
�
 "$����
��&$������	1�)� 	1
)���� �'(�&�&��$�n�������%"
ก���,ก �"�ก����ก�� '���. 	
�'�"��4�	������'(�&������1�ก����"$�*&��3�
�ก��$�ก
)���
�$ก�6�'����3� 
����$/��������������n
ก�� ����$�����  
  
2. ก����
"�����E� 
 

 ก����
������%� (Web-Based Instruction) �$/� ���z""3�$��
��������$2	
��
&��+�'
&�)�������)&
ก���,ก ��$���
ก �'�����0����	��ก����
��ก���&��
��
�34
$ก 4�'��� x,��1�{�){��"�ก�(�&&(�� ��ก��"$�ก��
��
��ก���&��$/����"���&�����,�-,�
$ก 4�1
�����ก�� �#)� ก��"$��6�'	��
�&����ก����
����� ก��
&&ก	��ก�"ก��� 
$ก 4�*&�ก����
������%� ��0���� �'(�&�
�"����#����1�$�ก��'$|��ก����
��ก���&��1�
������+�6�'��ก�
��3� 
 Khan (1996) �...���	ก��ก����
���
��
{���&���
��
���0�'(/�o�� x,���
�34
$ก 4��
���0������#��	
�
��0�	1
)���$'��ก�*&�ก����
��n)����%���ก�������6�'	��
�&���ก����
�����&�)���
����1���...� 
 Henke and Nejdl (1997) �1������1%��)� ก����
������%���0��$/�ก����
������3��
	
�-�ก�)�&&ก
{��$���+��4� x,���&�'����&���)���3��
ก%�����-�#����{����� Web browser 	
�ก����
������%������-
��
�ก{��"�ก server 	
� ก���*��-,�ก%�����-���{�����n)���������(&*)�������-��$���

���*�&��
{��&�)��
�����%�	
�ก���*��-,�ก%��&��
3���� Provider 
 

 ���ก'�ก��!�&ก����
"�����E� 
 ก��"$�ก����
�������(&*)��1�(&����%��$/� "��
1
$ก'(/�o��&��) 2 
$ก 4��12) � {��	ก) (�"��'�� 4 
��*
�,2542 : 28-30)  

1. n����
���,ก ��������&� (Human to computer) ��0�ก���������(/&1��
��
ก���#(�&�������

����$2(Key word) {��$���(/&1����
��&
��&(�� � �
��ก
���*�&�1�(&&�"�#(�&����{��$��(�&#����
�n���&��1%��)�"�

#)���1�n����
�������-��
�����{���
*,/� �$�&�)�� �#)� ��%�ก���&�6� �{���
����������1������
$��&��+������

&�

��&���*&��1�$o&����ก�{�����&����)� �ก�� 	
�{�������ก���#(�&����{���)�6�'�$�ก�"��� �&ก"�ก�$/��$�

�#(�&����{���)�$�&�)��ก��&&ก��
�� ����)� �ก�� ก��������&�#)��
/{�)�����-ก�����{�����(�&����'��'�+����� 

2. n����
���,ก ��)��ก$�n��&(�� (Human to Human)  ก����
����+
�
/�$ก'���
$ก 4�*&�ก����
��

	���&��z21���0��$��$/� (Problem-based Learning) �(& n���&�"���0�n��ก��1���z21�1�(&�"������&�)��

*,/���  	
��1�ก
3)�n����
���)��ก$������������ 1����1�3	
����&1����	ก�{* ���n���&�"����1����
��$���3 

ก���3���1�n����
���ก������ก���(&�(&�����ก��	���1�����&�	
�"���&�&��$������)���(&"�กn����
��&(�� � 

�'(�&�1����
3�$�-3����������ก����
���$/� � ก����
��
$ก 4��
/�����#���ก
3)�ก����
��	��"��3ก��#� {�)�)�"�

��0�����$�������� 6��������� ก�����1��+3�ก�" ��0���� 

ก����
����
$ก 4��
/�&ก"�ก��0�ก���,ก ��)��ก$�n��&(��	
�� �$���0�ก�����������$�'$�+���1�)��
n����
��ก$�n���&�n)�����(&*)���������n���&������-����&�ก$�n����
�� ��0����ก
3)�1�(&����3��
ก%{�� ก��
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����$�'$�+���1�)��n���&�ก$�n����
�� 	
���1�)��n����
������ก$��&��
/ �$�ก)&�1��ก�������
���
�ก�)�ก
3)�#3�#����(&�
"��� (Virtual Community) �����$�'$�+��
��ก��*,/���ก
3)��
/1�ก�������{�{�������
 ก%"�#)���)�������$������
��
��
ก����
������)&{� 
 

 �*�� !��3�'�ก����ก���ก !ก���ก����
"� 

 ��ก������3ก�������ก����
��ก���&������(&*)��1�(&����%� �
*�&',�'�"��4���ก��&&ก	����
�����%� �)&{��
/ �(& 

1. �������1�ก
3)�n����
��  	���)�ก��������&��(/&1�*,/���)���(&*)��  "�ก�����)&n���*�����,ก �x,��"�

��0����ก%{���
����" 	�)n���&�"���&�"���&�����,�-,�ก
3)�����1���1
$ก���� �$/��
/ �&ก"�ก�'(�&�$�-3���������

ก��������&�1���(/&1��1�{���1�����ก$�ก
3)�n����
��	
�� �$��
�1�3n
����$2������������� �(& ��(�&n���&�

ก��1���)�ก
3)�����1���1
$ก�(&���ก%'&"�������&3�ก�4� ก���$�*�&��
#&�n����
��{���)�"���0�#����� 	
�

���"�������&���	��{1� �#)� n����
�����ก
3)�&�"�
�&�'����&���
�{�)�
������+�6�'����$ก ก���
�n���&��#�

��������ก����
�{�)"����0��)&ก����
�� 	�)��(�&�*&�n����
��{�)�����-�$�����
��{�� ก%&�"��0�ก����2��
)� 

2. ก��ก��1������1�����ก���&� n���&�"�ก��1������1���1
$ก	
��$�-3��������)&���

ก����
��	
�������&��(/&1�����
��	
�ก�"ก����1��&��
�&�ก$��$�-3��������1
)��$/���ก���&������(&*)�� 

n���&����ก��1���'
������1���1
$ก{�� 	
��&�	��ก��(/&1��
���0��������'(/�o���
�"����0�1�(&�������(�&��$/� � 

�'(�&��0�ก�������&ก���1�n����
�������-����3�	
��
(&ก��(/&1�����
����&���&�ก�� x,���������
��3� �&ก"�ก

n����
��"�{�����
3����1���1
$ก�
�n���&��$/�{�� n����
���$�{����
������������)�� � �'�������������ก��&&ก	���
/

��������$2"�&��)�
�ก�����
��*�&��
1
$ก	
�*�&��
����� n���&�"���&�
���$�ก���#(�&����&�)���
�1�3n


�&��&� 	
�{�)�����ก�ก��{�"�����1�n����
���ก�������$���n���&�&�"������&����*�&����+����� 1�(&�(�&

1
�������
�����1�n����
���*���"����(/&1�{���
*,/� ���)��*&�*�&��
�����n���&�&�"�����*,/��&� (Internal link)  1�(&

�1�n����
���#(�&��)&�*��ก$�	1
)�*�&��
n��&(�������{��	
�������(&*)�� (External link) x,��n���&�"���&����ก��

���"�&�	
���)�"���$���3���(/&1�1
$ก 

 3.    ��(/&1�����
�� ��ก��������&��(/&1��$/� -��n���&��
��(/&1�&��)	
��ก%�����-���*,/���)���(&*)��{��
�$��
    x,�����"�����,�-,�ก���#������#��{����{���&���
��
����� �$���(& ก��         �#(�&��)& (link) 
��(/&1��
��$�'$�+�ก$��*������ก$�  x,�������$/�&�"���ก���
$ก 4��
�{�)��0�
���$� (non-linear) n���&�",����
&&ก	��&�)���&��&� ��(�&�"�ก&�"����1�n����
���$�����(�&�*����)*�&��
�
�n)��ก���������1
��
���$�#$/� 
 4.    	��"���"�)&ก����
�� 	��"���"6�����
n
�$���+�.�)&ก����
�����ก�)�	��"���"6���&ก          
ก���#�	��"���"&�)��1�,��ก%�(& ก��&&ก	��	
��#��������
��1�n����
���*��-,���(/&1�{�� &�)�������%��)���)&ก��
������  �$/���	�)��(/&1�	
�&������ก&�	
��������)&����&��ก���&��ก�1%�*&�n����
�� 
 5.   �����n���&� ก���&�n)�����(&*)��"������
�n����
����0������ก
�� 	���)�"��
ก��  
������&��(/&1�*&�����
��	�)"���&���0�{����
$ก 4�ก���3���1�n����
�������-�
(&ก{���)���
��&�)��{� 
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 6.  ก���������n
 ก����
��ก���&������(&*)�������
�ก����
������������&���0�1
$ก n����
�� 
",��
���������$2��ก������������&����� ����&�'����&��"������4	
�	"��n
�)&n����
�� x,��ก���������
�$�ก
)����0�	�����	ก)n����
����ก�����"�&�����������&�ก$��$�-3�������*&�ก����
����)��$/� 	�)���
��3�
	
�� n����
��"���&���0�n�������"	
���$���3����&��)&{� 
 
 �4������	ก��'@*ก����
"�����E�'�ก����
"��4* 

 Rosss and Schulz (1999) {��ก
)��-,� ก����
������%�x,���
1
�����	�� 	
����	���
�n����"$�������#� 
{��	ก) Social/Collaborative (Grasha � Riechmann,1974) �(& �#���%�
$ก 4�����ก���)���(&ก$���ก��������
ก
3)� ก������$��6���������ก���)���(&ก$���ก����
�������1�)��ก
3)��'(�&� ก���
����$�'$�+����ก��&6����� 
ก�����	��� ก��	�����������1%�	
�ก��	
ก��

�����������1%����#� 
 ก��"$�ก����
��ก���&�����#�ก����
������%� "������&ก��n����
���
�"��*���,ก ������(/&1��'�������
�
����&���&�ก���'(�&���
3�$�-3�������ก����
����� x,������$/��
(&ก��
����(/&1��
�{�)�'
��ก��1�� ���n��&&ก	��
���	ก���&�'����&���'
��ก
3)���
����)��$/� 	�)�����-�
(&ก��(/&1��
��#(�&����*�&��
&&ก��)6���&ก (External 
link) {���)	1
)�*�&��
&(�� � 6�������(/&1�����6���
��ก$� "�ก
$ก 4�ก����
���$�ก
)��"���0�{���)�ก
{ก
����3�ก����
��"�&��)�
��$�n����
����������4���ก����
��ก���&������(&*)�� n����
�����"��
�3|�6����
�
�1����� 	
��
�$ก ���ก�����"�&�'3�+'��$�ก����
�����*&����&� (Meta-Cognitive Skills)  ก
)���(& �

	�����ก����
��*&��� ก������3�	
����"�&����&�{�� (�"��'�� 4 ��*
�,2542 : 1��� 18-28)  
 

 ���R��	�R�'�ก���R����� 

 Khan (1996) {��ก
)��-,����(�&��(&��ก���(�&�������%��)������-	�)�&&ก��0� 2 ����6��12) � 
{��	ก) ก���(�&�������
���
��ก$� (Synchronous) 	
�ก���(�&����)����
�ก$� (Asynchronous) x,���

���
��&
���$��)&{��
/�(& 
 1. ก���(�&�������
���
��ก$� (Synchronous) ก���(�&�������
���
��ก$�   {��	ก) Chat, IRC, MUDs 
��0���� ����
� Chat "���0����	��ก���(�&����
������#���ก������� x,��ก����
����
$ก 4��$�ก
)��"�{�)
�1�(&�ก$�ก���#�����$'��1�(&ก��'���1
$��
�ก��
�� �'���n����
��"��
���+�	
������$/��"��ก����
�����
��กก�)� x,��n����
�������-�#��34
$ก 4�*&�ก����
��n)����%����6�'	��
�&��
�	�ก�)��"�ก#$/���
�� x,����
#$/���
��"���n����
��&�"{�)ก
���
�"��ก�(&-��1�(&&6�����1�(&	�����������1%�&�)����%����������- 
 2. ก���(�&����)����
�ก$� (Asynchronous) ก���(�&����)����
�ก$� {��	ก) {�� 4
��&��
%ก��&��ก�� (E-
mail), listservs, Newsgroups, ก�����*)�� (Web Board)  ��0���� 	�)�
������#�ก$���ก {��	ก) {�� 4
��
&��
%ก��&��ก�� (E-mail) 	
�ก�����*)�� (Web Board) (Rosss and Schulz,1999; Oliver, Omari, and 
Herington,1998) 
  2.1{�� 4
��&��
%ก��&��ก�� (E-mail) ��0����(�&��(&��ก���(�&��� x,�������-�#���ก��
&6�������1$�*�&�)�� � {����0�&�)���
 x,��"����1�$��$/���
�	
�'
$���� ��0�ก���(�&����
��3��
�#�����)&ก$�
n��&(�� �$/�����3��
1�(&��+��4#� 



 
 

46 

  2.2 ก�����*)�� (Web board) ��0����(�&��(&��ก���(�&���x,��n����
�������-�#���0�ก�����
��ก��&6������z21��)�� � x,��n����
��{���
�&ก��	�����������1%� ���n)��ก�����	
�'�"��4���	
�� 
 Welsh (1996) {��ก
)��-,�&������ก&�*&�ก��&&ก	��ก���,ก ����{ก
x,��&+�����)�ก���,ก �
���{ก
"��
&������ก&��
��ก
���*�&�ก$��� 3 
$ก 4� �$������ 
 
�	�$���ก����	ก����ก���ก��)?ก-���	]ก� 
 

����	�
� 1 �	�$���ก����	ก����ก���ก��)?ก-���	]ก� 
 

���#ก��3$    
 (Event) 

���"�ก�)�*�	��
"�����& �                              
(Traditional Classroom Environment) 

ก����
"�����E�                       
(Web-Based Instruction) 

��
���
��ก$���%�
���	��(Full 
Synchronous) 

- 1�&���
��"�����n���&�	
�n����
�� - n����
��"��
����$�'$�+�ก$� 
	
ก��

�����������1%�ก$�����#�
ก���������
$ก 4��$�1�$��(& 
��
�� ก���(�&�������
���
��ก$� 

 
 
  

����	�
� 1 �	�$���ก����	ก����ก���ก��)?ก-���	]ก� (�Q�) 
 

���#ก��3$    
 (Event) 

���"�ก�)�*�	��
"�����& �                              
(Traditional Classroom Environment) 

ก����
"�����E�                       
(Web-Based Instruction) 

��
���
��ก$�	�)�

*�&"��ก$�(Limit 
Synchronous)  

-ก
3)�n����
��"�'�ก$��&ก��
���
���'(�&
����������
�{���$��&�1��� 
- n���&�"�'���ก$�n����
���$/�����3��
	
�
ก
3)���#)����
��
���0����ก���ก�� 

-ก
3)�n����
��"�'���ก$�����#�
ก��������'(�&���ก��&6�����
	
ก��

�����������1%���1$�*�&
�)�� �  
- n���&�"�'���ก$�n����
���$/�
����3��
	
�ก
3)�����#� Chat 
Forum �����
��
�ก��1�� 

�)����
�ก$�  
Asynchronous) 

- n����
������������
�{���$��&�1��� �#)� ก��
&)��1�(&ก���*
�� 	�)-����0������
$ก 4��
�
��&�n
��#�/����n����
��"�������)�������
�)&{� 
- 1�&���3���0�	1
)��������1�*�&��
 
�)�� � 

-n����
��"�����������
�{���$�
�&�1������1�*�&��
"�ก
��%�{x��	
�{���$�n
��&�ก
$�"�ก
������{�� 4
��&��
%ก��&��ก��  
- n����
���*��-,�*�&��
�)�� � ���
{���$����	�����"�กn���&�	
�
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 �'(�&� 
 
 Rosss and Schulz (1999) {�����
����
��-,������$�'$�+���1�)��*�&{�����
��	
�*�&��
����
��*&�
ก����
������%� �$��
/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�*�]&*���
"������
"���
"���	ก����
"�����E� 
 

����	�
� 2 �*�]&*���
"������
"���
"���	ก����
"�����E� 
 

�*�]&*���
"� �*���
"���
"� 

�)������������&�ก����ก����
���������3��
 n����
��1�(&n���&�&�"{�){���$��������1�(&*�&��
����
�
��&�ก�� 

	1
)�*�&��
 online "�#)���1�n���#����1�$���
���ก��
���1�*�&��
*)������)�� �  
 

���(�&��(&�
��#�"���&�'$|���'(�&�������1�$���
�
��ก�����1��1���ก*,/� 
 

�)������ก����
��������1
$ก����{����0�&�)���
 ������
�
�����-�)������ก����
�����{���)��1�,��	�)
{�)�#)�$/�1�� 

���(�&��(&&��
%ก��&��ก�������-#)���)������ก���&�{��
��0�&�)���
 

ก����
�����"��
������+�6�'��ก*,/� 1�ก�
ก��
'$|������(�&�*&��$
���
��
� 

#)���)����������(�&�*&�	��"���"	
������$/��"��ก��
��
�����*&�n����
�� 

n����
��&�"{�{�)-,�"3��3)�1���1�กก���*��-,�*�&��
  
�)�� � ��&��#���
���ก 

 

 
 "�กก���,ก ��$�ก
)����3�{���)� ก����
������%� ��0����	��ก����
���
��

$ก 4�'��� �
�1�"�ก�(�&
ก���&�&(����{�� ����p'��&�)����������(�&�*&�ก���#���%���
$ก 4�*&�ก���(�&�������
���
��ก$�	
�ก��
�(�&����)����
�ก$� x,���1�����ก$���%ก�
��
���������-'��� ��0�&�)������ ��(�&�"�ก��%ก�
��
���������-
'��� �

$ก 4��
�{�)&����)&���&�*���	
�ก���&�&������)�� � ��0���
�   ��� � x,���34
$ก 4�*&�ก��
��
������%������-����1�n����
��{�����ก���(�&�����1�)��ก$�{��&�)�������%��$��" x,��#)���&���&�����
��&�ก��	
�'$|����%ก�
��
���������-'��� ��ก����
���������$ก�6�'�)&{� 
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3. ก����
"����+��	ก������E� 
 
 ก����
��	������ก������%� (Web Project-Based Learning) 1���-,� ก����
��	������ก�� ���
�#���%���0����(�&��(&��ก����
����� �������n����
���1��
�)���)����ก����������
$ก 4�����ก����0�ก
3)� x,������1�
��
��{���$�n$��z21�	
�ก������$��"����$/�ก�����ก������������	
�n

$'+� x,��n����"$�"�*&ก
)��-,�ก����
��
	������ก��	
�ก����
��	������ก������%����
���$�  
 "���� '���	���	* (2536) {���1������1%��)� ����ก�� �(& 	n�ก�������������ก
���ก$�ก��"$�
ก�"ก����)�� � �'(�&�1�{��n
����$�-3��������
����{��6����������
��
�ก��1�����{���$������)���(&"�ก
�3��
1
�� � ����	
� Chard (2000) {���1������1%��)� ����ก��ก%���(&���(�&�����
��
�
��
�
ก���������� #)��
ก
��	
���/��3� ����������
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 ก����
��	������ก�� (Project-Based Learning) ��0���+
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 AutoDesk Foundation (1998) {���1�����1���*&�ก����
��	������ก���)� ��0�ก����
�����*&�
n����
������ก�������� 	
�ก���,ก ��)�� � "���"�กก���
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��{��������
��ก���#��$ก �	
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��{���$�{��#���#
���"��� x,��n����
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�ก������$����� 
 Buck Institute for Education (1999) {���1�����1���*&�ก����
��	������ก���)���0����	��ก��
��
��ก���&�x,������-,�1
$ก	
�	������
�"��1�n����
���ก
���*�&�ก$�ก��	ก��z21�	
�ก������$��6������&�)���

����1��� ����1�n����
������������ก���������������������&������ก
���ก$�������0�"��� n
���*&�n����
�� 
 South Central Regional  Technology in Education Consortium (1997 � 2000) {��ก
)���)�ก��
��
��	������ก����0�ก����
��ก���&��
������1�n����
���
�)���)����ก���������ก������#�   �)�� � x,�����
+���#���*&�ก���
�)���)����ก���������$/�"��)�����������ก��4�&$��
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��ก$�ก���)�������1��ก��
ก���
����$�'$�+�ก$����$��� 
 Ward and Tiessen (1996) {��ก
)��-,�ก����
��	������ก���)�1���-,� ก��n�������)�� � �*��
����ก$�{�)�)�"���0�ก��&&ก	������� !
���ก���,ก �	
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 "�ก����1���*&�ก����
��	������ก���$�ก
)�� �����-��3�{���)� ก����
��	������ก��1���-,� 
���	��ก����
���
������1�n����
��{���
�)���)����ก����������
$ก 4�����ก���)��ก$� x,������1�n����
��{���$�n$�
ก$��z21�	
�ก������$��"����$/�ก�����ก������������	
�n

$'+� 
  
��ก-3���	ก����
"����+��	ก�� 

 Global School Net Foundation (1998) {��ก
)��-,�ก����
��	������ก���)�"���&��

$ก 4�
�$��)&{��
/ �(&  
  1. n����
����0�n���
���&��$�����"	
��
ก�&���ก������$�� 
  2. �
ก�����3�z21� x,���$�{�)�
ก���$������ก��	ก��z21��$/� 
  3. n����
��"���&���0�n��&&ก	��ก�����ก���'(�&	ก��z21��$/��1�
3
)�� 
  4. n����
��"���&��
ก���&���&��'(�&ก���*��-,�*�&��
	
�ก��"$�ก�����*�&��
 
  5. �
ก���������n
�
&�ก������������ 
  6. n����
��"�����&����������ก�����ก�������� 
  7. n

$'+�*$/��3����� �(&n
n
���
�{��	
�ก���������&�)���
�346�' 
  8. �����ก����ก����
��"���&�&����)&����n��'
��	
�ก����
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���
$ก 4�
�)�� �  ก���&�1����1�n����
���������ก���$/�"��&�1����ก
���ก$� 
  1. ก���
(&ก1$�*�&*&�n����
�� 
  2. ก�����	n��ก
���ก$�����ก�� 
  3. ก��ก��1������1���	
�ก���������n
����ก�� 
  4. ก��	ก��z21����ก��������������ก���)��ก$� 
  5. ก�����	
�ก��������&����ก�� 
 South Central Regional in Education Consortium (1997 � 2000) {��ก
)��-,�&������ก&�*&�ก��
��
��	������ก���)� ก����
��	������ก��������ก&�{����������)�� � �$��)&{��
/ 
  1. ก����
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��'&��ก���������ก��",�"�����1�ก����
������$/��
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  5. ��(/&1�1
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$ก����"���&��
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ก$�����o���
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  7. ก���������n
 ก����
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 ���
 -���"��� (2534)  {���1������1%��)� ก����
��	������ก���
"3���)� �(& ��0�ก����
������
��)������
ก������$�� {���
ก��"�����ก��	
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(&ก����ก���$/� "���&���"�กก��'�"��4����� �)�� � 
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�� 
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  7. ����ก�����"��1��$ก��
��{����
������������&���0�����$2��กก�)�ก���1�&���&��"�ก
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  15. n����
��"���&��������ก������
�����ก
���*�&��$/���	
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 Ward and Tiessen (1996) {��ก
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ก��
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)��-,�����o��*&�ก����
��	������ก���)�"���&��

$ก 4��$��
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�&�32���1��#����	��ก����
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�� 

 2.���"��

$ก 4��1��$�n$��
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 4. �)������ก���#��$ก �ก�����*$/����	
���
�������������)� � ก$���������
���0����"��� 

 5. ����ก���$/��#������#��{�� 

 6. �)�����������*���"���$�
,ก 

 7. �*��-,�n����
���$/�1�� 

 8. �#������#���)�� � "�กก������)&�(�&��� 

 9.�������n
�1��&��
�&�ก$�ก����
��ก���&� �#)�  �������n
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(Performance-Based) 
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���&���&�ก����
������������&� 
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 14. ก�����ก����
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 ���z""3�$�ก
�3�+�ก���&��
��
�
&�)��1
�ก1
��  x,��ก��"$��6�'	��
�&����ก����
�����ก����
��
	������ก������%� (Web Project-Based Leaning)  ��0������
�"�����1�ก����
��ก���&��
�34�)�	
��

������+�6�'  �������n����
����0������ก
����ก����
�����  n����
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�ก1
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�n����
���#�
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"�����1�n����
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������)��ก$�  ก���#���%���ก����
��"���0����(�&��(&��ก��������&�������  
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������)�� � {���)��+��4#�{����0�&�)���
	
��
������+�6�'��ก  ����p'��&�)��������
$ก 4�ก��
��
��	������ก������%�  (Think Quest, 1998) 
 Moursund  (1998)  {��ก
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$ก 4��$��{*&�ก�"ก���ก����
��	������ก���)����6�'	��
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�
�#�������
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1. �$ก��
����0������ก
��  (Learner-centered  lessons) 

-  �$ก��
���
�$��
(&ก��ก��1$�*�&*&�����ก������������"	
����������- 
-  �$ก��
��������������#�	1
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�1
�ก1
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  online ก���$�6� 4�

�3��
  (�$�6� 4�������1�(&������������ก���(�&���)  	
������ก��4��)�� �  
2. ����1���	
���(/&1�����6�'"���  (Authentic  content and purpose) 

- ����1���*&�����ก��"���&�#)��	ก��z21� x,��&�"�
�����3)���ก 

- ����ก��"������z21�����6�'�
���0�"��� �����z21��
��
������ก	
���0��z""3�$�  �#)�  

�z21�����	��
�&�1�(&�z21�����$��� 

- ����ก����&������1��$ก��
���������ก�����ก��1�*�&��
"�ก	1
)��)���  

3. ��0�����ก���
�������  (Challenging  projects) 

- ����ก��"���&���������1��$ก��
��������ก�����'�  ��
�����"�ก*�&n��'
��	
��n#�2ก$������
����

����)��  �  

- �����$ก �ก�����*$/����  ���-,�  ก��	ก��z21�  ก����
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�"���
��  ก�����ก����"$�1�(&

	ก��z21�&�)��&����  �����-�$/�����1���*&���	
�ก���������n
���&� 
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4. n

$'+�  ก��������&  1�(&ก������$��  (Product, presentation or performance) 

-  ����ก��"��ก
���*�&�ก$�ก��&&ก	��	
�ก��'$|��n
���  ก��������&	
�ก������$��  
�$ก��
��"������n
����
��
�34�)� 

5. ก����
������)��ก$� (Collaboration and Cooperation Learning) 

-  �$ก��
�������-����������ก����
$ก 4���0�ก
3)�ก$��$ก��
���$/�#$/�  1
�ก1
��#$/�1�(&"�ก
ก����
�����{ก
  x,��&�"�
�$/�ก��������	������3��
1�(&ก
3)��
%ก����#�������
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6. ก��'$|���
��'���*,/�	
��)&��(�&� 

Global SchooINet Foundation  (1998) {��ก
)��-,�ก����
��	������ก������%��)���
������
��)������
�������)�� � �$��
/  �(& 
1. ��0�ก
�3�+���ก����
�����	
���0�ก���)�������$ก ����ก�����  1���-,�  ����ก����
$ก 4�

��%���0�ก����
������
��)�������������)&{��
/�(&  
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�
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����-�ก��&����-������1
$กก��*&�ก���*
����������������'
���� �
����#$��"� ������	
�
�,�����������"�'
���� 
    2.2.4 ก��&+�����������������"� 1���-,� ���������-��ก��'��"�&+����
	
��&�*�&x$ก-���)�� � {��&�)��-�ก��&� �
)&�	�
)� 	
��1����� 
  �ก45��
��#���ก����������34�)�*&��������������������
n���#�	�ก�)��ก$����������
��&
�� 	�)
�����%�1
$ก � 	
���
����
,�ก$��(& ��	�������������������	
������1�����*&���+
ก���,ก �������� 
 '���$�  ����p��  (2543 :51)  ก�����������������������������0�ก��ก���3���1��$ก��
���ก��
�����������'�������ก��'$|�������������$/��)&{�x,�������-�������ก��{��  2 
$ก 4� �(& ก���������
�������&� ����$ก��
���
�"$�����������������������������ก�����"�&�'�"��4�	ก�{*��$���3��������*&�
���&��1��
�346�'��&��
3����1$�*�&	���������*&����&�ก)&� "�����1���������
���������4�����*,/� 
ก���������������1�(&n������34�3|��
�{���$��#�2   ����ก�����n���&�"���0�n���������������� 1�(&&�"�������
����4�ก���ก��*&������
�� �'(�&�$��
(&ก�������{�	������&ก��&(�� � �)&{� �)��ก����������������
�'(�&�$�����1�����$
���$�	���������ก�� ��������)���12)"������������4�ก���ก��n������34�3|�"�ก
�3��
6���&ก�
�{���$��#�2  ก���������{�)�)�"��'(�&�$�-3��������� �
1
$ก�ก45��12)�
��
����
,�ก$� 
 ��
��$
��   1�2#��  (2546: 23) ก��������������������������� "��#�1
$ก�ก45��(&ก��
'�"��4������������������ ก���#���+
��������������  ก��������ก��	���n
���   &�)��{�ก%����34�)�



 
 

80 

*&�ก��"$�������������������&��)�
�ก���
��$ก��
��{����ก�����������������&� ����1��
ก��'$|���������  
�����*���"������
���� 
 &3�3�'�  ก$����"  (2546:  38)  ก���������������������������"��#�1
$ก�ก45���ก��
'�"��4��(&������������������������������  ����-�ก��&�ก���#���+
ก������������������ก���,ก ��������
ก��������n
   	
�ก��"$�	���n
���������������������  &�)��{�ก%����34�)�*&�ก������������
�����������&��)�
��$ก��
��{����ก����������������������������&� ����1��
ก�����ก��'$|��ก�����ก��
�(�����	���1��������  �ก��ก��'$|���������  �����*���"�����	
������&�����������1�)"�กก������������
�$���&� 
 "�ก�
�ก
)����*������ '��)�  ก��������������������������� "���&��#�1
$ก�ก45���ก��
'�"��4������������������ ก���#���+
ก����������������  ก��������n
 	
�ก��������&n
���*&�
������������������  &�)��{�ก%����34�)�*&�ก���������������������������1��$ก��
��{��'$|���������  
�����*���"��#�/����	
�����������#�/�����1�)*,/���    

  ����[ ��� '�ก�����'�*��ก��
"�!�&ก !ก���+��		��� �"�)����$ 

  +
��#$� ���4�#�� (2531: 15-16) {���1�	������$�����1�$������ก���&��1��$ก��
������������
����������� �$��)&{��
/ 
  1. ก���3���1��$ก��
���ก���������"��ก��"$�ก�"ก��������������������� 
  2. 	��	���1��$ก��
�����1
$กก��	
���+
ก��"$�ก�"ก��������������������� 
  3. "$�ก�"ก����
�#)���1��$ก��
��{���$�n$�ก$��z21�1�(&�&��1%��z21� 
  4. 	��	�����	ก)�$ก��
����ก���
(&ก1$�*�&��(�&�1�(&�z21��
�"��,ก � 
  5. �1������,ก �	ก)�$ก��
����ก�����	n�������������������������� 
  6. &�������������ก	ก)�$ก��
����ก��"$�ก�"ก��������������������� 

 7. ������ก��"$�ก�"ก���������������������*&��$ก��
���3ก����	
��1����	�������,ก �
#)���1
(&��(�&"����0� 

  8. �1������,ก �	ก)�$ก��
����ก���*
�������������������������� 
 9. �1��$ก��
��{��	���n
���*&����)&n��&(�����&ก��	
����	���)�� � ��������1����� 

  10. �������n
ก��"$�ก�"ก���������������������*&��$ก��
�� 
 '$�+�    �&�#3��3� (2547: 265) {���1�	������$�����1�$������ก���&��1��$ก��
������������
����������� �$��)&{��
/ 
  1.  ก���3���1��$ก��
���ก���������"��ก����������������������� 
  2.  	��	���1��$ก��
�����1
$กก��	
���+
ก����ก����������������������� 
  3.  "$�ก�"ก����'(�&#)���1��$ก��
��{���$�n$�ก$��z21�	
��&��1%��z21� 
  4.  	��	�����	ก)�$ก��
����ก���
(&ก1$�*�&��(�&�1�(&�z21��
�"��,ก � 
  5.  �1������,ก �ก$��$ก��
����ก�����	n����������������������������� 
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  6.   &�������������กก$��$ก��
����ก������������ 
  7.   ������ก�����������������������*&��$ก��
���3ก����	
��&��1������,ก �1�(&
#)���1
(&��(�&"����0� 
  8.  �1������,ก �	ก)�$ก��
����ก���*
�������������������� 
  9.   �1��&ก���$ก��
��{��	���n
���*&����)&n��&(�����&ก��	
����	���)��  � ������
�1����� 
  10.   �������n
ก�����������������������*&��$ก��
��  
 
  � �	�
���ก��
"�!�]&*��
"��4*!�กก��!�&ก !ก���+��		��� �"�)����$ 

  +
��#$� ���4�#�� (2531: 30-31) {��ก
)��-,������
��$ก��
��"�{����
�����"�กก��"$�ก�"ก���
������������������ �$��
/ 
  1. �����������(/&1���#� �$ก��
��"�{���$��������x,����0�n
"�กก���,ก ��������"�ก�&ก���   
�)�� �  	
�"�กn���������p'��&�)��������������
�{��"�กก�����'�  ����#�ก�"ก��������������������� 
  2. �$ก �ก�����ก����������������	
��$ก ���ก��	���1����������ก���&�����#�
ก�"ก����������������������$ก��
��"�{���
�&ก���#��$ก ��)�� � �#)� ก���$��ก� ก���$/������o�� ก��
&&ก	��ก����
&� ก������3��$�	�� ก���$� ก��������*�&��
 ก��"$�ก�����*�&��
 	
�ก��	�

����1���*&�*�&��
 ก���#����(�&��(&�)�� �  ��ก����
&� ก���(�&����1����1���&(���*���" ����ก���*
��
������������������������ ",�"�����1��$ก��
��{��'$|�����������-���$ก ��)�� � �1
)��$/� 
  3. �
���������-��ก�����ก����
�����ก$�ก�����ก��	ก��z21�ก���
��$ก��
��{��
��(&�,ก �
��������������&�����
&� �
�����0��'
��n���1������,ก �	
�	����� -���$ก��
��{���
�&ก��ก������#)��
/1
�� 
� ��$/� �$ก"�������ก���,ก ��#(�&�)� �$ก��
��"��ก��ก����
�������ก�����ก��  �$�ก
)��x,����0�ก�����ก��
	ก��z21�1�(&ก�����ก��	���1�����&��
����$�"�����1��$ก��
�������-��$��#�ก�����ก���$�ก
)���
/
	ก��z21�&(�� � {������  
 "��1%�{���)���ก���&���#�������������&ก"�ก��&�ก���1��$ก��
���
������������*���"����(/&1�
����*&���#�	
�� �$���&�ก���
�ก�z�	
�'$|���$ก ��
�����$2��ก���,ก ��������	
��"������������������ 
�#)� �����
�1�3n
 ����&��ก���&��ก�1%� �����
�"ก���� �����'
��'����� 	
�����x(�&�$��� ��0���� x,��
�$ก��
��"������-���{�����3ก����ก��	ก��z21��
��ก��*,/���#
������"���$� ��+
ก��1�,���
��
������+�6�'�
�����1�
�ก��ก��'$|���$�ก
)�� �(&ก���
��$ก��
��{���
�&ก����ก����#�ก�"ก��������������������� n����"$�",����"�
�"�
���1
$กก��*$/��&�	
�����6�*&�����������������������0�	�������ก���,ก ���"$���(�&��
/ 
 
  5. �,-.
ก !ก���  
 
  ��(�&�"�ก��3 ����0��$����$��� ��&��
ก���������#
���&��)6������$��� ก�"ก���",���0�����
����$2��ก��*$���
(�&��$����1��������ก��&�)���)&��(�&� ก�"ก�������1��3��
�$/� � ���1����
�*&��� �
ก��	�)�
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���1����
�*&����)�� � ���$��� ��(�&���ก&���0��$������$���ก%��&��
����$�o�� *��+�����
�� ก��&��)
�)��ก$��ก����0��$����$/� �  
  �� !
ก�"ก��� (Activity Theory) &+�����)� -���3��
���
ก�"ก�����ก&�)�� "������-
��$��$�{����ก*,/���)��$/� 	
��
����',�'&�"��#
������ �
�����1��ก�������3*��ก���������#
����)&{� 

 
 

�(�
���
� 2 �	�$���ก����	�,-.
ก !ก��� 
 
  �� !
ก�"ก�����0�ก�&�1�(&���(�&��(&�
��#�ก���������������1�$���3 �� ��(�&�"�ก��3 ��
��0��$����$��� "����0���&���0��)��1�,��*&��$��� ��(�&���ก&�ก$���0��$��� ก�"ก���",���0������1�,���
���3 ��
��&�',�ก��������$��� �� !
ก�"ก��� (Activity Theory) �$/� ",���0��� !
�
������-&+���� '��4��ก��
�������ก���)��ก$����$�����กก�)�ก�����ก��4� ���ก������������#��� !
ก�"ก����$/��1�����,�-,�6�'���
�$/����� ����,�-,�ก�"ก����)�� � �3กก�"ก��� ���#�ก 	
�&���ก���กก�)��
�"�����,�-,����'
������
��1�(&ก
3)�
��
�� &
ก�$/��$��1����1�$ก-,��6�'	��
�&� ������0��� 6���1
$�*&��3��
 �$|�+��� 	��"���" ��������� o�
�)�� � ����$/�����x$�x�&���ก���������#
���"���*&���3 ��   
  	������� !
ก�"ก��� ����$��{�	
�� ก�"ก��� (Activity) �$/� 1���-,�ก���
��3��
ก�����
ก���)��� ��#
������"���$�*&��� �� !
ก�"ก����$/��
�����#(�&�)�ก�"ก�����0������
�����$2���1�$�ก
3)����3ก�$� 
ก�"ก���",��
��������$2	
�"����0� ����1�n�����
����',�'&�"��#
��� �$/��
/�'���ก���
�n����{���
ก�"ก������ ก%
��� ก%1���-,�n�����$/�{���
�-��6�'	
�������
�&��)�����$�1�,�����$��� "�กก���
�{���
�-��6�'	
�
������1
)��$/� ����1�����,ก�)����$���0��3��
�
��
�34�)�	
���0��
��&��$�"�ก�$��� �����-�
�"����ก�"ก���
�)��� ���$���{�� 
  ���$�*&�	�����*&��� !
ก�"ก��� 	�)�&&ก��0� 3 ���$� �$��
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1. ก�"ก����)&�$�-3������� (����1���) �������ก�����#3�#� n
"�ก	��"���"��ก�� 
(��&�) �
�&�""�{�)��)�"������1�������$���	
��)���3��
*&�ก�"ก��� (����&�
���{�? ���-��) 

2. ก���������ก���'(�&���
3����1����
����3 (���), �������ก������3��
1�(&ก
3)�����1���
��0�{�{��	
� sub goals ����1�������$2 (����&��(&&�{�? ���-��) 

3. ���������ก������������*&�ก�"ก�������$��{���+
ก���
���0����+������&$����$��	
�{�)
��)�"��ก���������ก��ก����������������(�&�{*�
����3�
�&��)�&� � ����1��� (����&�{��
&�)��{����-��) 

  1
$กก���� !
ก�"ก��� 
  1. �$�-3 Oriented ness - (�
/{�)��&��$���ก$�ก���*
�����	ก���#���$�-3) ��&��$�&��)��
����"����
���0�����1���������1���ก������0������
���0�������0�"����
/�
�34���$���
�{�)�'
�� 	�)�
�-(&�)���0�{�
����$�-3������������������+���#��� 	�)�$��� / �$|�+����
�ก��1��{�� �34���$���#)�ก$� 
  2. Internalization / externalization ����	�ก�)����1�)��ก�"ก����$/�6����	
�6���&ก
ก�"ก���6����{�)�����-�*���"{��1�ก�
ก���������1�	�ก�)��1�ก"�กก�"ก���6���&ก�'���'�ก�*�
��

���{�	�)
�&(�� � Internalization �(&ก����

���	�
�*&�ก�"ก���6���&ก��0���6���� Internalization 
�1�1���-,����1�$����
�"�'������
����$�'$�+�ก$�������0�"����
�&�"�ก��*,/�{�����{�)��&��������ก��"$�ก���
�
�ก��*,/�"���ก$��$�-3"��� ("��
&�"�� imaginings '�"��4�	n�����
(&ก �
� Externalization ก�"ก���6����
	�
���0���6���&กExternalization �$ก"�"����0���(�&�
ก��ก����� internalized "���&��
ก��"x)&�	x�"1�(&

�*��� �$���0���������$2��(�&�������)��ก$���1�)����1
������&��
ก�"ก���*&�'�ก�*��
�"��������ก��"�ก
6���&ก�'(�&�
�"��
ก����������� 

  3.ก��{ก
)�ก

�� �� !
ก�"ก��������)�ก�"ก���*&���3 ����0��(�&ก
������#����(�&��(&��
����1���ก���� ���(�&��(&�
�-�ก�����*,/�	
���

�������1�)��ก��'$|��ก�"ก���*&��$��&�	
��������ก��

ก$�'�ก�*�����p'��&�)�������$|�+��� -- �$�����0�����$��������"�กก��'$|��*&�'�ก�*��$��$/�ก���#�
���(�&��(&�(&ก������	
�ก���)�n)��*&������������$��� �#����(�&��(&�
��
&��+�'
�)&
$ก 4�*&�'���ก���

6���&ก	
��$��
ก��������*&�"��*&�	�)
��3��
 
  4.ก��'$|�� ��ก��'$|���� !
ก����
(�&�{1�{�){����0��'
���$�-3*&�ก���,ก �ก%�$���0�
��+
ก����"$��$��{���+
ก����"$�*$/�'(/�o������ !
{�){����0�ก�"ก���ก����
&���1�&�����$��ก��	���$/����� 
	�)ก�����&� Formative x,�����ก���*���)�����ก$�ก�����"�&�*&�ก����

���	�
�'$|��ก��*&�
n���*���)��ก���,ก � ��+
ก��#���'$�+3�������
�����������$��������	
�ก��'$|��*&�ก������$���$��

ก
����0���������$2��ก��������
)��3� 

 �� !
ก�"ก������	�����*&� Kaptelinin, 1996 	
� Vygotsky, 1920   ���ก&�����   
  1. �$ก��
��  (Subject)  
  2. ������� ����
�� n
��� ���������%"*&�����ก��	
�ก��	ก��z21� (Object)  
  3. #3�#�����%� (Community) 
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  4. ���(&*)���&�'����&�� x&���	��� &����&����%� �����"$� 	1
)�*�&��
 (Tools) 
  5. ก!�ก45�ก���������n
 ก!����
����ก����
�� ก���������)��ก$� ����$�o�� (Rule) 
  6. n���
��ก
���*�&� n����	
 n�������� n���1����ก�� (Division of labor)   
x,��&������ก&��$/�1���
/"��ก(/&1�3�ก$�{��� �'(�&ก)&�1��ก���6�'ก�"ก�������$��� �
���&�',��'�&��$�ก$� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  n����"$�{������3ก���#��� !
ก�"ก���ก$������"$���$/��
/ {��&������ก&� �$��
/ 

 
 
 

Tool ���(�&��&�'����&�� 1�&���
�� &����&����%� �����"$�*&��$ก����������� 
��%�ก����
��	������ก�� �
%&ก*&�ก����
�� 4 	��                 

 
          (����\$ 
                                           ���������-��ก�����
������� 
  Subject          
          �$ก��
���
��
���������-'���  �                                    Object      ก������������ 

                     

 
 

     Rules                                  Community                  Division of labor 
                      *�&�ก
�ก����
��                                 #3�#�ก�������������������%�                 - ��� 
      *�&�ก
�ก��������ก
3)�                           �$���	���'(�&� 	��'
�-��&�                      - �$ก����������  
      �$|�+���ก��������                      - �$ก�(�&��������������              
                            - ���n��#)��  
                            - n����	
��%�{x�� 

 

ก����
�����������������ก������������ 
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���
� 3 
����&	�	�$���ก���,-.
ก !ก����
�(4*� !�"���"#ก�$'@* 
   
�3�ก3
  �"�&��� (2534) {���,ก ��� !
ก�"ก���	
��� !
6���-�-&� '��)�"�ก	�����

'(/�o���$�ก
)�� ����1��ก���
�����#(�&���$ก�6�'*&�n�����&��3&&ก������(�&�ก��"$�ก�"ก������1�$�n�����&��3  
���ก������&��� !
ก�"ก��� (Activity Theory) ���#�&+����	
���$���3������#(�&�$�ก
)�������$��
/�(& 

 ����$��{�	
�� ก�"ก��� (Activity) �$/� 1���-,�ก���
��3��
'&�"	
�ก�����ก���)��� ��
#
������"���$�*&���  �� !
ก�"ก����$/��
�����#(�&�)�ก�"ก�����0������
�����$2���1�$�ก
3)����3ก�$� ����p'��
&�)���������$����&��3 ��(�&���"�กก�"ก�����0������
�����1��3*6�'*&�n�����&��3�
�$/�����)��ก��	
�"���" ก�"ก���
",��
��������$2	
�"����0��)&n�����&��3  ����1�n�����&��3�
����',�'&�"��#
��� �$/��
/�'���ก���
�n�����&��3{���

ก�"ก������ ก%��� ก%1���-,�n�����&��3�$/�{���
�-��6�'	
�������
�&��)�����$�1�,�����$��� "�กก���
�
n�����&��3{���
�-��6�'	
�������1
)��$/� ����1�n�����&��3�
��������,ก�)����$���0��3��
�
��
�34�)�	
���0��
�
�&��$�"�ก�$��� �����-�
�"����ก�"ก����)��� ���$���{�����{�)��0�n��{������� 

 �$ก"�������ก
3)�1�,��{��&+����{���)� ก���
�n�����&��3����,ก����1�)	
�-�ก�&���/���0��'����)� 
n�����&��3'�����"�	�ก�$�1�
&&ก"�ก�$��� x,������1�n�����&��3����)������*&�����0�������
�������&�ก�)�
�����*&���1�3)���� n�����&��3"�����,ก�)���{�)�
�����#��ก$��$��� 	
�{�)��)���
��ก$���ก
3)�&(�� � �� !

ก�"ก���"�#)���1�n�����&��3'������$ก �ก�"ก���*&�����(�&&��)���$�ก
�����1���ก�
��3�   ก
)���(&ก���
�
n�����&��3"��#�#
���{��&�)���
�����3*{���$/� "���&�'������$ก ����$�*&�ก�"ก�������$���*&���{�� ก�"ก���
	
��������� *&��3��
�
�-�กn
$ก�$��1��
�กก����� "���&��
ก�"ก����1�)� ����	�� �� !
�
/�#(�&�)�1�ก
�3��
�������-�����ก�"ก�������$���*&���{��{�� "���0��3��
�
������-�����#
������$���&�)���ก���3* 
	
���0�n���
���������������%"��#
��� �&ก"�ก�$/�ก�"ก���"���0������
�����1�n�����&��3�
����',�'&�"��#
���
��ก����*,/� ���ก��	������1�n�����&��3�
�����,ก�1��	
�����)�����0���{�������#�� �1���

���	�
��$�����*&��� 
��0�ก��ก
$��*����)#
����$���	
��
ก�"ก����������)��� �'�����ก*,/����
���$� 

 "�ก	�����'(/�o���
�ก
)����	
���$/� "��1%�{��&�)��#$��"��)�ก�"ก����$/��
�)������$2�����)&
#
�����3 ������1�n�����&��3{���
����',�'&�"��#
���*&���	
�����,ก�)����&��$���0��3��
�
��
�34�)�*&��$���{��
&
ก�)&{�   ก��"$�ก�"ก������ �1�n�����&��3",������������*���"�$/�
$ก 4�*&�ก�"ก���	
�+���#���*&��$�
ก
3)�����1��� ����
	������$�ก
)������0�'(/�o����ก���
�"� �$��
(&ก�$�	�
�ก�"ก����1��1������&��
�&�
ก$�{� ���&�""��
(&ก'�"��4��'
��	�������
���
����ก$��$�-3�������*&�ก��"$�ก�"ก�������$/��$/�� 1�(&
'�"��4����n��n����&�	������$/�1�����ก$�ก%�)&�{��   �$/��
/�'(�&�1�n�����&��3{���#�#
������$��&�{��&�)���

�����3*	
��
�34�)� �)&{�����$ก�6�'	
����������-�
��$��1
(&&��) 

  "�ก	�����*&� Lim ,2006  {�����ก����
&�����#������
���������������ก��
�&���(�&��ก
���ก$� ICT ������	������� !
ก�"ก����
/���#���ก��&&ก	��
$ก 4�ก����
��ก��
�&� '��)� &������ก&�*&�	������� !
ก�"ก��� �
�$��
/ 

  1. �$��� ������  
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  2. ����ก���,ก � 
  3. �����
��  
  4. �����#���
�� 
  5. ����ก�"ก���*&������
�� 
  6. ก�����ก�� 1
$ก���� #)��#$/�ก����
�� 
  7. #��� �
��$/� ���������'(/�o��*&�������
�
 
$ก 4�*&��$ก��
�� n���ก��&� 
�'(�&����� ���(�&��&�'����&�� 
  8. �4�ก���ก���-���,ก � �����������
�� ก���$��
(&ก��� ก��&������ 
  9. �"��1����
��������
�� �"��1����
���������'��'� �"��1����
�'$|�����	ก��  
  x,���3ก&������ก&�"��
ก�"ก���1����
�*&��� �ก(/&1�3�ก$� x,��ก)&�1��ก��ก�"ก�������$���
	
�n����
��"������-��$��$�{����ก*,/� ก����
��ก%"��$���+�.n
�
*,/� 
  Robert Havighurst (1963) {�����ก���,ก �n�����&��3#��n��*���
��
o������ก
��	
��

�3*6�'�
 '��)� n�����&��3�
��
ก�"ก�������$��&��)���&� "��
�3�
�ก�
�ก��p$�ก���p�	
�ก���
6���ก�"ก���
��������&"�����1��
����',�'&�"��#
���	
���$��$�{���
ก�)�n�����&��3�
�����"�กก�"ก���1�(&�����6��ก�"1����
�
�� � 
       �� !
ก�"ก���ก��1����� Robert Havighurst ���8 �.�. 1963 �� !
ก�"ก����#(�&�)� 
ก�"ก�������$�����0�	ก)�	��*&�#
���	
�"����0����1�$��3ก�$� ก�"ก���",���0���������$2���1�$���-
#
���*&�
n�����&��3 (Cockerham, 1997, p. 55; Victor, 1994, p. 32) �$/��
/��(�&�"�กก���
ก�"ก����
��
����$��� *&�
n�����&��3*,/�&��)ก$�����	�
)��
)&��)&�{��
��$���&��) �� !
ก�"ก����(��$��)� n�����&��3�
������-�����ก�"ก���
����$���{��{��"���0�n���
����',�'&�"��#
������ �
6�''"���ก
���ก$����&� ��������ก x,���&��
�&�ก$�
	�������$#2�
$�+�����$����������3� ('��'�'��4 ��'�3��+�����, ������ ��)���
�� 	
��$��� �����$���., 
2548, 1��� 47-64) ก
)�������3��)� �� !
ก�"ก�����0��� !
�
��#(�&�)�n�����&��3"��
#
�����0��3*{���$/� ����

ก�"ก�������$����������� 1�(&�
ก�"ก�����������*&����&��
������&��) �#)� ก���
���&����ก��� 1�(&ก��
��0����#�กก
3)������ #��� ��0���� (������
 
�/�#$�&�34��(&�, 2536, 1��� 55-60; Atchley, 1994, p. 367) 
       �&ก"�ก�
/�� !
ก�"ก����$��#(�&�)� n�����&��3"��
�����3* ����',�'&�"��#
�����(�&{�����
ก�"ก����)&��(�&�"�ก�
�����������&�
� "���0���-
#
������z""3�$� ���1�$�ก�"ก����$/� 	�)�&&ก��0� 3 ����6� 
{��	ก) ก�"ก����
�{�)�
���	�� (informal activity) ก�"ก����
��
���	�� (formal activity) ก�"ก����
�������
��'$� 
1�(&�������
�� (solitary) (Cockerham, 1997, pp. 55-58; Ward, 1984, pp. 82-83) x,��ก�"ก���	�)
�����6�
�

$ก 4��$��
/ �#)� ก�"ก����
�{�)�
���	�� (informal activity) ก�"ก����
/�

$ก 4���0�ก�"ก���*&�n�����&��3�
�
�ก
���*�&�ก$��3��
&(���$/�����&���$�	
��$��� {�)�
ก��ก��1�����	����
� ก������$���
�	�)�&�#$��"� 
ก�"ก����1
)��
/�)���12)n�����&��3����$���)�� ก$����#�ก����&���$�1�(&n���ก
�#��&(�� �#)� 2��� �'(�&� �'(�&����� 
��0�ก�"ก����
�&�"�ก��*,/�{���
&���
�*,/�&��)ก$�6����3*6�'ก�� "�� �$��� �
'(/�o����"�ก'���ก����
�
#)���1
(&x,��ก$�	
�ก$� �&ก"�ก�
/������������ก
�#��ก$�����(�&������
�&��)&��$��
n
�)&ก���)��ก�"ก��� 



 
 

87 

ก
)���(& ���
�&��$�&��)�����ก
�ก$�"��
ก�"ก����)��ก$���กก�)����
�&��$�&��)�����
�1)��{ก
ก$� �
ก���$�'�
�$������ก$� �
ก�"ก����$����ก����ก
3)��������& �
ก���)&���
����)��ก$� �&ก"�ก�
/�$��
ก���������8�(&�'(�&
�����#�������� oก�"*&���&���$� ก�"ก����
�{�)�
���	���
/�1������#���$/�n�����&��3	
���&���$� ก�"ก����
��

���	�� (formal activity) ก�"ก����
/��0�ก�"ก����
�n�����&��3�*���)����&���ก� �#)������ #���1�(&ก
3)��)�� � 
���	��*&�ก�"ก���"�#$��"� x,��&�"ก��1�����n�����&��3�&� 1�(&�"��1����
���&���ก��$/� � ��0�ก�"ก���
6���&ก��&���$�x,��n�����&��3"��
����$�'$�+�ก$��3��
&(�����$��� 	
�n�����&��3�
��*���)��ก�"ก���"���&�����$��
���ก!����
��*�&�$��$�*&�&���ก��$/� � ก�"ก����)�� � -�ก"$�*,/��'(�&�����#���������)&n�����&��3 ���-��
�������1�n�����&��3���	1)� ก��1��ก�"ก����
�n�����&��3�1��������"�)��������ก �
 6 ����6�ก�"ก��� {��	ก) 
ก�"ก���              &�#
�����$� (occupation therapy) ก�"ก����$����ก������$� (recreation therapy) 
ก�"ก�������$�����1�$��(& (biblio therapy) ก�"ก����������� (religion therapy) ก�"ก���&�����$�� 
(volunteering) ก�"ก���ก��&&กก��
$�ก�� (physical exercise) �����
��&
��*&�	�)
�ก�"ก���&�"	�ก�)��
ก$�������	�)
��-���������1�1�(&��������ก��n�����&��3�
����)��ก�"ก���	
��"��1����
�x,��&�"�
���������- 
����'��&�	
�ก����$���3��
��)��ก$� ก�"ก����
�������
��'$� 1�(&�������
�� (solitary) ก�"ก����
/��0�ก�"ก���
�
�n�����&��3�����-���{�����
��'$�{�)��&��
����$�'$�+�ก$��3��
&(�� ���+���#����3��
&�""���&�ก����
��'(�&
&��)����
�����
��'$�&�)����� 	
����ก�"ก����
����&����" '&�"&�)����
�� � �#)� ก��������&����ก ก��
�&�'$กn)&� ��0���� n�����&��3"�{�������#�� �����3*��� 	
������'
���'
�� 
 Jensamut Saengpun (2011)  ก
)���)� Activity Theory �
��3)�����{��
�+���#���/
$ก 4�����$���
�$|�+���*&�ก��'$|���������z22�(Intellectaul Development) Activity theory ��0�����
��$ก"���������
�$��x
���#)�����	
�ก
��*&� ����� �
� 20 �
��3)�����{��
�ก�"ก���*&���3 ���
�{���$�ก��"$�����(organized 
human activity) ����p'��&�)����������1���*&������	
�	
���+
ก���
�n�����#��'(�&���
3����1����$/� ���
��'�ก ��1
)��
/&�""�#)������1��*���"{���)��*,/��)� ���{�",���&�ก���#� activity-based approach �'(�&�
�"����
�����*���"*$/�����ก
���ก$�ก
{ก����$���*&�ก����

���	�
��#��ก�����(cognitive change) 1�ก"�'�"��4�
	1
)���$'��ก����#���$����
��ก
���*�&�&��)ก$���(�&� cognitive development ��&(��� "�-�ก-(&�)���0� Agents of 
cognitive socialization 
 "�กก���,ก ������"$��
��ก
���*�&�'��)� �
�����"$��� !
ก�"ก����'
��{�)ก
�p�$��
��ก
���*�&�ก$�
ก���,ก � �)����ก�
�n����"$�'�"���0�ก������3ก���#��� !
ก�"ก���ก$�ก��	'��� ก��'����
	
�ก�"ก�����
n�����&��3��)��$/� 

6.ก����&	���������E� 

 ก�����&#(�&	���������
�{�)�
ก�������n��$��
ก��������#��$/�	�)�3����������#�&����&����%�
���8 1988 �����
��#��p'��ก
3)�*)������p'���'(�&ก��&6���������(�&��
�{��)&��������,กx,���$���0�
��+
�(�&����o�6��� �)&��",��
ก���#�&�)��	'�)1
��*,/�{�'��&� � ก$�����ก���1�����������ก��
&����&����%�(Rigby,1995) 
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 ���ก��ก����
���$��{�n���&�	
�n����
���)���
����$�'$�+���ก����
��x,��ก$�	
�ก$���	��
{�)�����n��$� (Anonymous Learning) ก$�ก�������n��$� (Non-Anonymous Learning) �$/��
/
�z21��
�'��)&��(&n����
�������{�)�
�������ก�"ก���ก����
����(�&�"�ก����{�)ก
��1�(&{�)
	�)�"�)������
�	���&&ก{�"�{���$�ก���&��$� �$ก��#�ก�� �$ก��#�ก��",�'�����1���+
�
�"�
	ก��z21��
/ 

 ��������ก���1������������
�
�&�'����&��	
�&����&����%� ����1�n����
���
�&ก����
ก����
����� ก���������"�ก	1
)�ก����
���)�� � �&��
ก �)������n����
����ก������������1�	
�
�$������1���ก����
��	
���ก�)������ก������������
���� ����1�ก���,ก ���8�������'
$� ����1�
ก���,ก ���)���������%" �$/��
/ก�����������$���0�
$ก 4�����$2x,���)�����ก&������	ก��
������������"	
�n����
�������-���&�������&�)��&������ก����
��	�������n��$��
�
����"�ก���'�� x,���������ก����
������%��$/��1��&ก��ก����
��	�������n��$�({�)�����n��$�)
��ก����
��&�)�������4�	�� �
�n����
��{�)"����0���&����3#(�&"��� &��3 �'� 1�(&�#(/&#��� 
(Rice,2002) 

 ก����
������%���0������1�,���
��&(/&�)&ก����
��	��{�)�����n��$�#)��ก���3���������"
	ก)n���#���0��)����ก *�&��%""����$/��3��
�����-�����ก$����ก%{��1�(&�#�#(�&&(���
����ก���
1���"&1�(&�����n��1�)�$/�1�����ก���1
�� � �
�ก%{�� (Overing,2001) ก����
��	�������n�
�$��$���0�ก
��+
ก����
��1�,���
�#)��ก���3��n����
���1��
�)���)����ก����
����ก*,/� ����1�n����
���$����
��'
$����������-*&����
������-	���&&ก��{��&�)����%��
� ����p'��&�)��������ก����
��
����%� �����34
$ก 4�*&�ก����
������%��
��1���������ก	ก)n����
����ก�������n)��
���(&*)���$/���ก����������n)�����(&*)���$/���ก���������� {�� 4
��&��
%ก��&��ก�� �$/���
��
���
��ก$�	
��)����
�ก$� ก����
��	�������n��$�	
�{�)�����n��$��$/���0�&������ก&�1
$ก
��ก�������n)��1�&������ n����
�������-�$�����"�)�"�	����$�ก$�n��&(��1�(&{�) �����$/�{�)
�����n�����"���ก%"���

���#(�& �'� &��3 �-��6�' ��0���� �$/��
/��ก����
��	�������n��$����
�1��ก��������)���
��ก$� �1�&���� �$ก �������0��)���$� 1������*$�*��� ����������$����� 
��

���'���ก����
��)��{�(Parrish,2001 cited in Bond 2001) 	
��$��)������ก�����������
�$�n��#&���ก����
��&
ก���� (Bond,2001) 

 Konstantinidis, Tsiatsos,Pomportsis,(2009) {��ก
)��-,�&������ก&�*&������)���(&
��ก����
�����*&�6�'���(&�"�����ก��&&ก	��ก)&�1��ก��n
�
�)&�$/�n���&�	
�n����
�� ก
)���(&
n���&������-�(�&&���4�	
�����1���*&��
%&ก�$/� � n)��ก��&&ก	�� 3 ���� {���)��ก�)�



 
 

89 

�$�1�$��(&+��������)��*&�n����
��ก%�����-�$����	
���������*���"ก$�����
�����
%&ก�$/��{��
�)����ก*,/�����$����n)��3 ���� 

ก��	����$���	�� Avatar ��� Krenn,Neumayr, Schmotzer,2004 ก
)���)� {�����ก����"$�����

��%�*&�ก�����*&���%��
��#� Application 2 	�� ����
� Application 	�ก�$/� ��0�1�����%��
��
���6�'1�����	��
+������$��{� ก$�Application �
� 2 �$/��
�1�����%��
6�'	�� avatar {�����%� x,���
ก���������1�-,�ก���*���� 
Login ก����&��)*&�n���� ก���*���� login x/�� '��)�	���
� 1 n�����*����	
�&&ก{�	�)	���
� 2 �*����	
�&��)
���ก�)�	
�ก
$��� login &
ก 

ก��	����$�����&����&����%��$/���0�ก���&ก-,��$��� �&ก
$ก 4� 
$ก 4�*&����$/� � {�� ก��
	����$�����&����&����%����z""3�$��
����ก$�1
�����	�� x,���$/����6�'	
�#(�&�
��#���ก���*������1�(&	��	�)
�����ก���1�)
)��3��$��ก%�(& 3 ���� 1�(&�
������
�กก$��)� avatar ���	��ก��	����$���	���1�) �
ก��	���&&ก
-,�&���4���������,ก�
ก��	���
$ก 4�����)��1�����1�(&	��	�)ก��	�)��$� �3�
�ก
$ก 4��1��ก
���
��ก$��$�
"���*&�n���$/�&�)����ก�
��3� �$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
�)����ก�$/���0�n���
�
�#
���#�2	
����"���&�'����&�� �����ก����$��1�) ����$/�ก���
�{���
 avatar �*�����)�"���0��)��"���"�1�
��%ก�1
)��
/���"��1���&����&����%�*&����&� (http://www.thaigifted.org/general/g1_21.html) 
 
 
 
7.ก������� �+&"��R��� 

  {�ก�4o� �-�����$�� (2553)  ก������������ก
3)��'(�&� (Peer Assessment)  ��0�ก��
�$�����"����1�ก
3)��'(�&��������)�������ก45��
��#���ก��'�"��4� �#)� ����������������� ก��#)���1
(&ก
3)�
	
����������-��ก���
�"��������1����%"���ก��1����
�����$/��ก45�&(�� � {��	ก) ก��������� ก��������
*�&��
 ก���*
�������� ก��������&�����
����'��$/��
/ก�������������'(�&��$/� ���������-�
�"���������
o������#�กn���
������+�6�'*&����-(&��0��$ก ��
�����$2ก��"$�ก����
������
�����n����
����0������ก
���3กก
3)�
��#�"���&������/��ก��������&�)���
������+�6�' �
ก��"$�����'��&�&�)���
�346�' 	
��
ก���������n
�
�

��&
���&��&� ก��������ก
3)�*&�n����
��"��
�346�'����3� ����$/��1�������3ก���� �'
���'
�� ��(�&�

ก������$���$��
/ 

1. "$������ก���1��1����� #)���1�n����
���$�����	
��*���"�)�ก��������"��1�
n
�
	ก)n����
��&�)��{� n
���"��������������+
�� 

2. 	"���1�n����
�������)� ���"�-�ก�������n
��(�&�� ก��	"��
)��1����
/"�����1�
n����
��{�){���$�����ก��$� ��&��&����กก$��
�)���(&���'(�&�",�"��������n
 

3. ��	���
�ก��1���1� {�)�����ก�ก��{� �'���1
$กก����&�ก��"�'$|��ก��������
�)��ก$� 
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4. 	"���ก45�ก���������n
�1�n����
������	
��&ก�ก45�����)���1�'��&��$/��1�
n����
���'��������ก45�*&����&�{�� ",��)&��$�����"�)�	�)
��ก45�"��1���	��&�)��{� 

5. "$���
��1�n����
��{���
ก�������"�)��3���)�	ก)ก����
�����1�(&{�) ��0�ก���1�n����
��{��
�������1�n
�����%"*&����&� �
��
�	�ก	���)��$��
"3����
��)�"�����1�{���
����*,/�&
ก 

6. n�����������&��$���"	
�ก��")��#$��"��)� �����
�"��������n
 �(&n
n
��"�ก���
*&�ก
3)�1�(&�������n
ก�����ก�������� ก�����ก��	
�n
n
����0���
���(�&�ก$�	
�"����0�"���&��

	�����ก����������
�	�ก�)��ก$� ��ก�����ก�"ก��� ���ก�"ก����#�ก���������n
n
�� 	�)���ก�"ก���&�"�#�
�'(�&ก���������n
 ก�����ก������$����)��$/� 

7. ��&����$�&$�����"�กก��������������0�����3��
�'���"����{���)��������,ก
�"%�#/���/���" 	
�ก�����	���&�)���3�	��{�� ��&��
ก��	"���ก45��1�����
)��1��� �
ก��&6����� �
*�&�ก
� 
�$/�	�)	�ก�����
��(&����$��ก�"ก��� ก���������n
�3��
���"�����)&��(�&n����
��{���$�ก��'$|�������$���"	
�
�����#(�&-(& 
 
 ก������������n������34�3|� (Peer review) 1���-,� ก�����ก��*&���������#�ก�� 
(Scholarly Journals) �
��1��
�4�n���#
���#�2 ���1�$�	�)
���*� ��0�n��'�"��4����"�&� &)�������� 	
�
�$�����)� �������$�ก
)�� ��0��
��&��$� (accepted) 1�(&�!���+ (rejected) 1�(&�1�ก
$�{���$���3�	ก�{* 
(revised) ก)&��$��&��1�
�'��'����������$/�{�� �$/��
/ �'(�&��0�ก������3��346�'*&������� 	
��$����ก$�
�)� n
�����"$��
�{���$�ก���
'��'��n�	'�)�$/� ��0�n
����
��
	
��
�346�' n)��ก�����"�&�"�ก�4�
n���#
���#�2 (Referees) �'(�&����1���������#�ก�� �

$ก 4��
���
�ก�)� Peer-reviewed Journals 1�(& 
Refereed Journals 	
�{���$������#(�&-(&����*���#��$/�� 
 ก�������	
��
�����
 ���
���ก����
ก��������� �	������� �
�
�� �ก��
�ก ���
��
!�������
"�#
ก��!���
���$��	%
ก����
ก���&#�
�����'�(�#�����
�'��ก 
�����	
�&#��'�ก& ����������
	
ก���� ���)����
����
�
���&#�����'���
��
*� ����+�,� ! %�
�%��ก��
�	� 
�ก��
�ก ������� Peer review -�� Trautmann, (2007)  
"�#ก&'���'�ก����
ก�������	
��
��
!���	!
�0�������ก�����
 ��� �
�% 1. - %
��
ก��&�!����

 2.ก���-�



�&��'���
��
 3. ก�������	
��ก�����
 4. �'�
����	���,� �ก#"-�&��1
���'��
��
 5. ���$��	%
ก�������	
 

������������ ��2
�	3�ก���
���(
ก�����

�'��ก 
�������ก���
��$�!��
 ก���

ก'�
!�����'���
�)�!#�

(�#ก ���+1+#��

 %
 ���#���'��'����
��
�����(�#�����
�����	
ก'�
 ��
ก�������	

 %
��2
ก�������	
���"�'
��ก(�#!����'�(�������	
 �&#��'�1&ก�������	
ก& �(�#
 ก���

ก'�
�'���
��
��	� ! %�
�%!��(�#��
��

�	!
�0�����  
 %
 4 ��ก���� ���)��&����),�'�-�%
 5�������&#��ก �����ก�� College Peer Review Project 
-������	!
�& 
 Pennsylvania state university !��(6#����ก��
�%(
ก�������	
��
��
�����
ก'�
�'���
��	�

ก ������
� 
 ก������� �����
��!� 	(Authentic assessment) 
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 ��(�&�"�กก���$�	
��������n
	���1�) ����ก�����ก�� 	
� n
��� x,�������-��{�
�#� ��ก�������#
���{�� �$��$/� ก�����������������6�'"���(Real life) 1�(&�ก
���
��ก$�#
���"��� 
����
��1���� �����0�����
�x$�x�&� (Complexity) ��ก�������������6�'"����$/� �
����
�
����
,�ก$�ก���������"�กก������$�� (Performance assessment) 	�)&�""��
����
,กx,/���
ก�����������กก�)� ��(�&�"�ก��0��-��ก��4�"��� 1�(&��&�"$��-��ก��4��1��ก
�"��� x,��"��ก��
�����#��ก$�n����
����ก �'���"�����1��������������-�
�	��"���*&�n����
�� �)��
"3���)�	
�
*�&�ก'�)&�����(�&���&$�"����{���)ก��	ก�{*�
���������%��
��3� ( ก����#�ก�� 
ก�������,ก �+�ก��, 2539) 

     1. ���กก����	ก������� �(�!�ก�
��!� 	 
1.1 ��0�ก�������������ก���1��� 	
� ก��	���&&ก*&��$ก��
��	�)
��� ����กo��

*&��� �
���'���ก���ก����
����� �������(�&��(&��������
�1
�ก1
�� 
1.2 ก���������n
"�ก�6�'"��� "���&��
��กo����'$|��ก�� 	
�ก����
��������

����z22��
�1
�ก1
�� 
1.3 ก���������n
"�ก�6�'"��� 	
� ก��'$|��1
$ก�����
��1�����"���&�"$�����1�

�)������x,��ก$�	
�ก$� �(& "���&�'$|����"�ก������
��
��กo������$|�+����
��$ก��
��&��$�&��) 
	
��
���&���
������1��1%�ก$�ก��	�ก����

���	�
�*&��
ก 

1.4 �����������(/&1������$/������ก���� 	
� 
,ก "����{���)ก��'$|���1��$ก��
����
�����
��ก*,/� �'(�&�1�n����
��{�����
3����1��� ��&�������&�ก�� 	
������������$ก�6�'*&�n����
��
&�)����%��
� 

1.5 ก����
�� ก���&� ก��������� "���&�1
&����ก$� 	
�ก�����������&��������
�)&��(�&��
&���
��
����ก����
��ก���&� ���n����
���
�)���)�� 

1.6 ก����
�� ก���&� ก��������� ����ก������$��"��� ���6�'�
��&��
�&� 1�(&
�ก
���
��ก$�+���#���������0�"���*&�ก���������#
��� ��� / ก�"ก���ก����
��ก���&�     ����
�&ก���1�n����
��{���������������&� 

1.7 ก����
��ก���&�"���&���0�{��'(�&'$|���$ก�6�'�1���%��
�����3� ����6�'�
���0�
"���*&�	�)
��3��
 (ก����#�ก�� ก�������,ก �+�ก��, 2539,) 
        "�ก�
�ก
)����	
����3�{���)� 1
$กก�������������6�'"��� ����ก����������'(�&'$|��      
�$ก��
���1���%�����$ก�6�'*&����&� ก����
�� ก���&� 	
�ก�����������&��ก
�����(�&�ก$� 
	
�����ก������$��"������6�'�
��ก
���
��1�(&�6�'�
���0�"�����#
������"���$� �����&ก���1�
n����
��{����
������������&� 
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2.  ��ก-3���		������
��!� 	  

     ����
��1�n����
��{������$���$/���&��

$ก 4� �$��)&{��
/ (Wiggins, 1998,) 
2.1 ��0�����
��ก��*,/���#
���"��� (Realistic) �$/����"��� (Task) ����
��1�(&�

"���  (Tasks replicate) �
��#��$�������� 	
����������- ��&���0��-��ก��4����
ก	1)�����
��0�"��� 

2.2 ��&��#�ก���$���� 	
� �������$�ก��� (Judge and innovation) n����
����&��#�
�������	
��$ก �*$/���� �
�"������ 1�(&	ก��z21�����$/� � ��&��
ก�����	n� 	
�1���+
	ก��z21�
��กก�)�����ก�� 

2.3 n����
����&�����$�� (Do the subject) ��กก�)�ก���)&�"�� ก��&+���� 1�(& ก��
��+��n����
����&�����$����� (Carry out) 6�����1
$กก���������������� 1
$ก��#��)�� �  

2.4 -����0��-��ก��4�"��
&��
��1�����$����&�������-������$�����(Workplace)��
�-���
��1�(&�"���  

2.5 ��0�����
�x$�x�&� (Complex task) �
�n����
����&��#�������� 	
��$ก ���ก��
����$�������0�&�)����ก 

2.6 ��0�����
�n����
���
�&ก������$�� (Appropriate opportunities){���$�ก��	����� �

n
��&�ก
$��'(�&	ก�{*��$���3�n
��� 
      �$��$/� �������6�'"����$/���&��
��#
���"��� n����
����&��#��������	
��$ก �*$/������ก��
����$����� �
�&ก������$��"��� 	
��$�{���$����	����� �'(�&��$���3�n
�������  

3. ��1����'�ก������� �����
��!� 	 
                   ก�������������6�'"����
*$/��&� (� ����� �����
'�ก �, 2544 	
�ก��
��#�ก�� ก�������,ก �+�ก��, 2539) �$��
/ 

3.1 ก��1���$�-3�������	
�����1�����ก��������� ��&��&��
�&�ก$�����  ����o�� 
"3��������ก����
����� 	
�����&�'$|��ก������ 

3.2 ก��1��*&��*���ก��������� ��&�'�"��4�����1��� �
���&�ก���1��ก��ก$�n����
�� 
�#)� ������� �$ก �	
�ก�����ก�� ��������,ก �34
$ก 4� ��0���� 

3.3 ก��1��n��������� ���'�"��4�n����������)�"��
������� �#)� �$ก��
������������&� 
�'(�&��$ก��
�� ������"��#$/� n���ก��&� 1�(&n���ก
���*�&� ��0���� 
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3.4 �
(&ก�#������� 	
����(�&��(&��ก��������� ����
����1
�ก1
��	
��1�����
ก$��$�-3������� ��+
ก��������� �#)� ก�����&� ก���$��ก� ก���$�6� 4� ก���$��,ก'���ก��� 
	�������"��������1%� �$��,ก"�กn���ก
���*�&� 	���������� �
� 

3.5 ก��1����
� 	
��-���
��
�"�������� �#)� ���������1�)���$ก��
�����ก�"ก���
��1�)��������ก
3)� / ����ก�� �$����$�1�,��*&��$���1� ��
��)�� / '$กก
���$� �
� 

3.6 �������1�n
	
���+
ก��"$�ก��*�&��
ก��������� ��0�ก�����*�&��
"�กก���������
���������1� ���ก��1�������
�"��������1� �#)� ก�����ก�������� �&ก���"�ก	���������� 
�
� ����$/����3��+
ก���$��,ก*�&��
	
���+
ก���������1�*�&��
 

3.7 ก��1���ก45���ก��������� ��0�ก��ก��1�����
��&
����ก���1���	��n
����)�
n����
�����&�{�{�������%" 1�(& �)��
���$����������%"�����$��� �(& �
n
�����0�&�)��{�  ก���1�
��	��&�""��1���0�6�'��� 1�(& 	�ก��0����{�� �1��&��
�&�ก$���� 	
�"3��������ก��
��
�����  
�ก3l$ก������� � (Scoring rubrics) 

��ก������������	���1�)   n������������"�ก��1���ก45���ก���������  	
��$ก��
�����"�{��
����ก)&�
��(&�������ก45�ก����������
/ "����3�346�'�
���&�ก���1��$ก��
��ก����� 	�)
���	���� 
Rubrics x,���&��
�&�ก$��$�&�)��ก���&���&��$/� � �$��$/� ก��ก��1���ก45� ก���1���	���$/� "�����1�
�$ก��
��{������)������&�ก��&�{� 	
��*�"���&����&�)��{� �'(�&�
�"��1� n
���*&��*�{����	�������$��
���&�ก��
Rubrics ��0�	�����ก���1���	�� (Scoring guideline) �
��ก��"�กก�����ก$���1�)��  �ก45�ก���1���	�� 
(Scoring criteria)ก$� ����������4�)�1�(&���$���	�� (Rating scale) ��� Rubrics ��0�	�����ก���1�
��	�� �
����3-,�����	�ก�)��*&�      n
��� 1�(&������+�6�' (Proficiency) *&���� (McMillan, 2001 : 
221 - 222)  

1. ��ก-3���	 Rubrics �
�&
 
     Rubrics ��0�#3���	���
��#���0�	����� ���1�$�ก���������n
���*&�n����
�� 

$ก 4��
��
*&� Rubrics �
�$��
/ (Wiggins, 1998 : 184) 

     1.1  �
�����ก
���*�&�ก$�"3��3)�1��� 1�(& ����1����$��{�(General goals) 
ก
)���(& �ก
���*�&�ก$�����
���� 

1.2 "��	�กก������$��{��&�)����
������ (Performances validly) 
1.3 ��	�)
� Rubric "�{�)�
ก������ก45�ก���1���	�� 
1.4 �������1����{��&�)��
��&
�� 
1.5 6� ��
��#�&+�����34
$ก 4���� "��	�ก�346�'*&����{��-�ก��&� 
1.6 �����-�$�������{��-�ก��&�  



 
 

94 

1.7 &+����&�)��#$��"���	�)
����$�*&���	�� 	
� �
����	�)������ก���1�
��	�����$�*&��$��&�  

1.8 �$�����1���	��"�กn
����
�����$�� ��กก�)�ก�����ก�� ���	����(/&1� 
1�(& �����$/��"��ก��������  
 �&ก"�ก�
/ ��กก�/� (Wiggins, 1998 : 184 - 185) {��������&�34
$ก 4�*&� 
Rubrics �)���&��

$ก 4� �$��
/ 

1. ��	����&��

$ก ��)&��(�&� (Continuous) ก
)���(& �1���	����0�"�������%� �#)� 
�1���	�� ��0� 5 4 3 2 	
� 1 ��	��	�)
���	�� �
����1)����)�ก$� 

2. �
�����&��
�&�ก$� (Parallel) ��	��	�)
����$�	���-,�����
�1
$��*&�
�346�'��� 

3. �
�����ก
�����(�&�ก$� (Coherent) ��	�)
����$�*&�ก���1���	�� 
4. �/��1�$กก���1���	����	�)
����$��
�����1����� (Aptly weighted)  �
�1�3n


(not arbitrary)       �/��1�$ก*&���	����	�)
����$������-&���&��{��$����$�&(�� � {��  
5. �
������
������(Valid) ��	����	�)
����$� 	���-,��346�'*&�ก������$�� ��0�

��������&�-,��346�'*&���� {�){������-,������4 	�)��0��ก45�����6�'"��� (Authentic 
criteria) 

6. �#(�&-(&{�� (Reliable) ก
)���(& �
����������������ก���1���	�� -,�	�����"���0�
n��������� 	
� "����������#)����
���ก%��� 
2. ก����*�	�ก3l$ก������� � (Developing rubrics) 
   ��ก��������ก45���ก���������1�(&	�������ก���1���	���$/�-(&�)���0���������$2��0�&�)����ก 
�'���"�����1�ก�����������&��
3� '��&��$/�ก���1���	���
�����3��+��� ก��������ก45�ก����������
�$��
/ 
(Mc Millan, 2001 : 224 - 228) 

2.1 ��&�	�)�"�)��ก45�ก���1���	�� {�����������%��
�����$2*&����(Be sure the criteria focus on 
important aspects of the performance) 

2.2 �
�����&��
�&���1�)�����$���	�� ก$� "3��3)�1���*&�ก��������� (Match the type of 
rating with the purpose of assessment ) -��"3��3)�1���*&�ก���������ก����	
���&��#�ก���$�����3ก � 
�)��*&�#�/���� ���"��#�ก���������	��6�'��� (Holistic Scale) 	�)-��ก�����������&�ก������&�ก
$��1�
�1%� ����	�ก�)��*&������%��)�� � *&���� ����#�ก���������	��	�ก��0�������� (Analytical approach) 

2.3 *�&�����
��#�&+������	�)
����$���	�� ��&���0�*�&�����
������-�������1�(&�$��ก�{�� (The 
descriptions of the criteria should be directly observable)  
 2.4 ����1��$ก��
�� n���ก��&� 	
�n���#
���#�2 {���)��ก$�������ก45� (The criteria should be written 
so that students, parents, and others understand them) ก�������&ก���1��$ก��
��{���)��������ก45� ก��
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����$������$/� � "���0�ก��ก���3���$ก��
���1����"�
�"������� 	
�"�����1��$ก��
�����{���0�	�������ก��
����$������$/� �  
 2.5 �34
$ก 4� 1�(& �����
�"��$����������1�#$��"� (The characteristics and traits used in the 
scale should be clearly and specifically defined) 
 2.6 	���*$/��&� 1�(& 
���$�*$/� �
��1�����*&���	����	�)
����$� �'(�&�1��ก�������
����
(�&�
��&��
��3� (Take a appropriate to minimize scoring error) �#)� 1

ก�

���ก���1���	���
�����ก��{� 
(Generosity error) ก���1���	�������ก��{� (Severity error) ก���1���	���)���12)&��)���ก
�� (Central 
tendency error)    	
�ก���1���	���
��ก��"�ก����',�'&�"��0�ก���)���$�*&�����
��
�)&�$ก��
�����$/� � 
(Halo effect) 
 2.7 ����*&�ก���1���	����&��
������0�{�{�� (The scoring system needs to be feasible) 
ก
)���(& ก���1���	������	�)����$���	����0� 3 - 8 ���$� �$��$/� ��	�)
����$���	����&��
����#$��"� 
	
�	�ก"�กก$�{�� 
     "�ก�
�ก
)����	
�� ��3�{���)� ก��������ก45�ก���1���	�� ��&�����,�-,�����
��1������&��

��������$2 �
�����&��
�&���1�)����	��ก$�"3��3)�1���ก��������� �ก45��
��������&���0����+��� �

����#$��"� �1�����ก$����$�#$/� 	
�����1��$ก��
��	
�n���ก��&��
�)���)����ก��������ก45�ก���������
���� 

3. ก��ก����&�ก3l$ก������� � (Designing Rubrics)  
     ก��ก��1���ก45�ก����������
��
 ��&��1�����ก$���� 	
��
�1�3�
n
 �&ก���$�ก)&�1
$�*&�
��	�� (Chronology) �$ก��
�������-��������������&�{�� "�ก�ก45��
���������*,/� �ก45���ก���������
����$��{� 
�
 2 	�� �(& 
     3.1 ก��ก����&�ก3l$+&"
����� (Holistic) 
         ���ก��&+����
$ก 4��346�'*&�������"��
���&+����
$ก 4�*&������	�)
����$�{��&�)��
#$��"� �ก45�ก�����������6�'����
/�1����
�"��#���ก����������$ก �ก���*
�� �����-�
�"����"�&�
�����)&��(�&� ����������������� 	
������
��
��*&�6� ��
��*
��{�� (�32��
�� *"���
��, 2544, 1��� 61 
- 60) 

    3.2 ก��ก����&�ก3l$+&"�"ก����&*�� o (Trait - analytic) ��0�ก���1���	����0��)�� 
� ������3���
��&
��&&ก��0����� � 	
�	�)
������
�346�'&�)��{� �#)� ก���������ก���*
�� "�	�)���0�
���� ������6� � ����������������� ก���*
��-�ก1
$ก{���ก�4� 1�(& ก��������������������������� 
&�""�'�"��4���������-�ก��&���ก�������4 	
� ��+
ก���������������� ��0���� 
4. ก��ก����&��&�������'� Rubrics 
    ก��ก��1�����$���	���� rubrics �)���12)"��
�$/�	�) 3 - 8 ���$� *,/�&��)ก$�
$ก 4�*&���� 	
�
������&�ก��*&�����)�"�'�"��4����
��&
����ก��&��'
����       ก���1����$���	�� 3 ���$� �(& ���-���
ก
��-����   ��0�ก���)����ก��&+�����34
$ก 4� 	
��)���)&ก���$�����" 	�)�����#&��#� 4 ���$� �'���
�$�'$�+�ก$�ก���1� grade �(& 1, 2, 3 	
� 4 "��
(&ก�#�&�)��{� *,/�&��)ก$�������&�ก��*&����	
��$ก��
���
�"�
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�ก
��)��ก$� ��ก��ก��1�����$���	�� ��(�&���	
��$ก��
���
�����*���" 	
��
�$ก �	
���)&��'�����0� 5 1�(& 
6 ���$�{�� 
5. ก����
"� Rubrics 
    ��ก���*
�� Rubrics "���0�	��ก���������6�'��� 1�(& �������	�ก��0����� � *,/�&��)ก$�����
-�$�*&���� ����1��,����	������34
$ก 4��
��
*&� Rubrics �$��
�ก
)����	
�� ������ก���*
�� 
Rubrics   &�""������"�ก�����
�
��3� ก$� �����
�	�)�
��3� �1����*���ก$�ก)&� �'(�&�)���)&ก���*
�������$�&(�� � 
1�(& &�""��*
�������
�
��3�ก)&� (�*
���1�(&�ก$�	���������6�'���)	
�����3����
� 1�(& ����{�)�
 ��
���$���	���
�����
��� 1�(& &�""��*
������	�)�
��3�ก)&� ��0�����
��$/�1�� x,����0���	�������3� 	
����
���$���	���
����*,/� �1��'���������ก1�(&�����
  
{���(�&� � ���
��
/n���*
��*&���&	�����ก���*
�� Rubrics �$��
/ 
    5.1 ก����
"��������� �
�����  
         �1�&+�����34
$ก 4�*&������	�)
����$� �����&��1���&��
3��346�'�����$��$/� 	�)��&�{�)�#)
�����'�&�z� �ก��������0�"��� "��$ก��
��{�)�����-�
�"�����$��{�� �#)� 

����"Q�	�
� 1 �ก3l$ก������� ���"	���
�����������"4Q��	��]�"'���!!#��� 
�ก3l$ก��'�*����� �
&�	�
1 
   4 ��	�� - �
��ก �
*�&��
�
������4� 	
�#$��"� �
�1�3n
��$���3� �
ก��&���&�� 	
��

������0�{�{�� 
   3 ��	�� - �
 �
����#$��"� 	�){�)�
ก��&���&�� 
   2 ��	�� - �#�{�� *�&��
�$��
3����(& *���1�3n
��$���3� 
   1 ��	�� - ��$���3� *�&��
{�)���-��� *�������%��
�����$2 
����"Q�	�
� 2 �ก3l$ก������� ���ก-�ก����
"� 
��&�������    ��ก-3���		�� 
   3 (�
)             �*
��{����������%� 	
�#$��"� �
������ ��(/&1� 	
�����3�&�)��#$��"�
�$���ก� 	
�     {���ก�4��
����-�ก��&������4�����1�n��&)���*���"�)���
	������
�
�)����" �
�1�3n
 �#�6� ��
��
�� 
   2 (n)��)          �*
��{����������%�����
�ก��1��{�� �
������ ��(/&1� 	
�����3�6� ��
�
�#�����1�n��&)���ก�������$���  �1�3n
�$�{�)�)&��&��
�&�ก$�  
   1 (��&���$���3�) �*
��{�)��������%� {�)�
ก��"$�����ก���*
��  �#)� ������ ��(/&1� 
	
�����3� 6� ��
��#�����1�n��&)���ก�������$��� *���1�3n
��$���3� �#��$'���
�
�1����� 
   0                 {�)�
n
��� 
(�32��
�� *"���
��, 2544, 1��� 60) 
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����"Q�	�
� 3 �ก3l$ก������� �ก���4&
�-���	ก,- 
   3 (�
)            �#�{���ก�4�{���
 &+����{��#$��"� �#�����
�1
�ก1
�� �#�6� ��
�����1�
�ก��&���4� ��������,ก��3ก���� 	
��&��1%�6�''"��  
   2 (���ก
��)   �#�{���ก�4�{��-�ก��&� ��0��)����ก �#����{���1�����  	
��
(&ก�#����
�
��)����"{������ 
   1 (��&���$���3�) - �#�{���ก�4�n�� �#�����)�� � {�)-�ก��&� 	
��#����x/�� � ก$���ก�ก��{� 

5.2 ก����
"�����"ก����&*�� o         
          ก���1���	��	���
/"��
ก�)�	���������6�'���  �'����
������0����$���
ก���1���	����ก*,/� 	
���ก���$�����1���	�� n��������������-�$�����"{���)��*,/� 
�����
�����ก$��ก45�ก���1���	����	�)
����$� ��	�)
������%� �
*$/��&���ก��
�*
�� �$��
/ 
        (1) ก��1����(/&1�1�(&
$ก 4��)�� � *&�����$/� � �
�"�������� 	
����$�1�(&
��	����	�)
����� �$��$�&�)�� 
       ����"Q�	�
� 1 �ก3l$ก������� � ��R��	 ก���4&�
 ���" 
       �����
�"�������� {��	ก) 
           1. ก���������ก�� (Conduct) 
           2. ��(/&1����� (Content) 
           3. �����
�1�3n
 (Reasoning) 
           4. ก��'�� (Speaking) 
           5. �3�
�ก6�' (Personality) 
       ���$��
��#���������
 4 ���$� �(&  
           �
��
���   �
   ���ก
��  	
���$���3� 
 ����"Q�	�
� 2 �ก3l$ก������� � ��R��	 ก������� �ก���&��	 
       �����
�"�������� {��	ก) 
           1. 	��	n���
&� (Experiment design) 
           2. ก��������*�&��
 (Data collection) 
           3. n
ก����
&� (Scientific results) 
           4. ก��������& (Verbal expression) 
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       ���$��
��#���������
 4 ���$�  
           �(& 4, 3, 2 	
� 1 
 
 
 
       (2) ก��1�����
��&
��*&������	�)
����� '��&��$/����$���	����(/&1�  �$�
�$�&�)��   ��������ก�
ก���
��ก��� �
���� ก�
����������ก�� 
        ก���������ก��'��6� �&$�ก�  x,�����n���&���&�	�ก�����%��
��������&&ก��0�
���� � �#)� �����
��ก��&&ก��
�� ����-�ก��&�*&�{���ก�4� �$'�� ������ ����
�
)&�	�
)���ก��'�� ��0���� (ก����#�ก�� ก������   �,ก �+�ก��, 2544, 1��� 73 - 74) 
       �ก45�ก���1���	�����������
��ก��&&ก��
��  
            0 ��	�� &&ก��
��n���$/�1�� 
            1 ��	�� &&ก��
��n���)&���ก 
            2 ��	�� �
�����
��6� �	�)����  
            3 ��	�� �
�����
��6� �	�)���� 	
� �
ก��&&ก��
��n�������$/� 
            4 ��	�� &&ก��
��{��-�ก��&��ก(&��$/�1�� 
            5 ��	�� &&ก��
��{���#)���
��ก$��"��*&�6� �	
�{�)�
�����
��6� �	�)����
�
� 
       �ก45�ก���1���	����������-�ก��&����1
$ก{���ก�4�  
            0 ��	�� �#�{���ก�4�n���$/�1�� 
            1 ��	�� �#�{���ก�4�n����ก ����1��������
����1���n���'
/��{� 
            2 ��	�� �#�{���ก�4�n����� ����1��������
����1���n���'
/��{����� 
            3 ��	�� �#�{���ก�4�n��'
������ 	�){�){������1�����1���*&� 
������ n���'
/��{� 
            4 ��	�� �#�{���ก�4�n��'
���'
���
%ก��&� {�)����1�����1���*&�������
n���'
/�� 
            5 ��	�� �#�{���ก�4�-�ก��&��$/�1�� 
6. ���ก��ก����&�ก3l$ก������� � (Rubrics)  
    	�������ก��ก��1���ก45�ก��������� �
�$��
/  
    ���$� 5 *$/��
��
���             n
����
��)� �
������������������1�) �������0��$�&�)�� 
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    ���$� 4 *$/��
                    n
����
 �
���������4�	�)�&� 	���-,�ก���#��$ก ���ก������$�� 
    ���$� 3 *$/�n)��                n
���&��)���ก45�����o���
��&��$�{�� �
"3�	*%���กก�)�"3�&)&� 
    ���$� 2 *$/���&���$���3�  n
�������$��{�{�)�����4� �
"3�&)&���กก�)�"3�	*%� 
    ���$� 1 *$/���������           n
����$�{�)�����%"�����4� �
*�&�ก'�)&���ก �$�{�)�*�������%� 
7. ��1����'�ก����*�	�ก3l$'�ก������� � (Rubrics) 
    *$/��&���ก��������ก45���ก��������� �
 12 *$/��&� �$��
/ 
    7.1 ก��1��ก�"ก���/����
�"�������� 
    7.2 ก��1��&������ก&�*&��ก45�ก��������� 
    7.3 ���������$��ก���1��&��
�&�ก$�����$/� � 
    7.4 ก��1��"��������$�*&��ก45� 
    7.5 '�"��4��ก45�n)��	
�{�)n)��'��&����&+���� 
    7.6 �*
�����&+������	�)
����$� 
    7.7 ���"�&����n���#
���#�2  
    7.8 ��$���3�	ก�{*"�ก��������1%�*&�n���#
���#�2 
    7.9 ��
&��#��ก45����"�&�n
��� 
    7.10 1��346�'*&��ก45� �#)� Interrater reliability 
    7.11 ��$���3��ก45��
�{�){������o�� 
    7.12 "$�'��'��ก45�ก�����������0�����
)� '��&���)�(&ก���#� 
   

ก�������������6�'"��� ��0�ก����������
�n�����������&�ก����ก�
��3� �'���"�{�����-,�
���������-�
�	��"���*&�n����
�� -�������-�������{�� ���ก��1������
��$ก��
�������- ����$��
"�����#
������"���$� 	�)-��ก��1��{�){�� ก%�1�ก��1������
��ก
���
��ก$�#
���"����1���ก�
��3�ก)&��
�
"����ก�������������$/� ����*
��	�������ก���1���	�� 1�(&�ก45�ก���1���	�� (Rubrics) 
��
�ก)&� 	
��	"���1�n����
��{���$����� �'(�&����1�n����
��{���*���"������
����	
���0�ก��ก���3��
�$ก��
�� 
 "�กก���,ก ��&ก���	
������"$��
��ก
���*�&��$/� n����"$���3�{���)� �$ก��
���
��
������� 
���������-'��� �$/���0���%ก�
��
�����ก)� ����p
�������&�&��)	
�� ��%ก�1
)��
/�
�$ก ���
ก���������)��ก$�n��&(�� ก����$��$��'(�&������ก
3)�ก$��'(�&���&�ก�)��$ก��
���$��{� �'�������)�
���&��$/��
�����ก)�&��)���$�&��)	
�� �$��$/���(�&���"�"$�ก����
���1���%ก�1
)��
/ �'(�&����
�1����� ���",���&��
"3��3)�1���*&�ก��"$�ก���,ก ����1�$���%ก�
��
���������-'���  ����
� 



 
 
100

n�3� &������2�� (2533) {��ก
)��-,� "3��3)�1���*&�ก��"$�ก���,ก ����1�$���%ก�
��

���������-'���  �(& ก������������ก��ก����
�� x,��"�#)����%ก{��'$|���$ก�6�'*&����1�
-,�*
�����3�  ����p'��&�)������������ก���$�����" ก�����	n� ก��	������������- ก���1�
�1�3n
 ก������������	
�ก���(�&���ก$�n��&(�� ����$/�ก��"$��&ก���1���%ก{���#���������������
����������	
�"���6�'��ก��	ก��z21� ���1�$�ก��"$��6�'	��
�&��1��&(/&&������)&��%ก��ก��
	���&&ก x,�������$�n��#&�	
����������- �$/���������#�ก�� �)��ก�� &���4� �$���	
�
#)���'���'�������ก��4���&$��
�"�'$|���$ก �'��� *&���ก%��0������
�����$2&�)������	
������
�
*��{�){��ก%�(&ก��"$��&ก��	ก)��%ก��ก���'���'�������ก��4�*&����$/���	��ก����	
�	��
,ก
����������"*&���%ก ������������$�n��#&�	
�&���6�'����z22�ก��"$��&ก����ก��
��
�����&�)��ก����*����1�	ก�n����
���3ก��  "�#)���1���%ก�
1������ก��	���&&ก-,�'���ก����
�
��0�
$ก �*&���%ก�
��
���������-'��� 	
�ก)&�1��ก���$ก�6�'*&�ก���
�3|������- (Frasier 
and Passow, 1994) 	
��'(�&��0�ก��"$�ก����
��ก���&��
��1�����ก$���%ก�1
)��
/ ก����
��
	������ก��",���0�ก����
���
��1�����ก$���%ก�1
)��
/ �'�����0�ก����
���
������&ก���1���%ก
�$ก��
��{����
��	
��������������1$���(�&� 1$�*�&�
������" ��������0�ก
3)� �'(�&�1�������
3n

��(�&������#���ก����
������%�ก%�����-�&���&��34
$ก 4��p'��*&���%ก�
��
���������-
'���  �
�{�)#&��&�&�&�{���� � #&�������
�
&$��$���$� �����-�������
�{1�ก%{�� ��
�{1�
ก%{�� 	
���(�&����� !
ก�"ก���������3ก���#�ก$�ก����
��	������ก������%�ก%"�����1��$ก��
��
{����
�����ก������������ ����#�&������ก&�*&��� !
ก�"ก����$/�ก��	�)�1����
�ก�����������
ก������$ก����������� �$ก�(�&�������������� ก������&������"$�*&��$ก���������������0�
���	����ก���,ก ����*&��$ก��
�� �'(�&�1��$ก��
��{��*�&��
ก���,ก ��
��1�)	
�{�)������'��
�
����ก)&�����0����	����ก���,ก � ก���3���������" ����������*&��$ก��
�� ก�����ก����
����)
#3�#� �$���&&�{
�� �'(�&ก���3��	
�����������ก��ก����
��	
�������*&��$ก��
�� �$/��
/��
ก����
��ก��	����$������
%&กก����
���$/�ก%��0�&
ก1�,���z""$��
�"����������������ก��ก��
��
�� ก����0��$���#3�#� ��(�&�"�กก��	����$������
%&ก�$/� ��0��$�����ก��ก����� �'(�&�1�
�$ก��
��x,����0��)��1�,��*&��$���&&�{
���$/� �����-�ก������$�'$�+��$/�����(�&���
�� ��(�&��$��{� 
�1�(&�ก���������#
���"������$���*����&ก ก�������������'(�&�ก%��0�&
ก1�,���z""$���(�&������#�
ก$�ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก�����$/��
/�$/�ก%"���0��)���
�"������-�1��$ก��
��
{���������� �$����	�����"�ก�'(�&�	
����{��������$�	ก� ����1�n
����
�{���
*,/�ก�)����� 
�$��$/���(�&n����"$�{���,ก ��&ก���	
������"$��
��ก
���*�&��$/�1��*������	
�� n����"$�",�"�{�����ก��
��"$���(�&� �ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !
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ก�"ก����
��#�	��ก��	����$������
%&ก	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$�*&��$ก��
��
�$+���,ก ��&��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
�'(�&���1�
n
ก����"$�	
���3�n
 &6�����n
�)&{� 
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���
�  3 
 

� \
&���� �ก��� !�" 
 
 ก����"$���(�&� ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !

ก�"ก����
��#�	��ก��	����$������
%&ก	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$�*&��$ก��
���$+���,ก ��&�
�
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
��0�ก����"$�	��n��n���	
��#�������ก��
�������1�*�&��
�#�������4	
��#���346�' 	�)�ก��������&&&ก��0� 5 �&� �$��
/ 

  1. ���#�ก�	
�ก
3)��$�&�)�� 
  2. ���(�&��(&	
�ก��'$|�����(�&��(&�
��#���ก����
&� 
  3. ก���������ก����"$� 
  4. ก���ก%�������*�&��
 
  5.  ก���������1�*�&��
 
   

1.���@�ก����ก�#Q�����"Q�	 

 1. ���#�ก���ก����"$���$/��
/ �(& �$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�
������
�
 �
���
��������ก�� '���. ���$��$+���,ก ��&��
���$�������� 

2. ก
3)��$�&�)���
��#���ก����"$� {��	ก) ��%ก�
��
���������-'��� ������������������	
�
������
�
 #$/��$+���,ก ��&��
�� �����
����������#� (���1� ���1���
) "������$/���/� 48 �� ก���
(&ก
�����
����0�ก���3)�	���"��"�	
��$��
(&กก
3)��$�&�)��"�ก�$ก��
�����$�#$/��$+���,ก ��8�
� 4 	
� 5 ��
����ก���$ก��
���
��
���������-'��� ������������������	
�������
�
  �
�ก45�ก���$��
(&ก �(& �
n
ก��
��
����������������� ���$� 3 *,/�{��3ก6��ก���,ก �  

 ก��"$�ก
3)��$�&�)���*��ก
3)���
&� (Random Assignment) x,����ก���������ก����"$���$/��
/ 
�(& "$�ก
3)��$�&�)�����ก���3)�	���)�� ���ก��"$��
�ก�*�� 4 ก
3)���
&� ���	�)
�ก
3)���
&�	�)�&&ก��0� 
4 ก
3)��)&� 	�)
�ก
3)��)&��
���#�กก
3)�
� 3 �� 	
��1�ก
3)��$�&�)����
���������	��ก����
�� 4 ���	�� �(& 

   1. ก����
���������������������������%������ !
ก�"ก����
��#�ก��	��������
%&ก
	�� Avatar 	
�{�)�
ก�������������'(�&� 
   2. ก����
����������������%������ !
ก�"ก����
��#�ก��	�����	�����
%&ก Avatar 	�)
�
ก�������������'(�&� 
   3. ก����
����������������%����	������� !
ก�"ก����
��#�ก��	�������6�'-)�� 	�)�

ก�������������'(�&� 
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   4. ก����
����������������%����	������� !
ก�"ก����
��#�ก��	���������6�'-)��	
�
{�)�
ก�������������'(�&� 
 
   ก��	�)�ก
3)��$�&�)��*&�ก����
&�	�)�{���$��
/ 
 

����	�
� 3 !�������ก��
"�ก�#Q�����"Q�	��Q	����	R���]�ก���&��	 
 

 

�	R���]�ก���&��	 
�
ก������� � 
+&"��R��� (��) 

]�Q�
ก������� �
+&"��R��� (��) 

��� 
(��) 

�
ก��	����$������
%&ก	��  Avatar 12 12 24 
�
ก��	���������6�'-)�� 12 12 24 

��� 24 24 48 
 
 1
$�"�กก��	�)�ก
3)��$�&�)���*��ก
3)���
&�	
���
ก����
�� 4 ���	���$�ก
)��*������ �$/� 4 ���	��
"��
&������ก&��
�	�ก�)�� ����
 ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��
ก$� x,��ก��	����$������
%&ก	�� Avatar �$/� ��0�ก���1��$ก��
���$/�	����$���*&��$��&�����%� ����#�����
�
�����-��

����
n�� n� �� "��ก ��ก 	
�'(/�1
$�*&�ก��	���&���4� �'(�&	�����1����
%&ก �'(�&�&กก$�
n��&(���)��&��
/���&�����,ก&�)��{� �)��ก
3)��
�{�)�
ก��	����$���	�� Avatar �$/��
�'
�����6�'-)��*&��$�
�$ก��
���&���)��$/� �)��ก�������������'(�&��$/� ��������$/���/� 2 ��$/� �(& ���������$/��
� 1 (��ก��������� 1 
��$/��������ก�����$���1��
� 4 �$/�	�)�ก���������&&ก��0� 2 ��$/��)&� �(& �$ก��
���)��'(�&�������� ��(�&�'(�&�
�������	
���$ก��
�����ก
$�{�	ก�	
��)��'(�&��������&
ก��$/�	
��)���������1����
%&ก�
����"$����
��{�� �)��
ก�����������$/��
� 2 *$/��&�ก���������ก���1�(&�ก$�ก�����������$/��
� 1 	�)ก���������ก����$/��
/�������ก����
�$���1��
� 7 ก)&��)�������p�$������4� ���1�$�����6��
�{�)�
ก�������������'(�&� �$/��$ก��
�������-�)����
�
������1����
%&ก{���$��
 ��(�&���ก��1����
� 
 
2. ���R��	�R����ก����q�����R��	�R��
�'@*'�ก��� !�" 
 
   ���(�&��(&�
��#���ก����"$���$/��
/ �
�$��
/  
   2.1 	n�ก����
�����ก����������������%������ !
ก�"ก��� 
   2.2. ��%�{x��ก����
����������������%������ !
ก�"ก���  
   2.3  1����
%&ก�)���$�*&��$ก��
�� 4 	�� �(&  
     2.3.1 	���
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 
    2.3.2 	���
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก������������ 
         �'(�&� 
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    2.3.3 	���
�{�)�
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก������������ 
         �'(�&� 
    2.3.4 	���
�{�)�
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
�{�)�
ก������������ 
         �'(�&� 
   2.4 	������������������-��ก������������ x,���$�{��"�ก 2 &������ก&� �(& 
    2.4.1 	���������n
ก�����ก������������ 
    2.4.2 	���������n
�����ก������������ 

  	�)
����(�&��(&�
��+
ก����������(�&��(&��ก����"$� �$��
/ �(& 
   2.1 	n�ก����
����� �
��+
ก��'$|�� �$��
/ 
    2.1.1 ��������4ก��� �&ก��������"$��ก
���ก$�ก����
��	������ก������%��'(�&
���
���)��	n�ก����
����� �  
    2.1.2. �)��	n�ก����
����� � x,�����ก&�������(/&1�ก����
��ก���&�"�����  8 �$���1� 
���1�$�ก���)��	n�ก����
������$/�{���#��� !
ก�"ก�����0�o����ก��ก��1��ก�"ก��� 	
�6������ 
 2.2  �
%&ก���ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก��� �
*$/��&�ก��'$|�� �$��
/  
  2.2.1 *$/��&�ก��"$�ก����
�����*&�	n�ก����
����� �
����	�ก�)��ก$�����+
�������ก���&� ก��
�&�1���ก�"ก���	ก)�$ก��
�� �(�&	
�������
�
 	�)���0� 4 	�� {��	ก) 
   2.2.1.1 *$/��&�ก��"$�ก����
��������1�$�ก
3)��
���
������
%&ก�
��
ก��	����$���	�� 
Avatar 	
��
ก�������������'(�&� ����ก����
�����������������ก����������������%������ !
ก�"ก��� 
   2.2.1.2 *$/��&�ก��"$�ก����
��������1�$�ก
3)��
���
������
%&ก�
��
ก��	����$���	�� 
Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� ����ก����
�����������������ก����������������%������ !
ก�"ก��� 
   2.2.2.3  *$/��&�ก��"$�ก����
��������1�$�ก
3)��
���
������
%&ก�
�{�)�
ก��	����$���	�� 
Avatar 	�)�
ก�������������'(�&� ����ก����
�����������������ก����������������%������ !
ก�"ก��� 
   2.2.2.4  *$/��&�ก��"$�ก����
��������1�$�ก
3)��
���
������
%&ก�
�{�)�
ก��	����$���	�� 
Avatar 	
�{�)�
ก�������������'(�&� ����ก����
�����������������ก����������������%������ !
ก�"ก��� 

  ����
�ก�����ก����
���������������������������%������ !
ก�"ก��� �
���
��&
�� 4 
����6� �$��)&{��
/  

  1. ����6��
� 1 ก����
�����
%&ก�
��#�	��ก��	����$���	�� Avatar 	
��
ก������������
�'(�&������ !
ก�"ก��� 
  2. ����6��
� 2 ก����
�����
%&ก�
��#�ก��	����$���	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&�
����� !
ก�"ก��� 
  3. ����6��
�  3 ก����
�����
%&ก�
�ก��	��������6�'-)�� 	
��
ก�������������'(�&����
�� !
ก�"ก��� 
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  4. ����6��
� 4 ก����
�����
%&ก�
�ก��	��������6�'-)�� 	
�{�)�
ก�������������'(�&����
�� !
ก�"ก��� 

  ก��"$�ก�"ก���ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����$/�	�)
�ก
3)���&��

�$/��$ก��
�� 3 ��	
��$ก��
��"��
(&ก���#�ก 1 �� ��0�1$�1���ก
3)�	
�&
ก 1 ����0��&�1$�1���ก
3)� 

1. ��	����
��ก����
��	������ก������� !
ก�"ก����$/� ���ก&����� 

 
       Tool  
              ���(� &��&�'�� ��&��  1� &� ��
�� &�� ��&�� ��% �  �����"$�*&�
�$ก����������� 
              ��%�ก����
��	������ก�� �
%&ก*&�ก����
�� 4 	��                                            
          
                    (����\$ 
                             � � � � � � � � � - � � ก � � �� �
������� 
  Subject          
�$ก��
���
��
���������-'���  �                          Object      ก������������ 
 
                              
      Rules                                           Community                  Division of labor 
                *�&�ก
�ก����
��                       #3�#�ก�������������������%�                 - ��� 
      *�&�ก
�ก��������ก
3)�                �$���	���'(�&� 	��'
�-��&�                      - �$ก����������  
      �$|�+���ก��������                      - �$ก�(�&���
�����������              
                            - ���n��#)��  
                            - n����	
��%�{x�� 
 

 
  

�(�
���
� 4 ��&	�,-.
ก !ก�������	�$���ก���Q�	 o ��	ก��� !�" 
 

1. �$ก��
���
��
���������-'��� �������������� - Subject  
2. �������*&��$ก��
�� � - Object  
3. ����
��ก����
��	������ก�� �
%&ก �������(&*)��&����&����%� ���(�&��&�'����&�� - 

Tools  

ก����
�����������������ก������������ 
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4. ก!�ก45�ก���������n
 ก��1��������
�ก���)���� ก!����
����ก����
��  - Rules  
5. #3�#� ����%� ������0����(&*)�� �$����'(�&��
���
������ก$� - Community  

   6. ก��	�)�1����
�ก�������� - �$ก����������� n���#
���#�2 �$ก�(�&�������������� ��� ���
n��#)���&�	
�n����	
���� - Division of labor  
 1
$�"�ก�$/�n����"$�{��&&ก	��	n�ก����
�� �$����
��&
����6��n��ก " 	
��",����	n�ก����
������
ก����
��	������ก������%����	������� !
ก�"ก���*������{��1�n������34�3|���������)���  {��	ก) ������%ก
�
��
���������-'���   ����������
�
���ก���,ก �  ����ก����
��	������ก������%�	
�������(/&1� 
'�"��4��'(�&1��)� ������
������*&�	n�ก����
����� (IOC) {��n
*&��)� IOC ��)�ก$� 0.8 x,��1��������)�
	n�ก����
������
/�
�����1������$/�������(/&1� ���������1�����ก$�n����
��	
�����-�ก��&�*&�ก����
��
������� 	n�ก����
����� � �
/�����-���{��#���ก����
&�{�� 
���$��)&{� ���ก����$���3�	ก�{*����
�
n������34�3|�"����� 5 �)�� (�����#(�&n������34�3|��
�6��n��ก *) {���1����	����� �$��
/ 
 

����	�
� 4 �*��������!�ก(4*��	�#3�#q ����*��ก*]���	(4*� !�" 
 

�*��
� �*��������!�ก(4*��	�#3�#q  ก��������#	'��Q 
1 ����
	n�6�'ก����
������1��$ก��
�����$�

�o������ �'(�&�1��$ก��
������)�"��
ก��
��
��&�)��{� 

�������ก����)��)�(&ก����
�����&�)��
��&
��������
*&�����
��1���	�ก 

2 �1��'�������ก! ก��ก� *�&�ก
���ก����
�� �������ก����)ก!  ก��ก� *�&�ก
�ก����
����
�$���1��o������ 

3  �1��'���ก��#
/	"������ 1����
� &�)��   
#$��"�*&��3ก���
��
�)���ก
���*�&� �$/�
n���#
���#�2 �$ก�(�&�������������� ��� ���
n��#)�� 	
�n����	
��%�{x�� 

�������ก��	ก�{*����
�n������34�3|�	����� 

4 ก���������ก��	�)
��$���1�����
 ��	��
�1��$ก��
�� 

�'�����������)�(&ก����
�����	
�� 

 
����	�
� 4 �*��������!�ก(4*��	�#3�#q ����*��ก*]���	(4*� !�" (�Q�) 

 
�*��
� �*��������!�ก(4*��	�#3�#q  ก��������#	'��Q 

5 n���#
���#�2����
ก���(�&���	��   Real-
time ก$�n����
�� 

�
ก�������&&�{
����1�)��n�� �#
���#�2ก$�
�$ก��
�� 

 

   n����"$�{����$���3�	n�ก����
�����������	�����*&�n������34�3|� �$/� 5 �)�� ���#(�&���
6��n��ก ก ก)&����{��#���
&� 
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 2.2 ��%�{x��ก����
�����	������ก������%������ !
ก�"ก��� �
*$/��&�ก��'$|�� �$��
/ 

  2.2.1 �,ก �	�����	
�ก�����ก��&&ก	��ก����
��	������ก������%� ����#�ก�����ก��
&&ก	��ก����
��	������ก������%� *&� Sullivan and Corbeil (1998) �$�6�' 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�(�
���
� 5 ก�����ก����ก���ก����
"����+��	ก������E�  

(Sullivan and Corbeil, 1998) 
  

 2.2.2 ��������������*&���%�{x�� (Site Structure) ��ก����
&�	
����{��#��1�n������34�3|�
��������)�� � {��	ก) ������%ก�
��
���������-'���  ����������
�
ก���,ก � ����ก����
��	������ก����
��%� ������(/&1� ���"�&�	
����ก����$���3�	ก�{*   x,��n���#
���#�2��������)�� � �$/�{���1����	�����	
�	ก�{* 
�$��
/ 

  1. ��$��
*&�1�������'" "�ก������0��
�*
�� x,����0��
�
����)�� ������ 
  2. 	���$�1�$��(& (Font) �1���$��1��1�����ก$��$�*&�n����
��	�)��&�{�)����1���
�"�ก��%�
��#�ก�� 
 2.2.3 &&ก	��1�����%� (Page Design) *&���%�{x����ก����
&�	
����{��1�n������34�3|�
�����)�� � {��	ก) ������%ก�
��
���������-'���  ����������
�
ก���,ก � ����ก����
��	������ก��n)����%�
���	������� !
ก�"ก��� ������(/&1� ���"�&�	
����ก����$���3�	ก�{*  
 2.2.4 �������%�{x��ก����
��	������ก������%�	
����{��1�n������34�3|��������   �)�� �  
{��	ก) ������%ก�
��
���������-'���  ����������
�
���ก���,ก � ����ก����
��	������ก������%� ����
��(/&1� ���"�&�	
���$���3�	ก�{* ����$/�	�����������%�{x�� ����#�	�����ก���������*&� Cindy Catella, 
1996 ����

$ก 4���0� Rating Scale �����
��"�ก1����
*��ก{�1���&� �(& 

  5  1���-,� �1�������ก�
��3� 

ก�������������
��&�ก��"����0� 

ก���
(&ก��+
ก��
��
������#��(�&ก��

�&�&�)��
�1����� 

 

ก��&&ก	��
����
�� 

ก�������
���������
��%�{x�� 

ก��
�������n

���	ก�� 

ก����$���3�ก��
��
��ก���&� 
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  4 1���-,� �1�������ก 
  3 1���-,� �1������
'&�#� 
  2 1���-,� �1�����'&�#� 
  1 1���-,� �����$���3� 
  0 1���-,� �����$���3�&�)������ 
    

  n
ก���������"�กn������34�3|���ก�����������%�{x��ก����
�� �  �$�������
� 5 
 

����	�
� 5 (�ก������� ���	(4*��	�#3�#q '�ก������� ���E�]r�$ก����
"� /  
 

��"ก���
������ � x̄ S.D. ��&������� &��E� 

1. �����1��������������������%�	
�ก��&&ก	��
ก����ก 

4.50 0.50 ��ก�
��3� 

2. �����1���������ก����ก 4.22 0.38 ��ก 
3.  �����1�����������(/&1�    3.92 0.29 ��ก 

  

 2.2.5 �����%�{x���
�{�����ก����$���3�	ก�{*	
��������	�����*&�n������34�3|�������� �)�� � 
���{���
&��#�ก$�ก
3)���
&��
��ก
���
��ก$�ก
3)��$�&�)�� �'(�&��$���3�������������*���"������(/&1� ����
�*���"��6� ��$2
$ก 4��)�� � ��������1�����*&�6�'���ก&� ������
���ก����
�� "����� 2 
�����
�� �(&  �����
����
�32������ 	
������
��+$2�3�
 �$/��
/�'(�&���"�&������������6����*&���%�{x�� 
���"�&����� ก���#���� �
� 	
��1��$ก��
�������������',�'&�"	
����&*�&���&	��  
 

 2.3. 	������������������-��ก������������ 	�)�&&ก��0� 2 �)�� �$��
/ 

   2.3.1 	���������ก�����ก�� (Process Assessment) ��0�ก������������*$/��&�*&�
ก������������ �-��$��)������ก���&������������	
�������
�
 (2547) ���{��1�n���#
���#�2�����)�� � 
{��	ก) ����ก���$�	
��������n
 ������(/&1� ������%ก�
��
���������-'���  x,��	���������ก�����ก��"�
��0� Rating Scale �����
��"�ก1����
*��ก{�1���&� �(&  

    5   1���-,�  �
��ก�
��3� 
   4  1���-,� �
��ก 
   3 1���-,� �
 
   2 1���-,� '&�#� 
   1 1���-,� �����$���3� 
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�����	������������������ก�����ก���
�{��{��1�n������34�3|����"�&� 	
��"��������
��
�)�����o��*&� Kirkendall 	
��4�,1982  x,����0�ก���������1���������#����(/&1� 	���������n

ก�����ก��"���0� Rating Scale �����
��"�ก1����
*��ก{���&� �(&  

    5   1���-,�  �
��ก�
��3� 
   4  1���-,� �
��ก 
   3 1���-,� �
 
   2 1���-,� '&�#� 
   1 1���-,� �����$���3� 
 

 n
ก�����"�&�*&�n������34�3|��$/�{���)��
� 4.50  &��)�����$��
��ก �����-���{��#���ก��
�������{���
�����1�������ก���������ก�����ก�� 
 

 2.3.2 	���������n
���������� n����"$��#�	��������������� �-��$��)������ก���&�
�����������	
�������
�
 (��
#�2 ��#��
, 2550) {��ก��1��ก���������n
	
��$�n
ก������������{�� �$��
/ 
  1.  ก��ก��1���z21�	
�ก���$/������o��          
  2.  *�&��
1�(&*�&��%""������ก&�ก������������ 
  3.  ก��&&ก	��ก����
&�   
  4.  &3�ก�4�	
����(�&��(&�
��#���ก����
&� 
  5.  ก���������ก����
&� 
  6.  ก���$��,ก*�&��
 
  7.  ก��"$�ก�����*�&��
 
  8.  ก��	�
����1���*�&��
	
�ก����3�n
*&�*�&��
 
  9.  ������������������������ 
  10. ก���*
��������1�(&ก��	���n
��� 
 

 1
$�"�ก�$/����{��1�n���#
���#�2 "����� 5 �)�� �'(�&���"�&������1�����*&�ก���������
	
�����-�ก��&�*&�������6� � 	
���������1%�*&�n���#
���#�2��
���)�����o��*&� Kirkendall 	
�
�4�, 1982 x,����0�ก���������1���������#����(/&1�	���������n
���"���0� Rating Scale �����
��"�ก
1����
*��ก{���&� �(&  

    5   1���-,�  �
��ก�
��3� 
   4  1���-,� �
��ก 
   3 1���-,� �
 
   2 1���-,� '&�#� 
   1 1���-,� �����$���3� 
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 n
ก�����"�&�*&�n������34�3|��$/�{���)��
� 4.22  &��)�����$��
��ก �����-���{��#���ก��
�������{���
�����1�������ก���������n
���������� 
 
 
 
 
 
 

3.� \
&���� �ก��� !�" 
 

 ก����"$���$/��
/��0�ก����"$�	��n��n��� (Mix-Method) �'(�&�,ก �ก�����ก��	
ก��

���
��
�����*&��
��$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
����	��ก��	����$������
%&ก�
�
	�ก�)��ก$� ���"$�ก
3)��$�&�)���*��ก
3)���
&���0� 4 ����6� �(& 1. 	���
��
	��ก��	����$������
%&ก
	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 2. 	���
��
	��ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก��
�����������'(�&� 3. 	���
��#�ก��	����$����������-)��	
��
ก�������������'(�&� 4. 	���
��
ก���#�ก��
	����$�������6�'-)��	�){�)�
ก�������������'(�&�  ����$ก��
�� 1 ����0�1$�1���ก
3)� ����� !
ก�"ก���
	
��$ก��
��&
ก 2 �� ��0����#�กก
3)�  
 ก����"$���$/��
/�#�����
����+
��"$��#����
&� ���	��	n�ก����
&���0�	�����&�1
$��'
��
&�)����
�� 2 X 2  	���&��
�
  (Posttest Only Experimental 2 X 2 Factorial Design)  
 
     X1   O1 
     X2   O2 
     X3   O3 
     X4   O4 
 

��(�& O 	��ก���$��ก�ก��4�1�(&ก���$� (O=observation) 
 
  3.1 ก���������ก��ก)&���
&� n����"$��������ก�� �$��
/ 

  1) ���1�$��(&*&�����)���(&-,�n��&�����ก�������
���'(�&*&&�32���#��$/��$ก��
�� �-���
� 
1�&���
��	
������#��
�"��#���ก����
&� 
  2) ���#3�1��(&ก$�&�"�����"��*&������#�n����"$���������*���"ก$�n���&��ก
���ก$�*$/��&�ก��
��"$� 
  3) ก���o������ �'(�&&+����
$ก 4���+
ก����
��ก���&� 6������ ก�������� ก���)���� 
ก��'���n���#
���#�2 (�$ก�����������) ก���������n
  

  4) �$ก��
��	�)�ก
3)�	
�	�)��$/�1$�1���ก
3)��'(�&������ 	
�
��(&���������6�������
����
�&�1��� 

 3.2 ก���������ก����
&� n����"$��������ก����
&����*$/��&� 	����$�������
� 6 �
/ 
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����	�
� 6 ��1����ก��&���� �ก���&��	 
 

���&��$�
� ก !ก��� 
1 �o��������#$/���
�� 
2 ก��ก��1���z21� 
3 ก������������o�� 
4 ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก����
&� 	
������������'(�&� ��$/��
� 1 
5 ก��&&ก	��ก����
&�	
���
&� (�)&) 
6 ก��	�
n
	
���3�n
 
7 ก���*
��������p�$������4� 	
������������'(�&� ��$/��
� 2 
8 �)����	
��������n
 

 
 ก�"ก����o������	
��$�	�ก'�n���#
���#�2 ก)&�ก����������ก����
�����������������ก�����
������������ !
ก�"ก����$/� n����"$�{��"$�ก���o�������$ก��
��*,/��� ก���o��������0�ก�����ก���
�"�
#)���1�n����"$�{��'���ก$��$ก��
���
��*������
�� �'(�&&+����
$ก 4���+
ก����
�� ก���&� 6������ ก�������� 
ก���)���� ก��'���n���#
���#�2 (�$ก�����������) ก���������n
 �'(�&����1��$ก��
��{���$���� �$�����	
�
�*���"	
�����1��1%�6�'�$/�1��*&�ก����
�� ��0������#���)&ก����
��	
�1�ก�$ก��
���
*�&���$�ก%"�{��
x$ก-��n���&��'(�&��������*���"�)��ก$�	
�"�{���������ก����
��{��&�)��-�ก��&� ����$/����
3�$�-3��������
��$/�
{�� 	
��$ก��
��ก%"������n
�����%"��ก����
�� �$/��
/n���&�{���1����n��#)����������ก����
�����
%&ก'��&��$/�
&+������+
��
�� ก���#����� 	
���+���1��$ก��
�����'(�&�'��������*���"��ก*,/��$ก��
���1��������"	
��$/��"
�z��'�����&�ก���1����&�{���$�����-,�
$ก 4�ก����
�� ก�������� 6������ �
� 1
$�"�ก�$/�",��1��$ก��
��
	�)�ก
3)�	
�	�)��$/�1$�1���ก
3)��'(�&������ 	
�
��(&���������6�������
�����&�1���1
$�"�ก�$/�n����"$�{��
�&�1����1�n����
���*����
��n)����%�{x�������#� 	
����ก�"ก����
�{���$��&�1��� n����"$��ก%�*�&��
"�กก��
�$��ก� ก�����������
%&ก ก���(�&���n)�� e-mail 
 3.3 1
$�ก����
&� n����"$�{���������ก�� �������n
���������-��ก������������*&�n����
��
�$/� 48 �� ����	���������ก�����ก��	
�	���������n
��� ����$ก����������� 2 �)��	
���� 1 �)�� 
 
4. ก���กE��������*��4� 
 
 n����"$�{���������ก���ก%�*�&��
 ���ก���$��ก�'���ก���ก�������� ก���(�&���	
�ก���������ก��
�)�� � ���
%&ก*&��$ก��
�� �$��
/ 
 
 4.1 *�&��
�#���346�' n����"$��ก%�*�&��
 �$��
/ 
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  4.1.1 *�&��
'���ก���ก��ก�������� x,�����ก&����� 1. ก�����	n�ก��������       2. ก��
	�)�1����
�ก�������� 3.  ก���������1�	1
)�*�&��
�1�)	
�������n�	'�) 4. ก��	�����	1
)�*�&��
�'(�&�,ก �
�'������� 5.ก��	ก��z21�ก��������  
  4.1.2 '���ก���ก���(�&��� x,���
&������ก&� 1. '���ก���ก���(�&�����1�)��$ก��
��ก$�
n���#
���#�2 2.'���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$��'(�&� 3.'���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$����-���
n��#)�� 
  4.1.3 �$|�+�����ก��������ก
3)� x,�����ก&����� 1. �$|�+���ก��������ก
3)���1�)��
1$�1���ก
3)�ก$����#�กก
3)� 2. �$|�+���ก��������ก
3)���1�)�����#�กก
3)�ก$�1$�1���ก
3)� 3. �$|�+���ก��
��
������)��ก$�n���#
���#�2 (�$ก�����������)  
 
 4.2 *�&��
�#�������4 n����"$��ก%�*�&��
 "�กก���������n
���������-��ก������������ x,��
n
ก���������n
���������-��ก�������������$/� �(&n
�
�{��"�ก��	���
�{��n����"$�{��"�กก���������
�������*&��$ก��
��	
��������ก�����ก������������  x,���
���
��&
�� �$��
/  
  4.2.1 ก���������ก�����ก�� ���0�ก������������ก�����ก��*$/��&�ก������������ 
����
n��������� �(& ��� �$ก����������� 2 �� ����$/���/� 3 �� 	
����(�&��(&�
��#���ก��������� �(& 	��
�������ก�����ก�� x,����������$ก��
����0������ ���1�$�#)����
���ก��������� �(& ก)&�ก����
������
����ก������%�1
$�"�ก�
�����$��*$/��&��$/� � 	
�� 
  4.2.2 ก���������n
��� � ��0�ก���������n
�������*&��$ก��
��1
$�"�ก���%"��/�ก��
�����������������4� (�$���1��
� 8) ����
n��������� �(& ��� �$ก����������� 2 ������$/���/� 3 �� 	
�
���(�&��(&�
��#���ก��������� �(& 	���������n
��� ���1�$�#)����
���ก��������� �(& 1
$�"�ก���%"��/�ก��
�*
�������������4�	
��)�������	
��  
    

5. ก��� ������$�*��4� 
 
 5.1  *�&��
�
�{��"�กก���ก%�������*�&��
�ก
���ก$�ก�����ก��	
ก��

�����
����� �$/������
�������1���(/&1� (Content analysis) �)��ก$�ก���������1�1��)�����-
� ��&�
�   ���ก���������1���(/&1�ก����� 
�$��
/  
  5.1.1 �������1�'���ก���ก�������� ����������1�*�&��
"�กก���������1���(/&1�ก���'��� 
���*$/��&��$��
/ 
   5.1.1.1  ก�����	n�ก�������� n����"$��������1���(/&1�ก���'���ก�����������$���1�
	�กก)&�ก�������� 	
�������$���1�	�)
��$���1�ก��������1
$�����&�1������ 	
���$ก��
���
ก�����
	n�ก��������  
   5.1.1.2 ก��	�)�1����
�ก�������� n����"$��������1���(/&1�ก���'���ก�����������$���1�
	�กก)&�ก�������� 	
�������$���1�	�)
��$���1�ก��������1
$�����&�1������ 	
���$ก��
���
ก�����	�)�
1����
�ก�������� 
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   5.1.1.3 ก��	�����	1
)�*�&��
�1�)	
�������n�	'�) n����"$��������1���(/&1�ก���'���
ก�����������$���1�	�กก)&�ก�������� 	
�������$���1�	�)
��$���1�ก��������1
$�����&�1������ 	
��
�$ก��
���
ก��	�����	1
)�*�&��
�1�)	
�������n�	'�) 
   5.1.1.4 ก��	�)��z�*�&��
 n����"$��������1���(/&1�ก���'���ก�����������$���1�	�ก
ก)&�ก�������� 	
�������$���1�	�)
��$���1�ก��������1
$�����&�1������ 	
���$ก��
���
ก��	�)��z�
*�&��
 
   5.1.1.5 ก��	ก��z21�ก�������� n����"$��������1���(/&1�ก���'���ก�����������$���1�
	�กก)&�ก�������� 	
�������$���1�	�)
��$���1�ก��������1
$�����&�1������ 	
���$ก��
���
ก��
	ก��z21�ก�������� 
  5.1.2 '���ก���ก���(�&��� n����"$��������1�'���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$�
&������ก&��)�� � �$��
/ 
   5.1.2.1 '���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$��'(�&��$ก��
�� n����"$��������1�*�&��

"�ก"�����ก���'���	
�������������1�����-
� ก���������1���(/&1�ก��'���3�	
��'��� ��1�)���'(�&� 
   5.1.2.2 '���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$�n���#
���#�2 (�$ก�����������)  n����"$�
�������1�*�&��
"�ก"�����ก���'���	
�������������1�����-
� ก���������1���(/&1�ก��'���3�	
��'��� ก$�
n���#
���#�2 (�$ก�����������)  
   5.1.2.3 '���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$���� ���-n��#)��  n����"$��������1�*�&��

"�ก"�����ก���'���	
�������������1�����-
� ก���������1���(/&1�ก��'���3�	
��'��� ก$���� ���-n��#)�� 
  5.1.3 �$|�+���ก�������� n����"$��������1��$|�+���ก����������1�)���$ก��
��ก$�
&������ก&��)�� � �$��
/ 
   5.1.3.1 �$|�+���ก����������1�)���$ก��
��ก$�1$�1���ก
3)� n����"$��������1�*�&��
"�ก
ก���������1���(/&1�ก��'���3� 
   5.1.3.2 �$|�+���ก����������1�)��1$�1���ก
3)�ก$��$ก��
��n����"$��������1�*�&��
"�ก
ก���������1���(/&1�ก��'���3� 
   5.1.3.3 �$|�+���ก���$ก���ก$�n���#
���#�2 (�$ก�����������) n����"$��������1�*�&��

"�กก���������1���(/&1�ก��'���3� 
 

 1
$�"�ก�$/��������1�ก�����ก��	
ก��

�����
����� x,��"�{��'�"��4���0�*$/��&� �(& '���ก���
ก�������� '���ก���ก���(�&���	
��$|�+���ก�������� 	
�{���������ก���������1�*�&��
�#���346�'���
ก�&�ก��"��	�ก�1�3ก��4�	
�*�&��
 	�����*&� Lofland (1971) &����� �36���� "$������# (2547)  1. p�ก
	
��3��
 (Setting) 2. '���ก��� (Acts) 3. 	��	n�'���ก��� (Activities) 4. �����$�'$�+� 5. ก���
�)���)�� 
(Participation)  6. ����1��� ����$/�"�ก ก���'���*�&���� ����-
���ก���*����&)�� ���'��� ก��������
ก��ก�����*&�n���#� ��
��
��#��&����-�� 	��������ก���&����-�� *�&��
"�ก�'(�&� �)��#)1�(&{�) *�&��
�
�{���

�����#����ก��&��'
���� 
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 5.2 �������1�*�&��
�
�{��"�ก	���������ก��ก�����ก��	
�	���������n
������� �-����
��#�
��ก���������1�*�&��
 {��	ก) �)��p

��  �)����
����������o�� 	
� ก���������1�����	������ (ANOVA) 
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���
� 4  
 

(�ก��� ������$�*��4� 
 

 ก����"$���(�&� ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !

ก�"ก����
��#�	��ก��	����$������
%&ก	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$�*&��$ก��
���$+���,ก ��&�
�
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
 ��0�ก����"$�n��n�������#�������ก���������1�
*�&��
�#���346�'	
��#�������4  
  
 ���1�$�ก����"$���$/��
/ �
�$�-3�������*&�ก����"$� �$��
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 1.�'(�&�,ก �ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก�����������������������*&��$ก��
���
��

���������-'��� ������������������	
�������
�
����ก����
��	������ก������%������ !
ก�"ก��� 
��(�&�#�ก��	����$���	
�ก�������������'(�&��
�	�ก�)��ก$� 
 2.�'(�&���
����
�����������-��ก������������*&��$ก��
���
��
���������-'��� �������
�����������	
�������
�
�
���
������ก����
��	������ก������� !
ก�"ก��� ��(�&�#�ก�������������'(�&��
�
	�ก�)��ก$� 
 

 ก��������&ก���������1�*�&��
 	�)�&&ก��0� 2 �&� �$��
/  
 
 ����
� 1 (�ก��)?ก-�ก�����ก����ก���
�"���
"��4*'�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
����������� �)-��	&*��� �"�)����$������+�+�"

��R��'@*ก����&	��������ก������� �+&"��R����
���ก�Q�	ก�� 
 
 �$ก��
���
���0�ก
3)��$�&�)��	�)
�����6��$/� �
ก�����ก��������ก
3)��
�{���$��&�1����1�(&�ก$��(&
���������� 1 ��������)&ก
3)� 	�)�����
�	�ก�)��ก$� �$��
/ 

 ����6��
� 1 �$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�������������
����ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 

 ����6��
� 2 �$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�������������
����ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� 

 ����6��
� 3 �$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�������������
����ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	����$������
%&ก����6�'-)��	�� 	
��
ก������������
�'(�&� 
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 ����6��
� 4 �$ก��
���
��
���������-'��� ��������������	
�������
�
��ก����
�������������
����ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	����$������
%&ก����6�'-)��	��	
�{�)�
ก������������
�'(�&� 

 ���	�)
�����6��$/�	�)�ก
3)�&&ก��0� 4 ก
3)� � 
� 3 �� ���n����"$��#��1$�	�� �$��
/ 

 ����6��
� 1 	�)���0� 4 ก
3)� � 
� 3 �� ����$/���/� 12 �� �(& �$ก��
���
��
���������-'��� ���
�����������	
�������
�
��ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	�������
�
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� x,�������
/"��#��1$� �(& ASP01 

  ���#�ก�
�&��)������6��
/ ก��1��ก���#��1$����"��ก
3)� �$��
/ 
  1. ก
3)��
� 1  �(&  ASP0101 
  2. ก
3)��
� 2  �(&  ASP0102 
  3. ก
3)��
� 3  �(&  ASP0103 
  4. ก
3)��
� 4  �(&  ASP0104 

 ����6��
� 2 	�)���0� 4 ก
3)� � 
� 3 �� ����$/���/� 12 �� �(& �$ก��
���
��
���������-'��� ���
�����������	
�������
�
��ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����
��
ก��	�������
�
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� x,�������
/"��#��1$� �(& ASP02 

  ���#�ก�
�&��)������6��
/ *&�#��1$����"��ก
3)� �$��
/ 
  1. ก
3)��
� 1  �(&  ASP0201 
  2. ก
3)��
� 2  �(&  ASP0202 
  3. ก
3)��
� 3  �(&  ASP0203 
  4. ก
3)��
� 4  �(&  ASP0204 

 ����6��
� 3 	�)���0� 4 ก
3)� � 
� 3 �� ����$/���/� 12 �� �(& �$ก��
���
��
���������-'��� ���
�����������	
�������
�
��ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����
�{�)�
ก��	�����
���
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก�������������'(�&�  x,�������
/"��#��1$� �(& NSP01 

  ���#�ก�
�&��)������6��
/ *&�#��1$����"��ก
3)� �$��
/ 
  1. ก
3)��
� 1  �(&  NSP0101 
  2. ก
3)��
� 2  �(&  NSP0102 
  3. ก
3)��
� 3  �(&  NSP0103 
  4. ก
3)��
� 4  �(&  NSP0104 
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 ����6��
� 4 	�)���0� 4 ก
3)� � 
� 3 �� ����$/���/� 12 �� �(& �$ก��
���
��
���������-'��� ���
�����������	
�������
�
��ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก����
�{�)�
ก��	�����
���
%&ก	�� Avatar 	
�{�)�
ก�������������'(�&� x,�������
/"��#��1$� �(& NSP02 

  ���#�ก�
�&��)������6��
/ *&�#��1$����"��ก
3)� �$��
/ 
  1. ก
3)��
� 1  �(& NSP0201 
  2. ก
3)��
� 2  �(&  NSP0202 
  3. ก
3)��
� 3  �(&  NSP0203 
  4. ก
3)��
� 4  �(&  NSP0204 
 
 ����	�
� 7  !�����ก�#Q�����"Q�	��ก��
"��
��
����������� �)-��	&*��� �"�)����$���
���+�+�"
 (N = 48) 
 

����
���	��ก��
"� ��&��@�1� 

�'� "����� (%) �.5 (%) �.6 (%) 

#�� 15 (31.25) 10 (20.83) 5 (10.41) 
12�� 33 (68.75) 18 (37.50) 15 (31.25) 
��� 48 (100) 28 (58.33) 20 (41.66) 

 
 "�ก������
� 7 n
ก���������1�"�����ก
3)��$�&�)��*&��$ก��
��'��)� �'�*&�ก
3)��$�&�)���
�$ก��
��
#����&�ก�)��$ก��
��12�� ��� �$ก��
��#�� 15 �� ��&�
� 31.25 ��0��$ก��
��#$/� �.5 "����� 10 �� ��&�
� 
20.83 ��0��$ก��
��#$/� �.6 "����� 5 �� ��&�
� 10.41 	
��$ก��
��12�� 33 ��  ��&�
� 68.75 ��0��$ก��
��#$/� 
�.5 "����� 18 �� ��&�
� 37.50 �$ก��
��#$/� �. 6 "����� 15 �� ��&�
� 31.25  
 
 ก����"$�{��&&ก	���1�n����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก�����0���
� 8 �$���1�
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��{��ก��1��ก���#���%�{x�����"��1�)��ก����
�����	ก)n����
�����ก&�����	��	n�'���ก���
ก����
�� ก��������ก
3)� ก���(�&���	
��$|�+���ก�������� �$/��)&�'(�&��$ก��
������ก$��&� �)&n���#
���#�2 
(�$ก�����������)	
��)&���-���n��#)�� �
ก��	"����

���ก�"ก���ก����
�����ก$��$ก��
���3ก�$���1����ก����

���
1�����%�ก����
�����&�)���)&��(�&�	
��
ก��	"���1��$ก��
������-,�6��������	�)
��$���1� 1
$�"�ก�$/�n����"$�{��
�����$��ก�ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���*&�
�$ก��
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�����6� ���1�$�ก�����ก��	
ก��

�����
�����	
�������ก
3)�*&��$ก��
���$/�n
ก���������1�
*�&��
ก�����ก��	
ก��

�����
�������ก����
�����������������ก����������������� !
ก�"ก���������&
��0� 3 ���� {��	ก)  

  1.'���ก���ก�������� x,�����ก&����� 
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   1.1 ก�����	n�ก��������*&��$ก��
��  
   1.2 ก��	�)�1����
�ก�������� 
   1.3  ก��	�����	1
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��ก$�n���#
���#�2 
   2.2 '���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$��'(�&� 
   2.3 '���ก���ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$����-���n��#)�� 
  3. �$|�+�����ก��������ก
3)� 
   3.1 �$|�+���ก��������ก
3)���1�)��1$�1���ก
3)�ก$����#�กก
3)� 
   3.2 �$|�+���ก��������ก
3)���1�)�����#�กก
3)�ก$�1$�1��� 
   3.3 �$|�+���ก����
������)��ก$�n���#
���#�2 (�$ก�����������)  
   

  "�ก�� !
ก�"ก���x,���
&������ก&�"�ก1
��&������ก&��
��)�x,��ก$�	
�ก$� �ก(/&1�3�ก$�
n����"$�{���$��ก�'���ก���ก��������*&��$ก��
���'(�&�������1�ก����0��$���&&�{
�� (Community) ���
&������ก&�*&��� !
ก�"ก��� x,��n����"$�{�����n
ก���������1����
���$� �$��
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����
� 1.1 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	�� 
 
  ��ก�����ก��������ก
3)�*&��$ก��
�� � �$/� �
'���ก���ก��������ก
3)��'(�&����1����
���
3�$�-3�������	
��������ก��"$����6�������
�����&�1���{�������%"
3
)�� �$��
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 ����
� 1.1.1 (�ก��� ������$ก����	�(�ก�����	����	��ก��
"�  
 

  ��ก�����ก��������ก
3)�*&��$ก��
�� � �$/�ก)&�
��(&�������$ก��
���
ก�����	n�ก��
������ก)&��
�"�
��(&������ x,��n����"$�{���ก%�*�&��
"�กก��������ก
3)�*&��$ก��
�����
%&กn
ก���������1�ก��
������*&��$ก��
�� � "�กก���$��ก� �$�������
� 8 
  

����	�
� 8 (�ก��� ������$!�������ก��
"��
��
ก����	�(�ก�����	�� /  
 

!�������ก��
"��
��
ก����	�(�ก�����	�� (N=12) 
����
���ก��
"� 

ASP01 (%) ASP02 (%) NSP01 (%) NSP02 (%) 
11 (91.66) 12 (100) 10 (83.33) 9 (75.00) 
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"�ก������
� 8 '��)� �$ก��
������6��
��
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก������������
�'(�&� (ASP01) �
ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� "����� 11 �� ��&�
� 91 .66 �$ก��
������6��
��
ก��
	��������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� (ASP02) �
ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� 
"����� 12 �� ��&�
� 100 ����
��3� �$ก��
������6��
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก���������
����'(�&� (NSP01) �
ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� "����� 10 �� ��&�
� 83.33 	
� �$ก��
������6�
�
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
�{�)�
ก�������������'(�&� (NSP02) �
ก�����	n�ก��������ก)&�
ก����
�� "����� 9 �� ��&�
� 75.00  

 

$ก 4�ก�����	n�ก�������� � *&��$ก��
�� � n����"$�{���$��ก�"�กก�������� '��)� �

$ก 4� 

�$��
/ 
  1. ��ก���������ก��������ก
3)�*&��$ก��
���3ก����6�ก)&��
�"�
��(&������ก
3)��'(�&
����$��������6�������
�����&�1��������������$/��$ก��
��"��
ก�����	n�ก��������ก)&�ก��������
ก
3)��3กก
3)�  

 2. ก�����	n�*&��$ก��
��	�)�&&ก��0� 2 	�� �(& 1. 1$�1���ก
3)���0�n���������ก��������	
��
����,ก �1��(&���#�กก
3)� 2. ���#�ก��ก
3)�{�����&	����ก
3)��'(�&�
�1$�1���ก
3)�"�{���������ก���$������1�
�������������	n�ก�������� 


$ก 4�ก�����	n������� � *&��$ก��
�� � 	����$�������
� 9 
 
����	�
� 9 (�ก��� ������$��ก-3�ก����	�(�ก�����	�� / ��	��ก��
"� /  

 
����
���ก��
"� 

��ก-3�ก����	�(�	����	��ก��
"� / (N=4) 
�����*�ก�#Q�����(4*!�&��� (ก�#Q�)(%) ���@ ก'�ก�#Q�������� (ก�#Q�) (%) 

ASP01  ASP02  NSP01  NSP02  ASP01 ASP02 NSP01  NSP02  
3 (75.00) 2 (50.00) 3 (75.00) 2 (50.00) 1 (25.00) 2 (50.00) 1 (25.00) 2 (50.00) 
 

"�ก������
� 9 '��)� �$ก��
������6��
��
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก������������
�'(�&� (ASP01) �

$ก 4�ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� 	��1$�1�����0�n��"$���� 3 ก
3)� �����0���&�
� 
75.00 	�����#�ก��ก
3)����&	�� 1 ก
3)� �����0���&�
� 25.00 �$ก��
������6��
��
ก��	��������
%&ก
	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� (ASP02) �

$ก 4�ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� 	��
1$�1�����0�n��"$���� 2 ก
3)� �����0���&�
� 50.00 	�����#�ก��ก
3)����&	�� 2 ก
3)� �����0���&�
� 50.00 
�$ก��
������6��
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก�������������'(�&� (NSP01) �

$ก 4�ก��
���	n�ก��������ก)&�ก����
�� 	��1$�1�����0�n��"$���� 3 ก
3)� �����0���&�
� 75.00 	�����#�ก��ก
3)�
���&	�� 1 ก
3)� �����0���&�
� 25.00  	
� �$ก��
������6��
�{�)�
ก��	��������
%&ก	�� Avatar 	
�{�)�
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ก�������������'(�&� (NSP02) �

$ก 4�ก�����	n�ก��������ก)&�ก����
�� 	��1$�1�����0�n��"$���� 2 
ก
3)� �����0���&�
� 50.00 	�����#�ก��ก
3)����&	�� 2 ก
3)� �����0���&�
� 50.00 

 
����"Q�	!�กก�����	���
���&	'�*��E��?	ก����	�(�ก�����	����	��ก��
"� / +&"(4*� !�"�กE��*��4�
!�กก��+���$�*�����ก�����	��'���E�ก 
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 1. �$ก��
���3ก����6� � �$/���ก��������ก
3)��'(�&����$�����6������	�)
��$���1�"�-,�
#�/�����3������$/� �$ก��
��"��
ก��	�)�1����
�ก��������ก$� �'(�&�1�������
3���6�������
�����&�1������
������� ���	�)�1����
�ก$��$�n��#&� 1$�1���ก
3)���0�n��ก��"������1��$ก��
����ก
3)�{����������� 
  2. ก��	�)�1����
�ก��������*&��$ก��
�� �(& 1$�1���ก
3)�"���0���������	
�n��ก��"���1�
���#�กก
3)�{��������ก�����6�������
�{���$��&�1��� x,����ก����"$���$/��
/�

$ก 4���0�	���
/�$/�1���3ก
ก
3)� 
 
 n
ก���������1� � ก��	�)�1����
�ก��������*&��$ก��
�� �  	����$�������
 10  
  

����	�
� 10 (�ก��� ������$!�������ก��
"��
��
ก����Q	��*��
�ก�����	�� 
 

!�������ก��
"��
��
ก����Q	��*��
�ก�����	�� (��) (N=4) 
����
���ก��
"� 

ASP01 (%) ASP02 (%) NSP01 (%) NSP02 (%) 
4 (100) 4 (100) 4 (100)  4 (100) 
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� 100 �$ก��
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3)� ��&�
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100 �$ก��
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� 1.1.3 (�ก��� ������$ก�����������Q	�*��4�'��Q���������("���Q  
 
ก��	�����	1
)�*�&��
�1�)���n�	'�) n����"$��ก%�*�&��
"�กก���(�&���*&��$ก��
��	
��������1�"�ก

��(/&1��
��(�&������
%&ก*&�ก�������� "�กก���$��ก�n����"$��������1��$�������
� 11  
 

����	�
� 11 (�ก��� ������$ก�����������Q	�*��4�'��Q������("���Q��	��ก��
"� /  
 

!�������ก��
"��
��
ก�����������Q	�*��4�'��Q���������("���Q (��) (N=12)  
����
���ก��
"� 

ASP01 (%) ASP02 (%) NSP01 (%) NSP02 (%) 
12 (100) 10 (83.33) 11 (91.66) 8 (66.66) 
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� 83.33 �$ก��
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ก��	��������
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��&�
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)�*�&��
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$ก 4�ก��	�����	1
)�*�&��
�1�)���n�	'�)*&��$ก��
�� � �����-�������1�{�� �$��
/ 
 
 1. �$ก��
���3ก����6�  �  ก���������1�	1
)�*�&��
�'(�&������'���	�)��z��'(�&��'(�&��0�

	1
)��
�"�1�*�&��
�'���������ก������������ x,���$ก��
��1
$�"�ก	�)�1����
�ก��������{�	
��ก%"����
	1
)�*�&��
�
����'� ������'����'(�&�&ก�'(�&� � �#������#�� 
  2. 
$ก 4�ก��	�����	1
)�*�&��
�'�������*&��$ก��
�� � �$/�	�)�&&ก��0� 2 
$ก 4� �$��
/1. 
����6��6����"	
�����,ก{����������#���'(�&�'(�&� �'(�&ก
3)�	
��'(�&�)����� 2. ����'(�&�1����%"���6�������
�
{���$��&�1��� 
  
$ก 4�ก��	�����	1
)�*�&��
�1�)	
�������n�	'�)*&��$ก��
�� � 	����$�������
� 12  

 
����	�
� 12 (�ก��� ������$��ก-3�ก�����������Q	�*��4�'��Q���������("���Q��	

��ก��
"� /  
 

����
���ก��
"� 
��ก-3�ก�����������Q	�*��4�'��Q���������("���Q��	��ก��
"� /   (N=12) 

�*���*�&*�"������1	'! (%) �*���*�������
���	���
�]&*��� (%) 
ASP01  ASP02  NSP01  NSP02  ASP01 ASP02 NSP01  NSP02  

9 (75.00) 7 (58.33) 9 (75.00) 7 (58.33) 3 (25.00) 3 (25.00) 2(16.66) 1 (8.33) 
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  1. �$ก��
�� � �3ก����6��
ก�����*�&��
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 n
ก���������1�ก�����*�&��
��	�)��z�*�&��
�'�������*&��$ก��
�� �  	���{���$�������
� 13 
  

����	�
� 13 (�ก��� ������$ก������*��4�����Q	����� ���� ���	��ก��
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"��
��
ก��ก������*��4�����Q	����� ���� � (��) (N=12) 

ASP01 (%) ASP02 (%) NSP01 (%) NSP02 (%) 
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12 (100) 12 (100) 11 (91.66) 10 (83.33) 
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 ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
�� � n����"$��ก%�*�&��
"�กก���(�&������
%&ก*&��$ก��
��"�กก��
�$��ก�n����"$��������1�	
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$ก 4�ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
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 1.�$ก��
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�z21��ก��*,/� ก%"�	ก��z21�
ก�������� 
 2.ก��	ก��z21�ก��������*&��$ก��
�� �
�$��
/ 1. 1$�1���ก
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ก���1����#�กก
3)�����$���'(�&�1�ก�����������������-ก������)&{�{��"������%" 2. 1$�1���ก
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��{�)
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!�����ก��+���$�*��������	!�ก�
�
��R������
�"�ก����&	�� (�*�����) 

ก���R���������Q�	��R��� 

 
���&��$ก��

���	�� 

 
ก�#Q�

�&��	
��� 

ก����&	�����/ 
���	��4������" 

	��'��Q 
���!�����&��$ 

 
!����� 

���
�+���$ 
(%) ก���R����� 

�@ 	� @�ก�� 
ก���R�����

����]� 
��� 

���$� 0 (0.00) 

1�� 0 (0.00) 

�)�� 0 (0.00) 
1�3�1��� 0 (0.00) 

�1�(�&� 0 (0.00) 

 
ASP01 

�ก�+ 0 (0.00) 

 
 

90 

 
 
9 

 
 

99 
 
 
 

�
�����3* 4 (33.33) 

1$����� 3 (25.00) 

�$��� 3 (25.00) 

���$� 2 (16.67) 

1�� 0 (0.00) 

�)�� 0 (0.00) 

1�3�1��� 0 (0.00) 

�1�(�&� 0 (0.00) 

 
 
 
 
 
 

ก�����(�
���

��#�(� 
 

ASP02 

�ก�+ 0 (0.00) 

 
 
 
 
 

112 

 
 
 
 
 
8 

 
 
 
 
 

120 

 
 

����	�
� 19 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ (�Q�) 
 

!�����ก��+���$�*��������	!�ก�
�
��R������
�"�ก����&	�� (�*�����) 

ก���R���������Q�	��R��� 

 
���&��$ก��

���	�� 

 
ก�#Q�

�&��	
��� 

ก����&	�����/ 
���	��4������" 

	��'��Q 
���!�����&��$ 

 
!����� 

���
�+���$ 
(%) ก���R����� 

�@ 	� @�ก�� 
ก���R�����

����]� 
��� 

�
�����3* 12 (100) 

1$����� 0 (0.00) 

�$��� 0 (0.00) 

 
 
 
 

  
 
 
 ���$� 0 (0.00) 
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!�����ก��+���$�*��������	!�ก�
�
��R������
�"�ก����&	�� (�*�����) 

ก���R���������Q�	��R��� 

 
���&��$ก��

���	�� 

 
ก�#Q�

�&��	
��� 

ก����&	�����/ 
���	��4������" 

	��'��Q 
���!�����&��$ 

 
!����� 

���
�+���$ 
(%) ก���R����� 

�@ 	� @�ก�� 
ก���R�����

����]� 
��� 

1�� 0 (0.00) 

�)�� 0 (0.00) 

1�3�1��� 0 (0.00) 
�1�(�&� 0 (0.00) 

ASP01 

�ก�+ 0 (0.00) 

72 8 80 

�
�����3* 11 (91.67) 

1$����� 1 (8.33) 

�$��� 0 (0.00) 

���$� 0 (0.00) 

1�� 0 (0.00) 

�)�� 0 (0.00) 

1�3�1��� 0 (0.00) 

�1�(�&� 0 (0.00) 

 
 
 

ก����
"�
��"	��
y���

���4�3$ 
 

ASP02 

�ก�+ 0 (0.00) 

 
 
 
 

79 

 
 
 
 

12 

 
 
 
 

91 

 
 
 "�ก������
� 19 '��)� ��(�&�$ก��
�����������$���1��
� 1 �o�������$/� 1
$�"�ก�
�����&�1������ 
�$ก��
���$/� 2 ����6�	����$������
%&ก	�� Avatar ��
$ก 4��$��� 1�3�1���	
����$�����
��3� ���1�$�
�$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� '��)� �$ก��
��	����$������
%&ก	�� Avatar ��
$ก 4� 1�3�1���	
����$�
����
��3� 	
�1
$�"�ก�$���1��
� 3 ก������������o�� �$ก��
���
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��

$ก 4� �
�����3*����3�����)&ก$�"�-,��$���1��
� 7 ก���*
��������p�$������4�	
���(�&'�"��4�"�����
*�&�����#����#�ก��'��)��
"��������*,/���	�)
��$���1� x,��	����1��1%��)�	�����"��&�1������	�)�$ก��
��ก%
�
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��
$ก 4�*&�&���4��
��
�����3*	
��$ก��
��ก%�(�&���*�&�����#��
��#�ก��ก$�ก$��'(�&��'���*,/�&�)���)&��(�&� 
 

 ��(�&���ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก����������������� !

ก�"ก���*&��$ก��
���
��
�)&�'(�&��$ก��
��1
$�"�ก�'(�&��$ก��
����

���	�
�ก��	����$������
%&ก	
�ก��
	����$��� � 1
$�����&�1�������1�)���"���$���1���"��	�ก��0�����$���1� ������&����	n�6�'�
� 24 
-,� 	n�6�'�
� 38 
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 �(�
���
� 24 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 1 ก���x�� ��) 
 


 ����
� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
17%

� ��
8%

� 
��
8%

�� ���� ��
8%

��� � 
��
25%

 
 
 �(�
���
� 25 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 1 ก���x�� ��) 
 


 ����
� ��
15%

��� 	�
39%

�� ���� ��
23%

��� � 
��
23%

 
 
 �(�
���
� 26 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 2 ก��ก����&����� 
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 ����
� ��
17%

��� 	�
25%

�� ���� ��
41%

��� � 
��
17%

 
  
 �(�
���
� 27 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 2 ก��ก����&����� 
 


 ����
� ��
9%

��� 	�
55%

�� ���� ��
18%

��� � 
��
18%

 
 
 �(�
���
� 28 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 3 ก����*�	���� x�� 
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 ����
� ��
14%

� 	�����
7%

��� 	�
7%

� 
��
7%

�� ���� ��
7%

��� � 
��
44%

��� � 
��
7%

�ก��
7%

 
 
 �(�
���
� 29 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 3 ก����*�	���� x�� 
 


 ����
� ��
15%

� 	�����
8%

��� 	�
8%

� 
��
8%�� ���� ��

8%

��� � 
��
45%

�ก��
8%

 
 
 �(�
���
� 30 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 3 ก����*�	���� x�� 
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 ����
� ��
36%

� 	�����
14%

��� � 
��
36%

�ก��
14%

 
 
 �(�
���
� 31 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 4 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	  
 


 ����
� ��
42%

� 	�����
8%

�� ���� ��
25%

��� � 
��
17%

�ก��
8%

 
 
 �(�
���
� 32 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 4 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	  
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 ����
� ��
75%

� 	�����
17%

��� � 
��
8%

 
  
 �(�
���
� 33 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 5 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	 (�Q�) 
 


 ����
� ��
92%

� 	�����
8%

 
 
 �(�
���
� 34 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 5 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	 (�Q�) 
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 ����
� ��
83%

� 	�����
17%

 
 
 �(�
���
� 35 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 6 ก�����(������#�(� 
 


 ����
� ��
66%

� 	�����
17%

��� 	�
17%

 
 
 �(�
���
� 36 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 6 ก�����(������#�(� 
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 ����
� ��
83%

� 	�����
17%

 
 
 �(�
���
� 37 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP01 '����&��$�
� 7 ก����
"���"	��y������4�3$ 
 


 ����
� ��
100%

 
 
 �(�
���
� 38 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"��
��
�Q���R�����ก��
"����	!�ก��R�����ก��
"����
�"����	ก��
��&	�����'���E�ก���ก����&	����� / ���	��4������"	��'��Q���!�����&��$ ��	��ก��
"�
����
� ASP02 '����&��$�
� 7 ก����
"���"	��y������4�3$ 
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 ����
� ��
92%

� 	�����
8%

 
 
 
 ��(�&�������-
�*&�ก���(�&����#����#�ก��*&��$ก��
��1
$�"�ก�
��'(�&���

���ก��	�����*&��$ก��
��
�
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� (ASP01)  ��"��	�ก��0�����$���1� 
������&����	n�6�'�
� 39 
 
 �(�
���
� 39 (�ก��� ������$!�����ก��+���$�*��������	!�ก�
���R������
�"�ก����&	�� 
��	��ก��
"��
��
ก����&	�����'���E�ก��� Avatar ����
ก������� �+&"��R��� (����
� ASP01) 
�
��
�Q�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-.
ก !ก��� 
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 "�ก	n�6�'�
� 39 �$ก��
���
ก���'���*�&����1
$�"�กก����

���	�
�ก��	�����	�� Avatar 
	����#�ก�� �$/�	�)�$���1��
� 1 -,��$���1��
� 2 �'�����ก*,/� 7 �'��� ���$���1��
� 3 1 �'��� 	
��'�����ก*,/� 22 
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�'��� ���$���1��
� 4  �'���*,/� 12 �'��� ���$���1��
� 5 �'���*,/� 4 �'������$���1��
� 6 	
�
�
� 18 �'�����
�$���1��
� 7  
 
 ��(�&�������-
�*&�ก���(�&����#����#�ก��*&��$ก��
��1
$�"�ก�
��'(�&���

���ก��	�����*&��$ก��
��
�
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก�������������'(�&� (ASP02)  ��"��	�ก��0�����$���1� 
������&����	n�6�'�
� 40 
 
 �(�
���
� 40 (�ก��� ������$!�����ก��+���$�*��������	!�ก�
���R������
�"�ก����&	�� 
��	��ก��
"��
��
ก����&	�����'���E�ก��� Avatar ��Q]�Q�
ก������� �+&"��R��� (ASP02)  �
��
�Q�
ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-.
ก !ก���  
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  "�ก	n�6�'�
� 40 �$ก��
���
ก���'���*�&����1
$�"�กก����

���	�
�ก��	�����	�� Avatar  
	����#�ก�� �$/�	�)�$���1��
� 1 -,��$���1��
� 2 
�
� 15  �'���  ���$���1��
� 3 �'���*,/� 10 �'��� ���$���1��
� 4  
�'���*,/� 14 �'��� ���$���1��
� 5 �'���*,/� 17 �'��� ���$���1��
� 6 
�
� 14 �'���	
����$���1��
� 7  
�
� 33 
�'��� 
 
 ����
� 1.2.2.3  (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�
� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ���  
 

 n����"$�{���$��ก�ก��ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก������������
����� !
ก�"ก���*&��$ก��
��ก)&�ก���)���� 1-2 �$� "��	�ก��0��$���1�������& �$�������
� 20   
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 ����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$
&*�"ก�����+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$  
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!������� (%) 

1�3�1��� 1 (8.33) 
�$��� 3 (25.00) 
���$� 1 (8.33) 
�1�(�&� 3 (25.00) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 1 (8.33) 
�ก�+ 1 (8.33) 

 
ASP01 

{�)���� 1 (8.33) 
1�3�1��� 0 (0.00) 
�$��� 2 (16.66) 

1�� 1 (8.33) 
�1�(�&� 5 (41.67) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 1 (8.33) 
�ก�+ 1 (8.33) 

 
ก���o������ 

 
ASP02 

{�)���� 1 (8.33) 
 
 
 
 
 
 
 
����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!������� (%) 

  1�3�1��� 1 (8.33) 



 
 
175

�$��� 3 (25.00) 
���$� 1 (8.33) 
�1�(�&� 3 (25.00) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 1 (8.33) 
�ก�+ 1 (8.33) 

ASP01 

{�)���� 1 (8.33) 
1�3�1��� 0 (0.00) 
�$��� 2 (16.66) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 5 (41.67) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 1 (8.33) 
�ก�+ 1 (8.33) 

{�)���� 1 (8.33) 

ก��ก��1���z21� 

 
ASP02 

1�� 0 (0.00) 
 
 
 
 
 
 
 
����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!�������  

1�3�1��� 1 (8.33) 
�$��� 1 (8.33) 
���$� 1 (8.33) 
�1�(�&� 4 (33.33) 

1�� 1 (8.33) 
�
�����3* 2 (16.66) 

 
ก������������o�� 

 
ASP01 

�ก�+ 1 (8.33) 
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 {�)���� 1 (8.33) 
1�3�1��� 4 (33.33) 
�$��� 1 (8.33) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 2 (16.66) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 2 (16.66) 
�ก�+ 1 (8.33) 

{�)���� 0 (0.00) 

 
 

ASP02 

1�� 1 (8.33) 
 
 
 
 
 
 
����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!�������  

1�3�1��� 7 (58.33) 
�$��� 2 (16.66) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 1 (8.33) 

1�� 1 (8.33) 
�
�����3* 0 (0.00) 

�ก�+ 0 (0.00) 

 
ASP01 

�)�� 1 (8.33) 
1�3�1��� 7 (58.33) 
�$��� 2 (16.66) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 1 (8.33) 
1$����� 1 (8.33) 

 
ก��&&ก	��ก����
&�

	
� 
ก����
&�  

 
 
 

ASP02 

�
�����3* 0 (0.00) 
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�ก�+ 0 (0.00) 
{�)���� 0 (0.00) 

  

1�� 1 (8.33) 
 
 
 
 
 
����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!�������  

1$����� 4 (33.33) 
�$��� 0 (0.00) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 4 (33.33) 

1�� 1 (8.33) 
�
�����3* 2 (16.66) 
{�)���� 1 (8.33) 

 
ASP01 

�)�� 0 (0.00) 
1�3�1��� 1 (8.33) 
�$��� 0 (0.00) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 5 (41.67) 
1$����� 1 (8.33) 

�
�����3* 0 (0.00) 
�ก�+ 2 (16.66) 

{�)���� 0 (0.00) 

 
ก��&&ก	��ก����
&�

	
� 
ก����
&� (�)&)  

 
 
 

ASP02 

1�� 3 (25.00) 
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����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!�������  

1$����� 3 (25.00) 
1�3�1��� 2 (16.66) 

���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 3 (25.00) 

1�� 0 (0.00) 
�
�����3* 2 (16.66) 

�ก�+ 1 (8.33) 

 
ASP01 

�)�� 1 (8.33) 
1�3�1��� 1 (8.33) 
�$��� 0 (0.00) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 6 (50.00) 
1$����� 2 (16.66) 

�
�����3* 3 (25.00) 
�ก�+ 0 (0.00) 

{�)���� 0 (0.00) 

 
ก��	��n
	
���3�n
  

 
 
 

ASP02 

1�� 0 (0.00) 
 
 
 
 
 
 
����	�
� 20 (�ก��� ������$ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ (�Q�) 
 

���&��$ ����
���ก��
"� ก����&	��กQ������Q	
	�� 1-2 ��� 

!������� 

1$����� 2 (16.66)  
ก���*
��������p�$�

 
ASP01 1�3�1��� 0 (0.00) 
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���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 5 (41.67) 

1�� 0 (0.00) 
�
�����3* 4 (33.33) 

�ก�+ 0 (0.00) 

 

�)�� 1 (8.33) 
1�3�1��� 0 (0.00) 
�$��� 0 (0.00) 
���$� 0 (0.00) 
�1�(�&� 0 (0.00) 
1$����� 3 (25.00) 

�
�����3* 5 (41.67) 
�)�� 1 (8.33) 

{�)���� 2 (16.66) 

�����4�  

 
 
 

ASP02 

1�� 1 (8.33) 
 
 "�ก������
� 20 '��)� ��(�&�$ก��
�����������$���1��
� 1 "�-,� �$���1��
� 7  ก)&�ก���)������� 
1-2 �$��$/� �$ก��
���$/� 2 ����6�	����$������
%&ก	�� Avatar ��
$ก 4��1�(�&� ����
��3�  
 ��(�&���ก��	����$������
%&ก	�� Avatar ��ก����
�����������������ก����������������� !

ก�"ก���*&��$ก��
��ก)&�ก���)���� 1-2 �$����"���$���1� 	�ก��0�����$���1� ������&����	n�6�'�
� 41 -,� 
	n�6�'�
� 54 
 

 �(�
���
� 41 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 1 ก���x�� ��) 
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�� ���� ��
10%

� 	���
10%

��� 	�
10%

��� � 
��
30%

� 	�����
10%


 ����
� ��
10%

�ก��
10%

�
 
����
10%

� ��
0%

 
 

 �(�
���
� 42 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 1 ก���x�� ��) 
 

� 	���
17%

� ��
8%

��� � 
��
43%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 �(�
���
� 43 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 2 ก��ก����&����� 
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�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 44 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 2 ก��ก����&����� 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 
  
 
 
 �(�
���
� 45 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 3 ก����*�	���� x�� 
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�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 46 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 3 ก����*�	���� x�� 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 
 
 �(�
���
� 47 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 4 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	  
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�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 48 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 4 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	  
 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 
 �(�
���
� 49 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 5 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	 (�Q�) 
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�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 50 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 5 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	 (�Q�) 
 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 
 �(�
���
� 51 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 6 ก�����(������#�(� 
 
 



 
 
185

�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 52 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 6 ก�����(������#�(� 
 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 �(�
���
� 53 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP01 '����&��$�
� 7 ก����
"���"	��y������4�3$ 
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�� ���� ��
8%

� 	���
26%

��� 	�
8%��� � 
��

26%

� 	�����
8%


 ����
� ��
8%

�ก��
8%

�
 
����
8%

 
 
 
 

 �(�
���
� 54 ก����&	�����'���E�ก��� Avatar '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����
+��		������,-.
ก !ก�����	��ก��
"�กQ��ก���Q		�� 1-2 ������!�����&��$ ��	��ก��
"�����
� 
ASP02 '����&��$�
� 7 ก����
"���"	��y������4�3$ 
 

� 	���
18%

��� � 
��
46%

� 	�����
9%


 ����
� ��
9%

�ก��
9%

�
 
����
9%

 
 
 
 
 ����
� 1.2.3 (�ก��� ������$�,� ก���ก���R���������Q�	��ก��
"�ก����4-��4(4*@Q�" 
 
  ����
� 1.2.3.1 (�ก��� ������$�,� ก���ก���R���������Q�	��ก��
"�ก����4 z ��4
(4*@Q�"'�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[
ก !ก���   
 
 n����"$�{���$��ก�ก�����ก��	
ก��

�����
����� ���ก�����*�&��
'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
��	�)
�
����6�ก$����-���n��#)�� x,����0�ก���������ก������������� !
ก�"ก������)��*&�������0�#3�#�&&�{
�� 
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(Community) 	
� &������ก&�*&�ก��	�)�1����
����$��� (Division of labor)  ���������1� {��n
ก��
�������1� �$�������
� 21 
 
 ����	�
� 21 (�ก��� ������$�,� ก���ก���R�������	��ก��
"���Q������
�ก����4 z ��4
(4*@Q�" '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[
ก !ก��� 
 

ก���R���������Q�	��ก��
"�ก����4-��4(4*@Q�" 
!�����ก��+���$�*����� (�*�����) 

ก���R������@ 	� @�ก�� ก���R��ก������]� 
���&��$�
� ���&��$�
� 

 
��� 

  
 
 

����
� 
��ก��
"� 1 2 3 4 5 6 7 

 
��� 

1 2 3 4 5 6 7  

ASP01 8 7 6 4 3 1 6 35 3 0 1 0 0 0 10  13 
ASP02 5 5 5 6 3 4 4 32 2 0 0 0 0 0 11 13 
NSP01 3 5 7 8 4 5 4 37 0 0 0 0 0 0 9 9 
NSP02 7 5 4 5 6 5 8 40 1 1 1 1 1 2 2 9 
��� 23 22 22 23 16 15 22 144 6 1 2 1 1 2 32 44 

 
 "�ก������
� 21 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
��	�)
�����6�ก$���� � ���n��#)�� ��
ก����
�����������������ก����������������� �
ก�"ก��� '��)�  

  1. �$ก��
������6��
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 
(ASP01) �
ก���(�&�����1�)���$ก��
��ก$���� - ���n��#)�� ����
ก���'���*�&�����#����#�ก�� "����� 8 *�&���� 
�'���*�&����	���$��{� "����� 3 *�&���� ���$���1��
� 1 ก���o������  �
ก���'���*�&�����#����#�ก�� 
"����� 7 *�&���� �'���*�&����	���$��{� "����� 0 *�&���� ���$���1��
� 2 ก��ก��1���z21� �
ก���'���
*�&�����#����#�ก�� "����� 6 *�&���� �'���*�&����	���$��{� "����� 1 *�&���� ���$���1��
� 3 ก��
�$/������o�� �
ก���'���*�&�����#����#�ก�� "����� 4 *�&���� �'���*�&����	���$��{� "����� 0 *�&���� 
���$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก����
&�  �
ก���'���*�&�����#����#�ก�� "����� 3 *�&���� 
�'���*�&����	���$��{� "����� 0 *�&����  ���$���1��
� 5 ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก����
&� (�)&)  �

ก���'���*�&�����#����#�ก�� "����� 1 *�&���� �'���*�&����	���$��{� "����� 0 *�&���� ���$���1��
� 6 
ก��	��n
	
���3�n
 	
��
ก���'���*�&�����#����#�ก�� "����� 6 *�&���� �'���*�&����	���$��{� 
"����� 10 *�&���� ���$���1��
� 7 ก���*
��������p�$������4� 

����"Q�	�,� ก���ก���R�������	��ก��
"�ก����4-��4(4*@Q�"'�ก�����	��'�ก����
"�� �"�)����$&*�"
ก�����+��		������,-.
ก !ก��� ��	��ก��
"�����
� ASP01 !����ก�������&��$ 
 

  � �,��!'�"# �
��&'�$%5���������
$��3�ก��#"�#. 
  

      �$ก��
��12�� �$���1��
� 1 ก���o������ 
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  �(/
ก�
�
,�

�'�����
�$�
"#�,��!'� ��8
��*�
��&*
V�ก��o 
  1�ก���0��$�'( '� �
���$���*�"�# �
�*#���(/
ก�
)����
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�n����"$�{�������$��ก�	
����
n
���������1�ก
)���(& ก��������*&�1$�1���ก
3)��
��
�)&���#�กก
3)� �)��

$ก 4�'���ก���ก��	
ก��

���
��
����� &�)��{� 
  n����"$�'��)� '���ก���ก��������ก
3)��
�1$�1���ก
3)��
�)&���#�ก��ก
3)� �
 3 	�� �(&  
  1. 	���
�)���)�� (Participating Style) ��0����	��n������
��1���������$2ก$���	
�
��������,ก*&�����0�1
$ก �
�)���)����o������#�ก��1�,��{�)����ก������3��$��ก�� '&�"�
�"��1����#�ก��
�
��
�����3*ก$�����$ก ��$�'$�+6�'���
� ����������ก��ก���������
���0����� &�&3)� �&�#
/	�� �1�
ก��
$��" �$��z�	
�&�������������ก ก���3���1����#�ก���
����#3�&6������)��ก$� �$�����"	
�	�)��z�
�����$�n��#&��)��ก$� �&�������n
ก������$�����	
������$�*�&	����� 
  2. 	��	���$��ก�� (Directing Style)  ��0����	��n������
��3)�����	
��1���������$2ก$����
��0�1
$ก �3)�����n
n
��	
�������+�6�'��� �*������3� �$��ก�� n
$ก�$��1��ก��n
 ����3�ก���$�����" 	"ก
	"������ ก��1��ก!�ก45� ��+
����$�����	
��������1�$��
�#$��"� �
����ก��������n
ก������$�����
&�)���*����� "�{�)�1���������$2���������$�'$�+�ก$����#�ก���
���ก�$ก 
  3. 	��	��#
/	�� (Guiding Style) ��0����	��n������
��1���������$2ก$��$/�n
���	
�*�$2
ก��
$��" �
ก��ก��ก$�ก�����1��&�)���*��*�� ��*4���
��ก$�ก%ก���3���1����#�ก���
��
��������,กn�ก'$�ก$��
�
	
��
�)���)����ก���$/�����1���	
������ก�����ก�������� ����#)&�����1����#�ก{�����&��������1%���
��(�&��)��� �&��1������,ก �	�����ก$��
� ���������������$���"�����������-*&��
�'��&��$/��$/����-���
�
�������$ก�6�'*&��
�������n
ก������$����� �3)�����n
n
��	
��1�����$
��n
�����%" 
 

 ����
� 1.3.1.1 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	�����*�ก�#Q��
��
�Q����@ กก�#Q� 
 

 n����"$�{���$��ก�ก�����ก��	
ก��

�����
����� ���ก�����*�&��
'���ก���'���ก���ก��������ก
3)�
*&�1$�1���ก
3)��
��
�)&���#�กก
3)� x,����0�ก���������ก������������� !
ก�"ก������)��*&�������0�����$�
o������$��� (Norm) 	
� &������ก&�*&�ก��	�)�1����
����$��� (Division of labor)  ���������1� {��n

ก���������1� �$�������
� 30 
 
 ����	�
� 23  (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	�����*�ก�#Q��
��
�Q����@ กก�#Q� 
 

�,� ก���ก�����	��ก�#Q��Q����@ กก�#Q�  
!�������ก��
"��
��
�,� ก��� (��) N = 16 

 
���&��$�
�   

������	ก�� (�*�"��) ���@
1��� (�*�"��) ����
�Q���Q�� (�*�"��) 

1 3 (18.75) 3(18.75) 10 (62.50) 
2 3 (18.75) 2  (12.50) 11 (68.75) 
3 2 (12.50) 2 (12.50) 12 (75.00) 
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4 3 (18.75) 2 (12.50) 11 (68.75) 
5 4 (25.00) 2 (12.50) 10 (62.50) 
6 3 (18.75) 1 (6.25) 12 (75.00) 
7 3 (18.75) 2 (12.50) 11 (68.75)  

��� 3 (18.75) 2 (12.50) 11 (68.75) 
  
 "�ก������
� 23 n
ก���������1�'���ก���ก��������*&��$ก��
��ก$�1$�1���ก
3)� '��)�1$�1���ก
3)��

'���ก���ก��������ก
3)��)&�$ก��
��	���$��ก�� ��&�
� 18.75 	��#
/	�� ��&�
�12.50 	
�	���
�)���)�� 
��&�
� 68.75 
 

 ����"Q�	�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	�����*�ก�#Q�������	ก�� 
 

  ��
����),����"
� ��ก���,������
��+
 2 $%"�#  
  �,�����
����&���,��,ก�����
�#��)�
����( # 
  
���
0*ก���&��
'���,ก )�+����"
$% ���� 
  )��$�'� �"�#. 
 

�$ก��
�� ASP01 
 

   ���

,+��
����*�� 
��
����&�����"
),� 
   *#����� &�0�')�����
),��!�� � #ก�
  
   ��,-����,�"#(

ก !�� 3'��'�$��
�
# 

*#)������ �. 
 

�$ก��
�� NSP01 
 

 ����"Q�	�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	�����*�ก�#Q����@
1��� 
 

   ����ก)���
�����#$
)�������� �
#(���,����ก 
   0�'
'�� �����ก,���ก�15� ����
���

���
0*�,
#"
�1. 
 

         �$ก��
��NSP02 
 

   ������กก !�� ������
����� ����
����),��.��+�(
#
�� 
   �,$��
# 
���
0*�,&,+�ก,�*"����ก( '���

,+������+� . 
 

�$ก��
�� ASP02 
 

 ����"Q�	�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	�����*�ก�#Q�����
��Q���Q�� 
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   �),���
),�
�ก 0ก '�����
( '� ���
����������ก�

#"# 
    �,�
�������ก��� %@?���#$
1�ก$�'
#"# �,���
�,���� 
   ����"�# *#$�'����ก�
���,ก(
���
*#$�'�*R�
#"#. 
 

�$ก��
�� ASP01 
 

   �$�'"���"�1�
'�ก�
1'���
�����"�1
'�� 2 �,�
��������� 
   
#"�1  �������&'�( '����$�'����� �,�*#�����,ก(
� 
    �����"#(

ก !��&���
� ��' ��'. 
 

�$ก��
�� ASP02 
��(�&�������-
�*&�ก��ก
3)��
��
'���ก���ก��������*&�1$�1���ก
3)��
��
�)&���#�ก��"��	�ก��0����

�$���1� ������&����	n�6�'�
� 72 
  

 �(�
���
� 72 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	����	�����*�ก�#Q��
��
�Q�   ��ก��
"� /  
 

0

20

40

60

80

&��� 	 
�ก�� 18.75 18.75 12.5 18.75 25 18.75 18.75 18.75

&��� � $&�� 18.75 12.5 12.5 12.5 12.5 6.25 12.5 12.5

&��
 �� 
��� 
�
 62.5 68.75 75 68.75 62.5 75 68.75 68.75

1 2 3 4 5 6 7 ��


 
 

 ����
� 1.3.2 (�ก��� ������$��q�\���ก�����	��ก�#Q�����Q�	���@ กก�#Q�ก�������*� 
   

  ��ก���������ก����
�����������������ก�������������&ก"�ก�$ก��
��"��
1����
���
�� 
����
�$/�n���#
���#�2 (�$ก�����������) ��� 	
����n��#)�� ��0��
���,ก � ��	
	
��1�����#)���1
(& x,����0�{����
�� !
ก�"ก��� 	�)�$/��
/��
$ก 4�ก��������*&�����ก���
/ �$��

$ก 4�ก���������
�n����"$�{�������$��ก�	
����
n
���������1�ก
)���(& ก��������*&��$ก��
���
��
�)&�$ก��
���
���0�1$�1���ก
3)� �)��

$ก 4�'���ก���ก��
	
ก��

�����
����� &�)��{� 
 

  �$/��
/n����"$�'��)� �$ก��
���
'���ก���ก��������ก$�1$�1���ก
3)� �$��
/ 
  1. 	���1��ก
����	
��1�&����"�$�����"  
  2. 	���$��{� 
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  �$/��
/���1�$�1$�1���ก
3)��&� �

$ก 4�ก��������ก
3)� '��)��
�����$�n��#&���ก�������� 
	
�"���"$�ก$�ก���������'(�&�1�ก
3)�*&����&����
3
)��6������ 
 

 ����
� 1.3.2.1 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	��ก��
"��
��
�Q������*�ก�#Q� 
 

 ����	�
� 24 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	����	���@ กก�������*�ก�#Q� 
  

�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	���@ ก�Q������*�ก�#Q� 
!�������ก��
"��
��
�,� ก��� (��) N = 48 

  
���&��$�
�   

���'�*�ก
"�� ���'�*�����!��&� �'! (�*�"��) �������]� (�*�"��) 

1 40 (83.33) 8 (16.66) 
2 44 (91.66) 4 (8.33) 
3 45 (93.75) 3 (6.25) 
4 46 (95.83) 2 (4.16) 
5 42 (87.50) 6 (12.50) 
6 44 (91.66) 4 (8.33) 
7 40 (83.33) 8 (16.66) 

��� 43 (89.58) 5 (10.42) 
 

 "�ก������
� 24 n
ก���������1�'���ก���ก��������*&��$ก��
��ก$�1$�1���ก
3)� '��)� �$ก��
���

'���ก���ก��������ก
3)��)&1$�1���ก
3)�	���1��ก
����	
��1�&����"�$�����" ��&�
� 89.58 	
�	���$��{� 
��&�
� 10.42 
 

 ����"Q�	�,� ก���ก�����	��ก�#Q���	��ก��
"��
��
�Q������*�ก�#Q����'�*�ก
"�� ���'�*
�����!��&� �'! 
 

   ��
����"
� ��ก�
������( '�&�0�'�,�0�'"��� 
   �%U
����
'�ก !��
#"
�1 � ��ก� �"
�1. 

 

�$ก��
�� ASP02 
 

   �0ก '��
�����
( '�"�#...���� ��ก���&'�%@?�� 
   ก�
$��$�' �����
�+
&��ก�
'�),�0�'�,��%U
/�'   
   �����
0*
#"# . 

 

�$ก��
�� NSP01 
�(�
���
� 73 (�ก��� ������$�,� ก���ก�����	����	��ก��
"�ก�������*�ก�#Q� 
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&��'� $�ก ���" � ( 83.33 91.66 93.75 95.83 87.5 91.66 83.33 89.58

&��� 	 
��� 16.66 8.33 6.25 4.16 12.5 8.33 16.66 10.42

1 2 3 4 5 6 7 ��


 
  

 ����
� 1.3.3 (�ก��� ������$��q�\���ก����
"��4*�Q��ก��(4*�@
�"�@�� (��ก� �"�)����$)  
  ����
� 1.3.3.1 (�ก��� ������$�,� ก���ก����ก��" �4&�#"����Q�	��ก��
"�ก�� 
(4*�@
�"�@�� (��ก� �"�)����$)  

 ก��������ก
3)�*&��$ก��
�� ���$���1�	�ก�
/�$/� �(& �ก�*ก

�(
ก�1
�ก��)��V���
�� �1��$ก��
���*��
{�����������"$กn���#
���#�2 (�$ก�����������) x,������� !
ก�"ก�����ก����"$��
/&������ก&�1�,���
�����$2*&�
ก�"ก���ก%�(& n���#
���#�2 (�$ก�����������) 	
�n���#
��#�2�
/ก%�(&6���)��1�,��*&��$���x,��"��
�����1����
�
ก�"ก������$���������1����
���0�'
��

/�� �1������,ก �	
����	������1�ก$��$ก��
�� x,����ก����"$���$/��
/{��
ก��1��n���#
���#�2 (�$ก�����������) "����� 2 �)�� "�กก���$��ก�ก��	������$�	
�ก��'���3�ก$�n���#
���#�2
���
%&ก�$/� '��)� �$ก��
���
ก��'���3�ก$�n���#
���#�2 2 ����6� �(& 

  1. �$ก���	
�'���3���(�&��$��{� 
  2. �$ก���	
�'���3�	����$�+� 
 x,��"��	�ก�������6�*&��$ก��
��	
�ก��'���3�	
��$ก��� �$�������
� 25  
 
 
 ����	�
� 25 (�ก��� ������$��ก-3�ก����ก��"����4&�#"��	��ก��
"��Q�(4*�@
�"�@�� 
(��ก� �"�)����$) '������ก�� 
 

��ก-3�ก����ก��" 
����
���ก��
"� 

�������]� 
 (��) (%) 

���)���\� 
 (��)(%) 

���  
(��)(%) 

ASP0101 2 (4.16) 1 (2.08) 3 (6.25) ASP01 
 ASP0102 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
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��ก-3�ก����ก��" 
����
���ก��
"� 

�������]� 
 (��) (%) 

���)���\� 
 (��)(%) 

���  
(��)(%) 

ASP0103 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25)  

ASP0104 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
��� 5 (10.46) 7 (14.54) 12 (25) 

ASP0201 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
ASP0202 3 (6.25) 0 (0.00) 3 (6.25) 
ASP0203 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 

ASP02 
 

ASP0204 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
��� 6 (12.5) 6 (12.5) 12 (25) 

NSP0101 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
NSP0102 1 (2.08) 2 (4.16) 3(6.25) 
NSP0103 2 (4.16) 1 (2.08) 3 (6.25) 

NSP01 
 

NSP0104 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
��� 5 (10.46)  7 (14.54) 12 (25) 

NSP0201 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 
NSP0202 0 (0) 3 (6.25) 3 (6.25) 
NSP0203 0 (0) 3 (6.25) 3 (6.25) 

NSP02 
 

NSP0204 1 (2.08) 2 (4.16) 3 (6.25) 

��� 2 (4.16)  10 (20.84) 12 (25) 
�����1	��& 18 (37.5)  30 (62.5) 48 (100) 

  
 
 "�ก������
� 32 n
ก���������1�
$ก 4�ก���$ก���*&��$ก��
�����$�	�ก'�n���#
���#�2
(�$ก�����������) '��)� �$ก���	���$��{� "�����18 �� �����0���&�
� 37.5 �$ก���	����$�+� "����� 30 
�� �����0���&�
� 62.5 �$ก��
������6��
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� 
(ASP01) 	
��$ก��
���
�{�)�
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�)�
ก�������������'(�&� (NSP01) 	
�
�$ก��
���
�{�)�
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar	
�{�)�
ก�������������'(�&� (NSP02) �
ก���$ก���	��
��$�+� ��กก�)�ก���$ก���	���$��{� �$ก��
������6��
��
ก��	����$������
%&ก	�� Avatar 	�){�)�
ก��
�����������'(�&� (ASP02) �
ก��	���&&ก	����$�+�	
�	���$��{���)�ก$� 
. 
 �$�&�)��ก���$ก���*&��$ก��
���
��)�#
/�1��1%��)��$ก��
���
������$�+��)&n���#
���#�2 
(�$ก�����������)   �$��
/ 
 

  ������,"�# :D �
����ก%
#�1"�������
8*(11��*�
��"�# 
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   )�������$
34�*# �
,�
��)��V���
�0�'�ก�� 2 "#. 

       �$ก��
������6� ASP01 
 
  ���*�
�������,"�# �
,�
34� post doc � ���ก�
���% ��"#  
  �
�&�"��(
#
���'��
#"#. 

       �$ก��
������6� ASP01 
 

  ���*�
���
,�
�ก��*��"�#..... 

       �$ก��
������6� ASP02 
  
  ���*�
���กb� �ก�� �
��'���ก���������*�
��0�'$�'"�#. 

       �$ก��
������6� ASP02 
 
  ��
,�
�ก��*��� �"�1....... 

       �$ก��
������6� NSP01 
 

  ������,��'���
V!ก
�"�#..��*�
���
����ก�
,�
�ก�� 2  
  (11��*�
��"�# �
����ก)��0�'"!����"!�(������0*"�#. 

       �$ก��
������6� NSP01 
 
  ���*�
��"#���(/
ก�
�
,�
�����$
"# 34�$�'%
#�1 
  "�������
8*&
��
,+. 

       �$ก��
������6� NSP02 
 

  ������,"�#��*�
��"# �
��
0*�
����� ����
"�# 
   �
����
%
#������*�
��( '�
#"# ��*�
���ก��*��� �"�#. 

       �$ก��
������6� NSP02 
  
 "�กก���$ก���n���#
���#�2 (�$ก����������) ��ก�"ก���	�ก'��$ก����������� �������1������ !

ก�"ก�����&������ก&�*&�ก����0�#3�#�&&�{
�� (Community) ����$�o������$���   (Norm)  	
� ก��
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	�)�1����
�ก�������� (Division of Labor ) '��)� ก���$ก���*&��$ก��
���
��
�)&n���#
���#�2 (�$ก�����������) 
�
���0�
$ก 4�	����$�+� �$/����� !
ก�"ก��� �
&������ก&�1�,��x,���ก
���*�&�ก$�ก��&��)�)��ก$���0��$��� ก��
�&��$� ��������'�$�-(&*��+�����
�����$��� (Norm) ����
��$ก��
����(�&�*������
���������������ก�����
��������$��ก%���
�����(&�ก����0��$���&&�{
�������(&*)��*&��$ก��
�� x,�����
�����(&���0��$���"��� � 
*&��$ก��
�� 	
���(�&�
ก����&��)���ก$��$��� ก%�)&��
�"��
*��+�����
�� ����'4
 �$|�+������$����$/�� ��

$ก 4�*&�������0�&��)���$���"��� ก���
��$ก��
��{����$�+� n���#
���#�2(�$ก�����������) ����$/��
/ก%	����1�
�1%�-,���������$2*&�������$ก������������
��
�)&�$���&&�{
����ก����
�����������������ก�����
������� � ����$/��
/ �$ก�����������ก%"���0�n��"3����ก�� ��0�	��	n��1��$ก��
����ก���
�"���0�	��ก���3�� 
��0��
���,ก � �
��$ก��
���,�-(&��ก���������)&{� 
 
 ����
� 1.4  (�ก��� ������$ก����&	������E�ก����,� ก���ก���R�������	��ก��
"�
�������ก������� �+&"��R��� 
 
 ���1�$��$ก��
������6� ASP01 	
� NSP01 �$/���0�ก
3)��
��
��(�&�{* �(& �
ก�������������'(�&� ��
�$���1��
� 4 	
� �$���1��
� 7  ���ก����������$/�������$�'3+ *&��$���1��
/ (ก)&��$��)���� 1 �$� ) ���n����"$�
ก��1����(�&�{*ก���������{�� �$��
/  �$ก��
������6� ASP01 -�ก������� ��
� 9.00 � 10.00 �. *&��$�'3+ 	
� 
�$ก��
������6� NSP01 -�ก���������
� 10.00 � 11.00 �.  *&��$/��&��$���1�  �$/��
/�$ก��
�����{�)�
���+�.
�������ก
3)����&� ก
)���(& ������6��
� ASP01  �$/� �
 4 ก
3)��)&� �(& ASP0101 � ASP0104  ���*&�ก
3)� 
ASP0101 ก%"�-�ก�����������'(�&�ก
3)� ASP0102  � ASP0104 	
� NSP 0101 � NSP0104  ���ก��
�������"�������� �$��
/ 
 

1. ก���*
�� 6� � -�ก��&����1
$ก6� �{�� 
2. �����������������	
������)����"*&���(�&�  
3. ���������4� ���-��� *&�*�&��
1
$ก����-�ก��&�*&�ก������������ 
4. ����-�ก��&�*&�*$/��&� 1
$ก��#�ก�� 
 

  n
*&�ก�������������'(�&��
/ *�& 1- 4 �#��ก45��������	�� 5 4 3 2 1 ��� ����1��� �

�
��3� �
��ก �
 '&�#� ��&���$���3� ���
���$� 20 ��	�� 	
��
*�&���&	���
������ �'(�&�1��$ก��
�����&	�� 
	�����������1%��)&n
���*&��'(�&� ��0�ก����������$/��
� 1 	
��1��$ก��
������n
ก���������	
��ก
$�{�
	ก�	
���)�����ก���1�(&�ก$��$ก��
�� ASP02 	
� NSP02 

x,��n
ก���������1�ก�������������'(�&��$/� n����"$������$��ก�'���ก���ก��	����� 
	�� Avatar *&��$ก��
�� �$/�*4��
����&���0�n���������	
�*4��
����&�-�ก������� ����$/��$��ก�'���ก���
ก���(�&���*&��$ก��
�����$��
��
ก��������� �'(�&����-,�'���ก���ก���(�&���*&�  �$ก��
�� �  
 
 



 
 
215

 ����
� 1.4.1 (�ก��� ������$ก����&	������E�ก����,� ก���ก���R�������	��ก��
"�
�������ก������� �+&"��R��� ���1	�
� 1  ��	��ก��
"�����
� ASP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก��
���+��		������,-[
ก !ก���   '����&��$�
� 4  
 

 n����"$��ก%�*�&��
"�กก���$��ก�	
�ก�����������
%&ก*&��$ก��
����ก��	��������
%&ก	
�
'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 1  *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก��
��
�����������������ก����������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก��
��
&� 	����$�������
� 26  
 

����	�
� 26  (�ก��� ������$ก����&	������E�ก����,� ก���ก���R�������	��ก��
"�
�������ก������� �+&"��R��� ���1	�
� 1 ��	��ก��
"�����
� ASP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก��
���+��		������,-[
ก !ก���   '����&��$�
� 4  
 

ก�#Q�����"Q�	 ก����&	������E�ก �,� ก���ก���R����� 
����
��
ก������� � 

�����ก������� �+&"��R��� 
( N = 21) 

���1	�
� 1 ���1	�
� 2  ����

� 

ก�#Q� 
�
� 

��
�
� 

����� �
��R��� 

�4ก
����� � 

����]� � @� 
ก�� 

��� 

x̄  SD x̄  SD 

1 1$����� 1�3�1��� 0 3 3 
2 �
�����3* �$��� 0 2 2 

 
ASP 
0101 3 �
�����3* 1�3�1��� 0 2 2 

 
12.80 

 
1..47 

 
15.09 

 
1.78 

��� - - 0 7 7  
1 �
�����3* 1�3�1��� 0 4 4 

2 �$��� �$��� 1 2 3 

 
ASP 
0102 3 �
�����3* �1�(�&� 0 1 1 

 
12.19 

 
1.36 

 
14.47 

 
1.12 

��� - - 1 7 8  
1 1$����� 1�3�1��� 0 5 5 
2 �
�����3* �ก�+ 0 2 2 

 
ASP 
0103 3 �
�����3* �1�(�&� 0 2 2 

 
12.42 

 
1.77 

 
15.42 

 
1.63 

��� - - 0 9 9  
1 {�)���� �1�(�&� 0 6 6 
2 �$��� �$��� 0 3 3 

 
ASP 
0104 3 1$����� 1�3�1��� 0 2 2 

 
12.47 

 
1.60 

 
14.42 

 
1.56 

 
 
 
 
 
 

ASP0
1 

��� - - 0 11 11  
�����1	� 1� - - 1 34 35 12.83 1.74 14.85 1.57 
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  "�ก������
� 26  n
ก���������1�ก��	��������
%&ก	
�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�
ก�������������'(�&� ��$/��
� 1  *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก����
�����������������ก���������������
�� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 4 '��)�  
  1.  �$ก��
������6� ASP01 �
ก���(�&����#����#�ก��ก$��'(�&���ก
3)����$��
��
ก���������
����'(�&���$/��
� 1 ���$���1��
� 4 	���$��{� 1 *�&����	
��#����#�ก�� 34 *�&���� ����$/���/� 35 *�&���� 
  2. �$ก��
������6� ASP01  �
ก��	�����*4��
����&���0�n����������'(�&� �(& 1$����� 3 
�� �
�����3* 6 �� �$��� 2 �� {�)���� 1 ��  
  3. �$ก��
������6� ASP01 �
ก��	�����*4��
����&�-�ก�'(�&�������� �(& �$��� 3 �� 
1�3�1��� 5 �� �1�(�&� 3 �� 	
��ก�+ 1 ��  
  4. �$ก��
������6� ASP01 �
��	��ก�������������'(�&���$/��
� 1  x̄  = 12.83 	
�  SD = 
1.74 	
���$/��
� 2   x̄  = 14.85 	
� SD = 1.57 
 

 ����
� 1.4.2 (�ก��� ������$�,� ก���ก���R�������	��ก��
"��������ก������� �+&"��R��� 
���1	�
� 1  ��	��ก��
"�����
� NSP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[

ก !ก���   '����&��$�
� 4 (ก����ก���ก���&��	���ก���&��	) 
  

n����"$��ก%�*�&��
"�กก���$��ก�	
�ก�����������
%&ก*&��$ก��
����'���ก���ก���(�&���*&�
�$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 1  *&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก��
��������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 4 (ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก����
&�)  	����$�������
� 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����	�
� 27  (�ก��� ������$�,� ก���ก���R�������	��ก��
"��������ก������� �+&"��R��� 
���1	�
� 1  ��	��ก��
"�����
� NSP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[

ก !ก���   '����&��$�
� 4 (ก����ก���ก���&��	���ก���&��	) 
 

ก�#Q�����"Q�	 �,� ก���ก���R����� 
����
��
ก������� � 

�����ก������� � 
(N = 21) 

���1	�
� 1  ���1	�
� 2 ����
�
��ก��
"� 

ก�#Q�
�
� 

���
� ����]� � @�ก�� ��� 

x̄  SD x̄  SD 
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ก�#Q�����"Q�	 �,� ก���ก���R����� 
����
��
ก������� � 

�����ก������� � 
(N = 21) 

���1	�
� 1  ���1	�
� 2 ����
�
��ก��
"� 

ก�#Q�
�
� 

���
� ����]� � @�ก�� ��� 

x̄  SD x̄  SD 

1 0 2 2 
2 0 1 1 

 
NSP0
101 3 0 0 0 

 
14.14 

 
1.31 

 
16.33 

 
1.73 

��� 0 3 3  
1 1 2 3 

2 0 1 1 

 
NSP0
102 3 0 1 1 

 
14.47 

 
1.53 

 
15.88 

 
2.36 

��� 1 4 5  
1 1 3 4 
2 0 1 1 

 
NSP0
103 3 0 2 2 

 
14.28 

 
1.64 

 
14.55 

 
2.45 

��� 1 6 7  
1 1 4 5 
2 0 0 0 

 
NSP0
104 3 0 1 1 

 
11.90 

 
2.65 

 
14.47 

 
1.24 

 
 
 
 
 
 
 
 

NSP01 

��� 1 5 6  
�����1	� 1� 3 18 21 12.47 1.54 14.34 1.42 

 
 "�ก������
� 27  n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 
1  *&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก����������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 
4  
  1.  �$ก��
������6� NSP01 �
ก���(�&����#����#�ก��ก$��'(�&���ก
3)����$��
��
ก���������
����'(�&���$/��
� 1 ���$���1��
� 7 	���$��{� 3 *�&����	
��#����#�ก�� 18 *�&���� ����$/���/� 21 *�&���� 
  2. �$ก��
������6� NSP01 �
��	��ก�������������'(�&���$/��
� 1   = 12.47 	
�  SD = 
1.54 	
���$/��
� 2   = 14.34 	
� SD = 1.42 
 

 ����
� 1.4.3 (�ก��� ������$ก����&	������E�ก����,� ก���ก���R�������	��ก��
"�
�������ก������� �+&"��R��� ���1	�
� 2  ��	��ก��
"�����
� ASP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก��
���+��		������,-[
ก !ก���   '����&��$�
� 7 (ก����
"���"	��y������4�3$) 
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n����"$��ก%�*�&��
"�กก���$��ก�	
�ก�����������
%&ก*&��$ก��
����ก��	��������
%&ก	
�
'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 2  *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก��
��
�����������������ก����������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 7 (ก���*
��������p�$������4�) 
	����$�������
� 28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ����	�
� 28 (�ก��� ������$ก����&	������E�ก����,� ก���ก���R�������	��ก��
"�
�������ก������� �+&"��R��� ���1	�
� 2 ��	��ก��
"�����
� ASP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก��
���+��		������,-[
ก !ก���   '����&��$�
� 7 (ก����
"���"	��y������4�3$) 
 
ก�#Q�����"Q�	 ก����&	������E�ก �,� ก���ก���R����� 

����
��
ก������� � 
�����ก������� �+&"��R��� 

(N=21) 
���1	�
� 1 ���1	�
� 2  ����


� 
ก�#Q� 
�
� 

��
�
� 

����� �
��R��� 

�4ก
����� � 

����]� � @� 
ก�� 

��� 

x̄  SD x̄  SD 

1 �
�����3* 1�3�1��� 0 2 2 
2 �
�����3* 1�3�1��� 0 1 1 

 
ASP 
0101 3 �
�����3* �1�(�&� 0 1 1 

 
12.66 

 
1.68 

 
16.66 

 
1.27 

��� - - 0 4 4  

1 �
�����3* �$��� 0 2 2 

2 �
�����3* �1�(�&� 0 2 2 

 
 
 
 
 
 
 

 
ASP 
0102 3 �$��� �$��� 0 1 1 

 
12.85 

 
1.74 

 
16.47 

 
1.24 
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ก�#Q�����"Q�	 ก����&	������E�ก �,� ก���ก���R����� 
����
��
ก������� � 

�����ก������� �+&"��R��� 
(N=21) 

���1	�
� 1 ���1	�
� 2  ����

� 

ก�#Q� 
�
� 

��
�
� 

����� �
��R��� 

�4ก
����� � 

����]� � @� 
ก�� 

��� 

x̄  SD x̄  SD 

��� - - 0 5 5  

1 1$����� 1�3�1��� 1 2 3 
2 �
�����3* �$��� 0 1 1 

 
ASP 
0103 3 �
�����3* �1�(�&� 0 1 1 

 
12.90 

 
1.41 

 
16.61 

 
1.11 

��� - - 1 4 5  

1 �
�����3* 1�3�1��� 0 3 3 
2 �$��� �$��� 0 1 1 

 
ASP 
0104 3 �
�����3* �1�(�&� 0 2 2 

 
14.95 

 
1.02 

 
17.33 

 
.79 

 
ASP0

1 

��� - - 0 6 6  
�����1	� 1� - - 1 19 20 13.34 1.43 16.77 1.15 

 
 
 "�ก������
� 28  n
ก���������1�ก��	��������
%&ก	
�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�
ก�������������'(�&� ��$/��
� 2  *&��$ก��
������6� ASP01 ��ก����
�����������������ก���������������
�� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 7 (ก���*
��������p�$������4�) '��)�  
   

  1.  �$ก��
������6� ASP01 �
ก���(�&����#����#�ก��ก$��'(�&���ก
3)����$��
��
ก���������
����'(�&���$/��
� 2 ���$���1��
� 7 	���$��{� 1 *�&����	
��#����#�ก�� 19 *�&���� ����$/���/� 20 *�&���� 
  2. �$ก��
������6� ASP01  �
ก��	�����*4��
����&���0�n����������'(�&� �(& 1$����� 3 
�� �
�����3* 9 �� �$��� 2 �� 1$����� 1 ��  
  3. �$ก��
������6� ASP01 �
ก��	�����*4��
����&�-�ก�'(�&�������� �(& �$��� 4 �� 
1�3�1��� 4 �� �1�(�&� 4 ��  
  4. �$ก��
������6� ASP01 �
��	��ก�������������'(�&���$/��
� 1   = 13.34 	
�  SD = 
1.43 	
���$/��
� 2   = 16.77 	
� SD = 1.15 
 

 ����
� 1.4.4 (�ก��� ������$�,� ก���ก���R�������	��ก��
"��������ก������� �+&"��R��� 
���1	�
� 2  ��	��ก��
"�����
� NSP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[

ก !ก���   '����&��$�
� 7 (ก����
"���"	��y������4�3$) 
 

n����"$��ก%�*�&��
"�กก���$��ก�	
�ก�����������
%&ก*&��$ก��
����'���ก���ก���(�&���*&�
�$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 2  *&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก��
��������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 7 (ก���*
��������p�$������4�)  	����$�������
� 29 
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 ����	�
� 29  (�ก��� ������$�,� ก���ก���R�������	��ก��
"��������ก������� �+&"��R��� 
���1	�
� 2  ��	��ก��
"�����
� NSP01 '�ก����
"�� �"�)����$&*�"ก�����+��		������,-[

ก !ก���   '����&��$�
� 7 (ก����
"���"	��y������4�3$) 
 
 

 ก�#Q�����"Q�	 �,� ก���ก���R����� 
����
��
ก������� � 

�����ก������� �+&"��R��� 
(N=21) 

���1	�
� 1  ���1	�
� 2 ����
�
��ก��
"� 

ก�#Q�
�
� 

���
� ����]� � @�ก�� ��� 

x̄  SD x̄  SD 

1 0 1 1 
2 0 1 1 

 
NSP0
101 3 0 0 0 

 
13.85 

 
1.31 

 
16.85 

 
1.19 

��� 0 2 2  
1 1 1 2 

2 0 1 1 

 
NSP0
102 3 0 1 1 

 
13.00 

 
1.67 

 
17.52 

 
.67 

��� 1 3 4  
1 1 2 3 
2 0 1 1 

 
NSP0
103 3 0 1 1 

 
13.42 

 
1.66 

 
16.57 

 
.92 

��� 1 4 5  
1 1 3 4 
2 0 0 0 

 
NSP0
104 3 0 1 1 

 
12.71 

 
1.45 

 
16.80 

 
.81 

 
 
 
 
 
 
 
 

NSP01 

��� 1 4 5  
�����1	� 1� 3 13 16 13.25 1.56 16.94 .97 
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 "�ก������
� 29 n
ก���������1�'���ก���ก���(�&���*&��$ก��
�����1�$�ก�������������'(�&� ��$/��
� 
2  *&��$ก��
������6� NSP01 ��ก����
�����������������ก����������������� �
ก�"ก���   ���$���1��
� 
7  
 
  1.  �$ก��
������6� NSP01 �
ก���(�&����#����#�ก��ก$��'(�&���ก
3)����$��
��
ก���������
����'(�&���$/��
� 2 ���$���1��
� 7 	���$��{� 3 *�&����	
��#����#�ก�� 13 *�&���� ����$/���/� 16 *�&���� 
  2. �$ก��
������6� NSP01 �
��	��ก�������������'(�&���$/��
� 1   = 13.25 	
�  SD = 
1.56 	
���$/��
� 2   = 16.94 	
� SD = .97 
 
  ����
� 1.4.5 (�ก��� ������$�*��������ก������� �+&"��R��� 
   
 n����"$�{���$��ก�	
����*�&���&	���
��$ก��
����������'(�&� ���1�$��$ก��
�� ASP01 	
� NSP01 ��
ก�����������$/��
� 1 �$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�	
�ก����
&�  n
ก���������1� �$�������
�  30 �
/ 
  
 ����	�
� 30 (�ก��� ������$�*���������
���ก��
"������ ���R�����	��ก��
"� ���1	�
� 1 
���&��$�
� 4 ก����ก���ก���&��	���ก���&��	 (N=21) 
  

!������� 
�
�������� (%) 

 
�*�������� 

ASP01 NSP01 

ก���*
��������-�ก��&����1
$กก��*&�������� 10 (47.62)  11 (52.38) 
ก���*
�������� 6� � �$���ก� -�ก��&����
1
$กก��*&�6� �{�� 

12 (57.14) 9 (42.86) 

ก���*
��������-�ก��&����1
$ก��#�ก�� 13 (61.90) 8 (38.10) 
 
 "�ก������
� 30 '��)� n
ก���������1�*�&���&	���
��$ก��
����������'(�&�*&��$ก��
���
��
ก��	���
�$������
%&ก	�� Avatar 	
��
ก�������������'(�&� (ASP01) ��$/��
� 1 �$���1��
� 4 ก��&&ก	��ก����
&�
	
�ก����
&� �
*�&���&	��"�ก�'(�&��
��ก
���*�&�ก$�ก���*
��������-�ก��&����1
$กก��*&�������� 
"����� 10 �� �����0� ��&�
� 47.62 ก���*
�������� 6� � �$���ก� -�ก��&����1
$กก��*&�6� �{�� 
"����� 12 �� �����0� ��&�
� 57.14 	
� ก���*
��������-�ก��&����1
$ก��#�ก�� �����0� 13 �� ��&�
� 
61.90  	
�n
ก���������1�*�&���&	���
��$ก��
����������'(�&�*&��$ก��
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