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    Database design is an important activity in software development process. 
EER Diagram is one of diagram, which is used in database design. When database 
designers design database, relational database constraints should be considered. 
There are many tools for designing ER diagram, but these tools do not allow database 
designers to specify relational database constraints. Database designers should 
specify relational database constraints in relations. 
   This research proposes a tool for generating relational database schema from 
EER diagram. This tool is transforming EER diagram, written in XML format into 
relational database schema and allowing database designers to specify relational 
database constraints in relations. The tool can also generate data dictionary. 
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บทที� 1  
 

บทนํา 
 

1.1 ที�มาและความสาํคัญของงานวิจัย 
การออกแบบฐานข้อมลู (Database Design) เป็นขั $นตอนหนึ�งที�สําคญัในการวิเคราะห์

และออกแบบระบบแอพพลิเคชนัของฐานข้อมูล (Database Application) เพื�อให้ฐานข้อมูลมี
ความถูกต้องต่อการใช้งานและสามารถจัดเก็บข้อมูลได้อย่างครบถ้วน เนื�องจากในปัจจุบัน
ฐานข้อมูลเป็นสิ�งที�ใช้ในการจดัเก็บข้อมูลต่างๆ ที�สําคญัในระบบ ซึ�งข้อมูลที�ใช้ในการออกแบบ
ฐานข้อมูลนี $ได้มาจากความต้องการของผู้ ใช้งานและนําความต้องการนั $นมาทําการวิเคราะห์ 
จากนั $นจงึนําความต้องการที�ผา่นการวิเคราะห์แล้วมาสร้างเป็นฐานข้อมลู 

การออกแบบฐานข้อมลูในปัจจบุนันิยมใช้แผนภาพอีอีอาร์ (EER Diagram: Enhanced 
Entity Relationship Diagram) ในการออกแบบฐานข้อมลู เนื�องจากแผนภาพอีอีอาร์แสดงออกมา
ให้เห็นในลักษณะที�เป็นรูปภาพ โดยมีรายละเอียดต่างๆ ที�เกี�ยวข้องกับข้อมูลความต้องการของ
ผู้ใช้งานที�ต้องการจะจดัเก็บ จงึทําให้แผนภาพอีอีอาร์เป็นแผนภาพที�นิยมไปใช้ในการติดตอ่สื�อสาร
ระหว่างผู้ ใช้งานกบัผู้พฒันาระบบ ในการออกแบบฐานข้อมูลนอกจากต้องมีรายละเอียดตา่งๆ ที�
เกี�ยวข้องกับการจดัเก็บข้อมูลแล้ว ยงัต้องมีการกําหนดเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ 
(Relational Database Constraints) ตา่งๆ ให้กบัฐานข้อมลูด้วย เพื�อให้ได้ฐานข้อมูลที�มีความ
ต้องการของผู้ใช้งานมากที�สดุ 

ในปัจจุบนัเครื�องมือที�มีความสามารถในการออกแบบแผนภาพอีอาร์ (ER Diagram: 
Entity Relationship Diagram) มีจํานวนมาก แตเ่ครื�องมือยงัไม่สามารถทําการระบเุงื�อนไขบงัคบั
ของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ได้ครบถ้วนตามที�ผู้ ใช้งานต้องการ เช่น ค่าดีฟอลต์ (Default Value) 
ขอบเขตของข้อมูล (Range) เป็นต้น ทําให้ผู้ ออกแบบฐานข้อมูลไม่สามารถทําการระบุเงื�อนไข
บงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ตา่งๆ ได้อย่างครบถ้วน ดงันั $นผู้ออกแบบฐานข้อมลูจะต้องทําการ
ระบุเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ตา่งๆ เพิ�มเติมเอง โดยทําการระบุเงื�อนไขบงัคบัของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ตา่งๆ ผ่านทางรีเลชนั (Relation) เพื�อให้ได้ฐานข้อมลูมีความครบถ้วนตามที�
ผู้ ใช้ต้องการ 

วิทยานิพนธ์นี $จึงนําเสนอการพฒันาเครื�องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล (XML) ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational 
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Database Schema) ได้อย่างอัตโนมัติ นอกจากนี $เครื�องมืออนุญาตให้ผู้ออกแบบฐานข้อมูล 
สามารถทําการกําหนดเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ต่างๆ ได้ โดยทําการระบุเงื�อนไข
บงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ตา่งๆ ผา่นทางรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ก่อนที�จะ
นํารีเลชนันั $นไปสร้างเป็นสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวจิัย 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี $ เพื�อทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสาร

เอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยูใ่นรูปของสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้อยา่งอตัโนมตั ิ
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
1. เครื�องมือสามารถรับแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเทา่นั $น 
2. แผนภาพอีอีอาร์ จะต้องประกอบด้วย 

2.1. เอนทิตี (Entity) 
2.2. คณุลกัษณะของเอนทิตี (Attribute) 
2.3. คีย์หลกั (Primary Key) 
2.4. ความสัมพันธ์ (Relationship) โดยในความสัมพันธ์จะต้องทําการระบุ

เงื�อนไขบงัคบับนความสมัพนัธ์ (Constraints on Relationships) ได้แก่ คาร์ดินาลิตี (Cardinality) 
และเงื�อนไขบงัคบัการเข้าร่วม (Participation Constraints) 

3. เครื�องมือสามารถแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้
อยูใ่นรูปสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้อยา่งอตัโนมตั ิ

4. เครื�องมือสามารถสร้างพจนานกุรมข้อมลู (Data Dictionary)  
5. เครื�องมือสามารถสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์บนฐานข้อมลูตา่งๆ ได้แก่ 

ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล (MySQL Database) และฐานข้อมลูออราเคลิ (Oracle Database) 
6. ผู้ใช้งานสามารถปรับปรุงรายละเอียดรีเลชนัตา่งๆ ได้แก่ 

6.1. เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี (Entity Integrity Constraint) ได้แก่ ต้อง
ไมเ่ป็นคา่วา่ง (Not Null Value) และเป็นคา่ที�ไมซํ่ $ากนั (Unique Value) 

6.2. เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง (Referential Integrity Constraint) 
ได้แก่ การลบ (On Delete) การปรับปรุง (On Update) 

6.3. เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน (Domain Constraint) ได้แก่ การกําหนดค่าดี
ฟอลต์ การกําหนดขอบเขตของข้อมลู กําหนดชนิดข้อมลู (Data Type) คา่วา่ง และคา่ที�ไมซํ่ $ากนั 
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6.4. การเพิ�มขึ $นของคา่อยา่งอตัโนมตัใิห้กบัคีย์หลกั 
7. ทําการเพิ�มหรือลบคณุลกัษณะของรีเลชนั 
8. ทําการกําหนดหมายเหตใุห้แตล่ะคณุลกัษณะของรีเลชนั 
9. เครื�องมือนี $ไมส่ามารถวาดแผนภาพอีอาร์  
10. เครื�องมือนี $พฒันาให้สามารถใช้งานได้บนระบบปฏิบตัิการไมโครซอฟท์วินโดวส์

เอ็กซ์พี (Microsoft Windows XP) ขึ $นไป 
11. เครื�องมือนี $จะนําไปทดสอบกบัระบบอย่างน้อย 3 ระบบ โดยที�แตล่ะระบบมีอย่าง

น้อย 20 เอนทิตี 
  

1.4 ขั (นตอนและวิธีการวิจัย  
1. ศึกษาแผนภาพอีอาร์ แผนภาพอีอีอาร์ และสญัลักษณ์ต่างๆ ที�ใช้ในแผนภาพอี

อาร์ และแผนภาพอีอีอาร์ 
2. ศกึษาวิธีการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
3. ศกึษาเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
4. ศกึษาภาษาเอสควิแอล (SQL) 
5. ศกึษาภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล 
6. กําหนดขอบเขตเครื�องมือ 
7. ทําการวิเคราะห์ และออกแบบเครื�องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
8. พฒันาเครื�องมือ 
9. ทําการทดสอบเครื�องมือ 
10. สรุปและเรียบเรียงวิทยานิพนธ์ 

 

1.5 ประโยชน์ที�ได้รับ 
เครื�องมือนี $สามารถแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ใน

รูปของสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ซึ�งสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ที�ได้จะมีเงื�อนไขบงัคบั
ของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ครบถ้วนตามที�ผู้ ใช้ได้ทําการระบไุว้ นอกจากนี $เครื�องมือยงัสามารถสร้าง
พจนานกุรมข้อมลูได้ 
 

1.6 ลาํดับขั (นตอนในการนําเสนองานวิจัย 
วิทยานิพนธ์ฉบบันี $แบง่เนื $อหาออกเป็น 6 บทตอ่ไปนี $ บทที� 1 บทนํากล่าวถึงความเป็นมา

และความสําคญัของปัญหา รวมถึงวตัถุประสงค์ของงานวิจยั ขอบเขตของงานวิจยั ขั $นตอนและ
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วิธีการวิจัย ประโยชน์ที�ได้รับ และผลงานตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ บทที� 2 กล่าวถึงทฤษฎีและ
งานวิจยัที�เกี�ยวข้อง บทที� 3 การวิเคราะห์และออกแบบเครื�องมือ ประกอบด้วยแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�ง
อยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ภาพรวมการทํางานของเครื�องมือ และการวิเคราะห์และ
ออกแบบเครื�องมือ บทที� 4 การพฒันาเครื�องมือ บทที� 5 กลา่วถึงสภาพแวดล้อมที�ใช้ในการทดสอบ
เครื�องมือ ระบบที�ใช้การทดสอบเครื�องมือ และบทที� 6 เป็นบทสรุป ข้อจํากดั และข้อเสนอแนะใน
งานวิจยั 
 

1.7 ผลงานตีพมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 
สว่นหนึ�งของวิทยานิพนธ์นี $ ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชาการดงัตอ่ไปนี $ 

1. บทความวิชาการเรื� อง "การออกแบบเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์จากแผนภาพอีอีอาร์" โดยลิสา สิมะสาธิตกลุ และรศ.ดร.ธาราทิพย์ สวุรรณศาสตร์ ในงาน
ประชมุวิชาการ 14th National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 
2010) ณ จงัหวดัเชียงใหม ่ประเทศไทย ระหวา่งวนัที� 17-19 พฤศจิกายน 2553 

2. บทความวิชาการเรื�อง "A Tool for Generating Relational Database Schema 
from EER Diagram" โดยลิสา สิมะสาธิตกลุ และรศ.ดร.ธาราทิพย์ สวุรรณศาสตร์ ในงานประชมุ
วิชาการ International MultiConference of Engineers and Computer Scientists 2012 
(IMECS 2012) ณ เกาลนู ฮ่องกง ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ระหว่างวนัที� 14-16 มีนาคม 
2555 
 



 
 

บทที� 2  
 

ทฤษฎี และงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
 
2.1 ทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง   

ทฤษฎีที�เกี�ยวข้องในงานวิจยัเครื�องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ได้แก่ แผนภาพอีอาร์ แผนภาพอีอี
อาร์ แบบจําลองข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ขั $นตอนการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของรีเลชัน 
เงื�อนไขบังคับของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ภาษาเอสคิวแอล และภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล โดยมี
รายละเอียดดงันี $  
 

2.1.1 แผนภาพอีอาร์   
แบบจําลองอีอาร์ (ER Model) [1, 2, 3] เป็นแบบจําลองเชิงแนวคิดระดบัสูง 

(High Level Conceptual Data Model) ที�นิยมใช้ในการออกแบบแอพพลิเคชนัฐานข้อมูลใน
ปัจจุบัน โดยแบบจําลองที�ใช้ในออกแบบแสดงออกมาให้เห็นในลักษณะของรูปภาพ ซึ�งเรียก
รูปภาพนี $ว่า แผนภาพอีอาร์ โดยแผนภาพอีอาร์ประกอบด้วยเอนทิตี  คุณลักษณะ และ
ความสมัพนัธ์ โดยมีรายละเอียดดงันี $  

2.1.1.1 เอนทิตี  
เอนทิตี หมายถึง วตัถุใดๆ ที�ใช้แทนสิ�งที�สนใจ โดยสญัลกัษณ์ของเชน 

(Chen) [1, 2] โคร์วฟุต (Crow’s foot) [3] และแผนภาพคลาส (Class Diagram) จะใช้สญัลกัษณ์
สี�เหลี�ยมแทนเอนทิตี ภายในสี� เหลี�ยมจะบอกถึงชื�อของเอนทิตี ดังภาพที�  2.1 แสดงเอนทิตี 
Employee 
 

Employee 
 

ภาพที� 2.1 เอนทิตี Employee 
 

2.1.1.2 คณุลกัษณะ 
คณุลกัษณะ หมายถึง สิ�งที�ใช้อธิบายคณุลกัษณะของเอนทิตี เช่น เอนทิตี 

Employee มีคณุลกัษณะ คือ รหสัประจําตวั ชื�อ ที�อยู่ เบอร์โทรศพัท์ โดยตวัอย่างของสญัลกัษณ์
ตา่งๆ ที�ใช้แทนคณุลกัษณะของเอนทิตีมีรายละเอียดดงันี $ 
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สญัลักษณ์คุณลักษณะของเอนทิตีของเชนจะใช้แทนวงรี โดยมีเส้นทึบ
เชื�อมตอ่ระหว่างเอนทิตีและวงรี ภายในวงรีจะระบชืุ�อคณุลกัษณะ และคณุลกัษณะแบบหลายคา่ 
จะเป็นวงรีซ้อนกันสองวงดงัภาพที� 2.2 แสดงคณุลกัษณะของ Employee ได้แก่ ssn, name, 
address และ phone โดยคณุลกัษณะ phone เป็นคณุลกัษณะแบบหลายคา่  
 

 
ภาพที� 2.2 สญัลกัษณ์เอนทิตีและคณุลกัษณะของเชน 

 

สัญลักษณ์คุณลักษณะของเอนทิตีของโคร์วฟุต จะปรากฎอยู่ภายใน
เอนทิตีดงัภาพที� 2.3  
 

 
ภาพที� 2.3 สญัลกัษณ์เอนทิตีและคณุลกัษณะของโคร์วฟตุ 

 

สญัลกัษณ์คณุลกัษณะของเอนทิตีของแผนภาพคลาส จะใช้คณุลกัษณะ
ของคลาสแทนคณุลกัษณะของเอนทิตี และคณุลกัษณะแบบหลายค่าในสญัลกัษณ์ของแผนภาพ
คลาส จะทําการสร้างคลาสใหมข่ึ $นมา เพื�อแทนคณุลกัษณะแบบหลายคา่ จากนั $นใช้ความสมัพนัธ์
แบบแอคกรีเกชนั (Aggregation) โดยสี�เหลี�ยมหวัใสจะอยู่ทางฝั�งเอนทิตี Employee ที�ส่วนปลาย
ของความสมัพนัธ์ คือคณุลกัษณะ Phone ซึ�งเป็นคณุลกัษณะแบบหลายคา่ แสดงดงัภาพที� 2.4 
 

 
ภาพที� 2.4 สญัลกัษณ์เอนทิตี และคณุลกัษณะของเอนทิตีของแผนภาพคลาส 

 

คีย์คุณลักษณะ (Key Attribute) ของเอนทิตีเป็นคณุลักษณะที�ใช้แยก
ความแตกตา่งในแต่ละเอนทิตี โดยคา่ของคีย์คณุลกัษณะแตล่ะค่าในแต่ละเอนทิตีจะเป็นค่าที�ไม่

Employee

ssn  NOT NULL

name  NOT NULL
address  NOT NULL
phone  NOT NULL

<<PK>> -ssn
-name
-address

Employee
Phone
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ซํ $ากัน ทําให้สามารถใช้คีย์คณุลกัษณะในการระบุแต่ละเอนทิตีได้ เช่น เอนทิตี Employee คีย์
คณุลกัษณะคือ ssn  

2.1.1.3 ความสมัพนัธ์ 
ความสมัพนัธ์ หมายถึง ความสมัพนัธ์ระหว่างเอนทิตีใดๆ ตั $งแต ่1 เอนทิ

ตีขึ $นไป โดยตวัอยา่งของสญัลกัษณ์ตา่งๆ ที�ใช้แทนความสมัพนัธ์มีรายละเอียดดงันี $  
สญัลกัษณ์ความสมัพันธ์ของเชน จะใช้แทนสี�เหลี�ยมข้าวหลามตดัแทน

ความสมัพนัธ์ ภายในสี�เหลี�ยมข้าวหลามตดัจะมีชื�อของความสมัพนัธ์ โดยที�ด้านข้างทั $งสองของ
สี�เหลี�ยมข้าวหลามตดัจะมีเส้นตรงทึบ เพื�อใช้เชื�อมต่อระหว่างความสมัพนัธ์กับเอนทิตีดงัภาพที� 
2.5 เป็นความสมัพนัธ์ generates โดยใช้สญัลกัษณ์ของเชน 
 

 
 
 
 

ภาพที� 2.5 สญัลกัษณ์ความสมัพนัธ์ของเชน 
 

สญัลกัษณ์ความสมัพนัธ์ของโคร์วฟตุ จะใช้เส้นตรงทบึแทนความสมัพนัธ์ 
ดงัภาพที� 2.6 หรือใช้สญัลกัษณ์เส้นตรงประแทนความสมัพนัธ์ ดงัภาพที� 2.7 

 

 
ภาพที� 2.6 สญัลกัษณ์ความสมัพนัธ์ของโคร์วฟุตแบบเส้นตรงทบึ 

 

 
ภาพที� 2.7 สญัลกัษณ์ความสมัพนัธ์ของโคร์วฟุตแบบเส้นตรงประ 

 

สัญลักษณ์ความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาส จะใช้เส้นตรงทึบแทน
ความสมัพนัธ์บนเส้นตรงจะมีชื�อความสมัพนัธ์ดงัภาพที� 2.8 เป็นความสมัพนัธ์ของแผนภาพคลาส
ที�มีชื�อวา่ generates 

 
 
 

generates 
1 N 

generates 
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ภาพที� 2.8 สญัลกัษณ์ความสมัพนัธ์ของแผนภาพคลาส 
 

นอกจากนี $ในแต่ละความสมัพนัธ์ จะต้องมีการกําหนดเงื�อนไขบงัคบับน
ความสัมพันธ์ เพื�อเป็นเงื�อนไขบังคับสําหรับแต่ละเอนทิตีที�เข้าร่วมในความสัมพันธ์นั $นๆ โดย
เงื�อนไขบงัคบับนความสมัพนัธ์ แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ คาร์ดินาลิตีและเงื�อนไขบงัคบัการ
เข้าร่วม  

คาร์ดินาลิตี เป็นการบอกจํานวนสูงสุดที�เอนทิตีจะสามารถเข้าร่วมใน
ความสมัพนัธ์นั $นๆ ได้ โดยสญัลกัษณ์ตา่งๆ ที�ใช้แทนคาร์ดนิาลิตีมีดงันี $ 

สญัลกัษณ์คาร์ดินาลิตีของเชน จะใช้สญัลกัษณ์ 1, N, M บนเส้นตรงทึบ
ดงัภาพที� 2.5 แสดงคาร์ดนิาลิตีของสญัลกัษณ์เชนโดยมีคาร์ดนิาลิตีเป็นแบบ 1: N  

สญัลกัษณ์คาร์ดินาลิตีของโคร์วฟุตจะอยู่ที�ปลายเส้นตรงทั $งสองข้างดงั
ภาพที� 2.6 แสดงความสมัพนัธ์ที�มีคาร์ดินาลิตีเป็นแบบ 1: N และภาพที� 2.7 แสดงความสมัพนัธ์ที�
มีคาร์ดนิาลิตีเป็นแบบ 1: 1  

สัญลักษณ์คาร์ดินาลิ ตีของแผนภาพคลาส จะแทนมัลติพ ริซิ ตี  
(Multiplicities) บนเส้นตรงของความสมัพนัธ์ โดยจะใช้สญัลกัษณ์ในลกัษณะของค่าตํ�าสุดและ
คา่สงูสดุ (min, max) เช่น 1...1, 1...4, 0...4 และ * เป็นต้น ตวัอย่างของคาร์ดินาลิตีของแผนภาพ
คลาสดงัภาพที� 2.8 เป็นการแสดงคาร์ดนิาลิตีแบบ 1:N   

เงื�อนไขบงัคบัการเข้าร่วม เป็นการบอกจํานวนตํ�าสดุที�เอนทิตีจะต้องเข้า
ร่วมในความสมัพนัธ์นั $น ได้แก่ 

1. การเข้าร่วมแบบบางส่วน (Partial Participation) หมายถึง
สมาชิกบางตวัในเอนทิตีหนึ�ง มีความสมัพนัธ์กบัสมาชิกบางตวัในอีกเอนทิตี โดยสญัลกัษณ์ตา่งๆ 
ที�ใช้แทนการเข้าร่วมแบบบางสว่น มีรายละเอียดดงันี $ 

 สญัลักษณ์การเข้าร่วมแบบบางส่วนของเชน เป็นเส้นตรงหนึ�ง
เส้น เชื�อมตอ่ระหวา่งเอนทิตีกบัความสมัพนัธ์ดงัภาพที� 2.9  
 
 
 
 
 
 
 

1..1 * generates 
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ภาพที� 2.9 สญัลกัษณ์เงื�อนไขการเข้าร่วม 
 

 สัญลักษณ์การเ ข้า ร่วมแบบบางส่วนของโคร์วฟุต จะใ ช้
สญัลกัษณ์วงกลมที�ปลายคาร์ดินาลิตี ดงัภาพที� 2.10 และภาพที� 2.11 โดยภาพที� 2.10 หมายถึง
เอนทิตีที�มีคาร์ดนิาลิตีเป็น N มีการเข้าร่วมแบบบางสว่น และภาพที� 2.11 หมายถึงเอนทิตีที�มีคาร์ดิ
นาลิตีเป็น 1 มีการเข้าร่วมแบบบางสว่น  
 

 
ภาพที� 2.10 สญัลกัษณ์การเข้าร่วมแบบบางสว่นของโคร์วฟตุ 

 

 
ภาพที� 2.11 สญัลกัษณ์การเข้าร่วมแบบบางสว่นของโคร์วฟตุ 

 

2. การเข้าร่วมแบบทั $งหมด (Total Participation) หมายถึง สมาชิก
ทกุตวัในเอนทิตีหนึ�ง มีความสมัพนัธ์กบัสมาชิกอีกเอนทิตีอยา่งน้อยหนึ�งตวั โดยสญัลกัษณ์ตา่งๆ ที�
ใช้แทนการเข้าร่วมแบบทั $งหมดมีรายละเอียดดงันี $ 

 สญัลกัษณ์การเข้าร่วมแบบทั $งหมดของเชน เป็นเส้นตรงสองเส้น 
เชื�อมตอ่ระหวา่งเอนทิตีกบัความสมัพนัธ์ ดงัภาพที� 2.9  

 สัญลักษณ์การเ ข้า ร่วมแบบทั $งหมดของโค ร์วฟุต  จะใ ช้
สญัลกัษณ์ที�ปลายคาร์ดินาลิตี ดงัภาพที� 2.12 และภาพที� 2.13 โดยภาพที� 2.12 หมายถึงเอนทิตีที�
มีคาร์ดนิาลิตีเป็น 1 มีการเข้าร่วมแบบทั $งหมด และภาพที� 2.13 หมายถึงเอนทิตีที�มีคาร์ดินาลิตีเป็น
แบบ N มีการเข้าร่วมแบบทั $งหมด 
 

 
ภาพที� 2.12 สญัลกัษณ์การเข้าร่วมแบบทั $งหมดของโคร์วฟตุ 

 
 
 
 
 

Entity1 Entity2 

Partial Participation Total Participation 
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ภาพที� 2.13 สญัลกัษณ์การเข้าร่วมแบบทั $งหมดของโครว์ฟตุ 

 

2.1.1.4 เอนทิตีแบบออ่น  
เอนทิตีแบบอ่อน (Weak Entity) คือ เอนทิตีที�ไม่มีคีย์คณุลกัษณะเป็น

ของตวัเอง ทําให้ไม่สามารถแยกความแตกต่างในแต่ละเอนทิตีได้ แต่เอนทิตีแบบอ่อนนี $จะมีคีย์
บางส่วน (Partial Key) เพื�อใช้ระบเุอนทิตีแบบอ่อน โดยสามารถระบุได้ผ่านทางเอนทิตีเจ้าของ 
(Owner Entity) โดยตวัอยา่งของสญัลกัษณ์ตา่งๆ ที�ใช้แทนเอนทิตีแบบออ่นมีรายละเอียดดงันี $ 

สญัลกัษณ์เอนทิตีแบบออ่นของเชน จะเป็นสี�เหลี�ยมสองเส้นซ้อนกนั โดย
จะเชื�อมตอ่กบัความสมัพนัธ์แบบระบ ุ(Identifying Relationship) ซึ�งความสมัพนัธ์แบบระบ ุจะใช้
สญัลกัษณ์สี�เหลี�ยมข้าวหลามตดัซ้อนกนัสองเส้นดงัภาพที� 2.14 ความสมัพนัธ์ generates เป็น
ความสมัพนัธ์แบบระบ ุ
 

 
ภาพที� 2.14 สญัลกัษณ์เอนทิตีแบบอ่อนของเชน 

 

สัญ ลักษณ์ เ อนทิ ตี แบบอ่อนของโค ร์วฟุตดัง ภาพที�  2.15 จะ ใ ช้
ความสมัพนัธ์เส้นตรงทึบ ที�เรียกว่าความสมัพนัธ์ระบุ เพื�อทําการระบวุ่าความสมัพนัธ์ของเอนทิตี
แบบออ่น  
 

 
ภาพที� 2.15 สญัลกัษณ์เอนทิตีแบบอ่อนของโคร์วฟตุ 

 

สญัลกัษณ์เอนทิตีแบบอ่อนของแผนภาพคลาส จะใช้ความสมัพนัธ์แบบ
แอคกรีเกชนั โดยสี�เหลี�ยมหวัใส จะอยู่ทางฝั�งเอนทิตีทั�วไป และส่วนปลายของความสมัพนัธ์แบบ
แอคกรีเกชนั จะอยูท่างฝั�งเอนทิตีแบบออ่น ดงัภาพที� 2.16 
 
 

Course

code  NOT NULL

credit  NOT NULL

Class

section  NOT NULL
room  NOT NULL
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ภาพที� 2.16 สญัลกัษณ์เอนทิตีแบบอ่อนของแผนภาพคลาส 

 

จากภาพที� 2.14-ภาพที� 2.16 เอนทิตีแบบอ่อน คือ เอนทิตี Class โดยมี
เอนทิตีเจ้าของ คือ เอนทิตี Course นอกจากนี $เอนทิตีแบบอ่อนจะต้องมีเงื�อนไขบงัคบัการเข้าร่วม
แบบทั $งหมด 
 

2.1.2 แผนภาพอีอีอาร์  
แผนภาพอีอีอาร์ [2] เป็นแผนภาพที�พัฒนาขึ $นมาเพื�อรองรับแอพพลิเคชันใน

ปัจจบุนั ที�มีความซบัซ้อนมากขึ $น โดยทําการเพิ�มเติมแนวคิดของซูเปอร์คลาส (Superclass) ซบั
คลาส (Subclass) สเปเชียลไลเซชนั (Specialization) และเจอเนอรัลไลเซชนั (Generalization) 
เข้าไปในแผนภาพอีอาร์ 

2.1.2.1 ซูเปอร์คลาสและซบัคลาส 
ซูเปอร์คลาส หมายถึง รูปแบบของเอนทิตีหนึ�งๆ ที�มีเอนทิตีอื�นๆ เป็น

สมาชิก  
ซบัคลาส หมายถึง รูปแบบของเอนทิตีใดๆ ที�เป็นสมาชิกของซูเปอร์คลาส 
ตวัอยา่งของซูเปอร์คลาส และซบัคลาสดงัภาพที� 2.17 แสดงแผนภาพอีอี

อาร์ โดยที�เอนทิตี Chocolate เป็นซูเปอร์คลาส โดยมีเอนทิตี Dark เอนทิตี Milk และเอนทิตี White 
เป็นสมาชิก และเอนทิตี Dark เอนทิตี Milk และเอนทิตี White เป็นซบัคลาส โดยเป็นสมาชิกของ
เอนทิตี Chocolate 
   

  
ภาพที� 2.17 แผนภาพอีอีอาร์ 

 

<<PK>> -code
-credit

Course

<<PK>> -section
-room

Class
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2.1.2.2 สเปเชียลไลเซชนัและเจอเนอรัลไลเซชนั 
สเปเชียลไลเซชัน เป็นกระบวนการที�ใช้กําหนดกลุ่มของซับคลาสของ

เอนทิตี โดยกระบวนการทําสเปเชียลไลเซชนั เริ�มจากทําการกําหนดคณุลกัษณะของซูเปอร์คลาส 
จากนั $นจงึทําการกําหนดคณุลกัษณะของซบัคลาส โดยสญัลกัษณ์สเปเชียลไลเซชนัในแผนภาพอีอี
อาร์ ซบัคลาสจะเชื�อมตอ่กบัวงกลม ซึ�งวงกลมจะเชื�อมตอ่กบัซูเปอร์คลาส  

เจอเนอรัลไลเซชนั เป็นกระบวนการกลบั (Reverse Process) ของสเป
เชียลไลเซชนั โดยกระบวนทําเจอเนอรัลไลเซชนั เริ�มจากการนําเอาหลายๆ เอนทิตีที�มีคณุลกัษณะ
ที�เหมือนๆ กันมาเป็นเป็นซับคลาส จากนั $นนําเอาคุณลักษณะของเอนทิตีที�เหมือนๆ กันในซับ
คลาส มาเป็นคณุลกัษณะของซูเปอร์คลาส 

2.1.2.3 เงื�อนไขบงัคบับนสเปเชียลไลเซชนัและเจอนลัไลเซชนั 
เงื�อนไขบงัคบับนสเปเชียลไลเซชนัและเจอนลัไลเซชนัแบง่ออกได้เป็น  2 

ชนิด ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบัการไม่มีส่วนร่วม (Disjointness Constraint) และเงื�อนไขบงัคบัสมบรูณ์ 
(Completeness Constraint) 

เงื�อนไขบงัคบัการไม่มีส่วนร่วม คือ เอนทิตีที�เกิดจากซูเปอร์คลาส จะเป็น
สมาชิกในซูเปอร์คลาสนั $นๆ ได้เพียงหนึ�งซบัคลาส โดยเงื�อนไขบงัคบัการไม่มีส่วนร่วม สามารถแบง่
ออกได้เป็น 2 กรณี 

1. กรณีไม่มีส่วนร่วม (Disjoint) หมายถึง เอนทิตีใดๆ ที�เกิดขึ $นใน
ซูเปอร์คลาส จะเป็นสมาชิกในซูเปอร์คลาสนั $นๆ ได้เพียงซับคลาสเดียว โดยใช้สัญลักษณ์ d 
ภายในวงกลมดงัภาพที� 2.17 แสดงกรณีไม่มีส่วนร่วม และในสญัลกัษณ์ของแผนภาพคลาส [2] 
จะใช้สามเหลี�ยมหวัใสดงัภาพที� 2.18 เพื�อใช้แทนความสมัพนัธ์ความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซ
ชนั กรณีไมเ่ชื�อมตอ่กนั โดยที�สามเหลี�ยมจะเชื�อมตอ่ระหว่างเส้นตรงแนวตั $ง และเส้นตรงแนวนอน 
โดยเส้นตรงแนวตั $งจะเชื�อมตอ่กับซูเปอร์คลาส และเส้นตรงแนวนอนจะเชื�อมตอ่กบัซบัคลาส จาก 
ภาพที� 2.17 และภาพที� 2.18 หมายถึง Chocolate แต่ละอย่าง จะเป็นได้แต่ Dark, Milk หรือ 
White อยา่งใดอยา่งหนึ�งเทา่นั $น 
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ภาพที� 2.18 แผนภาพอีอีอาร์ โดยใช้สญัลกัษณ์แผนภาพคลาส กรณีไมมี่สว่นร่วม 

 

2. กรณีซ้อนทบักนั (Overlap) หมายถึง เอนทิตีใดๆ ที�เกิดขึ $นใน
ซูเปอร์คลาส จะเป็นสมาชิกในซูเปอร์คลาสนั $นๆ ได้หลายซบัคลาส โดยใช้สญัลกัษณ์ O ภายใน
วงกลมดงัภาพที� 2.19 และในสัญลักษณ์ของแผนภาพคลาสจะใช้สามเหลี�ยมหัวทึบ เพื�อแทน
ความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนักรณีซ้อนทบักนัดงัภาพที� 2.20 จากภาพที� 2.19 - ภาพที� 2.20 
เป็นตวัอย่างของความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซซนักรณีซ้อนทบักนั หมายถึง พนกังานสามารถ
เป็นได้ทั $งพนกังานประจํา หรือพนกังานรายวนัอยา่งใดอยา่งหนึ�งหรือเป็นทั $งสองอยา่งก็ได้  
 

  
ภาพที� 2.19 แผนภาพอีอีอาร์ กรณีซ้อนทบักนั 

 
ภาพที� 2.20 แผนภาพอีอีอาร์ โดยใช้สญัลกัษณ์ของแผนภาพคลาส กรณีซ้อนทบักนั 

 

เงื�อนไขบงัคบัสมบรูณ์ คือ เงื�อนไขบงัคบัจํานวนสมาชิกในแต่ละซูเปอร์
คลาสสามารถแบง่ได้เป็น 2 กรณี 

Chocolate

Dark Milk White

Employee

Hour_Employee Salary_Employee
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1. กรณีสเปเชียลไลเซชันแบบบางส่วน (Partial Specialization) 
หมายถึง ในซูเปอร์คลาสไม่จําเป็นต้องมีซบัคลาสเป็นสมาชิก โดยใช้สญัลกัษณ์เส้นตรงหนึ�งเส้น 
เชื�อมตอ่ระหวา่งซูเปอร์คลาสกบัวงกลมดงัภาพที� 2.17 

2. กรณีสเปเชียลไลเซชันแบบทั $งหมด (Total Specialization) 
หมายถึง ในซูเปอร์คลาสจะต้องมีสมาชิกอย่างน้อย 1 ซบัคลาส โดยใช้สญัลกัษณ์เส้นตรงสองเส้น
เชื�อมตอ่ระหวา่งซูเปอร์คลาสกบัวงกลมดงัภาพที� 2.19  

เนื�องจากเงื�อนไขบงัคบัการไม่มีส่วนร่วมและเงื�อนไขบงัคบัสมบรูณ์ เป็น 
เงื�อนไขที�ไม่เกี�ยวข้องกนั ดงันั $นเงื�อนไขบงัคบับนสเปเชียลไลเซชนัมีทั $งหมด 4 แบบ ได้แก่ Disjoint 
Total, Disjoint Partial, Overlap Total และ Overlap Partial 

2.1.2.4 ยเูนียน 
ยเูนียน (Union) คือ ซบัคลาสหนึ�งซบัคลาส สามารถเป็นสมาชิกได้หลาย

ซูเปอร์คลาส โดยสญัลกัษณ์ของยเูนียนจะใช้ u อยู่ภายในวงกลม โดยมีเส้นตรงที�เชื�อมตอ่ระหว่าง
ซูเปอร์คลาสและซบัคลาสดงัภาพที� 2.21 ซบัคลาส Car เป็นสมาชิกในซูเปอร์คลาสของ Person 
กบั Bank ซึ�งมีความสมัพนัธ์กนัแบบยเูนียน และความสมัพนัธ์แบบยเูนียน โดยใช้สญัลกัษณ์ของ
แผนภาพคลาส ดงัภาพที� 2.22 
 

 
ภาพที� 2.21 ความสมัพนัธ์แบบยเูนียน 

 

 
ภาพที� 2.22 ความสมัพนัธ์แบบยเูนียน โดยใช้สญัลกัษณ์ของแผนภาพคลาส 

 

<<PK>> -ssn
-pname

Person

<<PK>> -id
-cname

Bank

-owner_date

Owner
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2.1.3 แบบจาํลองข้อมูลเชิงสัมพันธ์  
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ (Relational Database) [2, 3] ถกูสร้างขึ $นมาจากกลุ่มของ

ข้อมลูที�มีความสมัพนัธ์กนัซึ�งรู้จกักนัในรูปของตาราง (Table) หรือเรียกวา่ รีเลชนั 
รีเลชนั แสดงให้เห็นในรูปของโครงสร้างสองมิติ ซึ�งประกอบด้วยแถว (Row) และ

สดมภ์ (Column) 
แถวหรือทเูปิล (Tuple) จะใช้แทนกลุม่ของข้อมลู  
สดมภ์ คือ คณุลกัษณะของรีเลชนั ซึ�งจะต้องมีชื�อคอลมัน์ที�แตกตา่งกนั ไม่ซํ $ากัน 

โดยจะเรียกคอลมัน์วา่คณุลกัษณะของรีเลชนั 
 

                                         Employee 
Ssn Name City 

1 A Bangkok 
2 B Bangkok 
3 C Bangkok 

 

ภาพที� 2.23 รีเลชนั Employee 
 

ภาพที� 2.23 แสดงรีเลชนั Employee ซึ�ง Employee เป็นชื�อของรีเลชนั โดยมี 
ssn, name และ city เป็นคณุลกัษณะของรีเลชนั และรีเลชนั Employee มีทเูปิลทั $งหมด 3 ทเูปิล 

นอกจากนี $รีเลชนั สามารถแสดงในรูปของสคีมาของรีเลชนั โดยที�สคีมาของรีเลชนั
จะแสดงให้อยู่ในรูปของตวัอักษร ซึ�งประกอบด้วย ชื�อรีเลชันตามด้วยวงเล็บ ภายในวงเล็บจะ
ประกอบไปด้วยชื�อของคณุลกัษณะ เช่น Employee (ssn, name, city) และคณุลกัษณะของรีเล
ชนัที�ขีดเส้นใต้ หมายถึง คีย์หลกัของรีเลชนั 
 

2.1.4 ขั (นตอนการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์ 

การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ตาม
แนวคิดของ Elmasri และ Navathe [2] มีทั $งหมด 9 ขั $นตอน โดยการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ให้อยู่
ในรูปของรีเลชนั โดยใช้ตวัอยา่งระบบสั�งซื $ออาหารดงัภาพที� 2.24 โดยมีรายละเอียดดงันี $ 
 

ทเูปิล 
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ภาพที� 2.24 แผนภาพอีอีอาร์ของระบบสั�งซื $ออาหาร 

 

ขั (นตอนที� 1 เอนทิตีทั�วไป เริ�มจากทําการแปลงเอนทิตี ให้อยู่ในรูปของรีเลชัน 
จากนั $นจงึทําการแปลงคณุลกัษณะของเอนทิตี ให้เป็นคณุลกัษณะของรีเลชนั และคีย์คณุลกัษณะ
ของเอนทิตีมาเป็นคีย์หลกัของรีเลชนั 

จากภาพที� 2.24 เอนทิตีทั�วไป ได้แก่ เอนทิตี Branch เอนทิตี Employee เอนทิตี 
FoodTray เอนทิตี Customer และเอนทิตี FavoriteMenu ดงันั $นผลลพัธ์ของการแปลงเอนทิตี
ทั�วไปให้เป็นรีเลชนั ดงัภาพที� 2.25 แสดงรีเลชนัทั $งหมดที�ได้จากแปลงเอนทิตีทั�วไป ได้แก่ รีเลชนั 
Branch รีเลชนั Employee รีเลชนั FoodTray รีเลชนั Customer และรีเลชนั FavoriteMenu 
 

Branch(id, name) 
Employee(ssn, name, salary, sex) 
FoodTray(id, name, price) 
Customer(id, name, phone, sex) 
FavoirteMenu(id, price, name) 

ภาพที� 2.25 ผลลพัธ์การแปลงเอนทิตีทั�วไป 
 
 
 
 
 

<<PK>> -id
-name

Branch <<PK>> -ssn
-name
-salary
-sex

Employee

-locationId

Location

<<PK>> -name
-relationship
-sex

Dependent
<<PK>> -id
-name
-sex
-phone

Customer

<<PK>> -id
-name
-price

FoodTray

order

<<PK>> -id
-name
-price

FavoriteMenu

1..10..1

1..*1..1

** cus_favor

manage

works_for
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ขั (นตอนที� 2 เอนทิตีแบบอ่อน เริ�มจากทําการแปลงเอนทิตีแบบอ่อน ให้อยู่ในรูป
ของรีเลชนั จากนั $นจึงทําการแปลงคณุลกัษณะของเอนทิตี ให้เป็นคณุลกัษณะของรีเลชนั คีย์หลกั
ของรีเลชนั คือ คีย์หลักที�ได้จากเอนทิตีเจ้าของร่วมกับคีย์บางส่วนของเอนทิตีแบบอ่อน คีย์นอก 
(Foreign Key) ของรีเลชนั คือ คีย์หลกัของเอนทิตีเจ้าของ 

จากภาพที�  2.24 เอนทิตีแบบอ่อน คือ เอนทิตี Dependent โดยมีเอนทิตี 
Employee เป็นเอนทิตีเจ้าของ ดงันั $นผลลพัธ์ของการแปลงเอนทิตีแบบอ่อน ดงัภาพที� 2.26 คีย์
หลกัของรีเลชนั Dependent คือ การรวมเอาคีย์หลกั ssn ของรีเลชนั Employee มารวมกบั name 
ซึ�งเป็นคีย์บางส่วนของ Dependent และคีย์นอกของรีเลชนั Dependent คือ คีย์หลกัของรีเลชนั 
Employee 
 

Employee(ssn, name, sex, salary) 
 
Dependent(ssn, name, sex, relationship) 
 

ภาพที� 2.26 ผลลพัธ์การแปลงเอนทิตีแบบออ่น 
 

ขั (นตอนที� 3 การแปลงความสมัพนัธ์แบบ 1: 1 จะนําคีย์หลกัของรีเลชนัหนึ�งไป
เป็นคีย์นอกของอีกรีเลชนั  

จากภาพที� 2.24 ความสัมพันธ์ที�มีเงื�อนไขบังคับแบบ 1:1 คือ ความสัมพันธ์ 
Manage โดยมีรีเลชนั Branch กบัรีเลชนั Employee เข้าร่วมในความสมัพนัธ์ Manage ดงันั $นคีย์
นอกของรีเลชนั Branch คือ ssn ซึ�งได้มาจากคีย์หลกัของรีเลชนั Employee ผลลพัธ์ของการแปลง
ความสมัพนัธ์ที�มีเงื�อนไขบงัคบัแบบ 1:1 ได้ดงัภาพที� 2.27  
 

Branch(id, name, employee_ssn) 
 
Employee(ssn, name, sex, salary) 
 

ภาพที� 2.27 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบ 1: 1 
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 ขั (นตอนที� 4 การแปลงความสมัพนัธ์แบบ 1: N คีย์นอกของรีเลชนัจะอยู่ฝั�งเอนทิ
ตีที�เป็น N โดยคีย์นอก จะได้มาจากคีย์หลกัของเอนทิตีที�มีความสมัพนัธ์แบบ 1 

จากภาพที� 2.24 ความสมัพนัธ์ที�เป็นแบบ 1: N คือ ความสมัพนัธ์ works_for โดย
มีรีเลชนั Employee เป็นรีเลชนัที�มีการเข้าร่วมอยู่ในฝั�ง N ของความสมัพนัธ์ works_for ดงันั $นคีย์
นอกของรีเลชนั Employee คือ id ซึ�งได้มาจากคีย์หลกัของรีเลชนั Branch ผลลพัธ์การแปลงได้ดงั
ภาพที� 2.28  
 

Branch(id, name) 
 
Employee(ssn, name, sex, salary, branch_id) 
 

ภาพที� 2.28 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบ 1: N 
 

ขั (นตอนที� 5 การแปลงความสมัพนัธ์แบบ M: N เริ�มจากทําการสร้างรีเลชนัใหม ่
เพื�อใช้แทนความสมัพนัธ์แบบ M: N โดยคีย์หลกัและคีย์นอกของรีเลชนั คือ คีย์หลกัของเอนทิตีที�มี
ความสมัพนัธ์แบบ M: N  

จากภาพที� 2.24 ความสมัพันธ์ที�เป็นแบบ M: N คือความสมัพนัธ์ cus_favor 
ดงันั $นจึงสร้างรีเลชนั Cus_favor ใหม่ขึ $นมา เพื�อแทนความสมัพนัธ์แบบ M: N ดงันั $นคีย์หลกัและ
คีย์นอกของรีเลชนั Cus_favor คือ customer_id และ favoriteMenu_id ดงัภาพที� 2.29  
  

     Customer(id, name, phone, sex) 
 
     FavoriteMenu(id, name, price) 
 
     Cus_favor(customer_id, favoritemenu_id) 
 

ภาพที� 2.29 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบ M: N 
 

ขั (นตอนที� 6 แปลงความสมัพนัธ์แบบ N-ary เริ�มจากทําการสร้างรีเลชนัใหม่ เพื�อ
ใช้แทนความสมัพนัธ์แบบ N-ary จากนั $นทําการกําหนดคีย์หลกัและคีย์นอกของรีเลชนั โดยคีย์หลกั
และคีย์นอกได้มาจากเอนทิตีทกุเอนทิตี ที�มีความสมัพนัธ์กนัแบบ N-ary 
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จากภาพที� 2.24 ความสมัพนัธ์ที�มีความสมัพนัธ์แบบ N-ary คือ ความสมัพนัธ์ 
order ดงันั $นจงึทําการสร้างรีเลชนั Order ขึ $นมาใหม ่เพื�อแทนความสมัพนัธ์แบบ N-ary โดยรีเลชนั 
Order มีคีย์หลกั และคีย์นอกคือ foodtray_id, customer_id และ employee_ssn ดงัภาพที� 2.30  
 

      Employee(ssn, name, sex, salary) 
 
      FoodTray(id, name, price) 
       
      Customer(id, name, sex, phone) 
    
     Order(employee_ssn, foodtray_id, customer_id) 
 

ภาพที� 2.30 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบ N-ary 
 

ขั (นตอนที� 7 คณุลกัษณะแบบหลายคา่ เริ�มจากทําการแปลงคณุลกัษณะแบบ
หลายค่า ให้เป็นรีเลชนัใหม่ขึ $นมาอีกหนึ�งรีเลชัน โดยที�คีย์หลกัของรีเลชัน คือ คีย์หลักซึ�งทําการ
กําหนดขึ $นมาใหม ่รวมกบัคีย์หลกัของเอนทิตีที�มีคณุลกัษณะแบบหลายคา่  

จากภาพที� 2.24 คณุลกัษณะ location เป็นคณุลกัษณะแบบหลายค่า ดงันั $นจึง
ทําการสร้างรีเลชนั Location เพื�อใช้แทนคณุลกัษณะ location โดยรีเลชนั Location จะมีคีย์หลกั 
คือ locationId และ branch_id และมีคีย์นอก คือ location_id ดงัภาพที� 2.31  
 

Branch(id, name) 
 
Location(branch_id, locationId) 
 

ภาพที� 2.31 ผลลพัธ์การแปลงคณุลกัษณะแบบหลายคา่ 
 

ขั (นตอนที� 8 การแปลงความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนัให้เป็นรีเลชนั ดงัภาพ
ที� 2.32 มีทั $งหมด 4 วิธี  
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ภาพที� 2.32 แผนภาพอีอีอาร์ 

 

วิธีที� 1 มัลติเพิลรีเลชัน–ซูเปอร์คลาส และซับคลาส (Multiple Relations –
Superclass and Subclasses) 

สําหรับเอนทิตีที�เป็นซูเปอร์คลาส ให้แปลงเอนทิตีที�เป็นซูเปอร์คลาส เป็นรีเลชัน 
จากนั $นนําคณุลักษณะของเอนทิตีมาเป็นคณุลักษณะของรีเลชนั โดยคีย์หลักของรีเลชนัคือ คีย์
หลกัของเอนทิตีที�เป็นซูเปอร์คลาส 

สําหรับเอนทิตีที�เป็นซบัคลาส ให้แปลงเอนทิตีที�เป็นซบัคลาสเป็นรีเลชนั จากนั $น
นําคณุลกัษณะของเอนทิตี มาเป็นคณุลกัษณะของรีเลชนั โดยคีย์หลกัของรีเลชนัคือ คีย์หลกัของ
เอนทิตีที�เป็นซูเปอร์คลาส และคีย์นอกของรีเลชนัคือ คีย์หลกัของเอนทิตีที�เป็นซูเปอร์คลาส 

จากภาพที� 2.32 ซูเปอร์คลาสคือ Person ดงันั $นคณุลกัษณะของรีเลชนั Person 
คือ person_id, name, birthdate, address, sex โดยมี person_id เป็นคีย์หลกั ซบัคลาสคือ 
Student และ Worker โดยรีเลชนั Student มีคณุลกัษณะ คือ person_id และ startyear คีย์หลกั
และคีย์นอกของรีเลชนั Student คือ person_id และรีเลชนั Worker มีคณุลกัษณะคือ person_id, 
occupation โดยมีคีย์หลกัและคีย์นอกคือ person_id  ดงัภาพที� 2.33  
 

    Person(person_id, name, birthdate, address, sex) 
 
    Student(person_id, startyear) 
 
    Worker(person_id, occupation) 
 

ภาพที� 2.33 ผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ วิธีมลัตเิพิลรีเลชนั- ซูเปอร์คลาส และซบัคลาส 

<<PK>> -person_id
-name
-birthdate
-address
-sex

Person

-start_year

Student

-occupation

Worker
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วิธีที� 2 มัลติเพิลรีเลชัน –เฉพาะซับคลาส (Multiple Relations- Subclass 
Relations Only) 

สําหรับเอนทิตีที�เป็นซบัคลาส ให้ทําการแปลงเอนทิตีที�เป็นซบัคลาสให้เป็นรีเลชนั 
โดยที�คณุลกัษณะของรีเลชนั คือ คณุลกัษณะที�ได้มาจากซูเปอร์คลาสและซบัคลาส คีย์หลกัของ
รีเลชนัคือ คีย์หลกัของซูเปอร์คลาส 

จากภาพที� 2.32 ซบัคลาสคือ Student และ Worker ดงันั $นรีเลชนัของ Student มี
คณุลกัษณะ คือ person_id, name, birthdate, address, sex, startyear โดยมีคีย์หลกั คือ 
person_id และรีเลชนั Worker มีคณุลกัษณะคือ person_id, name, birthdate, address,  sex, 
occupation โดยมี person_id เป็นคีย์หลกัดงัภาพที� 2.34  
 

Student(person_id, name, birthdate, address, sex, startyear) 
Worker(person_id, name, birthdate, address, sex, occupation) 
 

ภาพที� 2.34 ผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ วิธีมลัตเิพิลรีเลชนั -เฉพาะซบัคลาส 
 

วิธีที� 3 ซิงเกิลรีเลชนักับคณุลกัษณะเดียว (Single Relation with One Type 
Attribute) 

เริ�มจากทําการสร้างรีเลชนัเพื�อใช้แทนซูเปอร์คลาสและซบัคลาสทั $งหมด จากนั $น
ทําการกําหนดคุณลักษณะของรีเลชัน โดยคุณลักษณะของรีเลชัน คือ คุณลักษณะของซูเปอร์
คลาส รวมกับคุณลักษณะของทุกๆ ซับคลาส คีย์หลักของรีเลชัน คือ คีย์หลักของซูเปอร์คลาส 
นอกจากนี $ทําการสร้างคณุลกัษณะขึ $นมาอีกหนึ�งคณุลกัษณะเพิ�มเข้าไปในรีเลชนั เพื�อใช้ระบวุ่ามา
จากซบัคลาสตวัใด 

จากภาพที� 2.32 ซูเปอร์คลาสคือ Person ดงันั $นรีเลชนั Person มีคณุลกัษณะคือ 
person_id, name, birthdate, address, sex, startyear, occupation โดยมีคีย์หลกัคือ 
person_id จากนั $นทําการเพิ�มคณุลกัษณะอีกหนึ�งคณุลกัษณะเพิ�มเข้าไปคือ person_flag โดย
ผลลพัธ์การแปลง คือ Person (person_id, name, birthdate, address, sex, startyear, 
occupation, person_flag) 
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วิธีที� 4 ซิงเกิลรีเลชนักบัหลายคณุลกัษณะ (Single Relation with Multiple Type 
Attributes) 

เริ�มจากทําการสร้างรีเลชันขึ $นมาใหม่ เพื�อใช้แทนซูเปอร์คลาสและซับคลาส
ทั $งหมด จากนั $นทําการกําหนดคณุลกัษณะของรีเลชนั โดยคณุลกัษณะของรีเลชนั คือ คณุลกัษณะ
ของซูเปอร์คลาสรวมกับคณุลกัษณะของทกุๆ ซบัคลาส คีย์หลกัของรีเลชนัคือ คีย์หลกัของซูเปอร์
คลาส นอกจากนี $ทําการกําหนดคณุลกัษณะเพิ�มเติมขึ $นมาตามจํานวนของซบัคลาส เพื�อใช้ระบวุ่า
มาจากซบัคลาสตวัใด 

จากภาพที� 2.32 ซูเปอร์คลาสคือ Person ดงันั $นรีเลชนั Person จะมีคณุลกัษณะ
คือ person_id, name, birthdate, address, sex, startyear, occupation, student_flag, 
worker_flag โดยมีคีย์หลกัคือ person_id และคณุลกัษณะที�เพิ�มเข้าไปคือ student_flag และ 
worker_flag โดยผลลพัธ์การแปลงคือ Person (person_id, name, birthdate, address, sex, 
startyear, occupation, student_flag, worker_flag) 

ขั (นตอนที� 9 แปลงความสมัพนัธ์แบบยเูนียน สามารถแบง่ได้เป็น 2 กรณี 
กรณีที� 1 ซูเปอร์คลาสมีคีย์หลักที�เหมือนกัน เริ�มจากทําการสร้างรีเลชันที�มี

ความสมัพนัธ์กนัแบบยูเนียน คีย์หลกัของรีเลชนัที�เป็นซบัคลาส คือ คีย์หลกัที�มาจากคีย์หลกัของ
ซูเปอร์คลาส 

แผนภาพอีอีอาร์ ที�มีความสมัพนัธ์แบบยเูนียนดงัภาพที� 2.35 ทําการสร้างรีเลชนั
สําหรับซูเปอร์คลาส ได้แก่ รีเลชนั CreditCard รีเลชนั Cash และสร้างรีเลชนัสําหรับซบัคลาส 
ได้แก่ PaymentMethod เนื�องจากซูเปอร์คลาสมีคีย์หลกัที�เหมือนกัน ดงันั $นคีย์หลกัของรีเลชัน 
PaymentMethod คือ id โดยผลลพัธ์การแปลงดงัภาพที� 2.36  
 

 
ภาพที� 2.35 แผนภาพอีอีอาร์ที�ความสมัสมัพนัธ์แบบยเูนียน โดยซูเปอร์คลาสมีคีย์หลกัเหมือนกนั 

 
 

<<PK>> -id
-ownername

CreditCard

<<PK>> -id

Cash

-price

PaymentMethod
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CreditCard(id, ownername) 
 
Cash(id) 
 
Paymentmethod(id, price) 
 

ภาพที� 2.36 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบยเูนียน 
 

กรณีที� 2 ซูเปอร์คลาสมีคีย์หลกัที�แตกตา่งกนั เริ�มจากทําการสร้างรีเลชนัให้กบัแต่
ละซูเปอร์คลาสและซบัคลาสที�มีความสมัพนัธ์กนัแบบยเูนียน จากนั $นทําการสร้างคณุลกัษณะของ
รีเลชนัใหม ่เพื�อเป็นคีย์หลกัของซบัคลาส 

แผนภาพอีอีอาร์ ที�มีความสมัพนัธ์แบบยเูนียนดงัภาพที� 2.37 สร้างรีเลชนัสําหรับ
ซูเปอร์คลาสและซบัคลาส ได้แก่ รีเลชนั Person รีเลชนั Bank และ รีเลชนั Owner จากนั $นสร้าง
คุณลักษณะ คือ owner_id จะเป็นคีย์หลักของรีเลชัน Owner โดยผลลัพธ์ของการแปลง
ความสมัพนัธ์ดงัภาพที� 2.38  
 

 
ภาพที� 2.37 แผนภาพอีอีอาร์ที�มีความสมัพนัธ์แบบยเูนียน โดยซูเปอร์คลาสมีคีย์หลกัตา่งกนั 

 

    Person(ssn, pname, owner_id) 
 
    Bank(id, cname, owner_id) 
 
    Owner(owner_id, owner_date) 
 

ภาพที� 2.38 ผลลพัธ์การแปลงความสมัพนัธ์แบบยเูนียน 
 

<<PK>> -ssn
-pname

Person

<<PK>> -id
-cname

Bank

-owner_date

Owner
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2.1.5 เงื�อนไขบังคับของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
เงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ [4, 5] เป็นเงื�อนไขบงัคบัที�ผู้ออกแบบ

ฐานข้อมลูจะต้องทําการระบไุว้ในฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ เพื�อให้ข้อมลูที�จดัเก็บในฐานข้อมลูมีความ
ถกูต้อง โดยเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์แบง่ออกได้ 3 เงื�อนไข คือ เงื�อนไขบงัคบับรูณ
ภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง และเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน  

2.1.5.1 เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี 
เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี เป็นเงื�อนไขบงัคบัของคีย์หลกัของรีเล

ชนั โดยที�คีย์หลกัของแตล่ะรีเลชนัจะต้องมีเงื�อนไขดงันี $ 
1. คีย์หลกัจะต้องเป็นคา่ไมว่า่ง  
2. คีย์หลกัจะต้องเป็นคา่ที�ไมซํ่ $ากนั 

2.1.5.2 เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง 
เงื�อนไขบงัคับบูรณภาพของการอ้างอิง เป็นเงื�อนไขบงัคบัของคีย์นอก 

โดยคีย์นอกของรีเลชนั ที�มีความสมัพนัธ์กับคีย์หลกัของรีเลชนัหลกัทุกๆ ค่าหรือข้อมูลในคีย์นอก 
ต้องสอดคล้องกับค่าหรือข้อมูลในคีย์หลกัของรีเลชนัหลกั และคีย์นอกของรีเลชนัสามารถเป็นค่า
ว่างได้ นอกจากนี $เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง จะต้องทําการพิจารณากรณีที�ทําการลบ 
(Delete) หรือปรับปรุง (Update) ค่าหรือข้อมูลในคีย์หลกัของรีเลชนัหลกักบัค่าหรือข้อมูลในคีย์
อ้างอิง โดยจะขึ $นอยูก่บัการใช้คําสั�งเอสควิแอลที�เป็นตวัระบดุ้วย 

ในกรณีที�ทําการลบคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกัของรีเลชนัหลกั สามารถแบง่
ได้เป็น 4 กรณี 

1. Cascade หมายถึง ในกรณีที�ทําการลบคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกั
ของรีเลชนัหลกั  คา่หรือข้อมูลในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กับคีย์หลกั จะถูกลบทิ $งตาม
ไปด้วย 

2. Restrict หมายถึง ในกรณีที�ทําการลบค่าหรือข้อมูลในคีย์หลกั
ของรีเลชนัหลกั  ถ้าค่าหรือข้อมูลอยู่ในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กบัคีย์หลกัแล้ว จะไม่
สามารถทําการลบคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกันั $นได้  

3. Set Default หมายถึง ในกรณีที�ทําการลบค่าหรือข้อมูลในคีย์
หลกัของรีเลชนัหลกั คา่หรือข้อมลูในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กบัคีย์หลกั จะเปลี�ยนเป็น
คา่ดีฟอลต์ 
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4. Set Null หมายถึง ในกรณีที�ทําการลบคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกั
ของรีเลชนัหลกั คา่หรือข้อมูลในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กับคีย์หลกั จะเปลี�ยนเป็นค่า
วา่ง 

ในกรณีที� ทําการปรับปรุงค่าหรือข้อมูลในคีย์หลักของรีเลชันหลัก 
สามารถแบง่ได้เป็น 4 กรณี 

1. Cascade หมายถึง ในกรณีที�ทําการปรับปรุงคา่หรือข้อมลูในคีย์
หลกัของรีเลชนัหลกั คา่หรือข้อมลูในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กบัคีย์หลกั จะถกูปรับปรุง
ตามคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกัของรีเลชนัหลกัไปด้วย 

2. Restrict หมายถึง ในกรณีที�ทําการปรับปรุงคา่หรือข้อมลูในคีย์
หลกัของรีเลชนัหลกั ถ้าคา่หรือข้อมลูอยู่ในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กบัคีย์หลกัแล้ว จะ
ไมส่ามารถทําการปรับปรุงคา่หรือข้อมลูในคีย์หลกันั $นได้  

3. Set Default หมายถึง ในกรณีที�ทําการปรับปรุงคา่หรือข้อมลูใน
คีย์หลักของรีเลชันหลัก ค่าหรือข้อมูลในคีย์นอกของรีเลชันที� มีความสัมพันธ์กับคีย์หลัก จะ
เปลี�ยนเป็นคา่ดีฟอลต์ 

4. Set Null หมายถึง ในกรณีที�ทําการปรับปรุงคา่หรือข้อมูลในคีย์
หลกัของรีเลชนัหลกั คา่หรือข้อมลูในคีย์นอกของรีเลชนัที�มีความสมัพนัธ์กบัคีย์หลกั จะเปลี�ยนเป็น
คา่วา่ง 

2.1.5.3 เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน  
เงื�อนไขบังคับของโดเมน เป็นการกําหนดค่าหรือข้อมูลให้กับแต่ละ

คณุลกัษณะของรีเลชนัซึ�งประกอบด้วย 
1. ชนิดข้อมูล ได้แก่ ตวัอกัษร (Character) จํานวนเต็ม (Integer) 

จํานวนทศนิยม (Double) คา่วนัเดือนปี (Date) คา่เวลา (Time) คา่ตราเวลา (Timestamp) และคา่
ตรรกะ (Boolean) 

2. ค่าว่าง เป็นการกําหนดว่าให้แต่ละคุณลักษณะของรีเลชัน 
สามารถเป็นจะเป็นคา่วา่ง หรือคา่ไมว่า่ง 

3. คา่ที�ไมซํ่ $ากนั เป็นการกําหนดว่าให้แตล่ะคณุลกัษณะของรีเลชนั 
เป็นคา่ที�ไมซํ่ $ากนั 

4. ค่าขอบเขตข้อมูล เป็นการกําหนดขอบเขตข้อมูลให้แต่ละ
คณุลกัษณะของรีเลชนั 
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2.1.6 ภาษาเอสคิวแอล 
ภาษาเอสคิวแอล [3] หรือภาษาสอบถามเชิงโครงสร้าง (SQL: Structured 

Query Language) เป็นกลุ่มของคําสั�งที�ผู้ ใช้สามารถจดัการกบัฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ เช่น การ
สร้างฐานข้อมูล การดงึข้อมูลออกจากฐานข้อมลู การเพิ�มข้อมูลลงไปในฐานข้อมลู เป็นต้น ซึ�งใน
ปัจจุบันซอฟต์แวร์ด้านระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ที�รองรับภาษาเอสคิวแอล เช่น 
ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล ฐานข้อมลูออราเคลิ เป็นต้น 

ประเภทของคําสั�งในภาษาเอสควิแอลแบง่ออกได้เป็น 3 ระดบั 
1. ภาษาสําหรับการนิยามข้อมลู (DDL: Data Definition Language) เป็น

ภาษาที�ใช้ในการสร้างฐานข้อมลู เชน่ ตาราง ดชันี (Index) วิว (View) เป็นต้น 
2. ภาษาสําหรับการจดัการข้อมลู (DML: Data Manipulation Language) 

เป็นภาษาที�ใช้ในการเรียกข้อมลู หรือปรับปรุงข้อมลู 
3. ภาษาควบคมุ (DCL: Data Control Language) เป็นภาษาที�ใช้ในการ

กําหนดสิทธิ6ของผู้ใช้งาน 
ในภาษาเอสคิวแอลจะต้องมีการกําหนดชนิดข้อมูลให้กับทุกๆ คณุลกัษณะของ

รีเลชนั โดยสามารถทําการแบง่ชนิดข้อมลูในภาษาเอสควิแอลได้ดงันี $ 
1. จํานวนเลข (Numeric) 

1.1. จํานวนเลขที�มีจุดทศนิยม (Decimal) เป็นประเภทข้อมูลที�มีจุด
ทศนิยม จะใช้ decimal(i, d) โดยที� i คือจํานวนตวัเลขทั $งหมด และ d คือจดุทศนิยม 

1.2. จํานวนเลขที�ไมมี่จดุทศนิยม เป็นประเภทข้อมลูที�เป็นจํานวนเต็มจะ
ใช้ integer 

1.3. จํานวนจริง จะใช้ number 
2. ตวัอกัขระ (Character) 

2.1. ตวัอกัขระแบบความยาวคงที� (Fixed-Length Character) เป็น
ประเภทข้อมลูที�มีความยาวของข้อมลูคงที�จะใช้ char(n)  

2.2. ตวัอักขระแบบความยาวไม่คงที� (Variable-Length Character) 
เป็นประเภทข้อมลูที�มีความยาวของข้อมลูไมค่งที�จะใช้ varchar(n) 

3. วนั (Date) เป็นข้อมลูของชนิดวนัที� 
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2.1.7 ภาษาเอ็กซ์เอ็มแอล 
เอ็กซ์เอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) [6] เป็นรูปแบบที�ใช้สร้าง

เอกสารซึ�งกําหนดโดยดบัเบิลยทูรีซี (W3C: World Wide Web Consortium) ซึ�งภาษาเอ็กซ์เอ็ม
แอล เป็นภาษามาตรฐานที�ใช้สําหรับแลกเปลี�ยนข้อมูลระหว่างโปรแกรม โดยที�ข้อมูลในภาษา
เอ็กซ์เอ็มแอลประกอบด้วย อิลีเมนต์ (Element) และคุณลักษณะ (Attribute) โครงสร้างของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลแสดงดงัภาพที� 2.39 ประกอบด้วย 2 สว่นหลกั 

1. สว่นโปรล็อค (Prolog) ในสว่นนี $จะเป็นสว่นประกาศของเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอล (XML Declaration) ซึ�งจะต้องทําการระบเุวอร์ชนัของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 

2. ส่วนของเอกสารอิลีเมนต์ (Document Elements) ในส่วนนี $จะเป็น
เนื $อหาในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล จะประกอบด้วยอิลีเมนต์รากและอิลีเมนต์ลกู 
 

<?xml version="1.0"> 
<menu>  
   <food> 
      <id>1</id> 
      <name>Fired egg</name> 
      <price>10.00</price> 
   </food> 
   <food> 
      <id>2</id> 
      <name>Fired rice with shrimp</name> 
      <price>30.00</price> 
   </food> 
</menu> 

ภาพที� 2.39 โครงสร้างของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
 

กฎของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลที� มี รูปแบบที�ถูกต้อง (Well-Formed XML 
Document) มีดงันี $ 

1. เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล จะต้องประกอบด้วยอิลีเมนต์ราก (Root Element) 
ที�อยู่ระดับบนสุดเสมอ และมีอิลีเมนต์รากเพียงอิลีเมนต์เดียว โดยที�อิลีเมนต์อื�นๆ ทั $งหมด อยู่
ภายในอิลีเมนต์ราก 

อิลเีมนต์ราก 

เอกสารอิลเีมนต์ 

โปรลอ็ค 
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2. อิลีเมนต์อื�นๆ ที�อยู่ภายในอิลีเมนต์ราก จะต้องมีลําดับซ้อนกันอย่าง
เหมาะสม ซึ�งแต่ละอิลีเมนต์จะต้องมีแท็ก (Tag) เริ�มต้น และจะต้องมีแท็กปิดท้ายเสมอ เช่น 
<food><id>1</id></food> 

3. แท็กของอิลีเมนต์ตวัอกัษรใหญ่ และตวัอกัษรเล็กมีความแตกตา่งกนั  
4. ภายในแต่ละอิลีเมนต์ในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล อาจมีค่าคุณลักษณะ 

(Attribute Value) ซึ�งคา่คณุลกัษณะจะต้องอยู่ภายในเครื�องหมายอญัประกาศ “ เช่น <food id = 
“1”></food> เป็นต้น 
 

2.2 งานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 
2.2.1 งานวิจัยเรื�อง A Java Based Parser Software for Converting XML 

Documents to the ER Model and Relational Databases 
งานวิจยันี $ [7] นําเสนอเครื�องมือการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลให้อยู่ในรูปของ

แบบจําลองอีอาร์ โดยใช้สญัลกัษณ์ของเชน และทําการแปลงจากแบบจําลองอีอาร์ให้อยู่ในรูปของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ โดยขั $นตอนการทํางานของเครื�องมือนี $เริ�มจากการอ่านเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
โดยที�เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลแบง่ออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

1. เอกสารดีทีดี (DTD File) ซึ�งจะบอกถึงเอนทิตี คณุลกัษณะของเอนทิตี  
2. เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล จะบอกถึงคาร์ดนิาลิตี  

เมื�อเครื�องมือทําการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลให้อยู่รูปของอีอาร์เสร็จเรียบร้อย
แล้ว เครื�องมือทําการแปลงอีอาร์ให้อยู่ในรูปของรีเลชัน และจากนั $นทําการสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมลูลงในฐานข้อมลูไมโครซอฟท์แอคเซส (Microsoft Access) 

ผลที�ได้จากงานวิจัยนี $ คือ ได้แผนภาพอีอาร์โดยใช้สัญลักษณ์ของเชน และได้
สคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ ซึ�งสามารถนําไปใช้ได้กบัฐานข้อมลูไมโครซอฟท์แอคเซส โดยใน
งานวิจัยนี $ยังไม่สนับสนุนแผนภาพอีอีอาร์ และยงัไม่ได้กล่าวถึงเงื�อนไขบงัคบับนฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์อื�นๆ ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน และเงื�อนไขบงัคบั
บรูณภาพของการอ้างอิง 

วิทยานิพนธ์ที�นําเสนอ เมื�อทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอลแล้ว จะสามารถทําการระบเุงื�อนไขบงัคบับนฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้ โดยทําการระบุ
ผา่นทางรีเลชนัก่อนที�จะนํารีเลชนันั $นๆ ไปสร้างเป็นสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
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2.2.2 งานวิจัยเรื� อง ERDraw: An XML-based ER-diagram Drawing and 
Translation Tool 

งานวิจยันี $ [8] นําเสนอสถาปัตยกรรมของเครื�องมืออีอาร์ดรอว์ (ERDraw) โดย
เครื�องมือนี $สามารถทําการแปลงแผนภาพอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปของสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้  

ผลที�ได้จากงานวิจยันี $ คือ ได้เครื�องมือที�สามารถใช้วาดแผนภาพอีอาร์ได้ โดยใช้
สญัลกัษณ์ของเชน และสามารถทําการแปลงแผนภาพอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูล
เชิงสมัพนัธ์ได้อย่างอตัโนมตัิ โดยในงานวิจยันี $ไม่ได้กล่าวถึงเงื�อนไขบูรณภาพของการอ้างอิงและ
เงื�อนไขบงัคับของโดเมนไม่ครบถ้วน ได้แก่ ค่าที�ไม่ซํ $ากัน นอกจากนี $เครื�องมือนี $ยังไม่สนับสนุน
แผนภาพอีอีอาร์ด้วย 

วิทยานิพนธ์ที�นําเสนอ จะทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ์ได้ และสคีมาของฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์ที�ได้ จะมีเงื�อนไขบรูณภาพของการอ้างอิง และเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน 
 

2.2.3 งานวิจัยเรื�อง Designing and Creating Relational Schemas with a CWM-
Based Tool 

งานวิจยันี $ [9] นําเสนอการออกแบบและพฒันาเครื�องมืออีอาร์ทูซีดบัเบิลยูเอ็ม 
(ER2CWM) โดยเครื�องมือสามารถสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ในรูปแบบเมตาดาตาซี
ดบัเบิลยเูอ็ม (Metadata CWM) จากแผนภาพอีอาร์ โดยเครื�องมือสนบัสนนุการสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ในระบบจดัการฐานข้อมูลจากเมตาดาตาซีดบัเบิลยูเอ็ม และสนบัสนนุการ
สร้างแผนภาพอีอาร์ นอกจากนี $เครื�องมือนี $ยงัสามารถทําการแปลงจากสคีมาของฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์ในระบบจดัการฐานข้อมลูให้อยู่ในรูปของเมตาดาตาซีดบัเบิลยเูอ็มได้ โดยในงานวิจยันี $ยงั
ไมส่นบัสนนุแผนภาพอีอีอาร์  

วิทยานิพนธ์ที�นําเสนอ จึงนําแนวคิดการแปลงแผนภาพอีอาร์มาสร้างให้เป็น
สคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์มาใช้ โดยจะทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ให้อยู่ในรูปของรีเลชนั 
จากนั $นนําไปสร้างเป็นฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
 

2.2.4 งานวิจัยเรื�อง Mapping XML DTD to Relational Schema 
งานวิจยันี $ [10] นําเสนอการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลดีทีดี (XML DTD) ให้อยู่

ในรูปของสคีมาของรีเลชัน โดยขั $นตอนการทํางานเริ�มจากทําการสร้างกราฟเอดีจี (ADG: 
Annotated DTD Graph) แล้วทําการหาคา่ที�เหมาะสมที�สดุสําหรับเอดีจี จากนั $นทําการแปลงให้
อยูใ่นรูปของสคีมาของรีเลชนั โดยที�อิลีเมนต์ของรีเลชนั โหนด (Node) คือ คณุลกัษณะของรีเลชนั 
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และทําการแปลงเงื�อนไขบงัคบัความสมัพนัธ์ของดีทีดี (Constraint Relationship of DTD) ให้เป็น
เงื�อนไขบงัคบับนสคีมาของรีเลชนั โดยใช้คําสั�งเอสคิวแอล ซึ�งเงื�อนไขบงัคบัความสมัพนัธ์ของดีทีดี 
ได้แก่ คีย์หลกั คา่วา่ง คา่ที�ไมซํ่ $ากนั และคีย์นอก 

ผลที�ได้จากงานวิจัยนี $คือ สคีมาของรีเลชันที�ได้จากการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอลดีทีดีมีเงื�อนไขครบถ้วนตามที�ในเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลดีทีดีได้ทําการระบเุอาไว้ โดยในงานวิจยั
นี $มีเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิงยงัไมค่รบถ้วน ได้แก่ เงื�อนไขของการลบ และเงื�อนไขของ
การปรับปรุง 

วิทยานิพนธ์ที�นําเสนอ นําแนวคดิเงื�อนไขบงัคบัมาใช้ เพื�อใช้กําหนดเงื�อนไขบงัคบั
ตา่งๆ ให้กบัรีเลชนั 
 

2.2.5 งานวิจัยเรื�อง The Development and Usage of a Relational Database 
Design Tool for Educational Purpose 

งานวิจัยนี $ [11] นําเสนอเครื�องมือ #EER โดยเครื�องมือช่วยให้ขั $นตอนการ
ออกแบบฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ง่ายยิ�งขึ $น โดยเครื�องมือสนบัสนุนการวาดแผนภาพอีอีอาร์ แปลง
แผนภาพอีอีอาร์ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั และสร้างเอกสารเอสควิแอล 

ผลลพัธ์ที�ได้จากงานวิจยันี $ คือ เครื�องมือสามารถแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ใน
รูปของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้อย่างอตัโนมตัิ โดยในงานวิจยันี $ยงัไม่ได้กล่าวถึงเงื�อนไขบงัคบัของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 

วิทยานิพนธ์ที�นําเสนอจึงทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของฐานข้อมลู
เชิงสมัพนัธ์ และสามารถให้ผู้ออกแบบฐานข้อมลูสามารถทําการระบเุงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูล
เชิงสมัพนัธ์ได้ 
 

2.2.6 DBDesigner 
ดีบีดีไซน์เนอร์ (DBDesigner) [12] เป็นเครื�องมือที�ใช้ในการออกแบบฐานข้อมูล 

ซึ�งเครื�องมือนี $สนบัสนุนการวาดแผนภาพอีอีอาร์และเครื�องมือนี $สามารถทําการสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ต่างๆ ได้แก่ ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล ฐานข้อมูลออราเคิล ฐานข้อมูล
ไมโครซอฟท์แอสเซค โดยเครื�องมือนี $สนบัสนุนเงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบั
ของโดเมน และเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง โดยเครื�องมือนี $ยงัสนบัสนุนเงื�อนไขบงัคบั
ของโดเมนยงัไม่ครบถ้วน เช่น ยงัไม่สามารถกําหนดคา่ที�ไม่ซํ $ากนัให้กบัแตล่ะคณุลกัษณะของรีเล
ชนัได้ และยงัไมส่ามารถกําหนดคา่ขอบเขตของข้อมลูได้ 
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2.2.7 DIA 
ดีไอเอ (DIA) [13] เป็นเครื� องมือวาดยูเอ็มแอล โดยเครื� องมือนี $สามารถวาด

แผนภาพอีอาร์ได้ โดยแผนภาพอีอาร์ของเครื�องมือนี $ผู้ ใช้สามารถทําการกําหนดคีย์หลกัให้กับแต่
ละเอนทิตีได้ แต่เครื�องมือนี $ไม่สนับสนุนเงื�อนไขบงัคบัต่างๆ ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของ
เอนทิตี เชน่ ผู้ ใช้ยงัไม่สามารถระบวุ่าคีย์หลกัจะต้องไม่เป็นคา่ว่างและคา่ที�ไม่ซํ $ากนั เงื�อนไขบงัคบั
ของโดเมน และเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง นอกจากนี $เครื�องมือนี $ยงัไม่สามารถสร้าง
สคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้ และสร้างเอกสารเอสควิแอลได้ 
 

2.2.8 DeZign for Databases 
เครื�องมือดีไซน์สําหรับดาตาเบส (DeZign for Databases) [14] เป็นเครื�องมือที�

ใช้ในการออกแบบฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ซึ�งเครื�องมือนี $สนบัสนนุการวาดแผนภาพอีอีอาร์ สามารถ
ทําการสร้างสคีมาของฐานข้อมูลต่างๆ ได้ เช่น ฐานข้อมูลออราเคิล ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล 
ฐานข้อมูลไมโครซอฟท์แอคเซส ฐานข้อมูลดีบีทู (DB2 database) เป็นต้น โดยเครื�องมือนี $
สนบัสนนุเงื�อนไขบงัคบัตา่งๆ ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน 
เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิงได้ แต่เครื�องมือยงัไม่สามารถให้ผู้ ใช้ทําการกําหนดเงื�อนไข
บงัคบัของโดเมนได้ยังไม่ครบถ้วน ได้แก่ ยงัไม่สามารถทําการระบุค่าที�ไม่ซํ $ากัน ค่าขอบเขตของ
ข้อมลูให้กบัคณุลกัษณะของรีเลชนัได้ นอกจากนี $ผู้ ใช้ยงัไม่สามารถทําการกําหนดการลบ เช่น การ
ลบในลกัษณะ Restrict, Set Default และการปรับปรุง เช่น การปรับปรุงในลกัษณะ Restrict, 
Cascade, Set Default และ Set Null 
 

2.2.9 StarUML 
สตาร์ยูเอ็มแอล (StarUML) [15] เป็นเครื�องมือวาดยูเอ็มแอล โดยเครื�องมือนี $

สามารถวาดแผนภาพอีอาร์ได้ โดยเครื�องมือนี $สนบัสนุนเงื�อนไขบงัคบัต่างๆ ได้แก่ การกําหนดคีย์
หลกั เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน เงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของการอ้างอิงได้ แตเ่ครื�องมือนี $ผู้ ใช้ยงัไม่
สามารถทําการกําหนดเงื�อนไขบงัคบัของโดเมนได้อย่างครบถ้วน ได้แก่ ชนิดข้อมูล ขอบเขตของ
ข้อมูล ค่าที�ไม่ซํ $ากัน และค่าดีฟอลต์ และไม่สามารถทําการกําหนดการลบ และการปรับปรุงได้
อย่างครบถ้วน ได้แก่ Set Default และ Set Null ได้ นอกจากนี $เครื�องมือนี $ยงัไม่สามารถทําการ
สร้างสคีมาของฐานข้อมลู และนําเอกสารออกในรูปของเอกสารเอสควิแอลได้ 

จากเครื�องมือที�ใช้ในการออกแบบฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ซึ�งมีอยู่ในปัจจบุนั สามารถนํามา
สรุปเป็นตารางเปรียบเทียบกบัวิทยานิพนธ์ที�นําเสนอได้ดงัตารางที� 2.1 
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ตารางที� 2.1 ตารางเปรียบเทียบวิทยานิพนธ์ที�นําเสนอกบัเครื�องมือที�ใช้ในการออกแบบฐานข้อมลู
เชิงสมัพนัธ์ที�มีในปัจจบุนั 

ฟังก์ชนัการทํางาน 
วิทยานิพนธ์
ที�นําเสนอ 

เครื�องมือ 
DBDesigner  

DIA  
DeZign for 
database  

StarUML 

วาดแผนภาพอีอาร์ ไมม่ ี มี มี มี มี 
วาดแผนภาพอีอีอาร์ ไมม่ ี มี ไมม่ี ไมม่ ี ไมม่ ี
รองรับความสมัพนัธ์แบบสเป
เชียลไลเซชนั 

มี มี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี

รองรับความสมัพนัธ์แบบยเูนียน มี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี
สามารถกําหนดเงื�อนไขบงัคบั
บรูณภาพของเอนทิต ี

 

    คา่วา่ง มี มี ไมม่ ี มี มี 
    คา่ที�ไมซ่ํ $า มี มี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี
สามารถกําหนดเงื�อนไขบงัคบั
บรูณภาพของการอ้างอิง 

 

    Set null มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
    Restrict มี มี ไมม่ ี ไมม่ ี มี 
    Default มี มี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี
    Cascade มี มี ไมม่ ี มี มี 
สามารถกําหนดเงื�อนไขบงัคบัของ
โดเมน 

 

    ชนิดข้อมลู มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
    คา่ขอบเขตข้อมลู มี ไมม่ี ไมม่ ี ไมม่ ี ไมม่ ี
    คา่ดีฟอลต์ มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
สร้างพจนานกุรมข้อมลู มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
สร้างสคีมาฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
นําเอกสารเอสควิแอลออก มี มี ไมม่ ี มี ไมม่ ี
 



 
 

บทที� 3  
 

การวิเคราะห์ และออกแบบเครื�องมือ 
 

การวิเคราะห์และออกแบบเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมูลในวิทยานิพนธ์นี $ เริ�มต้น
จากภาพรวมการทํางานของเครื�องมือ จากนั $นอธิบายการวิเคราะห์และออกแบบเครื�องมือด้วย
แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) แผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์ (Sequence 
Diagram)  
 

3.1 ภาพรวมของการทาํงานของเครื�องมือ 
วิทยานิพนธ์นี $นําเสนอเครื�องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของสคีมาของ

ฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ โดยโครงสร้างการทํางานของเครื�องมือแสดงดงัภาพที� 3.1 ซึ�งสามารถแบ่ง
ส่วนการทํางานออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ ส่วนของตรวจสอบแผนภาพอีอีอาร์ ส่วนของการแปลง
แผนภาพอีอีอาร์ ส่วนของการปรับปรุงรายละเอียดของรีเลชัน ส่วนของการสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ และสว่นของการสร้างพจนานกุรมข้อมลู โดยมีรายละเอียดตา่งๆ ดงันี $ 
 

 
ภาพที� 3.1 โครงสร้างการทํางานของเครื�องมือ 
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3.1.1 ส่วนตรวจสอบแผนภาพอีอีอาร์ 
ในส่วนของการตรวจสอบแผนภาพอีอีอาร์นี $ ผู้ ใช้จะนําแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ใน

รูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่เครื�องมือ จากนั $นเครื�องมือจะทําการตรวจสอบความถกูต้องของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล โดยเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลนี $ เป็นโครงสร้างของแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูป
ของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลดงัภาพที� 3.2  
  

<?xml version="1.0"?> 
<diagram> 
    <eerdiagram> 
        <entities> 
          <entity....> 
            <attributes> 
              <attribute...></attribute> 
            </attributes> 
          </entity> 
        </entities> 
        <relationships> 
          <relationship...> 
            <relationEntities> 
              <relationEntity></relationEntity> 
            </relationEntities> 
          </relationship> 
        </relationships> 
    </eerdiagram> 
</diagram> 

ภาพที� 3.2 โครงสร้างเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลที�แสดงถึงแผนภาพอีอีอาร์ 
 

โครงสร้างของแผนภาพอีอีอา ร์  ซึ� งอยู่ ใน รูปของเอกสารเ อ็กซ์ เ อ็มแอล 
ประกอบด้วยอิลีเมนต์ตา่งๆ ได้แก่ อิลีเมนต์ <entities> อิลีเมนต์ <entity> อิลีเมนต์ <attributes> 
อิลีเมนต์ <attribute> อิลีเมนต์ <relationships> อิลีเมนต์ <relationEntities> และอิลีเมนต์ 
<relationEntity> โดยที�แตล่ะอิลีเมนต์มีรายละเอียดดงันี $ 
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3.1.1.1 อิลีเมนต์ <entities>  
อิลีเมนต์ <entities> เป็นอิลีเมนต์ที�แสดงกลุ่มของเอนทิตีทั $งหมดใน

แผนภาพอีอีอาร์ โดยจะมีอิลีเมนต์ <entity> อยู่ภายในอิลีเมนต์ <entities> โดยที�อิลีเมนต์ 
<entity> ประกอบด้วยคณุลกัษณะตา่งๆ ได้แก่ name, weakEntity, superclass และ subclass 
โดยที�แตล่ะคณุลกัษณะของอิลีเมนต์ <entity> มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. คณุลกัษณะ name เป็นชื�อเอนทิตี 
2. คณุลกัษณะ weakEntity มีคา่ของคณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 

2.1. yes เมื�อต้องการให้เป็นเอนทิตีออ่น 
2.2. no เมื�อไมต้่องการให้เป็นเอนทิตีออ่น 

3. คณุลกัษณะ superclass มีคา่ของคณุลกัษณะที�เป็นไปได้ ดงันี $ 
3.1. yes เมื�อต้องการให้เป็นซูเปอร์คลาส 
3.2. no เมื�อไมต้่องการให้เป็นซูเปอร์คลาส 

4. คณุลกัษณะ subclass มีคา่ของคณุลกัษณะที�เป็นไปได้ ดงันี $ 
4.1. yes เมื�อต้องการให้เป็นซบัคลาส 
4.2. no เมื�อไมต้่องการให้เป็นซบัคลาส 

โดยที�คณุลกัษณะต่างๆ ที�อยู่ภายในอิลีเมนต์ <entity> จะต้องทําการ
กําหนดคา่ของคณุลกัษณะนั $นๆ ที�เป็นไปได้ให้ครบถ้วน 

ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <entity> เป็นเอนทิตีทั�วไป และเอนทิตีแบบอ่อน แสดง
ดงัภาพที� 3.3 โดยที�เอนทิตี Employee เป็นเอนทิตีทั�วไป และเอนทิตี Dependent เป็นเอนทิตีแบบ
อ่อน โดยมีเอนทิตี Employee เป็นเอนทิตีเจ้าของ นอกจากนี $ถ้าอิลีเมนต์ <entity> เป็นเอนทิตี
แบบออ่น จะต้องทําการประกาศอิลีเมนต์ <regularEntity> เพื�อทําการระบวุ่าเอนทิตีที�เป็นเจ้าของ 
ซึ�งอิลีเมนต์ <regularEntity> ประกอบด้วยคณุลกัษณะ name  โดยอิลีเมนต์ <regularEntity> จะ
อยูภ่ายในอิลีเมนต์ <entity>  
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แผนภาพอีอีอาร์ 

<entities> 
  <entity name="Employee" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
  </entity> 
  <entity name="Dependent" weakEntity="yes" superclass="no" subclass="no"> 
    <regularEntity name="Employee"/> 
  </entity> 
</entities> 

ภาพที� 3.3 ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <entity> เป็นเอนทิตีทั�วไป และเอนทิตีแบบอ่อน 
 

ตวัอย่างอิลีเมนต์ <entity> เป็นเอนทิตีซูเปอร์คลาส และซบัคลาส แสดง
ดงัภาพที� 3.4 โดยที�เอนทิตี Person เป็นซูเปอร์คลาส เอนทิตี Student และ เอนทิตี Worker เป็น
ซบัคลาส นอกจากนี $การประกาศอิลีเมนต์ <entity> ให้เป็นซับคลาสจะต้องประกาศอิลีเมนต์ 
<superClass> ภายในอิลีเมนต์ <entity>  
 

 
แผนภาพอีอีอาร์ 

<entities> 
  <entity name="Person" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
  </entity> 
  <entity name="Student" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
    <superClass name="Person"/> 
  </entity> 
  <entity name="Worker" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
      <superClass name="Person"/> 
  </entity> 
</entities> 

ภาพที� 3.4 ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <entity> เป็นซูเปอร์คลาส และซบัคลาส 
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3.1.1.2 อิลีเมนต์ <attributes> 
อิลีเมนต์ <attributes> เป็นอิลีเมนต์ที�ใช้แทนคุณลักษณะของเอนทิตี 

โดยอิลีเมนต์ <attributes> จะอยู่ภายใต้อิลีเมนต์ <entity> และภายในอิลีเมนต์ <attributes> จะ
ประกอบด้วยอิลีเมนต์ <attribute> โดยที�อิลีเมนต์ <attribute> ประกอบด้วยคณุลกัษณะต่างๆ 
ได้แก่ name, pk, datatype และ multiValues โดยที�แตล่ะคณุลกัษณะของอิลีเมนต์ <attribute> 
มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. คณุลกัษณะ name เป็นชื�อคณุลกัษณะ 
2. คณุลกัษณะ pk มีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 

2.1. yes เมื�อต้องการให้เป็นคีย์หลกั 
2.2. no เมื�อไมต้่องการให้เป็นคีย์หลกั 

3. คณุลกัษณะ multiValues มีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 
3.1. yes เมื�อต้องการให้เป็นคณุลกัษณะแบบหลายคา่ 
3.2. no เมื�อไมต้่องการให้เป็นคณุลกัษณะแบบหลายคา่ 

4. คณุลกัษณะ datatype เป็นการกําหนดชนิดข้อมลูให้กบัแตล่ะ
คณุลกัษณะ 

โดยที�คุณลักษณะต่างๆ ที�อยู่ภายในอิลีเมนต์ <attribute> จะต้อง
กําหนดคา่ของคณุลกัษณะนั $นๆ ที�เป็นไปได้ให้ครบถ้วน 

ตวัอย่างอิลีเมนต์ <attribute> แสดงตวัอย่างดงัภาพที� 3.5 เป็นตวัอย่าง
ของเอนทิตี Employee ที�มีทั $งหมด 3 คณุลกัษณะ ได้แก่ คณุลกัษณะ ssn คณุลกัษณะ fname 
และคุณลักษณะ phone โดยที�คุณลักษณะ ssn เป็นคีย์หลัก และคุณลักษณะ phone เป็น
คณุลกัษณะแบบหลายคา่ 

3.1.1.3 อิลีเมนต์ <relationships> 
อิลีเมนต์ <relationships> เป็นอิลีเมนต์ที�ใช้แทนความสมัพนัธ์ระหว่าง

เอนทิตีในแผนภาพอีอีอาร์ ภายในอิลีเมนต์ <relationships> ประกอบด้วยอิลีเมนต์ 
<relationship> ซึ�งอิลีเมนต์ <relationship> ประกอบคณุลกัษณะต่างๆ ได้แก่ name, type, 
cardinality และ constraints โดยที�แตล่ะคณุลกัษณะของอิลีเมนต์ <relationship> มีรายละเอียด
ดงัตอ่ไปนี $ 
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เอนทิตี Employee 

<entity name="Employee" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
  <attributes> 
    <attribute name="ssn" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
    <attribute name="fname" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
    <attribute name="phone" pk="no" multiValues="yes" datatype="integer"></attribute> 
  </attributes> 
</entity> 

ภาพที� 3.5 ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <attributes> 
 

1. คณุลกัษณะ name เป็นชื�อของความสมัพนัธ์ 
2. คณุลกัษณะ type เป็นการกําหนดชนิดของความสมัพนัธ์ ซึ�งจะ

มีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 
2.1. binaryrelationship เมื�อต้องการให้ชนิดความสมัพนัธ์เป็น

แบบสองเอนทิตี ดงัภาพที� 3.6  
2.2. binaryidentifyingrelationship เ มื� อ ต้ อ ง ก า ร ใ ห้ ช นิ ด

ความสมัพนัธ์เป็นแบบระบ ุดงัภาพที� 3.7  
2.3. unaryrelationship เ มื� อ ต้ อ ง ก า ร ค ว า ม สัม พัน ธ์  เ ป็ น

ความสมัพนัธ์ภายในเอนทิตีเดียวกนั ดงัภาพที� 3.8  
2.4. naryrelationship เมื�อต้องการให้ชนิดความสัมพันธ์เป็น 

ความสมัพนัธ์ตั $งแต ่3 เอนทิตีขึ $นไป ดงัภาพที� 3.9  
2.5. specialization เมื�อต้องการให้ชนิดความสัมพันธ์เป็น

แบบสเปเชียลไลเซชนั 
2.6. union เมื�อต้องการให้ชนิดความสมัพนัธ์เป็นแบบยเูนียน 

3. คุณลักษณะ cardinality เป็นการกําหนดคาร์ดินาลิตีให้กับ
ความสมัพนัธ์ ซึ�งจะมีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ ดงันี $ 

3.1. onetoone เมื�อต้องการให้คาร์ดนิาลิตีมีคา่เป็น 1: 1 
3.2. onetomany เมื�อต้องการให้คาร์ดนิาลิตีมีคา่เป็น 1: N 
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3.3. manytomany เมื�อต้องการให้คาร์ดนิาลิตีมีคา่เป็น M: N 
โดยจะต้องทําการกําหนดค่าคณุลกัษณะของ cardinality เมื�อ

ค่าคุณลักษณะของ type มีค่าเป็น binaryrelationship, binaryidentifyingrelationship, 
unaryrelationship แตถ้่าค่าคณุลกัษณะของ type คือ naryrelationship, specialization และ 
union ไมต้่องกําหนดคา่คณุลกัษณะ cardinality 

4. คณุลกัษณะ constraints จะเป็นการระบเุงื�อนไขบงัคบับนสเป
เชียลไลเซชนั โดยที�จะทําการกําหนดคา่คณุลกัษณะของ constraints ก็ตอ่เมื�อ คา่คณุลกัษณะของ 
type คือ specialization 

ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ดังภาพที�  3.6 เป็นตัวอย่าง
ความสมัพนัธ์ชื�อ works_for ซึ�งมีชนิดความสมัพนัธ์แบบ binaryrelationship โดยมีคาร์ดินาลิตี
แบบ onetomany 
 

works_for
1 N

 
ความสมัพนัธ์แบบ binaryrelationship  

<relationships> 
  <relationship name="works_for" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
  </relationship> 
</relationships> 
ภาพที�  3.6 ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ที� มีค่าคุณลักษณะของ type คือ 

binaryrelationship 
 

ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ดังภาพที� 3.7 เป็นตัวอย่าง
ความสมัพนัธ์ชื�อ dependent_of ซึ�งมีชนิดความสมัพนัธ์เป็นแบบ binaryidentifyingrelationship 
 

 
ความสมัพนัธ์แบบ binaryidentifyingrelationship  

ภาพที�  3.7 ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ที� มีค่าคุณลักษณะของ type คือ 
binaryidentifyingrelationship  
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<relationships> 
  <relationship name="dependent_of" type=binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" 
constraints=""> 
  </relationship> 
</relationships> 
ภาพที� 3.7 ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <relationships> ที�มีคา่คณุลกัษณะของ type คือ 
binaryidentifyingrelationship (ตอ่) 

ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ดังภาพที� 3.8 เป็นตัวอย่าง
ความสัมพันธ์ supervision ซึ�งมีชนิดความสัมพันธ์แบบ unaryrelation โดยมีคาร์ดินาลิตีแบบ 
onetomany 

 
ความสมัพนัธ์แบบ unarybinaryrelationship  

<relationships> 
  <relationship name="supervision" type="unaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
  </relationship> 
</relationships> 
ภาพที�  3.8 ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ที� มีค่าคุณลักษณะของ type คือ 

unaryrelationship 
 

ตัวอย่างอิลีเมนต์ <relationships> ดังภาพที� 3.9 เป็นตัวอย่าง
ความสมัพนัธ์ order ซึ�งมีชนิดความสมัพนัธ์แบบ naryrelationship 

 
ความสมัพนัธ์แบบ naryrelationship 

<relationships> 
  <relationship name="order" type="naryrelationship" cardinality="" constraints=""> 
  </relationship> 
</relationships> 
ภาพที� 3.9 ตวัอยา่งอิลีเมนต์ <relationships> ที�มีคา่คณุลกัษณะของ type คือ naryrelationship 
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3.1.1.4 อิลีเมนต์ <relationEntities> 
อิลีเมนต์ <relationEntities> เป็นอิลีเมนต์ที�ใช้แทนกลุ่มของเอนทิตีที�เข้า

ร่วมในแต่ละความสัมพันธ์  โดยอิลี เมนต์ <relationEntities> จะอยู่ภายใต้อิ ลีเมนต์ 
<relationship> ภายในอิลีเมนต์ <relationshipEntities> จะประกอบด้วยอิลีเมนต์ 
<relationEntity> ภายในอิลีเมนต์ <relationEntity> จะประกอบด้วยคณุลกัษณะต่างๆ ได้แก่ 
name, participation, value, min และ max โดยที�แตล่ะคณุลกัษณะมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. คณุลกัษณะ name เป็นชื�อของเอนทิตีที�เข้าร่วมในความสมัพนัธ์ 
2. คุณลักษณะ participation เป็นการกําหนดเงื�อนไขการบังคับ

การเข้าร่วมของเอนทิตี ซึ�งจะมีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 
2.1. partial เมื�อต้องการให้เอนทิตีนั $นๆ เป็นการเข้าร่วมแบบ

บางสว่น 
2.2. total เมื�อต้องการให้เอนทิตีนั $นๆ เป็นการเข้าร่วมเป็นแบบ

ทั $งหมด 
3. คณุลกัษณะ value เป็นการกําหนดคาร์ดนิาลิตีของแตล่ะเอนทิตี 

ซึ�งจะมีคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ดงันี $ 
3.1. 1 เมื�อต้องการให้เอนทิตีนั $นๆ มีคาร์ดนิาลิตีเป็นแบบ 1 
3.2. n เมื�อต้องการให้เอนทิตีนั $น มีคาร์ดนิาลิตีเป็นแบบ n 

4. คณุลกัษณะ min เป็นการกําหนดจํานวนตํ�าสุดที�เอนทิตีจะเข้า
ร่วมในความสมัพนัธ์ โดยคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ จะเป็นคา่จํานวนเตม็บวก 

5. คณุลกัษณะ max เป็นการกําหนดจํานวนสูงสุดที�เอนทิตีจะเข้า
ร่วมในความสมัพนัธ์ โดยคา่คณุลกัษณะที�เป็นไปได้ จะเป็นคา่จํานวนเตม็บวก หรือ n 

การประกาศอิลีเมนต์ <relationEntities> ถ้าทําการกําหนดค่า
คณุลกัษณะ value จะต้องทําการกําหนดค่าของคณุลกัษณะ participation ด้วย และไม่ต้องทํา
การกําหนดคา่คณุลกัษณะของ min และ คา่คณุลกัษณะของ max ดงัภาพที� 3.10 เป็นตวัอย่าง
ความสมัพนัธ์ works_for มีคาร์ดินาลิตีแบบ 1: M โดยมี 2 เอนทิตีที�เข้าร่วมในความสมัพนัธ์ 
works_for ได้แก่ เอนทิตี Branch และ เอนทิตี Employee โดยที�เอนทิตี Branch มีเงื�อนไขบงัคบั
การเข้าร่วมแบบทั $งหมด และมีคาร์ดินาลีตีเป็น 1 และเอนทิตี Employee มีเงื�อนไขบงัคบัการเข้า
ร่วมเป็นแบบทั $งหมด โดยมีคาร์ดนิาลิตีเป็นแบบ n 
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<relationships> 
  <relationship name="works_for" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
    <relationEntiites> 
      <relationEntity name="Branch" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
      <relationEntity name="Employee" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
    </relationEntities> 
  </relationship> 
</relationships> 

ภาพที� 3.10 ตวัอย่างอิลีเมนต์ <relationEntities> 
 

การประกาศอิลีเมนต์ <relationEntities> ถ้าทําการกําหนดค่า
คณุลกัษณะ min และ คา่คณุลกัษณะ max แล้ว ไม่ต้องทําการกําหนดคา่คณุลกัษณะ value และ 
คา่คณุลกัษณะ participation ดงัภาพที� 3.11 ความสมัพนัธ์ works_for 
 

 
 

 
<relationships> 
  <relationship name="works_for" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
    <relationEntiites> 
      <relationEntity name="Branch" participation="" value="" min="1" max="n"></relationEntity> 
      <relationEntity name="Employee" participation="" value="" min="1" max="1"></relationEntity> 
    </relationEntities> 
  </relationship> 
</relationships> 

ภาพที� 3.11 แผนภาพอีอีอาร์ โดยใช้สญัลกัษณ์ (min, max) 
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เมื�อเครื�องมือรับแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เครื�องมือ
จะทําการตรวจสอบเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล โดยทําการตรวจสอบอิลีเมนต์ตา่งๆ ที�สําคญัดงัตอ่ไปนี $ 

1. อิลี เมนต์ <entity> เครื� องมือจะตรวจสอบคุณลักษณะต่างๆ ที�อยู่
ภายในอิลีเมนต์ <entity> ได้แก่ 

1.1. คณุลกัษณะ name ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ name จะเป็นคา่ว่าง 
และเป็นคา่ที�ซํ $ากนัไมไ่ด้ 

1.2. คณุลกัษณะ weakEntity คา่ที�อยู่ในคณุลกัษณะ weakEntity ถ้ามี
ค่าเป็น yes จะต้องประกาศอิลีเมนต์ <regularEntity> โดยที�อิลีเมนต์ <regularyEntity> จะ
ประกอบด้วยคุณลกัษณะ name ซึ�งค่าคณุลักษณะ name นี $จะต้องเป็นค่าที�สอดคล้องกับค่า
คณุลกัษณะ name ของอิลีเมนต์ <entity> 

1.3. คณุลกัษณะ subclass ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ subclass ถ้ามีค่า
เป็น yes จะต้องประกาศอิลีเมนต์ <superClass> ภายในอิลีเมนต์ <entity>  โดยที�อิลีเมนต์ 
<superClass> จะประกอบด้วยคณุลกัษณะ name ซึ�งคา่คณุลกัษณะ name นี $จะต้องเป็นคา่ที�
สองคล้องกบัคา่คณุลกัษณะ name ของอิลีเมนต์ <entity> 

2. อิลีเมนต์ <attribute> เครื�องมือจะทําการตรวจสอบว่าแต่ละอิลิเมนต์ 
<entity> จะต้องมีอิลีเมนต์ <attribute> อยา่งน้อย 1 อิลีเมนต์ และตรวจสอบคณุลกัษณะตา่งๆ ที�
อยูภ่ายในอิลีเมนต์ <attribute> ได้แก่ 

2.1. คณุลกัษณะ name ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ name จะเป็นคา่ว่าง
ไม่ได้ และคา่ที�อยู่คณุลกัษะ name ถ้าอยู่ภายในอิลีเมนต์ <entity> เดียวกัน จะเป็นคา่ที�ซํ $ากัน
ไมไ่ด้ 

2.2. คณุลกัษณะ pk ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ pk จะต้องมีค่าเป็น yes 
อย่างน้อย 1 คณุลกัษณะ เมื�อทําการประกาศคณุลกัษณะ weakEntity ซึ�งอยู่ภายในอิลีเมนต์
<entity> มีคา่เป็น yes หรือ no และคณุลกัษณะ superclass ซึ�งอยู่ภายอิลีเมนต์ <entity> มีคา่
เป็น yes 

2.3. คณุลกัษณะ multiValues คา่ที�อยู่ภายในคณุลกัษณะ multiValues 
จะเป็นคา่วา่งไมไ่ด้ 

2.4. คณุลกัษณะ datatype คา่ที�อยู่ภายในคณุลกัษณะ datatype จะ
เป็นคา่วา่งไมไ่ด้ 
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3. อิลีเมนต์ <relationship> เครื�องมือจะตรวจสอบคณุลกัษณะตา่งๆ ที�อยู่
ภายในอิลีเมนต์ <relationship> ได้แก่ 

3.1. คณุลกัษณะ type คา่ที�อยูใ่นคณุลกัษณะ type จะเป็นคา่วา่งไมไ่ด้ 
3.2. คณุลกัษณะ cardinality ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ type จะเป็นค่า

ว่างไม่ได้ เมื�อคา่คณุลกัษณะ type มีค่าคือ binaryrelationship, binaryidentifyingrelationship 
และ unaryrelationship  

4. อิลีเมนต์ <relationEntities> เครื�องมือจะตรวจสอบคณุลกัษณะตา่งๆ ที�
อยูภ่ายในอิลีเมนต์ <relationEntities> ได้แก่ 

4.1. คณุลกัษณะ name คา่ที�อยู่ในคณุลกัษณะ name จะต้องเป็นคา่ที�
สอดคล้องกบัคา่คณุลกัษณะ name ที�อยูภ่ายในอิลีเมนต์ <entity> 

4.2. คณุลกัษณะ value ค่าที�อยู่ในคณุลกัษณะ value จะต้องเป็นคา่ที�
สอดคล้องกบัคา่คณุลกัษณะ cardinality ที�อยูภ่ายในอิลีเมนต์ <relationship> 

4.3. คณุลกัษณะ min และคณุลกัษณะ max คา่ที�อยู่ในคณุลกัษณะ 
min และคณุลกัษณะ max จะต้องเป็นคา่ที�สอดคล้องกบัคา่คณุลกัษณะ cardinality ที�อยู่ภายในอิ
ลีเมนต์ <relationship> 
 

3.1.2 การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
ขั $นตอนการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของรีเลชนั โดยทําตามแนวคิดของ 

Elmasri และ Navathe [2] โดยขั $นตอนการแปลงแผนภาพอีอีอาร์นี $ เริ�มจากการค้นหาอิลีเมนต์
ตา่งๆ ที�สําคญั ได้แก่ อิลีเมนต์ <entity> อิลีเมนต์ <attribute> อิลีเมนต์ <relationship> และอิลี
เมนต์ <relationEntity> โดยรีเลชนัที�ได้หลงัจากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่รูปของเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอล จะประกอบด้วยชื�อของรีเลชนั คณุลกัษณะของรีเลชนั คีย์หลกั และคีย์นอก โดยที�ชื�อ
ของรีเลชนั คณุลกัษณะของรีเลชนั คีย์หลกั และคีย์นอกจะถกูบนัทกึลงในฐานข้อมลูของเครื�องมือ 
 

3.1.3 การปรับปรุงรายละเอียดรีเลชัน 
เนื�องจากรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์

เอ็มแอล มีเงื�อนไขบงัคบัต่างๆ ไม่ครบถ้วนตามที�ผู้ ใช้ต้องการ ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของ
เอนทิตี เงื�อนไขบังคับบูรณภาพของการอ้างอิง และเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน ดงันั $นจึงมีความ
จําเป็นที�จะต้องทําการเพิ�มเติมเงื�อนไขบังคบัต่างๆ ลงไปในรีเลชัน เพื�อให้รีเลชันที�ได้มีเงื�อนไข
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บงัคบัตา่งๆ ครบถ้วนตามที�ผู้ ใช้ต้องการ โดยเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ที�ผู้ ใช้สามารถ
ทําการปรับปรุงรายละเอียดรีเลชนัได้ มีดงันี $ 

1. เงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของการอ้างอิง ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบัของการลบ 
และเงื�อนไขบงัคบัของการปรับปรุง 

2. เงื�อนไขบงัคบัของโดเมน  
2.1. กําหนดคา่ดีฟอลต์ 
2.2. กําหนดขอบเขตของข้อมลู 
2.3. กําหนดชนิดข้อมลู 
2.4. กําหนดคา่วา่ง 
2.5. กําหนดคา่ที�ไมซํ่ $ากนั 
2.6. กําหนดการเพิ�มขึ $นของคา่อยา่งอตัโนมตัขิองคีย์หลกั 

3. เพิ�ม หรือลบคณุลกัษณะของรีเลชนั 
4. กําหนดหมายเหตใุห้แตล่ะคณุลกัษณะของรีเลชนั และกําหนดหมายเหตุ

ให้กบัแตล่ะรีเลชนั 
ขั $นตอนของการปรับปรุงรายละเอียดรีเลชัน จะเริ�มจากเครื�องมือทําการดึง

รายละเอียดรีเลชนั เช่น ชื�อรีเลชนั คณุลกัษณะของรีเลชนั คีย์หลกั และคีย์นอก เป็นต้น ซึ�งข้อมูล
เหล่านี $จะดึงมาจากฐานข้อมูลของเครื�องมือ เพื�อให้ผู้ ใช้สามารถทําการปรับปรุงรายละเอียดของ
รีเลชนัได้ จากนั $นเครื�องมือจงึทําการบนัทกึรายละเอียดของรีเลชนัลงในฐานข้อมลูของเครื�องมือ 
 

3.1.4 การสร้างพจนานุกรมข้อมูล 
ขั $นตอนการทํางานของการสร้างพจนานุกรมข้อมูล เริ�มจากเครื�องมือทําการดึง

ข้อมูลรายละเอียดของรีเลชนัจากฐานข้อมูลของเครื�องมือ นํามาสร้างเป็นพจนานุกรมข้อมูล โดย
รายละเอียดของพจนานกุรมมีดงันี $ 

1. ชื�อรีเลชนั  
2. ชื�อคณุลกัษณะของรีเลชนั 
3. คีย์หลกั 
4. คา่วา่ง 
5. คา่ที�ไมซํ่ $ากนั 
6. คา่ดีฟอลต์ 
7. คา่ขอบเขตของข้อมลู 
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8. คีย์นอก 
9. หมายเหตขุองคณุลกัษณะ 
10. เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง 

 

3.1.5 การสร้างสคีมาของฐานข้อมูล 
ขั $นตอนในการสร้างสคีมาของฐานข้อมลู เริ�มจากผู้ ใช้ทําการติดตอ่กับฐานข้อมูล 

จากนั $นเครื�องมือจะทําการดงึเอารายละเอียดตา่งๆ ของรีเลชนั จากฐานข้อมลูของเครื�องมือ ได้แก่ 
ชื�อรีเลชนั คณุลกัษณะของรีเลชนั เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของ
การอ้างอิง และเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน มาใช้ในการสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ โดยใช้
ชดุคําสั�งของภาษาเอสควิแอลในการสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
 

3.2 การวิเคราะห์และออกแบบเครื�องมือ 
การวิเคราะห์และออกแบบเครื� องมือในวิทยานิพนธ์นี $ อธิบายด้วยแผนภาพยูสเคส 

แผนภาพคลาส แผนภาพซีเควนซ์ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $  
 

3.2.1 แผนภาพยูสเคส 
แผนภาพยูสเคส เป็นแผนภาพที�ใช้อธิบายฟังก์ชันการทํางานพื $นฐานของ

เครื�องมือในมุมมองของผู้ ใช้งาน โดยแผนภาพยูสเคสของเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิง
สมัพนัธ์จากแผนภาพอีอีอาร์ ประกอบด้วย 5 ยสูเคส ได้แก่ ยสูเคสนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่
เครื�องมือ (Import XML) ยสูเคสการแปลงอีอีอาร์ (EER Mapping) ยสูเคสการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 
(Edit Constraints) ยสูเคสการสร้างพจนานกุรมข้อมลู (Create Data Dictionary) และยสูเคสการ
สร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ (Create Database Schema) แสดงดงัภาพที� 3.12 โดย
รายละเอียดยสูเคสนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่เครื�องมือดงัตารางที� 3.1 รายละเอียดยสูเคสการ
แปลงแผนภาพอีอีอาร์ดงัตารางที� 3.2 รายละเอียดยูสเคสการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัดงัตารางที� 3.3 
รายละเอียดยูสเคสการสร้างพจนานุกรมข้อมูลดงัตารางที� 3.4 และรายละเอียดยสูเคสการสร้าง
สคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ดงัตารางที� 3.5  
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ภาพที� 3.12 แผนภาพยสูเคส 

 

ตารางที� 3.1 รายละเอียดยสูเคสนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ 
ยสูเคส Import XML 
แอคเตอร์ User 
เป้าหมาย เพื�อนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ 
ยสูเคสที�สมัพนัธ์ Include 

1. EER Mapping 
เงื�อนไขก่อนหน้า - 
ขั $นตอน 1. ระบบสร้างหน้าต่างสําหรับให้ผู้ ใช้นําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่

เครื�องมือ 
2. ผู้ใช้กดปุ่ มเลือกไฟล์ จากนั $นค้นหาเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
3. ระบบตรวจสอบเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
4. ระบบแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของรีเลชนัโดยใช้ยูสเคส 

EER Mapping 
เงื�อนไขภายหลงั เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลถกูตรวจสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

User

Create Database Schema

Create Data Dictionary

Edit Constraints

EER MappingImport XML

A Tool for Generating Relational Database Schema

<<Include>>
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ตารางที� 3.2 รายละเอียดยสูเคสการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
ยสูเคส EER Mapping 
แอคเตอร์ - 
เป้าหมาย เครื�องมือทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
ยสูเคสที�สมัพนัธ์ - 
เงื�อนไขก่อนหน้า เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ 
ขั $นตอน 1. ระบบแยกอิลีเมนต์ตา่งๆ ที�อยูใ่นเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 

2. ระบบแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
3. ระบบบนัทกึรีเลชนัลงในฐานข้อมลูของเครื�องมือ 

เงื�อนไขภายหลงั แผนภาพอีอีอาร์ ถกูแปลงให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
 

ตารางที� 3.3 รายละเอียดยสูเคสการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 
ยสูเคส Edit Constraints 
แอคเตอร์ User 
เป้าหมาย เพื�อแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 
ยสูเคสที�สมัพนัธ์ - 
เงื�อนไขก่อนหน้า แผนภาพอีอีอาร์ ถกูแปลงให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
ขั $นตอน 1. ผู้ใช้เลือกรีเลชนัที�ต้องการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 

2. ระบบแสดงรายละเอียดของรีเลชนั 
3. ผู้ใช้กดปุ่ มแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 
4. ระบบสร้างหน้าตา่งสําหรับให้ผู้ใช้แก้ไขเงื�อนไขบงัคบั 
5. ผู้ใช้ทําการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั และกดปุ่ มตกลง 
6. ระบบปรับปรุงเงื�อนไขบงัคับของรีเลชันตามที�ผู้ ใช้แก้ไขเงื�อนไข

บงัคบั 
เงื�อนไขภายหลงั - 
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ตารางที� 3.4 รายละเอียดยสูเคสการสร้างพจนานกุรมข้อมลู 
ยสูเคส Create Data Dictionary 
แอคเตอร์ User 
เป้าหมาย เพื�อทําการสร้างพจนานกุรมข้อมลู 
ยสูเคสที�สมัพนัธ์ - 
เงื�อนไขก่อนหน้า แผนภาพอีอีอาร์ ถกูแปลงให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
ขั $นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนสูร้างพจนานกุรมข้อมลู 

2. ผู้ใช้กําหนดตําแหนง่ที�ต้องการจะบนัทกึพจนานกุรมข้อมลู 
3. ระบบสร้างพจนานกุรมข้อมลู 

เงื�อนไขภายหลงั พจนานกุรมข้อมลูถกูสร้าง 
 

ตารางที� 3.5 รายละเอียดยสูเคสการสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
ยสูเคส Create Database Schema 
แอคเตอร์ User 
เป้าหมาย เพื�อทําการสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
ยสูเคสที�สมัพนัธ์ - 
เงื�อนไขก่อนหน้า แผนภาพอีอีอาร์ ถกูแปลงให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
ขั $นตอน 1. ผู้ใช้เลือกเมนสูร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 

2. ระบบสร้างหน้าต่างสําหรับให้ผู้ ใช้กรอกรายละเอียดต่างๆ เพื�อ
ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู 

3. ผู้ ใช้กรอกรายละเอียดต่างๆ ได้แก่ ยูอาร์แอล (URL) หมายเลข
ช่องทาง (Port) ชื�อผู้ ใช้ (Username) รหัสผ่าน (Password) และ
ชื�อสคีมาของฐานข้อมลู (Database schema) 

4. ระบบตดิตอ่กบัฐานข้อมลู 
5. ระบบสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 

เงื�อนไขภายหลงั สคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ถกูสร้าง 
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3.2.2 แผนภาพคลาส 
แผนภาพคลาส เป็นแผนภาพที�ใช้แสดงรายละเอียดคลาส และความสัมพันธ์

ระหว่างคลาสตา่งๆ เพื�อใช้แสดงส่วนที�เป็นโครงสร้างของระบบ โดยในภาพที� 3.13 เป็นแผนภาพ
คลาสของเครื� องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของสคีมาของฐานข้อมูล โดยมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. คลาส AddAttribute คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กับผู้ ใช้ในส่วนของการ
เพิ�มคณุลกัษณะของรีเลชนั รายละเอียดของคลาส AddAttribute แสดงดงัภาพที� 3.14  

2. คลาส AttributePanel คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้ในส่วนของการ
แสดงรายละเอียดของเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน รายละเอียดของคลาส AttributePanel แสดงดงั
ภาพที� 3.15  

3. คลาส CheckInput คือ คลาสที�ทําหน้าที�ตรวจสอบความถูกต้องของ
ข้อมลู รายละเอียดของคลาส CheckInput แสดงดงัภาพที� 3.16  

4. คลาส CheckReservedWord คือ คลาสที�ทําหน้าที�ตรวจสอบคําสงวน
ของฐานข้อมูล ได้แก่ ฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล และฐานข้อมูลออราเคิล รายละเอียดของคลาส 
CheckReservedWord แสดงดงัภาพที� 3.17  

5. คลาส CheckXML คือ คลาสที�ทําหน้าที�ตรวจสอบแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่
ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล รายละเอียดของคลาส CheckXML แสดงดงัภาพที� 3.18  

6. คลาส ChooseDB คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วนของการ
เลือกฐานข้อมลู รายละเอียดของคลาส ChooseDB แสดงดงัภาพที� 3.19 

7. คลาส CreateDatabase คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้ในส่วนของ
ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู รายละเอียดของคลาส CreateDatabase แสดงดงัภาพที� 3.20  

8. คลาส CreateTableStructure คือ คลาสตัวกลางระหว่างคลาส 
CreateDatabase กบัคลาส MySQLSchema และคลาส OracleSchema รายละเอียดของคลาส 
CreateTableStructure แสดงดงัภาพที� 3.21  

9. คลาส Datadictionary คือ คลาสที�ทําหน้าที�สร้างเอกสารพจนานุกรม
ข้อมลู รายละเอียดของคลาส Datadictionary แสดงดงัภาพที� 3.22  

10. คลาส DatadictionarySQL คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับฐานข้อมูล
ของเครื�องมือ เพื�อดงึข้อมลูตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องกบัการสร้างพจนานกุรมข้อมลู รายละเอียดของคลาส 
DatadictionarySQL แสดงดงัภาพที� 3.23  
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ภาพที� 3.13 แผนภาพคลาสของเครื�องมือ 
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ภาพที� 3.14 คลาส AddAttribute 

 

 
ภาพที� 3.15 คลาส AttributePanel 

 

 
ภาพที� 3.16 คลาส CheckInput 

 
 
 
 
 
 

-tableName : string
-datatypeSQL : string[]
-datatypeOracle : string[]

+AddAttribute()
+init() : void

AddAttribute

-tableName : string
-attributeName : string
-attName : list
-attributeNameOle : string
-typeNameNew : string
-uniqueValue : boolean
-notnullValue : boolean
-checkSize : string
-checkPrecision : string
-checkScale : string
-min : string
-max : string
-defaultValue : string
-comment : string

+AttributePanel() : (String, String)
+run() : void

AttributePanel

+checkNumber(string) : boolean
+checkSize(string) : boolean
+checkPrecision(string, string) : boolean
+checkScale(string, string, string)
+checkMinMax(string, string) : boolean
+checkAttribute(string, string) : boolean

CheckInput
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ภาพที� 3.17 คลาส CheckReservedWord 

 
 

 
ภาพที� 3.18 คลาส CheckXML 

 

 
ภาพที� 3.19 คลาส ChooseDB 

 

 
ภาพที� 3.20 คลาส CreateDatabase 

 

-reservedSQL : string[]
-reservedOracle : string[]

+checkReservedWordMySQL(string) : boolean

CheckReservedWord

-dom : Document

+validXML(string) : string
+validateAttributeandPK(string) : string
+validateRelationship(string) : string
+getCheckRegularorSuper(Element, string) : List
+getEntity(Element, String) : List
+getAttribute(Element, string) : List
+getPrimaryKey(Element, string) : List
+entityValueOne(Element, string) : List
+entityValueMany(Element, string) : List
+entityPartialTotal(Element, string) : List
+checkSuperclass(Element, string, List) : List

CheckXML

+ChooseDB()

ChooseDB

-serverhost : string
-port : string
-username : string
-password : string
-oracleId : string
-dbName : string

+CreateDatabase()
+init() : void

CreateDatabase
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ภาพที� 3.21 คลาส CreateTableStructure 

 

 
ภาพที� 3.22 คลาส Datadictionary 

 

 
ภาพที� 3.23 คลาส DataDictionarySQL 

 
 
 

-url : string
-username : string
-password : string
-oracleId : string

+CreateTableStructure(string, string, string, string)

CreateTableStructure

-allTable : List
-allAttribute : List

+createPdf(string) : void
+summaryTable(List) : PdfPTable
+columnDetail(string) : PdfPTable
+pkConstraints(string) : PdfPTable
+fkConstraints(string) : PdfPTable
+colDetail(string) : PdfPTable

Datadictionary

+allTable() : List
+relationDetail(string) : string
+allAttribute(string) : List
+type(string, string) : string
+isPK(string, string) : boolean
+isFK(string, string) : boolean
+isUnique(string, string) : boolean
+findDefaultValue(string, string) : string
+findMin(string, string) : string
+findMax(string, string) : string
+allPK(string) : List
+isAuto(string, string) : boolean
+allFK(string) : List
+allRefParent(string, string) : List
+allRefFK(string, string, string) : List
+getOndelete(string, string, string) : string
+getOnUpdate(string, string, string) : string
+attributeComment(string, string) : string

DataDictionarySQL
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11. คลาส DeleteAttribute คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วนของ
การลบคณุลกัษณะของรีเลชนั รายละเอียดของคลาส DeleteAttribute แสดงดงัภาพที� 3.24  
 

 
ภาพที� 3.24 คลาส DeleteAttribute 

 

12. คลาส EditConstraints คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กับผู้ ใช้ในส่วนของ
การปรับปรุงเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์ รายละเอียดของคลาส EditConstraints 
แสดงดงัภาพที� 3.25  
 

 
ภาพที� 3.25 คลาส EditConstraints 

 

13. คลาส EERDiagramFrame คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้ในส่วน
ของแสดงแผนภาพอีอีอาร์ในรูปของรูปภาพ รายละเอียดของคลาส EERDiagramFrame แสดงดงั
ภาพที� 3.26  
 

 
ภาพที� 3.26 คลาส EERDiagramFrame 

 
 
 
 

-tableName : string

+DeleteAttribute(string)

DeleteAttribute

-tableName : string
-attributeName : string
-type : string
-uniqueValue : boolean
-notnullValue : boolean
-min : string
-max : string
-defaultValue : string
-comment : string
-ondelete : string
-onupdate : string

+makeAttribute(string, string) : JComponent
+makePKTab(string, string) : JComponent
+makeFKTab(string, string) : JComponent

EditConstraints

+showEERDiagram(string)

EERDiagramFrame
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14. คลาส ExportSQL คือ คลาสที�ทําหน้าที�สร้างเอกสารเอสคิวแอล 
รายละเอียดของคลาส ExportSQL แสดงดงัภาพที� 3.27  
 

 
ภาพที� 3.27 คลาส ExportSQL 

 

15. คลาส FKPanel คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วนของการ
ปรับปรุงเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง รายละเอียดของคลาส FKPanel แสดงดงัภาพที� 
3.28  
 

 
ภาพที� 3.28 คลาส FKPanel 

 

16. คลาส ListShowAllTable คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้ในส่วนของ
การแสดงรีเลชันทั $งหมดที�ได้จากแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
รายละเอียดของคลาส ListShowAllTable แสดงดงัภาพที� 3.29  
 

 
ภาพที� 3.29 คลาส ListShowAllTable 

 
 
 
 
 
 
 

-createSQL : string

+createSQL()
+sqlFile() : string

ExportSQL

-table : string
-ondelete : string []
-onupdate : string []

+FKPanel()
+init() : void

FKPanel

-allTable : List

+ListShowAllTable()

ListShowAllTable
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17. คลาส MainFrame คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้งานในส่วนของ
หน้าตา่งหลกัของเครื�องมือ รายละเอียดของคลาส MainFrame แสดงดงัภาพที� 3.30  
 

 
ภาพที� 3.30 คลาส MainFrame 

 

18. คลาส MapERtoRelation คือ คลาสที�ทําหน้าที�แปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�ง
อยู่ในรูปเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูปของรีเลชนั รายละเอียดของคลาส MapERtoRelation 
แสดงดงัภาพที� 3.31  
 

 
ภาพที� 3.31 คลาส MapERtoRelation 

 

+init()
+show()

MainFrame

+createRelation(string, List, List, List) : void
+createWeakEntity(string, List, List, List) : void
+createPKforWeak(string, string, List) : void
+createPKFKforWeak(List, string, string, ) : void
+superClass8a(List, List, List, List) : void
+subClass8a(List, string, List, List, List) : void
+subclass8b(string, string, List, List, List, List, List) : void
+singleRelation8c(string, List, List, List) : void
+singleRelation8cOneAttribute(string, List, List) : void
+mappingFlagOneAttribute(List, string) : void
+singleRelation8d(string, List, List, List) : void
+singleRelationMultipleType(string, List, List, string) : void
+unionSuperclass(string, List, List, List) : void
+unionSubclass(string, List, List) : void
+unionMappingKey(List, List, List) : void
+onetomany(List, List, List, List, string) : void
+onetoone(List, List, List, List, string) : void
+manytomany(List, string, string, List, List) : void
+manytomanyCreate(string) : void
+naryCreatetable(string) : void
+naryCreateAttribute(List, string) : void
+unary(List, List, List) : void
+multiValue(string) : void
+multiValueAttribute(string, List, string) : void

MapERtoRelation
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19. คลาส MappingSQL คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับฐานข้อมูลของ
เครื�องมือ ในส่วนของการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยู่ในรูปของรีเลชนั รายละเอียดของคลาส 
MappingSQL แสดงดงัภาพที� 3.32  
 

 
ภาพที� 3.32 คลาส MappingSQL 

 

20. คลาส MySQLSchema คือ คลาสที�ทําหน้าที�สร้างสคีมาของฐานข้อมลู
เชิงสมัพนัธ์ สําหรับฐานข้อมลูมายเอสคิวแอล รายละเอียดของคลาส MySQLSchema แสดงดงั
ภาพที� 3.33  
 

 
ภาพที� 3.33 คลาส MySQLSchema 

 
 
 
 
 
 

+createRelation(string) : void
+createAttribute(string, List, List) : void
+createPK(string, List) : void
+createFK(string, List) : void
+createRefTable(string, string, List, List, string, string) : void
+findDatatypePk(string, string) : void
+updateNotnullUniquePK(string, List) : void
+updateNotnull(string, List, int) : void
+updateUnique(string, List, int) : void
+findPk(List) : void
+findAllTable() : void
+deleteAll() : void

MappingSQL

-url : string
-username : string
-password : string
-conn : Connection

+connection(string, string, string) : void
+createTable() : void
+createFK() : void
+createSeq() : void
+createTableSQL(string, string, string, string) : void
+createFKSQL(string, string, string, string) : void

MySQLSchema
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21. คลาส NewFile คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ สําหรับนําเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ รายละเอียดของคลาส NewFile แสดงดงัภาพที� 3.34  
 

 
ภาพที� 3.34 คลาส NewFile 

 

22. คลาส NewProject คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้งาน ในส่วนของ
การสร้างโปรเจคใหม ่รายละเอียดของคลาส NewProject แสดงดงัภาพที� 3.35  
 

 
ภาพที� 3.35 คลาส NewProject 

 

23. คลาส OpenEERDiagram คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วน
ของการเปิดแผนภาพอีอีอาร์ รายละเอียดของคลาส OpenEERDiagram แสดงดงัภาพที� 3.36  
 

 
ภาพที� 3.36 คลาส OpenEERDiagram 

 

24. คลาส OpenProjectFrame คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วน
ของการเปิดโปรเจค รายละเอียดของคลาส OpenProjectFrame แสดงดงัภาพที� 3.37  
 

 
ภาพที� 3.37 คลาส OpenProjectFrame 

 
 

-xmlFile : string
-db : string

+NewFile()
+init() : void

NewFile

-projectName : string

+NewProject()

NewProject

-filePic : string

+OpenEERDiagram()

OpenEERDiagram

-allProj : List

+OpenProjectFrame()

OpenProjectFrame
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25. คลาส OracleSchema คือ คลาสที�ทําหน้าที�สร้างสคีมาของฐานข้อมูล
เชิงสมัพนัธ์ สําหรับฐานข้อมลูออราเคิล รายละเอียดของคลาส OracleSchema แสดงดงัภาพที� 
3.38  
 

 
ภาพที� 3.38 คลาส OracleSchema 

 

26. คลาส OutputNoSpec คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้งาน สําหรับ
แสดงผลลพัธ์ของการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูปของ
รีเลชนั รายละเอียดของคลาส OutputNoSpec แสดงดงัภาพที� 3.39  
 

 
ภาพที� 3.39 คลาส OutputNoSpec 

 

27. คลาส OutputSpec คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกบัผู้ ใช้งาน โดยคลาสนี $
จะเป็นคลาสหลกั สําหรับแสดงผลลพัธ์ของการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลจะใช้คลาสนี $
เมื�อแผนภาพมีความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนั รายละเอียดของคลาส OutputSpec แสดงดงั
ภาพที� 3.40  
 

-url : string
-username : string
-password : string
-conn : Connection

+connection(string, string, string) : void
+createTable() : void
+createFK() : void
+createSeq() : void
+createTableSQL(string, string, string, string) : void
+createFKSQL(string, string, string, string) : void
+createSeq(string, string, string, string) : void

OracleSchema

-tableName : string
-relationSchema : string
-pkAtt : string
-att : string

+OutputNoSpec()
+init() : void

OutputNoSpec
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ภาพที� 3.40 คลาส OutputSpec 

 

28. คลาส OutputSpecPanel คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้งาน 
สําหรับแสดงผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูป
ของรีเลชัน โดยคลาสนี $จะแสดงผลลัพธ์วิธีการแปลงแบบมัลติเพิลรีเลชัน-ซูเปอร์คลาส และซับ
คลาส รายละเอียดของคลาส OutputSpecPanel แสดงดงัภาพที� 3.41  
 

 
ภาพที� 3.41 คลาส OutputSpecPanel 

 

29. คลาส OutputSpecPanelB คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้งาน 
สําหรับแสดงผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูป
ของรีเลชัน โดยคลาสนี $ จะแสดงผลลัพธ์วิธีการแปลงแบบมัลติเพิลรีเลชัน เฉพาะซับคลาส 
รายละเอียดของคลาส OutputSpecPanelB แสดงดงัภาพที� 3.42  
 

 
ภาพที� 3.42 คลาส OutputSpecPanelB 

 
 
 
 
 

-method : string []

+OutputSpec()
+init() : void

OutputSpec

-relationSchema : string
-att : string
-pkAtt : string

+OutputSpecPanel()
+init() : void

OutputSpecPanel

-relationSchema : string
-att : string
-pkAtt : string

+OutputSpecPanelB()
+init() : void

OutputSpecPanelB
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30. คลาส OutputSpecPanelC คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้งาน 
สําหรับแสดงผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูป
ของรีเลชัน โดยคลาสนี $ จะแสดงผลลัพธ์วิธีการแปลงแบบซิงเกิลรีเลชัน กับคุณลักษณะเดียว 
รายละเอียดของคลาส OutputSpecPanelC แสดงดงัภาพที� 3.43  
 

 
ภาพที� 3.43 คลาส OutputSpecPanelC 

 

31. คลาส OutputSpecPanelD คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้งาน 
สําหรับแสดงผลลพัธ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ในรูป
ของรีเลชัน โดยคลาสนี $ จะแสดงผลลัพธ์วิธีการแปลงแบบซิงเกิลรีเลชัน กับหลายคุณลักษณะ 
รายละเอียดของคลาส OutputSpecPanelD แสดงดงัภาพที� 3.44  
 

 
ภาพที� 3.44 คลาส OutputSpecPanelD 

 

32. คลาส OutputSpecSplit คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้ในส่วนของ
การเลือกวิธีการแปลงความสัมพันธ์แบบสเปเชียลไลเซชัน รายละเอียดของคลาส 
OutputSpecSplit แสดงดงัภาพที� 3.45  
 

 
ภาพที� 3.45 คลาส OutputSpecSplit 

 

-relationSchema : string
-att : string
-pkAtt : string

+OutputSpecPanelC()
+init() : void

OutputSpecPanelC

-relationSchema : string
-att : string
-pkAtt : string

+OutputSpecPanelD()
+init() : void

OutputSpecPanelD

-selectMethod : string[]

+OutputSpecSplit()

OutputSpecSplit
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33. คลาส ParserEER คือ คลาสที�ทําหน้าที�อ่านแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูป
ของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล รายละเอียดของคลาส ParserEER แสดงดงัภาพที� 3.46  
 

 
ภาพที� 3.46 คลาส ParserEER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-dom : Document

+run(string, string) : void
+parserXMLFile(string) : void
+parserRegularEntity() : void
+parserWeakEntity(string) : void
+parserSpecialization(string) : void
+parserUnion() : void
+parserRelationshipType(string) : void
+parserMultiValued(string) : void
+getAttribute(Element, string, string) : List
+getDatatype(Element, string, string) : List
+getPrimarykey(Element, string, string) : List
+findAttribute(Element, string, string) : List
+findPK(Element, string, string) : List
+findDatatype(Element, string, string) : List
+getRelationEntity(Element, string) : List
+getSuperclass(Element, string, List) : List
+getSubclass(Element, string, List) : List
+findRelationOne(Element, string) : string
+relationMany(Element, string) : string
+findRelationPartial(Element, string) : List
+findRelationTotal(Element, string) : List
+checkWeakEntity(Element, string, string) : boolean
+checkSuperclass(Element, string, string) : boolean
+checkSubclass(Element, string, string) : boolean
+findEntityInSpec(Element, string, string) : List
+relationPKSuper(Element, string, string, List, string) : List
+relationPKSub(Element, string, string, List, List) : List
+relationFKSuper(Element, string, string, List, string) : List
+relationFKSub(Element, string, string, List, string) : List

ParserEER
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34. คลาส PKPanel คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับผู้ ใช้ในส่วนของการ
ปรับปรุงการเพิ�มขึ $นของค่าอย่างอตัโนมตัิสําหรับคีย์หลกั รายละเอียดของคลาส PKPanel แสดง
ดงัภาพที� 3.47  
 

 
ภาพที� 3.47 คลาส PKPanel 

 

35.  คลาส Project คือ คลาสที�ทําหน้าที�ตรวจสอบชื�อโปรเจคที�มีอยู่ใน
ฐานข้อมูล กับชื�อโปรเจคใหม่ที�ผู้ ใช้ทําการกรอกเข้ามา และทําหน้าที�สร้างชื�อโปรเจคใหม ่
รายละเอียดของคลาส Project แสดงดงัภาพที� 3.48  
 

 
ภาพที� 3.48 คลาส Project 

 

36. คลาส ProjectDB คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัฐานข้อมลูของเครื�องมือ 
ในส่วนของการดึงข้อมูลรายละเอียดต่างๆ ที�เกี�ยวข้องกับโปรเจค รายละเอียดของคลาส 
ProjectDB แสดงดงัภาพที� 3.49  
 

 
ภาพที� 3.49 คลาส ProjectDB 

 

37. คลาส RelationTableSQL คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัฐานข้อมลูของ
เครื�องมือ ในส่วนของการดึงข้อมลูรายละเอียดตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องกับรีเลชนั รายละเอียดของคลาส 
RelationTableSQL แสดงดงัภาพที� 3.50  
 

-tableName : string

+PKPanel(string)
+run()

PKPanel

+checkProjectName() : boolean
+createProject()

Project

+checkProjectName() : List
+createProj()
+showAllProj()

ProjectDB
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ภาพที� 3.50 คลาส RelationTableSQL 

 

38. คลาส RetrievingRelationTable คือ คลาสที�ทําหน้าที�เป็นตัวกลาง
ระหว่างคลาสที�ทําหน้าที�ติดกบัผู้ ใช้งาน กบัคลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัฐานข้อมลู รายละเอียดของ
คลาส RetrievingRelationTable แสดงดงัภาพที� 3.51  

39. คลาส ShowRelationalTable คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดตอ่กบัผู้ ใช้งาน ใน
สว่นของการแสดงรายละเอียดของรีเลชนั รายละเอียดของคลาส RelationalTable แสดงดงัภาพที� 
3.52  

40. คลาส UpdateConstraintsSQL คือ คลาสที�ทําหน้าที�ติดต่อกับ
ฐานข้อมูลของเครื� องมือ ในส่วนของการปรับปรุงเงื�อนไขบังคับของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
รายละเอียดของคลาส UpdateConstraintsSQL แสดงดงัภาพที� 3.53  
 

+showAllTable() : List
+tableDetail(string) : string
+showAllAttribute(string) : List
+allAttribute(string) : List
+checkPK(string, string) : boolean
+checkFK(string, string) : boolean
+checkRef(int) : boolean
+checkUnique(string, string) : boolean
+checkNotnull(string, string) : boolean
+checkAuto(string, string) : boolean
+getDatatype(string, string) : string
+getMin(string, string) : string
+getMax(string, string) : string
+getDefaultValue(string, string) : string
+getComment(string, string) : string
+allPk(string) : List
+allFK() : string
+allRefParent(string, string) : List
+allRefPK(string, string, string) : List
+getOnDelete(string, string, string) : string
+getonupdate(string, string, string) : string

RelationTableSQL
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ภาพที� 3.51 คลาส RetrievingRelationTable 

 

 
ภาพที� 3.52 คลาส ShowRelationalTable 

 

 
ภาพที� 3.53 คลาส UpdateConstraintsSQL 

 
 
 
 

+relationTable() : List
+relationDetail(string) : string
+allAttribute(string) : List
+uniqueConstraint(string, string) : boolean
+notnullConstraints(string, string) : boolean
+autoIncrement(string, string) : boolean
+datatype(string, string) : string
+lengthString(string, string) : string
+precision(string, string) : string
+scale(string, string) : string
+minValue(string, string) : string
+maxValue(string, string) : string
+defaultValue(string, string) : string
+getComment(string, string) : string
+getPK(string) : List
+getFK(string, string) : List
+getRefTable(string, string) : List
+onDelete(string, string, string) : string
+onUpdate(string, string, string) : string

RetrievingRelationTable

+ShowRelationalTable()
+run() : void

ShowRelationalTable

+updateDetail(string, string) : void
+updateDomain(string, string, string, string, string, int, int, string, string) : void
+updateType(string, string, string) : void
+updatePKAuto(string, string, int) : void
+updateOndelete(string, string, string, string) : void
+updateOnUpdate(string, string, string, string) : void
+deleteAttribute(string, string) : void
+addAttribute(string, string, string, string, string, int, int, string, string) : void
+updateName(string, string, string) : void

UpdateConstraintsSQL
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41. คลาส UpdateDomainConstraints คือ คลาสที�ทําหน้าที�ปรับปรุง
เงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพันธ์ รายละเอียดของคลาส UpdateDomainConstraints 
แสดงดงัภาพที� 3.54  
 

 
ภาพที� 3.54 คลาส UpdateDomainConstraints 

 

3.2.3 แผนภาพซีเควนซ์ 
แผนภาพซีเควนซ์ เป็นแผนภาพที�ใช้แสดงปฏิสมัพนัธ์ระหว่างวตัถุตา่งๆ ที�อยู่ใน

ระบบ โดยแผนภาพซีเควนซ์ของเครื�องมือ มีดงัตอ่ไปนี $ 
1. แผนภาพซีเควนซ์การนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่เครื�องมือ ดงัภาพที� 

3.55 การทํางานเริ�มจากผู้ ใช้นําแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสู่
เครื�องมือ จากนั $นเครื�องมือทําการตรวจสอบอิลีเมนต์ต่างๆ ในแผนภาพอีอีอาร์ ได้แก่ อิลีเมนต์ 
<entity> อิลีเมนต์ <attribute> อิลีเมนต์ <relationship> และอิลีเมนต์ <relationEntities> 
ตามลําดบั 

2. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงเอนทิตีทั�วไป ให้อยู่ในรูปของรีเลชัน ดงัภาพที� 3.56 การทํางานเริ�มจาก
เครื�องมือทําการค้นหาอิลีเมนต์ <entity> ที�มีคณุลกัษณะ weakEntity มีค่าเป็น no อิลีเมนต์ 
<attribute> และคุณลักษณะ pk ที�มีค่าคุณลกัษณะเป็น yes จากนั $นจึงทําการสร้างรีเลชัน 
คณุลกัษณะของรีเลชนั และคีย์หลกัของรีเลชนั  
 

+updateRelationDetail(string, string) : void
+updateDomain(string, string, string, boolean, boolean, string, string, string, string, string, string, string) : void
+updateAutoIncrement(string, string, boolean) : void
+updateOndelete(List, string, string, string) : void
+updateOnUpdate(List, string, string, string) : void
+deleteAttribute(string, string) : void
+addAttribute(string, string, string, boolean, boolean, string, string, string, string, string, string, string) : void
+updateName(string, string, string) : void

UpdateDomainConstraints
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ภาพที� 3.55 แผนภาพซีเควนซ์การนําเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ 

 

 
ภาพที� 3.56 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงเอนทิตีทั�วไป 

 

NewFile CheckXML ParserEER

User
1: init()

1.1: validXMLFile(xmlFile)

1.2: string

1.3: validateAttributeandPK(xmlFile)

1.4: string

1.5: validateRelationship(xmlFile)

1.6: string

1.7: run(xmlFile, method)

ParserEER MapERtoRelation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserRegularEntity()

1.2: getAttribute(eleEntity, attribute, entityName)

1.3: getPrimaryKey(eleEntity, attribute, entityName)

1.4: createRelation(entityName, attribute, datatype, primarykey)
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3. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงเอนทิตีแบบอ่อน ให้อยู่ในรูปของรีเลชันดงัภาพที� 3.57 การทํางานเริ�ม
เครื�องมือทําค้นหาอิลีเมนต์ <entity> ที�มีคุณลักษณะ weakEntity มีค่าเป็น no อิลีเมนต์ 
<attribute> จากนั $นจงึทําการสร้างรีเลชนัสําหรับเอนทิตีแบบอ่อน คณุลกัษณะของรีเลชนั และคีย์
หลกัสําหรับรีเลชนัตามลําดบั 
 

 
ภาพที� 3.57 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงเอนทิตีแบบอ่อน 

 
 

4. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงความสมัพนัธ์แบบ Binaryrelationship ดงัภาพที� 3.58 การทํางานเริ�มจาก
เครื� องมือทําการค้นหาอิลีเมนต์ <relationship> ที� มีคุณลักษณะ type มีค่าเป็น 
binaryrelationship และค้นหาคา่คณุลกัษณะของ cardinality ซึ�งสามารถแบง่ออกได้เป็น 3 กรณี
ดงันี $ 

กรณีที� 1 คา่คณุลกัษณะของ cardinality มีค่าเป็น onetoone เครื�องมือ
จะแปลงความสัมพันธ์แบบ Binary โดยใช้เมธอด onetoone (relationPK, relationFK, 
relationPartail, relationTotal, entityPartial) 

กรณีที�  2 ค่าคุณลักษณะของ cardinality มีค่าเป็น onetomany 
เครื�องมือจะแปลงความสมัพนัธ์แบบ Binary โดยใช้เมธอด onetomany(relationPK, relationFK, 
relationPartial, relationTotal, relationOne) 

ParserEER MapERtoRelation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserWeakEntity(method)

1.2: getAttribute(eleEntity, attribute, entityName)

1.3: createWeakEntity(entityName, attribute, pkWeak, datatype)

1.4: createPKforWeak(entityName, regEntity, fkWeak)
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กรณีที� 3 ค่าคุณลักษณะของ cardinality มีค่าเป็น manytomany 
เครื�องมือจะทําการสร้างรีเลชนัขึ $นมาใหม่อีกหนึ�งรีเลชนั เพื�อใช้แทนความสมัพนัธ์แบบ Binary ที�มี
คาร์ดินาลิตีเป็นแบบ onetomany โดยใช้เมธอด manytomanyCreate(relationshipName) และ
ก า ร ส ร้ า ง คี ย์ ห ลัก  คี ย์ น อ ก สํ า ห รั บ รี เ ล ชัน ใ ห ม่  โ ด ย ใ ช้ เ ม ธ อ ด  manytomany(relation, 
relationshipName, relationEntityName, relationTotal, relationPartial) 
 

 
ภาพที� 3.58 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงความสัมพันธ์แบบ

Binayrelationship 
 

5. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงความสมัพนัธ์แบบ Unary ดงัภาพที� 3.59 การทํางานเริ�มจากเครื�องมือทํา
การค้นหาอิลีเมนต์ <relationship> ที�มีคณุลกัษณะ type มีค่าเป็น unaryrelationship จากนั $น
เครื�องมือทําการแปลงความสัมพนัธ์แบบ Unaryrelationship โดยใช้เมธอด unary(relationPK, 
total, partial) 
 

ParserEER MapERtoRelation

alt

[onetoone]

[onetomany]

[manytomany]

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserRelationshipType(method)

1.2: onetoone(relationPK, relationFK, relationPartail, relationTotal, entityPartial)

1.3: onetomany(relationPK, relationFK, relationPartial, relationTotal, relationOne)

1.4: manytomanyCreate(relationshipName)

1.5: manytomany(relation, relationshipName, relationEntityName, relationTotal, relationPartial)



71 
 

 
ภาพที� 3.59 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงความสัมพันธ์แบบ 

Unaryrelationship 
 

6. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงความสัมพันธ์แบบ N-ary ดงัภาพที� 3.60 การทํางานเริ�มจากเครื�องมือ
ค้นหาอิลีเมนต์ <relationship> ที�มีคุณลักษณะ type มีค่าเป็น naryrelationship จากนั $น
เครื�องมือทําการสร้างรีเลชนัสําหรับความสมัพนัธ์แบบ N-ary และทําการสร้างคณุลกัษณะ คีย์
หลกัสําหรับรีเลชนัตามลําดบั 
 

 
ภาพที� 3.60 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงความสมัพนัธ์แบบ N-ary 

 

7. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีการแปลงคณุลกัษณะแบบหลายคา่ ดงัภาพที� 3.61 การทํางานเริ�มจากเครื�องมือทํา
การค้นหาอิลีเมนต์ <attribute> ที�มีคณุลกัษณะ multiValues มีคา่เป็น yes จากนั $นทําการสร้าง
รีเลชนัใหม ่โดยใช้เมธอด multiValue(attributeName) และสร้างคีย์หลกัสําหรับรีเลชนัใหม่ โดยใช้
เมธอด multiValueAttribute(attributeName, relation, entityName) 
 

ParserEER MapERtoRelation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserRelationshipType()

1.2: unary(relationPK, total, partial)

ParserEER MapERtoRElation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserRelationshipType(method)

1.2: naryCreateTable(relationshipName)

1.3: naryCreateAttribute(relationPK, relationshipName, relationName)
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ภาพที� 3.61 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงคณุลกัษณะแบบหลายคา่ 
 

8. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีซูเปอร์คลาส และซบัคลาสมีความสมัพนัธ์กนัแบบสเปเชียลไลเซชนั ดงัภาพที� 3.62 
การทํางานเริ�มจากเครื�องมือทําการค้นหาอิลีเมนต์ <relationship> ที�มีคณุลกัษณะ type มีคา่เป็น 
specialization ซึ�งการแปลงความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนัสามารถแบง่ได้ออกเป็น 4 วิธี 

วิธีที� 1 มลัติเพิลรีเลชัน -ซูเปอร์คลาสและซบัคลาส เครื�องมือจะแปลง
ซูเปอร์คลาสและซบัคลาสให้อยู่ในรูปของรีเลชนั และทําการกําหนดคีย์หลกัสําหรับแต่ละรีเลชัน 
โดยใช้เมธอด superClass8a(superClass, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper)  และ
เมธอด subClass8a(superClass, subclassName, attributeSub, pkSuper, datatypeSub, 
pkSub) ตามลําดบั 

วิธีที� 2 มลัติเพิลรีเลชัน -เฉพาะซับคลาส เครื�องมือทําการสร้างรีเลชัน
สํ า ห รั บ ซั บ ค ล า ส  แ ล ะ ทํ า ก า ร กํ า ห น ด คี ย์ ห ลั ก สํ า ห รั บ รี เ ล ชั น  โ ด ย ใ ช้ เ ม ธ อ ด 
sublass8b(superClassName, subclassName, attribute, attributeSub, datatype, 
datatypeSub, pk) 

วิธีที� 3 ซิงเกิลรีเลชนักบัคณุลกัษณะเดียว เครื�องมือทําการสร้างรีเลชนั
ใหม่ และทําการสร้างคีย์หลกัสําหรับรีเลชนั โดยใช้เมธอด singleRealtion8c(superClassName, 
attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper) จากนั $นทําการสร้างคณุลกัษณะขึ $นมาใหม่อีก 1 
คุณลักษณะโดยใช้เมธอด singleRelation8cOneAttribute(superClassName, attributeSub, 
datatypeSub) และเมธอด mappingFlagOneAttribute(subClass, superClassName) 

วิธีที� 4 ซิงเกิลรีเลชนักบัหลายคณุลกัษณะ เครื�องมือทําการสร้างรีเลชนั
ใหม่ และทําการสร้างคีย์หลกัสําหรับรีเลชนั โดยใช้เมธอด singleRelation8d(superClassName, 

ParserEER MapERtoRelation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserMultiValued(method)

1.2: multiValue(attributeName)

1.3: multiValueAttribute(attributeName, relation, entityName)
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attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper) จากนั $นสร้างคุณลักษณะใหม่โดยใช้เมธอด 
singleRealtionMultipleType (superClassName, attributeSuperclass, datatypeSubclass, 
subclassName)  
 

  
ภาพที� 3.62 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงความสมัพันธ์สเปเชียล

ไลเซชนั 
 
 
 
 

ParserEER MapERtoRelation

alt

[8a]

[8b]

[8c]

[8d]

1: run(xmlFile, method)

1.2: superClass8a(superClass, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper)

1.1: parserSpecialization(method)

1.3: subClass8a(superClass, subclassName, attributeSub, pkSuper, datatypeSub, pkSub)

1.4: subclass8b(superClassName, subclassName, attribute, attributeSub, datatype, datatypeSub, pk)

1.5: singleRelation8c(superClassName, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper)

1.6: singleRelation8cOneAttribute(superClassName, attributeSub, datatypeSub)

1.8: singleRelation8d(superClassName, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper)

1.7: mappingFlagOneAttribute(subClass, superClassName)

1.9: singleRelationMultipleType(superClassName, attributeSuperclass, datatypeSubclass, subclassName)
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9. แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์
เอ็มแอล กรณีซูเปอร์คลาสและซบัคลาสมีความสมัพนัธ์กนัแบบยเูนียน ดงัภาพที� 3.63 การทํางาน
เริ�มจากเครื�องมือทําการค้นหาอิลีเมนต์ <relationship> ที�มีคณุลกัษณะ type มีค่าเป็น union 
จากนั $นจึ ง ทําการแปลงซู เปอ ร์คลาส ซับคลาสใ ห้อยู่ ใน รูปของ รี เลชัน  โดยใ ช้ เมธอด 
unionSuperClass(superClassName, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper), 
unionSubClass(subclassName, attributeSub, datatypeSub) เมื�อทําการแปลงซูเปอร์คลาส
และซับคลาสเสร็จเรียบร้อย จึงทําการสร้างคีย์หลักสําหรับรีเลชันซับคลาสโดยใช้เมธอด 
unionMappingKey(superClass, subClass, checkPK) 
 

 
ภาพที� 3.63 แผนภาพซีเควนซ์การแปลงแผนภาพอีอีอาร์ กรณีการแปลงความสมัพนัธ์แบบยเูนียน 

 

10. แผนภาพซีเควนซ์การแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน ดงัภาพที� 3.64 การ
ทํางานเริ�มจากผู้ใช้ทําการกรอกรายละเอียดเงื�อนไขบงัคบัของโดเมนที�ต้องการจะแก้ไข ได้แก่ ชนิด
ข้อมูล ค่าว่าง ค่าที�ไม่ซํ $ากัน ขนาดข้อมูล ค่าสูงสุด ค่าตํ�าสุด ค่าดีฟอลต์ และหมายเหต ุจากนั $น
เครื�องมือนํารายละเอียดเงื�อนไขบงัคบัของโดเมนที�ผู้ ใช้กรอกไปปรับปรุงเงื�อนไขบงัคบัของโดเมนลง
ในฐานข้อมลูของเครื�องมือ 
 

ParserEER MapERtoRelation

1: run(xmlFile, method)

1.1: parserUnion()

1.2: unionSuperClass(superClassName, attributeSuper, datatypeSuper, pkSuper)

1.3: unionSubClass(subclassName, attributeSub, datatypeSub)

1.4: unionMappingKey(superClass, subClass, checkPK)
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ภาพที� 3.64 แผนภาพซีเควนซ์การแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน 

 

11. แผนภาพซีเควนซ์การแก้ไขเงื�อนไขบงัคับบูรณภาพของการอ้างอิง ดัง
ภาพที� 3.65 การทํางานเริ�มจากผู้ ใช้ทําการระบชืุ�อคีย์นอกของรีเลชนัที�ต้องการจะปรับปรุงเงื�อนไข
บังคับบูรณภาพของการอ้างอิง เช่น การปรับปรุง และการลบ จากนั $นเครื� องมือทําการรับ
รายละเอียดของเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิงตามที�ผู้ ใช้ระบ ุและทําการปรับปรุงเงื�อนไข
บงัคบับรูณภาพของการอ้างอิงลงในฐานข้อมลูของเครื�องมือ 
 

 
ภาพที� 3.65 แผนภาพซีเควนซ์การแก้ไขเงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิง 

 
 
 

UpdateDomainConstraints UpdateConstraintsSQL

User

1: updateDomain(tableName, attribute, type, nullValue, unique, size, precision, scale, min, max, default, comment)

1.1: updateDomain(tableName, attribute, datatypeName, min, max, unique, notnull, defaultValue, comment)

User

UpdateDomainConstraints UpdateConstraintsSQL

1: updateOndelete(allFK, parentTable, tableName, onDeleteValue)

1.1: updateondelete(fkName, parentName, childtable, ondelete)

2: updateOnupdate(allFK, parentTable, tableName, onUpdateValue)

2.1: updateOnUpdate(fkName, parentName, childtable, onupdate)
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12. แผนภาพซีเควนซ์การสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ดงัภาพที� 
3.66 การทํางานเริ�มจากผู้ ใช้กรอกรายละเอียดตา่งๆ ได้แก่ ยอูาร์แอล หมายเลขช่องทาง ล็อกอิน 
รหัสผ่าน ชื�อฐานข้อมูล หรืออราเคิลเอสไอดี จากนั $นเครื�องมือทําการติดต่อกับฐานข้อมูล เมื�อ
เครื�องมือทําการติดต่อกับฐานข้อมูลเรียบร้อยแล้ว เครื�องมือจะทําการสร้างรีเลชนั และสร้างคีย์
อ้างอิงลงในฐานข้อมลู 
 

 
ภาพที� 3.66 แผนภาพซีเควนซ์การสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 

 

13. แผนภาพซีเควนซ์การสร้างพจนานกุรมข้อมลู ดงัภาพที� 3.67 การทํางาน
เริ�มจากผู้ ใช้ระบุตําแหน่งที�ต้องการบนัทึกพจนานุกรมข้อมูล โดยใช้เมธอด createPdf(filepath) 
จากนั $นเครื�องมือทําการสร้างพจนานกุรมข้อมลู โดยทําการค้นหารายละเอียดตา่งๆ ที�เกี�ยวข้องกบั
พจนานุกรมข้อมลู ได้แก่ สรุปจํานวนรีเลชนัทั $งหมด รายละเอียดของคณุลกัษณะของรีเลชนั และ
รายละเอียดของคีย์นอก 

 

User

CreateTableStructure MySQLSchema OracleSchema

alt

[MySQL]

[Oracle]

1: CreateTableStructure(url, username, password, oracleId)

1.1: connection(url, username, password)

1.2: createTable()

1.3: createFK()

2: connection(url, username, password, oracleSID)

3: createTable()

4: createFK()

5: createSeq()
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ภาพที� 3.67 แผนภาพซีเควนซ์การสร้างพจนานกุรมข้อมลู 

 
 

 
 

User

Datadictionary

1: createPdf(filepath)

1.1: summaryTable(allTable)

1.2: columnDetail(tableName)

1.3: fkConstraints(tableName)

1.4: colDetail(tableName)

1.5: PdfPTable



 
 

บทที� 4  
 

การพัฒนาเครื�องมือ 
 

การพฒันาเครื�องมือในวิทยานิพนธ์นี $ เริ�มจากสภาพแวดล้อมที�ใช้ในการพฒันาเครื�องมือ 
จากนั $นอธิบายโครงสร้างฐานข้อมูลของเครื�องมือ และโครงสร้างของเครื�องมือ ซึ�งมีรายละเอียด
ดงัตอ่ไปนี $ 
 

4.1 สภาพแวดล้อมที�ใช้ในการพัฒนาเครื�องมือ 
สภาพแวดล้อมที�ใช้ในการพฒันาเครื�องมือมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
1.1. เครื�องคอมพิวเตอร์แบบโน๊ตบุ๊ก (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์

ไอเซเวน 2.0 กิกะเฮิร์ท (Intel Core i7 2.0 GHz) 
1.2. หนว่ยความจําสํารอง (Ram) 8 กิกะไบต์ (8 GB) 
1.3. ฮาร์ดดสิก์ (Harddisk) 600 กิกะไบต์ (600 GB) 

2. ซอฟต์แวร์ (Software) 
2.1. ระบบปฏิบัติการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์เซเวน 

(Microsoft Windows 7) 
2.2. เนตบีนไอดีอี เวอร์ชนั 7.0 (NetBeans IDE 7.0) 
2.3. จาวาเจดีเค เวอร์ชนั 6.0 (Java JDK 6.0) 
2.4. ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล เวอร์ชนั 5.1 (MySQL 5.1) 
2.5. ไอเท็กซ์ไลบาร์รี เวอร์ชนั 5.0.2 (iText 5.0.2)  

 

4.2 โครงสร้างฐานข้อมูล 
โครงสร้างของฐานข้อมูลของเครื�องมือ อธิบายด้วยแผนภาพอีอาร์  ดงัภาพที� 4.1 โดย

รายละเอียดของแตล่ะตารางดงันี $ 
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ภาพที� 4.1 โครงสร้างฐานข้อมลูของเครื�องมือ 

 

1. ตาราง Attribute เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดของคณุลกัษณะของรีเลชนั 
2. ตาราง Foreignkey เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดคีย์นอกของรีเลชนั 
3. ตาราง Primarykey เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดคีย์หลกัของรีเลชนั 
4. ตาราง Project เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดโปรเจค 
5. ตาราง Relationtable เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดของรีเลชนั 
6. ตาราง Reftable เป็นตารางที�ใช้เก็บรายละเอียดเงื�อนไขบงัคบัของการลบ และ

เงื�อนไขบงัคบัของการปรับปรุง 
สําหรับพจนานกุรมข้อมลู ของแตล่ะตารางสามารถดไูด้ที� ภาคผนวก ก 

 

4.3 โครงสร้างของเครื�องมือ 
โครงสร้างของเครื�องมือการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ให้อยู่ในรูปสคีมาของฐานข้อมูลเชิง

สมัพนัธ์ สามารถอธิบายได้ด้วยแผนภาพประกอบ (Component Diagram)  

<<PK>> -relation_id
-relation_name
-relation_detail
-method_id

Relationaltable

<<PK>> -id
-name
-method
-db
-datadicfile

Project

<<PK>> -attribute_id
-attribute_name
-attribute_datatype
-attribute_size
-attribute_scale
-attribute_domain_min
-attribute_domain_max
-attribute_notnull
-attribute_default
-attribute_auto
-attribute_unique
-attribute_comment

Attribute

<<PK>> -pk_id

primarykey
<<PK>> -fk_id

foreignkey

<<PK>> -ref_id
-tablename
-ondelete
-onupdate

Reftable

* 1

1111

*

1

1

1

*

1

*

1

*

1
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4.3.1 แผนภาพประกอบ 
แผนภาพประกอบ เป็นแผนภาพที�ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบ

ตา่งๆ ในระบบ ดงัภาพที� 4.2 โดยมีรายละเอียดดงันี $  
 

 
ภาพที� 4.2 แผนภาพประกอบของเครื�องมือ 

 

1. XMLParser เป็นสว่นประกอบที�ทําหน้าที�ตรวจสอบเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
2. Relational database เป็นส่วนประกอบที�ทําหน้าที�แปลงแผนภาพอีอี

อาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
3. Connect database เป็นสว่นประกอบที�ทําหน้าที�ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู 
4. Database schema เป็นส่วนประกอบที�ทําหน้าที�สร้างสคีมาฐานข้อมูล

เชิงสมัพนัธ์ ได้แก่ ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล และฐานข้อมลูออราเคลิ 
5. Data dictionary เป็นสว่นประกอบที�ทําหน้าที�สร้างพจนานกุรมข้อมลู 
6. Database เป็นสว่นประกอบของฐานข้อมลูของเครื�องมือ 

 

<<component>>
A Tool for Generating Relational Database Schema

<<component>>
XMLParser

<<component>>
Relational database

<<component>>
Database

<<component>>
Data dictionary

<<component>>
Database schema

<<component>>
Connect database

create

mysql

oracle

record

db

EER to Relational Mapping

importFileimportFile
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4.3.2 แผนภาพ Window Navigation 
แผนภาพ Window Navigation เป็นแผนภาพที�ใช้แสดงถึงความสมัพนัธ์ต่างๆ 

ของหน้าตา่งในโปรแกรม ดงัภาพที� 4.3 เป็นแผนภาพ Window Navigation ของเครื�องมือ ซึ�ง
ประกอบด้วย หน้าตา่ง เมน ูป๊อปอพั (Popup) ตวัเลือก (Radio Button) โดยมีรายละเอียดดงันี $ 
 

 

ภาพที� 4.3 แผนภาพ Window Navigation 
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1. หน้าตา่ง MainFrame เป็นหน้าตา่งหลกัของเครื�องมือ ดงัภาพที� 4.4 ซึ�ง
ในหน้าตา่งนี $จะประกอบไปด้วย 3 เมน ูได้แก่ เมน ูFile เมน ูDatabase และเมน ูData Dictionary 
 

  
ภาพที� 4.4 หน้าตา่งหลกัของเครื�องมือ 

 

2. เมนู File เป็นเมนูที� ใช้จัดการเกี�ยวกับเอกสาร เมื�อกดเมนูนี $จะ
ประกอบด้วย 4 เมนยูอ่ย ได้แก่  

2.1. เมน ูCreate New Project File เป็นเมนทีู�ใช้สร้างโปรเจคใหม ่
2.2. เมน ูOpen Project File เป็นเมนเูปิดโปรเจค 
2.3. เมน ูOpen EER Diagram เป็นเมนทีู�ใช้เปิดแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่

ในรูปของไฟล์ภาพ 
2.4. เมน ูExport SQL เป็นเมนทีู�ใช้นําเอกสารเอสควิแอลออก 

3. เมน ูDatabase เป็นเมนสํูาหรับสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ใน
ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล หรือฐานข้อมลูออราเคลิ 

4. เมน ูData Dictionary เป็นเมนสํูาหรับสร้างพจนานกุรมข้อมลู 
5. หน้าตา่ง Create New Project File ดงัภาพที� 4.5 เป็นหน้าตา่งสําหรับ

สร้างชื�อโปรเจคใหม ่โดยหน้าตา่งนี $จะประกอบไปด้วย 2 ปุ่ มได้แก่ 
5.1. ปุ่ ม OK เป็นปุ่ มสําหรับกดตกลง 
5.2. ปุ่ ม Close เป็นปุ่ มสําหรับปิดหน้าตา่ง Create New Project File 
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ภาพที� 4.5 หน้าตา่ง Create New Project File 

 

6. หน้าตา่ง Open EER Diagram ดงัภาพที� 4.6 เป็นหน้าตา่งสําหรับเปิด
แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของรูปภาพ โดยหน้าตา่งนี $จะประกอบด้วย 4 ปุ่ ม ได้แก่ 

6.1. ปุ่ ม Browse เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าตา่งป๊อปอพั เพื�อให้ผู้ ใช้เลือก
แผนภาพที�ต้องการเปิด 

6.2. ปุ่ ม Skip กดปุ่ มนี $เมื�อไมต้่องเปิดแผนภาพอีอีอาร์  
6.3. ปุ่ ม Back 
6.4. ปุ่ ม Open เมื�อเปิดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าตา่ง EER Diagram 

 

 
ภาพที� 4.6 หน้าตา่ง Open EER Diagram 

 

7. หน้าต่าง EER Diagram ดังภาพที� 4.7 เป็นหน้าต่างสําหรับแสดง
แผนภาพอีอีอาร์ 

8. หน้าต่าง Import XML File ดงัภาพที� 4.8 เป็นหน้าต่างสําหรับนํา
แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเข้าสูเ่ครื�องมือ โดยหน้าตา่งนี $ประกอบด้วย 3 
ปุ่ มได้แก่ 

8.1. ปุ่ ม Browse เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าตา่งป๊อปอพั เพื�อให้ผู้ ใช้เลือก
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลที�จะนําเข้าสูเ่ครื�องมือ 

8.2. ปุ่ ม Back เมื�อกดปุ่ มนี $จะกลบัไปที�หน้าตา่ง Open EER Diagram 
8.3. ปุ่ ม EER to Relational Mapping เมื�อกดปุ่ มนี $เครื�องมือจะทําการ

แปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 
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ภาพที� 4.7 หน้าตา่ง EER Diagram 

 

 
ภาพที� 4.8 หน้าตา่ง Import XML File 

 

9. หน้าต่าง EER to Relational Mapping ดงัภาพที� 4.9 เป็นหน้าต่าง
สําหรับแสดงผลลพัธ์ของการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ใน
รูปของรีเลชัน ในกรณีที�แผนภาพอีอีอาร์มีความสัมพันธ์แบบสเปเชียลไลเซชัน โดยหน้าต่างนี $
ประกอบตวัแบง่ (Split) 4 ตวัเลือก และ 1 ปุ่ ม ได้แก่ 

9.1. ตวัแบ่ง มีไว้สําหรับแบ่งหน้าจอออกเป็น 2 ส่วนคือ วิธีการแปลง
แผนภาพอีอีอาร์ และสว่นของผลลพัธ์ 

9.2. ตวัเลือก Method 1 เมื�อเลือกตวัเลือกนี $จะแสดงผลลพัธ์วิธีการ
แปลงแผนภาพอีอีอาร์แบบที� 1 คือ วิธีมลัตเิพิลรีเลชนั-ซูเปอร์คลาส และซบัคลาส 

9.3. ตวัเลือก Method 2 เมื�อเลือกตวัเลือกนี $จะแสดงผลลพัธ์วิธีการ
แปลงแผนภาพอีอีอาร์แบบที� 2 คือ วิธีมลัตเิพิลรีเลชนั-เฉพาะซบัคลาส 

9.4. ตวัเลือก Method 3 เมื�อเลือกตวัเลือกนี $จะแสดงผลลพัธ์วิธีการ
แปลงแผนภาพอีอีอาร์แบบที� 3 คือ วิธีซิงเกิลรีเลชนักบัคณุลกัษณะเดียว 
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9.5. ตวัเลือก Method 4 เมื�อเลือกตัวเลือกนี $จะแสดงผลลัพธ์วิธีการ
แปลงแผนภาพอีอีอาร์แบบที� 4 คือ วิธีซิงเกิลรีเลชนักบัหลายคณุลกัษณะ 

9.6. ปุ่ ม Next เมื�อกดปุ่ มนี $จะปรากฎหน้าตา่ง Choose Database 
 

 
ภาพที� 4.9 หน้าตา่ง EER to Relational Mapping 

 

10. หน้าตา่ง Choose Database ดงัภาพที� 4.10 เป็นหน้าตา่งสําหรับเลือก
ฐานข้อมูลปลายทาง ที� ต้องการจะสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ โดยหน้าต่างนี $
ประกอบด้วย 2 ตวัเลือก และ 2 ปุ่ ม ได้แก่ 

10.1. ตวัเลือก MySQL Database เมื�อต้องการติดตอ่กบัฐานข้อมูล
มายเอสควิแอล 

10.2. ตวัเลือก Oracle Database เมื�อต้องการติดตอ่กบัฐานข้อมลูออ
ราเคลิ 

10.3. ปุ่ ม Back เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าต่าง EER to Relational 
Mapping 

10.4. ปุ่ ม Next เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าต่างแสดงรายละเอียดของ
รีเลชนั 
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ภาพที� 4.10 หน้าตา่ง Choose Database 

 

11. หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของรีเลชนั ดงัภาพที� 4.11 เป็นหน้าตา่งแสดง
รายละเอียดของรีเลชนั โดยหน้าตา่งนี $ประกอบด้วยตวัแบง่ และ 3 ปุ่ ม ได้แก่ 

11.1. ปุ่ ม Edit Constraints เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าต่าง Edit 
Constraints 

11.2. ปุ่ ม Add Attribute เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าตา่ง Add Attribute 
11.3. ปุ่ ม Delete Attribute เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าต่าง Delete 

Attribute 
 

 
ภาพที� 4.11 หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของรีเลชนั 

 

12. หน้า Edit Constraint เป็นหน้าต่างสําหรับแก้ไขเงื�อนไขบังคับบน
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ซึ�งประกอบไปด้วย 3 แท็บ และ 2 ปุ่ ม ได้แก่ 

12.1. แท็บ Domain Constraints ดงัภาพที� 4.12 เป็นแท็บสําหรับ
แก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน ซึ�งหน้าตา่งนี $ประกอบด้วยปุ่ ม Edit มีไว้สําหรับแก้ไขชื�อคณุลกัษณะ 
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12.2. แท็บ Primary key ดงัภาพที� 4.13 เป็นแท็บสําหรับกําหนดการ
เพิ�มขึ $นของคา่อยา่งอตัโนมตัใิห้กบัคีย์หลกั 

12.3. แท็บ Foreign key ดงัภาพที� 4.14 เป็นแท็บสําหรับการกําหนด
เงื�อนไขบงัคบับรูณภาพของการอ้างอิงให้กบัคีย์นอก 

12.4. ปุ่ ม OK เมื�อกดปุ่ มนี $แสดงหน้าตา่งแสดงรายละเอียดของรีเลชนั 
12.5. ปุ่ ม Close เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าตา่งรายละเอียดของรีเลชนั 

 

 
ภาพที� 4.12 แท็บ Domain Constraints 



88 
 

 
ภาพที� 4.13 แท็บ Primary key 

 

 
ภาพที� 4.14 แท็บ Foreign key 
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13. หน้าต่าง Add Attribute ดังภาพที�  4.15 เป็นหน้าต่างสําหรับเพิ�ม
คณุลกัษณะให้กบัรีเลชนั โดยหน้าตา่งนี $ประกอบด้วย 2 ปุ่ มได้แก่ 

13.1. ปุ่ ม OK เมื�อกดปุ่ มนี $จะเพิ�มคณุลกัษณะให้กบัรีเลชนั และแสดง
หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของรีเลชนั 

13.2. ปุ่ ม Close เมื�อกดปุ่ มนี $จะแสดงหน้าต่างแสดงรายละเอียดของ
รีเลชนั 
 

 
ภาพที� 4.15 หน้าตา่ง Add Attribute Name 

 

14. หน้าตา่ง Delete Attribute ดงัภาพที� 4.16 เป็นหน้าตา่งลบคณุลกัษณะ
ของรีเลชนั โดยหน้าตา่งนี $ประกอบด้วย 2 ปุ่ มได้แก่ 

14.1. ปุ่ ม OK เมื�อกดปุ่ มนี $คุณลักษณะจะถูกลบ และแสดงหน้าต่าง
แสดงรายละเอียดของรีเลชนั 

14.2. ปุ่ ม Close เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าตา่งแสดงรายละเอียดของ
รีเลชนั 
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ภาพที� 4.16 หน้าตา่ง Delete Attribute 

 

15. หน้าต่าง Open Project ดงัภาพที� 4.17 เป็นหน้าต่างเปิดโปรเจค โดย
หน้าตา่งนี $ประกอบด้วย 2 ปุ่ ม ได้แก่ 

15.1. ปุ่ ม Open เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าตา่งแสดงรายละเอียดของ
รีเลชนั 

15.2. ปุ่ ม Close เมื�อกดปุ่ มนี $ จะแสดงหน้าตา่งหลกั 
 

 
ภาพที� 4.17 หน้าตา่ง Open Project 
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16. หน้าต่าง Create Database ดงัภาพที� 4.18 เป็นหน้าต่างสําหรับสร้าง
สคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ โดยหน้าตา่งนี $ประกอบด้วย 2 ปุ่ ม ได้แก่ 

16.1. ปุ่ ม Connect เมื�อกดปุ่ มนี $จะทําการสร้างสคีมาของฐานข้อมูล
เชิงสมัพนัธ์ 

16.2. ปุ่ ม Close เมื�อกดปุ่ มนี $หน้าตา่ง Create Database จะถกูปิด 
 

 
ภาพที� 4.18 หน้าตา่ง Create Database



 
 

บทที� 5  
 

การทดสอบเครื�องมือ 
 
การทดสอบเครื�องมือ เริ�มจากสภาพแวดล้อมที�ใช้ในการทดสอบเครื�องมือ ขั $นตอนที�ใช้ใน

การทดสอบเครื�องมือ จากนั $นเป็นแผนภาพที�ใช้ในการทดสอบเครื�องมือ และผลการทดสอบ ซึ�งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 
 

5.1 สภาพแวดล้อมที�ใช้ในการทดสอบ 
สภาพแวดล้อมที�ใช้ในการทดสอบเครื�องมือ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี $ 

1. ฮาร์ดแวร์ 
1.1. เครื�องคอมพิวเตอร์แบบโน๊ตบุ๊ก หนว่ยประมวลผลอินเทลคอร์ไอเซเวน 2.0 กิ

กะเฮิร์ท 
1.2. หนว่ยความจําสํารอง 8 กิกะไบต์ 
1.3. ฮาร์ดดสิก์ 600 กิกะไบต์ 

2. ซอฟต์แวร์  
2.1. ระบบปฏิบตักิารไมโครซอฟท์วินโดวส์เซเวน 
2.2. จาวาเจดีเค เวอร์ชนั 6.0 
2.3. ฐานข้อมลูมายเอสควิแอล เวอร์ชนั 5.1 
2.4. ฐานข้อมลูออราเคิลสิบเอ็ดจี เอ็กซ์เพลสอิดิชนั เบตา (Oracle Database 

11g Express Edition Beta) 
2.5. ไอเท็กซ์ไลบาร์รี เวอร์ชนั 5.0.2 

 

5.2 ขั (นตอนการทดสอบเครื�องมือ 
ขั $นตอนในการทดสอบเครื�องมือที�พฒันาขึ $นประกอบด้วยขั $นตอนตา่งๆ ดงันี $ 

1. กําหนดระบบที�ใช้ในการทดสอบเครื�องมือ 
2. เริ�มทําการทดสอบโดยใช้เครื�องมือที�พฒันาขึ $น 
3. รวบรวมและสรุปผลการทดลอง 
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5.3 แผนภาพอีอีอาร์ที�ใช้ทดสอบเครื�องมือ 

แผนภาพที�ใช้ทดสอบเครื�องมือมี 4 แผนภาพ คือ แผนภาพอีอีอาร์ของระบบรวบรวม
ตวัชี $วดัสมรรถนะหลกัระดบัสถาบนั [16] แผนภาพอีอีอาร์ของระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร [17] แผนภาพอีอีอาร์ของระบบจดัการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ [18] 
และแผนภาพอีอีอาร์ของระบบร้านอาหาร โดยแตล่ะแผนภาพของแตล่ะระบบมีรายละเอียดดงันี $ 

5.3.1 ระบบรวบรวมตัวชี (วัดสมรรถนะหลักระดับสถาบัน 
ระบบรวบรวมตัวชี $วัดสมรรถนะหลักระดับสถาบัน เป็นระบบที�ช่วยให้องค์กร

กําหนด และวดัความก้าวหน้าการปฏิบตังิานเทียบกบัเป้าหมายที�วางไว้ ซึ�งระบบนี $ใช้กบัหน่วยงาน 
ศนูย์วิทยทรัพยากร จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยัเป็นกรณีศึกษา จากแผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ดงั
ภาพที� 5.1 ประกอบด้วยเอนทิตีทั $งหมด 24 เอนทิตี ซึ�งแตล่ะเอนทิตีประกอบด้วยคณุลกัษณะของ
เอนทิตี และคีย์หลกัของเอนทิตี นอกจากนี $แผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ประกอบด้วย เอนทิตีทั�วไป 
เอนทิตีแบบอ่อน ความสมัพนัธ์แบบ 1:1 ความสมัพนัธ์แบบ1: N และความสมัพนัธ์แบบ M: N 
สําหรับรายละเอียดของแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบรวบรวม
ตวัชี $วดัสมรรถนะหลกัระดบัสถาบนั สามารถดไูด้ที�ภาคผนวก ข  

5.3.2 ระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพวิเตอร์ในระดับองค์กร 
ระบบจดัการข้อมลูสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร เป็นระบบที�จดัทํา

ขึ $นสําหรับเป็นแหล่งสารสนเทศในการวางแผนการปรับปรุงสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ และช่วย
กําหนดทิศทางในการขยายรูปแบบการให้บริการทางธุรกิจขององค์กร จากแผนภาพอีอีอาร์ของ
ระบบนี $ในภาพที� 5.2 ประกอบด้วยเอนทิตีทั $งหมด 26 เอนทิตี นอกจากนี $แผนภาพอีอีอาร์ของระบบ
นี $ ประกอบด้วย เอนทิตีทั�วไป เอนทิตีแบบอ่อน ความสมัพนัธ์แบบ 1:1 ความสมัพนัธ์แบบ1: N 
และความสมัพนัธ์แบบ M: N ซึ�งแต่ละเอนทิตีประกอบด้วยคณุลกัษณะของเอนทิตี และคีย์หลกั
ของเอนทิตี สําหรับรายละเอียดของแผนภาพอีอีอาร์ของระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรม
คอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร สามารถดไูด้ที�ภาคผนวก ค 

5.3.3 ระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ 
ระบบจดัการข้อมลูชมรมพทุธศาสตร์ เป็นระบบบริหารจดัการข้อมลูภายในชมรม 

ในส่วนของการจดัการบุคคล กิจกรรมภายในชมรม และการรับบริจาค จากแผนภาพอีอีอาร์ของ
ระบบนี $ในภาพที� 5.3 ประกอบด้วยเอนทิตีทั $งหมด 21 ซึ�งประกอบด้วยเอนทิตีทั�วไป คณุลกัษณะ 
คีย์หลกัซูเปอร์คลาส ซบัคลาส ความสมัพนัธ์แบบ 1: 1 ความสมัพนัธ์แบบ 1:N ความสมัพนัธ์แบบ 
M:N และความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนั สําหรับรายละเอียดของแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูป
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ของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ สามารถดูได้ที�ระบบจดัการ
ข้อมลูชมรมพทุธศาสตร์ภาคผนวก ง 

5.3.4 ระบบร้านอาหาร 
ระบบร้านอาหาร เป็นระบบที�จดัการเกี�ยวกบัการสั�งอาหารภายในร้านอาหาร จาก

แผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ในภาพที� 5.4 ประกอบด้วยเอนทิตีทั $งหมด 21 เอนทิตี ซึ�งประกอบด้วย
เอนทิตีทั�วไป เอนทิตีแบบอ่อน ซูเปอร์คลาส ซบัคลาส คณุลกัษณะของเอนทิตี คณุลกัษณะแบบ
หลายคา่ ความสมัพนัธ์แบบ 1: 1 ความสมัพนัธ์แบบ 1:N ความสมัพนัธ์แบบ n-ary ความสมัพนัธ์
แบบสเปเชียลไลเซชนั และความสมัพนัธ์แบบยเูนียน สําหรับรายละเอียดแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ใน
รูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบร้านอาหาร สามารถดไูด้ที�ภาคผนวก จ 
 

5.4 ผลการทดสอบ 
จากการนําแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของแตล่ะระบบในหวัข้อ 

5.3 มาแปลงให้อยูใ่นรูปของสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ได้ผลการทดสอบดงันี $ 
5.4.1 ผลการทดสอบของระบบรวบรวมตัวชี (วัดสมรรถนะหลักระดับสถาบัน 

ผลจากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลด้วย
เครื�องมือที�พฒันาขึ $น พบว่า เครื�องมือสามารถแผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ ซึ�งประกอบเอนทิตี
ทั $งหมด 24 เอนทิตี ให้อยู่ในรูปของรีเลชันได้ ดังภาพที� 5.5 และตารางที� 5.1 สรุปจํานวน
คณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั และจํานวนคีย์นอกที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งเอกสารเอส
ควิแอลที�ได้แสดงในภาคผนวก ฉ และตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูแสดงในภาคผนวก ช 

5.4.2 ผลการทดสอบของระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดับ
องค์กร 

ผลจากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ด้วย
เครื�องมือที�พัฒนาขึ $น พบว่า พบว่า เครื�องมือสามารถแผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ ซึ�งประกอบ
เอนทิตีทั $งหมด 26 เอนทิตี ให้อยู่ในรูปของรีเลชนัได้ แสดงดงัภาพที� 5.6 และตารางที� 5.2 สรุป
จํานวนคุณลักษณะ จํานวนคีย์หลัก และจํานวนคีย์นอกที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�ง
เอกสารเอสควิแอลที�ได้แสดงใน ภาคผนวก ฉ และตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูแสดงในภาคผนวก ช 
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ภาพที� 5.1แผนภาพอีอีอาร์ของระบบรวบรวมตวัชี $วดัสมรรถนะระดบัสถาบนั 
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ภาพที� 5.2 แผนภาพอีอีอาร์ระบบการจดัการข้อมลูสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร 
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 ภาพที� 5.3 แผนภาพอีอีอาร์ระบบจดัการข้อมลูชมรมพทุธศาสตร์ 
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ภาพที� 5.4 แผนภาพอีอีอาร์ระบบร้านอาหาร 
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Actualduties(id, duties_id, timeperiod_id, value) 
Actualkpis(id, kpis_id, timeperiod_id, value) 
Budgets(id, budget_value, car_budget, center_budget, departments_id, project_id,  
               university_budget, worktype) 
Bugetprogress(id, budgets_id, car_progress, centeral_progress, fiscalyear, quarter,   
                         university_progress) 
Centers(id, center_name) 
Commentduties(id, comment_date, comment_statement, duties_id, timeperiod_id) 
Commentkpis(id, comment_statement, com_date, kpis_id, timeperiod_id) 
Department(id, centers_id, department_name) 
Duration(id, duties_id, duration, fiscalyear) 
Duties(id, activation, description, kpis_id, refduties_id, staff_id) 
Kpis(id, activation, departments_id, description, formular, kpitext, kpitypes_id, metrictype_id, 
         objective_id, projects_id, worktype) 
Kpitypes(id, kpitype_name) 
Metrictype(id, calculate_status, calculate_type, metrictype_name, unit_name) 
Objective(id, objective_name) 
Projects(id, duties_id, project_name, start_year) 
Refduties(id, departments_id, description, duration, duty_artifact, duty_date, duty_name, projects_id,  
                 unit_name, worktype) 
Roles(id, role_name) 
Sdas(id, description, kpis_id, sda_key) 
Staff(id, birthdate, password, roles_id, sex, staff_name, telephone, username, worksection_id) 
Staffs_has_projects(staffs_id, projects_id) 
Targetduties(id, duties_id, timeperiod_id, value) 
Targetkpis(id, kpis_id, timeperiod_id, value) 
Targetnextfiscal(id, kpis_id, fiscalyear, nextfiscal1, nextfiscal2, nextfiscal3) 
Timeperiod(id, enddate, fiscalyear, month, quarter, startdate) 
Worksection(id, departments_id, worksection_name) 

ภาพที� 5.5 สคีมาของรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
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ตารางที� 5.1 รีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 

ชื�อรีเลชนั จํานวนคณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั จํานวนคีย์นอก 
Actualduties 4 2 3 
Actualkpis 4 2 1 
Budgets 8 1 2 
BugetProgress 7 2 1 
Centers 2 1 0 
Commentduties 5 1 2 
Commentkpis 5 1 2 
Departments 3 1 1 
Duration 4 2 1 
Duties 6 1 3 
Kpis 11 1 5 
Kpitypes 2 1 0 
Metrictype 5 1 0 
Objective 2 1 0 
Projects 4 1 1 
Refduties 10 1 2 
Roles 2 1 0 
Sdas 4 1 1 
Staffs 9 1 2 
Staffs_has_projects 2 2 2 
Targetduties 4 2 2 
Targetkpis 4 2 2 
Targetnextfiscal 6 2 1 
Timeperiod 6 1 0 
Worksection 3 1 1 
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Application(app_code, app_des, app_group_app_group_id, app_name, app_owner, backup_pro,  
                    backup_retent, backup_runtime, capacity, drc_proc, drc_server, drc_total_capacity,  
                    dro_proc_file, offsite_tape, rpo, rto, service_day, service_time, severity_priority,  
                    severity_serverity_type, update_by, update_date) 
App_Channel(channel_channel_id, application_app_code) 
App_Group(app_group_id, app_group_des, app_group_name, update_by, update_date) 
App_Pro(product_prod_code, application_app_code) 
App_Tech(application_app_code, technoloty_tech_id) 
App_Utilization(app_date, application_app_code, update_by, update_date, utilization) 
Batch_Job(batch_name, application_app_code, batch_start, batch_stop, frequency, schedule,  
                  update_by, update_date) 
Brand(brand_id, brand_name, update_by, update_date) 
Business(busi_code, business_strategy_busi_strategy, busi_comp, busi_dept, busi_div, busi_name,  
               contact_name, phone_number, update_by, update_date) 
Business_Strategy(busi_strategy, busi_stra_name, update_by, update_date) 
Channel(channel_id, channel_name, update_by, update_date) 
Data_Center(data_cen_id, data_cen_name, total_floor, update_by, update_date) 
DRP_Test(drp_test_date, application_app_code, drp_test_file, drp_test_result, update_by,  
                 update_date) 
Hardware(hardware_id, amp, asset_code, brand_brand_id, btu, fiber_used, hardware_des,  
                 hardware_model, hardware_name, hardware_type_hardware_type_id, hw_owner, ma,  
                 phase, power_cord, rack_rack_id, serial_number, temp, update_by, update_date, utp,  
                 used, u_num_begin, u_num_end) 
Hardware_Connected(hw_des_id, hware_hardware_id, update_by, update_date) 
Hardware_History(update_date, hardware_hardware_id, amp, asset_code, brand_brand_id, btu,  
                              fiber_used, hardware_description, hardware_model, hardware_name,  
                              hardware_type_hw_type_id, hw_owner, ma, phase, power_cord, serial_number,  
                              temp, update_by, utp_used, u_num_begin, u_num_end) 
Ip_Address(ip_address, hardware_hardware_id, update_by, update_date) 
Ip_Address_History(ip_address, update_date, hardware_hardware_id, update_by) 

ภาพที� 5.6 สคีมาของรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
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Operating_System(os_id, os_name, update_by, update_date) 
Product(prod_code, po_code, prod_des, prod_name, prod_owner, update_by, update_date) 
Pro_Bus(product_prod_code, business_busi_code) 
Rack(rack_id, rack_type, room_room_id, total_u_number, update_by, update_date) 
Room(room_id, data_center_data_cen_id, floor_num, room_name, update_by, update_date) 
Server(server_id, cpu_mhz, cpu_total, del_server, hardware_hardware_id, ha_server,  
           operating_system_os_id, server_function_server_fn_id, server_group, storage_total,  
           test_server, update_by, update_date) 
Server_App_Related(server_server_id, application_app_code) 
Server_function(server_fn_id, server_fn_des, server_fn_name, update_by, update_date) 
Server_history(update_date, server_server_id, cpu_mhz, cpu_total, del_server, ha_server,  
                       memory_total, operating_systme_os_id, pro_server, server_function_server_fn_id,  
                       server_group, storage_total, test_server, update_by) 
Severity(serverity_type, priority, drp_uptime, environment, impact, sla, update_by, update_date) 
Technology(tech_id, ma, tech_name, tech_type_tech_type_id, update_by, update_date) 
Tech_type(tech_type_id, tech_type_name, update_by, update_date) 

ภาพที� 5.6 สคีมาของรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ (ตอ่) 
 

ตารางที� 5.2 รีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
ชื�อรีเลชนั จํานวนคณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั จํานวนคีย์นอก 

Application 22 1 3 
App_Channel 2 2 2 
App_Group 5 1 0 
App_Pro 2 2 2 
App_Tech 2 2 2 
App_Utilization 5 2 1 
Batch_Job 8 2 1 
Brand 4 1 0 
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ตารางที� 5.2 รีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ (ตอ่) 

ชื�อรีเลชนั จํานวนคณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั จํานวนคีย์นอก 
Business 10 1 1 
Business_Strategy 4 1 1 
Channel 4 1 0 
Data_Center 5 1 0 
DRP_Test 6 2 1 
Hardware 22 1 3 
Hardware_Connected 4 1 1 
Hardware_History 21 2 3 
Hardware_Type 4 1 0 
Ip_Address 4 2 1 
Ip_Address_History 4 3 1 
Operating_System 4 1 0 
Product 7 1 0 
Pro_Bus 2 2 2 
Rack 6 1 1 
Room 6 1 1 
Server 13 1 3 
Server_App_Related 2 2 2 
Server_Function 5 1 0 
Server_History 14 2 3 
Severity 8 2 0 
Technology 6 1 0 
Tech_Type 4 1 0 
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5.4.3 ผลการทดสอบของระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ 
ผลจากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ด้วย

เครื�องมือที�พัฒนาขึ $น พบว่า พบว่า เครื�องมือสามารถแผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ ซึ�งประกอบ
เอนทิตีทั $งหมด 21 เอนทิตี ให้อยู่ในรูปของรีเลชนัได้ ดงัภาพที� 5.7 และตารางที� 5.3 สรุปจํานวน
คณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั และจํานวนคีย์นอกที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งเอกสารเอส
ควิแอลที�ได้แสดงในภาคผนวก ฉ และตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูแสดงในภาคผนวก ช 
 

Activity(activity_id, activitydate, activityplace, activity_name, act_categroy_category_id, description) 
Act_Category(category_id, act_section_section_id, category_name) 
Act_Section(section_id, section_name) 
ApplyActivity(apply_id, activity_activity_id, person_person_id) 
Boon(boon_id, activity_activity_id, boondate, boontype_boontype_id, boon_name,  
          donation_donat_id) 
Boontype(boontype_id, boontype_name) 
Department(department_id, department_name, faculty_faculty_id) 
Donation(donat_id, amount, donatdate, donat_unit_unit_id) 
Donat_Unit(unit_id, unit_name) 
Duty(duty_id, dutydate, dutyref_dutyref_id, student_person_id) 
DutyRef(dutyref_id, dutyrefname) 
Faculty(faculty_id, faculty_name) 
JoinActivity(person_person_id, activity_activity_id) 
Login(log_id, password, person_person_id, recentlylogin, role_role_id, username) 
Person(person_id, address, birthdate, description, email, hometown, mobile1, mobile2, name,  
            nickname, province_province_id, sex, statuseref_status_id, studylevel_st_id, telephone) 
Province(province_id, province_name) 
QuestActivity(id, breath, budtho, dmy, dmyy, ido, liberatefish, listendhamma, meditation, medother,  
                     moralproject, natmed, pray, sammarahang, supervisor, takbath, vstar) 
Role(role_id, role_name) 
Statuseref(status_id, status_name) 
Student(person_id, department_department_id, faculty_faculty_id, questactivity_id, startyearr) 
Studylevel(st_id, levelname) 
Worker(person_id, occupation, position) 

ภาพที� 5.7 สคีมาของรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
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ตารางที� 5.3 รีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 

ชื�อรีเลชนั จํานวนคณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั จํานวนคีย์นอก 
Activity 6 1 1 
Act_Category 3 1 1 
Act_Section 2 1 0 
ApplyActivity 3 1 2 
Boon 6 1 3 
Boontype 2 1 0 
Department 3 1 1 
Donation 4 1 1 
Donat_unit 2 1 0 
Duty 4 1 2 
DutyRef 2 1 0 
Facutly 1 1 0 
JoinActivity 2 2 2 
Login 6 1 2 
Person 15 1 3 
Province 2 1 0 
QuestActivity 17 1 0 
Role 2 1 0 
Statuseref 2 1 0 
Student 5 1 4 
Studylevel 2 1 0 
Worker 2 1 0 
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5.4.4 ผลการทดสอบของระบบร้านอาหาร 
 ผลจากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ด้วย

เครื�องมือที�พฒันาขึ $น พบว่า พบว่า เครื�องมือสามารถแผนภาพอีอีอาร์ของระบบนี $ ซึ�งประกอบ
เอนทิตีทั $งหมด 21 เอนทิตี ให้อยู่ในรูปของรีเลชนัได้ ดงัภาพที� 5.8 และตารางที� 5.4 สรุปจํานวน
คณุลกัษณะ จํานวนคียหลกั และจํานวนคีย์นอกที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งเอกสารเอส
ควิแอลที�ได้แสดงในภาคผนวก ฉ และตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูแสดงในภาคผนวก ช 
 

Bank(id, name, ownerid) 
Branch(id, address, employee_id, name, phone, store_id) 
Comment(id, commentdate, customer_id, detail, topic) 
Customer(id) 
Degree(degreeId, employee_id) 
Dependent(name, employee_id, relationship) 
Employee(id, address, branch_id, email, name, salary) 
FavoriteMenu(menu_name, member_id) 
Member(id, email, name, registerdate) 
Menu(id, menutype_id, name, price) 
MenuType(id, name) 
NonMember(id, visitdate) 
orderr(employee_id, customer_id, menu_id) 
Owner(owner_id, ownerdate) 
Payment(id, customer_id, paymentdate, paymenttype_id) 
Paymenttype(id, name) 
Person(ssn, name, owner_id) 
Promotion(menu_name, menu_id, price)  
QuickService(id, name) 
RecentMenu(menu_name, memeber_id, orderdate) 
Owns(owner_ownerid, branch_id) 
Restraurant(id, name) 
SME(id, name) 
Store(id, opendate) 

ภาพที� 5.8 สคีมาของรีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 
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ตารางที� 5.4 รีเลชนัที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ 

ชื�อรีเลชนั จํานวนคณุลกัษณะ จํานวนคีย์หลกั จํานวนคีย์นอก 
Bank 3 1 0 
Branch 6 1 2 
Comment 5 1 1 
Customer 1 1 0 
Degree 2 2 1 
Dependent 3 2 1 
Employee 6 1 1 
FavoriteMenu 2 2 1 
Member 4 1 1 
Menu 4 1 1 
MenuType 2 1 0 
Nonmember 2 1 1 
Orderr 3 3 3 
Owner 2 1 0 
Payment 4 1 2 
PaymentType 2 1 0 
Person 3 1 1 
Promotion 3 2 1 
QuickService 2 1 1 
RecentMenu 3 2 1 
Owns 2 2 2 
Restraurant 2 1 0 
SME 2 1 1 
Store 2 1 1 
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5.5 สรุปผลการทดสอบเครื�องมือ 
จากการทดสอบเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ จากแผนภาพอีอีอาร์ซึ�งอยู่

ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล พบว่าเครื�องมือสามารถแปลงแผนภาพอีอีอาร์ให้อยู่ในรูปของรีเล
ชนัได้ และสามารถนํารีเลชันที�ได้จากการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ สามารถนําไปสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ตามขั $นตอนของ Elmasri และ Navathe [2] ได้ 



 
 

บทที� 6  
 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 
 

จากการพฒันาเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ สามารถสรุปผลการวิจยั 
ข้อจํากดัของเครื�องมือ และแนวทางในการพฒันาตอ่ โดยมีรายละเอียดดงันี $ 
 

6.1 สรุปผลการวิจัย 
วิทยานิพนธ์นี $ได้พฒันาเครื�องมือสร้างสคีมาฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์จากแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�ง

อยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล โดยเครื�องมือสามารถแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลให้เป็นรีเลชันได้ เมื�อเครื�องมือทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้เป็นรีเลชัน
เสร็จแล้ว ผู้ใช้สามารถทําการกําหนดเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ ได้แก่ เงื�อนไขบงัคบั
บูรณภาพของเอนทิตี เงื�อนไขบงัคบับูรณภาพของการอ้างอิง และเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน ผ่าน
ทางรีเลชัน นอกจากนี $เครื� องมือยังสามารถทําการสร้างสคีมาฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ สร้าง
พจนานกุรมข้อมลู และสร้างเอกสารเอสควิแอลได้ 

ในส่วนของการทดสอบเครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ ได้ทําการแปลง
แผนภาพอีอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปสคีมาของฐานข้อมลู 4 ระบบ คือ ระบบรวบรวมตวัชี $วดัสมรรถนะหลกั
ระดบัสถาบนั ระบบจดัการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร ระบบจดัการข้อมูล
ชมรมพทุธศาสตร์ และระบบร้านอาหาร ซึ�งผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า เครื�องมือสามารถแปลง
แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลให้อยู่ในรูปของรีเลชนั ผู้ ใช้สามารถกําหนด
เงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ผ่านรีเลชนั และสามารถนํารีเลชนัที�ได้ไปสร้างสคีมาของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ได้ 
 

6.2 ข้อจาํกัดของเครื�องมือ 
ข้อจํากัดของเครื� องมือสร้างสคีมาฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จากแผนภาพอีอีอาร์มี

รายละเอียดดงันี $ 
1. เครื�องมือยงัไมส่นบัสนนุการวาดแผนภาพอีอาร์ และอีอีอาร์ 
2. เครื�องมือนี $จะต้องรับแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล

เทา่นั $น 
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3. เครื�องมือสนบัสนุนสร้างสคีมาฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ในฐานข้อมูลออราเคิลและ
ฐานข้อมลูมายเอสควิแอลเทา่นั $น 

4. เครื�องมือนี $สนับสนุนการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ เฉพาะความสัมพันธ์แบบสเป
เชียลไลเซชนั และยเูนียนเท่านั $น แตย่งัไม่สนบัสนนุความสมัพนัธ์สเปเชียลไลเซชนัที�มีการสืบทอด
ตั $งแต ่2 ชั $นขึ $นไป 
 

6.3 แนวทางในการพัฒนาต่อ 
1. พฒันาให้เครื�องมือสามารถวาดแผนภาพอีอีอาร์ได้ 
2. พฒันาให้เครื�องมือสามารถสร้างสคีมาของฐานข้อมูลเชิงสมัพนัธ์ ในฐานข้อมูล

อื�นๆ ได้ เช่น ฐานข้อมูลไมโครซอฟท์แอคเซส ฐานข้อมูลไมโครซอฟท์เอสคิวแอลเซิร์ฟเวอร์ 
(Microsoft SQL Server) เป็นต้น 

3. พฒันาในเครื�องมือสามารถแปลงความสมัพนัธ์แบบสเปเชียลไลเซชนัที�มีการสืบ
ทอดตั $งแต ่2 ชั $นขึ $นไป 

4. พัฒนาให้เครื�องมือสามารถสร้างหรือแก้ไขแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของ
เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลได้  
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ภาคผนวก ก.  
 

พจนานุกรมข้อมูลของเครื�องมือ 
 

ตารางที�  ก-1 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Attribute 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่

วา่ง 
ตารางที�
อ้างอิง 

attribute_id หมายเลข
คณุลกัษณะ 

integer PK ไม่
วา่ง 

 

attribute_name ชื�อคณุลกัษณะ varchar(45)  ไม่
วา่ง 

 

attribute_size ขนาดความยาว
ตวัอกัษร 

integer  วา่ง  

attribute_scale ขนาดของจดุ
ทศนิยม 

integer  วา่ง  

attribute_datatype ชนิดข้อมลูของ
คณุลกัษณะ 

varchar(45)  ไม่
วา่ง 

 

attribute_domain_mix คา่น้อยที�สดุที�เป็นไป
ได้ของคณุลกัษณะ 

integer  คา่
วา่ง 

 

attribute_domin_max คา่มากที�สดุที�เป็นไป
ได้ของคณุลกัษณะ 

integer  คา่
วา่ง 

 

attribute_notnull คา่ชี $วา่เป็นคา่วา่ง
ของคณุลกัษณะ
หรือไม ่

integer  ไม่
วา่ง 
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ตารางที�  ก-1 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Attribute (ตอ่) 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�อ้างอิง 

attribute_default คา่ดีฟอลต์ของ
คณุลกัษณะ 

varchar(45)  คา่วา่ง  

attribute_auto คา่ชี $วา่เป็นการ
เพิ�มขึ $นของคา่อยา่ง
อตัมตัขิองคีย์หลกั
หรือไม ่

integer  คา่วา่ง  

attribute_unique คา่ชี $วา่เป็นคา่ที�ห้าม
ซํ $ากนัของ
คณุลกัษณะหรือไม่ 

integer  ไมว่า่ง  

attribute_comment หมายเหตขุอง
คณุลกัษณะ 

varchar(255)  คา่วา่ง  

relation_id หมายเลขรีเลชนั integer FK ไมว่า่ง Relationtable 
 

ตารางที�  ก-2 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Foreignkey 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�

อ้างอิง 
fk_id หมายเลขคีย์อ้างอิง integer PK ไมว่า่ง  
attribute_id หมายเลข

คณุลกัษณะ 
integer FK  ไมว่า่ง Attribute 

relation_id หมายเลขรีเลชนั integer FK ไมว่า่ง Relationtable 
 

ตารางที�  ก-3 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Primarykey 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�

อ้างอิง 
pk_id หมายเลขคีย์หลกั integer PK ไมว่า่ง  
attribute_id หมายเลข

คณุลกัษณะ 
integer FK ไมว่า่ง Attribute 

relation_id หมายเลขรีเลชนั integer FK ไมว่า่ง Relationtable 
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ตารางที�  ก-4 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Relationtable 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�

อ้างอิง 
relation_id หมายเลขรีเลชนั integer PK ไมว่า่ง  
relation_name ชื�อรีเลชนั varchar(45)  ไมว่า่ง  
relation_detail หมายเหตขุองรีเลชนั varchar(255)  คา่วา่ง  
method_id วิธีการแปลง varchar(10)  ไมว่า่ง  
 

ตารางที�  ก-5 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Reftable 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�

อ้างอิง 
ref_id หมายเลขการอ้างอิง integer PK ไมว่า่ง  
tableName ชื�อตารางหลกัที�

อ้างอิง 
varchar(45)  ไมว่า่ง  

onDelete เงื�อนไขของการลบ varchar(45)  คา่วา่ง  
onUpdate เงื�อนไขของการ

ปรับปรุง 
varchar(45)  คา่วา่ง  

fk_id หมายเลขคีย์อ้างอิง integer FK ไมว่า่ง Foreignkey 
pk_id หมายเลขคีย์หลกั integer FK  ไมว่า่ง Primarykey 
 

ตารางที�  ก-6 รายละเอียดพจนานกุรมข้อมลูตาราง Project 
ชื�อ คําอธิบาย ชนิดข้อมลู คีย์ คา่วา่ง ตารางที�

อ้างอิง 
id หมายเลขโปรเจค integer PK ไมว่า่ง  
name ชื�อโปรเจค varchar(45)  ไมว่า่ง  
method วิธีการแปลง varchar(45)  ไมว่า่ง  
db ฐานข้อมลูที�สร้าง varchar(45)  ไมว่า่ง  
datadicfile ตําแหนง่ของ

พจนานกุรมข้อมลู 
text  วา่ง  
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ภาคผนวก ข.  
 

ระบบรวบรวมตัวชี (วัดสมรรถนะหลักระดับสถาบัน 
 

แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบรวบรวมตวัชี $วดัสมรรถนะ
หลกัระดบัสถาบนัเป็นดงันี $ 
 

<?xml version="1.0"?> 
<diagram> 
  <eerdiagram> 
    <entities> 
      <entity name="Roles" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="role_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(40)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Duration" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Duties"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="duration" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="fiscalyear" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Duties" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
          <attribute name="activation" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Targetduties" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Duties"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="value" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
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      <entity name="Actualduties" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Duties"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="value" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Staffs" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="username" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="password" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="staff_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="telephone" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="sex" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="birthdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Worksection" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="worksection_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Departments" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="department_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Centers" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="center_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Refduties" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="duty_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(200)"></attribute> 
          <attribute name="duty_artifact" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="duty_date" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="unit_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(46)"></attribute> 
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          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
          <attribute name="duration" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="worktype" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Projects" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="project_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(200)"></attribute> 
          <attribute name="start_year" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Budgets" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="budget_value" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="university_budget" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="worktype" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="car_budget" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="center_budget" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="BugetProgress" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Budgets"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="central_progress" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="university_progress" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="car_progress" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="quarter" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="fiscalyear" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Objective" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="objective_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Commentduties" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="comment_statement" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
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          <attribute name="comment_date" pk="no" multiValues="no" datatype="datetime"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Kpis" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="kpitext" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="worktype" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="formular" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="activation" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Commentkpis" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="comment_statement" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
          <attribute name="com_date" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Timeperiod" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="month" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="quarter" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="fiscalyear" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="startdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="enddate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Actualkpis" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Kpis"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="value" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Targetkpis" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Kpis"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="value" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        </attributes> 
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      </entity> 
      <entity name="Kpitypes" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="kpitype_name" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Metrictype" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="metrictype_name" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
          <attribute name="unit_name" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="calculate_status" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="calculate_type" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Sdas" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="sda_key" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
    </entities> 
    <entity name="Targetnextfiscal" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
      <regularEntity name="Kpis"/> 
      <attributes> 
        <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        <attribute name="fiscalyear" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        <attribute name="nextfiscal1" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        <attribute name="nextfiscal2" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        <attribute name="nextfiscal3" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
      </attributes> 
    </entity> 
    <relationships> 
      <relationship name="relationship1" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duration" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship2" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 



122 
 
          <relationEntity name="Roles" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Staffs" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship3" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Staffs" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Worksection" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship4" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Worksection" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Departments" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship5" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Departments" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Centers" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship6" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Staffs" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="Staffs_has_projects" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Staffs" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Projects" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship7" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Targetduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship8" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
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          <relationEntity name="Refduties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship9" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Departments" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Refduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship10" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Projects" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship11" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Departments" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Budgets" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship12" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Budgets" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Budgetprogress" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship13" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Projects" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Budgets" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship14" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Projects" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Refduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name ="relationship15" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Commentduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
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        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship16" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Actualduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship17" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Actualduties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship18" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Targetduties" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship19" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Commentduties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship20" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Targetkpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship21" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Actualkpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship22" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Timeperiod" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Commentkpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
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      </relationship> 
      <relationship name="relationship23" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duties" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship24" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Commentkpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship25" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Departments" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship26" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Projects" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship27" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Objective" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship28" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Targetnextfiscal" participation="toal" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship29" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Sdas" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
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      <relationship name="relationship30" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Metrictype" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship31" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Actualkpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship32" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Targetkpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relationship33" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Kpis" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Kpitypes" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
    </relationships> 
  </eerdiagram> 
</diagram> 
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ภาคผนวก ค.  
 

ระบบการจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพวิเตอร์ในระดับองค์กร 
 
 

แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบการจัดการข้อมูล
สถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดบัองค์กร เป็นดงันี $ 
<?xml version="1.0"?> 
<diagram> 
  <eerdiagram> 
    <entities> 
      <entity name="Data_Center" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="data_cen_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="data_cen_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="total_floor" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Room" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="room_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="room_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="floor_num" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Rack" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="rack_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="rack_type" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="total_u_number" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Hardware" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="hardware_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
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          <attribute name="hardware_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(150)"></attribute> 
          <attribute name="hardware_des" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="hardware_model" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="serial_number" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="asset_code" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="ma" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="utp_used" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="fiber_used" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="amp" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="phase" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="power_cord" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="temp" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="btu" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="u_num_begin" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="u_num_end" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="hw_owner" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Hardware_History" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Hardware"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="update_date" pk="yes" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
          <attribute name="hardware_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(150)"></attribute> 
          <attribute name="hardware_description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="hardware_model" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="serial_number" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="asset_code" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="ma" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="utp_used" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="fiber_used" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="amp" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="phase" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="power_cord" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="temp" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="btu" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="u_num_begin" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="u_num_end" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="hw_owner" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
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      <entity name="Ip_Address" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Hardware"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="ip_address" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Ip_Address_History" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Hardware"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="ip_address" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="yes" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Hardware_Type" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes>   
          <attribute name="hw_type_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="hw_type_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Brand" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="brand_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="brand_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Hardware_Connected" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="hw_des_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Operating_System" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="os_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="os_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
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          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Server" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="server_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="server_group" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="cpu_total" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="cpu_mhz" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="storage_total" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="ha_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="del_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="test_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Server_History" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Server"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="update_date" pk="yes" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
          <attribute name="server_group" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="cpu_total" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="cpu_mhz" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="storage_total" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="memory_total" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="pro_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="ha_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="del_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="test_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Server_Function" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="server_fn_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="server_fn_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="server_fn_des" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
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      <entity name="Channel" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="channel_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="channel_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Severity" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="serverity_type" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="priority" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="impact" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="sla" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="environment" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="drp_uptime" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Tech_Type" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="tech_type_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="tech_type_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Technology" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="Tech_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="Tech_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="ma" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="update_by" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Application" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="app_code" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="app_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="app_des" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="service_day" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
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          <attribute name="service_time" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="capacity" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(200)"></attribute> 
          <attribute name="backup_pro" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="backup_runtime" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="backup_retent" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="rpo" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="drc_server" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="drc_proc" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="drc_total_capacity" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="dro_proc_file" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="rto" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="offsite_tape" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(2)"></attribute> 
          <attribute name="app_owner" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="App_Group" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="app_group_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="app_group_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="app_group_des" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="App_Utilization" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Application"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="app_date" pk="yes" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="utilization" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="DRP_Test" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Application"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="drp_test_date" pk="yes" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="drp_test_result" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(200)"></attribute> 
          <attribute name="drp_test_file" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
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        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Batch_Job" superclass="no" subclass="no" weakEntity="yes"> 
        <regularEntity name="Application"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="batch_name" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="batch_start" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
          <attribute name="batch_stop" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
          <attribute name="schedule" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="frequency" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Product" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="prod_code" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="prod_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="prod_des" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(300)"></attribute> 
          <attribute name="po_code" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="prod_owner" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Business_Strategy" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="busi_strategy" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(5)"></attribute> 
          <attribute name="busi_stra_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Business" superclass="no" subclass="no" weakEntity="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="busi_code" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="busi_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="busi_dept" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="busi_div" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="busi_comp" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="contact_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="phone_number" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
          <attribute name="update_by" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
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          <attribute name="update_date" pk="no" multiValues="no" datatype="timestamp"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
    </entities> 
    <relationships> 
      <relationship name="1" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Data_Center" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Room" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="2" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Room" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Rack" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="3" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Rack" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="5" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Ip_Address" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="6" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomay" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" partcipation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Ip_Address_History" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="7" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware_History" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="8" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
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          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware_Type" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="9" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Brand" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="10" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Brand" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware_History" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="11" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware_Type" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware_History" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="12" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Server" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="13" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Hardware" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Hardware_Connected" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="14" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Server_Function" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Server_History" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="15" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Server" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
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          <relationEntity name="Server_History" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="16" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Server_Function" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Server" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="17" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Server" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Operating_System" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="18" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Operating_System" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Server_History" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="Server_App_Related" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Server" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="App_Channel" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Channel" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="19" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Severity" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="20" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="App_Group" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
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        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="21" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="App_Utilization" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="22" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Batch_job" participation="total" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="23" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="DRP_Test" participation="total" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="App_Pro" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Product" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="Pro_Bus" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Product" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Business" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="24" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Business" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Business_Strategy" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="App_Tech" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Application" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Technology" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
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      </relationship> 
      <relationship name="25" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Technology" participation="partial" value="n" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Tech_Type" participation="partial" value="1" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
    </relationships> 
  </eerdiagram> 
</diagram> 
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ภาคผนวก ง.  
 

ระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ 
 

แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยู่ในรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบจดัการข้อมูลชมรมพุทธ
ศาสตร์ เป็นดงันี $ 
 

<?xml version="1.0"?> 
<diagram> 
  <eerdiagram> 
    <entities> 
      <entity name="Act_Category" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="category_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="category_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Act_Section" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="section_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="section_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Activity" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="activity_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="activity_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="activitydate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="activityplace" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(255)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="ApplyActivity" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="apply_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Boon" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="boon_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="boon_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
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          <attribute name="boondate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Boontype" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="boontype_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="boontype_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Department" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="department_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="department_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Donat_Unit" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="unit_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="unit_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Donation" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="donat_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="donatdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="amount" pk="no" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Duty" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="duty_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="dutydate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="DutyRef" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="dutyref_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="dutyrefname" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Faculty" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="faculty_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
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          <attribute name="faculty_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Login" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="log_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="usernamee" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="passwordd" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="recentlylogin" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Person" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="person_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="nickname" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(45)"></attribute> 
          <attribute name="birthdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
          <attribute name="address" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="hometown" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="telephone" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="mobile1" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="mobile2" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="description" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(150)"></attribute> 
          <attribute name="email" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(100)"></attribute> 
          <attribute name="sex" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(10)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Student" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
        <superClass name="Person"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="startyearr" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Worker" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
        <superClass name="Person"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="occupationn" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="positionn" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Province" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="province_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
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          <attribute name="province_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="QuestActivity" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="takbath" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="pray" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="meditation" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="listendhamma" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="liberatefish" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="ido" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="natmed" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="supervisor" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="moralproject" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="dmy" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="dmyy" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="vstar" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="sammarahang" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="breath" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="budtho" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
          <attribute name="medother" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Roleee" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="role_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="role_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Statuseref" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="status_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="status_name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Studylevel" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="st_id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="levelname" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
    </entities> 
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    <relationships> 
      <relationship name="" type="specialization" cardinality="" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Person" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Student" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Worker" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="live" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Province" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Person" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation1" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Faculty" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Department" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation2" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Faculty" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Student" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation3" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Department" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Student" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation4" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Student" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duty" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation5"  type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="DutyRef" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Duty" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
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      </relationship> 
      <relationship name="relation6" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="QuestActivity" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Student" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation7" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Statuseref" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Person" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="Studylevel" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Studylevel" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Person" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation8" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Person" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Login" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation9" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Roleee" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Login" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation10" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Person" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="ApplyActivity" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation11" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Activity" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="ApplyActivity" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
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      <relationship name="JoinActivity" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Person" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Activity" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation12" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Act_Category" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Activity" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation13" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Act_Section" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Act_Category" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation14" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Activity" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Boon" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation15" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Boon" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Boontype" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation16" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Boon" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Donation" value="1" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation17" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Donation" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Donat_Unit" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
    </relationships> 
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  </eerdiagram> 
</diagram> 
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ภาคผนวก จ.  
 

ระบบร้านอาหาร 
 

แผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลของระบบร้านอาหาร เป็นดงันี $ 
 

<?xml version="1.0"?> 
<diagram> 
  <eerdiagram> 
    <entities> 
      <entity name="Person" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="ssn" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Bank" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Owner" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
        <superClass name="Person"/> 
        <superClass name="Bank"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="ownerdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Store" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
        <superClass name="QuickService"/> 
        <superClass name="Restraurant"/> 
        <superClass name="SME"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="opendate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="QuickService" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(30)"></attribute> 
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        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Restraurant" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(30)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="SME" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(30)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Employee" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="email" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="salary" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
          <attribute name="address" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(500)"></attribute> 
          <attribute name="degree" pk="no" multiValues="yes" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Dependent" weakEntity="yes" superclass="no" subclass="no"> 
        <regularEntity name="Employee"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="name" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="relationship" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Customer" weakEntity="no" superclass="yes" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Nonmember" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
        <superClass name="Customer"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="visitdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Member" weakEntity="no" superclass="no" subclass="yes"> 
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        <superClass name="Customer"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="email" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="registerdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="FavoriteMenu" weakEntity="yes" superclass="no" subclass="no"> 
        <regularEntity name="Member"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="menu_name" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="RecentMenu" weakEntity="yes" superclass="no" subclass="no"> 
        <regularEntity name="Member"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="menu_name" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="orderdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Payment" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="paymentdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="PaymentType" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="MenuType" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="name" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Menu" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="price" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
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        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Promotion" weakEntity="yes" superclass="no" subclass="no"> 
        <regularEntity name="Menu"/> 
        <attributes> 
          <attribute name="menu_name" pk="yes" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="price" pk="no" multiValues="no" datatype="float"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Comment" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="topic" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(50)"></attribute> 
          <attribute name="detail" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(500)"></attribute> 
          <attribute name="commentdate" pk="no" multiValues="no" datatype="date"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
      <entity name="Branch" weakEntity="no" superclass="no" subclass="no"> 
        <attributes> 
          <attribute name="id" pk="yes" multiValues="no" datatype="integer"></attribute> 
          <attribute name="name" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(30)"></attribute> 
          <attribute name="address" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(500)"></attribute> 
          <attribute name="phone" pk="no" multiValues="no" datatype="varchar(20)"></attribute> 
        </attributes> 
      </entity> 
    </entities>  
    <relationships> 
      <relationship name="" type="union" cardinality="" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Person" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Bank" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Owner" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="" type="union" cardinality="" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="SME" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="QuickService" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Restraurant" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Store" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="" type="specialization" cardinality="" constarints=""> 
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        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Customer" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Member" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Nonmember" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation1" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Store" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Branch" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation2" type="binaryrelationship" cardinality="manytomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Owner" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Branch" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation3" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Branch" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Employee" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation4" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Employee" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Branch" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="orderr" type="naryrelationship" cardinality="" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Employee" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Customer" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Menu" value="" participation="" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation5" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Menu" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="MenuType" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
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      <relationship name="relation6" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Customer" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Comment" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation7" type="binaryrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Payment" value="n" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="PaymentType" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation8" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Employee" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Dependent" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation9" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Customer" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="FavoriteMenu" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation10" type="binaryidentifyingrelationship" cardinality="onetomany" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Customer" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="RecentMenu" value="n" participation="total" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
      <relationship name="relation11" type="binaryrelationship" cardinality="onetoone" constraints=""> 
        <relationEntities> 
          <relationEntity name="Customer" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
          <relationEntity name="Payment" value="1" participation="partial" min="" max=""></relationEntity> 
        </relationEntities> 
      </relationship> 
    </relationships> 
  </eerdiagram> 
</diagram> 
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ภาคผนวก ฉ.  
 

เอกสารเอสคิวแอล 
 
1.ระบบรวบรวมตัวชี (วัดสมรรถนะหลักระดับสถาบัน 

เอกสารเอสควิของระบบรวมตวัชี $วดัสมรรถนะหลกัระดบัสถาบนั เป็นดงันี $ 
 

create table Actualduties(  
id integer not null    ,  
duties_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
value float not null    ,  
 primary key(id,duties_id));   
 
 create table Actualkpis(  
id integer not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
value float not null    ,  
 primary key(id,kpis_id));   
 
 create table Budgets(  
id integer not null unique   ,  
budget_value integer not null    ,  
car_budget integer not null    ,  
center_budget integer not null    ,  
departments_id integer not null    ,  
projects_id integer not null    ,  
university_budget integer not null    ,  
worktype date not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table BugetProgress(  
id integer not null    ,  
budgets_id integer not null    ,  
car_progress float not null    ,  
central_progress float not null    ,  
fiscalyear integer not null    ,  
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quarter integer not null    ,  
university_progress float not null    ,  
 primary key(id,budgets_id));   
 
 create table Centers(  
id integer not null unique   ,  
center_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Commentduties(  
id integer not null unique   ,  
comment_date datetime not null    ,  
comment_statement varchar(255) not null    ,  
duties_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Commentkpis(  
id integer not null unique   ,  
comment_statement varchar(255) not null    ,  
com_date date not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Departments(  
id integer not null unique   ,  
centers_id integer not null    ,  
department_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Duration(  
id integer not null    ,  
duties_id integer not null    ,  
duration integer not null    ,  
fiscalyear date not null    ,  
 primary key(id,duties_id));   
 
 create table Duties(  
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id integer not null unique   ,  
activation integer not null    ,  
description varchar(255) not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
refduties_id integer not null    ,  
staffs_id integer not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Kpis(  
id integer not null unique   ,  
activation integer not null    ,  
departments_id integer not null    ,  
description varchar(45) not null    ,  
formular varchar(45) not null    ,  
kpitext varchar(45) not null    ,  
kpitypes_id integer not null    ,  
metrictype_id integer not null    ,  
objective_id integer not null    ,  
projects_id integer not null    ,  
worktype varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Kpitypes(  
id integer not null unique   ,  
kpitype_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Metrictype(  
id integer not null unique   ,  
calculate_status varchar(45) not null    ,  
calculate_type varchar(45) not null    ,  
metrictype_name varchar(255) not null    ,  
unit_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Objective(  
id integer not null unique   ,  
objective_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
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 create table Projects(  
id integer not null unique   ,  
duties_id integer not null    ,  
project_name varchar(200) not null    ,  
start_year date not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Refduties(  
id integer not null unique   ,  
departments_id integer not null    ,  
description varchar(255) not null    ,  
duration integer not null    ,  
duty_artifact varchar(100) not null    ,  
duty_date date not null    ,  
duty_name varchar(200) not null    ,  
projects_id integer not null    ,  
unit_name varchar(46) not null    ,  
worktype varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Roles(  
id integer not null unique   ,  
role_name varchar(40) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Sdas(  
id integer not null unique   ,  
description varchar(255) not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
sda_key varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Staffs(  
id integer not null unique   ,  
birthdate date not null    ,  
password varchar(45) not null    ,  
roles_id integer not null    ,  
sex varchar(10) not null    ,  
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staff_name varchar(45) not null    ,  
telephone varchar(10) not null    ,  
username varchar(45) not null    ,  
worksection_id integer not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Staffs_has_projects(  
staffs_id integer not null    ,  
projects_id integer not null    ,  
 primary key(staffs_id,projects_id));   
 
 create table Targetduties(  
id integer not null    ,  
duties_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
value float not null    ,  
 primary key(id,duties_id));   
 
 create table Targetkpis(  
id integer not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
timeperiod_id integer not null    ,  
value float not null    ,  
 primary key(id,kpis_id));   
 
 create table Targetnextfiscal(  
id integer not null    ,  
kpis_id integer not null    ,  
fiscalyear date not null    ,  
nextfiscal1 float not null    ,  
nextfiscal2 float not null    ,  
nextfiscal3 float not null    ,  
 primary key(id,kpis_id));   
 
 create table Timeperiod(  
id integer not null unique   ,  
enddate date not null    ,  
fiscalyear integer not null    ,  
month integer not null    ,  
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quarter integer not null    ,  
startdate date not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Worksection(  
id integer not null unique   ,  
departments_id integer not null    ,  
worksection_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 alter table Actualduties add foreign key (duties_id) references Duties(id) ;  
alter table Actualduties add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id);  
alter table Actualkpis add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Actualkpis add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id) ;  
alter table Budgets add foreign key (departments_id) references Departments(id);  
alter table Budgets add foreign key (projects_id) references Projects(id);  
alter table BugetProgress add foreign key (budgets_id) references Budgets(id);  
alter table Commentduties add foreign key (duties_id) references Duties(id);  
alter table Commentduties add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id);  
alter table Commentkpis add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id); 
alter table Commentkpis add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Departments add foreign key (centers_id) references Centers(id);  
alter table Duration add foreign key (duties_id) references Duties(id); 
alter table Duties add foreign key (staffs_id) references Staffs(id);  
alter table Duties add foreign key (refduties_id) references Refduties(id);  
alter table Duties add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Kpis add foreign key (departments_id) references Departments(id);  
alter table Kpis add foreign key (projects_id) references Projects(id);  
alter table Kpis add foreign key (objective_id) references Objective(id);  
alter table Kpis add foreign key (metrictype_id) references Metrictype(id);  
alter table Kpis add foreign key (kpitypes_id) references Kpitypes(id);  
alter table Projects add foreign key (duties_id) references Duties(id);  
alter table Refduties add foreign key (departments_id) references Departments(id);  
alter table Refduties add foreign key (projects_id) references Projects(id);  
alter table Sdas add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Staffs add foreign key (roles_id) references Roles(id);  
alter table Staffs add foreign key (worksection_id) references Worksection(id);  
alter table Staffs_has_projects add foreign key (staffs_id) references Staffs(id);  
alter table Staffs_has_projects add foreign key (projects_id) references Projects(id); 
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alter table Targetduties add foreign key (duties_id) references Duties(id);  
alter table Targetduties add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id);  
alter table Targetkpis add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Targetkpis add foreign key (timeperiod_id) references Timeperiod(id);  
alter table Targetnextfiscal add foreign key (kpis_id) references Kpis(id);  
alter table Worksection add foreign key (departments_id) references Departments(id) ;  

 
2.ระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพวิเตอร์ในระดับองค์กร 

เอกสารเอสควิของระบบจดัการข้อมลูสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ เป็นดงันี $ 
 

create table Application(  
app_code varchar(50) not null unique   ,  
app_des varchar(300) not null    ,  
app_group_app_group_id varchar(5)     ,  
app_name varchar(100) not null    ,  
app_owner varchar(10) not null    ,  
backup_pro varchar(2) not null    ,  
backup_retent varchar(50) not null    ,  
backup_runtime varchar(50) not null    ,  
capacity varchar(200) not null    ,  
drc_proc varchar(2) not null    ,  
drc_server varchar(2) not null    ,  
drc_total_capacity float not null    ,  
dro_proc_file varchar(50) not null    ,  
offsite_tape varchar(2) not null    ,  
rpo varchar(50) not null    ,  
rto varchar(10) not null    ,  
service_day varchar(20) not null    ,  
service_time varchar(20) not null    ,  
severity_priority integer     ,  
severity_serverity_type varchar(50)     ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(app_code));   
 
 create table App_Channel(  
channel_channel_id varchar(5) not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
 primary key(channel_channel_id,application_app_code));   
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 create table App_Group(  
app_group_id varchar(5) not null unique   ,  
app_group_des varchar(300) not null    ,  
app_group_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(app_group_id));   
 
 create table App_Pro(  
product_prod_code varchar(10) not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
 primary key(product_prod_code,application_app_code));   
 
 create table App_Tech(  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
technology_Tech_id varchar(5) not null    ,  
 primary key(application_app_code,technology_Tech_id));   
 
 create table App_Utilization(  
app_date date not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
utilization float not null    ,  
 primary key(app_date,application_app_code));   
 
 create table Batch_Job(  
batch_name varchar(100) not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
batch_start timestamp not null    ,  
batch_stop timestamp not null    ,  
frequency varchar(50) not null    ,  
schedule varchar(50) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(batch_name,application_app_code));   
 
 create table Brand(  
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brand_id varchar(5) not null unique   ,  
brand_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(brand_id));   
 
 create table Business(  
busi_code varchar(10) not null unique   ,  
business_strategy_busi_strategy varchar(5)     ,  
busi_comp varchar(100) not null    ,  
busi_dept varchar(100) not null    ,  
busi_div varchar(100) not null    ,  
busi_name varchar(100) not null    ,  
contact_name varchar(50) not null    ,  
phone_number varchar(10) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(busi_code));   
 
 create table Business_Strategy(  
busi_strategy varchar(5) not null unique   ,  
busi_stra_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(busi_strategy));   
 
 create table Channel(  
channel_id varchar(5) not null unique   ,  
channel_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(channel_id));   
 
 create table Data_Center(  
data_cen_id varchar(10) not null unique   ,  
data_cen_name varchar(100) not null    ,  
total_floor integer not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
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 primary key(data_cen_id));   
 
 create table DRP_Test(  
drp_test_date date not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
drp_test_file varchar(100) not null    ,  
drp_test_result varchar(200) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(drp_test_date,application_app_code));   
 
 create table Hardware(  
hardware_id varchar(10) not null unique   ,  
amp integer not null    ,  
asset_code varchar(50) not null    ,  
brand_brand_id varchar(5)     ,  
btu integer not null    ,  
fiber_used integer not null    ,  
hardware_des varchar(300) not null    ,  
hardware_model varchar(50) not null    ,  
hardware_name varchar(150) not null    ,  
hardware_type_hw_type_id varchar(5)     ,  
hw_owner varchar(10) not null    ,  
ma float not null    ,  
phase varchar(50) not null    ,  
power_cord integer not null    ,  
rack_rack_id varchar(10)     ,  
serial_number varchar(50) not null    ,  
temp varchar(50) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
utp_used integer not null    ,  
u_num_begin varchar(10) not null    ,  
u_num_end varchar(10) not null    ,  
 primary key(hardware_id));   
 
 create table Hardware_Connected(  
hw_des_id varchar(10) not null unique   ,  
hardware_hardware_id varchar(10)     ,  
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update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(hw_des_id));   
 
 create table Hardware_History(  
update_date timestamp not null    ,  
hardware_hardware_id varchar(10) not null    ,  
amp integer not null    ,  
asset_code varchar(50) not null    ,  
brand_brand_id varchar(5)     ,  
btu integer not null    ,  
fiber_used integer not null    ,  
hardware_description varchar(300) not null    ,  
hardware_model varchar(50) not null    ,  
hardware_name varchar(150) not null    ,  
hardware_type_hw_type_id varchar(5)     ,  
hw_owner varchar(10) not null    ,  
ma float not null    ,  
phase varchar(50) not null    ,  
power_cord integer not null    ,  
serial_number varchar(50) not null    ,  
temp varchar(50) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
utp_used integer not null    ,  
u_num_begin varchar(10) not null    ,  
u_num_end varchar(10) not null    ,  
 primary key(update_date,hardware_hardware_id));   
 
 create table Hardware_Type(  
hw_type_id varchar(5) not null unique   ,  
hw_type_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(hw_type_id));   
 
 create table Ip_Address(  
ip_address varchar(20) not null    ,  
hardware_hardware_id varchar(10) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
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update_date timestamp not null    ,  
 primary key(ip_address,hardware_hardware_id));   
 
 create table Ip_Address_History(  
ip_address varchar(20) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
hardware_hardware_id varchar(10) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
 primary key(ip_address,update_date,hardware_hardware_id));   
 
 create table Operating_System(  
os_id varchar(5) not null unique   ,  
os_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(os_id));   
 
 create table Product(  
prod_code varchar(10) not null unique   ,  
po_code varchar(50) not null    ,  
prod_des varchar(300) not null    ,  
prod_name varchar(100) not null    ,  
prod_owner varchar(10) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(prod_code));   
 
 create table Pro_Bus(  
product_prod_code varchar(10) not null    ,  
business_busi_code varchar(10) not null    ,  
 primary key(product_prod_code,business_busi_code));   
 
 create table Rack(  
rack_id varchar(10) not null unique   ,  
rack_type varchar(100) not null    ,  
room_room_id varchar(10)     ,  
total_u_number integer not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
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 primary key(rack_id));   
 
 create table Room(  
room_id varchar(10) not null unique   ,  
data_center_data_cen_id varchar(10)     ,  
floor_num integer not null    ,  
room_name varchar(50) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(room_id));   
 
 create table Server(  
server_id varchar(10) not null unique   ,  
cpu_mhz varchar(50) not null    ,  
cpu_total integer not null    ,  
del_server varchar(2) not null    ,  
hardware_hardware_id varchar(10)     ,  
ha_server varchar(2) not null    ,  
operating_system_os_id varchar(5)     ,  
server_function_server_fn_id varchar(5)     ,  
server_group varchar(50) not null    ,  
storage_total varchar(2) not null    ,  
test_server varchar(2) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(server_id));   
 
 create table Server_App_Related(  
server_server_id varchar(10) not null    ,  
application_app_code varchar(50) not null    ,  
 primary key(server_server_id,application_app_code));   
 
 create table Server_Function(  
server_fn_id varchar(5) not null unique   ,  
server_fn_des varchar(300) not null    ,  
server_fn_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(server_fn_id));   
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 create table Server_History(  
update_date timestamp not null    ,  
server_server_id varchar(10) not null    ,  
cpu_mhz varchar(50) not null    ,  
cpu_total integer not null    ,  
del_server varchar(2) not null    ,  
ha_server varchar(2) not null    ,  
memory_total integer not null    ,  
operating_system_os_id varchar(5)     ,  
pro_server varchar(2) not null    ,  
server_function_server_fn_id varchar(5)     ,  
server_group varchar(50) not null    ,  
storage_total varchar(50) not null    ,  
test_server varchar(2) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
 primary key(update_date,server_server_id));   
 
 create table Severity(  
serverity_type varchar(50) not null unique   ,  
priority integer not null unique   ,  
drp_uptime varchar(50) not null    ,  
environment varchar(100) not null    ,  
impact varchar(100) not null    ,  
sla varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(serverity_type,priority));   
 
 create table Technology(  
Tech_id varchar(5) not null unique   ,  
ma integer not null    ,  
Tech_name varchar(100) not null    ,  
tech_type_tech_type_id varchar(5)     ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(Tech_id));   
 
 create table Tech_Type(  
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tech_type_id varchar(5) not null unique   ,  
tech_type_name varchar(100) not null    ,  
update_by varchar(10) not null    ,  
update_date timestamp not null    ,  
 primary key(tech_type_id));   
 
 alter table Application add foreign key (severity_serverity_type) references Severity(serverity_type);  
alter table Application add foreign key (severity_priority) references Severity(priority);  
alter table Application add foreign key (app_group_app_group_id) references App_Group(app_group_id);  
alter table App_Channel add foreign key (channel_channel_id) references Channel(channel_id);  
alter table App_Channel add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table App_Pro add foreign key (product_prod_code) references Product(prod_code);  
alter table App_Pro add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table App_Tech add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table App_Tech add foreign key (technology_Tech_id) references Technology(Tech_id);  
alter table App_Utilization add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table Batch_Job add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table Business add foreign key (business_strategy_busi_strategy) references Business_Strategy(busi_strategy);  
alter table DRP_Test add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table Hardware add foreign key (rack_rack_id) references Rack(rack_id);  
alter table Hardware add foreign key (hardware_type_hw_type_id) references Hardware_Type(hw_type_id);  
alter table Hardware add foreign key (brand_brand_id) references Brand(brand_id);  
alter table Hardware_Connected add foreign key (hardware_hardware_id) references Hardware(hardware_id);  
alter table Hardware_History add foreign key (hardware_hardware_id) references Hardware(hardware_id);  
alter table Hardware_History add foreign key (brand_brand_id) references Brand(brand_id);  
alter table Hardware_History add foreign key (hardware_type_hw_type_id) references Hardware_Type(hw_type_id);  
alter table Ip_Address add foreign key (hardware_hardware_id) references Hardware(hardware_id);  
alter table Ip_Address_History add foreign key (hardware_hardware_id) references Hardware(hardware_id);  
alter table Pro_Bus add foreign key (product_prod_code) references Product(prod_code) ;  
alter table Pro_Bus add foreign key (business_busi_code) references Business(busi_code);  
alter table Rack add foreign key (room_room_id) references Room(room_id);  
alter table Room add foreign key (data_center_data_cen_id) references Data_Center(data_cen_id);  
alter table Server add foreign key (hardware_hardware_id) references Hardware(hardware_id);  
alter table Server add foreign key (server_function_server_fn_id) references Server_Function(server_fn_id);  
alter table Server add foreign key (operating_system_os_id) references Operating_System(os_id);  
alter table Server_App_Related add foreign key (server_server_id) references Server(server_id);  
alter table Server_App_Related add foreign key (application_app_code) references Application(app_code);  
alter table Server_History add foreign key (server_server_id) references Server(server_id); 
alter table Server_History add foreign key (server_function_server_fn_id) references Server_Function(server_fn_id); 
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alter table Server_History add foreign key (operating_system_os_id) references Operating_System(os_id);  
alter table Technology add foreign key (tech_type_tech_type_id) references Tech_Type(tech_type_id);  

 
3.ระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ 

เอกสารเอสควิแอลของระบบจดัการข้อมลูชมรมพทุธศาสตร์ เป็นดงันี $ 
 

create table Activity(  
activity_id integer not null unique   ,  
activitydate date not null    ,  
activityplace varchar(100) not null    ,  
activity_name varchar(100) not null    ,  
act_category_category_id integer     ,  
description varchar(255) not null    ,  
 primary key(activity_id));   
 
 create table Act_Category(  
category_id integer not null unique   ,  
act_section_section_id integer     ,  
category_name varchar(45) not null    ,  
 primary key(category_id));   
 
 create table Act_Section(  
section_id integer not null unique   ,  
section_name varchar(100) not null    ,  
 primary key(section_id));   
 
 create table ApplyActivity(  
apply_id integer not null unique   ,  
activity_activity_id integer not null    ,  
person_person_id integer     ,  
 primary key(apply_id));   
 
 create table Boon(  
boon_id integer not null unique   ,  
activity_activity_id integer     ,  
boondate date not null    ,  
boontype_boontype_id integer not null    ,  
boon_name varchar(50) not null    ,  
donation_donat_id integer not null    ,  
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 primary key(boon_id));   
 
 create table Boontype(  
boontype_id integer not null unique   ,  
boontype_name varchar(50) not null    ,  
 primary key(boontype_id));   
 
 create table Department(  
department_id integer not null unique   ,  
department_name varchar(50) not null    ,  
faculty_faculty_id integer     ,  
 primary key(department_id));   
 
 create table Donation(  
donat_id integer not null unique   ,  
amount integer not null    ,  
donatdate date not null    ,  
donat_unit_unit_id integer     ,  
 primary key(donat_id));   
 
 create table Donat_Unit(  
unit_id integer not null unique   ,  
unit_name varchar(50) not null    ,  
 primary key(unit_id));   
 
 create table Duty(  
duty_id integer not null unique   ,  
dutydate date not null    ,  
dutyref_dutyref_id integer     ,  
student_person_id integer     ,  
 primary key(duty_id));   
 
 create table DutyRef(  
dutyref_id integer not null unique   ,  
dutyrefname varchar(50) not null    ,  
 primary key(dutyref_id));   
 
 create table Faculty(  
faculty_id integer not null unique   ,  
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faculty_name varchar(50) not null    ,  
 primary key(faculty_id));   
 
 create table JoinActivity(  
person_person_id integer not null    ,  
activity_activity_id integer not null    ,  
 primary key(person_person_id,activity_activity_id));   
 
 create table Login(  
log_id integer not null unique   ,  
passwordd varchar(20) not null    ,  
person_person_id integer not null    ,  
recentlylogin date not null    ,  
roleee_role_id integer not null    ,  
usernamee varchar(20) not null    ,  
 primary key(log_id));   
 
 create table Person(  
person_id integer not null unique   ,  
address varchar(20) not null    ,  
birthdate date not null    ,  
description varchar(150) not null    ,  
email varchar(100) not null    ,  
hometown varchar(20) not null    ,  
mobile1 varchar(20) not null    ,  
mobile2 varchar(20) not null    ,  
name varchar(20) not null    ,  
nickname varchar(45) not null    ,  
province_province_id integer     ,  
sex varchar(10) not null    ,  
statuseref_status_id integer not null    ,  
studylevel_st_id integer     ,  
telephone varchar(20) not null    ,  
 primary key(person_id));   
 
 create table Province(  
province_id integer not null unique   ,  
province_name varchar(20) not null    ,  
 primary key(province_id));   
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 create table QuestActivity(  
id integer not null unique   ,  
breath varchar(20) not null    ,  
budtho varchar(20) not null    ,  
dmy varchar(20) not null    ,  
dmyy varchar(20) not null    ,  
ido varchar(20) not null    ,  
liberatefish varchar(20) not null    ,  
listendhamma varchar(20) not null    ,  
meditation varchar(20) not null    ,  
medother varchar(20) not null    ,  
moralproject varchar(20) not null    ,  
natmed varchar(20) not null    ,  
pray varchar(20) not null    ,  
sammarahang varchar(20) not null    ,  
supervisor varchar(20) not null    ,  
takbath varchar(20) not null    ,  
vstar varchar(20) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Roleee(  
role_id integer not null unique   ,  
role_name varchar(20) not null    ,  
 primary key(role_id));   
 
 create table Statuseref(  
status_id integer not null unique   ,  
status_name varchar(50) not null    ,  
 primary key(status_id));   
 
 create table Student(  
person_id integer not null    ,  
department_department_id integer     ,  
faculty_faculty_id integer     ,  
questactivity_id integer     ,  
startyearr date not null    ,  
 primary key(person_id));   
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 create table Studylevel(  
st_id integer not null unique   ,  
levelname varchar(20) not null    ,  
 primary key(st_id));   
 
 create table Worker(  
person_id integer not null    ,  
occupationn varchar(50) not null    ,  
positionn varchar(50) not null    ,  
 primary key(person_id));   
 
 alter table Activity add foreign key (act_category_category_id) references Act_Category(category_id); 
alter table Act_Category add foreign key (act_section_section_id) references Act_Section(section_id); 
alter table ApplyActivity add foreign key (person_person_id) references Person(person_id);  
alter table ApplyActivity add foreign key (activity_activity_id) references Activity(activity_id);  
alter table Boon add foreign key (activity_activity_id) references Activity(activity_id);  
alter table Boon add foreign key (boontype_boontype_id) references Boontype(boontype_id);  
alter table Boon add foreign key (donation_donat_id) references Donation(donat_id);  
alter table Department add foreign key (faculty_faculty_id) references Faculty(faculty_id);  
alter table Donation add foreign key (donat_unit_unit_id) references Donat_Unit(unit_id);  
alter table Duty add foreign key (student_person_id) references Student(person_id);  
alter table Duty add foreign key (dutyref_dutyref_id) references DutyRef(dutyref_id);  
alter table JoinActivity add foreign key (person_person_id) references Person(person_id);  
alter table JoinActivity add foreign key (activity_activity_id) references Activity(activity_id); 
alter table Login add foreign key (person_person_id) references Person(person_id);  
alter table Login add foreign key (roleee_role_id) references Roleee(role_id);  
alter table Person add foreign key (province_province_id) references Province(province_id);  
alter table Person add foreign key (statuseref_status_id) references Statuseref(status_id);  
alter table Person add foreign key (studylevel_st_id) references Studylevel(st_id);  
alter table Student add foreign key (person_id) references Person(person_id); 
alter table Student add foreign key (faculty_faculty_id) references Faculty(faculty_id);  
alter table Student add foreign key (department_department_id) references Department(department_id);  
alter table Student add foreign key (questactivity_id) references QuestActivity(id);  
alter table Worker add foreign key (person_id) references Person(person_id); 
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4.ระบบร้านอาหาร 
เอกสารเอสควิแอลของระบบร้านอาหาร เป็นดงันี $ 

 

create table Bank(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(50) not null    ,  
ownerid integer not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Branch(  
id integer not null unique   ,  
address varchar(500) not null    ,  
employee_id integer     ,  
name varchar(30) not null    ,  
phone varchar(20) not null    ,  
store_id integer     ,  
 primary key(id));   
 
 create table Comment(  
id integer not null unique   ,  
commentdate date not null    ,  
customer_id integer     ,  
detail varchar(500) not null    ,  
topic varchar(50) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Customer(  
id integer not null unique   ,  
 primary key(id));   
 
 create table degree(  
degreeId char(30) not null unique   ,  
employee_id integer not null    ,  
 primary key(degreeId,employee_id));   
 
 create table Dependent(  
name varchar(50) not null    ,  
employee_id integer not null    ,  
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relationship varchar(50) not null    ,  
 primary key(name,employee_id));   
 
 create table Employee(  
id integer not null unique   ,  
address varchar(500) not null    ,  
branch_id integer     ,  
email varchar(50) not null    ,  
name varchar(50) not null    ,  
salary float not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table FavoriteMenu(  
menu_name varchar(50) not null    ,  
member_id integer not null    ,  
 primary key(menu_name,member_id));   
 
 create table Member(  
id integer not null    ,  
email varchar(50) not null    ,  
name varchar(50) not null    ,  
registerdate date not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Menu(  
id integer not null unique   ,  
menutype_id integer     ,  
name varchar(50) not null    ,  
price float not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table MenuType(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(50) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Nonmember(  
id integer not null    ,  
visitdate date not null    ,  
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 primary key(id));   
 create table orderr(  
employee_id integer not null unique   ,  
customer_id integer not null unique   ,  
menu_id integer not null unique   ,  
 primary key(employee_id,customer_id,menu_id));   
 
 create table Owner(  
ownerid integer not null unique   ,  
ownerdate date not null    ,  
 primary key(ownerid));   
 
 create table Payment(  
id integer not null unique   ,  
customer_id integer     ,  
paymentdate date not null    ,  
paymenttype_id integer     ,  
 primary key(id));   
 
 create table PaymentType(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(50) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Person(  
ssn integer not null unique   ,  
name varchar(50) not null    ,  
ownerid integer not null    ,  
 primary key(ssn));   
 
 create table Promotion(  
menu_name varchar(50) not null    ,  
menu_id integer not null    ,  
price float not null    ,  
 primary key(menu_name,menu_id));   
 
 create table QuickService(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(30) not null    ,  
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 primary key(id));   
 
 create table RecentMenu(  
menu_name varchar(50) not null    ,  
member_id integer not null    ,  
orderdate date not null    ,  
 primary key(menu_name,member_id));   
 
 create table relation2(  
owner_ownerid integer not null    ,  
branch_id integer not null    ,  
 primary key(owner_ownerid,branch_id));   
 
 create table Restraurant(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(30) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table SME(  
id integer not null unique   ,  
name varchar(30) not null    ,  
 primary key(id));   
 
 create table Store(  
id integer not null    ,  
opendate date not null    ,  
 primary key(id));   
 
 alter table Bank add foreign key (ownerid) references Owner(ownerid);  
alter table Branch add foreign key (store_id) references Store(id);  
alter table Branch add foreign key (employee_id) references Employee(id);  
alter table Comment add foreign key (customer_id) references Customer(id);  
alter table degree add foreign key (employee_id) references Employee(id);  
alter table Dependent add foreign key (employee_id) references Employee(id);  
alter table Employee add foreign key (branch_id) references Branch(id);  
alter table FavoriteMenu add foreign key (member_id) references Member(id);  
alter table Member add foreign key (id) references Customer(id);  
alter table Menu add foreign key (menutype_id) references MenuType(id); 
alter table Nonmember add foreign key (id) references Customer(id);  
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alter table orderr add foreign key (employee_id) references Employee(id);  
alter table orderr add foreign key (customer_id) references Customer(id);  
alter table orderr add foreign key (menu_id) references Menu(id);  
alter table Payment add foreign key (paymenttype_id) references PaymentType(id);  
alter table Payment add foreign key (customer_id) references Customer(id);  
alter table Person add foreign key (ownerid) references Owner(ownerid);  
 alter table Promotion add foreign key (menu_id) references Menu(id);  
alter table QuickService add foreign key (id) references Store(id);  
alter table RecentMenu add foreign key (member_id) references Member(id);  
alter table relation2 add foreign key (owner_ownerid) references Owner(ownerid);  
alter table relation2 add foreign key (branch_id) references Branch(id);  
alter table Restraurant add foreign key (id) references Store(id);  
alter table SME add foreign key (id) references Store(id); 
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ภาคผนวก ช.  
 

ตัวอย่างพจนานุกรมข้อมูล 
 
1.ระบบรวบรวมตัวชี (วัดสมรรถนะระดับสถาบัน 

ตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูของระบบรวบรวมตวัชี $วดัสมรรถนะระดบัสถาบนั มีดงันี $ 
 

Relation Name: Actualduties 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null    
duties_id integer PK, FK Not null    
timeperiod_id integer FK Not null    
value float  Not null    

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

duties_id Duties id no action no action 
timeperiod_id Timeperiod id no action no action 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
duties_id  
timeperiod_id  
value  

 

ภาพที�  ช-1 พจนานกุรมข้อมลูตาราง  Actualduties 
 

Relation Name: Actualkpis 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null    
kpis_id integer PK, FK Not null    
timeperiod_id integer FK Not null    
value float  Not null    

 

ภาพที�   ช-2 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Actualkpis 
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Foreign key Constraints 

Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 
kpis_id Kpis id no action no action 
timeperiod_id Timeperiod id no action  no action 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
kpis_id  
timeperiod_id  
value  

 

ภาพที�   ช-2 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Actualkpis (ตอ่) 
Relation Name: Budgets 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

id integer PK Not null Unique   
budget_value integer  Not null    
car_budget integer  Not null    
center_budget integer  Not null    
departments_id integer FK Not null    
projects_id integer FK Not null    
university_budget integer  Not null    
worktype date  Not null    

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

department_id Departments id no action no action 
projects_id Projects id no action no action 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
budget_value  
car_budget  
center_budget  
departments_id  
projects_id  
university_budget  
worktype  

ภาพที�   ช-3 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Budgets 
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Relation Name: BudgetProgress 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

id integer PK Not null    
budgets_id integer PK, FK Not null    
car_progress float  Not null    
central_progress float  Not null    
fiscalyear integer  Not null    
quarter integer  Not null    
university_progress float  Not null    

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

budgets_it Budgets id no action no action 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
budgets_id  
car_progress  
central_progress  
fiscalyear  
quarter  
university_progress  

 

ภาพที�   ช-4 พจนานกุรมข้อมลูตาราง BudgetProgress 
 

Relation Name: Centers 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
center_name varchar(45)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
center_name  

 

ภาพที�   ช-5 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Centers 
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Relation Name: Commentduties 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

id integer PK Not null Unique   
comment_date datetime  Not null    
comment_statement varchar(255)  Not null    
duties_id integer FK Not null    
timeperiod_id integer FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

duties_id Duties id no action no action 
timeperiod_id Timeperiod id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
comment_date  
comment_statement  
duties_id  
timeperiod_id  

 

ภาพที�   ช-6 พจนานกุรมข้อมลูตาราง CommentDuties 
 

Relation Name: Commentkpis 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
comment_statement varchar(255)  Not null    
com_date date  Not null    
kpis_id integer FK Not null    
timeperiod_id integer FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

timeperiod_id Timeperiod id no action no action 
kpis_id Kpis id  no action  no action 

 

ภาพที�   ช-7 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Commentkpis 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
id  
comment_statement  
com_date  
kpis_id  
timeperiod_id  

 

ภาพที�   ช-7 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Commentkpis (ตอ่) 
 

Relation Name:  Departments 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
centers_id integer FK Not null    
department_name varchar(45)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

centers_id Centers id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
centers_id  
department_name  

 

ภาพที�   ช-8 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Departments 
 

Relation Name: Duration 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null    
duties_id integer PK, FK Not null    
duration integer  Not null    
fiscalyear date  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

duties_id Duties id no action no action 
 

ภาพที�   ช-9 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Duration 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
id  
duties_id  
duration  
fiscalyear  

 

ภาพที�   ช-9 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Duration (ตอ่) 
 

Relation Name: Duties 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
activation integer  Not null    
description varchar(255)  Not null    
kpis_id integer FK Not null    
refduties_id integer FK Not null    
staffs_id integer FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

staffs_id Staffs id no action  no action 
refduties_id Refduties id  no action no action 
kpis_id Kpis id  no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
activation  
description  
kpis_id  
refduties_id  
staffs_id  

 

ภาพที�   ช-10 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Duties 
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2.ระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพวิเตอร์ในระดับองค์กร 

ตวัอย่างพจนานุกรมข้อมูลของระบบจัดการข้อมูลสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์ในระดบั
องค์กร มีดงันี $ 
 

Relation Name: Application 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

app_code varchar(50) PK Not null Unique   
app_des varchar(300)  Not null    
app_group_app_group_id varchar(5) FK     
app_name varchar(100)  Not null    
app_owner varchar(10)  Not null    
backup_pro varchar(2)  Not null    
backup_retent varchar(50)  Not null    
backup_runtime varchar(50)  Not null    
capacity varchar(200)  Not null    
drc_proc varchar(2)  Not null    
drc_server varchar(2)  Not null    
drc_total_capacity float  Not null    
dro_proc_file varchar(50)  Not null    
offsite_tape varchar(2)  Not null    
rpo varchar(50)  Not null    
rto varchar(10)  Not null    
service_time varchar(20)  Not null    
serverity_priority integer FK     
severity_severity_type varchar(50) FK     
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

severity_servierity_type Severity serverity_type no action no action 
severity_priority Severity priority no action no action 
app_group_app_group_id App_Group app_group_id no action no action 

 

ภาพที�   ช-11 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Application 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
app_code  
app_des  
app_group_app_group_id  
app_name  
app_owner  
backup_pro  
backup_retent  
backup_runtime  
capacity  
drc_proc  
drc_server  
drc_total_capacity  
dro_proc_file  
offsite_tape  
rpo  
rto  
service_day  
service_time  
severity_priority  
severity_serverity_type  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-11 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Application (ตอ่) 
 

Relation Name: App_Channel 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

channel_channel_id varhcar(5) PK, FK Not null    
application_app_code varchar(50) PK, FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

channel_channel_id Channel channel_id no action no action 
application_app_code Application app_code no action no action 

 

ภาพที�   ช-12 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Channel 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
channel_channel_id  
application_app_code  

 

ภาพที�   ช-12 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Channel (ตอ่) 
 

Relation Name: App_Group 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

app_group_id varchar(5) PK Not null Unique   
app_group_des varchar(300)  Not null    
app_group_name varchar(100)  Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

app_group_id  
app_group_des  
app_group_name  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-13 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Group 
 

Relation Name: App_Pro 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

product_prod_code varchar(10) PK, FK Not null    
application_app_code varchar(50) PK, FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

product_prod_code Product prod_code no action no action 
application_app_code Application app_code no action  no action 

 

ภาพที�   ช-14 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Pro 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
product_prod_code  
application_app_code  

 

ภาพที�   ช-14 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Pro (ตอ่) 
 

Relation Name:  App_Tech 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

application_app_code varchar(50) PK, FK Not null    
technology_Tech_id varchar(5) PK, FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

application_app_code Application app_code no action no action 
technology_Tech_id Technology Tech_id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

application_app_code  
technology_Tech_id  

 

ภาพที�   ช-15 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Tech 
 

Relation Name: App_Utilization 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

app_date date PK Not null    
application_app_code varchar(50) PK, FK Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    
utilization float  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

application_app_code Application app_code no action no action 
 

ภาพที�   ช-16 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Utilization 
 
 
 



188 
 
 
Column detail 

Attribute Name Comment 
app_date  
application_app_code  
update_by  
update_date  
utlization  

 

ภาพที�   ช-16 พจนานกุรมข้อมลูตาราง App_Utilization (ตอ่) 
 

Relation Name:  Batch_Job 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

batch_name varchar(100) PK Not null    
application_app_code varchar(50) PK, FK Not null    
batch_start timestamp  Not null    
batch_stop timestampe  Not null    
frequency varchar(50)  Not null    
schedule varchar(50)  Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

application_app_code Application app_code no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

batch_name  
application_app_code  
batch_start  
batch_stop  
frequency  
schedule  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-17 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Batch_Job 
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Relation Name: Brand 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

brand_id varchar(5) PK Not null Unique   
brand_name varchar(100)  Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

brand_id  
brand_name  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-18 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Brand 
 

Relation Name: Business  
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

busi_code varchar(10) PK Not null Unique   
business_strategy_busi_ 
strategy 

varchar(5) FK     

busi_comp varchar(100)  Not null    
busi_dept varchar(100)  Not null    
busi_div varchar(100)  Not null    
busi_name varchar(100)  Not null    
contact_name varchar(50)  Not null    
phone_number varchar(10)  Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestampe  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

business_strategy_ 
busi_strategy 

Business_Strategy busi_strategy no action no action 

 

ภาพที�   ช-19 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Business 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
busi_code  
business_strategy_busi_strategy  
busi_comp  
busi_dept  
busi_div  
busi_name  
contract_name  
phone_number  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-19 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Business (ตอ่) 
 

Relation Name: Business_Strategy 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

busi_strategy varchar(5) PK Not null Unique   
busi_stra_name varchar(100)  Not null    
update_by varchar(10)  Not null    
update_date timestamp  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

busi_strategy  
busi_stra_name  
update_by  
update_date  

 

ภาพที�   ช-20 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Business_Strategy 
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3.ระบบจัดการข้อมูลชมรมพุทธศาสตร์ 
ตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูของระบบจดัการข้อมลูชมรมพทุธศาสตร์มีดงันี $ 

 

Relation Name: Activity 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

activity_id integer PK Not null Unique   
activitydate date  Not null    
activityplace varchar(100)  Not null    
activity_name varchar(100)  Not null    
act_category_category_id integer FK     
description varchar(255)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

act_category_category_id Act_Categroy category_id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

activity_id  
activitydate  
activityplace  
activity_name  
act_category_category_id  
description  

 

ภาพที�   ช-21 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Activity 
 

Relation Name: Act_Category 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

category_id integer PK Not null Unique   
act_section_section_id integery FK     
category_name varchar(45)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

act_section_section_id Act_Section section_id no action no action 
 

ภาพที�   ช-22 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Act_Category  
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Column detail 

Attribute Name Comment 
category_id  
act_section_section_id  
categroy_name  

 

ภาพที�   ช-22 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Act_Category (ตอ่) 
 

Relation Name: Act_Section 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

section_id integer PK Not null Unique   
section_name varchar(100)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

section_id  
section_name  

 

ภาพที�   ช-23 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Act_Section 
 

Relation Name: ApplyActivity 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

apply_id integer PK Not null Unique   
activity_activity_id integer FK Not null    
person_person_id integer FK     

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

person_person_id Person person_id no action no action 
activity_activity_id Activity activity_id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

apply_id  
activity_activity_id  
person_person_id  

 

ภาพที�   ช-24 พจนานกุรมข้อมลูตาราง ApplyActivity 
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Relation Name: Boon 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

boon_id integer PK Not null Unique   
activity_activity_id FK      
boondate date  Not null    
boontype_boontype_id integer FK Not null    
boon_name varchar(50)  Not null    
donation_donat_id integer FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

activity_activity_id Activity activity_id no action no action 
boontype_boontype_id Boontype boontype_id no action  no action 
donation_donat_id Donation donat_id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

boon_id  
activity_activity_id  
boondate  
boontype_boontype_id  
boon_name  
donation_donat_id  

 

ภาพที�   ช-25 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Boon 
 

Relation Name: Boontype 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

boontype_id integer PK Not null Unique   
boontype_name varchar(50)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

boontype_id  
boontype_name  

 

ภาพที�   ช-26 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Boontype 
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Relation Name: Department 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

department_id integer PK Not null Unique   
department_name varchar(50)  Not null    
faculty_faculty_id integer FK     

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

faculty_faculty_id Faculty faculty_id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

department_id  
department_name  
faculty_faculty_id  

 

ภาพที�   ช-27 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Department 
 

Relation Name: Donation 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

donat_id integer PK Not null Unique   
amount integer  Not null    
donatdate date  Not null    
donat_unit_unit_id integer FK     

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

donat_unit_unit_id Donat_Unit unit_id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

donat_id  
amount  
donatdate  
donat_unti_unit_id  

 

ภาพที�   ช-28 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Donation 
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Relation Name: Duty 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

duty_id integer PK Not null Unique   
duty_date date  Not null    
dutyref_dutyref_id integer FK     
student_person_id integer FK     

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

student_person_id Student person_id no action no action 
dutyref_dutyref_id DutyRef dutyref_id no action  noa ction 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

duty_id  
dutydate  
dutyref_dutyref_id  
student_person_id  

 

ภาพที�   ช-29 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Duty 
 

Relation Name: DutyRef 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

dutyref_id integer PK Not null Unique   
dutyrefname varchar(50)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

dutyref_id  
dutyrefname  

 

ภาพที�   ช-30 พจนานกุรมข้อมลูตาราง DutyRef 
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4.ระบบร้านอาหาร 

ตวัอยา่งพจนานกุรมข้อมลูของระบบร้านอาหาร มีดงันี $ 
Relation Name: Bank 

Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 
Value 

Domain 

id integer PK Not null Unique   
name varchar(50)  Not null    
ownerid integer FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

ownerid Owner ownerid no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
name  
ownerid  

 

ภาพที�   ช-31 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Bank 
 

Relation Name: Branch 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
address varchar(500)  Not null    
employee_id integer FK     
name varchar(30)  Not null    
phone varchar(20)  Not null    
store_id integer FK     

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

store_id Store id no action no action 
employee_id Employee id  no action  no action 

 

ภาพที�   ช-32 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Branch 
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Column detail 

Attribute Name Comment 
id  
address  
employee_id  
name  
phone  
store_id  

 

ภาพที�   ช-32 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Branch (ตอ่) 
 

Relation Name: Comment 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
commentdate date  Not null    
customer_id integer FK     
detail varchar(500)  Not null    
topic varchar(50)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

customer_id Customer id no action  no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
commentdate  
customer_id  
detail  
topic  

 

ภาพที�   ช-33 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Comment 
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Relation Name: Customer 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

     
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
 

ภาพที�   ช-34 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Customer 
 

Relation Name: Degree 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

degreeId char(30) PK Not null Unique   
employee_id integer PK, FK Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

employee_id Employee id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

degreeId  
employee_id  

 

ภาพที�   ช-35 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Degree 
 

Relation Name: Dependent 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

name varchar(50) PK Not null    
employee_id integer PK, FK Not null    
relationship varchar(50)  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

employee_id Employee id  no action  no action 
 

ภาพที�   ช-36 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Dependent 



199 
 
 
 
Column detail 

Attribute Name Comment 
name  
employee_id  
relationship  

 

ภาพที�   ช-36 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Dependent (ตอ่) 
 

Relation Name: Employee 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
address varchar(500)  Not null    
branch_id integer FK     
email varchar(50)  Not null    
name varchar(50)  Not null    
salary float  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

branch_id Branch id  no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
address  
branch_id  
email  
name  
salary  

 

ภาพที�   ช-37 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Employee 
 

Relation Name: FavoriteMenu 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

menu_name varchar(50) PK Not null    
member_id integer PK, FK Not null    

 

ภาพที�   ช-38 พจนานกุรมข้อมลูตาราง FavoriteMenu 
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Foreign key Constraints 

Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 
member_id Member id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

menu_name  
member_id  

 

ภาพที�   ช-38 พจนานกุรมข้อมลูตาราง FavoriteMenu (ตอ่) 
 

Relation Name:  
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

Member integer PK, FK Not null    
email varchar(50)  Not null    
name varchar(50)  Not null    
registerdate date  Not null    

 

Foreign key Constraints 
Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 

id Customer id no action no action 
 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
email  
name  
registerdate  

 

ภาพที�   ช-39 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Member 
 

Relation Name: Menu 
Attribute Name Data type Key Not null Unique Default 

Value 
Domain 

id integer PK Not null Unique   
menutype_id integer FK     
name varchar(50)  Not null    
price float  Not null    

 

ภาพที�   ช-40 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Menu 
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Foreign key Constraints 

Foreign key Name Reference table Column reference On delete  On update 
menutype_id MenuType id no action no action 

 

Column detail 
Attribute Name Comment 

id  
menutype_id  
name  
price  

 

ภาพที�   ช-40 พจนานกุรมข้อมลูตาราง Menu (ตอ่) 
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ภาคผนวก ซ.  
 

คู่มือการใช้งานเครื�องมือสร้างสคีมาฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 
 

เครื�องมือสร้างสคีมาของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ จากแผนภาพอีอีอาร์ที�พฒันาขึ $น โดยการ
ใช้งานของเครื�องมือนี $แบง่ออกเป็น 6 สว่นดงันี $ 

1. สว่นของการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งอยูใ่นรูปของเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยู่ใน
รูปของรีเลชนั 

1.1. เลือกเมน ูFile และเลือกเมนยู่อย Create New Project File เพื�อสร้างโปร

เจคใหมด่งัภาพที�   ซ-1  
 

 
ภาพที�   ซ-1 หน้าตา่งการสร้างโปรเจคใหม่ 

 

1.2. กําหนดชื�อโปรเจคใหม่ที�กําลงัจะแปลงแผนภาพอีอีอาร์ และกดปุ่ ม OK ดงั

ภาพที�   ซ-2  
 

 
ภาพที�   ซ-2 หน้าตา่งตั $งชื�อโปรเจค 
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1.3. เมื�อผู้ ใช้กําหนดชื�อโปรเจคเสร็จเรียบร้อย จะปรากฎหน้าตา่งดงัภาพที�   ซ-3 
จากนั $นกดปุ่ ม Browse เพื�อเลือกแผนภาพอีอีอาร์ ซึ�งจะแสดงหน้าตา่งดงัภาพที�   ซ-4  
 

 
ภาพที�   ซ-3 หน้าตา่งเปิดแผนภาพอีอีอาร์ 

 

 
ภาพที�   ซ-4 หน้าตา่งเลือกแผนภาพอีอีอาร์ 

 

1.4. เมื�อเลือกแผนภาพอีอีอาร์ที�ต้องการแล้ว จากนั $นกดปุ่ ม Open ดังภาพที�   
ซ-5 และจะปรากฎหน้าตา่งแผนภาพอีอีอาร์ดงัภาพที�   ซ-6  
 

 
ภาพที�   ซ-5 หน้าตา่งเปิดแผนภาพอีอีอาร์ 
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ภาพที�   ซ-6 หน้าตา่งแสดงแผนภาพอีอีอาร์ 

 

1.5. เมื�อเปิดแผนภาพอีอีอาร์เสร็จเรียบร้อยจะปรากฎหน้าต่างดงัภาพที�   ซ-7 
จากนั $นกดปุ่ ม Browse เพื�อเลือกเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลดงัภาพที�   ซ-8  
 

 
ภาพที�   ซ-7 หน้าตา่งรับเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 
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ภาพที�   ซ-8 หน้าตา่งเลือกเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 

 

1.6. เมื�อเลือกเอกสารเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลเสร็จแล้ว กดปุ่ ม EER to Relational 
Mapping เพื�อทําการแปลงแผนภาพอีอีอาร์ ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนัดงัภาพที�   ซ-9  
 

 
ภาพที�   ซ-9 หน้าตา่งรับเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล 

 

1.7. เมื�อกดปุ่ ม EER to Relational Mapping จะปรากฎหน้าต่างดงัภาพที�   

ซ-10 จากนั $นเลือก method ตามที�ต้องการ และกดปุ่ ม Next  
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ภาพที�   ซ-10 ผลลพัธ์ของการแปลงเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล ให้อยูใ่นรูปของรีเลชนั 

 

1.8. เมื�อเลือกวิธีการแปลงเสร็จเรียบร้อย จะปรากฎหน้าต่างดังภาพที�   ซ-11 
จากนั $นทําการเลือกฐานข้อมลูที�ต้องการ กดปุ่ ม Next จะแสดงข้อความการแปลงแผนภาพอีอีอาร์

สําเร็จดงัภาพที�   ซ-12 และแสดงรีเลชนัทั $งหมดดงัภาพที�   ซ-13  
 

 
ภาพที�   ซ-11 หน้าตา่งเลือกฐานข้อมลู 
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ภาพที�   ซ-12 ข้อความแสดงการแปลงแผนภาพอีอีอาร์สําเร็จ 

 

 
ภาพที�   ซ-13 หน้าตา่งแสดงรีเลชนัทั $งหมด 

 

2. สว่นของการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ 
2.1. ผู้ ใช้ทําการเลือกชื�อของรีเลชนัที�ต้องการแก้ไขเงื�อนไขบงัคบั จากนั $นกดปุ่ ม 

Edit Constraints ดงัภาพที�   ซ-14  
 

 
ภาพที�   ซ-14 หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของรีเลชนั 

 

2.2. การแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน ทําการกรอกรายละเอียดตา่งๆ จากนั $นกด

ปุ่ ม OK ดงัภาพที�   ซ-15  
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ภาพที�   ซ-15 หน้าตา่งแก้ไขเงื�อนไขบงัคบัของโดเมน 

 

2.3. ถ้าต้องการแก้ไขชื�อคุณลักษณะ กดปุ่ ม Edit จากนั $นทําการแก้ไขชื�อ

คณุลกัษณะ และกดปุ่ ม OK ดงัภาพที�   ซ-16  
2.4. ถ้าต้องการกําหนดให้คีย์หลกั สามารถเป็นคีย์หลักที�มีการเพิ�มขึ $นอยู่ค่าได้

อยา่งอตัโนมตั ิให้เลือกแท็บ Primary key ดงัภาพที�   ซ-17  
2.5. ถ้าต้องการแก้ไขเงื�อนไขบังคับบูรณภาพของการอ้างอิง ให้เลือกแท็บ 

Foriegn key ดงัภาพที�   ซ-18  
2.6. ถ้าต้องการเพิ�มคณุลกัษณะ ให้กดปุ่ ม Add Attribute ดงัภาพที�   ซ-19 จะ

ปรากฎหน้าต่างดงัภาพที�   ซ-20 จากนั $นจึงทําการกําหนดรายละเอียดของคณุลกัษณะที�ทําการ
เพิ�ม และกดปุ่ ม OK 
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ภาพที�   ซ-16 หน้าตา่งแก้ไขชื�อคณุลกัษณะ 

 
ภาพที�   ซ-17 แท็บ Primary key 
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ภาพที�   ซ-18 แท็บ Foreign key 

 
 

 
ภาพที�   ซ-19 การเพิ�มคณุลกัษณะ 
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ภาพที�   ซ-20 หน้าตา่งเพิ�มคณุลกัษณะ 

 

2.7. ถ้าต้องการลบคณุลกัษณะ ให้กดปุ่ ม Delete Attribute ดงัภาพที�   ซ-21 จะ
ปรากฎหน้าตา่งภาพที�   ซ-22 จากนั $นเลือกคณุลกัษณะที�ต้องการจะลบ และกดปุ่ ม OK 
 

 
ภาพที�   ซ-21 การลบคณุลกัษณะ 
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ภาพที�   ซ-22 หน้าตา่งลบคณุลกัษณะ 

 

3. สว่นของการสร้างสคีมาฐานข้อมลู 
3.1. เลือกเมน ูDatabase จากนั $นเลือกเมนยู่อย Create Database Schema ดงั

ภาพที�   ซ-23  
 

 
ภาพที�   ซ-23 เมนสูร้างสคีมาของฐานข้อมลู 

 

3.2. กําหนดพารามิเตอร์ที�ใช้ในการเชื�อมตอ่กบัฐานข้อมลู ดงัภาพที�   ซ-24 และ

แสดงการสร้างสคีมาของฐานข้อมลูสําเร็จดงัภาพที�   ซ-25  
 



213 
 

 
ภาพที�   ซ-24 หน้าตา่งกําหนดการเชื�อมตอ่ฐานข้อมลู 

 

 
ภาพที�   ซ-25 ข้อความแสดงสร้างฐานข้อมลูสําเร็จ 

 

4. สว่นของการสร้างพจนานกุรมข้อมลู 
4.1. เลือกเมน ูData Dictionary และเมนยู่อย Create Data Dictionary ดงัภาพ

ที�   ซ-26 จะปรากฎหน้าต่างสถานที�เลือกเก็บพจนานุกรมข้อมูลดงัภาพที�   ซ-27 แล้วจึงปรากฎ
ข้อความการสร้างพจนานกุรมข้อมลูสําเร็จดงัภาพที�   ซ-28  
 

 
ภาพที�   ซ-26 เมนสูร้างพจนานกุรมข้อมลู 
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ภาพที�   ซ-27 หน้าตา่งเลือกที�บนัทกึพจนานกุรมข้อมลู 

 

 
ภาพที�   ซ-28 ข้อความแสดงการสร้างพจนานกุรมข้อมลูสําเร็จ 

 

5. สว่นของการสร้างเอกสารเอสควิแอล 

5.1. เลือกเมนู File และเมนูย่อย Export SQL ดงัภาพที�   ซ-29 จะปรากฎ

หน้าตา่งเลือกสถานที�เก็บเอกสารเอสคิวแอลดงัภาพที�   ซ-30 แล้วจึงปรากฎข้อความสร้างเอกสาร
เอสควิแอลสําเร็จดงัภาพที�   ซ-31  
 

 
ภาพที�   ซ-29 เมนสูร้างเอกสารเอสคิวแอล 
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ภาพที�   ซ-30 หน้าตา่งเลือกที�บนัทกึเอกสารเอสควิแอล 

 

 
ภาพที�   ซ-31 ข้อความแสดงการสร้างเอกสารเอสควิแอลสําเร็จ 

 

6. สว่นของการเปิดโปรเจค 
6.1. เมื�อต้องการเปิดโปรเจค ให้เลือกเมน ูFile และเมนยู่อย Open Project File 

ดงัภาพที�   ซ-32  
 

 
ภาพที�   ซ-32 เมนเูปิดโปรเจค 
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6.2. เลือกโปรเจคที�ต้องการเปิด จากนั $นกดปุ่ ม Open ดงัภาพที�   ซ-33  
 

 
ภาพที�   ซ-33 หน้าตา่งเปิดโปรเจค 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 
น.ส.ลิสา สิมะสาธิตกุล เกิดวนัที� 17 กรกฏาคม พ.ศ. 2529 ที�จงัหวดักรุงเทพมหานคร

สําเร็จการศกึษาในหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยี
สารสนเทศ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั เมื�อปีการศกึษา 2550 และ
เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2551 
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