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บทที่1 
 

บทนํา 
 
1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ปจจุบันการพัฒนาเมืองเกิดข้ึนอยางตอเนื่องและรวดเร็ว  จากการคาดการณขององคกร

สหประชาชาติปริมาณส่ิงกอสรางตางๆ  เชน  ถนน  อาคาร  จะเพ่ิมข้ึนถึงรอยละ 83 ในป ค.ศ. 

2030 (United Nation, 2002; Antrop, 2004)  และทําใหมีส่ิงกอสรางปกคลุมพื้นที่ตามธรรมชาติ

มากข้ึน  กอใหเกิดปญหาตางๆทั้งในเขตเมืองและแถบชานเมือง  หนึ่งในปญหาที่ตามมาคือปญหา

น้ําทวมฉับพลันที่เกิดจากผิวดินระบายน้ําฝนท่ีตกลงมาไมทัน  เนื่องจากพื้นดินที่ถูกปกคลุมดวย

อาคารหรือถนนไมสามารถดูดซับน้ําในชวงที่ฝนตกหนัก  ทําใหเกิดปญหาน้ําหลาก(run off)  

จากนั้นจะทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมในเขตเมืองอ่ืนๆตามมา  เชน  การชะลางสารพิษลงสูแหลง

น้ํา  พัดพาตะกอนและขยะหนักลงสูแมน้ําลําคลอง  วิธีที่ชวยบรรเทาปญหาน้ําหลากก็คือ  การเพิ่ม

พื้นที่ชะลอน้ําไมใหน้ําฝนที่ตกลงมาไหลลงไปรวมตัวไดอยางรวดเร็วเกินไป  ดังนั้นการสรางพื้นที่

หนวงน้ํา(water retention)และพื้นที่สีเขียว(green area)ในเมืองใหมากข้ึน  คือหนึ่งในคําตอบที่

เหมาะสมในการบรรเทาปญหาน้ําหลากที่เกิดจากฝน 

หลักสําคัญในการแกปญหาน้ําหลากคือการชะลอน้ําในบริเวณที่มีส่ิงปลูกสรางปกคลุม  

การทํา“หลังคาเขียว”(green roof) เปนอีกทางเลือกหน่ึงในจัดการปญหาท่ีเกิดข้ึน  มีการทดลอง

และวิจัยมากมายในเร่ืองของ“หลังคาเขียว”  แสดงใหเห็นวา“หลังคาเขียว”มีประโยชนตอเมืองและ

ส่ิงแวดลอม  เพราะสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการลดปริมาณน้ําหรือชะลอน้ําหลากที่เกิดจากฝนที่

ตกลงมาในเขตเมืองได  โดยการเปล่ียนพื้นที่ดาดแข็งที่น้ําไมสามารถซึมผานได(impervious 

surface)จนทําใหเกิดน้ําหลาก  ไปเปนพื้นผิวที่น้ําซึมผานได  จากการทดลองความสัมพันธระหวาง

ปริมาณน้ําฝนและการชะลอนํ้าของ”หลังคาเขียว”หลายๆเมืองในประเทศเยอรมัน  สามารถลด

ปริมาณน้ําหลากไดรอยละ 54 สําหรับแตละอาคาร  (Mentens et al., 2005)  ผลการทดลองนี้บง

ชี้ใหเห็นศักยภาพของ“หลังคาเขียว”ในการจัดการน้ําหลากไดอยางดี  ซึ่งเหมาะสมตอการนํามา

ประยุกตใชกับพื้นที่เมืองที่มีส่ิงกอสรางและพื้นผิวดาดแข็งปกคลุมมาก  

 “หลังคาเขียว”  คือ  หลังคาที่มีการปลูกพืชบนพื้นของหลังคา  โดยแบงออกเปน 2 ประเภท 

คือ “หลังคาเขียว”แบบปลอย(extensive green roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)  เปน

ระบบที่มีน้ําหนักเบา  มีการบํารุงรักษาตํ่า  โดยทั่วไปมักจะมีความหนาประมาณ 4-6 นิ้ว หากมี

ความลึกมากกวานี้เรียกวา “หลังคาเขียว” แบบดูแล(intensive green roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรม

เสรี, ม.ป.ท.)  สามารถปลูกพืชไดหลากหลายมากข้ึนและเขาไปใชเปนพื้นที่ทํากิจกรรมตางๆได  
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1.  วัสดุปองกันการร่ัวซึมของน้ําสูชั้นโครงสรางหลังคาอาคาร (waterproofing    

     membrane)   

2.  ฉนวนปองกันรากของพืช (insulation root barrier)   

3.  ชั้นระบายน้ํา (drainage layer)  เปนสวนที่สําคัญในการทํา“หลังคาเขียว”  ชวย    

ชะลอน้ําฝนที่ไหลลงมาจากช้ันดินที่มีความลึกไมมาก  ทําใหดินและพืชมีโอกาสในการ

ดูดซับน้ํามากข้ึน  และปองกันดินไมใหถูกชะลางไปตามระบบระบายน้ํา  ซึ่งอาจทําให

เกิดปญหาตางๆตามมาได    

4. ชั้นวัสดุปลูก (substrate layer) โดยทั่วไปจะเปนการผสมระหวางแรธาตุที่มีน้ําหนัก

เบาและวัสดุที่เปนอินทรียสาร  เชน  ดินเหนียวหรือดินทั่วไป  หินลาวา  อิฐ  เปนตน   

5. ชั้นของพืช (growing medium)  เปนสวนบนสุดของการทํา“หลังคาเขียว”  โดยชนิด

และขนาดข้ึนอยูกับความตองการของผูออกแบบหรือเจาของโครงการ 

 

ปจจุบันมีการทดลองและการวิจัยที่เกี่ยวของกับการทํา“หลังคาเขียว”ในหลายๆประเทศ

โดยเฉพาะในประเทศแถบยุโรป  และจากงานวิจัยตางๆพบวา  วัสดุที่ใชทํา“หลังคาเขียว”ในแตละ

พื้นที่  สวนมากจะใชวัสดุที่หาไดในทองถิ่น (Nigel and Noel,2004)  ยกตัวอยางในชั้นวัสดุปลูก  

เชน  หินพิวมิซ (pumice)  ปะการัง  หินลาวา  วัสดุเหลานี้มักจะนํามาผสมกับดิน  สวนชั้นระบาย

น้ํา (drainage layer)  เปนช้ันที่มีสวนชวยชะลอน้ําและไมไดมีวัตถุประสงคเพื่อปลูกพืช  จึงใชเปน

อินทรียวัตถุหรืออาจจะไมใชก็ได  แตโดยทั่วไปมักจะใชวัสดุเหลือใชที่หาไดในทองถิ่นและมีราคาไม

แพง  เชน  เศษหิน  เศษกระเบ้ือง  เศษปูน เปนตน   

แตในปจจุบันมีการผลิตเปนวัสดุสังเคราะหข้ึนมาใชทดแทน  เพื่อความสะดวกสบายและ

ประหยัดเวลาในการหาวัสดุเหลานี้  และมีวัสดุบางชนิดที่สามารถใชวัสดุมาตรฐานที่ผลิตจาก

โรงงาน  ยกตัวอยางเชน  แผนกันซึม (waterproof membrane)  ที่เปนวัสดุกันซึมในช้ันของหลังคา  

หรือ จีโอเทกซไทล (geotextile) ที่ใชกั้นระหวางชั้นวัสดุปลูกกับชั้นระบายน้ํา (drainage layer)  

แมกระทั่งวัสดุที่ใชในช้ันระบายน้ําก็ยังเปนวัสดุสังเคราะหเชนกัน  นอกจากนี้ยังมีวัสดุสังเคราะห

อ่ืนๆอีกมากที่ผลิตดวยเทคโนโลยีสมัยใหม  แตวัสดุเหลานี้มีราคาคอนขางสูง  และเหมาะสมกับ

สภาพอากาศของแตละทองถิ่น  สวนในประเทศไทยน้ันการทํา“หลังคาเขียว”ยังเปนเร่ืองใหม  วัสดุ

ตางๆที่ใชทํา“หลังคาเขียว”ดังกลาวไมสามารถหาไดในประเทศไทย   

ปจจัยตางๆทางดานภูมิประเทศ  ภูมิอากาศ  วัสดุ  และพืช  มีผลทําใหเกิดความแตกตาง

ในการทํา“หลังคาเขียว”ของแตละทองถิ่น  จากที่กลาวมาในเร่ืองของวัสดุทองถิ่นในที่นี้จะหมายถึง  
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 วัสดุเหลือใชที่หาไดงายในทองถิ่นสามารถนํามาใชทํา“หลังคาเขียว”  ดังนั้นวิทยานิพนธนี้  จะเปน

การนําวัสดุเหลือใชที่หาไดงายและเหมาะสมกับสภาพแวดลอม  มาใชในช้ันระบายน้ําของ“หลังคา

เขียว”  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการชะลอน้ําหลาก  คาดวาการศึกษานี้จะชวยแสดงใหเห็นวา

การทํา“หลังคาเขียว”ดวยวัสดุทองถิ่นสามารถทําได  หางาย  ทนทาน  ราคาถูก  และเหมาะสมกับ

สภาพอากาศในเมืองไทย  โดยที่ไมตองพึ่งพาวัสดุระบายน้ําจากตางประเทศซึ่งมีราคาคอนขางแพง   

 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา 

1. ศึกษาหลักการและประโยชนของ“หลังคาเขียว” 

2. ทดลองใชวัสดุเหลือที่หาไดงายในทองถิ่นในการทํา“หลังคาเขียว”  เพื่อศึกษาถึง

ประสิทธิภาพในการชะลอน้ําหลาก 

3. สามารถบอกคุณสมบัติของวัสดุเหลือใชที่เหมาะสมในการทํา“หลังคาเขียว”ได     

4. ใชเปนขอมูลสวนหนึ่งในการศึกษาและพัฒนาเกี่ยวกับ“หลังคาเขียว”ในประเทศไทยใน

อนาคต 

 
1.3  ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาในเร่ือง“หลังคาเขียว”  ต้ังแตวิธีการทํา  คุณประโยชน  งานวิจัยที่เกี่ยวของ  รวมทั้ง

ศึกษาขอมูลในสวนอ่ืนๆ  เชนทางดานวิศวกรรมชลศาสตร  และรวบรวมขอมูลทั้งหมดไปการ

ออกแบบการทดลอง  โดยการทดลองในวิทยานิพนธฉบับนี้จะใหความสําคัญกับวัสดุในชั้นระบาย

น้ําสําหรับ”หลังคาเขียว”เพียงอยางเดียวเทานั้น  ทั้งการเก็บขอมูล  วิเคราะห  และสรุปผล  จะ

มุงเนนไปที่ประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชและคุณภาพของวัสดุที่นํามาใชทดลอง   

 
1.4  ระเบียบวิธีวิจัย 

1. การเก็บรวมภาคทฤษฏีโดยศึกษาจากเอกสารงานวิจัย โดยเนนไปที่บทความที่

เกี่ยวของการทดลองตางๆ  เพื่อนํามาเปนแนวทางในการศึกษาหาวัสดุเหลือใชมาทํา

ชั้นระบายน้ําใน “หลังคาเขียว”     

2. ศึกษาวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาทดลองประสิทธิภาพการชะลอน้ําในช้ันระบายน้ําของ
“หลังคาเขียว”  และออกแบบวัสดุอุปกรณที่ใชในการทดลองเฉพาะสําหรับวิทยานพินธ

นี้  เนื่องจากในการทดลองไมสามารถสราง“หลังคาเขียว”ลงบนหลังคาอาคารได

โดยตรง  เพราะมีพื้นที่ขนาดใหญ  และตองการวัดปริมาณน้ําที่ไหลผานช้ันระบายน้ํา

ของ“หลังคาเขียว”  จึงตองกําหนดขนาดของพื้นที่ใหเหมาะสมกับการเก็บขอมูล     
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3.  ทําการทดลองโดยบรรจุวัสดุเหลือใชสําหรับชะลอน้ํา 9 ชนิดที่ผานตามหลักเกณฑใน

การคัดเลือกวัสดุในการทดลอง  ซึ่งก็คือ  1)กรวด  2)หิน  3)เศษปูน  4)เศษกระเบ้ือง  

5)ถานไม  6)กาบมะพราว  7)กิ่งไมแหง  8)โฟม  9)เศษอิฐ  ลงในกระบะทดลอง   การ

ทดลองนี้ไดเลือกหลังคาคอนกรีตเสริมเหล็กความลาดชัน 1ตอ 200 ของรานบุญอนันต  

บริเวณยานประชานิเวศนในกรุงเทพฯ เปนตัวแทนของพื้นที่ทดลอง “หลังคาเขียว”  

ขนาดของกระบะมีความกวาง 0.90 เมตร  ความยาว 1.20 เมตร  ความสูง 0.30 เมตร  

และนําวัสดุเหลานี้มาวางบนกระบะ  จากนั้นจึงเปนชั้นของดินปลูกและพืชคลุมดิน  

โดยใช 1 วัสดุตอ 1 กระบะ  โดยการทดลองแบงออกเปน 2 สวนคือ 

สวนที่ 1 ทดลอง “หลังคาเขียว” กลางแจง  ทําการเก็บขอมูลโดยการจดบันทึก

ชวงเวลาที่ฝนตก  และวัดปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําหลังจากฝนตก 1 วัน  

เมื่อส้ินสุดการทดลองนําขอมูลไปเปรียบเทียบกับขอมูลปริมาณน้ําฝนรายช่ัวโมง

จากกรมอุตุนิยมวิทยา  เพื่อนํามาวิเคราะหถึงประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุ

เหลือใชแตละชนิด  วามีความสามารถในการชะลอน้ํามากนอยเทาไร     

สวนที่ 2 ทดลองโดยใชอุปกรณจําลองน้ําฝน (Rainfall Hydrograph) ใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรของคณะวิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย  ทําการเก็บขอมูลโดยจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหลลงสูถังรองน้ําทุกๆ 

5 นาที  เพื่อดูความสามารถในการชะลอน้ํา  และสังเกตความเปลี่ยนแปลงการ

ชะลอน้ําของวัสดุทุกชวงเวลา รวมเวลาทั้งหมด 60 นาที  จากนั้นจึงนําขอมูลไป

เปรียบเทียบกับผลการทดลองกลางแจง (การทดลองในสวนที่ 2 นี้ทดลองเฉพาะ

วัสดุชะลอน้ําโดยไมมีชั้นดินปลูกและพืช  เนื่องจากมีขอจํากัดดานเวลา  สถานที่  

และอุปกรณที่ใชทดลอง  เพราะหากเพิ่มชั้นดินลงไปดวยจะทําใหใชเวลาในการ

ทดลองมากยิ่งข้ึน) 

โดยทั้ง 2 สวนนี้สามารถเก็บขอมูลควบคูกันไปได 

4. วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 วิเคราะหความสามารถในการชะลอน้ํา  คุณภาพ  และการระเหยของน้ําในวัสดุแตละชนิดใน

กระบะทดลอง“หลังคาเขียว”กลางแจง 

 วิเคราะหขอมูลการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดที่ทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

 วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดระหวางการทดลอง

กลางแจง  และการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

5. สรุปผลการทดลองเพื่อหาแนวทางการพิจารณาใชงานวัสดุแตละชนิดใหเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม 
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ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวของ

ออกแบบการทดลอง 

 

ทดลอง“หลังคาเขียว”กลางแจง 

ทดลอง“หลังคาเขียว”

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชล

ศาสตร 

เก็บขอมูลการชะลอนํ้าวัสดุแตละชนิด เก็บขอมูลการชะลอนํ้าวัสดุแตละชนิด 

วิเคราะหการเปรียบเทียบวัสดุแตละชนิด วิเคราะหการเปรียบเทียบวัสดุแตละชนิด 

สรุปผลการทดลองเพื่อหาคุณสมบัติและแนวทางพิจารณาการใชงานวัสดุเหลือใชแตละชนิด

ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอม 

2เดือน 

2เดือน 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1เดือน 

 
 
 
 
 
 
 แผนภูมิที่ 1.1 แสดงข้ันตอนในการวิจัย 

 
1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. เปนการเพิ่มองคความรูในหลักการและทฤษฏีในเร่ืองของ “หลังคาเขียว”  ภายใต

สภาพความแตกตางระหวางวัสดุ  

2. เล็งเห็นถึงประโยชนในการเลือกใชวัสดุเพื่อขยายผลไปสูความแพรหลายในการทํา 

“หลังคาเขียว” และสงผลตอการชวยลดปญหาเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในเมือง 

3. เปนแนวทางในการประยุกตใชวัสดุเหลือใชที่หาไดในทองถิ่น  ในการสราง ”หลังคา

เขียว” ในประเทศไทย 
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1.6  นิยามศัพท 
1. “หลังคาเขียว” (green roof)  หมายถึงหลังคาของอาคาร  ที่ปกคลุมดวยพืชพรรณและดิน  

หรือพืชคลุมดิน  ที่อยูเหนือระบบปองกันการซึมน้ํา (waterproof membrane)  รวมไปถึง

ชั้นของการระบายน้ําและระบบการรดน้ํา 

2. น้ําหลาก (run off)  หมายถึงภาวะของน้ําฝนที่ตกลงมาแลวกลายเปนน้ําทา  ในบริเวณ

พื้นที่ที่เกินศักยภาพหรือไมมีความสามารถในการซับน้ํา   

3. กระบะทดลอง  หมายถึงกระบะที่ไดทําการออกแบบในข้ันตอนของการทดลอง  เพื่อนําไป
ทดลองเกี่ยวกับวัสดุเหลือใชเพื่อชะลอการไหลของน้ํา 

4. วัสดุชะลอน้ํา  หมายถึงวัสดุเหลือใชที่นํามาทําชั้นระบายน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  มี

วัตถุประสงคเพื่อชะลอน้ําเพียงอยางเดียวเทานั้น 

  
 
 

 



บทที่ 2 
 

วรรณกรรมและการศึกษาที่เก่ียวของ 
 
 การศึกษาวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาชะลอการไหลของน้ําสําหรับ “หลังคาเขียว” เปน

การศึกษาโดยใชแนวคิดการทํา“หลังคาเขียว” จากวรรณกรรมและการศึกษาที่เกี่ยวของ 

(Literature Review) เพื่อนํามาสรุปในการเลือกใชวัสดุและวิธีการทดลอง “หลังคาเขียว”   แบงได

เปนดังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับ “หลังคาเขียว” 

2. การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับ “หลังคาเขียว”   

3. การศึกษาในดานการใชวัสดุ 

4. การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตร 
 

2.1   การศึกษาประโยชนและวิธีการทํา “หลังคาเขียว” 
การศึกษาในขั้นตนไดทําการรวบรวมเอกสาร  หนังสือ  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ “หลังคา

เขียว”   มีดังตอไปนี้   

 
2.1.1 หลังคาเขียว 

หลังคาเขียวคือการปลูกพืชบนหลังคาและผนัง  เปนนวัตกรรมใหม  และมีสวนชวยลด

ปญหาส่ิงแวดลอมสิ่งแวดลอม  สามารถสรางบนหลังคาไดทุกรูปแบบและทุกขนาด ทั้งนี้ข้ึนอยูกับ

วัสดุที่นํามาใช  ซึ่งตองพิจารณาใหเหมาะสมกับความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคา  โดย

ปกติแลวการทํา “หลังคาเขียว” นั้นสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทใหญๆ  คือ (Dunnett and 

kingsbury, 2004) 

1.  “หลังคาเขียว”แบบดูแล (Intensive green roof)  คือ “หลังคาเขียว” ที่มีความ

ลึกของดินและวัสดุตางๆ  ต้ังแต 15 เซนติเมตรข้ึนไป  โดยปกติแลวจะปลูกพืชคลุมดินจน

ไปถึงพืชที่มีลําตนขนาดใหญโดยมนุษยสามารถเขาไปใชงานไดเชน   แตตองมีการ

บํารุงรักษาอยางสม่ําเสมอ 

2.  “หลังคาเขียว”แบบปลอย (Extensive green roof) คือ “หลังคาเขียว”  ที่มี

ความลึกของดินและวัสดุตางๆ  ต้ังแต 2-15 เซนติเมตร (0.8-6 นิ้ว)  โดยจะไมสนใจเรื่อง

ของการใชงานตางๆ  โดยมนุษย  บางทีอาจจะปลอยใหพืชเจริญเติบโตโดยธรรมชาติ   
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หรืออาจจะใชหญา  ไมจําเปนตองบํารุงรักษามาก  มีน้ําหนักเบาจึงไมตองหวงเร่ือง

น้ําหนักที่เกิดข้ึนบนโครงสรางหลังคา 
 

หลังคานิเวศ (Ecoroof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)  หรือหลังคาธรรมชาติ  เปนอีก

ชื่อหนึ่งที่ใชเรียกแทน“หลังคาเขียว”โดยปกติแลวการเรียกหลังคานิเวศมักนิยมเรียกกันในประเทศ

อเมริกา เนื่องจากสามารถนํามาใชจําแนกชนิดของหลังคาไดดีกวา  เพราะการทํา “หลังคาเขียว” 

จะมีเร่ืองของระบบนิเวศวิทยาเขามาเกี่ยวของ   

นอกจากนี้ยังเรียกวา หลังคานํ้าตาล (Brown roof) (วิกิพีเดียวสารานุกรมเสรี, ม.ป.ท.)    

ไดเชนกัน  หลังคาน้ําตาลเปน”หลังคาเขียว”ชนิดหนึ่ง  การทําหลังคาน้ําตาลจะมีเพียงชั้นวัสดุ

ระบายน้ํา  ไมมีเจตนาท่ีจะปลูกพืช  หากจะมีพืชก็คือการข้ึนเองโดยธรรมชาติ  มีวัตถุประสงคเพื่อ

ชะลอน้ําฝนที่ตกลงมา  หรือปองกันรังสีจากดวงอาทิตยกระทบกับหลังคาอาคารโดยตรง  ปกติแลว

วัสดุที่นํามาใชจะเปนเศษวัสดุกอสราง  เชน  เศษปูน  เศษหิน  เศษกระเบ้ือง  เปนตน 

การทํา“หลังคาเขียว” นั้นถูกนําไปใชในหลายประเทศในโลก  แตวิธีใชสอยจะแตกตางกัน

ดวย  ภูมิอากาศ  วัฒนธรรม  และปจจัยทางการเมือง  ในทํานองเดียวกันประโยชนใชสอยของ

หลังคาเขียวอาจเปล่ียนแปลงตามสภาพธรรมชาติได  ทั้งเร่ืองของการลดอุณหภูมิ  การจัดการ

น้ําฝน    ฯลฯ 

ประเทศในแถบทวีปยุโรปประเทศเยอรมันเปนศูนยกลางในการศึกษาและเผยแพรเร่ือง

ของหลังคาเขียว  ส่ิงปลูกสรางประมาณรอยละ 43 ของประเทศเยอรมัน  มีการสงเสริมใหทํา”

หลังคาเขียว”ในทุกๆระดับ  ประเทศสวิตเซอรแลนดเปนอีกประเทศหนึ่งที่สงเสริมการทํา“หลังคา

เขียว”  โดยกําหนดนโยบายใหเขตพื้นที่ที่กําลังจะพัฒนาใหเปนเขตเศรษฐกิจตองมีพื้นที่ทาง

ธรรมชาติรอยละ 25  ซึ่ง  “หลังคาเขียว”เปนอีกหนึ่งนโยบายสําคัญในการเพ่ิมพื้นที่สีเขียวใหกับ

เมืองเชนกัน  ประเทศรัสเซียมีการสงเสริมใหทํา“หลังคาเขียว”โดยเนนใหเปนพื้นที่ปลูกพืชเพื่อเปน

แหลงอาหารในระดับครัวเรือน 

ในประเทศแถบอเมริกาเหนือแนวความคิดในการทํา“หลังคาเขียว”เกิดข้ึนจากกลุมนักวิจัย  

นักออกแบบ  นักพฤกษศาสตร  เดินทางไปชมการทํา“หลังคาเขียว”ในประเทศแถบยุโรป  และ

ระบบอุตสาหกรรมการทํา“หลังคาเขียว”ในยุโรปก็ขยายตัวมาสูอเมริกาเหนือ  เชนในเมืองชิคาโก

(Chicago)  “หลังคาเขียว”จะถูกนํามาใชประโยชนในดานการลดอุณหภูมิใหอาคารและการลด

รังสีความรอนจากดวงอาทิตยใหนอยลง 
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สวนประเทศในแถบเอเชีย  อเมริกาใต  และออสเตรเลีย  การนํา“หลังคาเขียว”มาใชจะมี

ขอแตกตางจากพื้นที่อ่ืนๆที่กลาวมาเนื่องจากภูมิอากาศแบบรอนชื้น  มีฝนตกชุกและมีการระเหย

ของน้ําสูง  มีปญหาเร่ืองของนํ้าทวมและการชะลางหนาดินเปนปญหาใหญ  “หลังคาเขียว”

สามารถลดปริมาณน้ําหลากไดและสามารถชะลอการเกิดปญหาน้ําทวมไดในระดับหนึ่ง  แตส่ิงที่

ควรระวังในการทําหลังคาเขียวในภูมิอากาศแบบรอนชื้นคือ  การเลือกใชพืชเนื่องจากมีปริมาณน้ํา

มาก  จะทําใหพืชเจริญเติบโตไวและอาจเปนแหลงเพาะพันธุยุงหรือพาหะนําโรคอ่ืนๆ ได (Dunnett 

and kingsbury, 2004) 

  
2.1.2 ประโยชนจาก “หลังคาเขียว”  

การทํา “หลังคาเขียว” มีประโยชนต้ังแตระดับหลังคาเรือนไปจนถึงระดับสาธารณะ  โดย

ประโยชนจาก “หลังคาเขียว” มีดังนี้ 

 
1. สรางความสวยงาม 

การเปลี่ยนหลังคาอาคารปกติสู“หลังคาเขียว”สามารถใชเปนพื้นที่พักผอนหยอนใจในที่

พักอาศัยไดอยางดี  เราสามารถสรางส่ิงแวดลอมตางๆ ไดเองจากอาคารท่ีเราอยู  สามารถสราง

ความเปนสวนตัวที่เปนพื้นที่ภายนอกอาคารได หลีกหนีจากความแออัดของเมืองไดและมีสวนที่อยู

บนหลังคายังชวยใหปลอดภัยจากคนที่ชอบทําลายทรัพยสินของสาธารณะ (vandalism)   

นอกจากนี้ยังเปนประโยชนตออาคารขางเคียง  จากการสังเกตของการใชงานหลังคาใน

อาคารพักอาศัยแหงหนึ่งในเมืองพอรทแลนด (Portland)  ในสหรัฐอเมริกาพบวาเมืองมีการทํา         

“หลังคาเขียว”บนพื้นที่หลังคาอาคาร  ทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชงานโดยคนที่อยูในอาคาร

นั้นจะมาทํากิจกรรมกันมากข้ึน  เชนการจัดเล้ียง  การนําสัตวเล้ียงมาเดินเลน  การพักผอน  ซึ่ง

ปกติใชเพียงแคตากผาเทานั้น 

 
2. เปนแหลงผลิตอาหาร 

พื้นที่ของหลังคาสามารถเพิ่มโอกาสในการผลิตอาหารโดยเฉพาะอยางยิ่งกับเมืองที่มี

อาคารหนาแนนมาก  พืชที่สามารถนํามาทําอาหารไดก็สามารถปลูกไดกับหลังคาธรรมดาท่ัวไป

โดยใชการทํา“หลังคาเขียว”แบบปลอย (extensive green roof)  โดยทั่วไปแลวจะนิยมปลูกพืช

จําพวกผักสวนครัวและพืชสมุนไพร  แตส่ิงที่ควรคํานึงถึงคือความลึกของระดับช้ันดินที่เหมาะสม

กับพืชที่นํามาปลูกและระบบการใหน้ําแกพืช  ยกตัวอยางเชน  โรมแรม แฟรเมานท (Fairmount) ที่ 
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เมืองแวนคูเวอร  ประเทศแคนาดา  ใชพื้นที่ 195 ตรม.  ที่เปนช้ันดาดฟาของโรงแรมนํามาปลูกผัก

และสมุนไพรสําหรับใชในกิจการโรงแรม  โดยการประเมินข้ันตนจะชวยประหยัดคาใชจายในสวนนี้

ไปไดถึงปละ 25,000 – 30,000 เหรียญแคนาดา 

 
3. สรางความงามใหกับเมือง 

ในเมืองที่มีความหนาแนนสูง  เม่ือมีอาคารอยูรวมกันมากๆหลังคาของอาคารจะเปนสวน

หนึ่งที่มีพื้นผิวไมนามอง  การทํา“หลังคาเขียว”ใหกับอาคารตางๆจะสามารถปรับเปล่ียนหลังคา

อาคารตางๆที่มีความกระดางใหดูนามองยิ่งข้ึน  โดยพืชที่เจริญเติบโตอยูบนหลังคา  นอกจากเพิ่ม

พื้นที่สีเขียวใหกับพื้นที่เมืองแลว  การทําหลังคาเขียวยังชวยผอนคลายการใชชีวิตที่มีความกดดัน

ในเมืองไดอยางดี  เพียงแคใชการมองเทานั้นก็ทําใหเกิดความรูสึกในทางที่ดีข้ึน 

 
4. ยืดอายุการใชงานของหลังคา 

รังสีอัลตราไวโอเลท (Ultraviolet)สามารถเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพของสวนประกอบ

ตางๆที่เปนสารเคมี  และลดทอนการทํางานของหลังคาตามหลักวิศวกรรม  หลังคาเปนฉนวนที่ดูด

ซับรังสีจากดวงอาทิตย    มีการทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิของหลังคาที่เมืองโตรอนโต(Toronto) 

ประเทศแคนาดาพบวา  หลังคาที่ไมมีการทํา“หลังคาเขียว”จะมีอุณหภูมิสูงสุด 70 องศาเซลเซียส

ในตอนบาย  สวนหลังคาท่ีมีการทํา“หลังคาเขียว”อุณหภูมิโดยปกติจะตํ่ากวา 30 องศาเซลเซียส  

การทํา“หลังคาเขียว”จะชวยยืดอายุการใชงานของหลังคาไดเปนอยางดี  อีกปญหาหนึ่งของ

หลังคาจําพวกคอนกรีตเสริมเหล็กคือการร่ัวซึม  ซึ่งหากหลังคาระบายน้ําไดไมดีน้ําจะทําใหเกิด

ความเสียหายอยางมาก  การทํา“หลังคาเขียว”เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถบรรเทาปญหา

ดังกลาวได   

 
5. เปนฉนวนปองกันและชวยประหยัดพลังงาน 

การทํา“หลังคาเขียว”จะชวยลดผลกระทบจากพลังงานความรอนภายนอกอาคารได  โดย

สวนที่ทําหนาที่ลดผลกระทบนี้คือพืชที่ปลูกอยูบนหลังคาเขียว  จากการทดลองของ ลุย (Lui) และ 

บาสคาราน (Baskaran)  ชั้นของพืชบน“หลังคาเขียว”นั้นสามารถลดพลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยไดรอยละ 90 เมื่อวัดอุณหภูมิภายในอาคารพบวาอุณหภูมิภายในอาคารลดลงไป 3-4 

องศาเซลเซียส  สวนอุณหภูมิภายนอกอาคารบริเวณรอบ“หลังคาเขียว”มีอุณหภูมิอยูที่ 25-30 

องศาเซลเซียส  ดังนั้นอาคารที่มีการใชระบบปรับอากาศภายในสามารถชวยลดภาระการทํางาน

ของเคร่ืองปรับอากาศ  ทําใหประหยัดคาใชจายในเร่ืองของการใชไฟฟาไดสวนหนึ่ง   
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ความรอน 

(

 

กิโลวัตตชั่วโมง / วัน) 

    เดือน 

หลังคาเขียวแบบมีพืช 

หลังคาเขียวแบบไมมีพืช 

ภาพที่  2.1 แผนภูมิรูปภาพในการทดลองวัดอุณหภูมิของพื้นผิว“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  กับ  

“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

  

 จากขอมูลพบวาหลังคา“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม  มีอุณหภูมิเฉล่ียใกลเคียงกัน

ตลอดป  สวน“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  ในชวงเดือนที่มีอากาศหนาวจะมีอุณหภูมิสูงกวาเดือน

ที่มีอากาศรอน  แสดงวา“หลังคาเขียว”แบบที่มีพืชปกคลุมสามารถเปนฉนวนปองกันอากาศหนาว

และอากาศรอนได   

 



 12 

 

อุณหภูมิ 

องศาเซลเซียส) 
องศาฟาเรนไฮต)  (

(

ชวงเวลา 

 

Paved   คือหลังคาปกติที่ไมมี“หลังคาเขียว”ปกคลุม 

Bare  คือ“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม 

Ophiopogon คือ“หลังคาเขียว”ที่มีชั้นดินและพืชปกคลุม 

Raphis  คือการไหลของน้ํา 

 

ภาพที่  2.2 แผนภูมิรูปภาพในการทดลองวัดอุณหภูมิของพื้นผิว“หลังคาเขียว”ที่มีพืชปกคลุม  

“หลังคาเขียว”ที่มแีตชั้นดินปกคลุม  และหลังคาปกติ (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

 

 จากขอมูลพบวาหลังคาทั้ง 3 แบบ “หลังคาเขียว”ที่มีชั้นดินและพืชปกคลุม  สามารถลด

อุณหภูมิและชะลอการไหลของน้ําไดดีที่สุด  รองลงมาคือ“หลังคาเขียว”ที่มีแตชั้นดินปกคลุม  และ

สุดทายคือหลังคาปกติที่ลดอุณหภูมิและชะลอน้ําไดนอยที่สุด 

  
6.  “หลังคาเขียว”ทําใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

ประโยชนของ“หลังคาเขียว”อีกอยางหน่ึงคือเปนแหลงที่อยูอาศัยของส่ิงมีชีวิต (natural 

habitat) และชวยเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity)  โดยที่ชั้นดินของ”หลังคาเขียว”

มักจะถูกใชเปนแหลงที่อยูอาศัยของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กจําพวกแมลงตางๆ  ส่ิงเหลานี้ทําใหเกิด

ความหลากหลายไดโดยท่ีแมลงที่มาอาศัยอยูใน“หลังคาเขียว”มีวงจรชีวิตและเปนสวนหนึ่งในหวง

โซอาหาร  นอกจากนี้ยังเปนอาหารใหสัตวจําพวกนกดวย  มีงานวิจัยของสถาบันวิจัยที่ประเทศ

สวิตเซอรแลนด  ทําการศึกษาอาคารที่ทํา“หลังคาเขียว”พบวา   ในฤดูตางๆสามารถพบนก

หลากหลายชนิดมาอาศัยอยูบนหลังคาเพื่อหาอาหาร  ซึ่งนกที่พบนั้นตามปกติจะสามารถพบไดใน 
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บริเวณปา  ทุงหญา  อางเก็บน้ํา  ไมสามารถพบไดในเขตเมือง  ดังนั้น“หลังคาเขียว”จึงทําหนาที่

เสมือนเปนเคร่ืองมือเช่ือมโยงระหวางพื้นที่สีเขียว (green corridoor) ในเมือง  ยกตัวอยางเชน  

สวนสาธารณะ  พื้นที่รกรางวางเปลา  และพื้นที่วางริมทางรถไฟ  ทําใหเกิดเปนพื้นที่สีเขียวขนาด

ใหญได  

 

 
ภาพที่ 2.3  ภาพตัดแสดงชั้นดินของ“หลังคาเขียว”ที่มีความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต (Dunnett 

and Kingsbury, 2004) 

 
7. “หลังคาเขียว”กับการจัดการน้ํา 

เมื่อฝนตกจะเห็นไดชัดถึงความแตกตางระหวางพื้นที่ที่ปกคลุมไปดวยพืชกับพื้นที่ดาดแข็ง  

โดยพื้นที่ที่ปกคุลมไปดวยพืชน้ําฝนที่ตกลงมาจะถูกดูดซับโดยชั้นดินและพืชบางสวน  จากนั้นน้ําที่

เหลือจะไหลรวมไปสูแหลงน้ําใตดิน  สวนพื้นที่ดาดแข็งที่ถูกมนุษยสรางข้ึน  น้ําไมสามารถถูกดูด

ซับจึงไหลไปสูระบบระบายน้ําและปลอยลงสูแหลงน้ําสาธารณะตามลําดับ  รอยละ 75 ของฝนท่ี

ตกในเขตเมืองจะหายไปกับน้ําหลากที่ไหลลงสูระบบระบายน้ํา  ไมสามารถเก็บไวใชได  น้ําที่ถูก

ระบายจากพื้นที่ดาดแข็งในเมืองสูแหลงน้ําสาธารณะโดยตรงทําใหคุณภาพของนํ้าตามแมน้ําลํา

คลองลดลง  เนื่องจากน้ําไดชะลางนําสารเคมีที่ปนเปอนจากพื้นที่ดาดแข็งลงมาดวย   

ฝนที่ตกลงมาอยางหนักนํามาสูปญหามากมายในเขตเมือง  เมื่อหลังคาอาคารและถนนไม

สามารถดูดซับไดน้ําที่ลนลงสูระบบบําบัดน้ําเสียตามบานเรือนจะชะลางสารพิษหรือส่ิงปฏิกูล  เชน  

สารไฮโดรคารบอน  โลหะหนัก  คราบน้ํามัน  สารเคมีตางๆ  สูแหลงน้ําทําใหประสิทธิภาพของ 
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ระบบบําบัดลดลง    ปญหาที่หนักที่สุดก็คือการชะลางหนาดิน  และน้ําทวม  การทํา  ”หลังคา

เขียว”สามารถชวยลดปญหาที่เกิดข้ึนได 

 

  

ภาพที่  2.4  ภาพวาดแสดงความแตกตางระหวางหลังคามุงกระเบ้ืองทั่วไปกับหลังคาที่มีการทํา 

“หลังคาเขียว”จะพบวารางระบายนํ้าของหลังคามุงกระเบ้ืองมีปริมาณมากกวา (Dunnett and 

Kingsbury, 2004) 

 

“หลังคาเขียว”มีสวนชวยในการจัดการน้ําหลาก  โดยน้ําฝนจะถูกดูดซับโดยชองวาง

ระหวางชั้นดิน  หรือถูกชะลอใหชาดวยชั้นวัสดุชะลอน้ํา  ใหพืชมีเวลาในการดูดซับน้ําหรือบางสวน

ที่ขังอยูจะระเหยไปสูชั้นบรรยากาศ  มีบางสวนอาจคางอยูตามใบของพืชที่ปลูกไว   
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น้ําหลาก 

มิลลิเมตร) (

 

ภาพที่  2.5  แสดงการทดลองของ Kohler เปรียบเทียบน้ําหลากบนพื้นผิวหลังคาปกติ (คอนกรีต

เสริมเหล็ก) กับหลังคาที่ทํา“หลังคาเขียว” (Dunnett and Kingsbury, 2004) 

เวลา(ช่ัวโมง) 

หลังคา คสล. 
หลังคาเขียว 

 

ความสามารถในการกักเก็บน้ําของ“หลังคาเขียว”มีหลายระดับ  ข้ึนอยูกับ  ฤดูกาล  ความ

ลึกของช้ันวัสดุ  จํานวนและรูปแบบของชั้นของวัสดุตางๆที่ใชในการกอสราง“หลังคาเขียว”  ความ

ลาดชันของหลังคา  พืชที่ใชปลูก  และความเขมของฝน  ยกตัวอยางงานวิจัยของ Rowe (Rowe, 

2003)   เปรียบเทียบระหวาง  หลังคาทั่วไปกับหลังคาที่มีการทํา“หลังคาเขียว”ในระดับความหนา

ของช้ันวัสดุที่แตกตางกัน  

 

รูปแบบหลงัคา การไหลนอง การไหลนอง 
(Roof type) (มิลลิเมตร) (รอยละ) 

Runoff (mm) Runoff (percent) 

หลังคามาตรฐาน (Standard) 665 81 

หลังคามาตรฐานกับชั้นกรวดหนา 5 

เซนติเมตร 

(Standard with 5 cm of gravel) 

636 77 

หลังคามาตรฐานกับช้ันวัสดุหนา  5 

เซนติเมตร 

(Green roof with 5 cm of substrate) 

409 50 
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หลังคามาตรฐานกบัช้ันวัสดุหนา 10 

เซนติเมตร 

(Green roof with 10 cm of substrate) 

369 45 

หลังคามาตรฐานกบัช้ันวัสดุหนา 15 

เซนติเมตร 

(Green roof with 15 cm of substrate) 

329 40 

ตารางที่ 2.1  แสดงผลการทดสอบน้ําหลาก (run off) กับรูปแบบ“หลังคาเขียว”ที่มีชั้นวัสดุใน

ความหนาตางกัน 

 

จะเห็นไดชัดวาคาการไหลหลากระหวางหลังคาทั่วไปกับหลังคาท่ีมีการทํา“หลังคาเขียว”

นั้นมีความแตกตางกันมาก  สวน“หลังคาเขียว”ที่มีระดับช้ันวัสดุตางๆกันมีคาการไหลหลากของน้ํา

แตกตางกันไมมากนัก   

 
8. ชวยลดมลภาวะในอากาศ 

ปญหามลภาวะที่เกิดข้ึนในเมืองที่มีความหนาแนนมาก  มักเกิดข้ึนโดยต้ังใจและไมต้ังใจ

ของมนุษย  โดยทั่วไปแลว มลภาวะไมใชสาเหตุหลักของการเสียชีวิต  แตก็เปนสวนหนึ่งที่ทําลาย

ระบบทางเดินหายใจของมนุษยทําใหเสียชีวิตกอนเวลาอันควร  ในประเทศอังกฤษมกีารประเมินวา

จะพบคนที่เสียชีวิตดวยปญหามลภาวะเปนพิษเพิ่มข้ึนเปน  24,000 คนตอป  

อยางที่รูกันวาพืชในเขตเมืองสามารถชวยกรองสารพิษตางๆออกจากอากาศไดเปนอยางดี  

จากการทดลองของ Peck (Peck et al.1999)  พบวาอาคารที่มีการทํา“หลังคาเขียว”สามารถลด

สารโลหะหนักที่อยูในอากาศไดอยางดี  โดยพืชที่อยูบน“หลังคาเขียว”สามารถลดปริมาณ

แคดเมียม (cadmium)  ทองแดง (copper)  และตะก่ัว (lead)  ในอากาศไดถึงรอยละ95 และลด

แรสังกะสีไดรอยละ16   

 
9. ลดปญหาปรากฏการณเกาะความรอนในเมือง (Urban Heat Island Effect)   

ในเมืองที่มีพื้นที่ดาดแข็งมาก  อาคารบานเรือนหนาแนน  ประชากรสูง  และมีการใช

พลังงานทั้งที่ผลิตเองและจากธรรมชาติอยางตอเนื่องตลอดเวลา ตัวอาคารนอกจากจะสะสมความ

รอนจากธรรมชาติไว  แลวยังเปนแหลงผลิตความรอนที่ไมสามารถระบายไดเนื่องจากอาคารตางๆ

บดบังทิศทางลมเอาไว  ตนไมมีนอย  พื้นที่ที่น้ําไมสามารถซึมผานไดมีมากข้ึน  และปจจัยอ่ืนๆอีก

มากเกิดปญหาตางๆคือ  กลางวันและกลางคืนมีอุณหภูมิสูง  ความชื้นสูงข้ึน  ปริมาณมลพิษใน 
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อากาศ  เกิดหมอกควัน  และปญหาตางๆอีกมาก  ส่ิงนี้ถูกเรียกรวมๆวาปรากฏการณเกาะความ

รอน (urban heat island effect) 

หนาที่หลักของพืชที่อยูในเขตเมืองคือ  ใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยทําใหเกิด

กระบวนการระเหยของนํ้าทั้งจากพืชและจากพื้นดิน  ทําใหอากาศโดยรอบเย็นข้ึน  ลดความรอน

จากพื้นผิวโดยรอบ  ทําใหอากาศภายในเมืองดีข้ึน  จึงบอกไดวา“หลังคาเขียว”เปนเครื่องมืออยาง

หนึ่งในการบรรเทาปญหานี้ได  เพราะนอกจากพ้ืนผิวดาดแข็งในเมืองที่เปนอาคารหรือทองถนน

ตางๆแลวสวนที่ไดรับผลกระทบจากพลังงานความรอนโดยตรงคือหลังคาของอาคารตางๆ  พืชที่

ปลูกอยูบน“หลังคาเขียว”  จะชวยดูดซับพลังงานความรอนเอาไวแลวนําไปผลิตอาหารและยังทํา

ใหเกิดกระบวนการระเหยได   

จากการทดลองอาคารที่มี“หลังคาเขียว”ตอปรากฏการณเกาะความรอนของเมืองโตรอน

โต (Toronto)ของ Bass พบวาอาคารที่มี“หลังคาเขียว”นั้นสามารถบรรเทาปญหาจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน  โดยตัวอาคารมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเพียง 0.5 องศาเซลเซียสเทานั้น 

 
10. ลดปญหามลภาวะทางเสียง 

พื้นที่ดาดแข็งภายในเมืองสงผลตอการสะทอนของเสียง“หลังคาเขียว” สามารถใชเปน

ฉนวนในการดูดซับเสียงได  มีการทดลองหลังคาเขียวที่มีความหนาของชั้นดิน 12 เซนติเมตร 

พบวาสามารถลดเสียงสะทอนลงได 40 เดซิเบล (decibels)  และในระดับชั้นดินที่มีความหนา 20 

ซม.  สามารถลดเสียงสะทอนลงได 46-50 เดซิเบล  ตางประเทศมักจะนําหลังคาเขียวไปใชกับ

อาคารหรือบานที่อยูใกลๆ กับบริเวณของสนามบินเพราะ  สามารถบรรเทาปญหาเร่ืองเสียงไดใน

ระดับหนึ่ง 

 
11. ชวยชะลอการลุกลามการเกิดเพลิงไหม 

“หลังคาเขียว” ชวยชะลอการเกิดเพลิงไหมสูหลังคาของอาคารไดเนื่องจากมีความชื้นอยู

ในชั้นดินและมีพืชอยู  ยกตัวอยางเชน  ในประเทศเยอรมัน  เพื่อรักษาความช้ืนของ“หลังคาเขียว”

จึงทําการติดต้ังระบบหัวจายน้ําเมื่อเกิดเพลิงไหมใน“หลังคาเขียว”  ผลที่ไดคือสามารถหยุดการ

ลุกลามของไฟสูหลังคาของอาคารไดอยางดี   
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สรุปประโยชนจาก“หลังคาเขียว” 

จากการรวมรวมขอมูลของ Nigel and Noel “หลังคาเขียว” มีประโยชนตอมนุษยและ

สภาพแวดลอมมากมายทั้งระดับหลังคาเรือนจนถึงระดับเมือง  โดยสามารถสรุปประโยชนจาก 

“หลังคาเขียว”ไดดังนี้ (Dunnett and Kingsbury, 2004)  

1. สรางงานใหมนุษยทั้งทางตรงและทางออม 

2. ลดอุณหภูมิที่เกิดจากปรากฏการณเกาะความรอน (Urban Heat Island) ได

ถึง1-2 องศาเซลเซียส 

3. ประหยัดคาใชจายในดานพลังงาน 

4.  สรางพื้นที่นันทนาการทั้งที่เปนพื้นที่สาธารณะและพื้นที่สวนตัว 

5. เปนแหลงผลิตอาหารทั้งคนและสัตว 
6. ลดปริมาณกาซตางๆที่ทําใหเกิดภาวะเรือนกระจกจากอาคารและที่เกิดจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน (Urban Heat Island) 

7. ลดปริมาณหมอกควันในเมืองไดรอยละ 5-10 

8. ดักจับฝุนละอองโดยพืชที่ปลูกอยูใน “หลังคาเขียว” 

9. มีประสิทธิภาพในการชะลอหรือหนวงน้ําฝนที่ตกลงมา 
 

2.1.3  ขอควรคํานึงในการทํา“หลังคาเขียว” 
 “หลังคาเขียว”เปนช้ันที่ถูกเพิ่มเติมโดยช้ันวัสดุตางๆและพืชที่ใชปลูกบนหลังคาทั่วไป  ซึ่ง

แตกตางกับสวนหลังคา (roof garden) ตรงท่ีพืชถูกปลูกอยูในกระบะ  และผูปลูกสามารถ

เคล่ือนยายไดอยางอิสระ  หรือเพิ่มเติมเขาไปไดบนหลังคา  ระเบียง  หรือชานบาน (Peck and 

Kuhn 2000)  ในการทํา“หลังคาเขียว”จะตองมีชั้นของการระบายนํ้าบรรจุอยูบนวัสดุที่สามารถ

ปองกันหลังคาจากรากของพืชและน้ําจาก“หลังคาเขียว”ได  ดังนั้นหากตองการทํา“หลังคาเขียว”

ควรจะคํานึงถึงหลักการตางๆดังตอไปนี้ 

 
1.  ความสามารถในการรับนํ้าหนักของโครงสรางหลังคา   
ในแตละประเทศหรือทองถิ่นมีมาตรฐานการกอสรางหลังคาที่แตกตางกันเนื่องมาจาก  

วัสดุ  การออกแบบ  ภูมิอากาศ  และวัฒนธรรมในพื้นที่นั้น  การทํา“หลังคาเขียว” แบบปลอย

(extensive) นั้นจะมีน้ําหนักเบา  ซึ่งหลังคาที่ถูกออกแบบใหรับน้ําหนักตามปกติก็สามารถรองรับ

ได  โดยปกติ“หลังคาเขียว”แบบปลอยในความลึกที่ 5-15 เซนติเมตร  น้ําหนักจะอยูที่ 70-170 

กิโลกรัมตอตารางเมตร  หากเปนการทํา“หลังคาเขียว”แบบดูแล (intensive)  โครงสรางหลังคา

จะตองถูกออกแบบมาเพื่อการรับน้ําหนักมาต้ังแตตน  หากมีการเพิ่มเติม “หลังคาเขียว”เขาไป 



 19 

 

ภายหลังการกอสรางจะตองคํานึงถึงเร่ืองการรับน้ําหนักของหลังคาอยางมาก  โดยปกติ     

“หลังคาเขียว”แบบดูแลน้ําหนักจะอยูที่ 290-970 กก./ตรม.  การเลือกใชวัสดุในการทํา“หลังคา

เขียว” ใหมีความสัมพันธตอความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคานั้นมีความสําคัญอยางยิ่ง 

 

 
วัสดุ(Materials) 

น้ําหนักในระดับความหนาท่ี 1 ซม. / ตรม. 
Weight of a 1cm layer (kg per square meter) 

หินลูกรัง (Gravel) 16-19 

กรวด (Pebbels) 19 

หินพิวมิซ (Pumice) 6.5 

อิฐ (Brick) 18 

ทราย (Sand) 18-22 

หินผสมทราย (Sand and gravel mixed) 18 

หนาดิน (Topsoil) 17-20 

น้ํา (Water) 10 

หินลาวา (Lava) 8 

หินภูเขาไฟ (Perlite) 5 

แรจําพวกซิลเกต (Vermiculite) 1 

ดินไลกา (ดินสังเคราะห LECA) 3-4 

  ตารางที่ 2.2  แสดงน้ําหนักของวัสดุสวนหนึ่งที่มักถูกนํามาใชในการทํา“หลังคาเขียว” (Dunnett 

and Kingsbury, 2004) 

 จากตารางที่  2.3  จะเห็นวาน้ําหนักของวัสดุแตละชนิดที่ถูกนํามาทํา“หลังคาเขียว”  หาก

ลองเปรียบเทียบเปนน้ําหนักตอตารางเมตร  อยางเชน  กรวด(เปนวัสดุที่มีน้ําหนักมากที่ที่สุดใน

ตาราง) ที่ความลึก 1 เซนติเมตร  มีน้ําหนักเทากับ 19 กิโลกรัม  เมื่อนํามาทําช้ันระบายน้ําสําหรับ

“หลังคาเขียว”  ความหนาของกรวดจะอยูที่ 5 เซนติเมตร  ดังนั้นกรวดจะมีน้ําหนักรวมเทากับ 95 

กิโลกรัมตอตารางเมตร เมื่อรวมช้ันดินและพืชจะมีน้ําหนักประมาณ 125 ถึง 135 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร  และถาฝนตกมีความปริมาณ 90 มิลลิเมตร  หาก“หลังคาเขียว”ทําการชะลอและดูด

ซับน้ําฝนไวทั้งหมด  ทําใหน้ําหนักทั้งหมดเทากับ 215 ถึง 225 กิโลกรัมตอตารางเมตร ก็ยังพบวา

เพียงพอที่หลังคาคอนกรีตเสริมเหล็กสามารถรับน้ําหนักได 
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2.  ความลาดชันของหลังคา (Roof slope) 
โดยปกติการทํา“หลังคาเขียว”สามารถทําบนหลังคาไดทุกๆรูปแบบ แตการทํา  “หลังคา

เขียว” ควรคํานึงในเร่ืองความลาดชันของหลังคาและการลื่นไหลของวัสดุตางๆ  โดยปกติแลวนิยม

ใชความลาดชันของหลังคาไมเกิน 30 องศา  หากหลังคาที่มีความลาดชันมากกวา 30 องศาข้ึนไป 

ควรจะตองพิจารณาในเรื่องของการนําวัสดุมาใชทํา“หลังคาเขียว”เพื่อไมใหวัสดุตางๆลื่นไหลตาม

น้ําฝนที่ตกลงมา 

 
3.  ลม (Wind) 
ลมสามารถทําใหเกิดปญหาบริเวณขอบและมุมของวัสดุที่ใชทํา“หลังคาเขียว” ปกติจะ

พบวา“หลังคาเขียว”ที่ไมมีการออกแบบหรือยึดกับตัวหลังคาใหดี  ทําใหบริเวณมุมของวัสดุบรรจุ

เกิดการหลุดรอน  หรือเปดออกเมื่อมีลมแรงมากระทบ  สรางความเสียหายตอ“หลังคาเขียว” 

 
4.  การชลประทาน (Irrigation) 
การวางระบบการใหน้ําตอ“หลังคาเขียว” มีประโยชนในหลายๆดาน  เชน  สามารถนําน้ํา

ในบานกลับไปใชบนหลังคา  พืชจะสามารถเจริญเติบโตไดดี เปนตน  โดยทั่วไปการทําระบบน้ํา

ของ“หลังคาเขียว” มี 4 ประเภทคือ 

1. ระบบหัวฉีดแบบสปริงเกอร (Sprinkler systems)   

2. ระบบน้ําหยด (Drip systems) 

3. ระบบฉีดน้ําแบบฝอย (Capillary systems) 

4. ระบบรดน้ําทั่วไป  เชน  การใชสายยางรดน้ําตอจากทอน้ําประปา (Standing 

water systems)  
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2.1.4  โครงสรางของ “หลังคาเขียว” 
การทํา“หลังคาเขียว”สามารถทําบนหลังคาไดหลายประเภท  ขอควรคํานึงตางๆที่กลาวใน

ขางตนจะเปนสวนชวยในการตัดสินใจเร่ืองของการกอสรางไมวาจะการเลือกใชวัสดุ  หรือความ

หนาของช้ันดินหรือชั้นวัสดุตางๆ  จึงจําเปนจะตองมีการอธิบายในสวนของชั้นวัสดุตางๆใหพอ

เขาใจเพื่อความถูกตองในการกอสราง 

 

5.  ชั้นของพืช (growing medium) 

4.  ชั้นวัสดุปลูก (substrate layer) 

ชั้นตาขายกันดิน (soil filter fabric)      

3.  ชั้นระบายน้ํา(drainage layer) 

2.  ฉนวนปองกันรากของพืช  

     (insulation root barrier) 

1.  วัสดุปองกันการร่ัวซึม  

     (waterproofing   membrane) 

 
ภาพที ่2.6  แสดงภาพตัดสวนประกอบโครงสรางของ“หลังคาเขียว”  
 
1. สวนปองกนัการรัว่ซึม (Weatherproof membrane หรือ Waterproof membrane)  
 
เปนชั้นของการปองกันน้ําจาก“หลังคาเขียว”ไมใหเกิดผลกระทบตอโครงสรางหลังคา

อาคาร  การทํา“หลังคาเขียว”ทุกที่จําเปนตองมีวัสดุในสวนนี้อยูดวย  ในบางคร้ังสามารถใชวัสดุ

ปองกันการร่ัวซึมปองกันการทําลายพื้นผิวหลังคาจากรากของพืชไดเชนกัน  แตไมเปนที่นิยมนัก

เนื่องจากวัสดุปองกันการร่ัวซึมนั้นไมไดถูกสรางมาใชเฉพาะในสวนของการปองกันรากของพืช  

โดยปกติจะใชวัสดุสังเคราะหเชน แผนพลาสติกเชน  แผนพีวีซี (PVC)หรือแผนยางสังเคราะห  เชน  

ยางที่มีสวนผสมของสารไฮโดรคารบอน  หรือ อีพีดีเอ็ม (EPDM)  การติดต้ังหรือการใชงานข้ึนอยู

กับวัสดุนั้นๆ  บางชนิดใชการเช่ือมติดกับโครงสรางหลังคาดวยความรอน  บางชนิดเพียงแควาง

สวนขอตอใหเหล่ือมซอนกันเทานั้น  ความหนาและขนาดของวัสดุข้ึนอยูกับการผลิตในระบบ

อุตสาหกรรม  ดังนั้นการเลือกใชวัสดุกันซึมที่เหมาะสมกับสภาพหลังคาแตละประเภทจะสงผลดี 
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ตอการทํา“หลังคาเขียว”  ชวยใหลดความเสียหายของหลังคาที่เกิดจากรากของพืชและน้ําฝนที่ตก

ลงมาได   
 

2.  สวนปองกันรากของพืช (Root protection barrier)   
เปนช้ันของวัสดุที่วางลงไปบนวัสดุปองกันการร่ัวซึม  ทํามาจากวัสดุสังเคราะห เชน พีวีซี

(PVC) เพื่อไมใหรากของพืชไปทําลายวัสดุตางๆใหเกิดความเสียหาย  โดยปกติจะผลิตที่ความหนา 

0.8-1.0 ซม.  การใชงานเพียงนําไปวางบนหลังคาจากติดต้ังวัสดุปองกันการร่ัวซึมแลว   

 
3.  ชั้นการระบายน้ํา (Drainage layer) 

เม่ือชั้นดินไดรับน้ําจากฝนหรือน้ําจากที่อ่ืน  น้ําที่ตกลงมาจะมีแรงกระทําตอโพรงอากาศในช้ันดิน  

ทําใหดินอัดตัวกันแนนและอ่ิมตัว  ทําใหน้ําไมสามารถระบายออกได  ในบางคร้ังหากมีน้ําปริมาณ

มากอาจลนและนําดินออกจากสวนนั้นๆไปดวย  ทําใหเกิดความเสียหายตอระบบระบายน้ําของ

อาคารและพืช  ดังนั้นชั้นระบายน้ําเปนสวนที่รองจากช้ันดินของ”หลังคาเขียว”  มีหนาที่รองรับและ

ระบายน้ําออกจากช้ันดินที่อ่ิมตัวจากน้ํา  นอกจากน้ียังมีประโยชนในการชะลอน้ําฝนไมใหไหลลง

ไปรวมกันอยางรวดเร็ว  สถาบันวิจัยในประเทศเยอรมันพบวา (Nigel and Noel, 2004) ชั้นการ

ระบายน้ําสามารถชะลอและกักเก็บน้ําไดในระดับหนึ่ง  และพืชสามารถดูดซับน้ําที่ถูกชะลอการ

ระบายออกไปใชไดในชวงที่มีภูมิอากาศแหงแลง วัสดุที่นํามาใชถูกแบงออกเปน 3 ประเภทใหญ

ไดแก    

1) วัสดุที่มีลักษณะเปนเศษหรือเม็ดเล็กๆ (Granular materials) เชน กรวดขนาด

เล็ก เศษหิน เศษอิฐ หินลาวา (lava rock) หินพิวมิซ (pumice) ที่มีขนาดใหญพอที่จะทน

แรงกดจากน้ําและน้ําหนักของดินและพืชได  และเม่ือนําไปใชจะตองมีโพรงอากาศพอทีจ่ะ

ระบายน้ําและชะลอน้ําไดปกติจะมีความหนา 6 เซนติเมตร หรือ 2 นิ้ว   

2) วัสดุที่มีลักษณะเปนแผนและมีรูพรุน (Porous mats)  เชน  ฟองน้ํา  หรือใช

วัสดุเหลือใชเชนเบาะตางๆ  แตควรระวังการใชวัสดุที่มีการดุดซึมน้ํามากเกินไปเพราะจะ

ทําใหเกิดผลลบตอพืชที่ปลูกได  เชนทําใหรากเนา   

3)  พลาสติกน้ําหนักเบาหรือ แผนระบายน้ําสังเคราะห (Lightweight plastic or 

polystyrene drainage modules) เปนวัสดุสังเคราะหที่มีน้ําหนักเบาแข็งแรงสามารถรับ

น้ําหนักของดินและน้ําได  ใหผลในการระบายน้ําสูง มีความหนาประมาณ 2.5 เซนติเมตร  

ปกติจะผลิตเปนอุตสาหกรรมถึงแมจะติดต้ังไดงายแตก็ยังมีราคาแพง 

     



 23 

 
ภาพที่2.7  แสดงตัวอยางการปูแผนระบายน้ําสังเคราะหบนวัสดุปองกันรากของพืช 

 
4.  ชั้นดินปลูกหรือวัสดุปลูก (Growing medium or substrate) 
เปนชั้นของวัสดุที่นํามาปลูกเพื่อใหพืชสามารถเจริญเติบโตได  สวนประกอบวัตถุดิบที่ใช

ผสมเปนดินปลูกข้ึนอยูกับชนิดของพืชที่จะนํามาปลูกและสภาพพื้นที่ตางๆ  โดยทั่วไปแลวความ

หนาของชั้นดินจะมีต้ังแต 2.5 ถึง 10 เซนติเมตร  ซึ่งหากมีความหนามากกวานี้อาจะจะมี

ผลกระทบตอการรับน้ําหนักของโครงสรางได  เร่ืองจากจะตองเผื่อในเร่ืองของวัสดุการทํา“หลังคา

เขียว” ในชั้นอ่ืนๆ  และเร่ืองน้ําหนักของน้ําเชนกัน 

  
การเลือกใชวัสดุเพื่อชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  2.2  

จากการศึกษาที่ผานมาการทํา“หลังคาเขียว”เปนที่นิยมกันมากในแถบยุโรปซึ่งเรียกไดวา

เปนตนกําเนิดของ“หลังคาเขียว”  วัสดุชะลอน้ําสําหรับ”หลังคาเขียว”ที่นํามาใชมักเปนวัสดุเหลือใช

ที่หาไดทั่วไปในทองถิ่นแถบประเทศยุโรป  วัสดุบางชนิดในประเทศไทยหาไดยากและมีราคาแพง  

แตปจจุบันวัสดุที่นิยมใชกันทั่วไปคือวัสดุสังเคราะห  มีการผลิตแบบอุตสาหกรรมที่ถูกพัฒนาใหมี

คุณภาพดี  ซึ่งไมมีการผลิตในประเทศไทยและราคาคอนขางแพง (พชร, 2547) 

 
1. วัสดุชะลอน้ํา 

ในการเลือกใชวัสดุชะลอน้ําไมมีการเรียบเรียงเปนเอกสารเฉพาะ  ดังนั้นวิทยานิพนธฉบับ

นี้จึงจําเปนตองศึกษาเร่ืองวัสดุทํา“หลังคาเขียว”ที่นิยมใชกันในตางประเทศ   พบวามีวัสดุ

ดังตอไปนี้  เศษกระเบ้ือง  อิฐหัก  หินลูกรัง  กรวด  เศษปูน(จากจากการกอสราง)  หินลาวา  หิน

ภูเขาไฟ    หินพิวมิซ  (Earth Pledge, 2005)  ทําใหทราบในข้ันตนวาวัสดุที่นํามาทําวัสดุชะลอน้ํา

ควรมีขอพิจารณาดังนี้ (Dunnett and Kingsbury, 2004) 
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-เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น   

-เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได (recycle) 

-มีขนาดไมเล็กและไมใหญจนเกินไป (ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

-ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเม่ืออ่ิมตัวจากน้ํา 

-ราคาถูก   

 
2. วัสดุปลูก 

จากการศึกษาพบวาขอควรพิจารณาในการเลือกใชวัสดุชะลอน้ําในข้ันตน มีหลักเกณฑใน

บางสวนที่เหมือนกับการเลือกใชวัสดุปลูกสําหรับพืช  วัสดุปลูกที่เหมาะสมที่สุดทางทฤษฎีตองมี

คุณสมบัติดังนี้ (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.) 

-คุณสมบัติรักษาอัตราสวนของน้ําและอากาศใหเหมาะสม  อัตราสวนของ น้ํา :อากาศ ที่

เหมาะสมจะอยูประมาณ = 50 : 50 

 - ไมมีการอัดตัวหรือยุบตัวเมื่อเปยกน้ําหรือเมื่อใชไปนานๆ 

 - ไมสลายตัวทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ 

 - รากพืชสามารถแพรกระจายไดสะดวกทั่วทุกสวนของวัสดุปลูก 

 - ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

- มีคุณสมบัติเฉ่ือยทางเคมี คือไมทําปฏิกิริยากับสารละลายธาตุอาหารและกับภาชนะทีใ่ช

บรรจุ 

- เปนวัสดุที่มีความสามารถในการแลกเปล่ียนประจุ (C.E.C.) ตํ่าหรือไมมีเลย เพื่อจะไดไม

มีผลตอองคประกอบของสารละลายธาตุอาหารพืชที่อยูในวัสดุปลูก 

 -ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

-สามารถนําวัสดุปลูกไปฆาเชื้อและนํากลับมาใชใหมไดงาย 

วัสดุปลูกที่เหมาะสมและนิยมใชกันโดยทั่วไปคือ  ทราย  พีท (ซากพืชที่อยูในหนองน้ําและ

ยังสลายตัวไมสมบูรณ)  สแฟกนัมมอส (พืชที่ข้ึนตามหนอง  บึง  นํามาทําใหแหง)  เวอรมิคูไลท  

เปลือกมะพราว (กาบมะพราวหรือขุยมะพราว)  เปลือกไมหรือกิ่งไมขนาดเล็ก  เม็ดพลาสติก

สังเคราะห  ใบไมแหง  เม็ดดินเผา  ถานไม  โฟม (มุกดา, 2547) 

  
3. สรุปการเลือกวัสดุเหลือใชเพื่อนํามาใชชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว” 

จากเอกสารและงานวิจัยตางๆ ในการนําวัสดุมาทดลองจําเปนตองมีหลักเกณฑในการ

คัดเลือกที่เหมาะสม  ซึ่งสามารถสรุปเปนหลักในการเลือกใชวัสดุและไดดังตอไปนี้ 
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1.  เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น 

2.  เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได 

3.  มีขนาดไมเล็กจนเกินไปและไมใหญจนเกินไป(ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

4.  ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเม่ืออ่ิมตัวจากน้ํา 

5.  ไมสลายตัวหรือสลายตัวไดชาทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ 

6.  ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

7.  ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

8.  ราคาถูก 

 
2.3  การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตร (Hydraulic engineering) 
 การศึกษาดานวิศวกรรมชลศาสตรนั้นมีความสําคัญตอวิทยานิพนธนี้เชนกัน  เนื่องจาก

การทดลองจําเปนจะตองมีความรูเกี่ยวกับอุทกวิทยาในเบ้ืองตน  เพื่อใหเขาใจถึงความสําคัญใน

เร่ืองการระบายน้ําและนํามาเปนขอมูลในการออกแบบ  และวิเคราะหผลการทดลอง (กีรติ, 2542) 

 
1.  อุทกวิทยา (hydrology) 

เปนวิชาการแขนงหนึ่งที่วาดวยเร่ืองน้ําเปนหลัก  ซึ่งจะศึกษาการเกิด  การเคลื่อนที่การ

หมุนเวียน  การเปล่ียนแปลง  การแผกระจายตัวของน้ํา  และคุณสมบัติของน้ํา  การเรียนรูอุทก

วิทยาสามารถนําไปประยุกตใชไดมากมายเชน  การระบายน้ํา  การควบคุมน้ําทวม  การควบคุม

การกัดเซาะ  เปนตน 

 ในวงจรอุทกวิทยาจะเปนการหมุนเวียนเปล่ียนแปลงของน้ําในสวนตางๆอยูตลอดเวลา  

โดยจะไมมีจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุดของขบวนการเปลี่ยนแปลง  ระบบวงจรอุทกวิทยาสามารถแบง

ไดเปน 3 ระบบยอยคือ 

1. น้ําในบรรยากาศ   

2. ระบบน้ําผิวดิน 

3. ระบบน้ําใตผิวดิน 

และเพื่ออธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธเกี่ยวกับตัวแปรตางๆในวงจรอุทกวิทยาในเบ้ืองตน  จะ

แสดงแบบจําลองอุทกวิทยาอยางงาย(simple hydrologic system model) 
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การไหลเขา (ฝน) 

พื้นผวิทีน่้ําซึมผานไมได 
 

ภาพที่ 2.8 แสดงรูปแบบจําลองอุทกวิทยาอยางงาย (กีรติ, 2542) 

การไหลออก 

 
2. น้ําจากอากาศ (Precipitation) 

น้ําจากอากาศหรือหยาดน้ําฟา เกิดจากการที่ไอน้ําที่อยูในบรรยากาศไดรับความเย็น 

และกล่ันตัว  จากนั้นมีการรวมตัวกันจนมีขนาดใหญข้ึนมีน้ําหนักมากข้ึนกวาแรงลอยตัวในอากาศ  

จึงตกลงมาเปนเม็ดเล็กๆ  สูผิวโลกเปนของเหลว  เชน  ฝน  หรือเปนของแข็ง  เชน  ลูกเห็บ (hail)  

หรือรูปของผลึกน้ําแข็ง  เชน  หิมะ 

รูปแบบของน้ําจากอากาศ (forms of precipitation)  โดยทั่วไปแลวจะแบงตามขนาด 

และสภาวะของนํ้า  ดังตอไปนี้ 1)ฝนละออง (drizzle) เสนผาศูนยกลางจะอยูในชวง 0.1 มิลลิเมตร 

ถึง  0.5 มิลลิเมตร   โดยอัตราการตกหรือความเขมฝนไม เกิน  1 มม . /ชม .   2)ฝน  (rain) 

เสนผาศูนยกลางมากกวา 0.5 มิลลิเมตร  3)ฝนปรอยน้ําแข็ง (glaze)  4)ฝนน้ําแข็ง (rime)  5)หิมะ 

(snow)  6)ลูกเห็บ(hail)  7)เม็ดน้ําแข็งเล็กๆ (sleet)  สําหรับประเทศไทย  กรมอุตุนิยมวิทยา  แบง

การรายงานฝนตามปริมาตรน้ําฝนดังตาราง  2.2  2.3  และ 

 

ลักษณะของฝน ปริมาณนํ้าฝน 

ฝนวัดจํานวนไมได P < 0.1 มม. 

ฝนเล็กนอย 0.1 มม. <= P <=10 มม. 

ฝนปานกลาง 10.1 มม. <= P <= 35 มม. 

ฝนหนัก 35.1 มม. <= P <= 90  มม. 

ฝนหนักมาก 90.1 มม. <= P 

หมายเหตุ P คือ ปริมาณน้ําฝน (มม.) ที่ตกใน 1 วัน 

ตารางที 2.3 การรายงานลักษณะของฝน 
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ประเภทฝน ความเขมฝน (มม./ชม.) 

ฝนตกเล็กนอย 1-5 

ฝนตกปานกลาง 5-10 

ฝนตกหนัก 10-20 

ฝนตกหนักมาก มากกวา 20 

ตารางที่ 2.4 การรายงานประเภทฝนของกรมอุตุนิยมวิทยา 

  

 จากตารางที่ 2.3 และ 2.4 ขอมูลดังกลาวสามารถนําไปใชประกอบการพิจารณาของผล

การทดลองได  เนื่องจากลักษณะและประเภทของฝนอาจสงผลตอประสิทธิภาพการชะลอน้ําของ

วัสดุเหลือใชที่คัดเลือกมาทําการทดลอง 

 
     4.  ฝนในกรุงเทพมหานคร 
 ฤดูฝนในกรุงเทพฯ เร่ิมจากกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม  สําหรับชวงตนฤดูฝน

คือกลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน   กรุงเทพฯ จะอยูภายใตอิทธิพลลมมรสุมตะวันตก

เฉียงใต  ตลอดชวงฤดูฝนจนถึงเดือนสิงหาคม  ในชวงปลายฤดูฝนคือเดือนกันยายนลมมรสุมจะ

เล่ือนมาอยูบริเวณอยูบริเวณภาคกลางของประเทศไทย  ซึ่งลมมรสุมชวงนี้มีกําลังแรง  และเคล่ือน

ตัวไปบริเวณอาวไทยในปลายเดือนตุลาคม  ทําใหเดือนกันยายนโดยปกติแลวจะเปนเดือนที่มีฝน

ตกมากที่สุดโดยเฉล่ียมากกวา 300 มิลลิเมตร (กีรติ, 2542)  

 ดังนั้นการทดลองในวิทยานิพนธนี้จะทําการเลือกชวงที่มีลมมรสุมกําลังแรง  ในภาคกลาง

ของประเทศ  ซึ่งก็คือชวงเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม  ทําการทดลอง“หลังคาเขียว” 

  
2.4  การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับ“หลังคาเขียว”  

ในประเทศไทยการทํา“หลังคาเขียว”ยังไมเปนที่รูจักและแพรหลาย  รวมทั้งเอกสาร

ประกอบการวิจัยที่สามารถหาไดยังมีนอยและเปนของตางประเทศ  งานวิจัยนี้จึงจําเปนตองศึกษา

งานวิจัยที่ผานมาเพื่อศึกษาวิธีการทํา“หลังคาเขียว”  และประโยชนตางๆ  รวมทั้งยังเปนขอมูลที่

นํามาใชในการออกแบบการทดลองได 

 จากการคนควาขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ“หลังคาเขียว”ทําใหพบวางานวิจัยสวนใหญ

จะแสดงใหเห็นถึงประโยชนของ“หลังคาเขียว”ที่มีตอสภาพแวดลอม  ทั้งเร่ืองของการลดอุณหภูมิ

ภายในอาคาร  การลดมลพิษ  การจัดการน้ําฝน  และอ่ืนๆ  เนื่องจากการวิจัยในคร้ังนี้เกี่ยวของกับ 
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การทดลองวัสดุชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”  จึงนํางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการน้ําฝนมา

นําเสนอเปนขอมูลดังนี้ 
1. การทดลอง Green roof Monitoring Experiment ในป ค.ศ. 2006 โดยอาจารย 

Margaret Reese, Elizabeth Malcolm, Maynard Schaus และนักศึกษา
มหาวิทยาลัย Virginia Wesleyan  รัฐเวอรจิเนีย (Virginia) (Greenroof Monitoring 

Experiment, n.d.) 

ทดสอบประโยชนของ“หลังคาเขียว”ในเร่ืองของการจัดการน้ําฝน  ลดผลกระทบจาก

ปรากฏการณเกาะความรอน  การเปล่ียนแปลงกาซคารบอนไดออกไซดในอากาศ  การยืดอายุการ

ใชงานของหลังคา  ในการศึกษานี้ จําลอง“หลังคาเขียว”ออกเปน 4  รูปแบบ รวมทั้งหลังคาแบบ

มาตรฐานที่มีชั้นกรวดอยูดานบนอีก 1 รูปแบบดังรูป  

 
ภาพที่2.9  แสดงภาพตัด “หลังคาเขียว” ที่ถูกออกแบบไวโดยนักศึกษามหาวิทยาลัย  Virginia 

Wesleyan  รัฐเวอรจิเนีย (Virginia) 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 1 คือ  “หลังคาเขียว” ที่ไมมีชั้นการระบายน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 2 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 3 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นวัสดุสําหรับหนวงน้ํา 
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“หลังคาเขียว”แบบที่ 4 คือ  “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ําและมีชั้นของวัสดุสําหรับ

หนวงน้ํา 

“หลังคาเขียว”แบบที่ 5 คือ  หลังคาแบบมาตรฐานที่มีชั้นหินอยูดานบน 

 

วิธีการทดลองคือ  สรางกระบะทดลองขนาด 0.90x1.20x0.20 เมตร ทําการบรรจุวัสดุ

ตางๆ ตามรูปแบบ“หลังคาเขียว”  ที่ออกแบบการทดลองไวแลว  โดยแบงออกเปน “หลังคาเขียว”

แบบละ 2 กระบะ  แตละกระบะตอเช่ือมดวยถังรองน้ําดานลาง  จากน้ันต้ังทิ้งไวกลางแจงและรอ

ใหฝนตก  ทําการเก็บขอมูลในเดือนมกราคมจนถึงเดือนธันวาคม  โดยวัดปริมาณน้ําฝนในถังรอง

น้ําในแตละคร้ังที่กักเก็บได  จากนั้นจึงเททิ้งและตอเช่ือมถังน้ํากับกระบะทดลองในสภาพเดิม 

 

เมื่อนํามาเปรียบเทียบความสามารถในการจัดการน้ําฝนสามารถแสดงเปนแผนภูมิ

รูปภาพไดดังนี้ 

 
ภาพที่ 2.10 แสดงแผนภูมิรูปภาพของการทดสอบการจัดการน้ําฝนของ”หลังคาเขียว”

รูปแบบตางๆ 

 จากรูปที่2.9 พบวาหลังคาในแบบตางๆสามารถชะลอน้ําไดตางกัน  โดยเฉพาะหลังคาใน

แบบที่ 2 คือ “หลังคาเขียว” ที่มีชั้นการระบายน้ํา  สามารถชะลอน้ําไดดีที่สุด  รองลงมาคือหลังคา

ในแบบที่ 3,1,4 และ5 ตามลําดับ 

 

จากภาพที่ 2.8 พบวาการทดลองดังกลาวมีการเพิ่มเติมชั้นหนวงน้ํา (water retention 

layer) เขาไปเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการชะลอน้ํา  แตจากผลการทดลองทําใหทราบวา  “หลังคา

เขียว”แบบที่มีชั้นหนวงน้ํา  มีประสิทธิภาพการชะลอน้ํานอยกวา“หลังคาเขียว”แบบที่มีแตชั้น

ระบายน้ํา     
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2. การทดลองGreen Roof Environmental Evaluation Network (G.R.E.E.N.) ในป 

ค.ศ. 2005 ของ Dr.Bill Retzlaff แหงมหาวิทยาลัยเซาทเทรินอิลลินอยซ (Southern 
Illinois) (The G.R.E.E.N. research report, n.d.) 

การทดสอบความสามารถในการจัดการน้ําฝนของ“หลังคาเขียว”  โดยการทดลองใน

กระบะขนาด 0.70x0.70 เมตร แบงระดับความลึกของช้ันวัสดุและดินที่ตางกันคือ  ระดับ             

5 เซนติเมตร  10 เซนติเมตร  15 เซนติเมตร  และ20 เซนติเมตร  ระดับความลึกละ 4 กระบะ และ

แบงเปนแบบที่ปลูกพืชคร่ึงหนึ่งและไมปลูกพืชอีกคร่ึงหนึ่ง  รวมไดทั้งหมด  32 กระบะ  โดย

สวนประกอบแตละกระบะประกอบดวย  แผนวัสดุกันซึมติดทับกับแผนไมอัดในชั้นลางสุดของ

กระบะ  และวางทับดวยวัสดุในช้ันระบายน้ํา  ซึ่งเรียกวาแผน JRD ซึ่งเปนวัสดุสังเคราะห  จากนั้น

จึงเททับดวยช้ันดินในความลึกตางๆที่กําหนดไวขางตน  และปลูกพืชบนกระบะในจํานวนที่กําหนด

ไว  จากนั้นตอเช่ือมในแตละกระบะดวยถังรองน้ํา   

การเก็บขอมูลเร่ิมต้ังแตเดือน กันยายนของป ค.ศ. 2005 และส้ินสุดที่เดือนกันยายนป 

ค.ศ. 2006 เปนเวลา 1 ป  ทําการบันทึกขอมูลในแตละวันที่สามารถกักเก็บน้ําฝนไดในถังรอง  และ

ชั่งน้ําหนักของน้ําที่กักเก็บได  จากนั้นจึงเทน้ําทิ้งและทําการเช่ือมตอถังรองเขาไป  จากนั้นจะนํา

ขอมูลที่ไดมาประมวลผลในโปรแกรมคอมพิวเตอรชื่อ SAS ซึ่งจะทําการประมวลผลและการชะลอ

น้ําและประมวลผลเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศในตลอดชวงเวลาที่ทําการเก็บขอมูล    

 

 
             ภาพที่ 2.11 แสดงกระบะทดลองรูปแบบตางๆทั้งหมด 32 กระบะ 
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 ผลการทดลองพบวา  ในตลอด 1 ปที่ทําการทดลอง  สามารถกักเก็บน้ําฝนไดทั้งส้ิน 69 

คร้ัง  โดยที่“หลังคาเขียว”แบบไมปลูกพืช  สามารถชะลอน้ําโดยเฉล่ียรอยละ 52  ของปริมาณ

น้ําฝนที่ตกลงมา  และ“หลังคาเขียว” แบบปลูกพืชสามารถชะลอน้ําไดเฉล่ียอยูที่รอยละ 61  ของ

ปริมาณน้ําฝนที่ตกลงมา   

    ภาพที่ 2.12  แสดงผลสรุปเปนแผนภูมิรูปภาพของการทดลองการจัดการน้ําฝนใน

ระดับช้ันวัสดุที่แตกตางกัน P คือกระบะที่ปลูกพืช  และ N คือกระบะที่ไมไดปลูกพืช 

  

 จากรูปจะพบวา  “หลังคาเขียว”แบบที่ปลูกพืชและไมปลูกพืชสามารถชะลอและกักเก็บน้ํา

ไดตางกันมาก  แตพบวาในระดับของชั้นดินและวัสดุในที่มีความแตกตางความสามารถในการ

ชะลอและเก็บน้ํานั้นจะมีความแตกตางกันนอยมาก  จุดที่นาสนใจอีกจุดหนึ่งคือ  ในระดับความ

ลึก 15 เซนติเมตร  ทั้งแบบที่ปลูกพืชและไมปลูกพืช  สามารถชะลอและเก็บน้ําไดดีกวาระดับความ

ลึก 20 เซนติเมตร  สาเหตุเนื่องมาจากกระบะที่ระดับความลึก 20 เซนติเมตร  มีน้ําหนักของช้ันดิน

ไปกดทับวัสดุระบายน้ําสังเคราะหมาเกินไป  จึงทําใหประสิทธิภาพในการชะลอน้ําลดลง 
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3. Green roofs as a tool for solving the rainwater runoff problem in the  

urbanized 21st century  โดย  Joreon Mentens , Dirk Raes , Martin Hermy (Landscape 

and Urban Planning, 2006) 

 

  ทําการทดสอบ“หลังคาเขียว” 3 แบบและหลังคาปกติ  รวมทั้งหมด 4 แบบ  โดยคร้ัง 

แรกทําการพิสูจนความสามารถของ“หลังคาเขียว”  วามีความสามารถในการจัดการน้ําฝนไดอยาง

ดี  จากรูปแสดงใหเห็นวา“หลังคาเขียว”สามารถลดปริมาณน้ําหลากไดอยางดีโดยดูจากพื้นที่สีเทา

เขมซึ่งมีพื้นที่นอยที่สุดเมื่อเทียบกับพื้นที่สีเทาออนซึ่งแสดงถึงหลังคาที่ไมไดทํา“หลังคาเขียว” 

 

 
  ภาพที่ 2.13 แสดงผลการทดสอบการจัดการน้ําฝนของ”หลังคาเขียว” 

 

ข้ันตอนตอมาผูวิจัยไดกําหนด“หลังคาเขียว”ทั้งหมด 3 แบบ  คือ 1)แบบดูแล (ความลึก

ของช้ันดิน  ชั้นระบายน้ํา  และช้ันฉนวนปองกันราก  รวม 350มิลลิเมตร)  2)แบบปลอย (ความลึก

ของชั้นดิน  ชั้นระบายน้ํา  และชนวนปองกันรากของพืช  รวม 150มิลลิเมตร)  3)แบบที่ใสกรวด

เทานั้น (ความลึกของชั้นกรวด 50มิลลิเมตร)  และ 4)แบบที่ไมมี“หลังคาเขียว”  รวมทั้งหมด 4แบบ  

นํามาทดสอบประสิทธิภาพการชะลอน้ํา   

ทําการเก็บขอมูลตลอดป ค.ศ. 2004  โดยบันทึกปริมาณน้ําฝนดวยอุปกรณอิเลคทรอนิคที่

ติดต้ังไวกับหลังคาแบบตางๆ  และประเมินผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร  
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ภาพที ่2.14  แสดงผลการทดสอบการจัดการน้าํในของหลังคาทัง้ 4 แบบ 

 

 จากการเก็บขอมูลตลอดปพบวา“หลังคาเขียว”แบบดูแล (int) สามารถลดปริมาณการไหล

นองไดดีที่สุด  โดยวัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาเฉลี่ยอยูระหวางรอยละ 19 ถึง 25  รองลงมา

คือแบบปลอย (ext)  วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวางรอยละ 37 ถึง 60  

และแบบที่มีชั้นของกรวด (gravel)  วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวางรอยละ 

67 ถึง 80  สุดทายคือแบบทั่วไป (trad) วัดปริมาณน้ําที่ออกมาจากหลังคาโดยเฉล่ียอยูระหวาง

รอยละ 82 ถึง 87   

  

 



บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาวัสดุสําหรับชะลอน้ําในการทํา“หลังคาเขียว”จากวัสดุที่

ตางกัน  โดยทําการทบทวนวรรณกรรมและการศึกษาที่เกี่ยวของ  แลวนําขอมูลทั้งหมดมา

ออกแบบงานวิจัย  และคัดเลือกวัสดุที่นํามาทดสอบ  การออกแบบการทดลอง  การเตรียม

เครื่องมือเพื่อใชในการทดสอบ  การเก็บและการบันทึกขอมูล  การประมวลผลขอมูล  และแนวทาง

การวิเคราะหเพื่อนําไปสูการเลือกใชวัสดุสําหรับชะลอน้ําใน“หลังคาเขียว” 

 
3.1  ขั้นเตรียมการเก็บขอมูล 

 
3.1.1 การกําหนดวัสดุชะลอน้ํา 

จากบทที่ 2 เร่ืองการเลือกใชวัสดุเพื่อชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว” ทําใหสามารถสรุป

หลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุทั้ง 10 ขอ  รวมทั้งสามารถเลือกวัสดุที่ควรนํามาใชในการทดลอง  

และแสดงเปนตารางเพื่อไดดังตอไปนี้ 

 

สรุปหลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุสําหรับ“หลังคาเขียว” 

1.  เปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น 

2.  เปนวัสดุเหลือใชและนํากลับมาใชใหมได 

3.  มีขนาดไมเล็กจนเกินไปและไมใหญจนเกินไป 

     (ข้ึนอยูกับวัสดุและการพิจารณาเลือกใช)   

4.  ทนตอแรงกดและไมอัดตัวกันแนนเมื่ออ่ิมตัวจากน้ํา 

5.  ไมสลายตัวหรือสลายตัวชาทั้งทางเคมีและทางชีวภาพ (มีอายุการใชงานนาน) 

6.  ไมเปนแหลงสะสมของโรค 

7.  ไมมีสารที่เปนพิษตอพืชเจือปนอยู 

8.  ราคาถูก 
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                                      หลักเกณฑขอที่ 

วัสดุ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

เศษกระเบื้อง         

อิฐหัก         

หินลูกรัง         

กรวด         

โฟม         

เศษปูน (คอนกรีต)         

หินลาวา         

หินภูเขาไฟ         

หินพิวมิซ         

ทราย         

พีท         

สแฟกนัมฟอส         

เวอรมิคูไรท         

เปลือกมะพราว         

กิ่งไมแหงหรือเปลือกไม         

เม็ดพลาสติกสังเคราะห         

ใบไมแหง         

เม็ดดินเผา         

ถานไม         

      ตารางที่3.1 แสดงความสัมพันธระหวางวัสดุและหลักเกณฑในการคัดเลือกวัสดุชะลอน้ํา 

      สําหรับ“หลังคาเขียว” 

 

ในการคัดเลือกวัสดุเหลือใช  จะเลือกจากวัสดุที่มีคุณสมบัติตรงกับหลักเกณฑการคัด

เหลือทุกขอ  ดังนั้นสามารถสรุปวัสดุเหลือใชที่สามารถนํามาทดลองประสิทธิภาพการชะลอน้ําคือ 

1.  กรวด     6.  ถานไม    

2.  เศษปูน     7.  กิ่งไมแหง 

3.  หิน      8.  กาบมะพราว 

4.  เศษอิฐ     9.  โฟม 

5.  เศษกระเบื้อง 
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จากตางรางที่ 3.1  สามารถสรุปวัสดุที่มีคุณสมบัติเหมาะสมสามารถนํามาใชเปนวัสดุ

ชะลอน้ําสําหรับ“หลังคาเขียว”ไดดังตอไปนี้ 

 

1.  กรวด 

 

 
ภาพที ่3.1  กรวดแมน้ําสีขาวเบอร 1 

 

กรวดที่ใชในการทดลองนี้เปนกรวดเบอร 1 คุณสมบัติทั่วไปของกรวดคือ  ไม

เปลี่ยนแปลงคาตางๆของน้ํา  ไมมีรูพรุน  สามารถหาซื้อไดทั่วไปตามรานขายวัสดุปลูก

ตนไม  หรือแหลงจําหนายอื่นๆ  ราคาถุงละ 40 บาท  (สํารวจ ณ สวนจตุจักร วันที่ 15 

สิงหาคม 2550) ในการทดลองใชกรวด 8 ถุง ตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร  ที่ความหนา 5 

เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 66 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคารวม 320 บาทตอตารางเมตร 

 

2. หิน 

 

 
ภาพที่3.2  ถายหนิคลุกสําหรับกอสรางเบอร 2 
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หินที่ใชในการทดลองเปนหินเบอร 2  มีคุณสมบัติทั่วไปคือ  มีความคงทนสูงมาก  

ไมอุมน้ํา  ระบายอากาศดีมาก  ไมเปนแหลงสะสมของโรคและแมลง  ไมมีปฏิกิริยากับ

สารละลายธาตุอาหารที่ใหกับพืช (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  สามารถหาซื้อไดตามรานขาย

อุปกรณกอสรางหรือแหลงที่ผลิต  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 62 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร ราคา 40 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ รานวัสดุกอสรางยานประชาชื่น  

กรุงเทพฯ  วันที่ 17 สิงหาคม 2550) 

    

3. เศษปูน(คอนกรีต) 

 

 
ภาพที่3.3  เศษปูนขนาด 2 ถึง 4 นิว้โดยประมาณ 

 

เศษปูนที่ใชในการทดลองสามารถหาไดจากที่ทิ้งอุปกรณสรางทั่วไป  หรือ

สามารถหาไดจากอาคารที่มีการรื้อถอน  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 51 กิโลกรัม

ตอตารางเมตร  ราคา 30 บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ผูวิจัยใชวาจาง

ในการเก็บและคัดเลือกขนาดของเศษปูนใหไดขนาดที่ตองการ   
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4. เศษอิฐ 

 

 
ภาพที่3.4  เศษอิฐขนาด 1 ถึง 3 นิว้ โดยประมาณ 

 

เศษอิฐที่ใชในการทดลองหาไดจากแหลงผลิตอิฐตางๆ  สามารถหาซื้อไดในราคา

ถูก  คุณสมบัติทั่วไปของเศษอิฐคือเก็บความชื้นไดดีพอสมควร  มีความพรุน  อายุการใช

งานยาวนาน  ไมยอยสลาย  และเปนวัสดุที่มีความสะอาดโดยตัวเองอยูแลว (อิทธิสุนทร, 

ม.ท.ป.)   ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 42 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคา 20 บาท

ตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บและคัดเลือกขนาดของ

เศษอิฐใหไดขนาดที่ตองการ  ราคาขายจริงของเศษอิฐโดยทั่วไปจะเรียกหนวยเปนคันรถ 

(รถกระบะ)  ตกราคาคันรถละ 200 บาท     

 

5. เศษกระเบื้อง 
 

 
ภาพที่3.5  เศษกระเบื้องขนาด 2 ถงึ 4 นิว้โดยประมาณ 
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เศษกระเบื้องที่ใชในการทดลองนี้เปนกระเบื้องที่ใชมุงหลังคาของอาคารทั่วไปที่

หมดอายุการใชงานแลว เนื่องจากหากใชกระเบื้องที่ยังอยูในอายุการใชงาน  จะผสมสารที่

ทําใหวัสดุกันความชื้น  จะทําใหกระเบื้องไมเก็บกักความชื้นและไมดูดซับน้ํา  สามารถหา

ไดจากแหลงที่ทิ้งอุปกรณกอสรางทั่วไป  สามารถเก็บความชื้นหรืออุมน้ําไดมาก  น้ําหนัก

เบา (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)   ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนักรวม 31 กิโลกรัมตอตาราง

เมตร  ราคา 50 บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บ  ทุบ  

และคัดเลือกขนาดของเศษกระเบื้องใหไดขนาดที่ตองการ   

 

6. ถานไม 
 

 
ภาพที่3.6   ถานไม 

 

ถานที่ใชในการทดลองนี้เปนถานไมที่สามารถหาซื้อไดตามรานขายของชําทั่วไป

หรือแหลงที่ผลิตถาน  มีคุณสมบัติคือมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบไมมีแรธาตุอ่ืนๆ  

ยอยสลายยาก  มีน้ําหนักเบา  อุมน้ําพอสมควรแตระบายน้ําไดดี ถานเปนวัสดุปลูกที่มี

คุณสมบัติเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของรากพืช (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  ที่ความหนา 5 

เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 11.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคาถุงละ 10 บาท ในการทดลองใช

ถาน 10 ถุงตอตารางเมตร  ราคารวมเทากับ 100 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ รานขาย

ของชําในตลาดชุมชนรถไฟจตุจักร  วันที่ 17 สิงหาคม 2550) 
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7. กิ่งไมแหง 
 

 
ภาพที่3.7  กิง่ไมแหงเสนผาศูนยกลาง 1 ถึง 2 เซนติเมตร  

                           ความยาว 10 ถึง 20 เซนติเมตร โดยประมาณ 

 

กิ่งไมแหงในการทดลองนี้สามารถหาไดทั่วไปจากบริเวณที่มีการตัดตนไม  หรือ

แหลงที่ทิ้งขยะ  ที่ความหนา 5 เซนติเมตร  มีน้ําหนัก 10 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคา 60 

บาทตอตารางเมตร  ซึ่งราคาดังกลาวเปนราคาที่ใชวาจางในการเก็บ  หัก  และคัดเลือก

ขนาดของกิ่งไมแหงใหไดขนาดที่ตองการ  ดังนั้นในการกอสรางจริงคาดวาสามารถหาใน

ราคาที่ถูกกวานี้ได  

 

8. กาบมะพราว 

 
ภาพที่3.8  กาบมะพราวขนาด 2 ถึง 3 นิว้ โดยประมาณ 
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กาบมะพราวที่ใชในการทดลองนี้สามารถหาไดจากแหลงจําหนายวัสดุปลูกตนไม  

หรือแหลงที่มีการทําผลิตภัณฑเกี่ยวกับมะพราว  ซึ่งหากซื้อจากแหลงจําหนายวัสดุปลูก

จะมีความทนทานมากกวา  เนื่องจากมีการคัดเลือกมาแลว  มีคุณสมบัติคืออุมน้ําไดดี

มาก  มีความพรุนสูง  ความคงทนพอสมควรแตตองเลือกใชกาบมะพราวที่แกมาก  เมื่อใช

ไปนานๆอาจจะอัดตัวแนนข้ึน (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  แตทดแทนดวยราคาที่ถูกและหาซื้อ

ไดงาย  น้ําหนัก 7 กิโลกรัมตอตารางเมตร  ราคาถุงละ 10 บาท  ในการทดลองใชกาบ

มะพราว 6 ถุงตอตารางเมตร  ดังนั้นราคารวมเทากับ 60 บาทตอตารางเมตร (สํารวจ ณ 

สวนจตุจักร วันที่ 15 สิงหาคม 2550) 

 

9. โฟม 

 

 
                ภาพที่3.9  โฟมขนาด 1 ถึง 3 นิ้ว โดยประมาณ 

 

โฟมที่ใชในการทดลองสามารถหาไดจากแหลงคาของเกาและแหลงผลิต  เปน

วัสดุเหลือใชที่ใชหอหุมสินคา มีคุณสมบัติคือ มีน้ําหนักเบา ไมอุมน้ําแตชองวางระหวาง

กอนโฟมสามารถเก็บความชื้นไดดี หากเลือกใชชนิดที่แข็งสามารถรับน้ําหนักดินและพืช

ไดมาก และรากสามารถแทงผานกอนโฟมได (อิทธิสุนทร, ม.ท.ป.)  โดยทั่วไปราคาขายอยู

ที่ 15 บาทตอกิโลกรัม  ในการทดลองนี้ใชโฟม 0.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร (สํารวจ ณ ราน

ขายของเกาในชุมชนรถไฟจตุจักร วันที่ 15 สิงหาคม 2550)   ดังนั้นราคาที่ใชจริงประมาณ 

7.5 บาทตอตารางเมตร 
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3.1.2  สรุปน้ําหนักและราคาของวัสดุ 
ถึงแมวาการทํา”หลังคาเขียว”  เปนโครงสรางที่มีน้ําหนักเบา  สามารถสรางบนหลังคา

อาคารทั่วไปได  แตน้ําหนักของวัสดุอาจจะมีผลตอการพิจารณาเลือกใช  ดังนั้นในสวนนี้จะทําการ

แสดงน้ําหนักวัสดุแตละชนิดรวมกับดินปลูกไดดังนี้ 

 
วัสดุ กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ ถาน กาบมะพราว โฟม เศษกระเบื้อง กิ่งไมแหง 

น้ําหนักวัสดุ  กก./ตรม. 66 51 62 42 11.5 7 0.5 31 10 

น้ําหนักดินปลูก กก./ตรม. 24 24 24 24 24 24 24 24 24 

รวม  กก./ตรม. 90 75 86 66 35.5 31 24.5 55 34 

ราคา บ./ตรม. 320 30 40 20 100 60 7 50 60 

ตารางที3่.2  แสดงน้ําหนกัและราคาวัสดุแตละชนิด 

 

จากตารางที่ 3.2 สามารถจัดลําดับวัสดุชะลอน้ําที่มีน้ําหนักตอตารางเมตรจากมากไปนอยไดดังนี้  

1.กรวด 90 กก./ตรม.  2.หิน 86 กก./ตรม.  3.เศษปูน 75 กก./ตรม.  4.เศษอิฐ 66 กก./ตรม.  5.เศษ

กระเบื้อง 55 กก./ตรม.  6.ถาน 35.5 กก./ตรม.  7.กิ่งไมแหง 34 กก./ตรม.  8.กาบมะพราว 31กก./

ตรม.  9.โฟม 0.5กก./ตรม.  

สวนราคาสามารถจัดลําดับจากมากไปนอยไดดังนี้  1.กรวด 320 บ./ตรม.  2.ถาน 100 บ./

ตรม.  3.กาบมะพราว 60 บ./ตรม.  4.กิ่งไมแหง 60 บ./ตรม.  5.เศษกระเบื้อง 50 บ./ตรม.  6.หนิ 40 

บ./ตรม.  7.เศษปูน 30 บ./ตรม.  8.เศษอิฐ 20 บ./ตรม.  9.โฟม 7 บ./ตรม. 

จากขอมูลพบวา  กรวดเปนวัสดุที่มนี้ําหนกัและราคาตอหนวยพื้นที่มากที่สุด  สวนโฟมเปนวัสดุทีม่ี

น้ําหนกัและราคาตอหนวยพืน้ทีน่อยที่สุด  สวนเศษกระเบื้องเปนวัสดุทีม่ีน้ําหนักและราคาตอหนึง่

หนวยพื้นที่ปานกลาง                             

 
3.1.3 การกําหนดลักษณะการทดลอง 

เนื่องจากกอนการเก็บขอมูล  ในขั้นตอนของการติดตั้งอุปกรณและทดสอบอุปกรณตางๆ

กับฝนที่ตกจริง  ทําใหทราบขอจํากัดในการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง  เนื่องจากการเก็บ

ขอมูลกลางแจงใชการสังเกตและจดบันทึก  และไมมีอุปกรณทันสมัยที่สามารถรวบรวมขอมูล

พรอมกันทั้ง 9 กระบะได ดังนั้นเพื่อที่จะสามารถเก็บขอมูลการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดได  จึง

จําเปนจะตองแยกการทดลองออกเปน 2 สวนไดแก   

สวนที่ 1  การเก็บขอมูลกลางแจง  กําหนดใหหลังคาคอนกรีตเสริมเหล็ก  ความลาดชัน

ของหลังคา 1 : 200  ของรานบุญอนันต  เปนอาคารที่ตั้งอยูยานประชานิเวศน  เขตจตจุกัร  

กรุงเทพฯ  เปนตัวแทนหลังคาที่ใชในการทดลอง   
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สวนที่ 2 การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  คณะวิศวกรรมศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  เนื่องจากการเก็บขอมูลในสวนที่ 1 ผูวิจัยไมสามารถ

สังเกตการณชะลอน้ําฝนของวัสดุตางๆไดตลอดเวลา  และไมมีอุปกรณเก็บขอมูลที่

ทันสมัยชวยในการเก็บขอมูล  

 
3.1.4 การเตรียมการทดลอง 

การเตรียมการทดลองแบงการเตรียมวัสดุและอุปกรณการทดลองออกเปน 2 สวน

เชนเดียวกับการแบงลักษณะการทดลอง 

  

 การเตรียมการทดลองสวนที่ 1  การเก็บขอมูลกลางแจง 

 จากการทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยตางๆทําใหออกแบบการทดลองได

ดังนี้คือ  กระบะบรรจุวัสดุชะลอน้ําสําหรับ “หลังคาเขียว”  มีขนาด กวาง 0.90 ม.  ยาว 

1.20 ม. สูง 0.20 ม.  เจาะรูสําหรับระบายน้ําที่มุมหนึ่ง  ปดทึบ 3 ดานและอีกหนึ่งดานจะ

ใชแผนพลาสติกใสปดเพื่อใหสามารถเห็นภายในได  ทั้งหมดจํานวน  9 กระบะ  ตาม

จํานวนวัสดุที่นํามาทดสอบ  โดยแตละกระบะบรรจุวัสดุ 1 ชนิด ความหนาเทากับ 2 นิ้ว

หรือ 5 ซม.  จากนั้นจึงปูทับดวยตาขายพลาสติกสังเคราะหตาถี่  เพื่อปองกันดินที่อยู

ดานบนแทรกตัวเขาไปอุดระหวางชองวางของวัสดุ  จากนั้นจึงเทดินปลูกลงไป  โดยระดับ

ความลึกของดินอยูที่ 3 นิ้ว หรือ 7.5 ซม.  และปูหญาทับลงไปบนหนาดินอีกชั้นหนึ่ง   

การเก็บขอมูลกลางแจงจะเก็บขอมูลเปนระยะเวลา 2 เดือน  ใชฝนชวงสั้นคือเร่ิม

ตั้งแตวันที่ 1 กันยายน  พ.ศ.2550  และสิ้นสุดวันที่ 31 ตุลาคม  พ.ศ.2550  โดยใช

ตนหญาเปนตัวแทนของพืช  เพื่อสังเกตวาวัสดุชะลอน้ําที่คัดเลือกมาแตละชนิดมี

ผลกระทบตอพืชอยางไรบาง 

   
ภาพที ่3.10  แสดงการวางกระบะทดลองกอนใสวัสดุ 
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ภาพที ่3.11 แสดงการตัวอยางการบรรจุวสัดุชะลอน้ําลงในกระบะทดลอง 

 

 
ภาพที ่3.12  แสดงการวางตาขายกอนบรรจุดินปลูก 

 

 
ภาพที ่3.13  แสดงการบรรจุดินปลูกและปูหญาทับลงบนหนาดนิ 
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ภาพที ่3.14  แสดงชั้นของวสัดุเมื่อบรรจุลงกระบะทดลองเปนที่เรียบรอย 

 

 
ภาพที ่3.15 แสดงการตอทอระหวางรูระบายน้าํและถงัรองรับน้ํา 

 

 
ภาพที ่3.16  แสดงการติดตั้งถังรองน้าํกับกระบะทดลอง 
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ตนหญา 
กระบะทดลอง 

ดินปลูก 

วัสดุชะลอน้ํา 

ความสูงจากพื้นหลังคา 80 ซม. 

ยาว 120  ซม. 

ทอ PVC Ø 1 นิ้ว 

หนา 30 ซม. 
ตาขายกันดิน 

สูง 60 ซม. 

ความจุ  60 ลิตร 

ถังน้ํา 

ภาพที ่3.17  แสดงภาพตัดกระบะทดลอง 

 

 การเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง 

 ในสวนของการทดลองกลางแจง  เก็บขอมูลจากปริมาณฝนที่ตกจริงตาม

ธรรมชาติ  โดยที่หลังจากติดตั้งอุปกรณตางๆแลวเสร็จจะรดน้ําในชวงเวลา 9.00น. ลงบน

กระบะตางๆเพื่อใหพืชไดสามารถปรับตัวกับดินที่ปลูกใหมและเพื่อใหดินเกิดความชุมชื้น

เปนเวลา 2 วัน  หลังจากนั้นเมื่อฝนตกลงมาจะทําการจดบันทึกขอมูลปริมาณน้ําฝนและ

สภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกระบะทดลองทั้ง 9 กระบะในเวลา 9.00น. ของวันถัดไป  

ทุกวันเปนเวลา 2 เดือน  โดยจะทําการตวงและบันทึกปริมาณน้ําที่อยูฝนถังรองของแตละ

กระบะ  เมื่อทําบันทึกปริมาณน้ําเสร็จ  จะทําการเทน้ําในแตละถังทิ้ง  เพื่อเก็บขอมูล

ปริมาณน้ําที่อยูในถังของวันถัดไป      

 

การเตรียมการเก็บขอมูลในสวนที่ 2  การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตร  คณะ

วิศวกรรมศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 จากการเก็บขอมูลในสวนที่ 1 ทําใหทราบปญหาของการเก็บขอมูลคือ 1) ไม

สามารถสังเกตการไหลของน้ําไดพรอมกันทั้ง 9 กระบะ  2) ปญหาในเรื่องสถานที่และ

ชวงเวลาการตกของฝน  ทําใหไมสามารถเขาไปเก็บขอมูลไดตลอดเวลา  ดังนั้นจึง
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จําเปนตองมีการเก็บขอมูลจากหองปฏิบัติการชลศาสตรเพิ่มเติมเพื่อนํามาเปรียบเทยีบกบั

ผลที่ไดจากการเก็บขอมูลกลางแจง   

 ลักษณะการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตรสามารถทําไดโดยใชเครื่องมือ

จําลองน้ําฝนขนาดเล็ก (Rainfall Hydrographs)  ซึ่งอุปกรณชนิดนี้มีขนาดเทากับ

กระบะทดลองที่ไดออกแบบไวพอดีคือ  กวาง 0.90 ม.  ยาว 1.20 ม. สูง 0.20 ม.    โดยจะ

ทําการบรรจุวัสดุที่คัดเลือกมาครั้งละ 1 ชนิดใหไดความลึก 5 ซม. เทากับการทดลอง

กลางแจง  และเปดน้ําใหทวมชั้นวัสดุ  แชทิ้งไวหนึ่งคืนเพื่อใหวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา    

 หลังจากที่ทําการแชวัสดุใหอ่ิมตัวเรียบรอยแลว  จะทําการระบายน้ําที่แชออก

ทั้งหมดและรอจนน้ําทั้งหมดถูกระบายออกมา  จากนั้นจึงเปดน้ําปริมาตรรวมทั้งหมด 150

ลิตรใหไหลผานชั้นวัสดุเปนเวลา 30 นาที  จึงปดน้ํา  และทําการสังเกตการณไหลของน้ํา

ตอไปอีก 30 นาที  รวมเวลาทั้งหมด 60นาที  และทําการจดบันทึกจากถังรองน้ําที่ทํา

มาตราสวนไว   

 

การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการชลศาสตร 

 จากวิธีที่อธิบายไวขางตนจะทําการจดบันทึกปริมาณของน้ําที่ไหลลงสูถังรองน้ําที่

ทํามาตราสวนไวทุกๆ 5 นาที  เปนเวลาทั้งหมด 60 นาที  และทําการทดลองซ้ําทั้งหมด 3 

คร้ังตอวัสดุ 1 ชนิด 

 

 
ภาพที ่3.18  แสดงอุปกรณจําลองน้ําฝนในหองปฏิบัติการชลศาสตร (Rainfall Hydrograph) 
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ภาพที ่3.19 แสดงอุปกรณควบคุมการเปดปดน้ําและจับเวลาการไหลของน้าํ 

 

 
ภาพที ่3.20  แสดงอุปกรณควบคุมความดันและปริมาณน้ําใหไดตามตองการ 

 

 
ภาพที ่3.21  แสดงถังน้ําทีท่ํามาตราสวนเพื่อเก็บขอมูลปริมาณการไหลของน้าํ 
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ภาพที ่3.22  แสดงตัวอยางการบรรจุวัสดุลงในอุปกรณจําลองน้ําฝน 

 
3.1.5 การกาํหนดปริมาณน้ําฝนเพื่อใชทดลองในหองปฏบิัติการชลศาสตร 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานที่เกี่ยวของกับการระบายน้ํา  แตไมสามารถกําหนดปรมิาณน้าํ

จากวิธีการเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนในเดือนที่เลือกทดลองได (เดือนกันยายน-เดือนตุลาคม)  เนื่องจาก

วิธีหาคาเฉลี่ยปริมาณน้ําฝนดังกลาวนั้นไมไดมาตรฐานและหากนํามาใชในการทดลองจะไดคา

ของปริมาณน้ําฝนที่นอยกวาที่ควรจะตองใช  ดังนั้นการกําหนดปริมาณน้ําฝนในการทดลองจึงตอง

นําหลักการทางวิศวกรรมชลศาสตรมาใชคือการเลือกคาบการเกิดฝน  ความจําเปนของการเลือก

คาบการเกิดฝนเพื่อใหไดปริมาณน้ําฝนและเวลาในการเปดน้ําสําหรับอุปกรณจําลองน้ําฝนใน

หองปฏิบัติการ 

 
1. การเลือกคาบการเกิด 

คาบการเกิด (Return Period)  สําหรับการออกแบบนั้นขึ้นอยูกับเกณฑที่ใชใน

การเลือกซึง่มหีลายลกัษณะแตกตางกนัไปในแตละพื้นที ่ เชน  ลักษณะทางกายภาพของ

เมือง  ความหนาแนนของประชากร  ขนาดของระบบระบายน้ํา  เงินทนุในการกอสราง 

ฯลฯ (อุบลวรรณ, 2542)   

สําหรับคาบการเกิดเพื่อการออกแบบระบบระบายน้ําในกรุงเทพมหานครเทาทีม่ี

การศึกษาไวมกีารเลือกใชดงันี ้

- ตามรายงานการศึกษาแผนแมบทของระบบระบายน้ําเสียและระบบปองกนัน้าํทวม

ของพื้นที่กรุงเทพมหานครและฝงธนบุรีของ Camp Dresser and Mekee มีเกณฑใน

การเลือกใชคาบการเกิดสําหรับออกแบบระบบระบายน้าํตามลักษณะการใชที่ดนิ คอื 

1)  สําหรับพืน้ที่เขตอุตสาหกรรมใชคาบการเกิด 5 ป   
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2)  สําหรับพืน้ที่อยูอาศัยในลักษณะตางๆใชคาบการเกดิ 2 ป 

- จากงานวิจยัเรื่อง Bangkok Runoff Hydrograph ของ รัตพันธ ซึ่งวิเคราะหปริมาณ

น้ําทาในกรุงเทพมหานคร  เลือกใชคาบการเกิด 5 ป สําหรับฝนออกแบบ 

- ตามรายงานการศึกษาพื้นทีร่ะบายน้ําในกรุงเทพชั้นใน (City Core)  ของบริษัท 

BFCD Joint Venture ใชคาบการเกิด 5 ป สําหรับการออกแบบระบบระบายน้ํา 

- การศึกษาเรื่องรูปแบบการตกของฝนมาตรฐาน  สําหรับกรุงเทพมหานคร ของ  นิตยา 

ใชคาบการเกดิ 5 ปสําหรับฝนออกแบบ 

จากขอมูลดังกลาว  ในการศึกษานี้สําหรับการวิเคราะหรูปแบบของฝนออกแบบโดย

วิธีตางๆ  จึงเลือกคาบการเกิด 2 ป และ 5 ปในการวิเคราะห  เพราะวาคาบการเกิด

ดังกลาวมีการใชในการศึกษาที่ผานมาและเปนที่ยอมรับในการออกแบบระบบระบายน้ํา

ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 

 
2. รูปแบบการกระจายความเขมฝนของฝนตกจริง 

จากขอมูลของ อุบลวรรณ (อุบลวรรณ, 2542)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบสถานี

วัดน้ําฝน 4 แหงในกรุงเทพมหานคร  ทําใหตารางการเปรียบเทียบความเขมฝนสูงสุด

ของฝนตกจริงดังนี้ 

 

คาบการเกิด 2 ป คาบการเกิด 5 ป 

ชวงเวลา 

(นาที) 

ความเขมฝน 

(มม./ชม.) 

ชวงเวลา 

(นาที) 

ความเขมฝน 

(มม./ชม.) 

30 100-140 30 120-150 

60 100-120 60 110-140 

120 60-110 120 70-120 

180 50-80 180 60-100 

240 50-60 240 60-70 

ตารางที่ 3.3 การเปรียบเทยีบความเขมฝนสูงสุดของฝนตกจริง 
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สรุปการกําหนดปริมาณน้ําฝนสําหรับใชทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชล
ศาสตร 

จากขอมูลขางตน  สามารถสรุปปริมาณน้ําฝนที่ตองใชในการทดลองนี้คือ  

เลือกใชคาบการเกิด 5 ป  และเลือกใชชวงเวลา 30 นาทีแรกของความเขมฝนสูงสุด  จะได

ความเขมฝนที่ตองใชคือ 150 มิลลิเมตรตอช่ัวโมง   และเลือกจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหล

ลงสูถังรองน้ําทุกๆ 5 นาที 

 
3.2  การวิเคราะหขอมูล 

1. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ของวัสดุเหลือใชชนิดตางๆจาก

การจดบันทึกปริมาณน้ําฝนในการทดลองกลางแจงกับขอมูลปริมาณฝนรายชั่วโมงของ

กรุงเทพมหานคร 

2. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ  ของวัสดุเหลือที่นํามาชะลอน้ํา  ในการ

ทดลองกลางแจง  คือ  ผลกระทบตอพืชที่ใชปลูก  ความทนทานของวัสดุ  น้ําหนักของวัสดุ 

3. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ของวัสดุเหลือใชชนิดตางๆ  

จากการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

4. วิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบระหวางการทดลองกลางแจงและการทดลองในหองปฏบิตักิาร
วิศวกรรมชลศาสตร 
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บทที่ 4 
 

ผลการทดลอง 
  

 จากบทที่ผานมาทําใหทราบวาการทดลองในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 2 สวน คือ สวนที่

หนึ่ง  การทดลองกลางแจง  และสวนที่สอง  การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  

ดังนั้นผลการทดลองจึงแสดงเปน 2 สวนเชนกัน   

 
4.1 ผลการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจง 

การเก็บขอมูลการทดลองกลางแจงทําโดยจดบันทึกวันและเวลาที่ฝนตกแตละครั้ง  และ

ผลอ่ืนๆ เชน ความสูงของพืช(วัดความสูงสัปดาหละ 1 คร้ัง)  หรือการสังเกตลักษณะของวัสดุที่

นํามาทดลอง  โดยจะทําการวัดผลในเวลา 9.00 น. ของทุกวัน  จากนั้นจึงนําไปเทียบกับขอมูล

ปริมาณฝนรายชั่วโมงของกรมอุตุนิยมวิทยา  และแสดงออกมาเปนแผนภูมิตางๆ  จากนั้นจึงนํา

แผนภูมิที่ไดมาไปอภิปรายตอไป 
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4.1.1 ผลการเก็บขอมูลการทดลองกลางแจงแสดงเปนตาราง 
 

กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

01/09/07 T T T T T T T T T 1.2
02/09/07 T T T T T T T T T 2
03/09/07 T T T T T T T T T T
04/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
05/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
06/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
07/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
08/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
09/09/07 T T T T T T T T T T
10/09/07 9.35 15.5 10.6 15.5 14 13.125 16.8 17.125 16.125 28.9
11/09/07 7 12.1 13 11.125 8.2 11.3 11.25 11.75 9.6 22.8
12/09/07 T T T T T T T T T T
13/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
14/09/07 T T T T T T T T T 4.4
15/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
16/09/07 47.6 53.4 53.6 50.5 46 51 50.5 49.2 48.8 91
17/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
18/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
19/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
20/09/07 16 10.3 12 15 11.2 14 15 15.1 16 54.6
21/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
22/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
23/09/07 T T T T T T T T T T
24/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
25/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
26/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
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กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

29/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
30/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
01/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
02/10/07 T T T T T T T T T T
03/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
04/10/07 T T T T T T T T T T
05/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
06/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
07/10/07 T T T T T T T T T T
08/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
09/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
10/10/07 12 16.75 16 12.8 12.5 15.1 14.5 15.3 15.9 29.2
11/10/07 18.25 20.3 20.25 19.5 18.8 19.5 18.25 19.25 16.5 38.9
12/10/07 4.55 5.55 5.5 4.75 4.75 5 4.7 4.85 4.65 11.1
13/10/07 T T T T T T T T T 0.9
14/10/07 11 12.2 11.75 11 10.9 11.5 11 10.75 11.75 32.6
15/10/07 9.6 12.5 10.5 11 10.25 10.25 11 9.5 9.5 19.9
16/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
17/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
18/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
19/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
20/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
21/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
22/10/07 T T T T T T T T T T
23/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
24/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
25/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
26/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
27/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
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กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กากมะพราว โฟม ปริมาณฝน                  วัสด ุ
วันที ่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 

30/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
31/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

หมายเหต ุ T คือ วันที่มีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองแตไมมีน้ําอยูในถังรองน้ํา  ทําใหไมสามารถวัดปริมาณน้าํได  

หมายเหต ุ จากตาราง  คาตัวเลขคือน้ําที่ไหลออกจากกระบะลงสูถงัรองน้าํ  คาตัวเลขนอยคือสามารถชะลอน้ําไดมาก  ในทางกลับกนัคาตวัเลขมากแสดงวา   

                สามารถชะลอน้ําไดนอย 

ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงการบันทึกการวดัปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัรองน้าํ  ตัง้แตวันที่  1 กันยายน 2550 จนถงึวันที ่31 ตุลาคม 2550  
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จากตารางที่ 4.1 แถวแรก(แนวตั้ง)  แสดงวันที่ทั้งหมดของการทดลองแถวตอมาแสดงผลการวัดปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําของวัสดุทั้ง 9 ชนิด  และ

ตารางแถวสุดทายแสดงปริมาณน้ําฝนที่ตกจริงบริเวณสถานที่ทดลอง  โดยนําขอมูลจากปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงมาเปรียบเทียบ  ซึ่งปริมาณฝนจะอธิบายในตาราง

ถัดไป 
เวลาทําการตรวจ 

วันที่ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 รวม มม. 
01/09/07 2.7 0.2 0 0 0 0.4 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 2.6 7.2  
02/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 
03/09/07 0 0 0 0 0 1.3 0.4 0 0.3 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 T 2  
04/09/07 T 0 0.6 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.7  
05/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
06/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
07/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
08/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
09/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0.6 0.5 T 0.2 0 1.3  
10/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21.3 7.6 1.2 0.3 30  
11/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 22.5 0.6 0 0 0 23  
12/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0  
13/09/07 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1  
14/09/07 0 0 0 0 0 0 0.8 2 0.5 1.1 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0.9 0 0 0 6.2  
15/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0.1  
16/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 9.7 38.4 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 50 91 
17/09/07 8.8 29 26 2 1.8 0.6 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 68  
18/09/07 0 0 0 0 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0.3 0 0 0 0.5  
19/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.3 0.1 0 0 0 0.4 2 0.7 0 0 6.5  
20/09/07 0 0 0 0 0 0.5 0.1 0 0.5 0.3 0.8 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 6.8 13.3 1.3 21.3 45 56.8 
21/09/07 3.9 2.4 2.5 1.2 0.8 0.6 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 T T T 0 12  
22/09/07 0 0 0 0 0.1 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1  
23/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
24/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
25/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
26/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
27/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
28/09/07 0 0 0 0.1 0.7 0.6 1 0.6 0.4 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 T 1.6 3.1 0.8 0.7 T 9.8  
29/09/07 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 0 0 0.6  
30/09/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 T 0.1 0 0 0.1  
01/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0.4 T 0 0 0 0.4  
02/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
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เวลาทําการตรวจ 
วันที่ 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 รวม มม. 

03/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
04/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
05/10/07 0 0 0 0 0 0 0 1.5 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.5 0 0 0 21  
06/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 T  
07/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
08/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
09/10/07 0 0 0 0 0 0.5 1.1 0.6 0 0 0 0 0 0 0 0 T 2.5 0.2 0 0 0 0 0 4.9  
10/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 T 3.3 0.1 0 0 0 0 0 25.5 25 2.2 1.9 0.1 59  
11/10/07 0.8 1.5 1.2 1.1 0.4 0.2 0.1 0.4 1 1.9 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 8.9 38.9 
12/10/07 6.9 28 3.4 0.5 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11.1 16.4 0.6 67  
13/10/07 0.8 0.7 0 0 0 0 0 0 0 0 8.2 0.5 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 11  
14/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32.3 0.3 0 0 0 0 0 0 0 33  
15/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14.2 3.1 1.7 0.7 20 19.9 
16/10/07 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2  
17/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
18/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
19/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
20/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
21/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
22/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 T  
23/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
24/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
25/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
26/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T  
27/10/07 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8  
28/10/07 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T  
29/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -  
30/10/07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 T T 0  
31/10/07 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 T T T T 0.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  

T คือ ปริมาณน้ําฝนที่ตกนอยกวา 0.1  มิลลิเมตร  ทาํใหไมสามารถวัดปริมาณน้าํฝนได 

ตารางที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนรายชัว่โมงของกรงุเทพมหานคร  ตัง้แตวันที ่ 1 กนัยายน 2550 จนถงึวนัที ่31 ตุลาคม 2550  
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จากตารางที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงของกรุงเทพฯ  โดยจะบันทึกขอมูลทุก

เวลา 9.00 น.ของวันถัดไป  และจะเริ่มนับเวลาการบันทึกใหมตั้งแต 10.00 น. ของวันเดียวกัน  

โดยจะนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับวันและเวลาที่ฝนตกจริงบริเวณสถานที่ทดลอง  จากนั้นจึงนํามา

ทําเครื่องหมายตางๆเพื่อใหทราบถึงปริมารน้ําฝน ณ เวลาที่ไดทําการบันทึกไว  โดยสัญลักษณ

ตางๆจะแบงออกเปนดังนี้ 
 
  แสดงชวงเวลาที่เร่ิมทําการเก็บขอมูลของวันถัดไป  คือนับต้ังแตเวลา 10.00 น.  

  แสดงปริมาณน้ําฝนที่ตรงกบัชวงเวลาที่บนัทกึบริเวณสถานทีท่ดลอง 

  แสดงปริมาณน้ําฝนที่รวมกบัน้ําฝนของวนัถัดไป  เชน  วันที่ 11 ตุลาคม  ฝนตก  

เวลา 01.00-05.00น.ของวันที่ 12 ตุลาคม 
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ดังนัน้วนัที่สามารถแสดงผลการทดลองโดยการวัดปริมาณน้ําในถังรองไดมีทั้งสิ้น 10 วัน  คือ 
ชนิด กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม ก่ิงไม กาบมะพราว โฟม ปริมาณฝน 

วันที่ มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. มม. 
10/09/07 9.35 15.5 10.6 15.5 14 13.125 16.8 17.125 16.125 28.9 

11/09/07 7 12.1 13 11.125 8.2 11.3 11.25 11.75 9.6 22.8 

16/09/07 47.6 53.4 53.6 50.5 46 51 50.5 49.2 48.8 91 

20/09/07 16 10.3 12 15 11.2 14 15 15.1 16 54.6 

28/09/07 5.5 3.5 5 2.25 0.75 2.25 3.75 3.8 4.5 7.8 

10/10/07 12 16.75 16 12.8 12.5 15.1 14.5 15.3 15.9 29.2 

11/10/07 18.25 20.3 20.25 19.5 18.8 19.5 18.25 19.25 16.5 38.9 

12/10/07 4.55 5.55 5.5 4.75 4.75 5 4.7 4.85 4.65 11.1 

14/10/07 11 12.2 11.75 11 10.9 11.5 11 10.75 11.75 32.6 

15/10/07 9.6 12.5 10.5 11 10.25 10.25 11 9.5 7.5 19.9 

ตารางที่ 4.3  แสดงวันที่เก็บผลการทดลองโดยสามารถวดัปริมาณน้ําในถงัได 

 
4.2 การวิเคราะหแผนภูมิที่ไดจากการทดลอง 

ในสวนของการทดลองกลางแจงสามารถแบงการนําเสนอและวิเคราะหแผนภูมิออกเปน 2 

สวนใหญคือ 

4.2.1 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังรองน้ําของวัสดุแตละ   

            ชนิดเปรียบเทียบกบัปริมาณน้าํฝนที่ตกจริง 

4.2.2 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนในรูปแบบของรอยละ 

 
4.2.1 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปรมิาณน้าํฝนทีอ่ยูในถังรองน้ําของวัสดุแตละ

ชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณน้าํฝนที่ตกจริง 
การวิเคราะหแผนภูมิในสวนนี้จะนําขอมูลจากตารางที่ 4.3 มาเปลี่ยนเปนแผนภูมิแทง  

โดยจะเปรียบเทียบปริมาณน้ําของวัสดุตางๆในแตละวนัที่สามารถวัดปริมาณน้าํฝนได 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

10/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง  
แผนภูมิที่ 4.1  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 10 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 10 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  หิน  ถาน  เศษกระเบื้อง  เศษปูน  เศษอิฐ  

โฟม  กิ่งไมแหง  และกาบมะพราว  จากมากไปนอยตามลําดับ   

เปนที่นาสังเกตวา  ความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดมากที่สุด  ทั้งที่กรวดเปนวัสดุที่

ไมมีความพรุน  สวนกาบมะพราวชะลอน้ําไดนอยท่ีสุด  ทั้งที่คาดวาจะชะลอไดดีที่สุด  เพราะกาบ

มะพราวมีคุณสมบัติในการดูดซับน้ําไดมากที่สุด  สาเหตุมาจากการใสวัสดุใน 2 วันแรกตองทําการ

รดน้ําปรับสภาพของตนหญา  และมีฝนตกเล็กนอยติดกัน 2-3 วันกอนจะถึงวันที่เก็บขอมูลได  ทํา

ใหกาบมะพราวดูดซับน้ําจนอิ่มตัว  ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของกาบมะพราวลดลง 

 
 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 28.9 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

11/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.2  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 11 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 11 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  เศษกระเบื้อง  โฟม  เศษอิฐ    กิ่งไมแหง  

ถาน  กาบมะพราว   เศษปูน  และหิน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

จะเห็นไดวา  กรวดสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุด  เศษกระเบื้องและโฟมสามารถชะลอน้ํา

ไดมากขึ้น  สวนอิฐ  ถาน  กิ่งไมแหง  และกาบมะพราวสามารถชะลอน้ําไดมากขึ้นเล็กนอย  ทั้งนี้

อาจจะเกี่ยวของกับปริมาณฝนที่นอยกวาวันที่ 10 กันยายน ทําใหวัสดุหลายชนิด  ชะลอน้ําไดดีใน

ปริมาณฝนวันดังกลาว  สวนเศษปูนหากเปรียบเทียบกับปริมาณในวันที่ฝนตกกอนหนานี้จะเห็นวา

ความสามารถในการชะลอน้ํามากขึ้นเล็กนอย  แสดงใหเหน็วาจากการที่ฝนตกกอนหนานี้  ทําให

เศษปูนใกลถึงจุดอิ่มตัวจากน้ําแลว  สวนหินที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุดอาจเนื่องมาจาก  วัสดุชนิดนี้ไม

มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํา 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 22.8 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

16/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.3  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 16 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 16 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษกระเบื้อง  กรวด  โฟม  กาบมะพราว   เศษ

อิฐ    กิ่งไมแหง  ถาน  เศษปูน  และหิน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

จากแผนภูมิวันดังกลาว  จะเห็นวาความสูงของแผนภูมิวัสดุแตละชนิดไมแตกตางกันมาก  

เนื่องจากฝนที่ตกในวันดังกลาวมีปริมาณมากถึง 91 มิลลิเมตร  หากเปรียบเทียบกับลักษณะของ

ฝนตามหลักอุตุนิยมวิทยาแลว  ถือวาเปนฝนที่ตกหนักมาก(มากกวา 90.1 มิลลิเมตร)  ดังนั้นกลาว

ไดวา  วันที่มีฝนตกปริมาณมากและตอเนื่อง (จากการบันทึกผลการทดลองวันดังกลาวมีฝนตก

ติดตอถึง 11 ชั่วโมง)  ทําใหวัสดุแตละชนิดอิ่มตัวและมีความสามารถในการชะลอน้ําใกลเคียงกัน 

 
 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง 91 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

20/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.4  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 20 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 20 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษปูน  เศษกระเบื้อง  หิน  ถาน  เศษอิฐ    กิ่งไม

แหง    กาบมะพราว   กรวด  และ  โฟม  จากมากไปนอยตามลําดับ   

 จากตารางปริมาณน้ําฝนรายชั่วโมงพบวาวันที่ 17-19 ฝนทิ้งชวงไมตกบริเวณสถานที่

ทดลองถึง 3 วัน  และในวันที่  20 กันยายน  ฝนตกติดตอกันเปนเวลาหลายชั่วโมง  พบวาเศษปูน

และหินสามารถชะลอน้ําไดมากกวาวัสดุชนิดอื่น  อาจเนื่องมาจากวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้ไมดูดซับน้ําทํา

ใหความชื้นที่อยูในกระบะระเหยไดรวดเร็ว  และมีสวนใหชะลอน้ําไดมากกวาวัสดุชนิดอ่ืนๆ  สวน

เศษกระเบื้องยังสมารถชะลอน้ําไดมากเปนอันดับตนๆของวัสดุทั้งหมด  สวนถาน  กิ่งไมแหงและ

กาบมะพราว  ยังคงอยูในกลุมที่มีการชะลอน้ําไดปานกลาง  ซึ่งในสวนนี้บอกไดวา  การที่ฝนทิ้ง

ชวงไมมีผลกระทบตอการระเหยของน้ําในวัสดุดังกลาว  ซึ่งหากดุจากคุณสมบัติทางกายภาพแลว  

วัสดุทั้ง 3 ชนิด  สามารถดูดซับน้ําและเก็บความชื้นไดคอนขางดี  สวนกรวดและโฟม  ที่สามารถ

ชะลอน้ําไดนอยกวาวัสดุชนิดอื่นหากลองสังเกตจากขอมูลของวันที่ 16 กันยายนก็เปนวันที่ฝนทิ้ง

ปริมาณฝนจริง  54.6 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ชวงและมีฝนตกติดตอกันหลายชั่วโมงเชนกัน  กลาวไดวากรวดและโฟมจะชะลอน้ําไดนอยในวันที่

ฝนทิ้งชวงและมีฝนตกตอเนื่องกันเปนเวลานาน  
 

 

5.5

3.5

5

2.25

0.75

2.25

3.75 3.8

4.5

0

1

2

3

4

5

6

7

8

กร
วด

เศ
ษปู
น หิน

เศ
ษอิ
ฐ

เศ
ษก
ระเ
บื้อ
ง

ถา
น

ก้ิง
ไม
แห
ง

กา
บม
ะพ
ราว โฟ

ม
วัสดุ

ปริมาณนํ้า(ลิตร)

28/09/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.5  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 28 กันยายน 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 28 กันยายน 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ เศษกระเบื้อง  ถาน  เศษอิฐ  เศษปูน      กิ่งไม

แหง    กาบมะพราว  โฟม  หิน  และ  กรวด  จากมากไปนอยตามลําดับ   

หลังจากที่ฝนทิ้งชวงไมตกเปนเวลา 7 วัน คือตั้งแตวันที่ 21-27 กันยายน  พบวาเศษ

กระเบื้องยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดดี  แตเศษอิฐ  เศษปูน  และหินเปนวัสดุที่มีการชะลอน้ําได

นอยกวาวัสดุชนิดอื่น    โดยเฉพาะหินเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไมคงที่มากที่สุด  และคาดวาเกี่ยวของกับ

คุณสมบัติของหิน  สวนกิ่งไมแหง และกาบมะพราวยังคงชะลอน้ําไดปานกลาง  สวนกรวดและโฟม  

หลังจากที่ฝนทิ้งชวงไปเปนเวลาหลายวัน  ความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุทั้ง 2 ชนิดนี้จะ

นอยลง 

ปริมาณฝนจริง  7.8 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมารนํ้า(ลิตร)

10/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.6  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 10 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 10 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  เศษกระเบื้อง  เศษอิฐ    กิ่งไมแหง    ถาน  

กาบมะพราว  โฟม  หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

พบวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุด  หากเปรียบเทียบกับตนเดือนกันยายนที่มีฝนตก

ตอเนื่องกัน  ในวันที่ 10 กันยายน  กรวดก็เปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุดเชนกัน  เปนสวน

สนับสนุนวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากในชวงที่มีฝนตกตอเนื่องหลายวัน  สวนเศษกระเบื้อง

ยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากแมฝนจะตกตอเนื่องหรือทิ้งชวงก็ตาม  สวนถาน  โฟม  กิ่งไมแหง  

และกาบมะพราว  ยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดปานกลาง  สวนเศษปูน  และหิน  ชะลอน้ําไดนอย 

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  29.2 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

11/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.7  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 11 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 11 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ โฟม  กรวด  กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  กาบ

มะพราว    ถาน  เศษอิฐ    หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

วันดังกลาวฝนตกตอเนื่องกันหลายชั่วโมง  พบวากรวดและโฟมสามารถชะลอน้ําไดมาก

ที่สุด  หากเปรียบเทียบกับวันที่ 16 กันยายน  เปนวันที่มีฝนตกตอเนื่องกันหลายชั่วโมง  ก็จะพบวา

กรวดและโฟมสามารถชะลอน้ําไดมากเชนกัน  หากดูจากแผนภูมิแทงจะเห็นวาหลังจากที่ฝนตก

ติดกัน 2 วัน  และเปนเวลาหลายชั่วโมงติดตอกัน  ทําใหการชะลอน้ําแตละวัสดุนั้นแตกตางกนันอย

มาก  แตเศษปูนและหินยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยกวาวัสดุอ่ืนเชนเดิม 

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  38.9 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

12/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.8  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 12 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 12 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กรวด  โฟม    กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  เศษอิฐ    

กาบมะพราว    ถาน  หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

วันที่ 12 ตุลาคม  เปนวันที่มีฝนตกไมถึง 1 ชั่วโมง  เมื่อนําไปเปรียบเทียบกับวันที่11 

ตุลาคม   พบวาความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆไมได เปลี่ยนแปลงมากนัก    

เนื่องมาจากฝนตกติดตอกันหลายวัน  และจากแผนภูมิยังพบอีกวา  ความสามารถในการชะลอน้ํา

ของวัสดุแตละชนิดแตกตางกันนอยมาก  แตเศษปูนและหินยังคงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยกวา

วัสดุอ่ืนเชนเดิม     

 

 

 

 

ปริมาณฝนจริง  11.1 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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ปริมาณนํ้า(ลิตร)

14/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.9  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถงัของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทียบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 14 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 14 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กาบมะพราว  เศษกระเบื้อง  กรวด  เศษอิฐ  กิ่ง

ไมแหง  ถาน  โฟม    หิน  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

 พบวากาบมะพราวในวันที่ 14 ตุลาคม  มีความสามารถในการชะลอน้ําไดมากที่สุด  หาก

เปรียบเทียบกับวันที่  10-12 ตุลาคม  ท่ีฝนตกตอเนื่องกัน  พบวากาบมะพราวสามารถชะลอน้ําได

มากเปนลําดับตนๆ  สวนเศษกระเบื้องยังคงความสามารถในการชะลอน้ําไดมากในลําดับตนๆ

เชนกัน    สวนกรวดหลังจากที่ฝนทิ้งชวงในการตกของวันที่ 13 ไป  พบวาความสามารถในการ

ชะลอน้ําใกลเคียงกับ  เศษอิฐ  กิ่งไมแหง  ถาน  โฟม  และหิน  สวนเศษปูนยังเปนวัสดุที่ชะลอน้ํา

ไดนอยที่สุดเชนเดิม  แตจากแผนภูมิพบวาคาของปริมาณน้ําในแตละวัสดุนั้น  แตกตางกันนอย

มาก  เนื่องจากฝนที่ตกตอเนื่องกันมาหลายวัน   

 

 

ปริมาณฝนจริง  32.6 มม. 

ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 



 69 

 

9.6

12.5

10.5
11

10.25 10.25
11

9.5 9.5

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

20

กร
วด

เศ
ษปู
น หิน

เศ
ษอิ
ฐ

เศ
ษก
ระเ
บ้ือ
ง

ถา
น

ก้ิง
ไม
แห
ง

กา
บม
ะพ
ราว โฟ

ม
วัสดุ

ปริมาณนํ้า(ลิตร)

15/10/07 ปรมิาณน้ําในถัง
 

แผนภูมิที่ 4.10  แสดงปริมาณน้ําฝนที่อยูในถังของวัสดุแตละชนิดเปรียบเทยีบกับปริมาณฝนที่ตก

จริง ณ วนัที่ 15 ตุลาคม 2550 

 

อภิปรายแผนภูมิวันที่ 15 ตุลาคม 2550  

วัสดุที่มีสามารถชะลอน้ําไดมากที่สุดคือ กาบมะพราว  โฟม  กรวด  เศษกระเบื้อง  ถาน  

หิน  เศษอิฐ  กิ่งไมแหง  และเศษปูน  จากมากไปนอยตามลําดับ   

พบวากาบมะพราว  กรวด  และโฟม  มีคาของปริมาณน้ําเทากัน  โดยเฉพาะกรวด

และโฟม  ที่สามารถชะลอน้ําไดมากขึ้นหลังจากฝนตกตอเนื่องหลายชั่วโมงและตกติดตอกัน 2 วัน  

สวนเศษกระเบื้อง  ยังสามารถชะลอไดมากในลําดับตนๆของวัสดุตางๆ  สวนถานและหินทั้ง 2 

ชนิดนี้สามารถชะลอน้ําไดมากขึ้น  เศษอิฐและกิ่งไมแหงที่สามารถชะลอน้ําไดนอยลง  เนื่องจาก

การที่ฝนตกติดตอกันทําใหวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา  สวนเศษปูนยังสามารถชะลอน้ําไดนอยที่สุดเชนเดมิ   

  
 

ปริมาณฝนจริง  19.9 มม. 
ปริมาณน้ํา(มิลลิเมตร) 
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4.2.2 สรุปความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด 
เมื่อนําขอมูลจากแผนภูมิขางตนมาจัดลําดับสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด  โดยเปรียบเทียบจากมากไปหานอยจะไดตารางดังตอไปนี้ (ลําดับที่ 

1 คือชะลอน้ําไดมากที่สุด ลําดับที่ 9 คือชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 

 
10/09/07 11/09/07 16/09/07 20/09/07 28/09/07 10/10/07 11/10/07 12/10/07 14/10/07 15/10/07          วันที่ฝนตก

ลําดับที ่           
1 กรวด กรวด เศษกระเบื้อง เศษปูน เศษกระเบื้อง กรวด โฟม กรวด กาบมะพราว โฟม 
2 หิน เศษกระเบื้อง กรวด เศษกระเบื้อง ถาน เศษกระเบื้อง กรวด โฟม เศษกระเบื้อง กาบมะพราว 
3 ถาน โฟม โฟม หิน เศษอิฐ เศษอิฐ กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง กรวด กรวด 
4 เศษกระเบื้อง เศษอิฐ กาบมะพราว ถาน เศษปูน กิ่งไมแหง เศษกระเบื้อง เศษกระเบื้อง เศษอิฐ เศษกระเบื้อง 
5 เศษปูน ถาน กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง กิ่งไมแหง ถาน กาบมะพราว เศษอิฐ กิ่งไมแหง ถาน 
6 เศษอิฐ กิ่งไมแหง ถาน เศษอิฐ กาบมะพราว กาบมะพราว ถาน กาบมะพราว ถาน หิน 
7 โฟม กาบมะพราว เศษอิฐ กาบมะพราว โฟม โฟม เศษอิฐ ถาน โฟม เศษอิฐ 
8 กิ่งไมแหง เศษปูน เศษปูน โฟม หิน หิน หิน หิน หิน กิ่งไมแหง 
9 กาบมะพราว หิน หิน กรวด กรวด เศษปูน เศษปูน เศษปูน เศษปูน เศษปูน 

 

ตารางที่ 4.4 แสดงการเปรยีบเทยีบความสามารถการชะลอน้ําของแตวัสดุในวนัที่เก็บผลการทดลองกลางแจง 
 
อภิปรายตารางที ่4.4  

จากตารางที่ 4.4 พบวา  กรวดเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้าํไดมากที่สุดเปนลําดับที่ 1  ลําดับที่ 2 คือเศษกระเบื้อง  ลําดับที่ 3 คือ โฟม  ลําดับที่ 4 คือ ถาน  

ลําดับที่ 5 คือ กิ่งไมแหง  ลําดับที่ 6 คือ เศษอิฐ  ลําดับที ่7 คือ กาบมะพราว  ลาํดับที่ 8 คือ หนิ  ลําดับที่ 9 คือ เศษปูน

กรวด เศษกระเบื้อง โฟม ถาน กิ่งไมแหง เศษอิฐ หิน เศษปูน กาบมะพราว 
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4.2.3 การวิเคราะหแผนภูมิโดยการแสดงปริมาณน้ําฝนในรูปแบบของรอยละ(%)  
การวิเคราะหแผนภูมิในสวนนี้จะนําขอมูลจากตารางที่ 4.3  มาเปลี่ยนเปนคาในรูปแบบรอยละ  และแสดงขอมูลการชะลอน้ําฝนเปรียบเทียบ 1 วัสดุตอ 1 

แผนภูมิ 
กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กาบมะพราว โฟม ปริมาณฝน ชนิด 

วันที่ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ 

10/09/07 32.35 53.63 36.67 53.63 48.44 45.41 58.13 59.25 55.79 100 

11/09/07 30.7 53.07 57.01 48.79 35.96 49.56 49.34 51.53 42.1 100 

16/09/07 52.3 58.68 58.9 55.49 50.54 56.04 55.49 54.06 53.62 100 

20/09/07 29.3 18.86 21.97 27.47 20.51 25.64 27.47 27.65 29.3 100 

28/09/07 70.51 44.87 64.1 28.84 9.61 28.84 48.07 48.71 57.69 100 

10/10/07 41.09 57.36 54.79 43.83 42.8 51.71 49.65 52.39 54.45 100 

11/10/07 46.91 52.18 52.05 50.12 48.32 50.12 46.91 49.48 42.41 100 

12/10/07 40.99 50 49.54 42.79 42.79 45.04 42.34 43.69 41.89 100 

14/10/07 33.74 37.42 36.04 33.74 33.43 35.27 33.74 32.97 36.04 100 

15/10/07 48.24 62.81 52.76 55.27 51.5 51.5 55.27 47.73 47.73 100 

ตารางที่ 4.5 แสดงปริมาณน้ําฝนในแตละวันที่สามารถเก็บขอมูลโดยวัดปริมาณน้ําในถังไดในรูปแบบรอยละ(%) 

จากตารางที่ 4.5 สามารถนํามาแสดงเปนแผนภูมิไดดังตอไปนี้  

คือสวนทีม่ีการรดน้ําปรับสภาพหญาในวนัที่ 1,2 ก.ย. และมีฝนตกในวนัที ่1,3,9 ก.ย.  แตฝนมีปริมาณนอยไมสามารถวัดคาได 

     คือสวนที่ฝนตกกอนหนานี้ในวนัที ่12 และ 14 ก.ย. แตมีปริมาณนอยไมสามารถวัดคาได 

 คือสวนที่ฝนทิ้งชวงไมตกตั้งแตวันที่ 17-19 ก.ย. 

 คือสวนที่ฝนทิ้งชวงไมตกตั้งแตวันที่ 21-27 ก.ย. 

คือสวนที่ฝนทิ้งชวงตั้งแต 29 ก.ย.-9 ต.ค.  แตมีฝนตกเล็กนอยในวันที่ 2 , 4 และ7 ตุลาคม  

 คือสวนที่ฝนทิง้ชวงไมตกในวันที่ 13 ต.ค.
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แผนภูมิที่ 4.11  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกรวด 

 

 จากแผนภูมิพบวาในวันที่  วันที่มีฝนตกตอเนื่องกันเชนวันที่  10-11 ก.ย.  กรวดสามารถ

ชะลอนําฝนไดมากขึ้นตามลําดับ  และวันที่ 10-12 ต.ค.  ที่มีฝนตกติดตอกัน 3 วัน  อัตราการชะลอ

น้ํามีคาใกลเคียงกัน  แตนาสังเกตวาใน 3 วันดังกลาวคาของกรวดมีตัวเลขที่สูงต่ําสลับกัน  ดังนั้น

คาดวากรวดเปนวัสดุที่มีคาของการชะลอน้ําไมคงที่  ซึ่งสภาพของฝนในวันตางๆนาจะมีผลตอวัสดุ

ชนิดนี้เปนอยางมาก  และยังพบอีกวาหากเปนวันที่มีฝนทิ้งชวงไมตกหลายวันจะทําใหกรวดชะลอ

น้ําไดนอยลง  ถงึแมวันที่ 20 ก.ย.  จะมีคาตัวเลขนอยก็ตาม  แตหากลองเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนใน

วันเดียวกันนี้พบวา  กรวดเปนวัสดุที่มีการชะลอน้ําฝนไดมากกวาวัสดุอ่ืนๆ  แตโดยภาพรวมแลว

พบวากรวดสามารถชะลอน้ําไดมากเกินครึ่งหนึ่งของปริมาณที่ฝนตกจริง 
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    แผนภูมิที่ 4.12  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษปูน 

  

จากคาตัวเลขที่สวนใหญมากเกินกวา รอยละ 50  เห็นไดชัดวาเศษปูนเปนวัสดุที่สามารถ

ชะลอน้ําไดนอย  แตหากลองเปรียบแผนภูมิแตละวันจะพบวาเศษปูนเปนวัสดุที่มีความสามารถ

ชะลอน้ําไดคอนขางคงที่ในชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลายวัน  แตจะมีคาลดลงหรือชะลอน้ําไดมาก

ขึ้นเมื่อมีฝนทิ้งชวง  เชนวันที่ 20 ก.ย. และ 28 ก.ย.  อาจคาดการณไดวาเศษปูนเปนวัสดุที่มีการ

ดูดซับและคายน้ําไดเร็ว 
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แผนภูมิที่ 4.13  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของหิน 

  

 จากแผนภูมิจะพบวาตัวเลขสวนใหญของหินจะมีคาเกินรอยละ 50 เห็นไดชัดวาหินมี

ความสามารถในการชะลอน้ําไดนอย  ซึ่งคาสวนใหญนั้นใกลเคียงกับเศษปูน  เนื่องมาจากเปน

วัสดุที่มีสวนประกอบและคุณสมบัติใกลเคียงกัน  แตก็มีคาการชะลอน้ําคอนขางจะคงที่ในชวงที่มี

ฝนตกติดตอกัน  สวนวันที่ฝนทิ้งชวงไมตกนั้นความสามารถในการชะลอน้ําของหินจะเพิ่มมากขึ้น

เล็กนอย 

 

 

 

 

ปริมาณนํ้า(รอยละ) 
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ปริมาณน้ํา(รอยละ)

เศษอิฐ
 

แผนภูมิที่ 4.14  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษอิฐ 

  

 จากแผนภูมิพบวาเศษอิฐเปนวัสดุที่มีความสามารถในการชะลอน้ําไดคอนขางนอย  แต

หากเปรียบเทียบกับแผนภูมิของเศษปูนและหิน  เศษอิฐยังจัดวามีความสามารถในการชะลอน้ําได

มากกวา  แตจากระดับของแผนภูมิที่มีความสูงใกลเคียงกัน  แมวาจะเปนวันที่ฝนทิ้งชวงไมตก

อยางวันที่  20 และ 28 ก.ย.  จึงคาดการณไดวาเศษอิฐเปนวัสดุที่ดูดซับน้ําไดดีแตน้ําระเหยออกได

ชา  ทําใหแผนภูมิมีระดับไมแตกตางกันมาก 
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เศษกระเบ้ือง
 

แผนภูมิที่ 4.15  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของเศษกระเบื้อง 

  

จากแผนภูมิพบวาเศษกระเบื้องเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดดีหากเปรียบเทียบกับวัสดุ

ตางๆ  แมจะเปนชวงที่มีฝนตกตอเนื่องกันหลายวัน  และจะสามารถชะลอน้ําไดดีมากในชวงที่มีฝน

ทิ้งชวงไป เชนวันที่ 20 กับ 28 ก.ย.  และวันที่  10 กับ 14  ต.ค.  แตหากเปนชวงท่ีมีฝนตกติดตอกัน

หลายวันความสามารถในการชะลอน้ําของเศษกระเบื้องจะนอยลงอยางเห็นไดชัดเจน  เห็นไดจาก

ความแตกตางในระดับวันตางๆ  ของแผนภูมิของวันที่ฝนตกตอเนื่องและวันที่ฝนทิ้งชวง   

 

 

 

 

ปริมาณนํ้า(รอยละ) 
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ถานไม
 

แผนภูมิที่ 4.16  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของถานไม 

  

พบวาลักษณะของแผนภูมิมีลักษณะการชะลอน้ําคลายกับเศษอิฐ  แตสามารถชะลอน้ํา

ไดดีกวา  แตหากเปรียบเทียบในดานความสามารถการชะลอน้ํากับวัสดุหลายๆชนิด  ถานเปนวัสดุ

ที่สามารถชะลอน้ําไดในระดับปานกลาง  โดยดูจากคาตัวเลขในแผนภูมิจะเห็นวาวันที่ชะลอน้ําได

มากกวารอยละ 50 และนอยกวารอยละ 50 มีสัดสวนเทากัน  แตจากแผนภูมิจะเห็นวาในสวนที่ฝน

ทิ้งชวงไมตก  ถานสามารถชะลอน้ําไดคอนขางดี  คาดการณไดวาน้ําที่ถูกดูดซับในวัสดุชนิดนี้

ระเหยไดดี 
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กิ่งไม
 

 แผนภูมิที่ 4.17  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกิ่งไมแหง 

  

จากแผนภูมิกิ่งไมแหงเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดคอนขางนอยหากเปรียบเทียบกับวัสดุ

อ่ืนๆ  และจากแผนภูมิจะพบวาชวงที่มีฝนตกติดตอกันหลายวันกอนหนาที่จะวัดปริมาณน้ําไดเชน

ในชวงของวันที่ 10-11 ก.ย.  จึงทําใหแผนภูมิในวันดังกลาวมีคาสูงมาก  แสดงวากิ่งไมแหงเปน

วัสดุที่อ่ิมตัวจากน้ําไดเร็ว  และจากแผนภูมิในวันที่ 28 ก.ย. และวันที่ 10 ต.ค. ยังคงมีคาตัวเลขสูง

อยูแสดงวาในชวงที่ฝนไมตก  กิ่งไมแหงสามารถดูดซับน้ําไดดี   ซึ่งตรงสวนนี้เองทําใหบอกไดวา

การชะลอน้ําของกิ่งไมแหงไมดีเทาที่ควร  
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กาบมะพราว
 

แผนภูมิที่ 4.18  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของกาบมะพราว 

  

ลักษณะแผนภูมิของกาบมะพราวเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุตางๆ  จะใกลเคียงกับกิ่งไมแหง

ทั้งรูปแบบแผนภูมิและคาความสามารถในการชะลอน้ํา  เชนวันที่ 10 ก.ย. และ 10 ต.ค. จะเห็นวา

ความสามารถในการชะลอน้ําจะนอยลง  เนื่องจากหลายวันกอนหนานี้ไดทําการรดน้ําและมีฝนตก

เล็กนอยซึ่งอาจจะทําใหวัสดุชนิดนี้อ่ิมตัวจากน้ํา  สวนในวันที่ 20 และ 28 ก.ย.  แมทั้ง 2 วัน

ดังกลาวจะมีฝนทิ้งชวง  แตคาตัวเลขยังคงสูงอยูแสดงวากาบมะพราวยังดูดซับน้ําเอาไวมาก

เชนเดียวกับกิ่งไมแหง 
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โฟม
 

 แผนภูมิที่ 4.19  แสดงการเปรียบเทียบปริมาณน้ําฝนเปนรอยละของโฟม 

  

 จากแผนภูมิเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดตางๆ  พบวาโฟมมีความสามารถชะลอน้ํา

ใกลเคียงกับกรวด  และเศษกระเบื้อง  แตแตกตางกันที่ความสามารถในการชะลอน้ําของโฟม  มี

คาคงที่มากกวาวัสดุทั้ง 2 ชนิดที่กลาวมา  อาจเนื่องมาจากโฟมสามารถดูดซับน้ําไดดีกวา  โดย

สังเกตไดจากแผนภูมวันที่ 10 ก.ย.  และ 10 ต.ค. ที่โฟมมีรูปแบบของแผนภูมิใกลเคียงกับกิ่งไม

แหงและกาบมะพราวที่ดูดซับน้ําไดดี   
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4.2.4  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 
จากการอภิปรายเปรียบเทียบการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชแตละชนิด  ทําใหสามารถ

สรุปวาวัสดุชนิดใดมีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากกวากัน  สวนการเปรียบเทียบวัสดุชะลอน้ํา

ในรูปแบบรอยละ  ทําใหทราบถึงพฤติกรรมการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิด  จากขอมูลที่อภิปราย

ในขางตน  พบวา  พฤติกรรมการชะลอน้ําสามารถแบงไดเปน 2 สวน  คือ  1) ฝนทิ้งชวง  2) ฝนตก

ตอเนื่อง  ดังนั้นจากการอภิปรายผลการทดลองกลางแจงทั้ง 2 สวน  สามารถนํามาสรุปเปนตาราง

อยางงายไดดังนี้ 

 

พฤติกรรมการชะลอน้าํ ลําดับวสัดุ 
แตละชนิด ฝนทิ้งชวง คาเฉลี่ยในการ

ชะลอน้ํา(รอยละ) 
ฝนตก
ตอเนื่อง 

คาเฉลี่ยในการ
ชะลอน้ํา(รอยละ) 

1.  กรวด  62.83   58.81 

2. เศษกระเบื้อง  64.99  56.24 

3. โฟม  54.30  55.50 

4. ถาน  54.91  53.28 

5. กิ่งไมแหง  52.80  52.42 

6. เศษอิฐ  52.65  52.45 

7. กาบมะพราว  51.76  52.75 

8. หิน  52.27  50.97 

9. เศษปูน  50.18  48.05 

ตารางที่ 4.6  สรุปประสิทธภิาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง   

(ลําดับที่ 1 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สดุ  ลําดับที ่9 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยทีสุ่ด) 

                    ความสามารถในการชะลอน้ํามาก  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 55 ขึ้นไป 

         ความสามารถในการชะลอน้ําปานกลาง  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 52.50-55   

         ความสามารถในการชะลอน้ํานอย  คาเฉลี่ยในการชะลอน้ํารอยละ 52.50 ลงไป 
 
จากตารางที่ 4.6 สามารถสรุปไดวา 

1. กรวด  เศษกระเบื้อง  และโฟม  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามาก 

2. ถาน  กิ่งไมแหง  และเศษอิฐ  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ําปานกลาง 

3. กาบมะพราว  หิน  และเศษปูน  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํานอย 

 

nkam
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4.3 ผลการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  
การเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรโดยเครื่องจําลองน้ําฝน (Rainfall Hydrograph)  เปดน้ําปริมาณ 150 มม. หรือ คิดเปนปริมาตร 150 ลิตร

ตามพื้นที่ของอุปกรณทดลอง  เปนเวลา 30 นาที  จากนั้นจึงปดน้ําและปลอยใหน้ําไหลตอไปอีก 30 นาที  ทําการจดบันทึกปริมาณน้ําที่ไหลลงมาสูถังรองทุกๆ 5 นาที  

วัสดุ 1 ชนิดจะทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้ง และนําคาที่ไดมาหาคาเฉลี่ยจะไดตามตารางดังตอไปนี้ 

 
          เวลา(นาที) 
วัสดุ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 น้ําทีหายไป 

กรวด 0 17.6 41.16 66.6 90 115.3 141 146.16 146.6 147.16 147.16 147.16 147.16 2.84 

เศษปูน 0 17 40.5 66.3 90.5 115.5 140.5 147 147.5 148 148 148 148 2 

หิน 0 17 41.16 66 90 115 140 146.5 147 147.5 147.5 147.5 147.5 2.5 

เศษอิฐ 0 17 41 67 91 116.6 141.6 147.6 148.6 149.16 149.16 149.16 149.16 0.84 

ถาน 0 15.83 39.3 65.16 88.6 113.3 138.3 144.5 145.5 146 146 146 146 4 

กาบมะพราว 0 15.16 39 64.5 89 114 139.3 147 148 148.5 148.5 148.5 148.5 1.5 

โฟม 0 15 38 63 87 111.83 137 145 146 146.5 146.5 146.5 146.5 3.5 

เศษกระเบื้อง 0 14.5 37.5 62.5 86.5 111 136 144.5 145.5 146 146 146 146 4 

กิ้งไมแหง 0 14 37.83 62.83 86.83 111.3 135.6 145.6 146.16 146.6 146.6 146.6 146.6 3.4 

ตารางที4่.7 แสดงปริมาณน้าํที่ไหลในแตละชวงเวลา 
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4.3.1   การวเิคราะหแผนภูมิจากการเก็บขอมลูในหองปฏิบัติการวศิวกรรมชลศาสตร 
ผลของการทดลองในหองปฏิบัติการจากตารางที่ 4.5 สามารถนํามาสรางเปนแผนภมูิและ

อภิปรายไดดังตอไปนี้ 
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  แผนภูมทิี4่.20 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถังรองน้ําในแตละชวงเวลาของกรวด 
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แผนภูมิที4่.21 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษปูน 
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แผนภูมิที4่.22 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของหนิ 
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แผนภูมิที4่.23 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษอิฐ 
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แผนภูมิที4่.24 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของถาน 
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กาบมะพราว
 

แผนภูมิที4่.25 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของกาบมะพราว 
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แผนภูมิที4่.26 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของโฟม 
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แผนภูมิที4่.27 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของเศษกระเบือ้ง 
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แผนภูมิที4่.28 แสดงปริมาณน้ําที่ไหลสูถงัรองน้าํในแตละชวงเวลาของกิ่งไมแหง 
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อภิปรายแผนภูมิการเก็บขอมูลในหองปฏิบัติการ 

 เมื่อนําแผนภูมิทั้งหมดมาเปรียบเทียบกันแลว  พบวาลักษณะของแผนภูมิเปนไปใน

รูปแบบเดียวกัน  โดยภาพรวมหลังทําการเปดน้ํา 30 นาที และปลอยใหน้ําไหลตอไปอีก 30 นาที  

พบวาเมื่อปดน้ําในนาทีที่ 30  ตอมาอีก 15 นาที  นั่นคือนาทีที่ 45 ปริมาณน้ําในถังจะไมเพิ่มข้ึนอกี  

โดยทุกวัสดุจะเปนเชนนี้  คาดการณวาวัสดุชั้นระบายน้ํา  จะใชเวลาครึ่งหนึ่งของเวลาที่ฝนตกใน

การระบายน้ําฝน  หลังจากที่ฝนหยุดตกและน้ําไหลลงมาสูชั้นวัสดุชะลอน้ําเปนที่เรียบรอยแลว 

หลังจากที่ไดผลการทดลองในหองปฏิบัติการแลว  จะนําขอมูลไปเปรียบเทียบกับผลการ

ทดลองกลางแจง  แตทวาผลการทดลองในหองปฏิบัตกิาร  ใชเปนเพียงขอมูลในการสนับสนุนหรือ

ดูแนวโนมที่เกิดขึ้นของผลการทดลองกลางแจงเทานั้น  เนื่องจากการกําหนดคาของหนวยเวลาที่

แตกตางกันคือ   การทดลองกลางแจงทําการเก็บขอมูลเปนวัน   สวนการเก็บขอมูลใน

หองปฏิบัติการมีหนวยเปนนาที  ทั้งนี้มีปจจัยดานการควบคุมตัวแปรอีกมากที่แตกตางกัน  จึงไม

สามารถนําขอมูลทั้ง 2 สวนมาเปรียบเทียบโดยตรง   

เมื่อนําแผนภูมิวัสดุทุกชนิดมาเปรียบเทียบกันแลว  พบวาแผนภูมิเชิงเสนของวัสดุทั้ง 9 

ชนิดทําใหเกิดความสับสนยากแกการวิเคราะหขอมูล  แผนภูมิเปรียบเทียบวัสดุจึงปรับมาใชเปน

แผนภูมิแทงแทนเพื่อใหเกิดความเขาใจที่งายยิ่งขึ้น  โดยจะนําขอมูลจากตารางที่ 4.5 มาหาคา

ปริมาณน้ําที่เพิ่มระหวางชวงเวลาที่จดบันทึก  เชน  ปริมาณน้ําของกรวดระหวางนาทีที่ 5-10  เมื่อ

นํามาลบกันจะไดปริมาณน้ํา เทากับ 23.56 ลิตร  จากนั้นจึงนํามาสรางเปนแผนภูมิและทําการ

อภิปรายตอไป    
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                           เวลา 

วัสดุ นาทีที่ 0-5 นาทีที่ 5-10 นาทีที่ 10-15 นาทีที่ 15-20 นาทีที่ 20-25 นาทีที่ 25-30 นาทีที่ 30-35 นาทีที่ 35-40 นาทีที่ 40-45 

กรวด 17.6 23.56 25.44 23.4 25.3 25.7 5.16 0.44 0.56 

เศษปูน 17 23.5 25.8 24.2 25 25 6.5 0.5 0.5 

หิน 17 24.16 24.84 24 25 25 6.5 0.5 0.5 

เศษอิฐ 17 24 26 24 25.6 25 6 1 0.5 

ถาน 15.83 23.47 25.86 23.44 24.7 25 6.2 1 0.5 

กาบมะพราว 15.16 23.84 25.5 24.5 25 25.3 7.7 1 0.5 

โฟม 15 23 25 24 24.83 25.17 8 1 0.5 

เศษกระเบื้อง 14.5 23 25 24 24.5 25 8.5 1 0.5 

กิ่งไมแหง 14 23.83 25 24 24.47 24.3 10 0.56 0.44 

ตารางที่ 4.8 แสดงปริมาณน้ําที่เพิม่ขึ้นระหวางชวงเวลาที่บันทึกผลการทดลอง
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แผนภูมิที่4.29 แสดงการเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณน้ําแตละวัสดุ ณ ชวงเวลาที่จดบันทึก  ตั้งแตนาทีที่ 0 ถึง นาทีที่ 45 
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อภิปรายแผนภูมิที่ 4.29  
นาทีที่ 0-5  
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  3.ถาน  4.กาบมะพราว  5.โฟม  6.เศษ

กระเบื้อง 7.กิ่งไมแหง  และสังเกตไดอยางชัดเจนวาวัสดุจะแยกใหเห็นอยางชัดเจนไดเปน 2 กลุม  

คือ  กลุมวัสดุที่ชะลอน้ําไดมาก  คือ ถาน  กาบมะพราว โฟม  เศษกระเบื้อง  และกิ่งไมแหง  และ

กลุมวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอย  คือ  กรวด  เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  แสดงใหเห็นวาเมื่อแชวัสดุทิ้งไว 1 

คืน  แลวเริ่มทดลองวัสดุยังมีความสามารถในการดูดซับน้ําอยู 

 
นาทีที่ 5-10 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.หิน  2.เศษอิฐ  3.กาบมะพราว  4.กิ่งไมแหง  5.กรวด  6.เศษปูน  7.ถาน  8.

โฟม  และเศษกระเบื้อง  หลังจากฝนตกระยะเวลาหนึ่งจนวัสดุเร่ิมอ่ิมตัวจากน้ํา  จะพบวากาบ

มะพราว  และกิ่งไมแหง  มีความสามารถในการชะลอน้ํานอยลงกวากรวดและเศษปูน  และเมื่อดู

จากความสูงของแผนภูมิพบวาวัสดุเกือบทุกชนิดมีคาการชะลอน้ําใกลเคียงกันมากขึ้น 

 
นาทีที่ 10-15 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.เศษอิฐ  2.ถาน  3.เศษปูน  4.กาบมะพราว  5.กรวด  6.โฟม  เศษกระเบื้อง  

และกิ่งไมแหง  7.หิน  พบวาวัสดุทุกชนิดสามารถชะลอน้ําไดนอยลงกวานาทีที่ 5-10  อาจเนื่อง

มากจากนาทีที่ 10-15 เปนชวงที่วัสดุอ่ิมตัวจากน้ําเต็มที่  แตถาน และกาบมะพราวเห็นไดชัดเจน

วาความสามารถในการชะลอน้ํานอยลงกวาเดิมมากเมื่อเปรียบเทียบกับชวงเวลาที่เร่ิมเปดน้ํา  

สวนโฟม  เศษกระเบื้อง  และกิ่งไมแหง  ยังสามารถชะลอน้ําไดมากเชนเดิม  และยังพบวาหินใน

ชวงเวลาดังกลาวมีความสามารถในการชะลอน้ําไดมากที่สุดในจํานวนวัสดุทั้งหมด   

 
นาทีที่ 15-20 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กาบมะพราว    2.เศษปูน  3.หิน  เศษอิฐ  โฟม  เศษกระเบื้อง  และกิง่ไมแหง  

4.  ถาน  5.กรวด  พบวาวัสดุทุกชนิดในชวงเวลาดังกลาวมีความสามรถในการชะลอน้ํามากขึ้น

เล็กนอย  โดยเฉพาะกรวดจะเห็นไดชัดวาความสามารรถในการชะลอน้ําของกรวดสลับมากกัน

นอยตามชวงเวลา  สวนถานสามารถชะลอน้ําไดมากขึ้น  สวนวัสดุอ่ืนๆจะพบวาชวงแรกที่เปดน้ํา
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จะสามารถแยกกันไดอยางชัดวาวัสดุชนิดไหนชะลอน้ําไดมากกวากัน  จนมาถึงชวงเวลาดังกลาว  

วัสดุหลายชนิดมีความสามารถในการชะลอน้ําเทาๆกัน  เนื่องมาจากเมื่อวัสดุตางๆอิ่มตัวจากน้ํา  

ทําใหคุณสมบัติในการะชะลอของวัสดุทุกชนิดจะใกลเคียงกัน  ยกเวนแตกาบมะพราวที่เห็นได

ชัดเจนวาสามารถชะลอน้ําไดนอยลงไปเรื่อยๆตามเวลาที่เปดน้ํา  

 
นาทีที่ 20-25 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.เศษอิฐ  2.กรวด  3.เศษปูน  หิน  กาบมะพราว  4.โฟม  5.ถาน  6.เศษ

กระเบื้อง  7.กิ่งไมแหง  พบวาความสามารถการชะลอน้ําของวัสดุทุกชนิดในชวงเวลาดังกลาว

นอยลง  วัสดุที่ดูดซับน้ําไดมากคือ  กิ่งไมแหง  เศษกระเบื้อง  โฟม  ถาน  สามารถชะลอน้ําได

มากกวาเศษอิฐ  กรวด  เศษปูน  เล็กนอย  ยกเวนกาบมะพราวที่เปนยังชะลอน้ําไดนอยเนื่องจาก

วัสดุยังคงอิ่มตัวจากน้ําอยู  แผนภูมิจึงสูงเปนลําดับตนๆในชวงเวลาดังกลาว 

 
นาทีที่ 25-30 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.กาบมะพราว  3.โฟม  4.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  ถาน  เศษกระเบื้อง  

5.กิ่งไมแหง  จากชวงเวลาดังกลาวพบวาความสามารถในการชะลอน้ําแตละวัสดุนอยลงและ

ปริมาณน้ําที่ชะลอไดกลับมาใกลเคียงกัน  คลายกับชวงเวลาที่ 10-15 ซึ่งวัสดุอ่ิมตัวจากน้ํา  แตจะ

เห็นวาความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดนอยที่สุด  รองลงมาคือกาบมะพราว  จะเห็นวา

หลังจากที่กาบมะพราวอิ่มตัวจากน้ําแลวความสารถในการชะลอน้ํานอยลงอยูตลอดเวลา 

 
นาทีที่ 30-35 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.กิ่งไมแหง  2.เศษกระเบื้อง  3.โฟม  4.กาบมะพราว  5.เศษปูน  และหิน  6.

ถาน  7.เศษอิฐ  8.กรวด  เมื่อปดน้ําหลังจากนาทีที่ 30 แลวพบวา  วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากคือ  กรวด  

เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  ถาน  ซึ่งแตกตางกับชวงเวลาที่เปดน้ําวาวัสดุเหลานี้ชะลอน้ําไดนอย   

ลักษณะของแผนภูมิเมื่อปดน้ําจะตรงกันขามกับชวงเวลา 0-5 นาที  ซึ่งเปนชวงเวลาเริ่มเปดน้ํา  

ดังนั้นคาดการณไดวาวัสดุเหลานี้จะชะลอน้ําไดมากในชวงเวลาที่ฝนหยุดตกหรือฝนตกเล็กนอย  
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นาทีที่ 35-40 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้ 1.เศษอิฐ  ถาน  กาบมะพราว  โฟม  และเศษกระเบื้อง 2.กิ่งไมแหง  3.เศษปูน  

และหิน  4.กรวด  จะพบวารูปแบบแผนภูมิใกลเคียงกับชวงเวลาที่ 30-40  โดยเศษปูน  หิน  และ

กรวด  ชะลอน้ําไดดีกวาวัสดุอ่ืนๆถึงเทาตัว  เวนแตกิ่งไมแหงที่มีความสามารถในการชะลอน้ําเพิ่ม

มากขึ้น 

 
นาทีที่ 40-45 
 จากแผนภูมิดังกลาวสามารถไลลําดับความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุตางๆจาก

นอยไปมากไดดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  หิน  เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถาน  กาบมะพราว  และโฟม  

3.กิ่งไมแหง  จากแผนภูมิพบวาเมื่อถึงชวงเวลาดังกลาว  ความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุทุก

ชนิดใกลเคียงกัน  แตกรวดชะลอน้ําไดนอยที่สุด      

 
4.3.2  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุแตละชนิดในการทดลองหองปฏิบัติการ      
วิศวกรรมชลศาสตร 

ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณน้ําในแตละวัสดุ  สามารถนํามาสรปุการ

จัดลําดับประสิทธิภาพการชะลอน้ํา  ไดดังตอไปนี้ 

 

ลําดับวสัดุแตละชนิด คาเฉลี่ยในการชะลอน้าํจากนาทีที่ 0-30 

1.  กิ่งไมแหง 27.12 

2.  เศษกระเบื้อง 27.20 

3.  โฟม 27.40 

4.  ถาน 27.66 

5.  กาบมะพราว 27.86 

6.  หิน 28.00 

7.  เศษปูน 28.10 

8.  กรวด 28.20 

9.  เศษอิฐ 28.32 

ตารางที่ 4.9  สรุปประสิทธภิาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 

       (ลําดับที่ 1 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  ลําดับที่ 9 คือ วัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 

หมายเหตุ  การหาคาเฉลี่ยจะใชนาทีที่ 0-30 ซึ่งเปนชวงที่เปดน้ําเทานั้น 
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4.3.3  สรุปแนวโนมการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรกับการทดลอง
กลางแจง 
 จากที่กลาวในตอนตนของการแสดงแผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณน้ําของชวงเวลาตางๆวา  

การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  จะนํามาเปนแนวโนมของการทดลองกลางแจง  

ซึ่งผลที่ออกมาพบวามีบางสวนของผลการทดลองที่มีแนวโนมไปในทางเดียวกันกับการทดลอง

กลางแจง  ดังนั้นเมื่อนําขอมูลมาเปรียบเทียบระหวางการทดลองกลางแจง  และการทดลองใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  สามารถบอกแนวโนมที่เหมือนกันไดดังตอไปนี้   

 
กรวด 
 แนวโนมผลการทดลองของกรวดที่สอดคลองกันคือ  การคาดการณวากรวดเปนวัสดุที่

สามารถดูดซับและคายน้ําไดรวดเร็ว  โดยสังเกตผลจากการที่แผนภูมิมีลักษณะสูงต่ําสลับกนัไปมา  

และเมื่อฝนตกเปนระยะเวลาหนึ่ง  กรวดมีความสามารถในการชะลอน้ําดีข้ึนหากเปรียบเทียบกับ

วัสดุอ่ืนๆ   

 
เศษปูน 
 แนวโนมของเศษปูนที่สอดคลองกับผลการทดลองกลางแจงคือ  เศษปูนเปนวัสดุที่มี

ความสามารถในการชะลอน้ําไดนอยมาก  แตจะชะลอน้ําไดดีเล็กนอยในชวงฝนเริ่มตก  หรือถา

เปรียบเทียบเปนการทดลองกลางแจง  อาจเปรียบไดกับเวลาที่ฝนทิ้งชวง   

 
หิน 
 แนวโนมผลการทดลองของหินที่สอดคลองกันคือ  หินเปนวัสดุที่มีความสามารถในการ

ชะลอน้ํานอยมากแตความสามารถในการชะลอน้ําคงที่และสม่ําเสมอมากกวา  เปนวัสดุที่มี

คุณสมบัติใกลเคียงกับเศษปูน  เนื่องจากเปนวัสดุที่มีสวนประกอบคลายกัน   

 
เศษอิฐ 
 แนวโนมผลการทอลองของเศษอิฐที่สอดคลองกันคือ  เศษอิฐเปนวัสดุที่มีความสามารถใน

การชะลอน้ําปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ  แตดีกวาเศษปูนและหิน  และเมื่อเศษอิฐ

อ่ิมตัวจากน้ําเต็มที่ความสามารถในการชะลอน้ําของอิฐจะนอยมากซึ่งในบางชวงเวลาจะนอยกวา

เศษปูน  และหิน   
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ถาน 
 แนวโนมผลการของถานที่สอดคลองกันคือ  ถานเปนวัสดุที่มีความสามารถในการชะลอน้าํ

ปานกลางเมื่อเทียบกับวัสดุตางๆ  แตดีกวาเศษอิฐ  ดูดซับน้ําไดในระดับหนึ่ง  จะเห็นไดจาก

แผนภูมิในสวนของถานหากเปรียบเทียบกับวัสดุตางๆจะพบวาความสูงแผนภูมิจะอยูใน

ระดับกลางเกือบทุกชวงเวลา   

 
กาบมะพราว 
 แนวโนมผลการทดลองของกาบมะพราวที่สอดคลองกันคือ  กาบมะพราวเปนวัสดุที่ชะลอ

น้ําไดดีเมื่อยังไมอ่ิมตัวจากน้ํา  เมื่อดูจากแผนภูมิจะเห็นวากาบมะพราวในชวงตนสามารถชะลอน้ํา

ไดมาก  เมื่อผานไปชวงเวลาหนึ่งที่กาบมะพราวอิ่มตัวจากน้ําจะทําใหความสามารถในการชะลอ

น้ํานอยลงอยางมาก  โดยสังเกตจากแผนภูมิที่มีความสูงอยูในลําดับตนๆเมื่อวัสดุอ่ิมตัวแลว   

 
โฟม 
 แนวโนมการทดลองของโฟมที่สอดคลองกันคือ  โฟมเปนวัสดุที่สามารถชะลอน้ําไดมาก

หากเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ  แตดูดซับน้ําไดดีในระดับหนึ่ง  และชะลอน้ําไดดีเมื่อฝนตก

ตอเนื่องกัน  เมื่ออ่ิมตัวจากน้ําความสามารถในการชะลอน้ําจะลดลงอยูในระดับปานกลาง   
 
เศษกระเบื้อง 
 แนวโนมการทดลองของเศษกระเบื้องที่สอดคลองกันคือ  เศษกระเบื้องมีความสามารถใน

การชะลอน้ําไดดีมากเปนลําดับตนๆเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืน  เมื่ออ่ิมตัวจากน้ําก็ยังสามารถ

ชะลอน้ําไดมากกวา   

 
กิ่งไมแหง 
 แนวโนมผลการทดลองของกิ่งไมแหงที่สอดคลองกันคือ  กิ่งไมแหงเปนวัสดุที่ชะลอน้ําได

มากเมื่อยังไมอ่ิมตัวจากน้ํา  แตเมื่อมีฝนตกติดตอกันความสามารถในการชะลอน้ําจะลดลง

ใกลเคียงกับกาบมะพราวแตคงที่มากกวา   
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4.4 ผลการเก็บขอมูลดานกายภาพ 
จากการเก็บขอมูลความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุที่เลือกไว  นอกเหนือจากผลในดานการชะลอน้ํา  ชวงระหวางเก็บผลการทดลองสามารถเก็บขอมลูที่

สามารถนํามาเปนสวนชวยวิเคราะหไดมีดังนี้ 

 
4.4.1   สภาพของพืช 
 จากวิธีวิจัยที่กลาวไปในบทที่ 3  พืชที่นํามาใชคือหญา  โดยจะทําการสังเกตและจดบันทึกความสูงของหญา  และพื้นที่ของหญาที่เหลืออยูในกระบะทดลอง

อาทิตยละ 1 ครั้ง โดยจดบันทึกทุกวันสุดทายของสัปดาหคือวันอาทิตย  รวมทั้งดูสภาพของหญาเมื่อทําการรื้อถอนหญาออกจากกระบะทดลอง  รวมทั้งสิ้น 8 ครั้ง   

 
สรุปการเก็บขอมูลตนหญาในกระบะทดลอง 

กรวด เศษปูน หิน เศษอิฐ เศษกระเบื้อง ถานไม กิ่งไม กาบมะพราว โฟม วัสด ุ
ชวงเวลา รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ รอยละ 
สัปดาหที่ 1 (กันยายน) 20 95 95 90 80 95 60 60 55 
สัปดาหที่ 2 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 3 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 4 (กันยายน) 15 85 85 80 70 90 50 50 40 
สัปดาหที่ 5 (ตลุาคม) 5 65 65 60 60 80 35 40 20 
สัปดาหที่ 6 (ตลุาคม) 5 65 65 60 60 80 35 40 20 
สัปดาหที่ 7 (ตลุาคม) 0 35 35 30 45 65 20 30 5 
สัปดาหที่ 8 (ตลุาคม) 0 5 5 10 30 50 10 20 0 

ตารางที่4.10 แสดงปริมาณรอยละของพื้นที่ตนหญาที่เหลือในแตละสัปดาห           
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 จากตารางพบวาในสัปดาหแรกที่นําตนหญามาปลูก  ในแตละกระบะเหลือพื้นที่ของหญา

เหลือแตกตางกัน  โดยเฉพาะกรวดเหลือพื้นที่เพียงรอยละ 20 เทานั้น  แตในสัปดาหตอมาหาก

เปรียบเทียบพื้นที่กับสัปดาหแรกพบวาพื้นที่ของหญาในกระบะตางๆลดลงเล็กนอย  และใน

สัปดาหท่ี 3-4 ของเดือนกันยายนพื้นที่ของหญาในแตละกระบะยังคงที่เทาเดิมเนื่องจากมีฝนตก

อยางตอเนื่อง  ดังนั้นพื้นที่ของหญาลดลงอยางมากในสัปดาหแรก  อาจเนื่องมาจากสภาพของ

หญาที่ซื้อมานั้นมีการตายเปนบางสวนอยูกอนแลว   

 สวนสัปดาหที่ 5(เดือนตุลาคม) พบวาพื้นที่ของตนหญาในกระบะตางๆลดลงเล็กนอย  

อาจเนื่องมาจากชวงตนเดือนตุลาคมมีฝนทิ้งชวงหลายวัน  ในสัปดาหที่ 6 พื้นที่ของหญาคงที่

เนื่องจากมีฝนตกอยางตอเนื่อง  จนกระทั่งสัปดาหที่ 7 และ 8 พบวาพื้นที่ของหญาลดลงอยาง

รวดเร็วเนื่องจากชวงกลางเดือนจนถึงปลายเดือนตุลาคมมีฝนทิ้งชวงทําใหหญาแหงตายเปน

จํานวนมาก 

 นอกจากนี้หากดูจากพื้นที่ของหญาที่ลดลงแตละกระบะแลวพบวา  กรวด  เศษปูน  หิน  

เศษอิฐ  และโฟม  มีอัตราการตายของหญามากกวาวัสดุอ่ืนๆ  สวนเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่ง

ไมแหง  มีอัตราการตายของหญานอยกวา  สวนวัสดุที่มีอัตราการตายของหญานอยที่สุดคือกาบ

มะพราว   

 

ระบบรากของตนหญา 

 หลังจากสิ้นเดือนตุลาคมไดทําการรื้อถอนดินและหญาออกจากกระบะทดลอง  พบวาราก

ของหญาจะหยั่งรากลงไปสูชั้นดินและผานชั้นตาขายกรองดินลงไปสูชั้นของวัสดุชะลอน้ํา  แตก็

พบวากระบะของเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกาบมะพราว  เปนกระบะที่มีรากลึกที่สุดและมี

ปริมาณมากกวาวัสดุชนิดอ่ืน  โดยเฉลี่ยพื้นที่ของรากที่หยั่งลึกลงไป เศษกระเบื้อง  และถานไมอยู

ที่รอยละ 60  สวนกาบมะพราวอยูที่รอยละ 50    

 
4.4.2 สภาพของวัสดุที่ใชในการทดลอง   
                 เมื่อส้ินสุดชวง 2 เดือนในการทดลองกลางแจง  พบวาวัสดุชะลอน้ําในกระบะทดลองใน

สวนรูปรางและรูปทรงมีขนาดและรูปรางเชนเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลง  แตวัสดุบางชนิดสามารถ

สังเกตไดชัดเจน  โดยสามารถบอกลักษณะสภาพวัสดุตางๆไดดงัตอไปนี้ 

 

กรวด  เศษปูน  หิน  และโฟม  

เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวแหงสนิทไมมีความชื้นหรือน้ํา

หลงเหลืออยูในวัสดุเลยแมแตนอย  อาจเนื่องจากฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตลุาคมไปถงึ 



 98 

15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุรวมจะระเหยจนหมดภายในระยะเวลา 15 วันหรืออาจจะใชเวลานอย

กวา 15 วัน  

 

เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง 

เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวมีความชื้นหรือน้ําหลงเหลืออยูในวัสดุ

อยูเล็กนอย  หลังจากฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตุลาคมไปถึง 15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุ

จะระเหยจนหมดใชระยะเวลามากกวา 15 วัน  และยังพบอีกวากิ่งไมแหงเริ่มผุและหักงายหลังจาก

ใชงานเพียง 2 เดือน    

 

กาบมะพราว 

 เมื้อส้ินสุดการทดลองพบวาสภาพของวัสดุดังกลาวมีความชื้นหรือน้ําหลงเหลืออยูมากจน

แฉะ  หลังจากที่ฝนทิ้งชวงในครึ่งเดือนหลังของเดือนตุลาคมไปถึง 15 วัน  แสดงวาน้ําในวัสดุจะ

ระเหยจนหมดใชเวลามากกวา 15 วันและมากกวา เศษอิฐ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาและทดลองวัสดุชะลอน้ําทั้ง 9 ชนิด พบวาความสามารถในการชะลอน้ํา

ของวัสดุแตละชนิดมีความแตกตางกัน   ซึ่ งวัสดุบางชนิดเมื่อนํามาทดลองชะลอน้ําใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตรจะมีความสามารถในการชะลอน้ําไดนอย  แตเมื่อนํามาทดลอง

ชะลอน้ําใน “หลังคาเขียว” จะสามารถชะลอน้ําไดมาก  บางชนิดเมื่อนํามาใชกับ “หลังคาเขียว” ไม

เปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอน้ํา  และวัสดุบางชนิดก็มีขอจํากัดในการใชงาน   

 
5.1  สรุปประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเหลือใชในการทดลองกลางแจง 

ในบทที่ 4  เมื่อนําวัสดุทั้งหมด 9 ชนิด  มาจัดลําดับและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ

ชะลอน้ํา  ผลการทดลองทําใหทราบวา  วัสดุเหลือใชที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํา  ที่แนะนําให

ใชในการทํา “หลังคาเขียว”  มีทั้งสิ้น 3 ชนิด  คือ     

1. กรวด    เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากที่สุดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง  

แตพฤติกรรมการชะลอน้ําของกรวดในเวลาที่ฝนทิ้งชวงจะอยูระดับปานกลาง 

2. เศษกระเบื้อง  เปนวัสดุที่มีประสิทธิภาพในการชะลอน้ํามากทั้งเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง    
      และฝนทิ้งชวง  แตปริมาณน้ําที่ชะลอไดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่องจะนอยกวากรวด   

3.  โฟม  เปนวัสดุที่มีพฤติกรรมการชะลอน้ําเหมือนกับกรวด  คือชะลอน้ําไดมากเวลาที่ 

      ฝนตกตอเนื่อง  และเวลาที่ฝนทิ้งชวงจะชะลอน้ําไดในระดับปานกลาง  แตปริมาณน้ํา   

      ที่ชะลอไดในเวลาที่ฝนตกตอเนื่อง  จะนอยกวากรวดและเศษกระเบื้อง       
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5.2  สรุปปจจัยที่ทําใหเกิดความแตกตางของผลการทดลองกลางแจง  และผลการทดลอง
ในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 

จากการอภิปราย  วิเคราะห  และสรุปผลการทดลองวัสดุชะลอน้ําในการทดลองแตละสวน  

ของบทที่ 4 สามารถนํามาเปรียบเทียบเปนตารางไดดังตอไปนี้ 

 

               ประเภทการทดลอง 

 

ลําดับที่ 

การทดลองกลางแจง 

(มีชั้นดินปลกูและพืช) 

การทดลองใน

หองปฏิบัติการฯ 

(เฉพาะชัน้วัสดุ) 

1 กรวด กิ่งไมแหง 

2 เศษกระเบื้อง เศษกระเบื้อง 

3 โฟม โฟม 

4 ถาน ถาน 

5 กิ่งไมแหง กาบมะพราว 

6 เศษอิฐ หิน 

7 กาบมะพราว เศษปูน 

8 หิน กรวด 

9 เศษปูน เศษอิฐ 

ตารางที่ 5.1 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุทองถิ่นระหวางการทดลองทั้ง 2 สวน 

(ลําดับที่ 1 คือวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  และลําดับที่ 9 คือวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยที่สุด) 
  

จากตารางพบวาความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุบางชนิด  เกิดความแตกตาง

ระหวางการทดลองทั้ง 2 สวน  และวัสดุที่มีการเปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอน้ําคือ  

กรวด  กิ่งไมแหง  กาบมะพราว  และเศษอิฐ  สวนวัสดุที่ไมเปลี่ยนแปลงความสามารถในการชะลอ

น้ําคือ  เศษกระเบื้อง  โฟม  ถาน  หิน  และเศษปูน   

ทําใหทราบวา  การทดลองระหวางการทดลองกลางแจงและการทดลองในหองปฏิบัติการ

วิศวกรรมชลศาสตร  มีปจจัยที่ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของวัสดุเกิดความแตกตางกัน

คือ  การทดลองกลางแจงมีชั้นดินและหญาปกคลุมชั้นบนของวัสดุชะลอน้ํา  นอกจากนี้ยังมีปจจัย

เร่ืองของสภาพภูมิอากาศคือ  ฝนทิ้งชวง  และฝนที่ตกตอเนื่อง  สวนการทดลองในหองปฏิบัติการ

วิศวกรรมชลศาสตรมีแตชั้นวัสดุชะลอน้ําเทานั้น  และเปนการจําลองสภาพที่ฝนตกหนักและ

ตอเนื่องกัน   

nkam
Typewritten Text
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 สามารถบอกไดวาชั้นดิน  พืช  และฝน  เปนปจจัยที่ทําใหวัสดุตางๆเกิดประสิทธิภาพใน

การชะลอน้ําอยางเต็มที่  ยกตัวอยางวัสดุชะลอน้ําที่เห็นไดชัดที่สุดคือ  กรวด  เมื่อนํามาใชทํา

“หลังคาเขียว”เปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดมากที่สุด  แตเมื่อนํามาทดลองในหองปฏิบัติการโดยที่ไมมีชั้น

ดินและพืช  ความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดนอยลงอยางมาก  สวนเรื่องของสภาพ

ภูมิอากาศฝนทิ้งชวง  และฝนตกตอเนื่องนั้น  เปนปจจัยที่มีผลกระทบนอยกวาดินและหญา   

   
5.3  สรุปความสัมพันธระหวางวัสดุเหลือใชที่นํามาชะลอน้ําและพืชที่ปลูกในกระบะ
ทดลอง 
 ความชื้นที่เหลืออยูในวัสดุแตละชนิดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของตนหญา  คือ

วัสดุที่มีอัตราการตายของหญานอยคือวัสดุที่ใชเวลาในการระเหยของน้ํามากกวา 15  วัน  ซึ่งก็คือ

กาบมะพราว  รองลงมาคือ  เศษกระเบื้อง  ถานไม  และกิ่งไมแหง  สวนวัสดุที่มีอัตราการตายของ

หญามากที่สุดคือวัสดุที่ใชเวลาในการระเหยนอยกวา 15 วัน  คือ  กรวด  เศษปูน  หิน  และเศษอิฐ 

 ดังนั้นสามารถบอกไดวาความชื้นในวัสดุแตละชนิดที่มีความเกี่ยวของกับการเจริญเติบโต

และระบบรากของหญาที่หยั่งลึกลงไป  คือเศษกระเบื้อง  ถานไม  และกาบมะพราว  จากการเก็บ

ขอมูลวัสดุเหลานี้ลวนเปนวัสดุที่เก็บความชื้นไดดี  และมีรากของหญาอยูมาก  ดังนั้นการที่หญา

หยั่งรากลึกลงไปหาวัสดุที่เก็บความชื้น  เนื่องมาจากเวลาที่ฝนทิ้งชวงทําใหเกิดความแหงแลง   

 
5.4  การนําวัสดุเหลือใชมาชะลอน้ําใน “หลังคาเขียว” 
 
กรวด 
 การนําไปใชงานเหมาะกับพื้นที่ฝนตกนอยถึงพื้นที่ที่มีฝนชุก  หรืออาจเรียกไดวาเหมาะแก

การใชงานในทุกสภาพพื้นที่  แตเนื่องดวยกรวดเปนวัสดุที่แหงไดงายเมื่อฝนทิ้งชวง  การทํา

“หลังคาเขียว”อาจจะตองวางแผนเกี่ยวกับการใหน้ําพืชบอยกวาวัสดุชนิดอื่นๆ  และจากผลการ

ทดลองทําใหทราบวา  ไมสามารถนํากรวดมาใชชะลอน้ําโดยที่ไมมีชั้นดินและพืชได  เนื่องจากการ

นํากรวดมาใชชะลอน้ําเพียงอยางเดียว  ทําใหความสามารถในการชะลอน้ําของกรวดลดลง  แต

ขอเสียของวัสดุชนิดนี้คือราคาที่สูงถึงแมจะหาซื้อไดงายก็ตาม  ซึ่งหากรวมราคาดินปลูกจะมีราคา

ประมาณ 420 บาทตอตารางเมตร 

 
เศษกระเบื้อง 
 การนําไปใชงานเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”บนพื้นที่หลังคาที่มีพื้นที่กวางมาก  

เนื่องจากราคาถูกและหาไดงาย  ในเร่ืองของน้ําหนักเศษกระเบื้องเปนวัสดุที่มีน้ําหนักปานกลาง  
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เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทั้ง 9 ชนิด  และขอดีอีกสวนหนึ่งของเศษกระเบื้องที่พบจากการทดลองคือ  

รากของพืชที่ใชรวมกับการทดลองจะหยั่งรากลึกกวาวัสดุชนิดอื่นๆ 
 
โฟม 
 การนําไปใชงานเหมาะกับ“หลังคาเขียว”ทุกขนาดและหลังคาทุกรูปแบบ  เนื่องจากโฟมมี

ความทนทานสูงซึ่งโดยคุณสมบัติโดยทั่วไปของโฟมคือไมสามารถยอยสลายได  หาซื้อไดงาย  

ราคาถูกและมีน้ําหนักตอหนวยพื้นที่เบามากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุทุกชนิด  แตเนื่องจาก

โฟมเปนวัสดุที่ดูดซับและคายน้ําไดเร็ว  จึงจําเปนตองมีการดูแลเร่ืองระบบการใหน้ําพืชอยูเสมอ  
 
เศษปูน 
 การนําไปใชงานเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”  ที่มีบริเวณกวางมาก  เนื่องจากเศษปูน

สามารถหาซื้อไดงายและราคาถูกมาก   ถึงแมจะตองมีการคัดแยกใหไดขนาดที่เหมาะสมแกการ

นํามาใชก็ตาม  ถึงแมเศษปูนจะหนักรองมาจากกรวดและหินก็ตาม  แตส่ิงที่ควรคํานึงเมื่อนําเศษ

ปูนมาใชคือเร่ืองของความสามารถในการรับน้ําหนักของหลังคา  และความสามารถในการชะลอ

น้ําที่นอยมาก  ซึ่งในการใชงานจรงิหากตองการใหเศษปูนชะลอน้ําไดดี  อาจจะตองเพิ่มความหนา

ของวัสดุชะลอน้ําเขาไปดวย  นั่นหมายถึงน้ําหนักของวัสดุที่จะตองเพิ่มข้ึนอีก   
 
หิน 
 การนําไปใชงานไมเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”มากนัก  ถึงแมสามารถหาซื้อไดงาย

และราคาถูก  ไมจําเปนตองคัดแยกขนาดเนื่องจากมีขนาดมาตรฐานในการผลิตมาแลว  แตหินไม

มีความสามารถในการดูดซับน้ํา  อีกทั้งเปนวัสดุที่ชะลอน้ําไดนอยมาก  และหินเปนวัสดุที่มีน้ําหนัก

มากในการใชงาน  ซึ่งหลังคาบางชนิดอาจตองพิจารณาในเรื่องความสามารถในการรับน้ําหนัก

ของหลังคา  และหินมีความสามารถในการชะลอน้ําที่นอยมาก  ซึ่งในการใชงานจริงหากตองการ

ใหหินชะลอน้ําไดดี  อาจจะตองเพิ่มความหนาของชั้นวัสดุชะลอน้ําเขาไปดวย  นั่นหมายถงึน้าํหนกั

ของวัสดุที่จะตองเพิ่มข้ึนอีก   
 
เศษอิฐ 
 การนําไปใชงานนั้นเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”ที่มีพื้นที่กวางมาก  เนื่องจากราคาถูก

และหาซื้อไดงายตามแหลงผลิต  และไมจําเปนตองคัดแยกขนาดเหมือนเศษปูนเนื่องจากสามารถ

ทําใหเศษอิฐแตกจนมีขนาดตามที่ตองการได  ในเรื่องน้ําหนักเศษอิฐเปนวัสดุที่มีน้ําหนักอยูใน

ระดับปานกลางเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุชนิดอื่นจึงไมจําเปนตองคํานึงเรื่องการรับน้ําหนักของ

โครงสรางหลังคา  
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ถาน 
 การนําไปใชงานนั้นเหมาะกับการทํา“หลังคาเขียว”ที่มีบริเวณไมกวางมาก  เนื่องจากถาน

มีขอจํากัดในเรื่องของราคาที่คอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบราคาตอหนึ่งหนวยพื้นที่ถึงแมจะมนี้าํหนกั

เบาก็ตาม  แตถานมีขอดีที่เหมือนกับเศษกระเบื้องและกาบมะพราว  อุมน้ําไดดีและยอยสลายยาก  

จึงทําใหชวงที่ฝนตกนอยพืชใน“หลังคาเขียว”  จะหยั่งรากลึกวาวัสดุชนิดอื่นๆ   จึงทําใหการใชถาน

อาจชวยประหยัดคาใชจายในเรื่องของระบบการใหน้ําใน”หลังคาเขียว”  
 
กิ่งไมแหง 
 จากผลการทดลองกิ่งไมแหงเปนวัสดุที่หาไดงาย  มีน้ําหนักเบา  และราคาถูกในบาง

สถานที่สามารถเก็บไดเอง  แตเนื่องจากผลการทดลองกลางแจงพบวา  เมื่อทําการทดลองผานพน

ไปรวมระยะเวลาทั้งสิ้น 2 เดือน  กิ่งไมแหงจะผุและหักงาย  ซึ่งในสวนนี้คาดวาเปนปญหาในเรื่อง

ของความทนทานของวัสดุที่ไมควรนํามาใชในการทํา“หลังคาเขียว”อยางยิ่ง 

 
กาบมะพราว 
การนํากาบมะพราวไปใชงานนั้นเหมาะกับ“หลังคาเขียว”ทุกรูปแบบ  เนื่องจากกาบมะพราวมี

น้ําหนักเบาและมีราคาคอนขางถูก  สามารถดูดซับน้ําไดดี  และมีขอดีที่เหมือนกับถานและเศษ

กระเบื้องคือจากผลการทดลองพืชที่ใชปลูกใน“หลังคาเขียว”  จะหยั่งรากลึกวาวัสดุชนดิอ่ืนๆในชวง

ที่ฝนนอย  จึงทําใหการใชกาบมะพราวอาจชวยประหยัดคาใชจายในเรื่องของระบบการใหน้ําใน     

“หลังคาเขียว”  แตขอจํากัดคือเมื่อใชกาบมะพราวไปในระยะเวลาหนึ่ง  กาบมะพราวอาจจะอัดตัว

กันแนนมากขึ้น  หรืออาจจะดูดซับน้ําจนอาจทําใหรากของพืชเนาได  ดังนั้นการใชกาบมะพราวจึง

จําเปนจะตองมีการเปลี่ยนวัสดุหรือดูแลมากกวาวัสดุชนิดอื่น 

 
5.5  สรุปคุณสมบัติของวัสดุทองถิ่นที่เหมาะสมกับการนํามาใชทํา”หลังคาเขียว” 
 จากผลการทดลองทําใหสามารถอนุมานไดวา  วัสดุที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับการทํา     

“หลังคาเขียว”  ควรเปนวัสดุที่มีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

 

1. มีคุณสมบัติทางกายภาพที่เหมาะสมกับการชะลอน้ํา  คุณสมบัติดังกลาวคือรูปทรง

โคงมน  หรือไมมีเหลี่ยมมุมมากจนเกินไป  ยกตัวอยางกรวด  แมไมมีคุณสมบัติในการ

ดูดซับน้ํา  แตเมื่อนํามาทํา“หลังคาเขียว”  จะสามารถชะลอน้ําไดดีมาก  สาเหตุอาจ

มาจากคุณสมบัติดานพื้นผิวสัมผัสของกรวด  ที่มีรูปทรงโคงมน  ทําใหเกิดชองวาง

ระหวางวัสดุนอยลงและน้ําไหลผานยากขึ้น 
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2. ดูดซับน้ําไดดี  เนื่องจาก“หลังคาเขียว”  เปนโครงสรางที่ตองการการดูแลรักษาต่ํา  

หากวัสดุชะลอน้ําสามารถดูดซับน้ําไดในระดับหนึ่ง  จะชวยเรื่องการเก็บน้ําและ

ความชื้นในสภาวะที่อากาศแลง  ทําใหพืชไมขาดน้ําและชวยใหพืชหยั่งรากลึกมากขึ้น  

ซึ่งจะทําใหพืชแข็งแรงและทนทานตอสภาพแวดลอม  นอกจากนี้ยังชวยประหยัด

คาใชจายการใหน้ําของ“หลังคาเขียว”  ทั้งนี้ไมควรใชวัสดุที่ดูดซับน้ําไดดีมาก

จนเกินไป  ซึ่งอาจทําใหรากของพืชเนาได 

3. ทนทานไมยอยสลายหรือยอยสลายไดยาก  ยกตัวอยางเชน  กิ่งไมแหง  เปนวัสดุที่

ชะลอน้ําไดดีปานกลาง  น้ําหนักเบา  และราคาถูก  แตเมื่อนํามาใชในการทดลอง

เพียง 2 เดือน  พบวากิ่งไมแหงเริ่มผุและหักงายขึ้น  ดังนั้นการใชวัสดุที่ยอยสลายงาย

และไมทนทาน  จะทําใหส้ินเปลืองงบประมาณในการบํารุงรักษามากขึ้น 

4. ราคาไมแพง  เนื่องจากการทํา”หลังคาเขียว”เปนโครงสรางที่ตองใชวัสดุชะลอน้ํา

ปริมาณมาก  ดังนั้นการใชวัสดุที่มีราคาไมแพงจะชวยใหงายตอการตัดสินใจทํา          

“หลังคาเขียว”  ในพื้นที่หลังคาที่กวางมากๆได  เชน  หลังคาของอาคารสํานักงาน  

หรือหลังคาของชุดพักอาศัย  เปนตน  ในวิทยานิพนธฉบับนี้  คาใชจายสําหรับวัสดุ

ชะลอน้ํา  ดิน  และหญาจะอยูระหวาง 157  ไปจนถึง  470 บาทตอตารางเมตร  

5. น้ําหนักเบา  การทํา”หลังคาเขียว”  จําเปนตองใชวัสดุที่มีน้ําหนักเบาพอที่โครงสราง

หลังคาสามารถรองรับได  เนื่องจากหลังคาของอาคารสวนใหญไมมีการออกแบบเผื่อ

สําหรับการเพิ่มเติมโครงสรางอื่นๆที่มีน้ําหนักมาก  ซึ่งในสวนนี้จําเปนจะตองคํานึง

น้ําหนักของน้ําฝนเขาไปดวย  นอกจากนี้หากใชวัสดุทํา”หลังคาเขียว”ที่มีน้ําหนักเบา

มาก  จะชวยในใหสามารถกอสรางบนหลังคาที่หลากหลายขึ้น  เชน  หลังคากระเบื้อง

ลอนคู  หลังคาเหล็กรีดรอน  หลังคากระเบื้องคอนกรีต  เปนตน  ในวิทยานิพนธฉบับนี้

น้ําหนักของวัสดุทองถิ่นที่นํามาใชชะลอน้ํา  ดิน  และหญา  จะอยูระหวาง 24.5 จนถึง 

90 กิโลกรัมตอตารางเมตร   

 
5.6  ขอเสนอแนะ 
1. การทดลองกลางแจง 

- วิทยานิพนธนี้เปนการเก็บขอมูลผลการทดลองเพียงชวงเวลาหนึ่ง  เพื่อใหไดผลที่

แทจริงของผลการทดลองกลางแจง  ควรทําการทดลองตลอดชวงฤดูฝน  ตั้งแตเดือน

พฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม   

- การเก็บขอมูลในระยะสั้น (2 เดือน)  ผลการเก็บขอมูลทําใหไมสามารถวิเคราะหไดวา  

ประเภทของฝน  และลักษณะฝน  ตามหลักของอุทกวิทยา  มีผลกระทบตอวสัดุแตละ
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ชนิดอยางไรบาง  เนื่องจากตลอดเวลา 2 เดือน หรือ 61 วัน  สามารถเก็บขอมูลได

เพียง 10 วันเทานั้น  ขอมูลในสวนนี้จึงวิเคราะหไดเพียงวา  เวลาที่ฝนทิ้งชวงกับฝน

ตกอยางตอเนื่อง  มีผลกระทบอยางไรตอวัสดุชะลอน้ํา  ดังนั้นการเพิ่มระยะเวลาใน

การเก็บขอมูล  ชวยใหการวิเคราะหขอมูลไดผลที่แนนอนและหลากหลายยิ่งขึ้น   

- ปรับเปล่ียนพืชที่ใชทดลองใหมีความหลากหลายยิ่งขึ้น  เนื่องจากการการทดลองนี้

เพียงใชหญาเปนตัวแทนของพืช  หากลองปรับเปลี่ยนชนิดและขนาดของพืช  อาจ

สงผลตอประสิทธิภาพการชะลอน้ําของวัสดุเชนกัน   

- ทดลองในระดับองศาของหลังคาที่แตกตางกันคือ 15 องศา  และ 30 องศา    

เนื่องจาก  การทดลองในองศาของหลังคาที่แตกตางกัน  อาจทําใหวัสดุชะลอน้ํา

เกิดผลที่แตกตางกัน  เชนเดียวกับการเกิดผลที่แตกตางระหวางการทดลองกลางแจง

และการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  แตทั้งนี้ไมควรทําการทดลอง

ในระดับหลังคาที่ 45 องศา  เนื่องจากการทํา“หลังคาเขียว”จะตองคํานึงถึงการ

เคลื่อนตัวของวัสดุหากหลังคาที่มีความชันมาก 

- ในการทดลองกลางแจงใหผลการทดลองที่แตกตางจาก   ผลการทดลองใน

หองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร  เนื่องจากมีปจจัยในเรื่อง  ชั้นดิน  พืช  และฝน  

เขามาเกี่ยวของ  ดังนั้นการทดลองกลางแจง  ควรเพิ่มกระบะทดลองอีกหนึ่งชุด (9 

กระบะ)  ซึ่งแตชั้นวัสดุชะลอน้ําเทานั้น  จะทําใหตรวจสอบและเปรียบเทียบขอมูล  

ของผลการทดลองทั้ง 2 สวนได     

2. การทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร   
- ควรเก็บขอมูลในระดับความเขมฝนที่แตกตางกัน  เนื่องจากการทดลองนี้เปนการเก็บ

ขอมูลในระดับความเขมฝนที่มากที่สุด  ดังนั้นการเลือกทดลองในระดับความเขมฝน

ที่แตกตางกัน  อาจทําใหผลการทดลองวัสดุแตละชนิดมีความแตกตางกัน  และมี

ขอมูลมาใชวิเคราะหเปรียบเทียบมากยิ่งขึ้น   

- เพิ่มเติมใหมีการใสชั้นดินปลูกลงไปบนชั้นของชั้นวัสดุชะลอน้ํา  เพื่อที่จะสามารถนํา

ขอมูลของการทดลองทั้ง 2 สวนมาวิเคราะหรวมกันได       
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บันทึกผลการทดลองกลางแจง 
บันทึกการทดลองของวันที่  1 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน  เวลาประมาณ  22.30-22.45น.  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพตนหญา 

1.  กรวด - สูง 4 ซม. 

2.  เศษปูน - สูง 4 ซม. 

3.  หิน - สูง 4 ซม. 

4.  อิฐหัก - สูง 4 ซม. 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง 4 ซม. 

6.  ถานไม - สูง 4 ซม. 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง 4 ซม. 

8.  กาบมะพราว - สูง 4 ซม. 

9.  โฟม - สูง 4 ซม. 

 

***  ไมมีน้ําฝนอยูในถังรองน้ํา 

 

บันทึกการทดลองของวันที่  2 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน  เวลาประมาณ  02.00-09.30น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา  แตไมสามารถวัดปริมาตรไดเนื่องจากมีจํานวนนอยมาก   
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บันทึกการทดลองของวันที่  3 กันยายน 2550   

ฝน   :   ฝนตกชวงกลางคืน วันที่ 3 กันยายน  เวลาประมาณ  21.20.00-22.00น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  ไมมีน้ําอยูในถังรองน้ํา   

***  จากการสังเกตบริเวณดานขางกระบะทดลองพบวามีลอยการซึมผานของน้ําลงมายังช้ันของวัสดุชะลอน้ํา  ซ่ึงเปนวัสดุตางๆ

ดังนี้  1.กรวด  2.เศษปูน  3.หิน  4.อิฐหัก  5.เศษกระเบื้องยิปซ่ัม  9.โฟม  ขณะเดียวกัน  6.ถานไม  7.กิ่งไมเล็กๆ  8.กาบมะพราว  

ไมมีรองรอยการซึมผานของน้ํา       

 

บันทึกการทดลองของวันที่  4  กันยายน 2550    

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองในวันที่ 4 กันยายน 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  5  กันยายน 2550  

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลองในวันที่ 5 กันยายน 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  6  กันยายน 2550  

ฝน   :   ฝนตกเวลา  8.20 -  8.25 น.    

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  7  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  8  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  9  กันยายน 2550     

ฝน    :   ฝนตกเวลา 18.30-18.45 น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ20  

2.  เศษปูน - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

3.  หิน - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

4.  อิฐหัก - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ90 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ80 

6.  ถานไม - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ95 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ60 

8.  กาบมะพราว - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ60  

9.  โฟม - สูง4.25   เหลือพื้นที่รอยละ55 

 

บันทึกการทดลองของวันที่  10  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลา 20.20-22.00 น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 9.35  

2.  เศษปูน 15.50  

3.  หิน 10.60  

4.  อิฐหัก 15.50  

5.  เศษกระเบื้อง 14.00  

6.  ถานไม 13.125  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 16.80  

8.  กาบมะพราว 17.125  

9.  โฟม 16.125  
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บันทึกการทดลองของวันที่  11  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลา 19.30-20.30น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 7.00  

2.  เศษปูน 12.10  

3.  หิน 13.00  

4.  อิฐหัก 11.125  

5.  เศษกระเบื้อง 8.20  

6.  ถานไม 11.30  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 11.25  

8.  กาบมะพราว 11.75  

9.  โฟม 9.60  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  12  กันยายน 2550    

ฝน    :   ฝนตกเวลา 22.00-22.10   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  13  กันยายน 2550     

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

10. ดิน -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  14  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตก2ครั้ง  คือชวงเชา 6.30 - 8.45  และชวงกลางคืน 20.10 - 21.15   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  15 กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  16  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตก2ครั้งชวงเวลาประมาณ 12.00 - 14.30  และเวลาประมาณ      

                                    02.00 - 3.00น. 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 47.6 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน 53.4 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน 53.6 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก 50.5 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง 46 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม 51 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 50.5 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว 49.2 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม 48.8 สูง4.50   เหลือพื้นที่รอยละ40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

117 

บันทึกการทดลองของวันที่  17  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  18  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา แตไมสามรถวัดไดเนื่องจากมีปริมาณนอย  คาดวาเปนน้ําที่ตกคางอยูในกระบะ  สวนกระบะกาบมะพราว  

และเศษอิฐมีปริมาณน้ําตกคางมาก  สวนถังอื่นมีน้ําเชนกัน  แตปริมาณนอยกวา 2 กาบมะพราว  และเศษอิฐ  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

118 

บันทึกการทดลองของวันที่  19  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  20  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 8.00น. - 8.30น.  และตกเวลา  20.30 – ชวงเชา 

ของวันถัดไป  แตชวงที่ฝนตกมากจะอยูในชวงเวลา 21.30-24.00น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 16  

2.  เศษปูน 10.3  

3.  หิน 12  

4.  อิฐหัก 15  

5.  เศษกระเบื้อง 11.2  

6.  ถานไม 14  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 15  

8.  กาบมะพราว 15.1  

9.  โฟม 16  
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บันทึกการทดลองของวันที่  21  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  มีน้ําอยูในถังรองน้ํา แตไมสามรถวัดไดเนื่องจากมีปริมาณนอย  คาดวาเปนน้ําที่ตกคางอยูในกระบะ  ปริมาณน้ําไมมีความ

แตกตางกัน  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  22  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  23  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 18.00น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม - สูง4.75   เหลือพื้นที่รอยละ40 

 

***  ขณะที่ฝนทิ้งชวงไมตกติดตอกัน 3 วันสภาพของดินปลูกและวัสดุก็ยังมีน้ําเปยกช้ืนอยูโดยเฉพาะกระบะที่ใชถานในการชะลอน้ํา   

 

บันทึกการทดลองของวันที่  24  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  25  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  26  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

  

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  27  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  28  กันยายน 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเชาวันที่ 28 เวลาประมาณ 7.00-8.30น.  และอีกชวงคือ   

17.00 – 22.30น.  ตกหนักในชวงเวลา 17.00-17.45น.  และตกเบาลงจนถึงกลางดึกของวันที่ 28 

  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 5.5  

2.  เศษปูน 3.5  

3.  หิน 5  

4.  อิฐหัก 2.25  

5.  เศษกระเบื้อง 0.75  

6.  ถานไม 2.25  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 3.75  

8.  กาบมะพราว 3.80  

9.  โฟม 4.50  

 

***  จากขอมูลปริมาณฝนกรมอุตุนิยมวิทยา  ชวงที่บันทึกวาเวลา ตกหนักในชวงเวลา 17.00-17.45น.  ผูบันทึกไมไดอยูในสถานที่

ทดลอง  หากดูจากขอมูลปริมาณฝนรายชั่วโมงแลวพบวา  เวลาดังกลาวไมมีฝนตก  การจดบันทึกจังไมสอดคลองกับขอมูลปริมาณ

น้ําฝน   
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บันทึกการทดลองของวันที่  29  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่  30  กันยายน 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ15  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ85 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ85 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ70 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ90 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40 
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บันทึกการทดลองของวันที่  1 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

*** วันที่ 1 ตุลาคม 2550 ทําการขุดดินและสํารวจสภาพวัสดุและตนหญาสังเกตไดวา  กระบะที่มีรากของหญาลงลกึไปถึงช้ันวัสดุ

จะมีอยูในทุกๆกระบะ  แตกระบะที่รากของหญาลงลึกมากที่สุดคือกระบะของเศษกระเบื้อง  เศษปูน  และกาบมะพราว 

  

บันทึกการทดลองของวันที่  2  ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 17.30 – 17.50น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่  3  ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   4 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 17.00-17.05น.   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   5 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   6 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   7 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   มีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 

 

****  ขณะที่ฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง  ผูบันทึกผลไมอยูในสถานที่ทดลอง  ทั้งนี้ทราบจากรานคาขางเคียงวามีฝนตกบริเวณ

ดังกลาว 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   8 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   9 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   10 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงกลางดึกประมาณ  21.20-23.30น. ของวันที่ 10 ตุลา   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 12  

2.  เศษปูน 16.75  

3.  หิน 16  

4.  อิฐหัก 12.8  

5.  เศษกระเบื้อง 12.5  

6.  ถานไม 15.1  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 14.5  

8.  กาบมะพราว 15.3  

9.  โฟม 15.9  
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บันทึกการทดลองของวันที่   11 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงหลังเที่ยงคืนของวันที่ 11  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 18.25  

2.  เศษปูน 20.3  

3.  หิน 20.25  

4.  อิฐหัก 19.5  

5.  เศษกระเบื้อง 18.8  

6.  ถานไม 19.5  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 18.25  

8.  กาบมะพราว 19.25  

9.  โฟม 16.5  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   12 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงกลางคืนเวลา 22.10-23.05น. ของวันที่ 12 ตุลา   

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 4.55  

2.  เศษปูน 5.55  

3.  หิน 5.50  

4.  อิฐหัก 4.75  

5.  เศษกระเบื้อง 4.75  

6.  ถานไม 5.00  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 4.70  

8.  กาบมะพราว 4.85  

9.  โฟม 4.65  
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บันทึกการทดลองของวันที่   13 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเย็นของวันที่ 13 ตุลา  

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   14 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกชวงเย็นของวันที่ 14 ตุลา  เวลาประมาณ 16.15-17.40น. 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5  

2.  เศษปูน 12.2 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

3.  หิน 11.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

4.  อิฐหัก 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

5.  เศษกระเบื้อง 10.90 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ60 

6.  ถานไม 11.50 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ80 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 11 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

8.  กาบมะพราว 10.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ40  

9.  โฟม 11.75 สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 
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บันทึกการทดลองของวันที่   15 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ฝนตกเวลาประมาณ 19.30น.  จนถึงเวลากลางดึก 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด 29.60  

2.  เศษปูน 32.50  

3.  หิน 30.50  

4.  อิฐหัก 31  

5.  เศษกระเบื้อง 30.25  

6.  ถานไม 31.25  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก 31  

8.  กาบมะพราว 29.50  

9.  โฟม 27.50  

   

บันทึกการทดลองของวันที่   16 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  จากการสังเกตพบวากระบะที่มีหยดน้ําอยูในช้ันวัสดุมากที่สุด  ยังคงเปนกระบะของถานไม  สวนกระบะอื่นๆหยดน้ําในช้ันวัสดุ

นอยลงกวาเดือนแรกที่ทําการทดลอง  หรือบางกระบะแทบจะไมมีหยดน้ํา  อาจจะเปนไปไดวาหญามีสวนชวยในการกักเก็บ

ความชื้นและน้ําภายในชั้นวัสดุทดลอง 
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บันทึกการทดลองของวันที่   17 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   18 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   19 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   20 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

***  สภาพของชั้นวัสดุชะลอน้ํายังเปยกช้ืนอยู  เมื่อดูจากดานขางของกระบะทดลองพบวาเกือบทุกกระบะไมมีหยดน้ําเกาะติดอยู  

แตกระบะที่ใชถานยังคงมีหยดน้ําเกาะติดอยูบริเวณช้ันวัสดุชะลอน้ํา   สวนดินปลูกเริ่มแหงลงเรื่อยๆ   แตดานลางของวัสดุชะลอน้ํา

ยังมีความชื้นสะสมอยู 
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บันทึกการทดลองของวันที่   21 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ35 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ45 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ65 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

 

บันทึกการทดลองของวันที่   22 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   23 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   24 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   25 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   26 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   27 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   28 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0  

2.  เศษปูน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

3.  หิน - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ5 

4.  อิฐหัก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ10 

5.  เศษกระเบื้อง - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ30 

6.  ถานไม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ50 

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ10 

8.  กาบมะพราว - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ20  

9.  โฟม - สูง5.00   เหลือพื้นที่รอยละ0 
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บันทึกการทดลองของวันที่   29 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  

 

บันทึกการทดลองของวันที่   30 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกการทดลองของวันที่   31 ตุลาคม 2550   

ฝน    :   ไมมีฝนตกบริเวณสถานที่ทดลอง 

 

สถานะตางๆของสวนประกอบในกระบะทดลอง  

ชนิดวัสดุ 

  
ปริมาณน้ํา สภาพของหญา 

1.  กรวด -  

2.  เศษปูน -  

3.  หิน -  

4.  อิฐหัก -  

5.  เศษกระเบื้อง -  

6.  ถานไม -  

7.  กิ่งไมขนาดเล็ก -  

8.  กาบมะพราว -  

9.  โฟม -  
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บันทึกผลการทดลองในหองปฏิบัติการวิศวกรรมชลศาสตร 
 
กรวด น้ําหนัก 66 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 
             ปริมาณน้ํา    
                    (มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 18 18 17.6 

10 40.5 41.5 41.5 41.16 

15 66 67 67 66.6 

20 89 90.5 90.5 90 

25 114 116 116 115.3 

30 140 141.5 141.5 141 

35 145.5 146.5 146.5 146.16 

40 146 147 147 146.6 

45 146.5 147.5 147.5 147.16 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
ถานไม น้ําหนัก 11.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 
         ปริมาณน้าํ            
               (มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 15.5 16 16 15.83 

10 39 39.5 39.5 39.3 

15 65 65 65.5 65.16 

20 88.5 88.5 89 88.6 

25 113 113 114 113.3 

30 138 138 139 138.3 

35 144 144 145.5 144.5 

40 145 145 146.5 145.5 

45 145.5 145.5 147 146 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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อิฐหัก น้ําหนัก 42  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 41 41 41 41 

15 67 67 67 67 

20 91 91 91 91 

25 117 116.5 116.5 116.6 

30 142 141.5 141.5 141.6 

35 148 147.5 147.5 147.6 

40 149 148.5 148.5 148.6 

45 149.5 149 149 149.16 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
เศษปูน น้ําหนัก 51  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 40.5 40.5 40.5 40.5 

15 66 66.5 66.5 66.3 

20 90.5 90.5 90.5 90.5 

25 115.5 115.5 115.5 115.5 

30 140.5 140.5 140.5 140.5 

35 147 147 147 147 

40 147.5 147.5 147.5 147.5 

45 148 148 148 148 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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โฟม น้ําหนัก 0.5  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 15 15 15 15 

10 38 38 38 38 

15 63 63 63 63 

20 87 87 87 87 

25 111.5 112 112 111.83 

30 137 137 137 137 

35 145 145 145 145 

40 146 146 146 146 

45 146.5 146.5 146.5 146.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
เศษกระเบื้อง น้ําหนัก 31  กโิลกรมัตอตารางเมตร 

 
         ปริมาณน้าํ(มม.) 

เวลา(นาที) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14.5 14.5 14.5 14.5 

10 37.5 37.5 37.5 37.5 

15 62.5 62.5 62.5 62.5 

20 86.5 86.5 86.5 86.5 

25 111 111 111 111 

30 136 136 136 136 

35 144.5 144.5 144.5 144.5 

40 145.5 145.5 145.5 145.5 

45 146 146 146 146 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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หิน น้ําหนัก 62  กิโลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 17 17 17 17 

10 40.5 41.5 41.5 41.16 

15 66 66 66 66 

20 90 90 90 90 

25 115 115 115 115 

30 140 140 140 140 

35 146.5 146.5 146.5 146.5 

40 147 147 147 147 

45 147.5 147.5 147.5 147.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 

 
กิ่งไมแหง น้ําหนกั 10  กิโลกรัมตอตารางเมตร 

 
         ปริมาณน้าํ(มม.) 

เวลา(นาที) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14 14 14 14 

10 37.5 38 38 37.83 

15 62.5 63 63 62.83 

20 86.5 87 87 86.83 

25 111 111.5 111.5 111.3 

30 135 136 136 135.6 

35 144 145 145 145.6 

40 145.5 146.5 146.5 146.16 

45 146 147 147 146.6 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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กาบมะพราว น้ําหนัก 7  กโิลกรัมตอตารางเมตร 
 

         ปริมาณน้าํ(มม.) 
เวลา(นาที) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 คาเฉลี่ย 

5 14.5 15.5 15.5 15.16 

10 38 39.5 39.5 39 

15 63.5 65 65 64.5 

20 88 89.5 89.5 89 

25 113 114.5 114.5 114 

30 138 140 140 139.3 

35 146 147.5 147.5 147 

40 147 148.5 148.5 148 

45 147.5 149 149 148.5 

50 - - - - 

55 - - - - 

60 - - - - 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
ประวัติสวนตวั 

- นายยิ่งยศ  เงนิมาก   

- เกิดวันที่ 7 ตุลาคม  พ.ศ. 2523 

- ที่อยูปจจุบนั  122/55  ตะวนันาเรซซิเดนท  ซอย  วิภาวดีรังสิต 17  ถนนวิภาวดีรังสติ  

แขวงลาดยาว  เขตจตุจักร  กรุงเทพฯ  10900 

 
ประวัติการศกึษา 

- จบชั้นประถามและมัธยมศกึษาจากโรงเรยีนทิวไผงาม ปการศึกษา 2540 

- จบการศึกระดบัปริญญาตรีจาก  คณะสถาปตยกรรมศาสตร  มหาวทิยารังสิต  ป

การศึกษา 2546 

 
ประวัติการทาํงาน 

- ฝกงานบริษทั ISO GROUP ป พ.ศ. 2544   

- ผูชวยสถาปนกิบริษัท  Dot design ป พ.ศ. 2547 

- สถาปนิกอิสระ  ป พ.ศ.2547   

 
ผลงานทางวชิาการ 

- เปนตัวแทนอิโคโมสประเทศไทย  เขารวมทําวิจัยภาคสนาม Vernadoc 2005  ที่ประเทศ

ฟนแลนด  ป พ.ศ. 2548 

- รวมทาํวิจยั  การวางแผนแมบทเพื่อการพฒันาการทองเที่ยวอยางยัง่ยนืบนเกาะลันตา  ป 

พ.ศ. 2549   
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