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 งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาหาปริมาณการใช้พลงังานตอ่หนึง่หนว่ยการผลิต(Specific 
Energy Consumption) ของโรงงานผลิตไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ หรือในทางการผลิตไฟฟ้า
จะเรียกวา่คา่ Heat Rate ซึง่จะเป็นดชันีชีว้ดัประสิทธิภาพของโรงไฟฟ้านัน้ๆหรือเป็นอตัราสว่น
ระหวา่งปริมาณผลผลิต(ไฟฟ้า+ไอน า้)ตอ่ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ รวมถึงการหาต้นทนุคา่ก๊าซ
ธรรมชาตติอ่หน่วยการผลิต 
 โดยท าการเปรียบเทียบระหว่างแตล่ะเทคโนโลยีการผลิต(ก าหนดตามเคร่ืองกงัหนัก๊าซท่ี
ใช้) ท่ีมีผลผลิตเป็นไฟฟ้าและไอน า้ เม่ือก าหนดให้คา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งตาม 
Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ โดยมีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว คือ  ,3 9.5  BTU/kWh 
มีต้นทนุ 1.93 บาท/kWh เป็นเกณฑ์  จะพบวา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งท่ีก าลงัการผลิต
ตามสญัญาซือ้ขายทัง้ไฟฟ้าและไอน า้ นัน้สงูกวา่ 1 .3% แตจ่ะต ่ากวา่คา่จากการใช้งานจริง ท่ี 
8,553. 0 BTU/kWh ต้นทนุ 2.59 บาท/kWh  15. 3% ได้มีการน าเสนอแนวทางการปรับปรุงให้ดี
ขึน้จากการใช้การจดัการในการเพิ่มผลผลิต และการประหยดัพลงังาน ท าให้สามารถลดคา่ Heat 
Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายทัง้ไฟฟ้าและไอน า้ จาก 7,397.13 
BTU/kWh หรือมีต้นทนุ 2.24 บาท เป็น  , 91. 7 BTU/kWh ต้นทนุลดลง0.21 บาท/kWh และ
หากเลือก Best Technology จากการวิจยันีคื้อ Rows-Royce RB211-H63จะให้คา่ Heat Rate ท่ี
ดีท่ีสดุ คือ 5,778.   BTU/kWh หรือดีขึน้กวา่เกณฑ์ 9.27% ต้นทนุลดลง 0.18 บาท/kWh 
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 The objective of this thesis is to study the amount of specific energy 
consumption of Cogeneration power plant or be called as “Heat rate” in terms of 
electricity production which is indicated as an effective index for power plant. Or a 
ratio of product (Electricity + Steam) and Natural Gas used consumption . Also show 
the cost of Natural Gas per unit (kWh)   
            In this thesis, 3 types of energy (electricity, steam and electricity plus steam) 
are studied which is classified by different production technology (depends on type 
of gas turbine). Due to the specification of technology model GE MS6551B which is 
used by this power plant, the Heat Rate is 6,369.56 BTU/kWh(1.93Baht/kWh Gas 
Cost) as maximum capacity only electrical production as base. The Heat Rate of 
power plant by contract production is higher than 16.3% but lower than actual Heat 
Rate, 8,553. 0 BTU/kWh(2.59 Baht/kWh Gas Cost) ,by 15.6% Therefore, to reduce 
the amount of heat rate consumption, managing to improve productivity and energy 
conservation, the result shows the heat rate consumption for producing all energy is 
decreased. From 7,397.13 BTU/kWh ,2.24 Baht Gas Cost of power plant Heat Rate 
producing as contract to 6,691.67 BTU/kWh and reduced cost by 0.21 Baht/kWh .If 
we choose the Best Technology from this Thesis is Rows-Royce RB211-H63,we get 
the best Heat Rate 5,778.66 BTU/kWh ,which is better than base 9.27% and reduced 
Gas Cost 0.18 Baht/kWh 
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บทที่  1 
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
1.1 ประวัตคิวามเป็นมาของโรงงาน 

โรงงานตวัอยา่งได้เร่ิมก่อตัง้ขึน้ในปี พ.ศ. 2542 สถานท่ีตัง้ เลขท่ี 745 หมู ่2 ต าบลบางปู
ใหม ่อ าเภอเมืองจงัหวดัสมทุรปราการ 10280   
1.2 ผลิตภัณฑ์ 
 ไฟฟ้า และไอน า้ มีก าลงัผลิตอยูท่ี่ ไฟฟ้า 121 MW/h พร้อมไอน า้ 35 t/hโดยเร่ิมท าการขาย

ไฟฟ้าให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตตัง้แตว่นัท่ี 19 สิงหาคม พ.ศ.2542 มีสญัญา 21 ปี 
1.3 ที่มาและสภาพปัญหาในปัจุบัน 

อตุสาหกรรมผลิตไฟฟ้าเป็นอตุสาหกรรมท่ีมีความจ าเป็นตอ่ประเทศไทยเป็นอย่างมาก
เพ่ือสร้างความมัน่คงทางพลงังาน โดยท่ีปริมาณความต้องการไฟฟ้าของประเทศไทยมีแนวโน้ม
เพิ่มขึน้ในทกุๆปี ดงันัน้ทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทยจงึได้เปิดสมัประทานให้ภาคเอกชน
เข้ามาท าการผลิตไฟฟ้า เพ่ือลดคา่ใช้จา่ยในการลงทนุท่ีสงู โดยปัจจบุนั ทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แหง่ประเทศไทยมีก าลงัการผลิตอยู่ท่ี 14,328.125 MW ภาคเอกชนซึง่แบง่เป็นโรงไฟฟ้าเอกชนขนาด
ใหญ่(IPP) 14,864.390 MW และโรงไฟฟ้าเอกชนขนาดเล็ก (SPP)  2,092.300 MW  

อตุสาหกรรมผลิตไฟฟ้าสว่นใหญ่ใช้เทคโนโลยีท่ีรับทัง้ Know-how และเคร่ืองจกัรมาจาก
ตา่งประเทศ แตด้่วยข้อจ ากดัทางเทคโนโลยีท่ีไมมี่การยึดหยุน่ในการผลิตและเป็นอตุสาหกรรมท่ี
อาศยัปัจจยัทางด้านพลงังานเป็นส าคญัเพราะต้องเดนิเคร่ืองจกัรตลอด 24 ชัว่โมง ดงันัน้ต้นทนุ
สว่นใหญ่ของการผลิตจงึเป็นต้นทนุทางพลงังาน โดยโรงงานตวัอยา่งเป็นโรงไฟฟ้าประเภทโคเจน
เนอเรชัน่ คือมีการใช้ทัง้กงัหนัก๊าซและกงัหนัไอน า้ในการผลิตไฟฟ้า ใช้เชือ้เพลิงเป็นก๊าซธรรมชาต ิ
ใช้น า้จากการประปาและน า้เสียจากการนิคมในกระบวนการผลิต  

การประเมินดชันีชีว้ดัการใช้พลงังาน SEC (Specific Energy Consumption ) เป็นการ
ด าเนินงานเพ่ือน าไปสู่การพฒันาประสิทธิภาพการใช้พลงังานของโรงงาน โดยเป็นการวดัปริมาณ
การใช้พลงังานตอ่หนว่ยผลผลิตในระดบักระบวนการผลิต ค านวณจากปริมาณพลงังานท่ีโรงงาน
ใช้ในชว่งเวลาหนึง่วฏัจกัรท างาน เชน่ 1 ชัว่โมงตอ่ปริมาณผลผลิตในชว่งเดียวกนั สามารถเขียน
เป็นสตูรได้ดงันี ้

ดชันีการใช้พลงังานจ าเพาะ      
ปริมาณพลงังานความร้อน ปริมาณก๊าซธรรมชาติท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต ไฟฟ้า  ไอน า้ 
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คา่ดชันีการใช้พลงังานจ าเพาะ หรือ SEC นัน้ ในอตุสาหกรรมการผลิตไฟฟ้าจะ
เรียกวา่ Heat Rate ซึง่จะเป็นตวับอกวา่โรงไฟฟ้ามีประสิทธิภาพทางการผลิตเป็นอยา่งไร หรือมี
อตัราการใช้พลงังานตอ่หนว่ยการผลิตเป็นอยา่งไร โดยท่ี SEC มีคา่มาก จะหมายถึง ใช้พลงังาน
ในการผลิตสงูแตไ่ด้ผลผลิตไมม่าก หรือมีประสิทธิภาพต ่า อีกทัง้ยงัสง่ผลให้ต้นทนุทางการผลิตสงู 
คา่ SEC ท่ีดีควรจะมีคา่ท่ีต ่า เป็นการบง่บอกวา่กระบวนการมีประสิทธิภาพสงู ใช้พลงังานน้อยแต่
ให้ผลผลิตท่ีสงูท าให้ต้นทนุต ่า ในการวิจยันีจ้ะใช้คา่ SEC เป็นเกณฑ์หรือเป็นคา่บอกปริมาณการ
ใช้พลงังานพืน้ฐานจากการค านวณในการผลิตไฟฟ้าและใช้เพ่ือการเทียบเคียงสมรรถนะระหวา่ง
โรงงานโดยเทียบเคียงจากเกณฑ์จากการวิจยันี ้

 

Power Generation 

System

Utility 

System

Input
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(0)

Net Output

Electric & Steam
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Power 
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รูปท่ี1.1   Process Flow Diagram ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่ง 
ระบบของโรงงานตวัอยา่งจะแบง่ออกเป็นสองสว่นการผลิต คือ ส่วนการผลิตพลงังานหลกั

(Power Generation System) และสว่นชว่ยในการผลิต (Utility System) โดยใช้วตัถดุบิ เป็น ก๊าซ
ธรรมชาตแิละน า้ประปา เม่ือผา่นกระบวนการผลิตแล้วท าให้ได้ผลิตภณัฑ์เป็นไฟฟ้าและไอน า้ 

ปัญหาคือ 
1. จาก Process Flow Diagram นี ้หากเรามองระบบภายในกรอบเป็นโรงไฟฟ้าประเภท

โคเจนเนอเรชัน่แหง่นี ้ระบบนีค้วรจะให้คา่ SEC เทา่ใด 
2. หาก ระบบภายในกรอบเป็นโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ท่ีใช้เทคโนโลยีหรือ

อปุกรณ์ท่ีตา่งออกไปแล้ว ระบบนัน้ๆควรจะมีคา่ SEC เท่าใด 
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3. ถ้าต้องการเปล่ียนเทคโนโลยีของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งนี ้เป็นชนิดอ่ืนท่ีให้ค่า SEC ท่ีดีกวา่ 

จะต้องลงทนุเทา่ใด และใช้เวลาในการคืนทนุเทา่ใด 
4. น าเสนอแนวทางในการปรับปรุงคา่ SEC ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่ง ให้ดีขึน้  

 
สว่น Power Generation System ประกอบไปด้วย เคร่ืองจกัรหลกั ดงันี ้ 

1.เคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ (Gas turbine and Generator) จ านวน 2เคร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.2 Gas turbine GE Alstom Model EGT PG6551B 
 
Manufacturer :GE Alstom ,Model EGT PG 6551 B  
Base Load Output at ISO condition (15 °C, 60 % RH & 1.013 Bar )  

1. 39.1 MW @ 10,730 BTU/kWh by Natural Gas  
2. 38.4 MW @ 10,810 BTU/kWh by Distillate Oil 
3. Shaft speed ratio 5,100/3,000 rpm 
4. GE Speedtronic Mark V Electronic control system 
5. Steam Injection DeNOx System 

2.หม้อผลิตไอน า้(Heat Recovery Steam Generator ,HRSG) จ านวน 2 เคร่ือง 
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รูปท่ี 1.3 HRSG หรือ Boiler 
Manufacturer; Foster Wheeler  
Type; Horizontal Natural Circulation, double pressure with Duct Burners and no Divert 
Damper. 
Each Output; HP=108 t/h at 93 Bar & 511°C. LP= 13.6 t/h at 16 Bar & 324 °C.  
 
3.เคร่ืองผลิตไฟฟ้ากงัหนัไอน า้ (Steam Turbine and Generator) จ านวน 1 เคร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.4 Steam turbine 
Manufacturer; Alstom  
Type; Tandem compound, multistage impulse & Condensing type,   Single extraction 
and Axial steam flow two casing. 
Output; 54.5 MW @ steam condition 90 Bars, 510 °C & exhaust pressure 126 mBar. 
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จากข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าของโรงงานตวัอยา่งในแตล่ะปีสามารถแยกเป็นสว่นตา่งๆ

ได้ดงัตาราง 
ตารางท่ี 1.1 แสดงสดัส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าแยกตามสว่นตา่งๆ 

ระบบ 
การใช้พลังงานไฟฟ้า 

กิโลวัตต์-ช่ัวโมง/ปี ร้อยละ 

แสงสวา่ง                         1,251.90  4.00% 

ปรับอากาศส านกังาน                            938.90  3.00% 

water plant                         2,816.70  9.00% 

การผลิต                       24,412.10  78.00% 

อดัอากาศ                         1,877.80  6.00% 

อ่ืนๆ                                    -    0.00% 

รวม                       28,723.30  100.00% 



6 

 

 
รูปท่ี 1.5  แสดงอตัราสว่นการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในโรงงานตวัอยา่ง 

 

 

1.4 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือหาคา่ปริมาณการใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)ของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ตาม

ประเภทเทคโนโลยีการผลิต พร้อมทัง้แนวทางการปรับปรุงคา่ SEC ให้ดีขึน้จากเทคโนโลยีการผลิต
เดมิ 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
โครงการศกึษาเกณฑ์การใช้พลงังานในโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ จะศกึษาเฉพาะ

ภายในโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ของเอกชนแหง่หนึง่ในกลุม่บริษัท กลัฟ์ โดย จะแบง่เป็น
กลุม่ยอ่ยในแตล่ะกระบวนการผลิตประกอบด้วย 

Power Generation System 
1. Gas Turbine & HRSG  2 units 
2. Steam Turbine 

       Utility System 
3. Gas Compressor 
4. Cooling  water system 

แสงสว่าง 
4.00% 

ปรับอากาศส านกังาน* 

3.00% 

water plant 
9.00% 

การผลติ 

78.00% 

อดัอากาศ 

6.00% 

อื่นๆ 

0.00% 
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5. Demineral  water plant 
6. Tertiary plant 
7. Air Compressor 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. เกณฑ์การใช้พลงังานของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ 

 2. แนวทางการปรับปรุงคา่ปริมาณการใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)พร้อมระยะเวลาคืนทนุ 

1.7 วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ศกึษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2. ศกึษาการใช้พลงังานของอปุกรณ์แตล่ะสว่นแยกตามกระบวนการผลิตและหาปริมาณ

การใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)ของโรงงานตวัอยา่ง 
3. ศกึษาเทคโนโลยีในการผลิตอ่ืนๆของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ 
4. หาปริมาณการใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)ของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ ท่ีใช้

เทคโนโลยีท่ีตา่งออกไป  
5. หาแนวทางการปรับปรุงคา่SECและค านวณมลูคา่การลงทนุพร้อมทัง้ระยะเวลาคืน

ทนุ 
6. สรุปและวิเคราะห์ผลการวิจยัพร้อมข้อเสนอแนะ 
7. จดัท ารูปเลม่วิทยานิพนธ์  



 

 

1.8 ล าดับขัน้ตอนในการเสนอผลการวิจัย 

ระยะเวลาด าเนินการ 

2553 2554 

มี.
ค. 

เม.
ย. 

พ.
ค. 

มิ.
ย. 

ก.
ค. 

ส.
ค. 

ก.
ย. 

ต.
ค. 

พ.
ย. 

ธ.
ค. 

ม.
ค. 

ก.
พ. 

มี.
ค. 

1. ศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง                          

2.  ศกึษาการใช้พลงังานของอปุกรณ์แตล่ะสว่นแยกตามกระบวนการผลิตและหาปริมาณ
การใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)ของโรงงานตวัอยา่ง                         

 

3.  ศกึษาเทคโนโลยีในการผลิตอ่ืนๆของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่                          

4. หาปริมาณการใช้พลงังานจ าเพาะ(SEC)ของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ ท่ีใช้
เทคโนโลยีท่ีตา่งออกไป                          

 

5. หาแนวทางการปรับปรุงคา่SECและค านวณมลูคา่การลงทนุพร้อมทัง้ระยะเวลาคืนทนุ                          

6. สรุปและวิเคราะห์ผลการวิจยัพร้อมข้อเสนอแนะ 

            

 

7. จดัท ารูปเลม่วิทยานิพนธ์ 
            

 



 
 

บทที่  2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวคิดและทฤษฎี 
2.1 ก าลังการผลิตรวมของไฟฟ้าในประเทศไทย จากข้อมูลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง

ประเทศไทยโดยแบ่งเป็นส่วนที่ผลิตเองซึ่งแบ่งตามประเภทของโรงไฟฟ้า รวมกับส่วนที่
รับซือ้จากภาคเอกชนทัง้ในและต่างประเทศ ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี2.1 แสดงก าลงัการผลิตรวมจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย ณ วนัท่ี 31 ส.ค.
54 

ประเภทโรงไฟฟ้า รวมทัง้ระบบ 

ก าลงัผลิต(MW) ร้อยละ 

พลงัน า้ 3,424.18 10.89 

พลงัความร้อน 4,699 14.94 

พลงัความร้อนร่วม 6,866 21.83 

ดีเซล 4.4 0.01 

พลงังานทดแทน 4.54 0.02 

รวม 14,998.12 47.69 

ซือ้จากตา่งประเทศ     

 เทิน-หินบนุ(ลาว) 214 0.68 

 ห้วยเฮาะ(ลาว) 126 0.4 

 น า้เทิน(ลาว) 948 3.01 

 น า้งึม(ลาว) 596.6 1.9 

 มาเลเซีย 300 0.95 

ซือ้ภายในประเทศ     

 บริษัทผลิตไฟฟ้า จ ากดั 1,923.19 6.32 

 บริษัทผลิตไฟฟ้าราชบรีุ โฮลดิง้ จ ากดั (มหาชน) 3,481 11.07 

 บริษัทผลิตไฟฟ้าอิสระ(ประเทศไทย) จ ากดั 700 2.23 

 บริษัทไตรเอนเนอจี จ ากดั 700 2.23 

 บริษัทโกลด์ ไอพีพี จ ากดั(บอ่วิน) 713 2.27 
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 บริษัทอีสเทิร์น เพาเวอร์ จ ากดั 350 1.11 

 บริษัท บีแอลซีพี เพาเวอร์ จ ากดั 1,346.5 4.28 

 บริษัทกลัฟ์เพาเวอร์เจนเนอเรชัน่ จ ากดั 1,468 4.47 

 บริษัทราชบรีุเพาเวอร์ จ ากดั(ชดุท่ี1) 1,400 4.45 

 ผู้ผลิตรายเล็ก(SPP&VSPP) 2,182.3 6.94 

รวมซือ้ 16448.59 52.31 

รวมทัง้สิน้ 31446.71 100 

 

 
 

รูปท่ี2.1 แสดงอตัราส่วนของก าลงัการผลิตติดตัง้แยกตามประเภทของโรงไฟฟ้าจากการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย 

 
2.2 ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน  

เดมิการผลิตไฟฟ้าในจะผลิตโดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (กฟผ.หรือ EGAT) 

แตก่ารลงทนุโรงไฟฟ้าต้องใช้งบประมาณมาก เพ่ือไมใ่ห้เป็นภาระงบประมาณ เน่ืองจากภาระ
หนีส้ินของ กฟผ. ผนวกกบัความต้องการไฟฟ้าท่ีสงูขึน้ ร่วมกบัแรงกดดนัจากธนาคารโลกและ
นโยบายสง่เสริมระบบตลาดของรัฐบาลเอง รัฐบาลจงึเดินหน้าปรับโครงสร้างกิจการไฟฟ้าของ

23% 

31% 

46% 

0% 0% 

ก าลังการผลติตดิตัง้แยกตามประเภทของโรงไฟฟ้าของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย 

เข่ือนขนาดเล็ก และใหญ่ 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน 

โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม 

โรงไฟฟ้าดีเซล 

โรงไฟฟ้าพลงังานทดแทน 



11 

 
ประเทศไทย โดยสง่เสริมให้มีผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนเข้ามาผลิตไฟฟ้าได้เพ่ือลดภาระการลงทนุ ของ
ภาครัฐและเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้า อยา่งไรก็ตาม ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย
ได้เตบิโตสงูอยา่งรวดเร็ว ประกอบกบัการสร้างโรงไฟฟ้าใหมต้่องใช้เงินลงทนุจ านวนมหาศาล ซึง่
หากด าเนินการโดยการไฟฟ้า ซึง่เป็นรัฐวิสาหกิจ โดยล าพงัจะท าให้ภาระหนีส้ิน ของภาครัฐเพิ่มขึน้
อีก มตคิณะรัฐมนตรี 12 ก.ย.35 จงึเปิดฉากให้เอกชนร่วมลงทนุผลิตไฟฟ้าในรูปของโครงการผู้ผลิต
ไฟฟ้าอิสระหรือ โครงการผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนรายใหญ่ Independent Power Producer (IPP: ไอพีพี) 
โดยท าการผลิตไฟฟ้าภายใต้เง่ือนไขท่ี กฟผ.ก าหนด แล้วขายไฟฟ้าท่ีผลิตได้ให้กบั กฟผ.แต่เพียงผู้
เดียว ระบบท่ีผู้ผลิตขายไฟฟ้าให้กบั กฟผ.แตเ่พียงผู้ เดียวเรียกวา่ Single Buyer Enhancement หรือ 
SBE จากนัน้ กฟผ.ก็จะน าไฟฟ้าไปขายตอ่ให้กบั การไฟฟ้านครหลวง (กฟน) การไฟฟ้าภมูิภาค 
(กฟภ) และลกูค้าโดยตรงของ กฟผ. ซึง่ผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (Indepedence Power Producer) หรือ
เรียกช่ือยอ่ว่า IPP จะเป็นผู้ผลิตไฟฟ้ารายใหญ่ และจะมีผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power 

Producer) หรือเรียกย่อวา่ SPP และในระยะหลงัเห็นสมควรท่ีจะสนบัสนนุการผลิตไฟฟ้าในรายท่ี
ก าลงัผลิตไมเ่กิน 10 เมกาวตัต์ โดยเน้นในเร่ืองพลงังานทดแทน หรือท่ีเรียกว่า ผู้ผลิตรายเล็กมาก 
(Very Small Power Producer) หรือเรียกยอ่ๆวา่ VSPP รวมทัง้ให้มีการแปรสภาพ บริษัทผลิตไฟฟ้า 
จ ากดั เป็นบริษัทเอกชนโดยการกระจายหุ้นในตลาดหลกัทรัพย์ กลา่วโดยสรุป แนวคิดในการมี
ผู้ผลิตมากรายเพ่ือ 

1. ให้ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน แบง่เบาภาระการผลิตไฟฟ้า โดยเฉพาะอยา่งยิ่งภาระ
งบประมาณ เพ่ือให้สามารถท่ีมีอปุทานของไฟฟ้ารองรับความต้องการไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้ปีละ
ประมาณ ร้อยละ 5 ถึง 6 

             2. การมีผู้ผลิตมากราย จะท าให้เกิดการแขง่ขนั ทัง้กบับริษัทผลิตไฟฟ้าเอกชนด้วยกนัแล้ว 

ยงัสามารถเปรียบเทียบผลการปฏิบตังิาน (Performance) กบั กฟผ.ด้วย ถ้ามีแต ่กฟผ.ผกูขาดราย
เดียวในการผลิต ท าให้ไมส่ามารถไปเปรียบเทียบผลการปฏิบตังิานกบัใคร จงึไมเ่อือ้ตอ่การพฒันา
ประสิทธิภาพของ กฟผ. 

ส าหรับเง่ือนไขในการเปิดประมลูการรับซือ้ไฟฟ้าจาก IPP ของประเทศไทย ก าหนดให้
ผู้ผลิตเอกชนเป็นผู้ เสนอพลงังาน ท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า สามารถเสนอสถานท่ีตัง้โรงไฟฟ้า และ
เสนออตัราคา่ไฟฟ้าทัง้นีก้ารลงทนุของผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนไมมี่การรับประกนั อตัราผลตอบแทนการ
ลงทนุ โดยในการคดัเลือกโครงการได้ก าหนดเป็นแนวทางไว้วา่ ราคาท่ีโครงการ IPP เสนอจะต้อง
ไมส่งูกวา่ราคาท่ี กฟผ.ผลิตได้เอง ในโครงการใหม ่และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ี IPP ผลิตได้จะต้อง
จ าหนา่ยไฟฟ้าให้แก่ กฟผ.ทัง้หมด และ กฟผ.เป็นผู้สัง่ให้เดนิเคร่ืองโรงไฟฟ้าแตล่ะโรงเพ่ือความ
มัน่คงของระบบไฟฟ้า และเพ่ือให้ต้นทนุในการผลิตไฟฟ้าของระบบโดยรวมอยูใ่นระดบัต ่าสดุ 
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สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าจงึต้องจดัท าเป็นสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าระยะยาวและก าหนดโครง สร้างอตัรา
คา่ไฟฟ้า จงึก าหนดเป็นสองสว่น ดงันี ้

 

1. คา่ความพร้อมจา่ย (Availability Payment : AP) ผู้สนใจลงทนุ จะเสนออตัราโดยค านงึถึง ต้นทนุใน
การก่อสร้างโรงไฟฟ้าของตนเอง และคา่ใช้จ่ายคงท่ีอ่ืนๆ (Fixed Cost) เน่ืองจาก IPP จะต้องเตรียม 
ความพร้อมของโรงไฟฟ้าให้พร้อมท่ีจะจา่ยไฟฟ้าได้ตลอดเวลาเม่ือ กฟผ.สัง่เดนิเคร่ืองโรงไฟฟ้า 

2. คา่พลงังานไฟฟ้า (Energy Payment : EP) ผู้ลงทนุจะเสนออตัราและสตูรปรับโดยค านึงถึง คา่
เชือ้เพลิง และคา่ใช้จา่ยผนัแปรอ่ืนๆ ท่ีเกิดจากการผลิตไฟฟ้า เพ่ือจ าหนา่ยเข้าระบบของ กฟผ. 
 

ทัง้นี ้ผู้ผลิตเอกชนในลกัษณะ IPP จะต้องขายไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย 
(กฟผ.) โดยท่ี กฟผ.ยงัคงความรับผิดชอบในด้านการวางแผนขยายแหง่ผลิตและระบบสง่ รวมทัง้
การควบคมุการผลิตและระบบสง่ไฟฟ้าของประเทศ ดงันัน้ตามเง่ือนไขนี ้และแนวทางการสร้าง
หลกัประกนัผลก าไรและความเส่ียงท่ีต ่าของนกัลงทนุเอกชน สญัญาซือ้ขายไฟสว่นใหญ่จงึมกัเป็น
สญัญาแบบ (Take-or-Pay) ไมซื่อ้ก็ต้องจา่ย ยิ่งไปกวา่นัน้ยงัก าหนดให้ กฟผ.และผู้บริโภคต้องซือ้
ไฟฟ้าจากไอพีพีร้อยละ 39 แม้จะอยูใ่นชว่งท่ีความต้องการไฟฟ้าต ่าก็ตาม 

โดยแบง่เป็น 

1.ผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (Independent Power Producer : IPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชน
รายใหญ่ คือ บริษัทใดก็ได้ท่ีเข้ามาเสนอขายไฟฟ้าตามประกาศรับซือ้ของ กฟผ. และได้รับคดัเลือก
ตามเง่ือนไขท่ีก าหนด ก็สามารถผลิตไฟฟ้าและขายให้ประชาชนหรือโรงงานผา่นทาง กฟผ. 
           รัฐมีนโยบายในการส่งเสริมให้เอกชนเข้ามามีบทบาทในการผลิตไฟฟ้าตัง้แตปี่ 2532 โดย
ตามแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. ส่วนหนึง่จะมีการรับซือ้ไฟฟ้าจากเอกชนรายใหญ่ (IPP) 

และรายเล็ก (SPP) ซึง่เป็นนโยบายท่ีรัฐสง่เสริมให้เอกชนเข้ามามีบทบาทมากขึน้ในกิจการไฟฟ้า
ของประเทศ  

            เง่ือนไขในการรับซือ้ไฟฟ้าจากโครงการผู้ผลิตเอกชนรายใหญ่ (IPP) เป็นเง่ือนไขท่ีมี
ลกัษณะสากล โดยมีสาระส าคญั ดงันี ้

            1) ให้ผู้ผลิตเอกชนเป็นผู้ เสนอพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้า โดยให้ความส าคญักบั
เชือ้เพลิงท่ีสะอาดเป็นท่ียอมรับของประชาชน ราคามีเสถียรภาพ มีความแนน่อนในการจดัหา และ
สง่เสริมนโยบายของรัฐในการกระจายแหลง่พลงังานของประเทศ ได้แก่ พลงังานนอกรูปแบบ (ไม่
รวมนิวเคลียร์) ก๊าซธรรมชาติทัง้ท่ีผลิตในประเทศและน าเข้าถ่านหิน และออริมลัชัน่ 

            2) ให้ผู้ผลิตเอกชนเป็นผู้ เสนอสถานท่ีตัง้ โดยก าหนดล าดบัความส าคญัของพืน้ท่ีในภาพ
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กว้างเบือ้งต้น สอดคล้องตามแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาต ิในการพฒันาเมืองหลกั
เมืองรอง เพื่อการกระจายความเจริญไปสูภ่มูิภาค ประกอบกบัการพิจารณาแหลง่ผู้ใช้ไฟฟ้า 
ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าในอนาคต และระยะหา่งจากระบบสายสง่ของ กฟผ. ดงันี ้

- ภาคกลาง (เหนือกรุงเทพฯ : สระบรีุ ลพบรีุ อา่งทอง สิงห์บรีุ อยธุยา นครนายก ฯลฯ) 
- ชายฝ่ังทะเลอา่วไทยด้านตะวนัตก (ประจวบคีรีขนัธ์ เพชรบรีุ ราชบรีุ สมทุรสาคร สมทุรสงคราม) 
- ชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก (ชลบรีุ ระยอง จนัทบรีุ ปราจีนบรีุ สระแก้ว) 
          3) เน่ืองจาก กฟผ. เป็นผู้สัง่ให้เดนิเคร่ืองโรงไฟฟ้า และจา่ยไฟฟ้าเข้าระบบไฟฟ้า จงึก าหนด
โครงสร้างอตัราคา่ไฟฟ้า เป็นสองสว่น (Two Part Tariff) สว่นหนึง่ก าหนดจากต้นทนุในการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าของเอกชน และคา่ใช้จา่ยคงท่ีอ่ืนๆ (Fixed Costs) ซึง่เรียกวา่ คา่ความพร้อมจ่าย 
(Availability Payment) และอีกสว่นหนึง่ ก าหนดจากคา่เชือ้เพลิงและคา่ใช้จา่ยผนัแปรอ่ืนๆ ท่ีเกิด
จากการผลิตไฟฟ้า เพ่ือจ าหนา่ยเข้าระบบของ กฟผ. ซึง่เรียกวา่ คา่พลงังานไฟฟ้า (Energy 

Payment) ทัง้นี ้โครงสร้างอตัราคา่ไฟฟ้าในสว่นแรก เป็นคา่ใช้จา่ยท่ีต้องจา่ย ไมว่า่ กฟผ. จะสัง่
เดนิเคร่ืองจากผู้ผลิตเอกชนหรือไม ่แตโ่ครงสร้างอตัราคา่ไฟฟ้าในสว่นหลงั เป็นคา่ใช้จ่ายท่ีจะ
เกิดขึน้ เม่ือมีการสัง่ให้โรงไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าสง่เข้าระบบของ กฟผ. และจะผนัแปรไปตามราคา
เชือ้เพลิงเป็นหลกั (ในกรณีท่ีเป็นโรงไฟฟ้าของ กฟผ. เอง แม้วา่โรงไฟฟ้าจะไมเ่ดนิเคร่ือง กฟผ. ก็
ต้องจา่ยคา่ดอกเบีย้ เงินต้น และคา่ใช้จา่ยคงท่ีอ่ืนๆ เชน่กนั ดงันัน้การจา่ยคา่ความพร้อมจา่ยให้ 
IPP จงึอยูบ่นหลกัการเดียวกนั) 
         4) โรงไฟฟ้าของผู้ผลิตเอกชนจะต้องปฏิบตัิตามมาตรฐานทางด้านสิ่งแวดล้อมท่ีทางราชการ
ก าหนด โดยจะต้องจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม เพื่อขอความเห็นชอบ จาก
ส านกังานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม ก่อนด าเนินการก่อสร้างโครงการ โดยในรายงานฯ จะต้อง
เสนอมาตรการท่ีสามารถลดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมได้จริง และมีความเหมาะสม รวมทัง้ต้องมี
มาตรการติดตามตรวจสอบคณุภาพสิ่งแวดล้อม ซึง่จะครอบคลมุทัง้ในด้านคณุภาพอากาศ และ
คณุภาพน า้ เพ่ือรายงานกรมโรงงานอตุสาหกรรม และส านกังานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม
ทราบทกุระยะ กรณีท่ีจะมีการเปล่ียนแปลงรายละเอียดโครงการ และ/หรือ มาตรการลดผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบคณุภาพสิ่งแวดล้อม จะต้องขอความเห็นชอบจาก
ส านกังานนโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม ก่อนด าเนินการเปล่ียนแปลง 

2.ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (Small Power Producer : SPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าเอกชนซึ่ง
ผลิตไฟฟ้าขายให้ กฟผ. โดยมีปริมาณพลงัไฟฟ้ารับซือ้ระหวา่ง 10-90 เมกะวตัต์ โดยใช้ระบบผลิต
พลงังานความร้อนและไฟฟ้าร่วมกนั (Cogeneration) ซึง่สว่นใหญ่จะใช้ก๊าซธรรมชาตหิรือถ่านหิน
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เป็นเชือ้เพลิง และใช้พลงังานหมนุเวียน (Renewable Energy) เชน่ กาก หรือ เศษวสัดเุหลือใช้ทาง
การเกษตร ขยะ ก๊าซชีวภาพ พลงังานแสงอาทิตย์เป็นเชือ้เพลิง 

วตัถปุระสงค์ของการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก 

- เพ่ือสง่เสริมให้ผู้ผลิตรายเล็กเข้ามามีสว่นร่วมในการผลิตไฟฟ้า 

- เพ่ือสง่เสริมให้มีการใช้ต้นพลงังานพลอยได้ในประเทศ และพลงังานนอกรูปแบบในการผลิต
ไฟฟ้า 

- เพ่ือสง่เสริมให้มีการใช้ต้นพลงังานในการผลิตไฟฟ้าให้เกิดประโยชน์มากย่ิงขึน้ 

- เพ่ือชว่ยแบง่เบาภาระทางด้านการลงทนุของรัฐในระบบการผลิต และระบบจ าหนา่ยไฟฟ้า 

           การรับซือ้ไฟฟ้าจาก SPP จะเป็นไปตามระเบียบการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก ซึง่ได้
ก าหนดเง่ือนไขการรับซือ้ไฟฟ้าไว้หลายประการ เชน่ ลกัษณะกระบวนการผลิตไฟฟ้า การก าหนด
ราคารับซือ้ไฟฟ้า และปริมาณการรับซือ้ไฟฟ้า การเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ซึง่พอสรุปสาระส าคญัได้
ดงันี ้

 

1. ปริมาณพลงัไฟฟ้าท่ีเสนอขาย 

ไมเ่กิน 60 เมกะวตัต์ ณ จดุเช่ือมโยงระบบไฟฟ้า ในกรณีท่ีผู้ผลิตรายเล็กต้องการขายไฟฟ้าเกิน 60 

เมกะวตัต์ การไฟฟ้าจะค านงึถึงความสามารถและความมัน่คงของระบบไฟฟ้าท่ีจะรับได้ โดย 
กฟผ. จะพิจารณาเป็นรายๆ ไป แตท่ัง้นีต้้องไมเ่กิน 90 เมกะวตัต์ 

 

2. ลกัษณะกระบวนการผลิตไฟฟ้าของผู้ผลิตรายเล็ก 

      1) การผลิตไฟฟ้าท่ีใช้พลงังานนอกรูปแบบ (Non-Conventional Energy) เชน่ พลงัลม พลงั
แสงอาทิตย์ พลงัน า้ขนาดเล็ก (Mini Hydro) เป็นต้น (ยกเว้นการใช้น า้มนั ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน 
และพลงังานนิวเคลียร์) 
 

      2) การผลิตไฟฟ้าของผู้ผลิตรายเล็กโดยใช้เชือ้เพลิง ดงัตอ่ไปนี ้

-  กากหรือเศษวสัดเุหลือใช้ในการเกษตร หรือกากจากการผลิตผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมหรือ
การเกษตร 

-  ผลิตภณัฑ์ท่ีแปรรูปมาจากกากหรือเศษวสัด ุเหลือใช้จากการเกษตร หรือจากการผลิต
ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม หรือการเกษตร 

-  ขยะมลูฝอย 

-  ไม้จากการปลกูป่าเป็นเชือ้เพลิง 



15 

 
 

      3) การผลิตไฟฟ้า ด้วยระบบการผลิตพลงังานความร้อนและไฟฟ้าร่วมกนั (Cogeneration) โดย
ใช้เชือ้เพลิงใดก็ได้ โดย 

-  มีสดัสว่นของพลงังานความร้อน นิกจากการผลิตไฟฟ้า ตอ่การผลิตทัง้หมดไม่ต ่ากว่าร้อยละ 10 

โดยเฉล่ีย 

-  ถ้าใช้น า้มนัและ/ หรือ ก๊าซธรรมชาต ิเป็นเชือ้เพลิง จะต้องมีประสิทธิภาพไมต่ ่ากว่าร้อยละ 45 

โดยเฉล่ีย 

 

3. ประเภทของสญัญา 

-  Firm หมายถึง การท าสญัญาซือ้ขายไฟฟ้า ตัง้แต ่5 ปีขึน้ไป และมีการจา่ยคา่พลงัไฟฟ้า 
(Capacity Payment) 

-  Non-Firm หมายถึง การท าสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าไมเ่กิน 5 ปี และจะได้รับเฉพาะคา่พลงังานไฟฟ้า 
(Energy Payment) 

 

4. คา่ใช้จา่ยของผู้ผลิตรายเล็ก 

-  คา่ใช้จา่ยในการตอ่เช่ือมระบบไฟฟ้า 

-  คา่ใช้จา่ยในการตรวจสอบอปุกรณ์ 

 

5. เง่ือนไขการปฏิบตัิการผลิตไฟฟ้า 

ผู้ผลิตรายเล็กจะต้องปฏิบตัิตามเง่ือนไข ดงัตอ่ไปนี ้

-  จะต้องผลิตและจ าหนา่ยไฟฟ้าให้แก่การไฟฟ้า ในชว่งเดือนท่ีระบบของการไฟฟ้า มีความ
ต้องการสงู (Peak Month) คือ เดือนมีนาคมถึงตลุาคม โดยมีจ านวนชัว่โมงท่ีผลิตไฟฟ้าขายให้การ
ไฟฟ้ารวมทัง้ปี ไมน้่อยกวา่ 7,008 ชัว่โมง กรณีผู้ผลิตรายเล็กท่ีมีลกัษณะกระบวนการผลิตไฟฟ้า 
โดยใช้กากหรือเศษวสัดเุหลือใช้ในการเกษตร หรือกากจากการผลิตผลิตภณัฑ์เป็นเชือ้เพลิง 
จะต้องมีจ านวนชัว่โมงในการผลิตไฟฟ้าขายให้การไฟฟ้า รวมทัง้ปี ไมน้่อยกวา่ 4,672 ชัว่โมง ทัง้นี ้
จะต้องผลิตและจ าหนา่ยไฟฟ้า ให้แก่การไฟฟ้าในเดือนเมษายน พฤษภาคม และมิถนุายน 

-  จะต้องสามารถผลิตและจ่ายพลงัไฟฟ้าเพิ่ม ให้การไฟฟ้าตามปริมาณและระยะเวลาท่ีการไฟฟ้า
สัง่การ 

-  จะต้องผลิตไฟฟ้าให้มีคณุภาพ ตามระเบียบวา่ด้วยการเดนิเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบ
ไฟฟ้าของการไฟฟ้า 
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-  จะต้องสามารถลดการจา่ยพลงัไฟฟ้าลง ในชว่งท่ีระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า มีความต้องการพลงั
ไฟฟ้าต ่า (Off Peak) คือ เวลา 21.30-08.00 น. ให้เหลือไม่ต ่ากวา่ร้อยละหกสิบห้า (65%) ของพลงั
ไฟฟ้าตามสญัญา 

 

ส าหรับผู้ผลิตรายเล็กท่ีตัง้อยู่ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา ปราจีนบรีุ ชลบรีุ ระยอง จนัทบรีุ และตราด 
จะต้องสามารถลดการจา่ยพลงัไฟฟ้าในชว่งท่ีการไฟฟ้า มีความต้องการพลงัไฟฟ้าต ่า ลงเหลือไม่
ต ่ากว่าร้อยละส่ีสิบ (40%) ของพลงัไฟฟ้าตามสญัญา ในช่วงระยะเวลาก่อนท่ีการก่อสร้างสายสง่
ไฟฟ้าระบบ 500 KV จะเสร็จเรียบร้อยประมาณปี 2544 

6. การรับประกนัการรับซือ้พลงังานไฟฟ้าขัน้ต ่า 

กฟผ. จะรับซือ้พลงังานไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก ในปริมาณไมต่ ่ากวา่ร้อยละแปดสิบ (80%) ของ
ความพร้อมของผู้ผลิตรายเล็กในรอบหนึง่ปี หากรับซือ้ไมค่รบในปีใด กฟผ. จะรับซือ้ให้ครบในปี
ถดัไป ในกรณีท่ีไมส่ามารถรับซือ้ได้ครบตามปริมาณท่ีก าหนด เป็นปีท่ีสอง กฟผ. จะช าระคา่
พลงังานไฟฟ้าสว่นท่ีขาด ตามอตัราคา่พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียในรอบปีท่ีสอง โดยผู้ผลิตรายเล็ก 
จะต้องจา่ยคืนพลงังานไฟฟ้าดงักลา่ว แก่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทยในปีถดัๆ ไป 

            SPP มีประโยชน์ตอ่ประเทศโดยสว่นรวม พอสรุปได้ดงันี  ้

1. ท าให้ประเทศไทยมีไฟฟ้าใช้อยา่งเพียงพอ 

2. เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานของประเทศ เพราะระบบ Cogeneration คือ ระบบการ
ผลิตไฟฟ้าและไอน า้ร่วมกนัซึ่งเป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพสงูมาก อีกทัง้ยงัตอบสนองความต้องการ
ของโรงงานอตุสาหกรรมหลายประเภทท่ีต้องการใช้ ทัง้ไฟฟ้าและไอน า้ในระบบการผลิตของ
โรงงาน 

3. ท าให้ผู้ใช้ไฟฟ้าในเขตนิคมอตุสาหกรรมท่ีซือ้ไฟฟ้าโดยตรงจาก SPP สามารถซือ้ไฟฟ้าได้ในราคา
ต ่ากว่าราคาท่ีซือ้จากการไฟฟ้าฯ 

4. ท าให้ผู้ใช้ไฟฟ้าในเขตนิคมอตุสาหกรรมได้รับไฟฟ้าท่ีมีคณุภาพดี และมีความมัน่คงกวา่การรับ
ซือ้จากระบบของการไฟฟ้าฯ อนัเป็นการลดผลกระทบจากปัญหาไฟดบัไฟตกได้อยา่งมาก 

5. ชว่ยลดต้นทนุแก่โรงงานอตุสาหกรรมท่ีซือ้ไฟฟ้าและไอน า้จาก SPP โดยโรงงานเหล่านี ้จะ
สามารถลดเงินลงทนุ และการบ ารุงรักษาเก่ียวกบัการผลิตไอน า้ได้ทัง้หมด 

6. เป็นการแบง่เบาภาระการลงทนุของรัฐ โดยคาดวา่ SPP จะชว่ยลดการลงทนุในการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้า โดย กฟผ. ได้กวา่ 100,000 ล้านบาท 

7. เพิ่มการแขง่ขนัในการผลิตไฟฟ้า ซึง่เป็นขัน้ตอนแรกท่ีจะน าไปสูก่ารแขง่ขนัในทกุขัน้ตอนของ
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ระบบไฟฟ้าของประเทศ ซึง่ตอ่ไปจะเปิดให้ผู้ผลิตไฟฟ้า ขายไฟฟ้าได้โดยตรงแก่ผู้ใช้ไฟฟ้า โดยใช้
บริการสายสง่และสายจ าหน่ายของการไฟฟ้า 

ตามระเบียบการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก ได้ก าหนดให้ผู้ผลิตรายเล็ก จะต้องได้รับอนญุาต 
หรือมีหนงัสือรับรองการอนญุาตให้ก่อสร้างโรงงาน ตดิตัง้เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า หรือผลิตและ
จ าหนา่ยไฟฟ้าจากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง โดยจะต้องน ามาแสดงกบัการไฟฟ้าภายใน 18 เดือน หลงั
ท าสญัญาซือ้-ขายไฟฟ้ากบัการไฟฟ้า และก่อนการเร่ิมจ าหนา่ยไฟฟ้า นอกจากนีผู้้ผลิตรายเล็ก 
จะต้องปฏิบตัิตามกฎหมายสิ่งแวดล้อมท่ีเก่ียวข้อง เชน่ หากผู้ผลิตรายเล็กมีขนาดก าลงัการผลิต
ตัง้แต ่20 เมกะวตัต์ขึน้ไป จะต้องท ารายงานการศกึษาวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
(Environmental Impact Assessment : EIA) ตามพระราชบญัญตัสิง่เสริมและรักษาคณุภาพ
สิ่งแวดล้อมแหง่ชาต ิมีการก าหนดมลพิษท่ีปลอ่ยออกจากโรงไฟฟ้า ได้แก่ อากาศ น า้ และของเสีย 
จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ท่ีก าหนดโดยกระทรวงท่ีเก่ียวข้อง คือ กระทรวงวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม กระทรวงมหาดไทย และกระทรวงอตุสาหกรรม 

       3.ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Poducer : VSPP) หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าซึง่
ผลิตไฟฟ้าขายให้การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค (กฟภ.) โดยมีก าลงัผลิต
ไฟฟ้าต ่ากวา่ 10 เมกะวตัต์ โดยใช้ระบบการผลิตพลงังานความร้อนและไฟฟ้าร่วมกนั 
(Cogeneration) และพลงังานหมนุเวียน (Renewable Energy) เชน่ คือ เชน่ ก๊าซชีวภาพ ขยะ ชีวมวล 
พลงังานลม พลงังานแสงอาทิตย์ เป็นเชือ้เพลิง 

          เพ่ือเป็นการสง่เสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนคณะรัฐมนตรีจงึมีมติ เม่ือวนัท่ี 3 

ตลุาคม 2543 เห็นควรให้มีการออกระเบียบเพิ่มเตมิเป็นกรณีพิเศษส าหรับการรับซือ้ไฟฟ้าจาก
โครงการ SPP ขนาดเล็ก เพ่ือสง่เสริมให้มีการผลิตไฟฟ้า โดยใช้พลงังานนอกรูปแบบกากหรือเศษ
วสัดเุหลือใช้ทางการเกษตร ก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลีย้งสตัว์เป็นเชือ้เพลิง โดยมอบหมายให้ สพช. 
และการไฟฟ้าทัง้ 3 แหง่ ร่วมกนัด าเนินการตอ่ไปตอ่มา คณะรัฐมนตรี ได้มีมตเิม่ือวนัท่ี 14 

พฤษภาคม 2545 เห็นชอบร่างระเบียบการรับซือ้ไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนขนาดเล็ก
มาก ร่างระเบียบว่าด้วยการเดนิเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนานกบัระบบของการไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ย 
ส าหรับปริมาณพลงัไฟฟ้าไมเ่กิน 1 เมกะวตัต์ และแบบค าขอจ าหน่ายไฟฟ้า และการเช่ือมโยง
ระบบไฟฟ้า โดยผู้ผลิตไฟฟ้าท่ีมีความสนใจจะผลิต และจ าหนา่ยไฟฟ้าตามนโยบาย ดงักลา่ว 
จะต้องปฏิบตัิตามระเบียบฯ ตา่งๆ ท่ีเก่ียวข้อง โดยสามารถสรุปสาระส าคญั ได้ดงันี  ้

 

1.ผู้ผลิตไฟฟ้าพลงังานหมนุเวียนขนาดเล็กมาก หมายถึง ผู้ผลิตไฟฟ้าทัง้ภาคเอกชน รัฐบาล 
รัฐวิสาหกิจ และประชาชนทัว่ไปท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าของตนเองท่ีจ าหนา่ยไฟฟ้าให้การไฟฟ้าฝ่าย
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จ าหนา่ย โดยมีปริมาณพลงัไฟฟ้าขายเข้าระบบไมเ่กิน 1 เมกะวตัต์ และมีลกัษณะกระบวนการ
ผลิตไฟฟ้า ดงันี ้

1) ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน เชน่ พลงัลม พลงัแสงอาทิตย์ พลงัน า้ขนาดเล็ก พลงัน า้ขนาด
เล็กมาก และก๊าซชีวภาพ เป็นต้น 

2) ผลิตไฟฟ้าจากกากหรือเศษวสัดเุหลือใช้ในการเกษตร หรือกากจากการผลิต
ผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมหรือการเกษตร ผลิตภณัฑ์ท่ีแปรรูปมาจากกากหรือเศษวสัดเุหลือใช้จาก
การเกษตร หรือจากการผลิตผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม หรือการเกษตร ขยะมลูฝอย ไม้จากการปลกู
ป่าเป็นเชือ้เพลิง เป็นต้น 

3) การผลิตไฟฟ้าจากไอน า้ท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรมหรือการเกษตรท่ีใช้
เชือ้เพลิงในข้อ (1) หรือ (2) 

 

2. ผู้ผลิตไฟฟ้าท่ีมีคณุสมบตัิดงักลา่วข้างต้น สามารถกรอกแบบค าขอจ าหนา่ยไฟฟ้า และการ
เช่ือมโยงระบบไฟฟ้า และย่ืนตอ่การไฟฟ้าฝ่ายจ าหน่ายซึง่จะเป็นผู้ รับซือ้ไฟฟ้าจาก SPP ขนาดเล็ก
มาก โดยการไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ยจะพิจารณาการรับซือ้ไฟฟ้าตามรายละเอียดท่ี SPP ขนาดเล็กมาก 
กรอกในใบค าขอดงักล่าว 

 

3. ในการซือ้ขายไฟฟ้า ก าหนดราคาซือ้ขายไฟฟ้าโดยใช้วิธีการหกัลบหนว่ย (Net Metering) การคิด
คา่ไฟฟ้า ในแตล่ะเดือนเป็นดงันี ้

- ในเดือนท่ี SPP ขนาดเล็กมาก มีการใช้ไฟฟ้า มากกวา่ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (Net 

Energy Consumption) การไฟฟ้า ฝ่ายจ าหน่ายจะคิดคา่ไฟฟ้าเฉพาะ ปริมาณพลงังานไฟฟ้าสว่น
ตา่งใน อตัราคา่ไฟฟ้าขายปลีกตามประเภท การใช้ไฟฟ้าของผู้ผลิตไฟฟ้ารายนัน้ๆ รวมกบัคา่ Ft 

ขายปลีกในเดือนนัน้ๆ 

- ในเดือนท่ี SPP ขนาดเล็กมาก มีการใช้ไฟฟ้าน้อยกวา่ปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (Net Energy 

Generation) การไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ยจะรับซือ้ไฟฟ้าเฉพาะปริมาณพลงังานไฟฟ้าสว่นตา่งในอตัราคา่
ไฟฟ้า ขายสง่เฉล่ียท่ี กฟผ. ขายให้การไฟฟ้าฝ่ายจ าหนา่ยรวมกบัคา่ Ft ขายสง่เฉล่ีย ณ เดือนนัน้ๆ 

 

2.3 ประเภทของโรงไฟฟ้า 

การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยท่ีใช้อยูใ่นปัจจบุนั สามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภทคือ 

1. ประเภทไมใ่ช้เชือ้เพลิง  

- โรงไฟฟ้าพลงัน า้จากน า้ในอ่างเก็บน า้ หรือจากล าห้วยท่ีอยูใ่นระดบัสงูๆ  
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- โรงไฟฟ้าพลงังานธรรมชาตจิากต้นพลงังานท่ีไมห่มดสิน้ เชน่ พลงังานแสงอาทิตย์ ลม 

ความร้อนใต้พิภพ 

2. ประเภทใช้เชือ้เพลิง  

- โรงไฟฟ้าพลงัไอน า้ ใช้ก๊าซธรรมชาต ิถ่านลิกไนต์ หรือน า้มนัเตา เป็นเชือ้เพลิงให้ความร้อน
แก่น า้จนเดือดเป็นไอน า้ น าแรงดนัจากไอน า้มาใช้ในการผลิตไฟฟ้า  

- โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน ใช้ก๊าซธรรมชาตหิรือน า้มนัดีเซลมาสนัดาป ท าให้เกิดพลงังานกล
ตอ่ไป โรงไฟฟ้าประเภทนีไ้ด้แก่ 
- โรงไฟฟ้ากงัหนัก๊าซ ใช้ก๊าซธรรมชาตหิรือน า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง  

- โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม ใช้ก๊าซธรรมชาตหิรือน า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิงและน าไอร้อน
ท่ีได้จาการสนัดาปมาผลิตไอน า้เพ่ือใช้กบัเคร่ืองกงัหนัไอน า้  

- โรงไฟฟ้าดีเซล ใช้น า้มนัดีเซลเป็นเชือ้เพลิง 

 

ทัง้นีส้ามารถจ าแนกเทคโนโลยีของอปุกรณ์ต้นก าลงัท่ีใช้ในการแปลงพลงังานจากเชือ้เพลิงให้
เป็นพลงังานกลและพลงังานไฟฟ้า ได้ดงันี ้

 

2.3.1 โรงไฟฟ้าพลังความร้อน (Thermal Power Plant) 

         โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน หรือการผลิตไฟฟ้าด้วยวฏัจกัร Rankine (Rankine Cycle) จะ
ประกอบด้วยอปุกรณ์หลกั ได้แก่ หม้อไอน า้ (Boiler) และกงัหนัไอน า้-เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Steam 

Turbine-Generator) โดยเชือ้เพลิงซึง่เป็นแหลง่พลงังานในการผลิตไฟฟ้า จะถกูเผาไหม้โดยตรง
ภายในเตาเผาหม้อไอน า้ เพ่ือน าพลงังานความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้ไปใช้ผลิตไอน า้ท่ีมี
อณุหภมูิและความดนัสงู ไอน า้ท่ีผลิตได้นีจ้ะถกูน าไปใช้ขบักงัหนัไอน า้ (Steam Turbine) ซึง่ตอ่กบั
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) เพ่ือผลิตไฟฟ้า ไอน า้ท่ีออกจากกงัหนัไอน า้จะมีความดนัลดลง และ
จะถกูน าไปใช้งานในลกัษณะ Process Steam ในกระบวนการผลิตตา่งๆ ในรูปแบบของระบบผลิต
ไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม (Cogeneration) ไอน า้สว่นท่ีเหลือจะไหลเข้าสูเ่คร่ืองควบแนน่ 
(Condenser) เพ่ือท าให้เย็นลงจนกลัน่ตวักลายเป็นน า้ จากนัน้น า้กลัน่ตวัท่ีเหลืออยู่ทัง้หมดจะถกู
สง่กลบัไปยงัเคร่ืองสบูน า้แรงดนัสงู (Boiler Feed Pump) เพ่ือป้อนน า้แรงดนัสงูเข้าหม้อไอน า้เพ่ือ
ผลิตไอน า้ใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าตอ่ไป ระบบผลิตไฟฟ้าดงักลา่วสามารถใช้ได้กบัเชือ้เพลิง
แข็ง เชน่ ถ่านหิน ชีวมวล หรือเชือ้เพลิงเหลว เชน่ น า้มนั หรือเชือ้เพลิงก๊าซ เชน่ ก๊าซธรรมชาต ิหรือ 

ก๊าซชีวภาพ เป็นต้น 
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รูปท่ี2.2 ระบบการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าพลงังานความร้อน 

 

2.3.2ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมด้วยเคร่ืองยนต์สันดาปภายใน (Internal 
Combustion Engine Cogeneration Plant) 

โดยทัว่ไปองค์ประกอบหลกัของระบบผลิตไฟฟ้าความร้อนร่วมจากเคร่ืองยนต์ จะประกอบด้วย 

- เคร่ืองยนต์ชนิดสนัดาปภายใน (Internal Combustion Engine) ซึง่สามารถใช้เชือ้เพลิงท่ีเป็น
เชือ้เพลิงเหลว เชน่ น า้มนัเตา น า้มนัดีเซล หรือเชือ้เพลิงก๊าซ เชน่ ก๊าซธรรมชาต ิก๊าซ
ชีวภาพ เป็นแหลง่พลงังาน โดยเคร่ืองยนต์ดงักลา่วจะมีเพลาของเคร่ืองยนต์เช่ือมตอ่กบั
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือใช้ในการแปลงพลงังานกลจากเคร่ืองยนต์เป็นพลงังานไฟฟ้า  

- ระบบผลิตไอน า้โดยใช้แหลง่พลงังานจากความร้อนสญูเสียของเคร่ืองยนต์ ได้แก่ ความ
ร้อนจากไอเสียเคร่ืองยนต์ (Exhaust) ความร้อนท่ีระบายออกจากระบบน า้หล่อเย็น
เคร่ืองยนต์ และระบบน า้มนัหลอ่ล่ืน  

ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเคร่ืองยนต์สนัดาปภายในดงักลา่ว เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมกบั
ขนาดก าลงัการผลิตขนาดเล็กถึงปานกลาง (ไมเ่กิน 20-30 MW) เน่ืองจากสามารถให้ประสิทธิภาพ
การผลิตไฟฟ้าท่ีคอ่นข้างสงูเม่ือเทียบกบัเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟ้าแบบอ่ืนท่ีขนาดก าลงัการผลิต
เทา่กนั โดยทัว่ไปเคร่ืองยนต์จะมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลงังานความร้อนจากเชือ้เพลิงไปเป็น
พลงังานไฟฟ้าประมาณ 35-45% และพลงังานความร้อนส่วนท่ีเหลือจะถ่ายเทไปกบัระบบหล่อเย็น 
ไอเสียเคร่ืองยนต์ และการถ่ายเทความร้อนสู่บรรยากาศภายนอก 

 

ในกรณีผลิตไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม จะน าความร้อนท่ีสญูเสียจากการระบายความร้อนของ
น า้หลอ่เย็นภายใน เคร่ืองยนต์ (Engine’s Jacket Cooling Water) ระบบน า้มนัหล่อล่ืน (Lubricating Oil 
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Systems) และความร้อนในก๊าซไอเสียของเคร่ืองยนต์ (Exhaust) มาใช้ประโยชน์ในรูปของการผลิต
ไอน า้ความดนัต ่าป้อนกระบวนการผลิตตา่งๆ ซึง่โดยทัว่ไปจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลงังานจากเชือ้เพลิงได้ถึงประมาณ 80-90% 

 

 
รูปท่ี2.3 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมด้วยเคร่ืองยนต์สนัดาปภายใน (Internal 

Combustion Engine Cogeneration Plant) 
 

2.3.4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมด้วยกังหันก๊าซ (Gas Turbine Cogeneration 
Plant) 

องค์ประกอบหลกัของระบบผลิตไฟฟ้าความร้อนร่วมจากกงัหนัก๊าซ ประกอบด้วย 

- กงัหนัก๊าซ (Gas Turbine) ซึง่เป็นเคร่ืองจกัรในวฎัจกัรเบรย์ตนั (Brayton Cycle) ท่ีใช้ก๊าซร้อน
จากการเผาไหม้เชือ้เพลิงก๊าซ (ก๊าซธรรมชาต)ิ ท่ีความดนัสงู เป็นสารท างานในการหมนุ
ขบักงัหนัก๊าซ โดยแกนของกงัหนัก๊าซจะเช่ือมตอ่กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ซึง่จะใช้แปลง
พลงังานกลท่ีได้ไปเป็นพลงังานไฟฟ้า  

- ระบบผลิตไอน า้โดยใช้แหลง่พลงังานความร้อนของก๊าซร้อนสว่นท่ีเหลือจากการท างาน
หมนุกงัหนัก๊าซ 

โดยทัว่ไปกงัหนัก๊าซมี สว่นประกอบหลกั 3สว่น ได้แก่ เคร่ืองอดัอากาศ (Air Compressor) ห้อง
เผาไหม้ (Combustion Chamber) และกงัหนั(Turbine) หลกัการท างานเบือ้งต้นของกงัหนัก๊าซเร่ิมจาก
การอดัอากาศเผาไหม้ด้วยเคร่ืองอดัอากาศ โดยมีอตัราสว่นการอดัอากาศตัง้แตป่ระมาณ 8 เทา่ ถึง
สงูสดุมากกว่า 25 เทา่ จากนัน้อากาศอดัความดนัสงูจะถกูสง่ตอ่เข้าไปยงัห้องเผาไหม้ ซึง่ภายใน
ห้องเผาไหม้จะมีหวัฉีดเชือ้เพลิงและเกิดการเผาไหม้ท าให้ได้ก๊าซร้อนซึง่มีความดนัและอณุหภมูิสงู 
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ซึง่จะไปขยายตวัในสว่นท่ีเป็นกงัหนัและขบัเพลาของกงัหนัเพ่ือหมนุเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  

 
รูปท่ี2.4 แผนภาพระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมด้วยกงัหนัก๊าซ (Gas Turbine 

Cogeneration Plant Diagram ) 
 

ระบบผลิตไฟฟ้าความร้อนร่วมโดยใช้กงัหนัก๊าซ สามารถผลิตไฟฟ้าได้ตัง้แตข่นาดก าลงัการ
ผลติขนาดเล็ก จนถึงขนาดก าลงัการผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ ตัง้แต ่0.5 – 280 MW และมีประสิทธิภาพ
ในการผลิตไฟฟ้าตัง้แต ่20-45% โดยกงัหนัก๊าซขนาดใหญ่จะมีประสิทธิภาพ ในการผลิตไฟฟ้าสงูขึน้ 

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของกงัหนัก๊าซจะขึน้กบัอตัราสว่นการอดัอากาศ (Compressor Ratio) 

และอณุหภมูิการเผาไหม้สงูสดุท่ีวสัดผุลิตกงัหนัก๊าซสามารถรองรับได้ 

 
รูปท่ี2.5 ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วมด้วยกงัหนัก๊าซ (Gas Turbine Cogeneration 

Plant) 
 

 
2.4 กระบวนการผลิตของโรงไฟฟ้าพลังประเภทโคเจนเนอเรช่ัน  

 จากรูปท่ี 2.6 
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- Line Gas: รับ Natural gas จาก ปตท. ผ่าน Gas Compressor เพ่ือเพิ่มความดนัสง่ไปยงั 

Combustion Chamber ของ Gas Turbine และท่ี Duct Burner ของ Boiler  

- Line น า้มนั: กรณีท่ีไมมี่ Gas หรือระบบ Natural Gas มีปัญหา ก็จะใช้น า้มนัดีเซลจาก
ถงัเก็บ โดยให้ Fuel Oil Pump เป็นตวัจ่ายน า้มนัเข้า Combustion Chamber  

- Line อากาศ: โดยอากาศจะถกูดดูผา่น Air Inlet Filter ผา่นเข้าไปใน Compressor เพ่ือ
อดัอากาศให้ได้ความดนัตามต้องการหลงัจากนัน้ก็ท าการจดุระเบิดกบัเชือ้เพลิง (ก๊าซ
หรือน า้มนั) ใน Combustion Chamber โดยเอาก๊าซท่ีขยายตวัไปขบัTurbine เพ่ือขบั 
Generator ตอ่ไป 

- Exhaust Gas ท่ีเหลือก่อนท่ีจะปลอ่ยออกปล่อง ก็น ามาต้มน า้เพ่ือเอาไอน า้มาขบั 
Steam Turbine โดยอณุหภมูิท่ี Exhaust ประมาณ 540 องศาเซลเซียส 

- ไอน า้ท่ีออกจาก HRSG จะเป็น Super heat steam โดยออกมาเป็น HPและ LP มี
อณุหภมูิและความดนัท่ีประมาณ 550องศาเซลเซียส/ 61 bar และ 254 องศาเซลเซียส/ 
17 bar ตามล าดบั โดย HP Steam จะมาเข้าท่ี High Pressure Stageและ LP Steam จะมา
เข้าท่ี Low Pressure Stage ของ Steam Turbine 

- ถ้าต้องการให้ Steam Turbine Generatorสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้สงูขึน้ ในชว่งท่ี
ต้องการใช้โหลดเยอะๆ ก็สามารถเพิ่ม โดยการจดุ Duct Burner เพ่ือเพิ่มอณุหภมูิและ
แรงดนัให้กบั Steam เพ่ือให้เกิด Torque ในการขบั Turbine ได้มากขึน้ 

- Steam ท่ีออกจาก Stage ท่ี9 ของ HP Turbine มี Pressure ประมาณ 30Bar อณุหภมูิ 150 
องศาเซลเซียส ก็น ากลบัเข้ามาท่ี Combustion Chamber เพ่ือชว่ยลด Nitrogen Oxide ท่ี
เกิดจากการเผาไหม้ท่ีอณุหภูมิสงูๆ ซึง่ประโยชน์อีกทางหนึง่คือชว่ยเพิ่ม Mass Flow 

ของอากาศให้มากขึน้ 

- LP Steam เม่ือเข้ามาหมนุ Turbine Blade แล้วท่ี Turbine Stage ท่ี 10 ก็จะถกู Bleed ออก 
เพ่ือขายให้กบัลกูค้า และอีกสว่นหนึง่ไปเข้าท่ี Deaerator มีอณุหภมูิและแรงดนัเทา่กบั 
180 องศาเซลเซียสและ 25Bar 

- ท่ี Stage สดุท้ายของ Turbine ไอน า้ท่ีออกมาจะมีสถานะเป็นไอน า้อ่ิมตวั พร้อมท่ีจะ
กลายเป็นหยดน า้ แตเ่น่ืองจากมีปริมาณมาก ถ้าต้องการให้ควบแนน่เองตาม
ธรรมชาตก็ิจะใช้เวลานาน เราจงึผา่น Condenser ซึง่มีสภาวะเป็นสญูญากาศ ท าให้
การควบแน่นเร็วขึน้พร้อมกบัมีน า้เย็นจาก Cooling Tower เป็นตวัชว่ยถ่ายเทความร้อน
อีกทางหนึง่ โดยน า้เม่ือมาแลกเปล่ียนความร้อนท่ี Condenser แล้วก็จะกลบัเข้าไปใน 
Cooling Tower อีกครัง้หนึง่ เป็นอยา่งนีเ้ร่ือยๆ 



24 

 
- สว่นน า้ท่ีมาจาก Condenser เราต้องการท่ีจะน ากลบัไปใช้ในการต้มน า้อีกใน Boiler แต่

ทัง้นีเ้พ่ือเป็นการแยก ออกซิเจนออกจากน า้ เพ่ือป้องกนัการเกิด Oxide ในทอ่เราจงึเอา
มาผา่นกระบวนการ Deaerator ก่อน 

- ท่ี Deaerator จะมีหลกัการดงันีคื้อ เอาน า้มาสเปรย์ให้เป็นฝอย พร้อมกบัการปล่อย 
Steam สวนขึน้ไป ท าให้ออกซิเจนแตกตวัออกจากน า้ แล้วโดนไอน า้พาออกไป สว่น
หยดน า้ท่ีเหลือก็จะตกลงในถงัพร้อมท่ีจะ Feed กลบัเข้าใน Boiler โดยผ่านBoiler feed 

water pump ท่ีเป็น Pump 2 stages สามารถป้อนเข้าทัง้ HP และ LP Drum โดยผ่าน 
Section ตา่งๆ คือ LP Economizer, LP Evaporator , สง่แยกไอน า้และน า้ออกจากกนัท่ี 
LP Drum สว่นไอน า้ก็จะเข้า LP Super Heater ตอ่ไป ส่วนกระบวนการของ HP ก็
เหมือนกนัแตจ่ะมี Economizer 2 stage 

- แตเ่น่ืองจากน า้ท่ีมาจาก Condenser  อณุหภมูิต ่าเกินไป ก่อนท่ีจะเข้า Deaerator จงึมา
เข้าท่ี Pre-heater ก่อนเพ่ืออุน่น า้ และน า้ท่ีมาคอยเตมิให้กบั Deaerator อีกทางหนึง่ คือ
น า้จาก Demineral Plant โดยจะป้อนเข้าไปท่ี Condenser เลย 

- สว่นน า้ท่ีมาเข้า Cooling tower เป็นน า้เสียจากการนิคมท่ีผ่านการบ าบดัแล้ว 
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รูปท่ี 2.6 แผนผงัแสดงกระบวนการผลิตของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรชัน่ 
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2.5 ข้อดีและข้อเสียของโรงไฟฟ้าประเภทโคเจนเนอเรช่ัน 

ข้อดี  

- ประหยดัพลงังาน สามารถลดการใช้เชือ้เพลิงลง โดยการผลิตพลงังานด้วยระบบ 
cogeneration มีประสิทธิภาพประมาณ 35-50% สามารถประหยดัเชือ้เพลิงลงได้ 10-30% ซึง่
เม่ือเทียบกบัระบบแยกผลิตในการผลิตความร้อนโดยทัว่ไป จะมีประสิทธิภาพประมาณ 
75% และถ้าเป็นระบบท่ีผลิตไฟฟ้าอยา่งเดียว จะมีประสิทธิภาพเพียง 35% 

- เงินลงทนุเร่ิมแรกของระบบ cogeneration ต ่ากวา่เงินลงทนุในการสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่
มาก 

- ระบบ cogeneration รับภาระในชว่ง peak load ของการไฟฟ้า ท าให้ชว่ยลดภาระของการ
ไฟฟ้าในการก่อสร้างโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 

 

ข้อเสีย 
- ระบบ cogeneration เป็นระบบท่ียุง่ยากซบัซ้อนตอ่การออกแบบติดตัง้และควบคมุ 

จ าเป็นต้องใช้ผู้ ท่ีมีความรู้และประสบการณ์มาด าเนินงาน 

- ต้นทนุ คา่ติดตัง้และคา่บ ารุงรักษาคอ่นข้างสงู 

- ถ้าติดตัง้ระบบ cogeneration ท่ีมีก าลงัการผลิตไฟฟ้าหรือความร้อนเกินความต้องการใช้ 
อาจมีไอน า้หรือไฟฟ้าเหลือ อาจเกิดความยุง่ยากในการจดัการกบัพลงังานสว่นเกินนี  ้

 

2.6 ความรู้เบือ้งต้นของการท า Benchmarking 

Benchmarking เป็นกระบวนการวดัและเปรียบเทียบผลิตภณัฑ์ บริการ และวิธีปฏิบตั ิกบั
องค์กรท่ีสามารถท าได้ดีกว่า เพ่ือน าผลของการเปรียบเทียบมาใช้ในการปรับปรุงองค์กรของตนเอง
เพ่ือมุง่สูค่วามเป็นเลิศ ซึง่จากความหมายนี ้ สรุปได้วา่การท า Benchmarking ประกอบด้วย 2 
สว่นหลกัๆ ได้แก่ 

1.การเปรียบเทียบวดั (Benchmark) ซึง่ในสว่นนีต้้องมีการก าหนดตวัวดั หรือท่ีเรียกวา่ 
Key Performance Indicator (KPIs) วา่จะเปรียบเทียบกบัใคร ในเร่ืองใด 

2. การแลกเปล่ียนเรียนรู้วิธีการปฏิบตัท่ีิดี/เป็นเลิศ (Best Practices) จากผู้ ท่ีท าได้ดีกวา่ 
โดยเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึน้หลงัจากการเปรียบเทียบวดัให้รู้ถึงผู้ ท่ีท าได้ดีกวา่ และเข้าไปเรียนรู้
วิธีการปฏิบตัซิึง่ท าให้ประสบความส าเร็จหรือมีคา่ Benchmark สงู เพ่ือน ามาใช้ปรับปรุงองค์กร
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ของตนเอง ตวัวดัเป็นข้อมลูท่ีเรียกวา่ “Benchmark” และคา่ของตวัวดันัน้ ๆ เรียกคา่ Benchmark 
เชน่ บริษัท ก. ต้องการปรับปรุงเวลาท่ีใช้ในการสง่มอบผลิตภณัฑ์ให้แก่ลกูค้า ซึง่สมมตวิา่ปัจจบุนั
ใช้เวลา 1 วนั และทราบข้อมลูวา่ภายใต้เง่ือนไขและกระบวนการเดียวกนั มีบริษัท ข. ซึง่ใช้เวลาสง่
มอบผลิตภณัฑ์เพียง 1 ชัว่โมง ในกรณีนีก้ลา่วได้ว่าระยะเวลาท่ีใช้ในการสง่มอบผลิตภณัฑ์ให้แก่
ลกูค้า คือ Benchmark เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบ และคา่ของระยะเวลาท่ีใช้เปรียบเทียบ เป็นคา่ 
Benchmark ในการก าหนดวา่องค์กรควรเปรียบเทียบกบัผู้ ท่ีมีผลการปฏิบตัท่ีิดีกวา่ในระดบัใดนัน้
ขึน้อยู่กบัความต้องการขององค์กรวา่ต้องการปรับปรุงไปสู่ระดบัใด หรือต้องการแขง่ขนักบัคูแ่ขง่
ขนัระดบัใด เชน่ ระดบัอตุสาหกรรม ระดบัภมูิภาค หรือระดบัโลก อยา่งไรก็ตาม คา่ของ 
Benchmark เป็นตวัเลขซึง่มีการเปล่ียนแปลงได้ตลอดเวลา ดงันัน้ การปรับปรุงองค์กรโดยการ
เปรียบเทียบวดัและเรียนรู้จากผู้ ท่ีท าได้ดีกว่าจงึต้องมีการท าอย่างตอ่เน่ืองตลอดเวลา เน่ืองจากผู้ ท่ี
ท าได้ดีกวา่ก็ยอ่มมีการปรับปรุงตลอดเวลา วิธีปฏิบตัิของผู้ ท่ีท าได้ดีกวา่/เป็นเลิศ (Best Practices) 
เป็นข้อมลูส าคญัท่ีน าไปสูก่ารปรับปรุงองค์กร ในการท า Benchmarking ยงัมีความสบัสนกบัค าวา่ 
“Best” ของ Best Practices โดยคดิวา่เป็นการยากท่ีจะพดูวา่เป็นวิธีปฏิบตัิ “ท่ีดีท่ีสดุ” ท าให้หลาย
องค์กรท่ีท า Benchmarking ใช้ค าวา่ Good Practices หรือ Better Practices แทน อยา่งไรก็ตาม 
ในท่ีนี ้ Best Practices หมายถึง วิธีปฏิบตัิท่ีท าให้องค์กรประสบความส าเร็จ หรือ วิธีปฏิบตัท่ีิน า
องค์กรไปสูค่วามเป็นเลิศซึง่เหมาะสมกบัองค์กนนัน้ ๆ โดยไมจ่ าเป็นต้องเป็นสิ่งท่ีสามารถท าได้
หรือเหมาะสมกบัทกุองค์กร ก็จะท าให้สามารถใช้ค าวา่ Best Practices ได้ ดงันัน้ในการเรียนรู้ 
Best Practices จากผู้ ท่ีท าได้ดีกว่า เพ่ือน ามาใช้ในการปรับปรุงองค์กรของตนเอง ผู้ ใช้ต้องน ามา
ประยกุต์ให้เหมาะกบัองค์กรของตนเองด้วย 

3. ประเดน็ท่ีต้องท าความเข้าใจให้ถกูต้อง ในการท า Benchmarking คือ 

1.  การปรับปรุงตนเองด้วยการเรียนรู้จากผู้ อ่ืนไมใ่ชก่ารลอกเลียนแบบ เน่ืองจาก
แตล่ะองค์กรมีวฒันธรรม วิสยัทศัน์ สภาพธุรกิจและปัจจยัภายในองค์กรท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้ 
Benchmarking จงึต้องเป็นการเรียนรู้เพ่ือน า Best Practices ท่ีได้ไปประยกุต์ใช้ในองค์กร 

2.  การแลกเปล่ียนข้อมลูในการท า Benchmarking ต้องท าอย่างเป็นระบบ ได้รับ
การยอมรับและเตม็ใจจากองค์กรต้นแบบไมเ่ปิดเผยข้อมลูหรือน าไปใช้ผิดวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ใน
การท า ซึง่ในสว่นนีจ้ะมีจรรยาบรรณ (Code of Conduct) ควบคมุ เพ่ือให้การท า Benchmarking 
ยัง่ยืนและเกิดประโยชน์สงูสดุ ดงันี ้
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- หลกัการด้านกฎหมาย : หลีกเล่ียงการท าความผิด หรือใช้วิธีการไมเ่หมาะสม

ในการได้มาซึง่ความลบัทางธุรกิจ 

- หลกัการด้านการแลกเปล่ียนข้อมลู :  เตม็ใจในการแลกเปล่ียน และให้ข้อมลู
ท่ีเป็นจริง 

- หลกัการด้านความลบั : รักษาข้อมลูท่ีได้รับเป็นความลบั ไมเ่ปิดเผยช่ือและ
ข้อมลูก่อนได้รับการยินยอมจากองค์กรท่ีให้ข้อมลู 

- หลกัการด้านการใช้ข้อมลู : ใช้ข้อมลูตามวตัถปุระสงค์ท่ีตัง้ไว้ 

- หลกัการด้านการตดิตอ่ : ติดตอ่ผา่นช่องทาง/บคุคลท่ีก าหนด และไมเ่ปิดเผย
ช่ือบคุคลก่อนได้รับการยินยอม 

- หลกัการด้านการเตรียมตวั : เตรียมตวัให้พร้อมในการแลกเปล่ียนข้อมลู 

- หลกัการด้านการท าให้ส าเร็จ : ปฏิบตัิตามข้อตกลงท่ีท าไว้ให้ลลุว่งทนัเวลา 

- หลกัการด้านความเข้าใจและการปฏิบตั ิ : ปฏิบตัิตอ่ผู้ ท่ีท า Benchmarking 
ตามท่ีเขาต้องการ 

3.   เป้าหมายท่ีแท้จริง (Ultimate Purpose) ของ Benchmarking คือการศกึษา 
Best Practices ปรับปรุงตนเอง มิใช ่ การมุง่เน้นเพียงการเปรียบเทียบวดัเทา่นัน้ ซึง่เทียบเป็น
สดัสว่นระหวา่งตวัวดัและ Best Practices เป็น 10% - 20% : 80% - 90% 

ประโยชน์ของการท า Benchmarking 

Benchmarking เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการปรับปรุงองค์กรท่ีได้รับความนิยมเป็น
อยา่งมากในปัจจบุนั เน่ืองจากท าให้มีการปรับปรุงองค์กรอยา่งก้าวกระโดดจงึขยายผลอยา่ง
ตอ่เน่ือง จนกระทัง่ปัจจบุนัมีการท า Benchmarking ทัว่ทัง้องค์กร ปัจจบุนั Benchmarking ได้รับ
การยอมรับและน ามาใช้มากขึน้ เน่ืองจากเหตผุลดงันี ้

-  เพ่ือความยัง่ยืนขององค์กร : สภาพการแขง่ขนัท่ีรุนแรงขึน้ การท่ีองค์กรจะ
ยัง่ยืนจ าเป็นต้องรักษษและยกระดบัความสามารถของตนเองเพื่อให้แขง่ขนัได้ จงึต้องมีการเรียนรู้
และปรับปรุงตนเองอย่างตอ่เน่ืองโดยเคร่ืองมือหนึง่ท่ีนิยมใช้คือ Benchmarking 
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-  เพ่ือการปรับปรุงอยา่งก้าวกระโดด : ความเร็วในการปรับปรุงตนเองเป็นเง่ือนไข

ส าคญัขอความได้เปรียบในการแขง่ขนั Benchmarking เป็นเคร่ืองมือท่ีชว่ยกระตุ้นนวตักรรม 
(Innovation) ในองค์กร ซึ่งท าให้เกิดารเปล่ียนแปลงในเชิงปรับปรุงในระยะเวลาอนัสัน้เน่ืองจาก
เป็นการรเรียนรู้ วิธีปฏิบตัท่ีิดีท่ีสดุจากภายนอกองค์กรท าให้สามารถ “เรียนลดั” เพ่ือก้าวให้ทนั
องค์กรอ่ืน ๆ จงึเป็นการปรับปรุงแบบก้าวกระโดด 

กระบวนการท า Benchmarking 

กระบวนการท า Benchmarking มีการพฒันาและน าไปใช้อย่างหลากหลาย 
ขึน้อยู่กบัว่าองค์กรต้นแบบท่ีน าไปใช้นัน้ต้องการเน้นรายละเอียดในด้านใด อยา่งไรก็ตาม ทกุ
กระบวนการ/รูปแบบท่ีท าก็ยงัอยูบ่นพืน้ฐานเดียวกนั ซึง่รูปแบบท่ีได้รับความนิยมของบริษัทชัน้น า
ในระดบัโลก ซึง่ประกอบด้วย 4 ขัน้ตอนหลกั และ 10 ขัน้ตอนย่อยดงันี ้

1. ขัน้ตอนการวางแผน (Planning stage) ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนยอ่ย ดงันี ้

1.1  การก าหนดหวัข้อการท า Benchmarking สามารถท าได้หลายวิธี แตว่ิธีท่ี
เหมาะสมท่ีสดุ ควรเร่ิมจากการวิเคราะห์กระบวนการตนเองก่อน ซึง่มองได้ 2 
ด้าน คือ มมุมองภายในท่ีเป็นเร่ืองส าคญัท่ีต้องการปรับปรุงในองค์กร และ
มมุมองภายนอกท่ีมาจากสิ่งท่ีลกูค้าต้องการ ในปัจจบุนัสว่นใหญ่เร่ิมจากมมุมอง
ลกูค้าก่อน (Standpoint of Customer) โดยวิเคราะห์วา่ลกูค้าคาดหวงัในเร่ืองใด 
เชน่ คณุภาพราคา หรือบริการ จากนัน้จงึพิจารณาวา่กระบวนการท างานใดท่ีมี
ผลกระทบตอ่ความคาดหวงัของลกูค้า จดัล าดบัหรือเกณฑ์ในการพิจารณาเพ่ือ
คดัเลือกหวัข้อหรือระบวนการนัน้ ๆ เพ่ือน ามาท า Benchmarking  

1.2 การก าหนดองค์กรเปรียบเทียบ การคดัเลือกผู้ ท่ีองค์กรต้องการเทียบเคียงหรือคู่
เปรียบเทียบ Benchmarking Partner มีแนวทางปฏิบตัหิลกั ๆ คือ การจดัท า
รายช่ือองค์กรท่ีต้องการเปรียบเทียบและคดัเลือกองค์กร ซึง่ต้องมีการก าหนด
หลกัเกณฑ์การคดัเลือกท่ีชดัเจน เพ่ือใช้ในการคดัเลือกองค์กรในการท า 
Benchmarking ด้วย ทัง้นีอ้าจพิจารณาจากขนาดโครงสร้างองค์กร ประเภท
สินค้า / บริการประเภทอตุสาหกรรม ระดบัเทคโนโลยี สถานท่ีตัง้ และการได้รับ
การยอรับ เป็นต้น เพ่ือเลือกองค์กรท่ีเหมาะสมในการท า Benchmarking 
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1.3 การก าหนดวิธีการเก็บและการเก็บข้อมลู การได้มาซึง่ข้อมลูเป็นอีกหนึง่กิจกรรม

ท่ีมีความส าคญั โดยทัว่ไปองค์กรจะสามารถได้ข้อมลูทัง้ข้อมลูปฐมภมูิและทตุยิ
ภมูิ แตส่ิ่งท่ีส าคญัท่ีสดุในการก าหนดวิธีเก็บและการรวบรวมข้อมลู คือ องค์กร
ต้องศกึษากระบวรการของตนเองอย่างถ่องแท้ เพ่ือพิจารณาวา่ควรปรับปรุงใน
รายละเอียดเร่ืองใด และน าสิ่งท่ีต้องการปรับปรุงนัน้ ๆ ไปสร้างเป็นแบบสอบถาม
หรือประเดน็ค าถาม เพ่ือใช้ในการรวบรวมข้อมลูท่ีต้องการจาก Benchmarking 
Partner  

2. ขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลู (Analysis Stage) ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ดงันี ้

2.1 การวิเคราะห์ชว่งหา่งระหวา่งเรากบั Benchmarking Partner เป็นการวิเคราะห์
เพ่ือให้ทราบถึงความแตกตา่งของประสิทธิภาพหรือความสามารถขององค์กรเรา
และ Benchmarking Partner ในปัจจบุนัและคาดคะเนความแตกตา่งในอนาคต 
นอกจากนัน้ในการวิเคราะห์มุง่เน้นค้นหาและตอบค าถามให้ได้วา่ 
Benchmarking Partner นัน้ ๆ ท าอยา่งไรจงึสามารถสร้าง Best practices ใน
องค์กรได้และมี Enabler ท่ีสนบัสนนุอยา่งไรบ้าง ผลจากการวิเคราะห์ช่วงหา่ง 
(Gap Analysis) จะท าให้เราตอบค าถามได้วา่มี Gap เทา่ไร และ Practices 
ใดบ้างท่ีเราเรียนรู้และสามารถน ามาประยกุต์ใช้กบัเราได้ 

2.2 การคาดคะเนชว่งหา่งท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตเป็นการประมาณการ Gap ท่ีอาจจะ
เกิดขึน้ในอนาคต เพ่ือประมาณได้วา่เม่ือใดเราจงึจะสามารถปิดชว่งหา่งและ
เขยิบตนเองได้ หรืออาจกลา่ววา่สามารถปรับปรุงตนเองให้ดีเทา่หรือสงูกวา่คู่
เปรียบเทียบได้ 

3. ขัน้ตอนการบรูณการ (Integration Stage) ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอนยอ่ย ดงันี ้

3.1 การส่ือสารผลให้ผู้ เก่ียวข้องทราบ และสร้างการยอมรับ เป็นขัน้ตอนการส่ือสาร
ผลจากการท า Benchmark ให้ผู้ เก่ียวข้องรับทราบ เพ่ือให้เกิดการยอมรับและ
การมีสว่นร่วมในการปรับปรุงองค์กร โดยต้องการก าหนดกลุม่เป้าหมายวา่ต้อง
ส่ือสารให้ใครรับรู้บ้าง วิธีการและชอ่งทางในการส่ือสารขึน้อยูก่บัเนือ้เร่ืองท่ี
ต้องการส่ือ และกลุม่ผู้ ท่ีรับส่ือ โดยต้องเลือกให้เหมาะสม เชน่ ผู้บริหารระดบัสงู 
ใช้การรายงานผลสรุป การประชมุ เป็นต้น 
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3.2 การตัง้เป้าหมาย เป็นการน าผลท่ีได้จากการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูมาใช้

พิจารณาตัง้เป้าหมายท่ีเป็นอยูใ่นปัจจบุนัและก าหนดเป้าหมายการด าเนินงานใน
อนาคต เพ่ือให้แขง่ขนัได้ ทัง้นี ้ การตัง้เป้าหมายต้องได้รับการเห็นชอบจาก
ผู้บริหาร และได้รับการยอมรับจากผู้ มีสว่นเก่ียวข้อง เพ่ือให้สามารถปฏิบตัไิด้จริง
ด้วย ดงันัน้ จะต้องเป็นการก าหนดเป้าหมายโดยความเห็นชอบร่วมกนัจากทกุ
ฝ่ายท่ีเก่ียวข้องและมีผลกระทบในการปรับปรุง 

4. ขัน้ตอนการปฏิบตั ิ(Action Stage) ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอนย่อย ดงันี ้

4.1 การจดัท าแผนด าเนินการ เป็นการน าผลการรวบรวมข้อมลูทัง้หมดมาจดัท า
แผนปฏิบตักิารท่ีชดัเจน ซึง่ต้อระบรุายละเอียดเก่ียวกบัวตัถปุระสงค์ของแผน 
กิจกรรม ระยะเวลาของแตล่ะกิจกรรม ผู้ รับผิดชอบผู้ด าเนินการงบประมาณและ
การติดตามผล ทัง้นี ้แผนดงักลา่วควรได้รับความเห็นชอบจากผู้บริหารก่อนน าไป
ด าเนินการในขัน้ตอนตอ่ไป 

4.2 การน าแผนไปสูก่ารปฏิบตัแิละการควบคมุก ากบัดแูลให้เป็นไปตามแผนท่ีวางไว้
ขัน้ตอนนีเ้ป็นการน าแผนปฏิบตักิารท่ีก าหนดไว้และได้รับความเห็นชอบจาก
ผู้บริหารแล้วไปปฏิบตัิ (Implementation) และควบคมุ/ก ากบัความคืบหน้าของ
การด าเนินการ ในการน าแผนไปปฏิบตัผิู้บริหารอาจทดลองปฏิบตัใินบางพืน้ท่ี 
แล้วขยายผลไปสูห่นว่ยงานอ่ืน ๆ และทัว่ทัง้องค์กร หลงัจากด าเนินการตามแผน
แล้วควรมีการสรุปผลการติดตามและรายงานให้ผู้บริหารทราบทกุครัง้ 

4.3 การทบทวนผลโดยเทียบคา่กบัผู้ ท่ีดีท่ีสดุ หรือ คูเ่ปรียบเทียบหลกัจากก
ด าเนินงานตามแผนแล้วองค์กรต้องทบทวนผลการด าเนินการโดยตอบค าถามว่า 
องค์กรบรรลเุป้าหมายท่ีตัง้ไว้หรือไม ่ ต้องทบทวนเป้าหมายใหมห่รือไม ่
Benchmarking ดีขึน้หรือไมส่ิ่งท่ีเรียนรู้จากการท า Benchmarking ครัง้นีคื้อ
อะไร และหากจะท าอีกครัง้ในคราวหน้าควรปรับปรุงเร่ืองใดบ้าง อยา่งไรก็ตาม 
อาจกลา่วได้วา่ผลส าเร็จของการด าเนินการเร่ืองได ๆ ก็ตาม การยอมรับและ
สนบัสนนุจากผู้น าองค์กรเป็นสิ่งท่ีมีความส าคญัเป็นอย่างยิ่ง การท า 
Benchmarking ก็เชน่เดียวกนัทางปฏิบตัผิู้บริหารระดบัสงูจ าเป็นต้องท าความ
เข้าใจเก่ียวกบัความหมาย ประโยชน์ท่ีจะได้รับ และกระบวนการท าให้เข้าใจ
อยา่งถ่องแท้ รวมทัง้ให้ความสนบัสนนุด้านทรัพยากร เช่น บคุลากร งบประมาณ 
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เวลา และเคร่ืองมือตา่ง ๆ ดงันัน้ การเตรียมความพร้อมก่อนการท า 
Benchmarking  จงึเป็นอีกขัน้ตอนท่ีมีความส าคญั ดงันัน้ ก่อนเร่ิมด าเนินการท า 
Benchmarking ควรมีการเตรียมความพร้อมขององค์กร เชน่ แตง่ตัง้ผู้ รับผิดชอบ
ระดบัสงู (Benchmarking Sponsor) การจดั Benchmarking Team การ
ฝึกอบรมให้ความรู้ เป็นต้น เพ่ือให้ทีมงานเข้าใจและสามารถท า Benchmarking 
ได้อยา่งมีประสิทธิภาพสงูสดุ 
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2.7 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
ชัยศักดิ์ ชาตรีจันทร์สกุล(2545) เป็นการศกึษาการจดัการพลงังานและสิ่งแวดล้อมของเตาเผา
เคร่ืองปัน้ดนิเผาในโรงงานผลิตเคร่ืองปัน้ดนิเผาแหง่หนึง่ในจงัหวดัราชบรีุ มีการวิเคราะห์หาคา่
สญูเสียพลงังานตา่งๆและศกึษาผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมของเตามงักร จากการวิเคราะห์ข้อมลู
ทางพลงังานโดยแบง่ออกเป็น 2 ขนาด คือ 42 ตา และ 23 ตา สามารถค านวณประสิทธิภาพได้
เทา่กบั 11.57% และ 13.49% ตามล าดบั ปริมาณการสญูเสียสว่นใหญ่เป็นการสญูเสียเน่ืองมาจาก
ความร้อนสะสมในตวัเตา ซึง่มีคา่สงูถึง 47% และ 45.38% ตามล าดบั เน่ืองจากการท างานของเตา
เป็นแบบรอบท าให้เกิดการสญูเสียความร้อนภายในเตาในขณะท่ีไมมี่การเผา และได้มีการน าเสนอ
แนวทางในการลดปริมาณการสญูเสียพลงังานและเพิ่มประสิทธิภาพไว้หลายวิธี เชน่ การบฉุนวน
ภายในเตาช่วยลดปริมาณความร้อนท่ีสญูเสียภายในเตาได้ประมาณ 30% คิดเป็นคา่ใช้จา่ยด้าน
เชือ้เพลิง 413217 บาทตอ่ปี ซึ่งจะมีระยะเวลาคืนทนุ 1.94 ปี เป็นต้น 

 

ศิโรรัตน์ อมรชัยทรัพย์ (2545) ท าการวิเคราะห์พลงังานท่ีใช้ในการสีและหงุข้าว การวิจยันีศ้กึษา
การใช้พลงังานโดยรวมทัง้หมดตัง้แตก่ระบวนการสี บรรจขุ้าว และหงุข้าว โดยได้ท าการตรวจ
วิเคราะห์การใช้พลงังานในโรงสีข้าวขนาดใหญ่ซึง่ใช้พลงังานไฟฟ้าอยา่งเดียวในกระบวนการผลิต 
จากการวิเคราะห์พบวา่กระบวนการสีและบรรจขุ้าวขาวใช้พลงังานมากกวา่ข้าวกล้องประมาณ 4 

เทา่ คือข้าวขาวใช้พลงังาน 128MJ/ตนัข้าวเปลือก และข้าวกล้องใช้ 39.22 MJ/ตนัข้าวเปลือก 
ส าหรับการหงุข้าวด้วยหม้อหงุข้าวคอมพิวเตอร์จะใช้พลงังานสงูกวา่หม้อหงุข้าวแบบธรรมดา
ประมาณ 6-7% แตท่ าให้ได้คณุภาพของข้าวท่ีดีกวา่ คา่การใช้พลงังานจ าเพาะของหม้อหงุข้าวแบบ
คอมพิวเตอร์ใช้พลงังานเทา่กบั 636 kJ/ตนัข้าวขาว และ 1,078 kJ/ตนัข้าวกล้อง สว่นหม้อหงุข้าว
แบบธรรมดาใช้พลงังานประมาณ 592 kJ/ตนัข้าวขาว และ 1,012 kJ/ตนัข้าวกล้อง นัน่คือการใช้พลง
งานจ าเพาะโดยรวมของการสี บรรจ ุและหงุข้าวกล้องมีคา่น้อยกวา่ข้าวขาว 

 

ไพรวัลย์ กอมหาสิทธิกุล(2541) ศกึษาดชันีการใช้พลงังานส าหรับโรงงานฆา่และช าแหละไก่ใน
เขตภาคกลางท่ีขึน้ทะเบียนกบักรมโรงงานอตุสาหกรรมเพื่อเสนอแนวทางในการประหยดัพลงังาน 
โดยใช้แบบสอบถาม จากการศกึษาสรุปวา่โรงงานฆา่และช าแหละไก่ท่ีเข้าไปศกึษามีการใช้
พลงังานไฟฟ้าและพลงังานความร้อน จากการเปรียบเทียบอตัราการใช้พลงังานตอ่ตวัพบวา่
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โรงงานขนาดใหญ่และขนาดกลางมีคา่ดชันีการใช้พลงังานมากกว่าขนาดเล็ก คือใช้ 2.7 , 2.7 และ 
1.0 เมกะจลูตอ่การผลิตไก่หนึง่ตวัตามล าดบั และจากการวิเคราะห์พบวา่มีการสญูเสียพลงังานใน
ระบบแสงสวา่งและการจดัการท างานของเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าท่ีไมเ่หมาะสม โดยได้เสนอแนว
ทางการประหยดัพลงังานคือ เปล่ียนให้ไปใช้หลอดประหยดัพลงังาน เปล่ียนการใช้โคมไปเป็นโคม
แบบสะท้อนแสง เปล่ียนมอเตอร์ให้เป็นแบบประสิทธิภาพสงู 

 

ภาษิต ทนินาม(2545) ศกึษาการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในโรงงานผลิตเคร่ืองเรือนไม้ยางพารา เพ่ือ
ก าหนดคา่เฉล่ียของการใช้พลงังานไฟฟ้าในการผลิตชดุเคร่ืองเรือนรวมถึงเสนอแนวทางการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า จากการศกึษาพบวา่คา่ดชันีการใช้พลงังานเฉล่ีย 11.73 หนว่ย/ลกูบาศก์
ฟตุ และมีคา่เฉล่ียการใช้พลงังานไฟฟ้าในการผลิตชดุเคร่ืองเรือนเทา่กบั 50 หนว่ย/ชดุ นอกจากนัน้
มีการน าเสนอแนวทางการประหยดัพลงังานไฟฟ้าของโรงงานรวม 11 แนวทางคือ เปล่ียนมาใช้
มอเตอร์ประสิทธิภาพสงู ปรับปรุงตวัประกอบก าลงัไฟฟ้าของหม้อแปลงไฟฟ้า การควบคมุการ
ร่ัวไหลของระบบอดัอากาศ การเปล่ียนมาใช้โคมไฟท่ีมีแผ่นสะท้อนแสง การใช้บลัลาสต์
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 

 

อมรรัตน์ แก้วประดับ (2546) ศกึษาแนวทางการประหยดัพลงังานในโรงงานอตุสาหกรรมโลหะ
โดยอาศยัวิธีการวิเคราะห์การใช้พลงังานในโรงงาน จาการวิเคราะห์พบวา่มีลกัษณะการใช้
พลงังาน 2  สว่นด้วยกนั คือ พลงังานไฟฟ้า และพลงังานความร้อน สว่นของการใช้ไฟฟ้าแบง่ออก
ได้เป็น 4 สว่น คือ ระบบแสงสวา่ง 3.36% ระบบปรับอากาศ 14.41% กระบวนการผลิต 81.74% และ
อ่ืนๆ 0.48% มีการใช้พลงังานสงูมากในกระบวนการผลิต  สว่นของการใช้พลงังานความร้อนจาก
เตาหลอม จาการศกึษาสมดลุพลงังานในเตาหลอมสามารถค านวณหาคา่ประสิทธิภาพของเตา
หลอมได้เทา่กบั 25.46% จากผลส ารวจการใช้พลงังานในโรงงานพบวา่คา่ดชันีการใช้พลงังาน
จ าเพาะ(SEC) ได้จากการใช้พลงังานในอดิตมีคา่เฉล่ีย 38.97 GJ/Tonอลมีูเนียม และสามารถหาคา่
SEC จากกระบวนการผลิตโดยแยกตามผลิตภณัฑ์ และได้เสนอแนวทางการประหยดัพลงังานทัง้
ไฟฟ้าและความร้อนดงันี ้แนวทางการย้ายเคร่ืองอดัอากาศสามารถประหยดัพลงังานได้ 2,349kWh/

ปี แนวทางการลดแรงดนัอากาศของเคร่ืองอดัอากาศ สามารถประหยดัพลงังานได้ 3,780kWh/ปี 
แนวทางการน าความร้อนทิง้มาใช้ประโยชน์ สามารถประหยดัน า้มนัเตาได้ 923.74 ลิตร/ปี แนว
ทางการบ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศสามารถประหยดัพลงังานได้ 6,832.63kWh/ปี เป็นต้น 
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จุตพิรรษ์ อนิวรรตกูล(2543) ศกึษาดชันีการใช้พลงังานจ าเพาะในอตุสาหกรรมอาหาร โดย
อตุสาหกรรมท่ีศกึษามี 4 ประเภท ได้แก่ อตุสาหกรรมน า้ตาล อตุสาหกรรมน า้มนัจากพืช 
อตุสาหกรรมอาหารกระป๋องและอตุสาหกรรมนม จากการศกึษาพบวา่อตุสาหกรรมน า้ตาลมีดชันี
การใช้พลงังานจ าเพาะอยูใ่นชว่ง 16.748 ถึง 33.624 GJ/ton sugar อตุสาหกรรมน า้มนัจากพืชพบว่า
มีคา่ดชันีการใช้พลงังานกว้างมากคือ 4.536 ถึง 80.88 GJ/ton product อตุสาหกรรมปลากระป๋องมี
คา่ดชันีการใช้พลงังานจ าเพาะอยูร่ะหว่าง 1.995 ถึง 6.607 GJ/ton product โรงงานนมขนาดใหญ่มี
คา่ดชันีอยู่ระหวา่ง 1.83 ถึง 3.99GJ/ton milk 

 

พพัิฒน์ ภู่ทอง(2550) ศกึษาการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้กบัมอเตอร์เหน่ียวน าสามเฟสโดยการ
ใช้ตวัควบคมุการจดัการแบบเหมาะสมชนิดพลวตั การทดสอบได้แบง่โหลดออกเป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ เคร่ืองป๊ัมโลหะขนาด 200 ตนัใช้มอเตอร์ขนาด 50kW สายพานล าเลียงใช้มอเตอร์ขนาด 15kW 

และเคร่ืองฉีดพลาสตกิใช้มอเตอร์ขนาด 50kW ผลทดสอบปรากฏวา่ เคร่ืองป๊ัมโละสามารถ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าได้ 8.4% มีระยะเวลาคืนทนุ 5 ปี 8 เดือน สายพานล าเลียงสามารถประหยดั
พลงังานไฟฟ้าได้ 11.8% มีระยะเวลาคืนทนุ 5 ปี 10 เดือน เคร่ืองฉีดพลาสติกสามารถประหยดั
พลงังานได้ 18.9% มีระยะเวลาคืนทนุ 2ปี 2 เดือน  
 

อนุชิต เผชิญสุขชนะโชค(2550) ศกึษาการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงานผลิตรองเท้า ในปี 
2549 มีการใช้พลงังานไฟฟ้า 111,600kWh คิดเป็นเงิน 204,000 บาท ในปีดงักล่าวมีการผลิตรองเท้า 
144,000 คู ่คิดเป็นอตัราการใช้พลงังาน 0.5kW/คู ่หรือคิดเป็น 2%ของต้นทนุทัง้หมด ซึง่กระบวนการ
ผลิตแบง่เป็น 3 ขัน้ตอน ได้แก่ กระบวนการผสม กระบวนการฉีด และกระบวนการประกอบ ในการ
วิจยันีเ้น้นท่ีการศกึษาแนวทางการลดการใช้พลงังานทัง้หมดของโรงงาน พบวา่สาเหตกุาร
สิน้เปลืองพลงังานมากคือ ระบบแสงสวา่ง ระบบเคร่ืองจกัรกล และคา่ตวัประกอบก าลงั(power 

factor)ต ่า จงึได้เสนอมาตรการลดการใช้ไฟฟ้า คือ ปรับปรุงตวัประกอบก าลงัไฟฟ้า เม่ือน าไป
ปฏิบตัแิล้วลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้ปีละ 23,796kWh คิดเป็นเงินทัง้สิน้ 47,592 บาท อตัราการใช้
พลงังานไฟฟ้าลดลงเป็น 0.1kW/คู ่โดยใช้เงินลงทนุ 18,000 บาท ถ้าคิดอายโุครงการ 5 ปี จะมี
จดุคุ้มทนุท่ี 5 เดือน 

 

รังสิต เวฬุวัน(2549) ศกึษาสภาพการใช้พลงังานไฟฟ้าในโรงงานบริษัทกงัวาลโพลีเอสเตอร์ จ ากดั 
เพ่ือวิเคราะห์และก าหนดรูปแบบการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในโรงงาน ผลวิจยัพบวา่การใช้
พลงังานในรอบปี 2547 มีการใช้พลงังานแบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ พลงังานไฟฟ้าและพลงังาน
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ความร้อน สภาพการใช้พลงังานไฟฟ้าในปี 2548 จาการตรวจวดั มีการใช้พลงังานไฟฟ้าในโรงงาน 
ในกระบวนการผลิตร้อยละ 67.1 ในระบบอ่ืนๆร้อยละ 32.9 มีรูปแบบการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ี
ไมมี่การลงทนุ 3 รูปแบบ และแบบมีการลงทนุ 5 รูปแบบ เลือกทดลองรูปแบบการประหยดั
พลงังานไฟฟ้าท่ีมีการลงทนุ การควบคมุความเร็วรอบของป๊ัมน า้หลอ่เย็น ได้ผลประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้า 155kW การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 55 คดิเป็นเงิน 3,214,080 บาทตอ่ปี ซึง่สามารถคืน
ทนุได้ในระยะเวลา 0.4 ปี 

 
พัชรมาศ นุ่มดี(2554) วิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้พลงังาน ตามแนวทางการจดัการพลงังาน
ของโรงงานควบคมุในกลุม่อตุสาหกรรม 4 กลุม่ คือ อาหารและเคร่ืองดื่ม สิ่งทอ กระดาษ และเคมี 
มีการค านวณการใช้พลงังานจ าเพาะ SEC และมีการตรวจตดิตามการใช้พลงังาน โดยประยกุต์ใช้
หลกัการทางสถิติ คือ กราฟ CUSUM  ผลท่ีได้คือสามารถน าคา่ SEC นีไ้ปใช้อ้างอิงในการประเมิน
ประสิทธิภาพของโรงงานท่ีมีลกัษณะใกล้เคียงกนัได้ 

 

เป็นธิดา มณีโชติ(2554) เป็นการวิเคราะห์การใช้พลงังานโดยการหาคา่การใช้พลงังานจ าเพาะ 
SEC ของโรงงานควบคมุใน 4 อตุสาหกรรม คือ ผลิตไม้เคร่ืองเรือน แร่อโลหะ โลหะขัน้มลูฐาน และ
โลหะเคร่ืองจกัรอปุกรณ์  ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ คือ ข้อมลูการใช้พลงังานของโรงงานควบคมุใน
กลุม่อตุสาหกรรมโลหะขัน้มลูฐานนัน้มีความเสถียร แสดงถึงการจดัการพลงังานท่ีดี ขณะท่ีกลุม่
อตุสาหกรรมการผลิตภณัฑ์จากแร่อโลหะ และอตุสาหกรรมการผลิตภณัฑ์โลหะ เคร่ืองจกัรและ
อปุกรณ์ ยงัมีโรงงานท่ีต้องเร่งพฒันาการจดัการพลงังานให้มีประสิทธิภาพ นอกจากนีไ้ด้สมการ
ตวัแทนการใช้พลงังานและคา่ SEC ของแตล่ะกลุม่อตุสาหกรรม ซึง่สามารถใช้เป็นคา่อ้างอิง
ส าหรับการใช้พลงังานตอ่หน่วยผลผลิตในการประเมินประสิทธิภาพการใช้พลงังานของโรงงานท่ีมี
การผลิตใกล้เคียงกบัโรงงานในกลุม่อตุสาหกรรมนัน้ 

 
C.A.Ramirez,M.Patel,K.Blok(2004) น าข้อมลูการใช้พลงังานและปริมาณการผลิตของ
โรงงานผลิตเนือ้ในยโุรป มาพฒันาตวัชีว้ดัประสิทธิภาพการใช้พลงังานของโรงงานเหลา่นัน้ และ
พบวา่มีการเพิ่มขึน้ของปริมาณการใช้พลงังานตอ่ตนัผลผลิตถึง 14-48% 
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SUN Wen-giang,CAI Jui-ju,DuTao,ZHANG Da-wei(2010) เป็นการศกึษาการลดคา่ SEC ของ
โรงงานเหล็ก พฒันาโมเดลการวิเคราะห์คา่ SEC ส าหรับโรงงานเหลา่นัน้ขึน้มา โดยสามารถลดคา่ 
SEC จาก  .74 GJ/t และ 19.32 GJ/t ลง 25.83% และ 74.12 % ตามล าดบั 

A.K. Bhaktavatsalam ,Ratna Choudhury (1995) เป็นการศกึษาคา่ SEC ของโรงงานเหล็กใน
อินเดีย โดยพบวา่โรงงานเหล็กท่ีใช้ถ่านหินเป็นเชือ้เพลิงให้คา่ SEC ท่ีดีท่ีสดุ เม่ือเทียบกบัเชือ้เพลิง
ชนิดอ่ืน 

William Chung (2010) น าเสนอวิธีทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการพฒันาระบบ Benchmark พบวา่
หากใช้ Benchmark ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการใช้พลงังานของอาคารตา่งๆ จะ
สามารถหาอาคารท่ีมีประสิทธิภาพน้อยท่ีสดุ เพ่ือใช้ในการพฒันาปรับปรุง โดยผลจากการ 
Benchmark จะถกูเผยแพร่ออกไป ท าให้เจ้าของอาคารจะต้องพฒันาประสิทธิภาพของตวัเองขึน้ 
โดยมีการแบง่ลกัษณะของการ Benchmark ออกเป็น Public และ Internal Benchmarking 

Vishal Sardeshpande , U.N.Gaitonde ,Rangan Banerjee (2007) ท าการ Benchmark การใช้
พลงังานในกระบวนการผลิตส าคญัๆตอ่การตัง้เป้าหมายประสิทธิภาพและการวางแผนการใช้
พลงังาน จากแบบจ าลองของโรงงานหลอมแก้ว ท าให้ได้คา่ SEC ต ่าท่ีสดุ 3830 kJ/kg และจาก
การศกึษาพบวา่ยงัสามารถลดลงได้อีก20-25%

 
  



38 

 
บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ข้อมูลเบือ้งต้นของโรงงานตัวอย่าง 

โรงงานตวัอยา่งเป็นโรงงานผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก (SPP) ใช้รูปแบบการผลิตท่ีเป็นโคเจนเนอ
เรชัน่ ใช้เทคโนโลยีการผลิต(แยกตามเคร่ืองกงัหนัก๊าซท่ีใช้) GE MS6551B ประกอบไปด้วย
เคร่ืองจกัรหลกั คือ Gas Turbine , HRSG และ Steam Turbine โดยในการวิจยันีข้อใช้ Gas 
Turbine เป็นตวัก าหนดเทคโนโลยีการผลิต และได้ท าการเปรียบเทียบกบัเทคโนโลยีการผลิตอ่ืน ท่ี
ให้ผลผลิตใกล้เคียงกนั ดงันี ้

ตารางท่ี 3.1 แสดงตวัก าหนดเทคโนโลยีการผลิต 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 
GT out/unit 

(MW/h) 
ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ 

BTU/kWh 

GE MS6001B 42.1 10642 
GE MS6551B 39.1 10730 
GE MS6001C 42.3 9410 
SEIMEN SGT800 47 9096 
Rows-Royce RB211-H63 44 8228 

 มีก าลงัการผลิตไฟฟ้ารวมท่ี 121 MW/h พร้อมไอน า้ 35 ton /h มีการท าสญัญาซือ้ขาย
ไฟฟ้ากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย จ านวน 90 MW ไฟฟ้าและไอน า้สว่นท่ีเหลือสามารถ
ขายตรงให้กบัผู้บริโภคซึง่ประกอบไปด้วยลกูค้าในนิคมอตุสาหกรรม 

 

3.2 การค านวณค่า Heat Rate  

คา่ดชันีการใช้พลงังาน(Specific Energy Consumption ,SEC)หรือก็คือคา่ Heat Rate 
ของอตุสาหกรรมผลิตไฟฟ้านัน้ คือ อตัราส่วนระหว่างปริมาณพลงังานท่ีใช้ตอ่ปริมาณผลผลิต หรือ 
ปริมาณพลงังานท่ีใช้ตอ่หนึง่หนว่ยการผลิต 

           
 ปริมาณก๊าซธรรมชาติท่ีใช้  ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ 

 ปริมาณผลผลิตไฟฟ้า  ปริมาณผลผลิตไอน า้ 
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3.2.1 การค านวณ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตสูงสุด โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว 
 
ขอยกตวัอยา่งจากเทคโนโลยีของโรงงานตวัอยา่ง 
GE MS6551B 

 ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU/d 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 

   = 95.78 kWh/d 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 95.78 x 3,412,142 BTU 

   = 326,814,960.76 BTU/d 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 326,814,960.76 x 0.45 BTU/d 

   = 147,720,362.26 BTU/d 

ปริมาณผลผลิตตอ่วนั                              

   = 24 x((39.1 x 2)+54.5)x1,000 
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   = 3,184,800 kWh/d 

Heat  ate 
          4      4         .     B  

    4    kWh
 

                  = 6,369.56 BTU/kWh  
 
ดงันัน้ Heat Rate โดย Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุและมีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว
ของเทคโนโลยีการผลิต GE MS6551B คือ 6,369.56 BTU/kWh 
 
  



41 

 

 

ตารางท่ี 3.2  แสดงคา่ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลิต (MWh/d) 
พลงังานท่ีใช้ SEC 

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 3,328.80 147,720,362.26 44.38 21,505,353,600.00 6,460.39 6,504.77 
GE MS6551B 3,184.80 147,720,362.26 46.38 20,138,064,000.00 6,323.18 6,369.56 
GE MS6001C 3,338.40 147,720,362.26 44.25 19,106,064,000.00 5,723.12 5,767.37 
SEIMEN SGT800 3,564.00 147,720,362.26 41.45 20,520,576,000.00 5,757.74 5,799.19 
Rows-Royce RB211-H63 3,420.00 147,720,362.26 43.19 17,377,536,000.00 5,081.15 5,124.34 
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3.2.2 การค านวณ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตสูงสุด โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 
 
ก าลงัการผลิตไอน า้สงูสดุ 35 t/h @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 
แปลงเป็น MWh (1kWh = 3,600 kJ) 

              
                   

           
     

 

                  
                  

           
     

    = 658.88 MWh/d 
จะได้ Steam Energy = 658.88 MWh/d 
 
แตเ่น่ืองจากพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไอน า้นัน้เป็นพลงังานจากความร้อนท่ีเหลือของ Gas Turbine 
ไมไ่ด้เป็นพลงังานจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงโดยตรง ดงันัน้ เราจงึคิดคา่ Steam Energy เพียง 30% 
 
จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 658.88  MWh 

        = 197.66           MWh/d 
 
ขอยกตวัอยา่งจากเทคโนโลยีของโรงงานตวัอยา่ง 
GE MS6551B 

 ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU/d 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 
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   = 95.78 kWh/d 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 95.78 x 3,412,142 BTU 

   = 326,814,960.76 BTU/d 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 326,814,960.76 x 0.45 BTU/d 

   = 147,720,362.26 BTU/d 

ปริมาณผลผลิตตอ่วนั                          ผลผลิตไอน า้
     

    
= (24x((2x39.1)+54.5))+197.66) x 1,000 
 

   = 3,382,462.5 kWh 

Heat  ate 
          4      4         .   B  

      4  .5kWh
 

 
                  = 5,997.34 BTU/kWh  
 
ดงันัน้ Heat Rate โดย Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ มีผลผลิตไฟฟ้าพร้อมไอน า้ของ
เทคโนโลยีการผลิต GE MS6551B คือ 5,997.34BTU/kWh 

 
  



44 

 

 

ตารางท่ี 3.3 แสดงคา่ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลิต (MWh/d) 
พลงังานท่ีใช้ SEC 

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 3,526.46 147,720,362.26 41.89 21,505,353,600.00 6,098.28 6,140.17 
GE MS6551B 3,382.46 147,720,362.26 43.67 20,138,064,000.00 5,953.67 5,997.34 
GE MS6001C 3,536.06 147,720,362.26 41.78 19,106,064,000.00 5,403.20 5,444.98 
SEIMEN SGT800 3,761.66 147,720,362.26 39.27 20,520,576,000.00 5,455.19 5,494.46 
Rows-Royce RB211-H63 3,617.66 147,720,362.26 40.83 17,377,536,000.00 4,803.53 4,844.36 
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3.2.3 การค านวณ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตตามสัญญาซือ้ขายไฟฟ้า โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพยีงอย่างเดียว 
 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
ขายให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (EGAT) 
 00:00-07:30 export  59 MW/h. 
07:30-23:15 export  90 MW/h. 
23:15-24:00 export  59 MW/h.   
คดิเป็น 1,904.25 MWh 
 
ขายตรงให้กบัลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW/h  

- บริษัท B 20 MW/h 

- บริษัท C 0.5 MW/h 

คดิเป็น 666.24 MWh 
 
 
ขอยกตวัอยา่งจากเทคโนโลยีของโรงงานตวัอยา่ง 
GE MS6551B 

 ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU/d 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 
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   = 95.78 kWh/d 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 95.78 x 3,412,142 BTU 

   = 326,814,960.76 BTU/d 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 326,814,960.76 x 0.45 BTU/d 

   = 147,720,362.26 BTU/d 

ปริมาณผลผลิตตอ่วนั  ผลผลิตตามสญัญา     ผลผลิตตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ
     

   = (1,904.25+666.24) x 1,000 
   = 2,570,490 kWh 
 

Heat  ate 
          4      4         .    B  

  5   4  kWh
 

                  = 7,891.80 BTU/kWh  
 
ดงันัน้ Heat Rate โดย Specification ท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและมีผลผลิต
ไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียวของเทคโนโลยีการผลิต GE MS6551B คือ 7,891.80BTU/kWh 
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ตารางท่ี 3.4 แสดงคา่ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้า โดย มีผลผลิตไฟฟ้า
เพียงอยา่งเดียว 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC 

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 2,570.49 147,720,362.26 57.47 21,505,353,600.00 8,366.25 8,423.71 
GE MS6551B 2,570.49 147,720,362.26 57.47 20,138,064,000.00 7,834.33 7,891.80 
GE MS6001C 2,570.49 147,720,362.26 57.47 19,106,064,000.00 7,432.85 7,490.32 
SEIMEN SGT800 2,570.49 147,720,362.26 57.47 20,520,576,000.00 7,983.14 8,040.61 
Rows-Royce RB211-H63 2,570.49 147,720,362.26 57.47 17,377,536,000.00 6,760.40 6,817.87 



48 

 
3.2.4 การค านวณ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตตามสัญญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 
 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
ขายให้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (EGAT) 
 00:00-07:30 export  59 MW/h. 
07:30-23:15 export  90 MW/h. 
23:15-24:00 export  59 MW/h.   
คดิเป็น 1904.25 MWh 
 
ขายตรงให้กบัลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW/h  

- บริษัท B 20 MW/h 

- บริษัท C 0.5 MW/h 

คดิเป็น 666.24 MWh 
 
 สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

แปลงเป็น MWh (1kWh = 3,600 kJ) 
 

              
                   

           
     

 

            ของบริษัท    
                    

           
     

    = 254.14 MWh 
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            ของบริษัท    
                 

           
     

    = 149.50 MWh 

            ของบริษัท    
                 

           
     

    = 36.93 MWh 

            ของบริษัท    
                 

           
     

    = 94.43 MWh 

            ของบริษัท    
                 

           
     

    = 37.77 MWh 
จะได้ Consumption Steam Energy = 572.98 MWh 
 
แตเ่น่ืองจากพลงังานท่ีใช้ในการผลิตไอน า้นัน้เป็นพลงังานจากความร้อนท่ีเหลือของ Gas Turbine 
ไมไ่ด้เป็นพลงังานจากการเผาไหม้เชือ้เพลิงโดยตรง ดงันัน้ เราจงึคิดค่า Steam Energy เพียง 30% 
 
จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 572.98  MWh 

        = 171.89           MWh 
 
ขอยกตวัอยา่งจากเทคโนโลยีของโรงงานตวัอยา่ง 
GE MS6551B 

 ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU/d 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 
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   = 95.78 kWh/d 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 95.78 x 3,412,142 BTU 

   = 326,814,960.76 BTU/d 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 326,814,960.76 x 0.45 BTU/d 

   = 147,720,362.26 BTU/d 

ปริมาณผลผลิตตอ่วนั
 ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญา     ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

 ผลผลิตไอน า้      

    
= (1,904.25+666.24+171.89) x 1,000 
 

   = 2,742,385 kWh 
 

Heat  ate 
          4      4         .   B  

         kWh
 

                  = 7,397.13 BTU/kWh  
 
ดงันัน้ Heat Rate โดย Specification ท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ มี
ผลผลิตไฟฟ้าพร้อมไอน า้ของเทคโนโลยีการผลิต GE MS6551B คือ 7,397.13BTU/kWh  
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ตารางท่ี 3.5 แสดงคา่ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ โดย มีผลผลิต
ไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย+ST 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC  

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 2,742.39 147,720,362.26 53.87 21,505,353,600.00 7,841.84 7,895.71 
GE MS6551B 2,742.39 147,720,362.26 53.87 20,138,064,000.00 7,343.27 7,397.13 
GE MS6001C 2,742.39 147,720,362.26 53.87 19,106,064,000.00 6,966.95 7,020.82 
SEIMEN SGT800 2,742.39 147,720,362.26 53.87 20,520,576,000.00 7,482.75 7,536.61 
Rows-Royce RB211-H63 2,742.39 147,720,362.26 53.87 17,377,536,000.00 6,336.65 6,390.52 
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3.2.5 .ค่า Heat Rate Actual ของโรงงานตัวอย่าง ระหว่างปี 2007 – 2011 
 
โดยจะมีการค านวณเป็นรายวนัแล้วน ามาเฉล่ียเป็นรายเดือน 
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A  2.79-3.54 MW/h 

- บริษัท B  7.20-10.52 MW/h 

- บริษัท B  0.0-0.40 MW/h 

รวมหนึง่วนัคิดเป็น 485.69 MWh 
ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  103 ton  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  95.4 ton  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  58.1 ton  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  115.6 ton  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  13.2 ton  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

แปลงเป็น MWh(1kWh = 3,600 kJ) 

              
                         

          
     

จะได้ Consumption Steam Energy = 90.42 MWh 
 
 ปริมาณก๊าซธรรมชาติท่ีใช้ตอ่วนั = 21,074,970,000 BTU/d 

 ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั =คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน BTU 
   = 3.81 x 24 x 3,412,142 
   = 312,006,264.5 BTU/d 
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และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 312,006,264.5 x 0.45 BTU/d 

   = 141,026,831.55 BTU/d 

 
ปริมาณผลผลิตตอ่วนั  = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลติไฟฟ้าท่ีขายลกูค้าอ่ืนๆ 

   +ผลผลิต ไอน า้ kWh    
= (1904.25+485.69+90.42) x 1,000 

   = 2,480,357 kWh 

-          
                                   

             
 

                = 8,553.60 BTU/kWh 
 
ตารางท่ี 3.6 แสดงคา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งระหวา่งปี 2007-2011 
 

Month\ Year 

2007 2008 2009 2010 2011 

January 8,648.01 8,534.4 8,616.7 8,647.96 8,666.57 

February 8,571.63 8,507.48 8,563.41 8,628.47 8,574.27 

March 8,665.68 8,527.63 8,563.65 8,584.18 8,525 

April 8,723.45 8,545.03 8,623.06 8,671.5 8,593 

May 8,635.88 8,637.74 8,556.92 8,788.77 8,578 

June 8,592.89 8,540.91 8,518.95 NA 8,516 

July 8,604.21 8,560 8,546.09 8,886.16 8,535 

August 8,582.84 8,541.03 8,553.25 8,522.56 
 September 8,445.47 8,550.04 8,567.16 8,530.85 
 October 8,545.44 8,588.44 8,618.69 8,535.95 
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November 8,501.22 8,530.86 8,524.26 8,527.4 

 December 8,576.7 8,588.44 8,619.3 8,623.09 
 Average 8,591.12 8,554.33 8,572.62 8,631.54 8,569.69 

 
 
 
3.2.6 ค่า Heat Rate ของโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ ที่ใช้การผลิตแบบโคเจนเนอเรช่ันจากการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิคแห่งประเทศไทย 
ตารางท่ี 3.7 แสดงคา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีใช้การผลิตแบบโคเจนเนอเรชัน่ 

โรงไฟฟ้า ก าลงัการผลิต SEC  
(BTU/kWh) 

%  
of Operation 

A(unit 3) 328.54 8,103.02 69.25 
A(unit 4) 328.54 8,026.40 74.23 
A(unit 5) 761.80 6,662.21 83.67 
B(unit 1) 335.00 7,821.21 86.94 
B(unit 2) 618.00 7,599.46 79.00 
B(unit 3) 767.60 6,896.58 77.19 
C(unit 1) 370.56 8,246.21 74.97 
C(unit 2) 366.60 8,435.90 73.62 
D(unit 1) 652.18 7,768.49 71.52 
D(unit 2) 652.18 7,714.60 73.73 
D(unit 3) 722.75 7,429.64 70.42 
E(unit 1) 746.00 6,687.55 92.23 
F(unit 1) 723.40 6,866.33 79.49 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.1 การเทียบเคียงสมรรถนะ (Benchmarking)  

เป็นกระบวนการในการประเมินและตัง้เป้าหมายเพ่ือให้เกิดการปรับปรุงและผลส าเร็จ ซึง่
เป็นวิธีการปรับปรุงการท างานท่ีผา่นการพิสจูน์มาแล้วในรหลายธุรกิจและใช้ได้ผลดีเป็นอยา่งยิ่งใน
การบริหารจดัการด้านพลงังาน การเทียบคียงสมรรถนะนัน้วา่ด้วยการตัง้เป้าหมายขึน้มาเพื่อ
ประหยดัคา่ใช้จา่ยและปรับปรุงการท างาน โดยจะเป็นตวัผลกัดนัในการลดต้นทนุในกระบวนการ
ผลิต 

 การเร่ิมต้นกระบวนการเทียบเคียงสมรรถนะจ าเป็นต้องประมาณการถึงสภาพความ
เป็นไปของทัง้ภาคอตุสาหกรรมและประมาณการถึงสถานภาพของบริษัทเม่ือเปรียบเทียบกบัทัง้
ภาคอตุสาหกรรมเป็นการเปิดโอกาสให้บริษัทได้รับรู้ถึงสดัสว่นการบริโภคพลงังานของตนเองโดย
เปรียบเทียบกนัภายในภาคอตุสาหกรรม แตด้่วยข้อจ ากดัทางข้อมลู ทางผู้วิจยัจงึขอใช้การ
เทียบเคียงสมรรถนะของโรงงานตวัอยา่งกบัข้อมลูท่ีได้จากการค านวณโดย Specification ของ
เคร่ืองจกัร และใช้คา่ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิต
สงูสดุโดยมีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว เป็นคา่อ้างอิง 

 อีกทัง้หากมองในมมุของต้นทนุทางพลงังาน ซึง่คา่ Heat Rate ท่ีได้จากการค านวณจะ
เป็นคา่พลงังานท่ีใช้ตอ่หนว่ยการผลิต โดย คา่ก๊าซธรรมชาต ิจาก ปตท. เฉล่ียในปี 2012 อยู่ท่ี 303 
บาท / MBTU หรือ เทา่กบั 0.000303 บาท /BTU 

 

4.1.1 เปรียบเทียบ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตสูงสุด โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลติ (MWh/d) 
SEC,Heat Rate 

(BTU/kWh) 
คา่ปรับแก้ 

ต้นทนุ 
(บาท/kWh) 

GE MS6001B 3,328.80 6,504.77 135.21 1.97 
GE MS6551B 3,184.80 6,369.56 0.00 1.93 
GE MS6001C 3,338.40 5,767.37 -602.19 1.75 
SEIMEN SGT800 3,564.00 5,799.19 -570.38 1.76 

Rows-Royce RB211-H63 3,420.00 5,124.34 -1,245.22 1.55 
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ตวัอยา่งการคิดคา่ปรับแก้  ในงานวิจยันีเ้ราใช้ GE MS6551B ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ มี
ผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียวเป็นเกณฑ์ ดงันัน้ เม่ือต้องการเปรียบเทียบกบั GE MS6001B เรา
จะต้องหาคา่ปรับแก้จาก น าคา่ Heat Rate ของ GE MS6001B – GE MS6551B = 6,504.77-
6,369.56 = 135.21 BTU/kWh หมายความว่าหากต้องการเปรียบเทียบกนัจะต้องน าคา่ปรับแก้มา
รวมด้วยก่อน 

4.1.2 เปรียบเทียบ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตสูงสุด โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลติ (MWh/d) 
SEC,Heat Rate 

(BTU/kWh) 
คา่ปรับแก้ 

ต้นทนุ 
(บาท/kWh) 

GE MS6001B 3,526.46 6,140.17 -229.39 1.86 
GE MS6551B 3,382.46 5,997.34 -372.22 1.82 
GE MS6001C 3,536.06 5,444.98 -924.58 1.65 
SEIMEN SGT800 3,761.66 5,494.46 -875.11 1.66 

Rows-Royce RB211-H63 3,617.66 4,844.36 -1,525.20 1.47 

 

4.1.3 เปรียบเทียบ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตตามสัญญาซือ้ขายไฟฟ้า โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพยีงอย่างเดียว 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลติ (MWh/d) 
SEC,Heat Rate 

(BTU/kWh) 
คา่ปรับแก้ 

ต้นทนุ 
(บาท/kWh) 

GE MS6001B 2,570.49 8,423.71 2,054.15 2.55 
GE MS6551B 2,570.49 7,891.80 1,522.23 2.39 
GE MS6001C 2,570.49 7,490.32 1,120.75 2.27 
SEIMEN SGT800 2,570.49 8,040.61 1,671.04 2.44 

Rows-Royce RB211-H63 2,570.49 6,817.87 448.30 2.07 

 

4.1.4 เปรียบเทียบ Heat Rate โดย Specification ของแต่ละเทคโนโลยีการผลิตที่ก าลังการ
ผลิตตามสัญญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลติ (MWh/d) 
SEC,Heat Rate 

(BTU/kWh) 
คา่ปรับแก้ 

ต้นทนุ 
(บาท/kWh) 

GE MS6001B 2,742.39 7,895.71 1,526.15 2.39 

GE MS6551B 2,742.39 7,397.13 1,027.57 2.24 
GE MS6001C 2,742.39 7,020.82 651.25 2.13 
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SEIMEN SGT800 2,742.39 7,536.61 1,167.05 2.28 
Rows-Royce RB211-H63 2,742.39 6,390.52 20.95 1.94 

 

 จะเห็นวา่ในแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตให้คา่ Heat Rate ท่ีตา่งกนั โดยท่ีเม่ือคดิจาก 
Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุมีผลผลิตไฟฟ้าอยา่งเดียวจะให้คา่ท่ีดีท่ีสดุคือ Rows-Royce 
RB211-H63 ให้คา่ Heat Rate 5,124.34 BTU/kWh(1.55บาท/kWh)และ 4,844.36 
BTU/kWh(1.47บาท/kWh) ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุทัง้ไฟฟ้าและไอน า้ รองลงมาคือ Heat Rate โดย 
Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ 
โดย มีผลผลิตไฟฟ้า พร้อมไอน า้ Rows-Royce RB211-H63 ให้คา่ Heat Rate 
6,390.52BTU/kWh (1.94 บาท/kWh) และสดุท้ายคือ Heat Rate โดย Specification ของแตล่ะ
เทคโนโลยีการผลิตท่ีก าลงัการผลิตตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้า โดย มีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว 
Rows-Royce RB211-H63 ให้คา่ Heat Rate 6,817.87BTU/kWh (2.07 บาท/kWh) 

4.2 เปรียบเทียบ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าชนิดโคเจนเนอเรช่ันขนาดเล็ก และขนาดใหญ่ 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ ปริมาณผลผลติ (MWh/d) 
SEC,Heat Rate 

(BTU/kWh) 
คา่ปรับแก้ 

ต้นทนุ 
(บาท/kWh) 

GE MS6551B 3,184.80 6,369.56 0.00 1.93 
GE MS6551Bท่ีใช้งานจริง 2,480.36 8,553.60 2,184.04 2.59 
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 345MW 6,291.67 8,126.55 1,756.99 2.46 

โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 705.5MW 13,274.48 7,203.11 833.55 2.18 

 

จะเห็นวา่โรงไฟฟ้ายิ่งมีขนาดใหญ่จะให้คา่ Heat Rate ท่ีดีกวา่มาก เน่ืองจากเคร่ืองจกัรมี
ประสิทธิภาพสงู แตเ่น่ืองจากลกัษณะการเดินเคร่ืองจะแปรผนัตามความต้องการไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตเป็นหลกั ท าให้เดนิเคร่ืองจกัรได้ไมเ่ตม็ประสิทธิภาพและอาจมีชว่งหยดุเดนิเคร่ือง
เน่ืองจากเป็นชว่งเวลาท่ีมีความต้องการใช้ไฟน้อยหรือมีการซอ่มบ ารุงระบบสายสง่  อีกทัง้ต้องการ
พืน้ท่ีตัง้ขนาดใหญ่และต้องการน า้เพ่ือใช้ในระบบมาก ดงันัน้โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เหลา่นีจ้งึ
จ าเป็นต้องสร้างอยูห่า่งไกลจากชมุชนและใกล้แหลง่น า้ ต้องมีคา่ใช้จา่ยสงูส าหรับระบบสายสง่
ไฟฟ้า และระบบทอ่ก๊าซธรรมชาต ิมีการสญูเสียในสายส่งและทางความร้อนมาก 

 ในขณะท่ีโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก ถึงแม้วา่จะเดนิเคร่ืองเตม็ประสิทธิภาพแตใ่ห้คา่ Heat Rate 
ได้ไมดี่เทา่ขนาดใหญ่เพราะเคร่ืองจกัรมีประสิทธิภาพด้อยกวา่ เน่ืองจากมีการก าหนดปริมาณซือ้
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ขายไฟฟ้าตามสญัญา แตส่ามารถตัง้ภายในนิคมอตุสาหกรรมได้ ท าให้สามารถขายไฟฟ้าสว่นเกิน
จากสญัญากบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตให้แก่ลกูค้าโดยตรงได้ พร้อมทัง้ยงัสามารถขายไอน า้ให้กบัลกูค้า
ได้โดยตรงอีกเชน่กนั ท าให้คา่ Heat Rate ดีขึน้จนใกล้เคียงกบัโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ได้ 

แตจ่ะเห็นวา่คา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งท่ีสภาวะใช้งานจริงนัน้ มีคา่สงูกวา่คา่
จากการค านวนสงู ได้ท าการประเมินการสญูเสีย(หรือเป็นต้นทนุทางพลงังาน)และแนวทางการ
แก้ไขภายในโรงไฟฟ้าตวัอยา่ง โดยสามารถแยกได้เป็น 2 ชนิด คือ ทางความร้อน และทางไฟฟ้า 
ดงัแสดง 

�  �   

�      

   �    �        

       
     

                   
   �      

       
        
        
    

         

        �   
         

        

  �             

    
      

                  
    

�           
   �      

      �  
�        

   

        

รูปท่ี 4.1 รูปแบบการสญูเสียทางความร้อน และแนวทางปรับปรุง 
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รูปท่ี 4.2 รูปแบบการสญูเสียทางไฟฟ้า และแนวทางปรับปรุง 

4.3 แนวทางในการปรับปรุงค่า Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตัวอย่าง โดยแบ่งเป็น การเพิ่ม
ผลผลิต และการลดต้นทุนทางพลังงาน 
4.3.1 ใช้การจัดการในการเพิ่มผลผลิต 
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 จากก าลงัการผลิต ไฟฟ้า ท่ี 121 MW/h และไอน า้ท่ี 35 ton/h ด้วยข้อจ ากดัทางสญัญา
และจ านวนลกูค้า ท าให้ไมส่ามารถท าการผลิตท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุได้ สง่ผลให้คา่ Heat Rate มี
คา่สงู ดงันัน้หากเราสามารถหาลกูค้าเพิ่มได้จะท าให้คา่ Heat Rate ดีขึน้ โดย ปริมาณผลผลิตท่ี
เหลือ แบง่เป็น ไฟฟ้าในชว่งท่ีมีการ Off peak และไอน า้อีก 4.5 ton/h 
4.3.1.1 ใช้การจัดการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า) โดยหาลูกค้าเพ่ือมาซือ้ไฟฟ้าส่วนเกิน
ในช่วง Off peak เพื่อท าให้สามารถเดินท่ี Base Load ได้ตลอดเวลา 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW  

- บริษัท B 20 MW 

- บริษัท C 0.5 MW 

- 00:00-7:30 31 MW 

- 23:15-24:00 31 MW 

คดิเป็น 921.99 MWh 
สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 572.98  MWh 
        = 171.89           MWh  
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ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh    
= (1904.25+921.99+171.89) x 1,000 
 

   = 2,998,135 kWh 
 

Heat  ate 
          4      4         .   B  

         kWh
 

                  = 6,766.13 BTU/kWh  
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ตารางท่ี 4.1 แสดงคา่ Heat Rate เม่ือใช้การจดัการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไฟฟ้าสว่นเกินในชว่ง Off peak เพ่ือท าให้
สามารถเดินท่ี Base Load ได้ตลอดเวลา 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย+ST 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC  

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 2,998.14 147,720,362.26 49.27 21,505,353,600.00 7,172.91 7,222.18 
GE MS6551B 2,998.14 147,720,362.26 49.27 20,138,064,000.00 6,716.86 6,766.13 
GE MS6001C 2,998.14 147,720,362.26 49.27 19,106,064,000.00 6,372.65 6,421.92 
SEIMEN SGT800 2,998.14 147,720,362.26 49.27 20,520,576,000.00 6,844.45 6,893.72 
Rows-Royce RB211-H63 2,998.14 147,720,362.26 49.27 17,377,536,000.00 5,796.12 5,845.39 
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4.3.1.2 ใช้การจัดการในการเพิ่มผลผลิต(ไอน า้) โดยหาลูกค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้
สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลังสูงสุดตลอดเวลา 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW  

- บริษัท B 20 MW 

- บริษัท C 0.5 MW 

คดิเป็น 666.24 MWh 
สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

- สว่นขายเพิ่ม 4.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 657.69  MWh 
        = 197.31           MWh  
ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh    
= (1904.25+666.24+197.31) x 1,000 
 

   = 2,767,798 kWh 
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Heat  ate 
          4      4         .   B  

         kWh
 

                  = 7,329.21 BTU/kWh  
 

  



65 

 

 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคา่ Heat Rate เม่ือใช้การจดัการในการเพิ่มผลผลิต(ไอน า้) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลงั
สงูสดุตลอดเวลา 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย+ST 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC  

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 2,767.80 147,720,362.26 53.37 21,505,353,600.00 7,769.84 7,823.21 
GE MS6551B 2,767.80 147,720,362.26 53.37 20,138,064,000.00 7,275.84 7,329.21 
GE MS6001C 2,767.80 147,720,362.26 53.37 19,106,064,000.00 6,902.98 6,956.35 
SEIMEN SGT800 2,767.80 147,720,362.26 53.37 20,520,576,000.00 7,414.04 7,467.42 
Rows-Royce RB211-H63 2,767.80 147,720,362.26 53.37 17,377,536,000.00 6,278.47 6,331.84 
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สว่นของไอน า้ท่ีต้องการขายเพิ่ม(4.5 t/h @200C,9.5bar)นัน้เราอาจน ามาใช้ในการผลิต
น า้เย็นด้วย Absorption Chiller โดยให้คดิว่าเคร่ือง Absorption Chiller เป็นลกูค้าท่ีมาซือ้ไอน า้ 
ในการคดิคา่ Heat Rate ท าให้คา่ท่ีได้ยงัคงเทา่กบัการหาลกูค้าไอน า้มาเพิ่มแต ่เราจะได้รายได้
เพิ่มเตมิจากการขายความเย็นจากน า้เย็น จากข้อมลูของ Absorption Chiller ของบริษัท 
Thermax รุ่นท่ีใช้ไอน า้ปริมาณเดียวกนักบัสว่นท่ีต้องการขายเพิ่มได้ คือ SD70A TCU มีCooling 
Capacity 1159 ตนัความเย็น(TR) ท่ี  35.7 t/h สามารถผลิตน า้เย็นได้ท่ีอณุหภมูิ  .7-12 C 

ข้อดีของการใช้ Absorption Chiller เทียบกบัการหาลกูค้าไอน า้เพิ่มเตมิ 

- สามารถน าน า้เย็นมาใช้ทดแทนระบบปรับอากาศแบบเดิม ท าให้ลดปริมาณพลงังาน
ไฟฟ้า และคา่ใช้จา่ยในการดแูลรักษาลง 

- เป็นระบบปิด ท าให้มีการสญูเสียน า้ในระบบน้อย กวา่การขายไอน า้ ซึง่มีการสญูเสียมาก
และมีโอกาสปนเปือ้นสงู 

- เพิ่มโอกาสทางการค้า เน่ืองจากมีความหลากหลากของผลผลิตมากขึน้ 

 

ข้อเสียของการใช้ Absorption Chiller เทียบกบัการหาลกูค้าไอน า้เพิ่มเตมิ 

- มีการลงทนุท่ีสงู 

- หากหยดุระบบผลิตไอน า้ จะท าให้ไมส่ามารถใช้ระบบปรับอากาศได้ จงึควรมีระบบปรับ
อากาศส ารองชนิดใช้ไฟฟ้าไว้ใช้ ในกรณีฉกุเฉินหรือมีการซอ่มบ ารุง 
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4.3.1.3 ใช้การจัดการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า+ไอน า้) โดยหาลูกค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่ม
เพ่ือให้สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลังสูงสุดตลอดเวลา และเดินเคร่ืองท่ี Base Load 
ตลอดเวลา 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1,904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW  

- บริษัท B 20 MW 

- บริษัท C 0.5 MW 

- 00:00-7:30 31 MW 

- 23:15-24:00 31 MW 

คดิเป็น 921.99 MWh 
สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

- สว่นขายเพิ่ม 4.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 657.69  MWh 
        = 197.31           MWh  
ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh    
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= (1,904.25+921.99+197.31) x 1,000 
 

   = 3,023,548 kWh 
 

Heat  ate 
          4      4         .   B  

         kWh
 

                  = 6,709.26 BTU/kWh  
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ตารางท่ี 4.3 แสดงคา่ Heat Rate จากการใช้การจดัการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า+ไอน า้) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลงัสงูสดุ
ตลอดเวลา และเดนิเคร่ืองท่ี Base Load ตลอดเวลา 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย+ST 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC  

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 3,023.55 147,720,362.26 48.86 21,505,353,600.00 7,112.62 7,161.48 
GE MS6551B 3,023.55 147,720,362.26 48.86 20,138,064,000.00 6,660.41 6,709.26 
GE MS6001C 3,023.55 147,720,362.26 48.86 19,106,064,000.00 6,319.09 6,367.94 
SEIMEN SGT800 3,023.55 147,720,362.26 48.86 20,520,576,000.00 6,786.92 6,835.78 
Rows-Royce RB211-H63 3,023.55 147,720,362.26 48.86 17,377,536,000.00 5,747.40 5,796.26 
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 จากข้อมลูอตัราคา่ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค ส าหรับกิจการขนาดใหญ่ คิดอตัรา
ตามชว่งเวลาการใช้ (Time Of Use rate ,TOU )จะเห็นว่า ชว่งเวลา Peak ราคา 2. 1 บาท/kWh 
และ Off Peak ราคา 1.17 บาท/kWh ซึง่หาก น าคา่ Heat Rate จากการใช้การจดัการในการเพิ่ม
ผลผลิต(ไฟฟ้า+ไอน า้) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลงัสงูสดุ
ตลอดเวลา และเดนิเคร่ืองท่ี Base Load ตลอดเวลา มาคิดต้นทนุจากคา่ก๊าซธรรมชาต ิ
ยกตวัอย่างเชน่ GE MS6551B มีคา่ Heat Rate เทา่กบั  709.2  BTU/kWh 
                        อตัราคา่ก๊าซธรรมชาต ิเทา่กบั 0.000303 บาท/BTU 

ดงันัน้ ต้นทนุคา่ก๊าซจะเทา่กบั   709.2  x 0.000303 บาท/kWh 
    = 2.03 บาท/kWh 

 ก่อนการปรับปรุง GE MS6551B มีคา่ Heat Rate เทา่กบั 7,397.13 BTU/kWh หรือ มี
ต้นทนุคา่ก๊าซ 2.24 บาท/kWh หลงัการปรับปรุง ได้คา่ Heat Rate เทา่กบั  709.2  BTU/kWh 
หรือมีต้นทนุคา่ก๊าซ 2.03 บาท/kWh หรือลดลง  87.87 BTU/kWh คดิเป็น 9.29 % ต้นทนุลดลง  
0.21 บาท คิดเป็น 9.38 % แตใ่นราคาคา่ไฟฟ้าชว่ง Off-Peak นัน้ ต ่ากว่าต้นทนุ ดงันัน้จงึไมคุ่้มกบั
การด าเนินงาน 
4.3.2 ลดต้นทุนทางพลังงานโดย ใช้การประหยัดพลังงานเพื่อลดปริมาณการใช้พลังงาน
ในส่วนสนับสนุนการผลิต 
สว่น Utility แบง่เป็นระบบใหญ่ๆ ได้ 4 ระบบ คือ 

- Gas System 

- Air System 

- Water System 

- Cooling System 

1.Gas System มีอปุกรณ์หลกัคือ Gas Compressor ท าหน้าท่ีเพิ่มแรงดนัของก๊าซธรรมชาตท่ีิ
รับเข้ามาเน่ืองจากแรงดนัของก๊าซท่ีรับเข้ามานัน้ต ่าเกินกวา่คา่ท่ีใช้ในการเดนิ Gas Turbine 
ประกอบด้วย 
- Gas Compressor 500 ขนาด  1.2MW จะท างาน 24 h 
- Gas Compressor 600 ขนาด 1.8MW จะท างานในกรณีฉกุเฉินหรือเม่ือท าการซอ่มบ ารุง 
GC500 
พลงังานท่ีใช้โดยเฉล่ียตอ่วนั = 25MWh 
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2. Air System ท าหน้าท่ีอดัอากาศเพ่ือใช้ในการควบคมุอปุกรณ์และงานซ่อมบ ารุง โดยมีอปุกรณ์
หลกั คือ 
 -  Air Compressor 2 ตวั ขนาด 75 kW โดยจะสลบักนัเดินเคร่ือง 
 
3. Water System แบง่ออกเป็นระบบยอ่ยอีก 2 ระบบ คือ ระบบน า้ดี และระบบน า้เสีย 
3.1 ระบบน า้ดี (Raw water and Service water System ,Demineral Water System)เป็นระบบท่ี
รับน า้ประปาเข้ามาผา่นกระบวนการ Demineral เพ่ือป้อนให้กบั HRSG ใช้ในการผลิตไอน า้ 
ประกอบด้วยอปุกรณ์หลกัคือ 
 - Raw water forwarding pump 2 ตวั ขนาด 44.5 kW 
 - RO pump 2 ตวั ขนาด 74.6 kW 
 - Service water pump 2 ตวั ขนาด 18.5 kW 
 - Demineral water pump 2 ตวั ขนาด 11 kW 
 - Feed water pump 3 ตวัขนาด 530 kW 
 - Condensate Extraction pump 2 ตวั ขนาด 132 kW 
 - Vacuum pump 2 ตวั ขนาด 37 kW 
3.2 ระบบน า้เสีย (Tertiary Plant)เป็นระบบบ าบดัน า้เสียท่ีรับมาจากการนิคมเพ่ือใช้ในระบบหล่อ
เย็นของ Steam Turbine Condenser โดยประกอบไปด้วยอปุกรณ์หลกั คือ 
 - Clarifier water feed pump 3 ตวั ขนาด 55 kW 
 - Air Scours Blower 2 ตวั ขนาด 11 kW 
 - Treated Waste water transfer pump 2 ตวั ขนาด 54 kW 
4. Cooling System จะแบง่ออกตามชนิดของอปุกรณ์หลกั คือ Gas Turbine ใช้ Fin Fan , Steam 
Turbine ใช้ Cooling Tower 
 - Fin Fan ท าหน้าท่ีเรียกเปล่ียนความร้อนระหวา่งน า้ท่ีใช้ในการระบายความร้อนของ
ระบบน า้มนัหลอ่ล่ืน กบัอากาศภายนอก โดยมีพดัลมระบายความร้อน unit ละ 8 ตวั 2 unit ขนาด  
15 kW/ตวั 
 - Cooling Tower ท าหน้าท่ีระบายความร้อนของน า้ท่ีผา่นกระบวนการถ่ายเทความร้อน
จาก Condenser โดยมีอปุกรณ์หลกัคือ 
  - Cooling water pump 3 ตวั ขนาด 280 kW  
  - Cooling Fan 3 ตวั ขนาด 186.5 kW เดนิตลอด 24h 
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โดยได้เสนอแนวทางในการปรับปรุงสว่นสนบัสนนุการผลิต ดงันี  ้

 
4.3.2.1 หากก๊าซธรรมชาตทิี่ส่งมามีแรงดันมากพอ ก็จะไม่จ าเป็นต้องเดนิ Gas 

Compressor ซึง่จะท าให้ พลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการผลิตลดลงจาก 95.78 MWh เหลือ 70.78 
MWh เม่ือน ามาคดิ Heat Rate จะได้ 

ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 

   = 95.78 kWh 

ไมมี่การเดนิ GC500 จะเหลือ 95.78 – 25 = 70.78 MWh 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 70.78 x 3,412,142 BTU 

   = 241,511,410.76 BTU 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 241,511,410.76 x 0.45 BTU/d 

   = 109,163,157.66 BTU/d 
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ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh   
= (1,904.25+666.24+171.89) x 1,000 
 

   = 2,742,385 kWh 
 

Heat  ate 
          4              5 .    B  

         kWh
 

                  = 7,383.07 BTU/kWh  
 ก่อนการปรับปรุง GE MS6551B มีคา่ Heat Rate เทา่กบั 7,397.13 BTU/kWh หรือ มี
ต้นทนุคา่ก๊าซ 2.24 บาท/kWh หลงัการปรับปรุง ได้คา่ Heat Rate เทา่กบั 7383.07 BTU/kWh 
หรือมีต้นทนุคา่ก๊าซ 2.237 บาท/kWh หรือลดลง 14.0  BTU/kWh คดิเป็น 0.12 % ต้นทนุลดลง  
0.004 บาท คดิเป็น 0.18 %  
 โดยแนวความคดินีเ้ป็นเพียงการแสดงให้เห็นถึงผล จากการมีและไมมี่สว่นกระบวนการ
เพิ่มแรงดนัก๊าซ ซึง่ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ในสว่นของกระบวนการเพิ่มแรงดนัก๊าซ นัน้สงู ดงันัน้ในการ
เลือกพืน้ท่ีในการตัง้โรงไฟฟ้าควรท่ีจะอยูใ่นแนวทอ่ก๊าซธรรมชาต ิซึง่จะชว่ยลดคา่ใช้จา่ยดงักลา่ว
ไป แตโ่รงงานตวัอย่างนัน้ตัง้อยูน่อกแนวทอ่ก๊าซจงึต้องมีคา่ใช้จา่ยเพิ่มในสว่นของกระบวนการเพิ่ม
แรงดนั คา่เชา่พืน้ท่ีผา่นทอ่ และหากต้องการให้ทาง ปตท.เพิ่มแรงดนัต้นทาง จะต้องเสียคา่ใช้จา่ย
สงูอีกทัง้อาจยงัสง่ผลกระทบตอ่ลกูค้าอ่ืนๆของ ปตท. ท่ีใช้แนวทอ่เดียวกนั 

 
4.3.2.2. การใช้ Variable Speed Drive(VSD) ควบคุมการท างานของมอเตอร์ เป็นการปรับ
ความถ่ีของไฟฟ้าท่ีใช้ ซึง่จะมีผลตอ่รอบของมอเตอร์ ท าให้ใช้กระแสลดลง ยกตวัอยา่งเชน่ 
 
การใช้ VSD ควบคมุการท างานของ Service water pump ขนาด 18.5 kW 
เพ่ือให้ง่ายตอ่การเข้าใจ สามารถเปรียบเทียบระหว่างการใช้ VSD ในงานระบบ Pump  และ 
Fan ในโรงงานอตุสาหกรรม ซึง่มีคา่พารามิเตอร์ ดงันี ้     
    

ระยะเวลาการท างานของมอเตอร์     24  Hr
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 คา่พลงังานท่ีใช้งานปัจจบุนั     10.73  kW
  

คา่พลงังานท่ีใช้งานปัจจบุนัตอ่วนั 10.73 x 24 = 257.52  kWh/Day 
 กรณีติด VSD และใช้งานท่ีความถ่ี 42 Hz คา่พลงังาน  8.3  kW
 คา่พลงังานท่ีใช้เม่ือตดิ VSD   8.3 x 24 = 199.2 kWh/Day
 คา่พลงังานท่ีสามารถลดลงได้เม่ือตดิ VSD 257.52 - 199.20   =  58.32 kWh/Day
    58.32 x 3 5     = 21,28 .80  kWh/Year 
 ถ้าคา่ไฟฟ้า และคา่ดีมานชาร์จ หนว่ยละ  =  2 Baht  
 คา่ไฟฟ้าตอ่ปีท่ีประหยดัได้  21,28 .8 x 2.00 = 42,573. 0 Baht/Year 
 เงินลงทนุ VSD+Cabinet    =  87,000  Baht  
 ระยะเวลาคืนทนุ    = เงินลงทนุ    /   เงินคา่ไฟฟ้าท่ีประหยดัได้ตอ่ปี
     = 87,000 / 42,573.   

= 2.04  ปี     
   

ผลการตรวจวดัหลงัการตดิตัง้ Inverter       
  
 เน่ืองจากการใช้งานงานนัน้ต้องตัง้ระดบั Pressure discharge ให้สงูกวา่ 5.2 bar 
เน่ืองจากเป็นระดบั Alarm pressure low ของตวั Service water pump   
      
 และเพ่ือเว้นชว่งแกวง่ของระดบั Pressure discharge จงึเลือกท่ีจะตัง้คา่ Inverter ให้ 
Control pressure discharge ไว้ท่ี 5.4 bar ดงันัน้จะได้ผลการตรวจวดัดงันี ้   
      
 
 สภาวะปกติก่อนการตดิตัง้ Inverter 

  

 
Water Pre. 

Power Supply MCC. 

 
/ bar. Frequency Current Voltage Power 

 
6.7 50  Hz 17.83 Amp. 391.9 Volt. 10.10 kW. 
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สภาวะหลงัการติดตัง้ Inverter 

   

 
Water Pre. Power Supply MCC. 

 
/ bar. Frequency Current Voltage Power 

 
5.4 43.5  Hz 14.65 Amp. 400.7 Volt. 7.03 kW. 

 
 
  
 
การค านวณผลประหยดัจากการติดตัง้จริง       

 ระยะเวลาการท างานของมอเตอร์   24   Hr 
 คา่พลงังานท่ีใช้งานปัจจบุนั    10.1   kW 
 คา่พลงังานท่ีใช้งานปัจจบุนัตอ่วนั 10.10 x 24  = 242.4 kWh/Day 
 กรณีติด VSD และใช้งานท่ีความถ่ี 43.5 Hz คา่พลงังาน  7.03  kW 
 คา่พลงังานท่ีใช้เม่ือตดิ VSD   7.03 x 24 = 168.72 kWh/Day 
 คา่พลงังานท่ีสามารถลดลงได้            242.4 – 168.72   =  73.68 kWh/Day 
     73.68 x 365 = 26,893.20 kWh/Year 
 ถ้าคา่ไฟฟ้า หนว่ยละ   = 2 Baht 
 คา่ไฟฟ้าตอ่ปีท่ีประหยดัได้   26,893.2 x 2.00      =  53,786.40 Baht/Year 
 เงินลงทนุ VSD+Cabinet     =  87,000 Baht 
 ระยะเวลาคืนทนุ    = เงินลงทนุ    /   เงินคา่ไฟฟ้าท่ีประหยดัได้ตอ่ปี
    
      = 87,000 / 53,786.4 
      = 1.61  ปี 
 

จากผลการวดัคา่การใช้พลงังานจริง จะเห็นวา่การใช้ VSD สามารถชว่ยลดปริมาณการใช้
พลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ขนาดใหญ่ได้มาก เหมาะกบัการน าไปใช้กบัป๊ัมท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีมีการใช้
งานไมเ่ตม็ก าลงั เชน่ มีการหล่ีวาล์วด้านขาออกของป๊ัมเพ่ือลดแรงดนัและปริมาณน า้ท่ีออกจากป๊ัม 
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และจากรายการอปุกรณ์หลกัสว่นใหญ่ของ Utility นัน้คือป๊ัม ดงันัน้วิธีนีจ้งึเหมาะแก่การน าไป
ประยกุต์ใช้ 

 
 

4.3.2.3การเปล่ียนชนิดของป๊ัมจาก Submersible เป็น Centrifugal Pump 
ข้อมลูเปรียบเทียบระหว่างป๊ัมทัง้สองชนิด 

Submersible Pump Centrifugal Pump 

ต้องการพืน้ท่ีในการติดตัง้น้อย ต้องการพืน้ท่ีในการติดตัง้มาก 

ตดิตัง้ได้ง่าย ตดิตัง้ยาก 

ต้องการก าลงัไฟฟ้าสงูกวา่Centrifugal type 
ในขนาดเทา่กนั 

ต้องการก าลงัไฟฟ้าน้อยกวา่ Submersible type 
ในขนาดเทา่กนั 

บ ารุงรักษายาก บ ารุงรักษาง่าย 

คา่บ ารุงรักษาแพง คา่บ ารุงรักษาถกู 

ระบายความร้อนด้วยน า้ ระบายความร้อนด้วยพดัลมระบายความร้อน 

 
ปริมาณการใช้พลงังานของ Submersible Pump 
Time Start Voltage Current Pressure Flow 

A/B/C A/B/C bar m3 
15.3 388/386/388 79.4/77.7/77.5 4 72 
15.45 387/387/388 79.3/77.8/77.6 4 72 
14 388/387/388 79.5/77.6/77.6 4 72 
 
ปริมาณการใช้พลงังานของ Centrifugal Pump 
Time Start Voltage Current Pressure Flow 

A/B/C A/B/C bar m3 
10.3 392/391.6/391/6 59.5/60.0/61.2 4.3 75 
11 391.9/391.5/392.0 59.7/60.1/61.1 4.3 75 
11.3 391.9/391.5/391.8 59.6/60.1/61.0 4.3 75 
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การค านวณการคุ้มทนุ 
 
ขนาดความต้องการไฟฟ้าของ Pump ตวัเดมิ (Submersible type) ขนาด  41 kW 380 V, 79 
Amp. ตามNameplateคา่ท่ีใช้งานจริง 78 Amp ใช้งานประมาณ 15 ชัง่โมง/วนั  
    
คา่ก าลงัไฟฟ้าของ Pump ตวัใหม ่(Centrifugal type) ขนาด 32.69 kW 391.7 V, 60.3 Amp 
  
คา่ก าลงังานไฟฟ้าของ Submersible pump ตวัเดมิ          =  1.732x388x78x0.8 = 41.93   kWh 
เดนิประมาณ 15  ชัว่โมง / วนั ใช้ก าลงังานไฟฟ้า  =  619.5   kWh  
คา่ก าลงังานไฟฟ้าของ Submersible pump ตวัเดมิตอ่ปี   =  619.5 x 365  =  226,117.5 kWh/ปี  
 
คา่ก าลงังานไฟฟ้าของ Centrifugal pump ตวัใหม ่    =   1.732x391.7x60.3x0.8 = 32.69  kWh  
เดนิประมาณ 15  ชัว่โมง / วนั ใช้ก าลงังานไฟฟ้า   =   490.35   kWh  
คา่ก าลงังานไฟฟ้าของ Centrifugal pump ตวัใหมต่อ่ปี  =  490.35 x 365 =  178,977.75 kWh/ปี
  
ดงันัน้ ผลประหยดัสทุธิ       =   (226,177.5 – 178,977.75)          = 47,199.75   kWhปี 
อตัราคา่ก าลงัไฟฟ้าตอ่หนว่ย                              =  2.0  บาท/kWh    
ดงันัน้ผลประหยดัรวมตอ่ปี                                =   94,399.50 บาทตอ่ปี    
จากระยะเวลาคืนทนุ  =  เงินลงทนุ/ผลประหยดัตอ่ปี     
ดงันัน้ ระยะเวลาคืนทนุ                     = (52374.51 / 94,399.50 )  =  0.55  ปี  

จากผลการใช้พลงังานจะเห็นวา่ Centrifugal Pump ใช้พลงังานน้อยกว่า Submersible Pump แต่
ทัง้นีต้้องค านงึถึงสภาพการใช้งานประกอบด้วย เชน่ พืน้ท่ีการตดิตัง้  ลกัษณะของน า้ เป็นต้น ซึง่
โครงการนีด้ าเนินงานเสร็จแล้วบางสว่น 
 
4.3.2.4. การเปล่ียนชนิดของใบพัดของพัดลมเป็นใบพัดประหยัดพลังงาน 

ยกตวัอย่าง 
1.ใบพดัของ Cooling Fan 
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ระบบหอหลอ่เย็นท่ีใช้ปัจจบุนั เป็นหอหล่อเย็นชนิด 3 Cell  โดยสว่นของใบพดัเป็นวสัดุ

ชนิด Fiberglass Reinforce Vinyl Ester  ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 30 ฟตุ  ซึง่จากข้อมลูบนัทกึ
การใช้พลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ของหอหลอ่เย็นแตล่ะCell จะมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้า
ประมาณ 140 kW/h   ลกัษณะการท างานเดนิอปุกรณ์ตลอด 24 ชัว่โมง  

จากการศกึษาการท างานของอปุกรณ์ใบพดัประหยดัพลงังาน ซึง่มีหลกัการออกแบบตาม
หลกัการ Aerodynamics โดยใช้วสัดปุระเภท FRP (Fiberglass Reinforced Plastic) ร่วมกบั 
Epoxy  ซึง่เม่ือน ามาเปล่ียนทดแทนใบพดัเดมิท่ีใช้อยู ่แล้วสามารถชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างานของหอหล่อเย็น และลดอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ของหอหลอ่เย็นแตล่ะ Cell 
ได้ประมาณ 20% (+/- 5%)            

 
ค านวณการใช้พลงังานของใบพดัเดมิ 

หอหลอ่เย็น จ านวน 1 หนว่ย  ประกอบด้วย 3 Cells 

อตัราการใช้ไฟฟ้าตอ่ 1 Cell            =   140 kW/ Hr. 

รวมอตัราการใช้ไฟฟ้า 3 Cells        =    140 x 3    =   420 kW/Hr. 

การค านวนชัว่โมงการท างาน 

แผนการบ ารุงรักษา Cooling tower 3 เดือนครัง้ ๆ ละ 8 ชัว่โมง 

คดิชัว่โมงการท างานของหอหลอ่เย็นตอ่ปี = 8760-(4x8) = 8728 ชัว่โมง 

อตัราการใช้ไฟฟ้าตอ่ปี         =    420  kW x 8,728 Hr.     =      3,665,760 kWh/Year 
                                                                                   =       3,665.76 MWh/Year 

ค านวณการใช้พลงังานหลงัเปล่ียนใบพดัใหม่ 

หอหลอ่เย็น จ านวน 1 หนว่ย  ประกอบด้วย 3 Cells 

อตัราการใช้ไฟฟ้าตอ่ 1 Cell            =   112 kWh 

รวมอตัราการใช้ไฟฟ้า 3 Cells        =    112 x 3    =   336 kWh. 

คดิชัว่โมงการท างานของหอหลอ่เย็นตอ่ปีท่ี  8,728 ชัว่โมง 

อตัราการใช้ไฟฟ้าตอ่ปี         =    336  kW x 8,728 Hr.     

=      2,932,608 kWh/Year 
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ค านวณระยะเวลาคุ้มทนุ 
ดงันัน้ ผลประหยดัสทุธิ       =   (3,665,760 – 2,932,698)          = 733,152   kWh/ปี 
   
อตัราคา่ก าลงัไฟฟ้าตอ่หนว่ย                              =  2.0  บาท/kWh     
ดงันัน้ผลประหยดัรวมตอ่ปี                                =   1,466,304 บาทตอ่ปี   
   
จากระยะเวลาคืนทนุ  =  เงินลงทนุ/ผลประหยดัตอ่ปี     
  
ดงันัน้ ระยะเวลาคืนทนุ                                           = (1,800,000 / 1,466,304 )  =  1.23  ปี
  
 
2.ใบพดัของ Fin Fan 

ระบบ Fin Fan Cooler ท่ีใช้ปัจจบุนั มีจ านวน 16  Cells  โดยสว่นของใบพดัเป็นวสัดชุนิด 
Aluminiumขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 1250 mm.  ซึง่จากข้อมลูบนัทึกการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
มอเตอร์ของ Fin Fan Cooler แตล่ะCell จะมีอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าประมาณ 8.6 kW/Hr  ตอ่ 
Cell 

จากการศกึษาการท างานของอปุกรณ์ใบพดัประหยดัพลงังาน ซึง่มีหลกัการออกแบบตาม
หลกัการ Aerodynamics โดยใช้วสัดปุระเภท FRP (Fiberglass Reinforced Plastic) ร่วมกบั 
Epoxy  ซึง่เม่ือน ามาเปล่ียนทดแทนใบพดัเดมิท่ีใช้อยู ่แล้วสามารถชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ท างานของ Fin Fan Cooler และลดอตัราการใช้พลงังานไฟฟ้าของมอเตอร์ของ Fin Fan Cooler  
แตล่ะ Cell ได้ประมาณ 20% (+/- 5%)            

 
ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่ Fin fan 1     ตวั        8.60    kWh 
พลงังานไฟฟ้าลดลง 20 % เม่ือใช้ใบพดัประหยดัพลงังาน      6.88   kWh 
ประหยดัพลงังานตอ่ตวั       1.72   kWh 
จ านวน Fin Fan ท่ีเดนิเวลา 8:00-22:00    16  ตวั 
จ านวน Fin Fan ท่ีเดนิเวลา 22:00-8:00     14  ตวั 
จ านวนชัว่โมงการเดิน Fin Fan(350วนั)     8,400  h 
การใช้พลงังานก่อนการปรับปรุง       
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พลงังานท่ีใช้ชว่งท่ีเดนิเวลา 8:00-22:00 น.    674,240  kWh 
พลงังานท่ีใช้ชว่งท่ีเดนิเวลา 22:00-8:00 น.    421,400  kWh  
การใช้พลงังานก่อนการปรับปรุงรวมตอ่ปี    1,095,640  kWh 
การใช้พลงังานหลงัการปรับปรุง       
พลงังานท่ีใช้ชว่งท่ีเดนิเวลา 8:00-22:00 น.   539,392  kWh 
พลงังานท่ีใช้ชว่งท่ีเดนิเวลา 22:00-8:00 น.   337,120  kWh 
การใช้พลงังานหลงัการปรับปรุงรวมตอ่ปี    876,512  kWh 
พลงังานท่ีประหยดัช่วงท่ีเดนิเวลา 8:00-22:00 น.   134,848 + 84,280  kWh 
พลงังานท่ีประหยดัได้ในเวลา 1 ปี     219,128  kWh 
คา่ไฟฟ้าตอ่หนว่ย       2  บาท 
คดิเป็นจ านวนเงินท่ีประหยดัได้    438,256  บาท 
การค านวณจดุคุ้มทนุ       
คา่ใช้จา่ยในการเปล่ียนใบพดัประหยดัพลงังาน  880,000  บาท 
ระยะเวลาคืนทนุ    = 880,000/438,256  

= 2.01   ปี 
 จากผลของการใช้พลงังานของพดัลมพบวา่เม่ือเปล่ียนใบพดัให้มีขนาดท่ีเล็กลง น า้หนกั
เบา จะท าให้ลดปริมาณการใช้พลงังานลงได้ แตต้่องค านึงถึงปริมาณความแรงของลมในการใช้
งานด้วย ทัง้สองโครงการด าเนินงานเสร็จแล้ว 
 
4.3.2.5การลดการใช้พลังงานของ RO Pump โดย ลดขนาดของป๊ัมลง และประยุกต์ใช้ 
VSD ควบคุม 
 
1.การลดพลงังานโดยเปล่ียนขนาดของป๊ัม เน่ืองจากป๊ัมท่ีใช้งานอยูเ่สีย จงึต้องท าการจดัซือ้ตวั
ใหมเ่พ่ือทดแทน แตจ่ากข้อมลูการใช้งานจริงพบวา่ ป๊ัมมีขนาดใหญ่เกินกว่าการใช้งานจริง ดงั
ข้อมลู 
RO Pump Data 
Pump Flow rate = 81.1 m3/h 
Motor    = 75 KW.,3,000 rpm, 400 V/ 3 P / 50 Hz 
New RO Pump Data 
Pump Flow rate = 60 m3/h 
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Motor    = 22 KW.,,3000 rpm, 400 V/ 3 P / 50 Hz 
 
ตารางท่ี 4.4 เปรียบเทียบระหวา่งการค านวณและการใช้จริงของป๊ัมเก่าและใหม่ 

  Design data Actual data 
Old pump 75 60 
New pump 22 22 
Energy Save(Old-New) 53 38 
Energy Save/Day(16hrs/d) 848 608 
Energy Save/Year(365-9)(kW) 301,888 216,448 
Cost Saving(2Baht/kWh) 603,776 432,896 

 
ลงทนุเปล่ียน Pump ใหม ่2 ชดุๆ  185,640 = 371,280 บาท 
  Energy save    = 216,448 kW/year 
ระยะเวลาคืนทนุ = 371,280/432,896   

= 0.86  ปี 
 

2.การลดพลงังานกรณีใช้ RO Pump เดมิ และใช้ VSD เพ่ือลดการใช้พลงังานของ motor 

Motor Load before adjust speed 60 kW 
Motor Load after adjust speed  50 kW 
Energy save    10 kW 
Total energy save   57,600 kW 
Total cost saving(2Baht/kWh)  115,200 Baht 
ลงทนุตดิตัง้อปุกรณ์เพิ่มประมาณ 40,000 บาท 
  Energy save    = 57,600 kW/year   
  ระยะเวลาคืนทนุ = 40,000/115,200 = 0.35 ปี 
โดยทางโรงงานตวัอยา่งเลือกด าเนินการในแนวทางแรกคือเปล่ียนขนาดของป๊ัม เน่ืองจากสามารถ
ชว่ยลดปัญหาซึง่เกิดจากแรงดนัเกิน เชน่ RO membrane ฉีกขาดได้ และได้ด าเนินการเสร็จแล้ว 

4.3.2.6 ปรับปรุงอุปกรณ์กรองอากาศและชิน้ส่วนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ Gas turbine 
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ในการผลิตไฟฟ้าด้วยเชือ้เพลิงก๊าซธรรมชาติต้องค านงึถึงเร่ืองสว่นผสมของ และความ

สะอาดของอากาศท่ีใช้ผสมกบัเชือ้เพลิง ดงันัน้โรงงานจงึได้ตดิตัง้วสัดกุรองอากาศ (Filter) เพ่ือ
กรองอากาศท่ีจะผสมกบัเชือ้เพลิง ก่อนน าไปเผาไหม้ใน Gas turbine แตเ่น่ืองจากโรงงานได้ตดิตัง้
วสัดกุรองอากาศชนิด F7 ซึง่มีความละเอียดปานกลาง อากาศท่ีผา่นเคร่ืองกรองยงัมีฝุ่ นละอองปน
อยู ่ ซึง่จะสง่ผลตอ่สิทธิภาพการเผาไหม้ และอตัราการใช้เชือ้เพลิงตอ่หนว่ยการผลิตของโรงงาน 
(Heat Rate) ประกอบกบัอปุกรณ์กรองอากาศชนิด F7 มีอายกุารใช้งานสัน้ท าให้ต้องหยดุการผลิต
เพ่ือเปล่ียนอปุกรณ์กรองอากาศ ประมาณเดือนละครัง้ และยงัได้ปรับเปล่ียนชิน้สว่น GT33 
coating เพ่ือให้สามารถทนอณุหภมูิได้สงูขึน้ถึง 2084 F ท าให้ gas turbine สามารถผลิตไฟฟ้า
ได้มากขึน้ท่ีการใช้เชือ้เพลิงเทา่เดมิ 

ทางโรงงานได้ตดิตัง้อปุกรณ์กรองอากาศชนิด F8 แทนชนิด F7 และ ชิน้สว่น GT33 
coating ท าให้ Heat Rate ดีขึน้ นอกจากนัน้ ยงัชว่ยลดเวลาหยดุเคร่ืองเพ่ือเปล่ียนวสัดกุรอง
อากาศ เน่ืองจากวสัดกุรองอากาศชนิด F8 มีอายกุารใช้งานประมาณ 75 วนั และมีราคาถกูกว่า
วสัดกุรองอากาศชนิด F7 

1.พลงังานท่ีประหยดัได้จากประสิทธิภาพการผลิตท่ีสงูขึน้ 

Heat rate ก่อนปรับปรุงเฉล่ีย ( ม.ค.-ก.ย 50)  = 8,583  BTU/kWh 

Heat rateหลงัปรับปรุงเฉล่ีย(ต.ค.50–ม.ค. 51) = 8,520  BTU/kWh 

Heat rate ท่ีลดลง   = 8583-8520 = 63  BTU/kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก Unit B = 403,174 MWh/ปี 

ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิประหยดัได้ = 25,340  MMBTU / ปี 

ราคา ก๊าซธรรมชาติ   = 207 บาท/MMBTU 

   = 5,257,792 บาท/ปี 

2. พลงังานท่ีใช้ในการท า Off line comp. washing 

เปิด Heater จ านวน 6 ชัว่โมง  = 9  kWh/ครัง้ 
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เปิด Pump จ านวน 0.6 ชัว่โมง  = 324  kWh/ครัง้ 

เปิด Fin fan cooler motor จ านวน 9 ชม. = 77.94  kWh/ครัง้ 

เปิด Lube oil pump จ านวน 9 ชม. = 270  kWh/ครัง้ 

เปิด Turbine exhaust fan จ านวน 3 ชม. = 54  kWh/ครัง้ 

เปิด Turbine & accessories จ านวน 3 ชม.= 45  kWh/ครัง้ 

รวม     = 779.94  kWh/ครัง้ 

Filter F7 ต้องหยดุเคร่ืองเพ่ือท า Off line comp. washing  = 12     ครัง้ 

Filter F8 ต้องหยดุเคร่ืองเพ่ือท า Off line comp. washing    =12/(2.5 เดือน/ครัง้)  

      =  5 ครัง้ 

หยดุท า Off line comp. washing เหลือ 7 ครัง้ / ปี  

คดิเป็นพลงังานท่ีประหยดัได้  = 779.94 x 7 

   = 5,459  kWh/ปี 

ปริมาณน า้มนัดีเซลท่ีลดลงตอ่ครัง้  = 675  ลิตร/ครัง้ 

คดิเป็น     = 675 x 7 

   = 4,725  ลิตร/ปี 

ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิลดลงตอ่ครัง้ = 1.77  MMBTU/ครัง้ 

คดิเป็น     = 12.39  MMBTU/ปี 

คดิเป็นคา่ใช้จา่ยท่ีประหยดัได้  = (5,459x1.77) + (4,725x8) + (1.77x207)  

   = 47,829  บาท/ปี 

3. การประหยดัคา่ใช้จ่ายจากคา่ Filter  
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ราคาของ Filter ชนิด F7    = 5,930  บาท / แผง 

ราคาของ Filter ชนิด F8    = 4,800  บาท / แผง 

จ านวน Filter ของ Unit A   = 120  แผง 

ผลประหยดัด้านคา่ใช้จา่ย   = (5,930 – 4,800) x 120 

     = 135,600 บาท / ปี 

4. รายได้ท่ีเพิ่มขึน้จากการลดจ านวนการหยดุเคร่ืองเพ่ือท า Off line compressor washing 

ระยะเวลาการท า Off line comp. washing   =           9   ชม./ ครัง้ 

Filter F7 ต้องหยดุเคร่ืองเพ่ือท า Off line comp. washing  = 12     ครัง้ 

Filter F8 ต้องหยดุเคร่ืองเพ่ือท า Off line comp. washing   = 12/(2.5 เดือน/ครัง้) =  5 ครัง้ 

พลงังานท่ีเสียโอกาศจา่ยให้ลกูค้าในการหยดุเคร่ือง      = 34 MW/ครัง้ 

คา่ไฟฟ้า(ราคาขาย)    = 2.5  บาท/kWh 

รายได้ท่ีเพิ่มขึน้   = (12-5) x 34 x 1000 x 9 ชัว่โมง/ครัง้x 2.50 บาท/kWh 

    =  5,355,000  บาท  

คา่ใช้จา่ย NG  8.5 MMBTU/MWh   34 MW x 9 x 7 ครัง้ x 8.5  = 18,207 MMBTU 

    =  18,207 x 207  บาท/MMBTU  

        =  3,768,849  บาท 

คา่ใช้จา่ยอ่ืนๆ                            = ( 5,355,000 x 5% )  

= 267,750  บาท/ปี                         

รายได้ท่ีเพิ่มขึน้สทุธิ     = 5,355,000 - 3,768,849 - 267,750 

= 1,318,401  บาท/ปี      
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รวมผลประโยชน์ท่ีได้รับ  (1)+(2)+(3)+(4)= 5,257,792+ 47,829 + 135,600+ 1,318,401 

   =  6,759,622    บาท / ปี 

เงินลงทนุ    = 13,039,776  บาท 

ผลประหยดัท่ีได้     = 6,759,622   บาท/ปี 

ระยะเวลาคืนทนุ    = 1.92 ปี 

โดยโครงการดงักลา่วได้ด าเนินการเสร็จแล้ว และปัจจบุนัอยู่ระหวา่งการด าเนินการเปล่ียนชนิด
ของ Filter F-8 เป็น HEPA Filter ซึง่มีประสิทธิภาพในการกรองท่ีดีขึน้ อีกทัง้ยงัท าให้ไมต้่องท าการ 
Offline Comp washing ตลอดทัง้ปี ดงันัน้รายได้จะเพิ่มขึน้เน่ืองจากไมมี่การหยดุเพ่ือท า Offline 
Comp washing และคา่ได้คา่ Heat Rate ท่ีดีขึน้ 

4.4 ค่า Heat Rate ที่ดีที่สุดของโรงงานตัวอย่างโดยใช้แนวทางท่ีเสนอมาทัง้หมด 

GE MS 551B 

หากก๊าซธรรมชาตท่ีิสง่มามีแรงดนัมากพอ ก็จะไมจ่ าเป็นต้องเดิน Gas Compressor  

มีการขายไฟฟ้าสว่นเกินในช่วง Off Peak 

มีการขายไอน า้ท่ี 35 t/h 

 มีการประหยดัพลงังาน 

 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 
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- บริษัท A 7.26MW  

- บริษัท B 20 MW 

- บริษัท C 0.5 MW 

- 00:00-7:30 31 MW 

- 23:15-24:00 31 MW 

คดิเป็น 921.99 MWh 
สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

- สว่นขายเพิ่ม 4.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 657.69  MWh 
        = 197.31           MWh  
  

ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 39.1 x 1,000 x 10,730 x 2 

           =  20,138,064,000 BTU 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 

   = 95.78 kWh 
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ไมมี่การเดนิ GC500 จะเหลือ 95.78 – 25 = 70.78 MWh 

มีการอนรัุกษ์พลงังาน 70.78 – 9.489 = 61.29 MWh 

จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 61.29 x 3,412,142 BTU 

   = 209,133,595.32 BTU 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 209,133,595.32 x 0.45 BTU/d 

   = 94,528,385.08 BTU/d 

 
ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh    
= (1,904.25+921.99+197.31) x 1,000 
 

   = 3,023,548 kWh 
 
 

Heat  ate 
          4      4 5     5.     B  

         kWh
 

                  = 6,691.67 BTU/kWh  

ก่อนการปรับปรุง GE MS6551B มีคา่ Heat Rate เทา่กบั 7,397.13 BTU/kWh หรือ มี
ต้นทนุคา่ก๊าซ 2.24 บาท/kWh หลงัการปรับปรุง ได้คา่ Heat Rate เทา่กบั  691.67 BTU/kWh 
หรือมีต้นทนุคา่ก๊าซ 2.03 บาท/kWh หรือลดลง 705.46 BTU/kWh คิดเป็น 9.54 % ต้นทนุลดลง  
0.21 บาท คิดเป็น 9.38 % 



88 

 
 

 

 

4.5 ค่า Heat Rate ที่ดีที่สุดโดยใช้แนวทางที่เสนอมาทัง้หมด และเลือก Best Technology 
มาใช้ 

Best Technology ในท่ีนีห้มายถึง เทคโนโลยี ของ Gas Turbine จากการค านวณท่ีผา่น
มา Gas Turbine ท่ีให้คา่ Heat Rate ท่ีดีท่ีสดุ คือ Rows-Royce RB211-H63 พร้อมทัง้รวมผล
จากการใช้เทคโนโลยีทางการจดัการตา่งมาค านวณ  

Rows-Royce RB211-H63  

หากก๊าซธรรมชาตท่ีิสง่มามีแรงดนัมากพอ ก็จะไมจ่ าเป็นต้องเดิน Gas Compressor  

มีการขายไฟฟ้าสว่นเกินในช่วง Off Peak 

มีการขายไอน า้ท่ี 35 t/h 

มีการอนรัุกษ์พลงังาน 

 
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าเป็นดงันี ้
EGAT 
 00:00-07:30 export  59 MW. 
07:30-23:15 export  90 MW. 
23:15-24:00 export  59 MW.   
= 1904.25 MWh 
ลกูค้าอ่ืนๆ 

- บริษัท A 7.26MW  

- บริษัท B 20 MW 

- บริษัท C 0.5 MW 
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- 00:00-7:30 31 MW 

- 23:15-24:00 31 MW 

คดิเป็น 921.99 MWh 
สญัญาซือ้ขายไอน า้เป็นดงันี ้

- บริษัท A  13.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

- บริษัท B  8  t/h  @ 6.5 Bar ,180°C (Enthalpy =2,803.14 kJ/kg) 

- บริษัท C  2 t/h  @  6 Bar ,180°C (Enthalpy = 2,769.96 kJ/kg) 

- บริษัท D  5 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy =2,832.75 kJ/kg) 

- บริษัท E  2 t/h  @ 8 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,832.75 kJ/kg) 

- สว่นขายเพิ่ม 4.5 t/h  @ 9.5 Bar ,200°C (Enthalpy = 2,823.75 kJ/kg) 

จะได้  Consumption Steam Energy  = 0.3 x 657.69  MWh 
        = 197.31           MWh 
  

ปริมาณก๊าซธรรมชาตท่ีิใช้ตอ่วนั  4     output   Heat  ate       unit   B   

        = 24 x 44 x 1,000 x 8,228 x 2 

           =  17,377,536,000 BTU 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั  
คา่เฉล่ียจากปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน

  
 kWh 

คา่เฉล่ียจาการวดัปริมาณการใช้พลงังานในการผลิตแตล่ะเดือน = 2,873.37 kWh 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ตอ่วนั = 2,873.37/30 

   = 95.78 kWh 

ไมมี่การเดนิ GC500 จะเหลือ 95.78 – 25 = 70.78 MWh 

มีการอนรัุกษ์พลงังาน 70.78 – 9.489 = 61.291 MWh 



90 

 
จาก 1 kWh = 3,412,142 BTU 

   = 61.29 x 3,412,142 BTU 

   = 209,133,595.32 BTU 

และเน่ืองจากไฟฟ้าท่ีใช้ได้มาจากระบบการผลิต ซึง่มีประสิทธิภาพเฉล่ีย 45.2 % น าคา่

ประสิทธิภาพดงักลา่วมาใช้ในการคดิคา่พลงังานจากปริมาณไฟฟ้าท่ีใช้ คือ 

   = 209,133,595.32 x 0.45 BTU/d 

   = 94,528,385.08 BTU/d 

ปริมาณผลผลิตตอ่วนั = ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาEGAT+ผลผลิตไฟฟ้าตามสญัญาลกูค้าอ่ืนๆ

   +ผลผลิตไอน า้ kWh    
= (1,904.25+921.99+197.31) x 1,000 
 

   = 3,023,548 kWh 
 
 

Heat  ate 
        5        4 5     5.     B  

         kWh
 

                  = 5,778.66 BTU/kWh  

 

ก่อนการปรับปรุง GE MS6551B มีคา่ Heat Rate เทา่กบั 7,397.13 BTU/kWh หรือ มีต้นทนุคา่
ก๊าซ 2.24 บาท/kWh หลงัการปรับปรุง ได้คา่ Heat Rate เทา่กบั 5,778.66 BTU/kWh หรือมีต้นทนุ
คา่ก๊าซ 1.75 บาท/kWh หรือลดลง 1,618.47 BTU/kWh คดิเป็น 21.88 % ต้นทนุลดลง  0.49 บาท 
คดิเป็น 21.88 % 
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ตารางท่ี 4.5  แสดงคา่ Heat Rate ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิตเม่ือใช้การปรับปรุงทกุแนวทาง 

 

ประเภทของ GT ท่ีใช้ 

ปริมาณผลผลิต 
(MWh/d)ตามสญัญาซือ้

ขาย+ST 

พลงังานท่ีใช้ 
SEC  

(BTU/kWh) ไฟฟ้า (BTU/d) SEC ไฟฟ้า ความร้อน (BTU/d) SEC ความร้อน 
GE MS6001B 3,023.55 94,528,385.09 31.26 21,505,353,600.00 7,112.62 7,143.89 
GE MS6551B 3,023.55 94,528,385.09 31.26 20,138,064,000.00 6,660.41 6,691.67 
GE MS6001C 3,023.55 94,528,385.09 31.26 19,106,064,000.00 6,319.09 6,350.35 
SEIMEN SGT800 3,023.55 94,528,385.09 31.26 20,520,576,000.00 6,786.92 6,818.18 
Rows-Royce RB211-H63 3,023.55 94,528,385.09 31.26 17,377,536,000.00 5,747.40 5,778.66 



 

 
บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

5.1.สรุปผลการวิจัย 

เม่ือพิจารณาจากคา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่งตาม Specification ท่ีก าลงั
การผลิตสงูสดุ โดยมีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว คือ 6,369.56 BTU/kWh มีต้นทนุคา่ก๊าซ 1.93 
บาท/kWh เป็นเกณฑ์   

คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่ง ตาม Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ มี
ผลผลิตไฟฟ้าและไอน า้ จะต ่ากวา่อยู่5.84 % และต้นทนุต ่ากว่าอยู ่0.11 บาท/kWh 

คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่ง ตาม Specification ท่ีก าลงัการผลิตตาม
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้า มีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว จะสงูกวา่อยู่ 23.89 % และต้นทนุสงูกวา่อยู ่
0.4  บาท/kWh 

คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่ง ตาม Specification ท่ีก าลงัการผลิตตาม
สญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้ มีผลผลิตไฟฟ้าพร้อมกบัไอน า้ จะสงูกวา่อยู่ 16.13 % และต้นทนุสงู
กวา่อยู ่0.31 บาท/kWh 

คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่งเฉล่ียระหวา่งปี 2007-2011 เทา่กบั 8,553.60 
BTU/kWh ซึง่จะมีคา่สงูกวา่อยู ่34.29% และต้นทนุสงูกวา่อยู่ 0.   บาท/kWh 

คา่ Heat Rate เม่ือใช้การจดัการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า) โดยหาลกูค้าเพ่ือมา
ซือ้ไฟฟ้าสว่นเกินในชว่ง Off peak เพ่ือท าให้สามารถเดนิท่ี Base Load ได้ตลอดเวลา จะต ่ากวา่
คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่ง ตาม Specificationตามสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าและไอน า้มี
ผลผลิตไฟฟ้าพร้อมกบัไอน า้อยู ่8.5%หรือ ต้นทนุลดลง 0.17 บาท/kWh  เม่ือใช้การจดัการในการ
เพิ่มผลผลิต(ไอน า้) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้สามารถผลิตไอน า้ท่ีก าลงัสงูสดุ
ตลอดเวลา จะท าให้ได้คา่ต ่าลง 3%หรือ ต้นทนุลดลง 0.0 บาท/kWh  คา่ Heat Rate จากการใช้
การจดัการในการเพิ่มผลผลิต(ไฟฟ้า+ไอน า้) โดยหาลกูค้าเพ่ือมาซือ้ไอน า้เพิ่มเพ่ือให้สามารถผลิต
ไอน า้ท่ีก าลงัสงูสดุตลอดเวลา และเดนิเคร่ืองท่ี Base Load ตลอดเวลา จะท าให้ได้คา่ต ่าลง 9.54 
%หรือ ต้นทนุลดลง 0.21 บาท/kWh  แตย่งัคงสงูกว่าคา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่งตาม 
Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุ โดยมีผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว อยู ่5.33% 
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คา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอยา่งโดยใช้แนวทางการประหยดัพลงังาน จะต ่าลง 
0.16 % 

คา่ Heat Rate ท่ีดีท่ีสดุของโรงงานตวัอยา่งโดยใช้แนวทางท่ีเสนอมาทัง้หมด หาก
ก๊าซธรรมชาติท่ีสง่มามีแรงดนัมากพอ ก็จะไมจ่ าเป็นต้องเดนิ Gas Compressor  มีการขายไฟฟ้า
สว่นเกินในชว่ง Off Peak มีการขายไอน า้ท่ี 35 t/h และมีการประหยดัพลงังาน จะท าให้ได้คา่ดีขึน้
แตย่งัคงสงูกว่าคา่ Heat Rate ของโรงงานตวัอย่าง ตาม Specification ท่ีก าลงัการผลิตสงูสดุมี
ผลผลิตไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว 4.73%และหากเปล่ียนเทคโนโลยีการผลิตเป็น Rows-Royce 
RB211-H63จะให้คา่ Heat Rate ท่ีดีท่ีสดุ คือ 5,778.   BTU/kWh หรือดีขึน้ 9.27% ต้นทนุลดลง 
0.18 บาท/kWh 

5.2.อภปิรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจยัพบว่า คา่ Heat Rate ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่ง มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ท่ี
ค านวณได้จาก Specification แตห่ากน าวิธีการจดัการมาประยกุต์ใช้จะท าให้ได้คา่ Heat Rate ท่ี
ดีขึน้ ในวิธีการเพิ่มผลผลิตของไฟฟ้าโดยการเดนิท่ี Base Load ตลอดเวลานัน้ สามารถชว่ยให้ได้
คา่ Heat Rate ท่ีดีขึน้ แตจ่ะขดักบัสญัญาซือ้ขายท่ีท าไว้กบัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย จงึ
ไมส่ามารถน ามาใช้ได้ และหากสามารถท าได้ อตัราคา่ไฟฟ้าท่ีต้องการขายเพิ่มซึง่อยูใ่นชว่ง Off 
Peak จะถกูกวา่ชว่ง Peak ท าให้อาจเสียรายได้จากลกูค้าในชว่ง Peak เน่ืองจาก ลกูค้าจะเปล่ียน
มาใช้งานในชว่ง Off Peak และลดหรือหยดุการใช้งานในชว่ง Peak ไป ในการปรับปรุงคา่ Heat 
Rate ให้ดีขึน้กว่าการวิจยันีส้ามารถท าได้โดยการปรับปรุงเคร่ืองจกัรหลกั เชน่ เคร่ืองกงัหนัก๊าซให้
มีประสิทธิภาพท่ีดีขึน้ และการติดอปุกรณ์เสริม เช่น ระบบ Water Fogging หรือการพน่น า้เป็น
หมอกให้กบัอากาศก่อนท่ีจะเข้าสูเ่คร่ืองกงัหนัก๊าซซึง่จะท าให้เกิดการเผาไหม้ท่ีดีขึน้  รวมไปถึงการ
เลือกใช้วิธีการเพิ่มผลผลิตของไอน า้ และหลกัการประหยดัพลงังานจงึเป็น แนวทางท่ีเหมาะสม ใน
การปรับปรุงคา่ Heat Rate ให้ดีขึน้ 

จากข้อก าหนดทางสญัญากบัทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย ท่ีจะต้องมี
การใช้ประโยชน์จากความร้อนท่ีได้จากการเผาไหม้เชือ้เพลิงเพ่ือประสิทธิภาพของการใช้เชือ้เพลิง 
คือจะต้องมีการขายผลผลิตท่ีเกิดจากความร้อนทิง้ ไมว่า่จะเป็นไอน า้ หรือน า้เย็น ไมต่ ่ากว่าร้อยละ 
10 ของปริมาณไฟฟ้าท่ีขาย มิเชน่นัน้จะต้องเสียคา่ปรับ ดงันัน้เม่ือต้องการท่ีจะลงทนุสร้าง
โรงไฟฟ้าขึน้ใหม ่ สิ่งส าคญัท่ีต้องค านงึถึงคือลกูค้าท่ีจะซือ้ผลผลิตเหล่านี ้ ซึง่ควรจะมีมากกวา่ร้อย
ละ 10 ของปริมาณไฟฟ้าท่ีขาย 
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5.3.ข้อเสนอแนะ 

1.  คา่ Heat Rate ท่ีได้จากการวิจยันี ้มาจากการค านวณจากข้อมลูตาม 
Specification ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่งเทา่นัน้ ดงันัน้ หากได้ข้อมลูจากโรงไฟฟ้า
อ่ืนๆ อาจได้ผลเปรียบเทียบท่ีมากขึน้ ใกล้เคียงกบัการใช้งานมากขึน้ 

2. หากน าข้อมลูจากโรงไฟฟ้าประเภทอ่ืน ๆ มาท าการเปรียบเทียบ จะท าให้ทราบวา่ 
โรงไฟฟ้าแตล่ะประเภทนัน้ให้คา่ Heat Rate เป็นเชน่ไร  

3. ควรท าการศกึษาเพิ่มในกรณีของการเปล่ียนเคร่ืองจกัรหลกัอ่ืนๆ เช่น HRSG และ 
Steam Turbine รวมไปถึงการเปล่ียนเทคโนโลยีของสว่น Utility  เพ่ือให้ได้คา่ 
Heat Rate ท่ีดีขึน้ 
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ตางรางท่ี 6.1 ปริมาณผลผลิตของไฟฟ้าและไอน า้ของโรงไฟฟ้าตวัอยา่ง ปี 2553 

เดือน / พ.ศ. 

ก าลงัผลติติดตัง้ ปริมาณการใช้เชือ้เพลิงหลกั ชัว่โมงการเดินเคร่ือง ปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตได้ ปริมาณไอน า้ที่ผลติได้ หมายเหต ุ

(กิโลวตัต์) ชนิด ปริมาณ หน่วย (ชัว่โมง) 
(เมกกะวตัต์-ชัว่โมง) (ตนั)   

ส าหรับใช้เอง ส าหรับขาย ส าหรับใช้เอง ส าหรับขาย   

 มกราคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 606,822.76 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,904.53 68,232.643 99,212.37 

3,289.00 @ 9.5 barg 

5,734.20 @ 6.5 barg 

1,548.10 @ 6.0 barg 

1,940.80 @ 8.0 barg 

536.50 @ 8.0 barg 

13,048.60 Total 

 กมุภาพนัธ์ 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 569,308.97 ล้าน บีทีย ู 672.00 2,653.26 63,735.410 91,861.32 

3,537.37 @ 9.5 barg 

5,378.90 @ 6.5 barg 

2,002.20 @ 6.0 barg 

2,558.80 @ 8.0 barg 

468.30 @ 8.0 barg 

13,945.57 Total 

 มีนาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 658,067.00 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,968.35 73,915.050 108,504.12 

4,174.00 @ 9.5 barg 

5,962.10 @ 6.5 barg 

2,143.90 @ 6.0 barg 
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2,884.90 @ 8.0 barg 

397.00 @ 8.0 barg 

15,561.90 Total 

 เมษายน 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 606,312.00 ล้าน บีทีย ู 720.00 2,842.57 67,564.080 100,472.24 

3,581.00 @ 9.5 barg 

5,840.71 @ 6.5 barg 

1,469.90 @ 6.0 barg 

2,037.70 @ 8.0 barg 

298.90 @ 8.0 barg 

13,228.21 Total 

 พฤษภาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 651,066.58 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,974.31 72,032.910 109,732.13 

4,195.00 @ 9.5 barg 

4,018.10 @ 6.5 barg 

1,927.50 @ 6.0 barg 

2,535.90 @ 8.0 barg 

397.80 @ 8.0 barg 

13,074.30 Total 

 มิถนุายน 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 122,167.37 ล้าน บีทีย ู 360.00 801.73 22,545.790 15,040.15 

546.00 @ 9.5 barg 

714.70 @ 6.5 barg 

276.90 @ 6.0 barg 

424.60 @ 8.0 barg 
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63.90 @ 8.0 barg 

2,026.10 Total 

 กรกฎาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 535,635.00 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,585.24 60,444.930 86,237.210 

2,934.00 @ 9.5 barg 

4,450.00 @ 6.5 barg 

1,114.70 @ 6.0 barg 

2,456.90 @ 8.0 barg 

444.50 @ 8.0 barg 

11,400.10 Total 

 สิงหาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 629,167.33 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,853.03 71,736.070 100,629.500 

3,670.00 @ 9.5 barg 

4,856.00 @ 6.5 barg 

1,939.90 @ 6.0 barg 

2,730.30 @ 8.0 barg 

267.30 @ 8.0 barg 

13,463.50 Total 

 กนัยายน 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 617,853.00 ล้าน บีทีย ู 720.00 2,661.46 70,202.590 99,407.980 

3,604.00 @ 9.5 barg 

4,756.80 @ 6.5 barg 

2,489.60 @ 6.0 barg 

2,941.80 @ 8.0 barg 

293.80 @ 8.0 barg 
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14,086.00 Total 

 ตลุาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 604,915.00 ล้าน บีทีย ู 744.00 2,722.30 68,948.373 96,442.250 

3713.00 @ 8.0 barg 

3977.30 @ 6.5 barg 

1962.00 @ 6.0 barg 

2664.90 @ 8.0 barg 

207.20 @ 8.0 barg 

12524.40 Total 

 พฤศจิกายน 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 597,357.00 ล้าน บีทีย ู 720.00 2,638.52 67,040.228 96,364.35 

3,858.00 @ 9.5 barg 

4,106.30 @ 6.5 barg 

2,160.60 @ 6.0 barg 

2,787.50 @ 8.0 barg 

379.30 @ 8.0 barg 

13,291.70 Total 

 ธันวาคม 2553 121,200 ก๊าซธรรมชาติ 603,327.00 ล้าน บีทีย ู 740.00 2,692.27 67,829.548 99,468.25 

3,265.00 @ 9.5 barg 

4,541.50 @ 6.5 barg 

1,308.10 @ 6.0 barg 

744.70  @ 8.0 barg 

316.1  @ 8.0 barg 

10175.4 Total 
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เอกสาร Specification ของแตล่ะเทคโนโลยีการผลิต 
โดยแบง่เป็น 

- Rolls-Royce 
- Siemens 
- GE 

ตามล าดบั 

 

 



102 

 

 

 



103 

 
                    



104 

 
                    



105 

 
                    



106 

 
                    



107 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



108 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



109 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



110 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



111 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



112 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



113 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



114 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



115 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



116 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



117 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



118 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



119 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



120 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



121 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



123 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



125 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



126 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



127 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



130 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



131 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



132 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



133 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



134 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



136 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



137 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



138 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



139 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



140 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



141 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



142 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



143 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



144 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



145 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



146 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



147 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



148 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



149 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



150 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



151 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



152 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

 
 

 

ประวตัิผู้ เขียนวิทยานิพนธ์ 

นายอคัรพนัธ์  ธรรมไพศาล เกิดเม่ือวนัท่ี 15 พฤศจิกายน พ.ศ.2523 ส าเร็จ
การศกึษาในระดบัปริญญาวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต สาขาไฟฟ้า อิเล็กทรอนิคส์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีมหานคร ในปีการศกึษา 2549 และเข้าศกึษาตอ่ในระดบัปริญญามหาบณัฑิต สาขาวิชา
วิศวกรรมอตุสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2551 
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