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 The purpose of this study is to investigate the number of Black Opal seedless grapes per 

cluster which contained the optimal size, weight, color, and sweetness.  The experiment was 

conducted for this study. The information of the Black Opal seedless grapes was collected from 

Promchon Vineyard, Pak Chong, Nakhonratchasima. The experiment was conducted from the 20th 

October 2011 to 20th March 2012 and was designed by using the Randomized Complete Block Design 

(RCBD) which has 4 response variables base on the quality of grapes i.e. size, weight, sweetness and 

color. The results of this experiment came from 4 treatments as the followings; picking off the grapes 

until there have 60, 70, 80, and 90 grapes respectively and 2 blocking factors are the cultivation area: 

flatland and upland areas. Three statistical methods that have used in this research are Analysis of 

Variance (ANOVA), Multiple Regression and Ordered Logistic Regression. Firstly, ANOVA was used to 

study the relationship among size, weight and sweetness. Secondly, multiple regression analysis was 

used to predict size, weight and sweetness. Finally, Ordered logistic regression analysis was used to 

study relationship among the colors and predict the color of the new grapes. The results show that the 

number of grapes per cluster, the cultivation area and the interaction are able to determine the effect 

of the size, weight, sweetness and color of the grapes. It is also found that the flatland areas produced 

more grapes, size, weight and color than the upland areas however the sweetness is found 

conformable. Furthermore the suitable number of grapes in a cluster which will give the best quality of 

grapes is 60 grapes per cluster. The size, weight color (darkness) and the sweetness are inversely 

proportional to the number of grapes per cluster.  
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บทท่ี  1 

 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากการรายงานของกรมวิชาการเกษตร “องุน” ในประเทศไทย  มีหลักฐานการนําเขามา

ปลูกเม่ือประมาณสมัยรัชกาลที่ 5 และเร่ิมมีการปลูกองุนในสมัยรัชกาลที่ 7 ป 2493 หลวงสมาน

วนกิจ ไดนําองุนจากแคลิฟอรเนียและมาปลูกที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จนการทั่งประมาณป 

พ.ศ. 2512  ศาสตรจารยปวิณ ปุณศรี และคณะ ไดริเร่ิมศึกษาวิจัยการปลูกองุนในประเทศไทยข้ึน 

โดยไดนําองุนจากยุโรปหลายสายพันธุมาปลูกทดสอบที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และเปนจุด

เร่ิมแรกที่คนไทยไดรูจักกับองุนที่เปนตนแบบการปลูกองุนในประเทศ 2 พันธุ ไดแก พันธุคารดินัน 

(Cardinal) และพันธุไวทมะละกา (White Malaga) ที่เปนที่รูจักขององุนรับประทานสดพันธุแรกๆ 

ที่ปลูกในประเทศไทย ปจจุบันไดมีการนําเอาองุนพันธุใหมๆ จากตางประเทศเขามาปลูกอีก

มากมาย ทั้งพันธุที่มีเมล็ด และไมมีเมล็ด อีกทั้งเร่ิมมีการนําองุนพันธุที่ใชทําไวนเขามาปลูกมากข้ึน 

ซึ่งปจจุบันการปลูกองุนในทางการคาไดมีการขยายพื้นที่ปลูกเพิ่ม มากข้ึน และขยายพื้นที่ปลูก ไป

ทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย โดยองุนหลายพันธุสามารถปลูกใหออกผลผลิตไดดี และถือไดวา

เปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งมีการปลูกอยางแพรหลาย

ภายในประเทศ เชน แถบเชียงใหม เลย นครราชสีมา  กาญจนบุรี  นครปฐม และราชบุรี   และสาย

พันธุที่นิยมที่ปลูกมาก  ไดแก  Visit viniferous ซึ่งมีคุณภาพสูง  ผลดก ชอใหญ  มีทั้งชนิดที่มีเมล็ด  

เชนพันธุ  White Malaga, Cardinal และพันธุที่ไมมีเมล็ด  เชนพันธุ  Loose Perlette, Beauty 

seedless เปนตน  และในปจจุบันการปลูกองุนเพื่อเปนการคา  มักจะปลูกในแถบที่ราบลุมภาค

กลางเปนสวนใหญ  มีพื้นที่ปลูกมากกวา  21,900 ไร และพื้นที่เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือกวา  

2,680 ไร รวมทั้งกําลังขยายพื้นที่ปลูกองุนมากข้ึนในทั่วทุกภาคของประเทศไทย  แตเกษตรกรผู

ปลูกองุนสวนใหญยังไมทราบเทคโนโลยีการปลูกองุนที่ทันสมัย  ทําใหประสิทธิภาพการผลิตองุน

เพื่อการคายังไมไดผลตอบแทนดีเทาที่ควร ผลผลิตต่ํา และคุณภาพของผลไมดี พอ นักวิจัยจึงไดมี

การศึกษาทดลองเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหมๆ รวมถึงวิธีการปรับปรุงคุณภาพของผลองุน เพื่อใหได

องุนที่มีคุณภาพและผลตอบแทนสูงมากข้ึน 

วิธีการในการที่จะปรับปรุงคุณภาพของผลองุนใหดีข้ึนนั้นอาจจะทําไดหลายวิธี คุณพิทยา  

สรวมศิริ (2518) ไดกลาวไววา การปลิดผลองุนในชอออกเสียบางก็จะเปนวิธีการปรับปรุงคุณภาพ
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ของผลองุนได โดยเหตุผลที่วา การปลิดผลในชอออกเสียบางจะทําใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึน 

ผลที่เหลืออยูในชอไดรับอาหารจากใบที่สงมาเล้ียงมากข้ึน คุณภาพของผลจึงดีข้ึนดวย นอกจากนี้

การปลิดผลทิ้งไปบางจะชวยใหชอผลโปรง การพนยาปองกันโรคและแมลงมีประสิทธิภาพดีข้ึน อีก

วิธีหนึ่งไดแกการใชสารฮอรโมนที่มีชื่อวา จิบเบอเรลลิค แอซิด พนหรือชุบชอองุน ซึ่งวิธีนี้ใชไดผลใน

ตางประเทศ แตในบานเรายังไมคอยไดรับความนิยมจากชาวสวนมากนัก เพราะการใชสาร

ดังกลาวจะสงผลใหผลรวงไดงายถาใชในปริมาณความเขมขนสูงเกินไป นอกจากวิธีทั้งสองดังที่

กลาวมาแลว การใชวิธีตัดปลายชอผลออกก็จะชวยปรับปรุงคุณภาพผลองุนไดเหมือนกัน เพราะ

ชวยใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึนเหมือนวิธีแรก วิธีนี้จึงดีกวาในแงของการประหยัดแรงงาน

เพราะทําไดงายกวาการปลิดผลออกทีละลูก แตวิธีนี้มีขอเสียคือ  ทําใหขนาดของชอเล็กลงและ

น้ําหนักชอนอยลง อยางไรก็ตามเปนที่นาคิดวา ถาการตัดปลายชอออกนี้สามารถชวยเพิ่มคุณภาพ

ของผลไดจริง ราคาของผลก็นาจะสูงข้ึนดวย จนอาจทําใหรายไดตอตน หรือตอไร มากวาการขาย

ผลองุนที่มีน้ําหนักมากกวาโดยไมมีการตัดปลายชอแตราคาถูกกวาเม่ือคิดราคาตอหนวยน้ําหนัก 

อยางไรก็ตาม ในบานเราไดมีความพยายามในการปรับปรุงคุณภาพของผลองุน โดยการ

ปรับปรุงคุณภาพของผลองุนใหดียิ่งข้ึนเพื่อใหทัดเทียมกับองุนของตางประเทศ โดยไดมีการทดลอง

ใชวิธีการตางๆ ที่ไดกลาวมาแลวขางตนนั้น ผลปรากฏวา สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของผลไดบาง 

แตยังไมเปนที่นาพอใจ จึงจําเปน ตองมีการศึกษาและทดลองเพิ่มข้ึนอีก  เพื่อใหบรรลุเปาหมาย

ตามที่ตองการตอไป และในงานวิจัยฉบับนี้ไดศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลที่มีตอคุณภาพ

ขององุนในกรณีศึกษาขององุนไรเมล็ด พันธุแบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา โดยศึกษาหาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุด

ที่จะทําใหไดองุนที่มีคุณภาพดี ทั้งนี้เพื่อเปนการชวยปรับปรุงพัฒนาคุณภาพของผลองุนและลด

อัตราเส่ียงในการลงทุนดวย 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน 

1.2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน /พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ  รวมถึงศึกษา

ความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอคุณภาพขององุน 

1.2.2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอขนาดขององุน 
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1.2.2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอน้ําหนักขององุน 

1.2.2.3 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอความหวานขององุน 

1.2.2.4 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ 

รวมถึงศึกษาความเหมาะสมของจํานวนผลองุน/พวง ตอสีขององุน 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

ขอบเขตในการวิจัยคร้ังนี้ คือ การศึกษาจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอพวงสําหรับองุนไร

เมล็ดพันธุแบลคโอปอล รวมถึงศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน โดยทําการทดลองที่ไรองุน

พรมชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตวันที่ 20 ต.ค. 2553 – 20 มี.ค. 2554 

 

1.4 คําจํากัดความท่ีใชในการศึกษา 

1.4.1 องุนพันธุแบลคโอปอล ( Black opal) อยูในสกุล VITIS อยูในวงศ VITACEAE 

เปนไมเถาเล้ือย ใบเดี่ยวรูปกลม ขอบหยัก ผลสดเปนพวง รูปผลกลมรียาวประมาณ 1 นิ้ว ผลเปนสี

มวงเขมอมแดง ไมมีเมล็ด เปลือกบาง ผลไมมีรสฝาด ไมแตกงาย เนื้อแนน รสหวาน กรอบ 

1.4.2 ประชากร  (Population) หมายถึง หนวยทุกๆ หนวยในเร่ืองที่สนใจศึกษา หนวย

ตางๆในประชากรอาจหมายถึง บุคคล กลุมบุคคล อง คกรตางๆ พื ช สัตว ส่ิงของ เปนตน  และใน

การทดลองนี้ ประชากร  คือ ตนองุนพันธุ Black Opal ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา 

1.4.3 ประชากรเปาหมาย ( Target population) หมายถึง กลุมของส่ิงตางๆทั้งหมดที่

ผูวิจัยสนใจ   และในการทดลองนี้ ประชากรเปาหมาย คือ ตนองุนพันธุ Black Opal ที่ไรองุนพรม

ชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา  แปลงที่ 1 (ที่ราบ ) และแปลงที่ 2 (ที่ดอน) ที่มีอายุ

ประมาณ 4 ป และขนาดพุมใกลเคียงกัน โดยแปลงที่ราบมีทั้งหมด 400 ตน และแปลงที่ดอน 450 

ตน 

1.4.4 หนวยทดลอง (Experimental Unit) หมายถึง หนวยที่เล็กที่สุดของวัสดุทดลองที่

ไดรับทรีทเมนทใด ๆ ในคร้ังหนึ่งๆ และในการทดลองนี้ หนวยทดลอง คือ ตนองุนพันธุแบลคโอปอล 

1.4.5 หนวยตัวอยาง  (Sampling Unit) หมายถึง หนวยที่ผูวิจัยใชเปนหลักในการสุม  

และในการทดลองนี้ หนวยตัวอยาง คือ พวงองุน 
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1.4.6 ตัวแปร (Variables) หมายถึง ส่ิงที่เปล่ียนคาไดเปนหลายคา เปนลักษณะคุณภาพ 

คุณสมบัติของบุคคล ส่ิงของ  หรือส่ิงสนใจจะนํามาศึกษาที่สามารถนับได วัดได  และแจกแจงได

หลายคา โดยทั่วไปตัวแปรมี 3 ชนิด คือตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม และตัวรบกวน 

1.4.6.1 ตัวแปรตาม หรือตัวแปรตอบสนอง (Response Variable) หมายถึง ส่ิงที่

ตองติดตามดูผลจากการจัดส่ิงที่แตกตางกัน ไมมีอิสระในตัวเอง  ตองแปรเปล่ียนไปตาม

เหตุการณหรือการทดลอง  และในการทดลองนี้ตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน/พวง, 

น้ําหนักของผลองุน/พวง, ความหวานขององุน และสีขององุน  

1.4.6.2 ตัวแปรอิสระ หรือตัวแปรอธิบาย (Explanatory Variable) หมายถึง ส่ิงที่

ตองจัดใหแตกตางกัน ไมข้ึนอยูกับส่ิงใด มีความเปนอิสระในตัวเอง  และในการทดลองนี้

ตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง 

1.4.6.3 ตัวแปรรบกวน (Nuisance Variable) เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับตัว

แปร อิสระ และตัวแปรตาม และในการทดลองนี้มีตัวแปรรบกวน ไดแก ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก (ที่ราบ, ที่ดอน) , สภาพดิน (คา pH), ความกดอากาศ, อุณหภูมิ, ความชื้น, 

ปริมาณแสง, ปริมาณน้ําฝน, ปุยเคมี/ปุยคอก, ยา/สารเคมีตางๆ และปริมาณน้ํา 

1.4.7 ปจจัยทางสิ่งแวดลอม หมายถึง ส่ิงที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและที่มนุษยสราง

ข้ึน ส่ิงที่เปนรูปธรรมและนามธรรม หรือส่ิงที่เห็นไดดวยตาและไมสามารถเห็นไดดวยตา  ส่ิงที่เปน

ประโยชนและไมเปนประโยชน (เกษม จันทรแกว, 2540) จากความหมายของส่ิงแวดลอมดังกลาว

สามารถแบงส่ิงแวดลอมไดเปน 2 ประเภท คือ ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ ( Natural environment) 

และส่ิงแวดลอมที่มนุษยสรางข้ึน (Man-Mode Environment) และในการทดลองนี้ จะขอกลาวถึง

เพียงส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ ที่ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝน  ความกดอากาศ  ความชื้น และ

อุณหภูมิ เปนตน 

1.4.8 สิ่งทดลองหรือปจจัยทดลอง (Treatment) หมายถึง ลักษณะประจําของหนวย

ทดลอง หรือวิธีการตางๆที่กระทําตอหนวยทดลอง เพื่อวัดผลหรือเปรียบเทียบ  ในการทดลองนี้ 

ปจจัยทดลองมีทั้งหมด 4 วิธีทดลอง คือ แตละวิธีที่จะเก็บผลองุนไวในแตละพวง โดย 

วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผลองุนไว 60 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 3 คือ เก็บผลองุนไว 80 ผล/พวง 

วิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง 
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1.4.9 การควบคุมแบบเลือกกําหนด ( Selective Control) หมายถึง ส่ิงที่ตองจัดให

เหมือนกัน เปนการควบคุมเพื่อใหแนใจวาผลการทดลองเกิดจากตัวแปรตนอยางแทจริงและในการ

ทดลองนี้มีตัวแปรควบคุม ไดแก สภาพดิน (คา pH), ปุยเคมี/ปุยคอก, ยา/สารเคมีตางๆ, วัชพืช 

และปริมาณน้ําที่ใชรด 

1.4.10 การซํ้า (Replication) คือ การใชทรีทเมนทเดิมทดลองซ้ําแกหนวยทดลองตั้งแต 2 

หนวยข้ึนไป หรือเรียกไดวา จํานวนคร้ังของการทดลองในแตละทรีทเมนทก็คือ จํานวน ซ้ําในแตละ

ทรีทเมนทนั่นเอง โดยที่ในแตละทรีทเมนทจะมีจํานวนซ้ําเทากันหรือไมก็ได เพื่อเพิ่มความเที่ยงตรง

และแนนอนของการทดลอง ทําใหสามารถประมาณคาความคลาดเคล่ือนของการทดลองได  และ

ทําใหสรุปผลการทดลองไดกวางข้ึน ซึ่งในการทดลองนี้จะใชพวงองุนเปนหนวยทดลองซ้ํา  

1.4.11 ปจจัยแบงบล็อก ( Blocking Factor) หมายถึง ปจจัยที่ใชในการแบงหนวย

ทดลองที่มีลักษณะคลายคลึงกัน หรือเหมือนกันไวในบล็อกเดียวกันหรือกลุมเดียวกัน เพื่อใหเกิด

ความผันแปรนอยที่สุด แตหนวยทดลองที่อยูตางบล็อกกันจะมีความแตกตางกัน ในการทดลองนี้

ใชลักษณะพื้นที่เพาะปลูกเปนปจจัยแบงบล็อก โดยทําการแบงบล็อกออกเปน 2 บล็อก คือ บล็อก

ที ่1 เปนที่ราบ และบล็อกที่ 2 เปนที่ดอน 

1.4.12 การสุม ( Randomization) คือ วิธีการจัดทรีทเมนทใหไดโอกาสเทาๆกัน ดวย

วิธีการสุม การสุมจะทําใหแตละทรีมเมนทถูกจัดลงหนวยทดลองอยางไมมีความเอนเอียง และชวย

ใหแนใจวาการประมาณคาความคลาดเคล่ือนในการทดลอง การประมาณคาเฉล่ียของทรีทเมนท 

หรือการหาความแตกตางระหวางทรีทเมนทเปนไปอยางสมเหตุสมผล  

1.4.13 ความคลาดเคลื่อนของการทดลอง (Experimental Error) คือความผันแปรระหวาง

หนวยทดลองที่ไดรับทรีทเมนทอยางเดียวกัน ซึ่งความคลาดเคล่ือนนี้เปนปจจัยภายนอกหรือ

ผลกระทบอ่ืนๆ ที่นอกเหนือจากผลกระทบของทรีทเมนท หรือสามารถแบงไดเปน 2 แหลง ดังนี้ 

1.4.13.1 ความผันแปรที่มีอยูแลวในการทดลอง หรือความผันแปรสืบทอด หรือ

ความผันแปรถาวร ( Inherent variability): เชน อายุของตนองุน, ความแข็งแรงของตน

องุน ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ความเปนกรด-เบสของดิน เปนตน 

1.4.13.2 ความผันแปรที่เกิดข้ึนในขณะทําการทดลอง หรือความผันแปรภายนอก 

หรือความผัน แปรชั่วคราว ( Extraneous variability): เปนความผันแปรอันเนื่องมาจาก

ความไมสมํ่าเสมอในการทดลอง เชน ความผันแปรเนื่องจากส่ิงแวดลอม ( Environment 

variability) อาทิ เชน ปริมาณน้ําฝน, ความเขมของแสง, ความเร็วของลม เปนตน  หรือ
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ความไมสมํ่าเสมอในการปฏิบัติงาน (Lack of uniformity) เชน การใสปุย, การใหน้ําและ

การฉีดยา เปนตน ซึ่งอาจจะทําไมทั่วถึงทั้งแปลง หรือไมสมํ่าเสมอ เปนตน 

 

1.5 วัสดุ - อุปกรณ 

1.5.1 ตนองุนพันธุแบลคโอปอล อายุประมาณ 4 ป ทั้งหมด 160 ตน 

1.5.2 กรรไกร ใชสําหรับปลิดผลองุน 

1.5.3 สายรัดพลาสติก ใชมัดกิ่งและยอด 

1.5.4 ตะกรา ใชใสองุน 

1.5.5 ตาชั่ง ใชชั่งน้ําหนักหลังเก็บเกี่ยว 

1.5.6 เคร่ืองวัดความหวาน (Brix Refractometer)  

1.5.7 ไมบรรทัด ใชวัดขนาดของผลองุน 

1.5.8 จอบ/เสียม ใชพรวนดิน และกําจัดวัชพืช 

1.5.9 ปุย-ยา/สารเคมี  

 

1.6 วิธีดําเนินการศึกษา 

ทําการสุมเลือกตนองุนพันธุ แบลคโอปอล  อายุประมาณ 4 ป ที่มีขนาดพุมใกลเคียงกัน 

จํานวน 2 แปลง โดยแบงตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เปนที่ราบและที่ดอน แปลงละ 80 ตนๆ ละ 2 

พวง  และจัดการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ ( Randomized 

Complete Block Design : RCBD) แบบมีพวงองุนเปนหนวยทดลองซ้ํา ซึ่งมีซ้ําละ 40 พวง แตละ

ซ้ําใชองุน 20 ตน และกําหนดปจจัยทดลองทั้งหมด 4 วิธีทดลอง ดังนี้ วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผล

องุนไว 60 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 3 คือ เก็บผลองุนไว 

80 ผล/พวง และวิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง  

จากนั้น ทําการจับฉลากสุมทรีทเมนทใหแตละพวง โดยทําฉลากทั้งหมดจํานวน 160 ใบ 

แตละใบเขียนเลข 1-160 กํากับไว จากนั้นก็สุมหยิบใหแตละทรีทเมนทๆ ละ 40 ใบ แบบไมใสคืน  

โดยกอนทําการทดลองไดทําการวัดคา pH เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของสภาพดิน  โดยแปลง

ที่ราบ มีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอน มีคา pH = 6.8 ซึ่งคา pH คอนขางใกลเคียงกัน เปนกลาง

และเหมาะกับการปลูกองุน ทั้งคู ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับสภาพดินใหม  และเร่ิมดําเนินการ

ทดลองตั้งแตข้ันตอนการตัดแตงกิ่งองุนเพื่อใหองุนแตกยอดและผลออกมาใหม โดยในแปลงที่ราบ

ไดทําการตัดแตงกิ่งในวันที่ 20 ต.ค.2553 และแปลงที่ดอนตัดแตงกิ่งในวันที่ 20 พ.ย.2553 และใน
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ระหวางการทดลองนั้น ก็ไดดําเนินการปลิดผลองุน เพื่อใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการ

ทดลองซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ชวงใหญๆ คือ 

ปลิดผลคร้ังที่ 1: ปลิดผลในขณะที่ผลยังเล็ก ของแปลงที่ราบ  ในวันที่ 20 ธ.ค.2553 และ

แปลงที่ดอนในวันที่ 20 ม.ค.2554 (60 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดยจะปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวน

ผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวในตอนแรกโดยประมาณ คือ 65, 75, 85 และ 

95 ผล/พวง ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันการแตกและการรวงของผลองุน 

ปลิดผลคร้ังที่ 2: ปลิดผลหลังจากที่องุนเปล่ียนสี จากสีเขียวเปนสีมวง อมแดงของแปลงที่

ราบ ในวันที่ 20 ม.ค.2553 และแปลงที่ดอน ในวันที่ 20 ก.พ.2554 (90 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดย

ในข้ันตอนนี้ ไดปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวนผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวใน

ตอนแรก เปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง และระหวางการทดลองไดควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด 

ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี และการกําจัดวัชพืช ในทั้ง 2 แปลง ใหไดรับในปริมาณเทาๆกัน และ

ชวงเวลาเดียวกัน  

การเก็บเกี่ยว: แปลงที่ราบไดทําการเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 ก.พ. 2554 และแปลงที่ดอนไดทํา

การเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 มี.ค. 2554 โดยเก็บบันทึกขอมูลตางๆ ไวดังนี้  

1. วัดระดับสีผิวของผลองุน ในแตละพวง โดยมีผูเชี่ยวชาญรวมพิจารณาแบงระดับสีของ

องุนดวยกัน 3 ทาน  โดยบันทึกสีขององุนเปน 3 ระดับ คือ สีเขมนอย สีเขมปานกลาง และ

สีเขมมาก 
2. หาน้ําหนักเฉล่ียจากองุนแตละพวง แลวบันทึกเปนน้ําหนักของผล/พวง มีหนวยเปนกรัม  

3. ทําการปลิดผลองุนในแตละพวงมาวัดขนาดโดยใชไมบรรทัด วัดผลในแนวนอน (จากข้ัว

ผลถึงปลายผล) ซึ่งเลือกลูกที่มีขนาดใหญที่สุดและเล็กที่สุดมาวัดหาคาเฉล่ีย แลวบันทึกเปนขนาด

ของผล/พวง มีหนวยเปนเซนติเมตร   

4. สุมหยิบองุนจากแตละพวงมา วัดความหวาน  โดยใช Brix Refractometer แลว บันทึก

เปนความหวานของผล/พวง โดยมีหนวยเปนองศาบริกซ หรือ รอยละของน้ําตาล 

 

1.7 การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มี

คุณภาพดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขม

มากที่สุด) โดยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ 
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โดยมีปจจัยทดลองคือ จํานวนผล/พวง มีปจจัยแบงบล็อคคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และตัวแปร

ตามในการทดลองนี้ คือ คุณภาพขององุน มีรายละเอียดและ สามารถเขียนตัวแบบความสัมพันธ

ไดดังนี ้

 Y       =    µ + τ+ β + (τβ) + ε  + δ 

Y        =    คุณภาพขององุน  

µ        =    คาเฉล่ียรวม 

τ     =    จํานวนผล/พวง  

β     =    ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

(τβ)        =    ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ε      =    ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

δ      =    ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

 

โดยที่ 

คุณภาพขององุน  =  

⎩
⎨

⎧
 ขนาดของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

     น้ําหนักของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณความหวาน

 เปนขอมูลเชิงปริมาณ

  สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ 

� 

 

 สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งมีคาได 3 คา คือ สี =   �
1  คือ สีเขมนอย

      2  คือ สีเขมปานกลาง
3  คือ สีเขมมาก

� 

 

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β) เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะ   

        0 

ดังนี้ คือ 

ที่ราบ 

   1 คือ ที่ดอน 

 

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = 
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โดยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

1.7.1 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.7.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพ

ขององุน โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีท่ี 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, นํ้าหนัก และความหวาน  

โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis of Variance: ANOVA) 

ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ ตอคุณภาพขององุน และใช เทคนิค การ

วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ ( Multiple Regression) ในการหาสมการพยากรณจํานวนผลที่

เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณืท่ี 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ  (Ordered Logistic 

Regression) ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของ ตอสีขององุน  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน  

 

1.8 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.8.1 ชวยใหทราบถึงจํานวนผล/พวง ที่ทําใหไดองุนมีคุณภาพดีที่สุดทั้งในดานของขนาด 

น้ําหนัก ความหวาน และสี ในกรณีศึกษาขององุนไรเมล็ดพันธุแบลคโอปอล 

1.8.2 ชวยใหเกษตรกรยนระยะเวลาในการเก็บเกี่ยวได  

1.8.3 ชวยใหเกษตรกรยืดระยะเวลาในการพักตนขององุนใหไดนานข้ึน หรือเปนการชวย

ถนอมตนพันธุใหเส่ือมสภาพชาลง  

1.8.4 ชวยลดอัตราเส่ียงตอการลงทุนปลูกองุนเพื่อการคาที่ยั่งยืนตอไป 

 

 



 

 

บทท่ี  2 

 

เอกสาร งานวิจัยและทฤษฎีทางสถิติท่ีเก่ียวของ 

 

การศึกษาคร้ังนี้ไดมีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอขนาดขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุดที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพมากที่สุด ในดานขนาด น้ําหนัก ความหวาน 

และสีขององุน ในกรณีศึกษาที่เปนองุนไรเมล็ดพันธุแบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง 

จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งไดทําการทดลองและเก็บขอมูลโดยอาศัยงานวิจัยและทฤษฎีทางสถิติที่

สําคัญดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาคร้ังนี้ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูล ความรูและทฤษฎีที่เกี่ยวของโดยมีเนื้อหา

ตางๆดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 

คุณภาพขององุน  

52คุณภาพขององุนสามารถพิจารณาไดจากขนาดของผล 52ความหวาน ความกรอบ และสี ซึ่ง

องุนที่ปลูกในเขตอบอุนและเขตหนาวนั้น จะมีคุณภาพที่ดี มีผลขนาดใหญ รสชาติหวาน หอม 

กรอบ สีสมํ่าเสมอ (สุรทิน ใจดี, 2553: 12) ในขณะที่องุนในเขตรอนชื้นคอนขางจะประสบปญหา

เร่ืองคุณภาพ โดยเฉพาะเร่ืองขนาดของผล สี และรสชาติ ทั้งนี้เนื่องมาจากในเขตรอ นมีอุณหภูมิ

และปริมาณน้ําฝนสูง แตมีปริมาณแสงนอย ทําใหการพัฒนาของผลหลังการเปล่ียนสีเปนไปไดไม

สมบูรณ การเขาสีไมสมํ่าเสมอ ในขณะที่ความหวานนอยเกิดจากปริมาณน้ําฝนที่มาก เพราะจะมี

การเจริญเติบโตทางตนสูงทําใหปริมาณสารอาหารสะสมในกิ่งและลําตนนอย 52ดังนั้นผลขององุนจึง

ไดรับสารอาหารนอยตามไปดวย และสงผลตอสีอยางชัดเจน ซึ่งองุนในพันธุแบลคโอปอลนั้น ใน

ฤดูหนาวผลผลิตจะมีคุณภาพดี และมีความหวานประมาณ  18-20 องศาบริกซ แตในฤดูฝนจะมี

ความหวานประมาณ 14-16 องศาบริกซ 52 และมี สีมวงเขมอมแดง  ( 51สถานีเกษตรหลวงปางดะ , 

2555: ออนไลน) และกลุมเกษตรสัญจร (2542) กลาวไววา องุนที่แกเต็มที่และมีคุณภาพดี จะตอง

ชอใหญ ผลโต เตงตึง เนื้อแนน กรอบ เปลือกบาง มีรสหวานแหลม  
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ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขององุน มีดวยกันหลายปจจัย อาทิเชน 

1. จํานวนผล/พวง พิทยา สรวมศิริ (2518) ไดกลาวไววา การปลิดผลองุนในชอออกเสีย

บางก็จะเปนวิธีการปรับปรุงคุณภาพของผลองุนได โดยเหตุผลที่วา การปลิดผลในชอออกนั้นจะทํา

ใหสัดสวนของใบตอผลเพิ่มข้ึน ผลที่เหลืออยูในชอจะไดรับสารอาหารจากใบที่สงมาเล้ียงมากข้ึน 

คุณภาพของผลจึงดีข้ึนดวย ซึ่งจํานวนผลตอพวงที่เหมาะสม ประมาณ 50-80 ผล ข้ึนอยูกับ ขนาด

ของชอ (พิมพใจ กัญชนะ, 2553: 40) 

2. ลักษณะของดิน  แมวาองุนจะข้ึนไดในพื้นที่ดินเกือบทุกชนิดก็ตาม แตสําหรับใน

เมืองไทย สวนใหญจะเปนดินรวนปนทรายซึ่งมีอินทรียวัตถุสมบูรณ ระบายน้ําไดดี มีความชุมชื้น 

ซึ่งจะทําใหรากจะไชชอนหาอาหารไดดี และลักษณะของดินที่เหมาะสมในการปลูกองุนควรจะเปน

กรดออนหรือมีคา pH ระหวาง 5.5 -6.8 (กิตติพงศ17ตรีตรุยานนท17, 2546: 2) 

3. ความลาดเอียงของพื้นท่ี หากความลาดเอียงของพื้นที่มีมากจะทําใหเกิดการ

พังทลายของหนาดิน ธาตุอาหารตางๆก็จะถูกชะลางไป อีกประการหนึ่ง จะทําใหระบบรากของ

องุนถูกทําลาย เนื่องจากวาองุนเปนพืชที่มีระบบรากไมคอยแข็งแรง 17(กิตติพงศ 17 ตรีตรุยานนท 17, 

2546: 5) 

4. ฮอรโมน /สารเคมี  โดยคุณ Morri and Cawthon (1982) ไดทําการศึกษาการเพิ่ม

คุณภาพขององุนกอนการเก็บเกี่ยวโดยใชสาร ethephon กับองุนพันธุ Concord ในชวงกอนการ

เก็บเกี่ยวผลผลิต พบวาสามารถเพิ่มการเขาสีใหกับองุนได และคุณสุรทิน ใจดี (2553) ยังไดศึกษา

ผลของสาร  ethephon ตอคุณภาพและการสะสมสารแอนโธไซยานินในองุนพันธุ  Black queen 

พบวา การใชสารดังกลาวที่มีความเขมขนสูงจะทําใหขนาดของผลเล็กลง ความแนนของผลนอยลง 

และยังกระตุนการสะสมสารแอนโธไซยานินในผิวเพิ่มมากข้ึน จึงทําใหองุนมีสีเขมข้ึน และเขาสี

สมํ่าเสมอทั้งชอ 

5. ธาตุไนโตรเจนและคารโบไฮเดรตสะสม สารประกอบคารโบไฮเดรตจะชวยในการ

สรางชอดอกขององุน  ในขณะที่ปริมาณธาตุไนโตรเจนชวยในการเจริญเติบโตทางกิ่งและใบ ถา

องุนที่ไดรับธาตุไนโตรเจนไมเพียงพอจะทําใหการสรางชอดอกลดลง  โดยคุณ สุรชัย เชื้อภัทรอมร  

(2543) ไดศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางไนโตรเจนในกิ่ง

องุนพันธุ Beauty seedless พบวา ในชวงตัดแตงกิ่ง ระดับคารโบไฮเดรตสะสมในกิ่งมีปริมาณสูง 

ไนโตรเจนลดลง แตในชวงดอกบานและเร่ิมติดผล ปริมาณคารโบไฮเดรตจะลดลง เนื่องจากมีการ

ดึงอาหารที่สะสมไปใชในการพัฒนาดอกและผล และเม่ือคารโบไฮเดรตไมเพียงพอ อาจทําใหดอก

นอย และผลรวงได 
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6. โรค/แมลง และศรัตรูองุน การเลือกปลูกองุนควรจะเลือกพื้นที่ที่มีการระบาดของโรค

และแมลงนอย ถาหากเถาและใบ เกิดโรคกอนการตัดแตงกิ่ง ตาดอกอาจจะถูกทําลายและไม

สมบูรณ หรือมีพัฒนาการชา ซึ่งจะเปนการเพิ่มตนทุนในการดูแลรักษา และนอกจากจะเปนการ

ส้ินเปลืองแลว ผลผลิตที่ไดยังต่ําอีกดวย (กิตติพงศ ตรีตรุยานนท, 2546) 

7. สารควบคุมการเจริญเติบโต ปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตในตนพืชเปนปจจัย

ภายในที่มีบทบาทสําคัญตอการออกดอกเนื่องจากปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกดอกเกือบทุก

ปจจัยมีผลกระทบตอปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตทั้งส้ิน โดยคุณ สุรทิน ใจดี  (2553) ได

ทําการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอผลผลิตแล ะคุณภาพขององุน พบวาสาร 

paclobutrazol และสาร CCC สามารถเพิ่มการสะสมของคารโบไฮเดรตที่ไดจากการสังเคราะห

แสง และธาตุไนโตรเจน 

8. สภาพภูมิอากาศ องุนเปนผลไมประเภทเถาเล้ือยซึ่งชอบอากาศที่มีความชื้นสัมพัทธ

ไมสูงมาก อากาศคอนขางแหง แตตองไมขาดน้ํา เวลาที่เหมาะสมสําหรับการปลูกองุนควรจะเปน

ชวงฤดูแลงจนถึงตนฝน ไมควรปลูกในชวงฝนชุก เพราะจะทําใหองุนมีการเจริญเติบโตที่ไมดี เกิด

โรคไดงาย (นันทกร บุญเกิด, 2544: 52-55) โดยปจจัยทางดานภูมิอากาศที่สงผลตอคุณภาพของ

องุนไดแก 

8.1 อุณหภูมิ : สภาพอุณภูมิที่มีบมบาทสําคัญตอการเจริญเติบโตและการ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีภายในตนพืชหลายประการ เชน การหายใจ การสังเคราะหแสง 

การเคล่ือนยายและการลําเลียงคารโบไฮเดรตภายในตนพืช รวมทั้งการสะสม

คารโบไฮเดรต โดยอุณหภูมิมีผลตอการทํางานของเอนไซม และคุณสมบัติทางกายภาพ

ของสารตางๆภายในตนพืช ในพืชตระกูลองุนพบวา อุณหภูมิที่สูงหรือต่ําเกินไปจะยับยั้ง

การสรางชอดอก แตในชวงกอนแตกตาองุนไดรับอุณหภูมิที่ต่ํากวา 25  ํC กลับเปนผลดีตอ

การออกดอก โดยคุณ Pouget (1981) ไดศึกษา สภาพอากาศที่รอนในเวลากลางวันและ

คอนขางเย็นในเวลากลางคืนบริเวณดังกลาวเหมาะสมตอการเจริญเติบโตขององุนเพราะ

จะชวยลดอัตราการเกิดโรค ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา เชน โรคราน้ําคาง โรคแอนแทรคโนส 22

เปนตน  ซึ่งจะมีผลตอการลดตนทุนในการผลิตและไดองุนที่มีคุณภาพปลอดภัยตอการ

บริโภคทั้งองุนรับประทานสด22และองุนพันธุทําไวน 

8.2 ปริมาณน้ํา : ปริมาณน้ําที่มากเกินไปจะทําใหปริมาณชอดอกลดลง ทั้งนี้

เพราะ น้ํามากจะทําใหองุนมีการเจริญเติบโตทางลําตนสูง จึงเกิดการบดบังแสงภายใน

ทรงพุมและยังดึงเอาคารโบไฮเดรตที่ตามาใช และคุณ Williams (2001) กลาวไว วา องุน
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พันธุ Thompson seedless มีอัตราการตายของตาเพิ่มมากข้ึนเม่ือมีการใหน้ําเพิ่มมากข้ึน 

นอกจากนั้นแลว การไดรับน้ํามากเกินไปยังทําใหองุนไดรับธาตุไนโตรเจนมากข้ึนดวย 

ในขณะที่ การงดน้ําหรือการใหน้ําในปริมาณที่เหมาะสม จะทําใหองุนมีการสรางชอดอก

มากข้ึน ผลองุนไดรับน้ําในปริมาณมากข้ึน ซึ่งสงผลตอคุณภาพขององุน และพบวา 

ในชวงที่องุนขาดน้ํา จะมีการสรางฮอรโมน ABA ข้ึนมามาก ทําใหมีการสรางชอดอกเพิ่ม

มากข้ึนดวยแตถาองุนขาดน้ําอยางกะทันหันจะทําใหการเจริญเติบโตชะงักและเฉาตายได 

ในชวงกอนและระหวางองุนออกดอกจําเปนตองใหน้ําอยางเพียงพอ เพราะการขาดน้ํา

ในชวงนี้อาจจะทําใหองุนออกดอกชา และถาขาดน้ําอยางรุนแรงอาจจะทําใหผลผลิตต่ํา 

และถาขาดน้ําในชวงระยะใหผล จะทําใหผลองุนมีขนาดเล็กดวย (กลุมเกษตรสัญจร,  

2542: 51-53) 

8.3 ปริมาณแสง: เปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญในการสรางชอดอกในองุน กิ่ง

ที่อยูบนกิ่งอ่ืนๆจะไดรับแสงอยางและสามารถสรางตาดอกไดมากกวา กิ่งที่อยูใตพุมใบ 

ทั้งนี้เปนเพราะ กิ่งที่อยูนอกพุมใบจะมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสูงกวา จึงทําให

สามารถสรางอาหารไดมากและเพียงพอสําหรับนํามาพัฒนาดอกและผล แตอยางไรก็

ตาม คุณ Davin (2009) กลาวไววา ปริมาณแสงและอุณหภูมิมีความสัมพันธกัน โดยชวง

ที่แสงนอย หรือมีเมฆมาก อุณหภูมิจะลดลงดวยเสมอ 

8.4 ความชื้นและความกดอากาศ : องุนเจริญเติบโตไดดีในพื้นที่ที่อุณหภูมิ

คอนขางสูงแสงแดดจัด ความชื้น และความกดอากาศต่ํา สภาพอากาศที่รอน ลมแรง

เกินไปตนองุนจะคายน้ําทางใบมากกวาความสามารถที่รากจะดูดน้ําไดทันดังนั้นใบองุน

จึงดึงน้ําจากสวนอ่ืนๆของตน เชน ราก ลําตน กิ่ง ผลเพื่อไปชดเชยน้ําที่คายออกไปจึง

สงผลใหขนาดของผลเล็กลงดวย 

8.5 ลม: พื้นที่ที่จะปลูกองุนไมควรมีลมพัดแรงเกินไป เพราะอาจจะทําใหอัตรา

การคายน้ําทางใบมากเกิน หรืออาจจะทําใหใบและยอดเสียหาย หรือทําใหการเติบโต

ชะงักได และหากลมแรงในชวงที่องุนกําลังกําลังออกดอกออกผลก็จะทําใหดอกและผล

รวง ผลผลิตต่ํา 17(กิตติพงศ17 ตรีตรุยานนท17, 2546: 4) 

 

เทคนิคการปรับปรุงคุณภาพองุน (นันทกร บุญเกิด, 2544: 112-120) 

องุนสําหรับทานสดที่มีคุณภาพดีจะตองมีลักษณะตอไปนี้ พวงชอขนาดกลาง ผลดก

สมํ่าเสมอ มีสีสวยปราศจากคราบจากสารเคมี มีกล่ินหอมชวนรับประทาน มีเนื้อผลตามลักษณะ
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พันธุและในการที่จะปรับปรุงองุนใหมีคุณภาพดังที่กลาวมาแลวนี้จะตองใชกรรมวิธีตางๆ เชน มี

การควบคุมผลผลิตไมใหมีมากเกินไป ตัดแตงชอองุนไมใหแนนเกินไป และตัดแตงชอใหองุนไดรับ

แสงอยางพอเหมาะ และมีการใชฮอรโมนเพื่อปรับปรุงขนาดผลและสีผล 

 

 การทําใหองุนติดผล  

1. การคว่ันตนหรือกิ่ง : คือการตัดเปลือกรอบๆตนหรือกิ่งออกเปนรูปวงแหวนขนาด

ประมาณ 3 – 6 มิลลิเมตร เพื่อตัดการละเลียงอาหารและฮอรโมนลงไปสูราก จึงทําใหองุนสวนบน

ไดรับอาหารและฮอรโมนอยางพอเพียงในการทําใหองุนติดผลดี และมีคุณภาพ แตการคว่ันตน

บอยๆ อาจจะทําใหตนองุนไมแข็งแรง และอายุส้ันไดเชนกัน 

2. การชวยผสมพันธุ : มีองุนบางพันธุเชน โอฮาเนส และพันธุบริดอล จากประเทศ

ออสเตรเลียไมสามารถผสมพันธุตัวเองได เนื่องจากเกษรไมแข็งแรง จึงจําเปนตองนําเกษรตัวผูจาก

ตนอ่ืนมาผสมใหจึงจะติดผล  

3. การตัดและเด็ดยอด : การตัดยอดคือ การที่ตัดสวนปลายของยอดออกประมาณ 10 

เซนติเมตร จะชวยใหองุนติดผลดี เพราะเปนการบังคับไมใหสวนยอดเจริญมากเกินไป จึงมีอาหาร

ไปเล้ียงรังไขอยางเพียงพอ สวนในกรณีที่องุนเจริญเติบโตมาก การเด็ดยอดอาจทําใหองุนออกชอ

ชุดที่ 2 ซึ่งทําใหแกไมทันและยังทําใหองุนชุดแรกเสียคุณภาพไปดวย ปกติจึงไมนิยมตัดยอด แตจะ

ใชสารควบคุมการเจริญเติบโตแทน 

 

การทําใหสีผลสวย  

ในองุนที่ใหผลสีแดงและสีดํา สีผลมีความสําคัญมากในการดึงดูดผูบริโภค ดังนั้นในการที่

ทําใหสีองุนมีความเขมและสดใส จึงมีความสําคัญ การที่ทําใหองุนไมเขาสี อาจมาจากผลหลาย

ประการเชน พวงองุนไดรับแสงนอย อุณหภูมิสูงเกินไปหรือต่ําเกินไป ความชื้นในดินและธาตุ

อาหารพืชไมเพียงพอ แตอยางไรก็ตาม มีสารเคมีที่สามารถชวยทําใหองุนเขาสีเร็วข้ึน ไดโดยการใช 

ethephon ใชในความเขมขน 300 ppm พนหรือจุมลงในสารละลาย เม่ือผลองุนในชอเร่ิมเขาสีได

รอยละ 5-10 จะทําใหองุนเขาสีเร็วและสมํ่าเสมอ 

 

การทําใหผลแกเร็ว  

 การรูเทคนิคในการทําใหผลองุนแกเร็วข้ึน อาจชวยใหเกษตรกรสามารถขยายผลผลิตได

ราคาดีข้ึน ในกรณีที่ตองการใหทันตอความตองการของตลาดมีหลายวิธีดังนี้ 
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 1. การคลุมเถา: การคลุมเถาองุนสามารถทําใหองุนสุกเร็วข้ึน 25-30 วัน ในองุนบางพันธุ 

เชน คารดินัล และเซสเซลลา การกระทําโดยใชพลาสติกซึ่งนอกจากจะชวยใหองุนสุกเร็วแลวยังทํา

ใหลดการเกิดโรคและแมลงไดอีก  

 2. การใชไฮโดรเจนไซยันนาไมด : ในความเขมขนรอยละ 1-5 ทาที่ตาบนเถาองุนหลังทํา

การตัดแตง จะชวยใหองุนแตกตาเร็วข้ึนกวาปกติ จึทําใหองุนออกดอกเร็วและแกเร็ว 

 3. การคว่ันตนและกิ่ง: ดังที่ไดกลาวมาแลววาการคว่ันตนชวยใหผลองุนไดรับสารอาหาร

และฮอรโมนมาก ทําใหผลโต นอกจากนี้ยังสามารถทําใหผลแกเร็วดวย แตตองทําในชวงผลองุน

ใกลแก หรือเร่ิมเขาสี หรือชวงผลนุม 

 4. การใช ethephon: นอกจากสามารถเรงใหองุนที่มีสีเขาสีเร็วแลว ยังสามารถชวยใหผล

องุนสุกเร็ว มีความหวานสูง  

 

การปลูก และการดูแลรักษาองุน (วัฒนา สวรรยาธิปต,ิ ออนไลน, 27 มิถุนายน 2555) 

 

1. การปลูก 

องุนสามารถปลูกและข้ึนเจริญเติบโตไดดีทุกภาคของประเทศไทยในแหลงที่มีน้ําอุดม

สมบูรณ องุนสามารถปลูกไดตลอดทุกฤดูกาล แตโดยทั่วไปนิยมเตรียมดินฤดูแลงและปลูกตอนตน

ฤดูฝน พื้นที่ 1 ไร ปลูกไดประมาณ 70-80 ตน  

 

2. พันธุ  

พันธุที่ไดรับความนิยมในปจจุบัน ไดแก 

2.1 พันธุไวทม ะละกา (White Malaga): ประเภทผลกลม ลักษณะของผลองุนคอนขาง

กลม ผลมีสีเขียวอมเหลือง อายุตั้งแตตัดแตงจนเก็บผลไดประมาณ 4
2
1 เดือน ใหผลปละ 2 คร้ัง 

ผลผลิตเฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก .ก. ปลูกกันเปนการคามาแตเร่ิมแรก 

แตปจจุบันพันธุนี้นิยมปลูกกันนอยลง  

2.2 พันธุไวทม ะละกา (White Malaga): ประเภทผลยาว เปนพันธุที่กลายมาจากพันธุ

พันธุไวทมะละกาประเภทผลกลม มีลักษณะตางๆคลายกัน แตทรงผลจะยาวรีมากกวา ผลผลิต

เฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก .ก. เปนที่สนใจแกผูบริโภค และขายไดราคา

ดีกวามาก ปจจุบันชาวสวนและผูบริโภคหันมานิยมพันธุนี้กันมาก 
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2.3 พันธุคารดินัล  (Cardinal): ลักษณะของผลกลม ผลมีสีมวงแดงถึงมวงดําเขม สีสวย

กรอบมาก อายุตั้งแตตัดแตงจนเก็บผลไดประมาณ 1
3

2
 เดือน ใหผลปละ 3 คร้ัง ผลผลิตเฉล่ียตอตน 

ตอการเก็บแตละคร้ังประมาณ 12–15 ก.ก. ปจจุบันนี้ปลูกกันนอยมาก เพราะมีปญหาเร่ืองรสชาติ

ที่ไมคอยหวานมากนัก และเม่ือระยะผลแกใกลเก็บถามีฝนตกจะทําใหข้ัวผลแตกเนาเสียหายมาก 

2.4 พันธุลูซเพอรเลท  (Loose Perlette): เปนองุนที่ไมมีเมล็ด ผลกลม ผลมีสี เขียวอม

เหลือง ขนาดเทามะเขือพวงหรือโตกวาเล็กนอย เปลือกบาง รสชาติอรอย กรอบ มีกล่ินหอม

เล็กนอยเปนที่นิยมและติดใจแกผูบริโภคมากแตมีราคาแพง ผลผลิตเฉล่ียตอตน ตอการเก็บแตละ

คร้ังประมาณ 6–8 กิโลกรัม ปจจุบันพันธุนี้กําลังจะเร่ิมปลูกเปนการคาในอนาคตอันใกลนี ้

2.5 แบลคโอปอล (Black Opal): เปนองุนที่ไมมีเมล็ด ผลมีสีมวงอมแดง ขนาดผลเล็กเทา

มะเขือพวงหรือโตกวาเล็กนอย เปลือกบาง รสชาติอรอย กรอบ ผลดกไมแตกงายเม่ือโดนฝน 

 

3. การปฏิบัติ 

หลังจากปลูกองุนประมาณ 3 เดือน ตนองุนก็จะข้ึนถึงคาง ปลอยใหเถาองุนเจริญบนคาง

อีกที พอเถาองุนเจริญไดประมาณคร่ึงหนึ่งของระยะปลูกแตละตน จึงเด็ดปลายยอดออกเพื่อใหตา

ขาง หรือตาแขนงที่อยูบนคางแตกออกตาที่แตกออกนี้ก็ปลอยใหยาวประมาณ 2 ฟุต แลว เด็ด

ปลายยอดอีกทุกยอดไป ทําเชนนี้เร่ือยๆจนกวาจะมียอดประมาณ 30 –60 ยอด และปลอยใหยอด

ดังกลาวนี้เจริญเติบโตอีกประมาณ 4–5 เดือน จนยอดที่เจริญนี้กลายเปนกิ่งที่มีสีน้ําตาลก็จะเร่ิม

ตัดแตงเพื่อใหออกชอดอกตอไป ซึ่งระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึงตัดแตงคร้ังแรกใชเวลาประมาณ 

10–12 เดือน 

 

4. การตัดแตง 

 จุดประสงคก็เพื่อใหตาองุนที่แตกออกมาใหมซึ่งจะใหยอดใหมและมีชอดอกออกมาดวย 

และจะเปนตัวกําหนดผลผลิตวาองุนแตละตนจะนั้นจะมีชอองุนทั้งหมดเทาใด ถาหากไมมีการตัด

แตงหรือปลายยอดถูกทําลายและปลิดใบออกแลวองุนจะไมใหชอดอกออกมาเลย ดังนั้นการตัด

แตงองุนเพื่อบังคับใหตาออกชอดอกหรือชอผลจึงเปนส่ิงจําเปนยิ่ง 

 

5. การปลิดผลองุน  

การปลิดผลองุนมีจุดประสงคเพื่อไมใหผลในชอมีมากเกินไป ถาไมปลิดผลองุนในชอออก

ผลจะเบียดกันแนนมาก ผลจะบิดเบี้ยวไมไดรูปทรง ผลจะมีขนาดเล็ก คุณภาพ ต่ํา นอกจากนี้โรค
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และแมลงยังเขาทําลายไดงายมาก การปลิดใหมีผลเหลือในชอโปรงขนาดพอเหมาะ ประมาณชอ

ละ 50–80 ผล ตามแตขนาดความแข็งแรงของชอจะทําใหผลที่เหลืออยูมีขนาดโตสมํ่าเสมอ สีผิว

สวยสมํ่าเสมอและการปลิดผลนั้นควรเร่ิมทําการปลิดคร้ังแรกเม่ือผลมีขนาดเทาเมล็ดถั่วเขียวหรือ

หลังตัดแตงได 45 วัน ดวยกรรไกรขนาดเล็ก นอกจากนี้ ควรตัดปลายชอทิ้งเสีย 1 ใน 3 ของความ

ยาวของชอ เพราะผลที่ปลายชอโดยมากมีคุณภาพไมด ี(ผลนิ่ม) รสชาติไมอรอย และควรจะกระทํา

การปลิดผลออกอีกคร้ังหลังจากปลิดคร้ังแรกได 2 – 3 สัปดาห   

 

6. ปุย 

ปุยเปนธาตุอาหารที่จําเปนตองใสเพื่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลองุน ควรใสทั้ง

ปุยคอก (ข้ีเปด ข้ีไก ข้ีวัว ข้ีควาย เปนตน) และปุยวิทยาศาสตรรวมกันไป  

6.1 ปุยคอก: ปกติใสบนผิวดินโดยโรยรอบๆตนองุน ประมาณตนละ1 บุงกี๋ ตอการเก็บผล

องุนแตละคร้ัง คือหลังจากเก็บองุนแลว หรือตัดแตงองุนคร้ังตอไป และในระยะที่ผลองุนเร่ิมเปล่ียน

สี ควรใสปุยมูลคางคาวเพื่อชวยใหองุนมีคุณภาพดีข้ึน และหวานมากข้ึนดวย (กลุมเกษตรสัญจร, 

46-48) 

6.2 ปุยวิทยาศาสตร :โดยมากมีสูตรปุยแตกตางกันมากมาย ในระยะที่ตนองุนปลูกใหมๆ

หรือยังเล็กอยู หรือยังไมไดตัดแตง ควรใสปุยที่มีธาตุไนโตรเจนสูง เชน แอมโมเนี่ยมซัลเฟตหรือยู

เรีย  ประมาณ 2–3 เดือนตอคร้ัง อัตราคร้ังละประมาณ 1 ถึง 2 ขีด เพื่อใหการเจริญเติบโตทางลํา

ตน การแตกกิ่งกานสาขาขององุน ปุยวิทยาศาสตรสูตรผสมโดยมากจะบอกเปนคาของธาตุอาหาร

อยู 3 ตัว คือ ตัวแรกเปนธาตุไนโตรเจน ตัวที่สองเปนธาตุฟอสฟอรัสตัวที่สามเปนธาตุโปแตสเซี่ยม 

เชน 16–20–0 หมายความวา ในปุยวิทยาศาสตรผสมนี้ 100 ก.ก.จะมีธาตุไนโตรเจน 16 ก.ก. ธาตุ

ฟอสฟอรัส 20 ก.ก. และธาตุโปแตสเซี่ยม 0 ก.ก. เปนตน ปุยวิทยาศาสตรที่ใชไดผลดีสําหรับการ

ทําสวนองุนมี  16–20–0, 15–15–15, 13–13–21, 9–25–25 เปนตน  

สูตรปุยและระยะเวลาการใหในชวงกอนตัดแตงประมาณ 1–2 สัปดาห ควรใสปุย 16–20–

0 อัตราตนละ 2–3 ขีดเพื่อเรงใหตาองุนแตกไดดีและสมํ่าเสมอ และหลังปลิดผลเล็กๆออกใหใสปุย 

15–15–15 หรือ 13–13–21 อัตราตนละ 2–3 ขีดเพื่อเรงใหตนและผลเจริญเติบโตดี  และกอนเก็บ

เกี่ยวประมาณ 1 เดือน หรือระยะผลองุนเร่ิมนิ่ม ใสปุย 13–13–21 หรือ 12 –12–17–2 หรือ 6 –24–

24 หรือ 9–25–25 อัตราตนละ 3–5 ขีด เพื่อใหผลมีคุณภาพดี สีสวย รสชาติหวาน และอรอย  
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7. การใหนํ้า  

โดยปกติองุนไมชอบดินที่เปยกชื้นและแฉะตลอดเวลา ถาหากดินชุมน้ําตลอดจะทําใหราก

ฝอยไมแตกออกมา รากจะเนา ทําใหการเจริญเติบโตโดยเฉพาะยอดองุนจะชะงักไมยืดยาวออกไป 

ผลองุนจะแคระแกรนจึงควรปฏิบัติการรดน้ํา ดังนี้ 

 7.1 ระยะตนองุนยังเล็ก (ยังไมข้ึนถึงคาง) ควรรดน้ําแตนอย และรดเฉพาะที่โคนรอบๆ  ตน

องุนเทานั้น อยารดน้ําใหเปยกใบ 

 7.2 ระยะกิ่ง และเถาองุนคลุมเต็มคาง รดน้ําใหทั่วทั้งแปลงปลูก 

 7.3 ระยะกอนตัดแตง 1–2 สัปดาห ควรงดการรดน้ํา หรือรดน้ําใหนอยที่สุด 

 7.4 ระยะตัดแตงแลว หรือวันตัดแตงใหรดน้ําใหชุมทั่วทั้งแปลง 

 7.5 ระยะหลังปลิดผลแลว ควรรดน้ําสมํ่าเสมอจะชวยในการเจริญเติบโตของผลองุน 

 7.6 ระยะกอนเก็บผล 1 –2 สัปดาห ควรงดการลดน้ํา หรือรดน้ําใหนอยที่สุดเพื่อจะทํา

ใหผลมีคุณภาพดี น้ําตาลในผลจะสูง ผลไมนิ่ม สีผิวสวย รสชาติอรอย กรอบ 

 

8. การบังลม  

ผูปลูกผูปลูกองุนสวนมากมักจะไมคอยคํานึงถึงเร่ืองลมมากนักแตถาผูปลูกในที่โลงเตียน

มีลมจัด จะมีผลกระทบตอการปลูกองุนเหมือนกัน กลาวคือหากมีลมแรง ตนองุนจะโยกคลอนไป

ตามลม ใบจะขาด ลมจะพัดพาเกสรของดอกปลิวไปที่อ่ืนไมสามารถผสมพันธุกันได หรือตัวแมลง

ที่ชวย ผสมเกสรจะเกาะเกสรไมไดทําใหเกิดผลนอยทางที่ดีควรปลูกตนไมอ่ืนบังลมไวบาง  เพราะ

นอกจากจะบังลมแลวยังชวยลดการระเหยของน้ําในดินและอากาศจะมีความชุมชื้นสมํ่าเสมอโรค

ศัตรูและการปองกันรักษา 

 

9. การปองกันและกําจัดโรคและศัตรูขององุน 

องุนนับไดวาเปนผลไมที่มีโรคและศัตรูมารบกวนมากมาย  ซึ่งข้ึนอยูกับสภาพของทองถิ่น

และดินฟาอากาศที่ปลูกองุนและแมวาจะมีสารเคมีปองกันโรคและแมลงได หากใชเกินความจํา

โรคและแมลงนั้นอาจจะสรางภูมิตานทาน และเกิดการดื้อยาข้ึนได และยาที่ใชในปริมาณที่มากนั้น

อาจจะเปนอันตรายตอเกษตรกรและผูบริโภคโดยตรง ดังนั้นจึงควรจะมีการทําความสะอาดสวน 

ตัดแตงกิ่งใหโลงโปรง และใชสารชีวภาพควบคูกันไป หรืออาจจะใชการหอชอผลแทนก็ได (นันทกร 

บุญเกิด, 2544: 106-107) โดยโรคและแมลงที่เปนสาเหตุใหองุนไดรับความเสียหายรวมถึงอาการ

ของโรค และวิธีการปองกันโรคขององุนในเมืองไทย จําแนกตามระยะการเจริญเติบโต ไดดังนี้ 

 

 



 

 

  

  ตารางท่ี 1: แสดงชนิดของโรคและศัตรูขององุน จําแนกตามระยะการเจริญเติบโตของตนองุน 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

1.  กอนตัดแตง

กิ่ง   

(2 – 4 สัปดาห) 

 

 

 

 

 

 

1.  โรคราน้ําคาง  (Downy  Mildew) 

 

2.  โรคราแปงขาว (ราข้ีเถา) 

(Powdery Milew) 

3.  โรคผลเนา (อีบุบ) (Anthracnose) 

4.  โรคไรสนิท (Rust) 

 

5.  แมงมุมแดง (ไรแดง) (Mite) 

6.  เพล้ียไฟ  (Thrip) 

1. เห็นสปอรสีขาวใตใบ  ใบมีสีเหลือง  น้ําตาล

แหงกรอบ  และไหมในที่สุด 

2.  ใบแหงกรอบกานใบและกิ่งมีเชื้อราจับมีสีเทา 

3.  ใบไหมเปนจุดๆ ตามถึงออนๆมีรอยแหงสี

น้ําตาล 

4.  ใบมีสีเหลือง  ใตใบมีเชื้อราสีเหลืองๆ เปนจุด  ๆ

5.  ใบแสดงอาการกรานใบหงิกงอ 

6.ยอดจะหงิกงอ 

 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือโลนาโคลหรือ

คูปราวิด หรือริโดมิล 

2.  ใชซัลเฟอรผงละลายน้ํา หรือคาราเทน 

3.  ใชคูปราวิดหรือเคนเทน 50 หรือออรโธ

ไซดหรือเบนเลท 

4.  ใชยาคูปราวิด 

5.  ใชยาเคลเทน 

6.  ใชยามาลาไธออน 

 

2.  ตัดแตงกิ่ง

แลว 

 

1.  โรคราตางๆ 

2.  แมงมุมแดง 

3.  เพล้ียไฟ 

1.  โรคราเกาะตามลําตนและเถา 

2.  เกาะตามเปลือกและเถา 

3.  เกาะตามเปลือกและเถา 

1.  ใชยาคูปราวิดความเขมขนสูงๆ พนให

ถูกเฉพาะตนและเถา 

2.  ใชยาเคลเทน 

3.  ใชยามาลาไธออน 
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 ตารางท่ี 1: (ตอ) 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

3.  เร่ิมแตกยอด 

ออน 

 

 

 

 

 

 

1.  โรคราน้ําคาง 

2.  หนอนและแมลงปกแข็ง 

 

 

 

 

 

 

1.  ใตใบเปนขุยสีขาว 

2.  กัดกินใบและชอดอกชอผล 

 

 

 

 

 

 

1.  ใชยาโลนาโคลใหมีความเขมขนสูงๆ  

(1 ชอนพูน น้ํา 1 ปบ หรือ 20 กรัม น้ํา 1 

ปบ) เม่ือตอนใกลดอกบาน  หรือไดเทนเอ็ม 

45 หรือริโดมิล 

2.ควรใชยาเลนเนทเพื่อทําลายไขจะใหผลดี

มากเปนการตัดไปแตตนลม โอกาสเกิดเปน

หนอนมาทําลายใบก็มีนอย  สวนแมลงปก

แข็งใชยาเซฟวิน 85 ไดผลด ี

 

4.  ชอดอกบาน 

 

1.  โรคราน้ําคาง 

2.  โรคแบคทีเรีย  (Bacteria) 

 

1.  จะเห็นเชื้อราเปนเสนใยสีขาวใตใบ  ดานบน

ของใบมีสีเหลือง 

2.  ชอดอกจะเนา แตเนาแบบเปยก 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือริโดมิล 

2.  ใชยาพวกแนตทราฟน (Nathraphine) 

หรือยากําจัดเชื้อแบคทีเรีย  
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   ตารางท่ี 1: (ตอ) 

ระยะของพืช โรคแมลงที่เปนสาเหต ุ อาการที่แสดงกับตนพืช การปองกันกําจัด 

5.ติดผล 

 

 

 

1.โรคราน้ําคาง 

2. โรคราแปงขาว (ราข้ีเถา) 

3.  หนอนเจาะผลออน 

 

1.  ใตใบรอนมีเสนใยสีขาว  ดานบนมีสีเหลือง

แตใบแกที่สีเขียวเขมจัดจะลดความเปนโรคลง 

2.  บนผลมีสีเทาๆ ทําใหผลแตกจนเห็นเมล็ด 

1.  ใชยาไดเทน  เอ็ม 45  หรือริโดมิล 

2.  ใชซัลเฟอรผงละลายน้ํา หรือคาราเทน 

3.  ใชยาเลนเนท หรือเอนตริน  แตสําหรับ

เอนตริน จะทําใหปลาในทองรองตายดวย 

 

6.  ผลเร่ิมนิ่ม

จนถึงเก็บผล 

1.  โรคเถาแหงตาย  (Dead arm) 

2.  โรคผลเนา  หรืออีบุบ   หรือเตาเผา  

หรือแอนแทรคโนส 

3.  แมลงปกแข็ง 

4.  หนอนเจาะผล 

5. หนอนกินใบ  มีหนอนใย  หนอนเขียว  

หนอนลูกแมว  หนอนไอแกว 

1.  กิ่งที่ออกชอผลจะแหงตายโดยลามจาก

โคนกิ่งออกมาทางชอผล  ผลจะเหี่ยวนิ่ม 

2.  ผลจะเนา  เปนทีละผล  ในชอหนึ่งอาจเปน

โรคลามผลไดไมไดเปนทั้งชอผล 

3.  กัดกินใบ 

4.  กัดกินผลทําใหผลเนา 

5.  กัดกินใบและยอดออน 

1.  ใชยาเบนเลทหรือไดเทนเอ็ม 45 

2.  ใชแคปแทนหรือออรโธไซดหรือเบนเลท 

3.  ใชยาเซฟวิน 85 หรือฟอส-ดริน  

4.  ใชยาเลนเนทหรือฟอสคริน 

5.  ถาใชเลนเนทฉีดตั้งแตเร่ิมมีไขทําลาย

ไดผลดีมาก  แตเม่ือเปนตัวหนอนก็ทําลาย

ไดผลดีเชนกัน  ถาเปนหนอนตัวโตควรใชยา

เอนตรินหรือฟอสดริน 

21 

 

 



22 

 

ทฤษฎีทางสถิติท่ีเกี่ยวของ 

 

1. แผนแบบในการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ  (Randomized Complete Block Design: 

RCBD) (สุพล37  ดุรงควัฒนา, 2549: 325-350) 

แผนแบบในการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเปนแผนแบบที่หนวยทดลองไมมีเอกภาพ

ภายใน (Heterogeneity of Experimental Units) และผลจากการที่หนวยทดลองไมมีเอกภาพ

ภายในเกิดเปนปจจัยรบกวน (Nuisance Factors) ซึ่งมีผลตอขอมูลตอบสนอง เม่ือเปนเชนนี้จึง

ตองมีการควบคุมปจจัยทดลองดังกลาวเพื่อใหลดความคลาดเคล่ือนของการทดลองลงไปได และ

ในการทดลองลักษณะนี้ปจจัยรบกวนเกิดข้ึนเพียง 1 ปจจัย และผูทดลองสามารถควบคุมปจจัย

ดังกลาวได โดยพยายามจัดหนวยทดลองที่มีความแตกตางกันนอยที่สุด หรือมีความเปนเอกภาพ

สูงอยูในกลุมเดียวกัน และหนวยทดลองที่แตกตางกัน หรือมีความเปนเอกภาพภายในต่ําอยูตาง

กลุมกัน และจํานวนหนวยทดลองตองมีอยางนอยเทากับจํานวนระดับของวิธีทดลองนั้นๆ ซึ่ง

ลักษณะดังกลาว เรียกวาการแบงบล็อค (Blocking) สวนปจจัยรบกวนที่ใชสําหรับการจัดกลุมใน

ลักษณะดังกลาว เรียกวา ปจจัยแบงบล็อค ( Blocking Factor) และเรียกแตละกลุมวา บล็อค 

(Blocks) สวนเงื่อนไขที่จํานวนหนวยในแตละบล็อคจําเปนจะตองมีอยางนอยเทากับจํานวนระดับ

ของปจจัยทดลองนั้น ถาเงื่อนไขนี้เกิดข้ึนไดในแตละบล็อค เราเรียกสถานการณดังกลาววา บล็อค

สมบูรณ (Complete Block) แตถาเงื่อนไขนี้ไมสามารถเกิดข้ึนไดเพราะการทดลองบางการทดลอง

ผูทดลองอาจไมสามารถหาหนวยทดลองเม่ือแบงบล็อคไดครบตามจํานวนระดับของปจจัยทดลอง

ได เรียกสถานการณดังกลาววา บล็อคไมสมบูรณ (Incomplete Block) 

 
แผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัย

ทดลอง กรณีมีตัวอยางยอย 

 แผนแบบการทดลองนี้ใชเม่ือผูทดลองทราบวา ปจจัยแบงบล็อค และปจจัยทดลองมี

ผลกระทบรวมกัน ดังนั้นจึงสามารถแยกความคลาดเคล่ือนของผลการทดลองออกเปน 2 แหลงได 

คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง และความคลาดเคล่ือนจาก การสุมตัวอยาง  และเพื่อไมให

ความคลาดเล่ือนของการทดลองมีคาสูงเกินความเปนจริง จะตองใชจํานวนหนวยทดลองในแตละ

บล็อคเปนจํานวนที่มากกวาจํานวนปจจัยทดลองนั้นๆ ซึ่งในทางปฏิบัติมักจะใหจํานวนหนวย

ทดลองที่ใชในแตละบล็อคและแตละวิธีทดลองเปนจํานวนเทากัน (Balanced Case) และใน

งานวิจัยนี้ไดใชแผนแบบดังกลาว ซึ่งมีตัวแบบดังนี ้

 

 

 

http://library.car.chula.ac.th/search%7ES0*tha/a%7Bu0E08%7D%7Bu0E23%7D%7Bu0E23%7D%7Bu0E22%7D%7Bu0E32%7D+%7Bu0E40%7D%7Bu0E01%7D/a%7Ca8c3c3c2d2+a1e0c8a1e0c9c1a1d8c5+2520/-3,-1,0,B/browse
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ตัวแบบสถิติแทนขอมูลของแผนแบบการทดลอง 

สําหรับขอมูลตอบสนอง Yijml, i = 1,2,…,a; j = 1,2,…,b; m = 1,2,…,n; l = 1,2,…,r 

 

      Yijml        =    µ + τi + β j + (τβ)ij  + ε ijm + δ ijml 

ε ijm  
iid

∼  N (0, σε
2) 

δ ijml 
iid

∼  N (0, σδ
2) 

      ε ijm และ δ ijml เปนอิสระตอกัน 

 

Yijml         =  ขอมูลตอบสนองของตัวอยางยอยที่ l ของคาสังเกตที่ m จากวิธีทดลองที่ i ปจจัยแบ ง

บล็อคที่ j 

 µ         =   พารามิเตอรคาเฉล่ียรวม 

 τi           =  พารามิเตอรผลกระทบจากปจจัยทดลองที่ i 

 β j       =  พารามิเตอรผลกระทบปจจัยแบงบล็อคที่ j 

(τβ)ij     =  พารามิเตอรผลกระทบรวมจากปจจัยทดลองที่ i ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 ε ijm       =  ความคลาดเคล่ือนสุมของคาสังเกตที่ m ของปจจัยทดลองที่ i ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 δ ijml      =  ความคลาดเ คล่ือนสุมของตัวอยางยอยที่ l ของคาสังเกตที่ m ของปจจัยทดลองที่ i 

ปจจัยแบงบล็อคที่ j 

 

ตารางแสดงลักษณะของการจัดปจจัยและคาสังเกตจากหนวยทดลองของแผนแบบการ

ทดลองสุมในบล็อคสมบูรณเมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัยทดลองในกรณี

มี 2 ตัวอยางยอย 

บล็อค วิธีทดลองที่ 1 วิธีทดลองที่ 2 … วิธีทดลองที่ a 

บล็อคที่ 1 y1111, y1122 y2131, y2142 … Ya,1,m’,1, ya,1,m’’,2 

บล็อคที่ 2 y1,2,m’’+1,1, y1,2,m’’+2,2 y2,2,m’’+3,1, y2,2,m’’+4,2 … Ya,2,m*,1, ya,2,m**,2 

: : : : : 
บล็อคที่ b y1,b,m**+1,1, 

y1,b,m**+2,2 

y2,b,m**+3,1, y2,b,m**+4,2 … Ya,b,m-1,1, ya,b,m,l 
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การทดสอบสมมติฐาน (Testing of Hypotheses) 

1. สําหรับผลกระทบของวิธีทดลอง  

H0: τ1 =  τ2 =  … = τ𝑎𝑎 = 0 vs. H1: Not H0 

2. สําหรับผลกระทบจากปจจัยแบงบล็อค 

H0:β1 =  β2 =  … =  βb = 0 vs. H1: Not H0 

3. สําหรับผลกระทบรวมของวิธีทดลองกับปจจัยแบงบล็อค 

H0: (τβ)11 =  (τβ)12 =  … =  (τβ)ab = 0 vs. H1: Not H0 

4. สําหรับความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

H0: ε ijm  = 0 vs. H1: Not H0 

 

ตาราง ANOVA 

เมื่อปจจัยแบงบล็อคมีผลกระทบรวมกับปจจัยทดลอง ในกรณีท่ีมีตัวอยางยอย 

Source df SS MS F 

Treatment a-1 SSTr MSTr F1= MSTr/MSE 

Block b-1 SSB MSB F2= MSB/MSE 

Treatment*Block (a-1)(b-1) SS(Tr*B) MS(Tr*B) F3=MS(Tr*B)/MSE 

Experiment Error ab(m-1) SSE MSE F4= MSE/MSS 

Sampling Error abm(l-1) SSS MSS  

Total abml-1    

 

ตัวสถิติสําหรับการทดสอบ (Test Statistic) 

 จากตัวแบบเชิงสถิติ ขอกําหนด ขอมูลตอบสนองจากการทดลองและการประมาณคา

ดังกลาวสามารถคํานวณไดดังนี ้

                           SST = �����yijml − y� .…�
2

r

l=1

n

m =1

b

j=1

a

i=1

 

                        SSTr = bml�(y�i… − y� .…)2
a

i=1

 

                           SSB = aml��y� .j.. − y� .…�
2

b

j=1
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                       SSTrB = ml���y�ij .. − y�i… − y� .j .. + y� .…�
2

b

j=1

a

i=1

 

                            SSE = l����y�ijm . − y�ij ..�
2

n

m=1

b

j=1

a

i=1

 

                             SSS = �����yijml − y� ijm .�
2

𝑟𝑟

𝑙𝑙=1

n

m =1

b

j=1

a

i=1

 

 

คาเฉลี่ยผลบวกกําลังสอง (Mean Square Values) 

 คาเฉล่ียผลบวกกําลังสองของปจจัยทดลอง ปจจัยแบงบล็อค และความคลาดเคล่ือน

ตางๆ สามารถคํานวณไดดังนี้ 

MSTr = SSTr

a−1
,  MSB = 

SSB
b−1

 ,  MS(Tr*B) = SS(Tr∗B)

(a−1)(b−1)
 , 

MSE = SSE

ab(m−1)
 , MSS = 

SSS
abm (l−1)

 

 

ตัวสถิติทดสอบสมมติฐานดังที่ไดกลาวมาขางตน ดังนี ้

H0:  1 2 ... 0kτ τ τ= = = = (ปจจัยทดลอง)   

H1: Not  H0 

F
1
  =  

2

2

SSTr
/ (a 1)

SSTr / (a 1) MSTr
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− −
= =

−−

F
(a-1),ab(m-1)  

H0: 1 2 ... 0bβ β β= = = =  (ปจจัยแบงบล็อค) 

H1: Not  H0 

F
2  

= 
2

2

SSB
/ (b 1)

SSB / (b 1) MSB
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− −
= =

−−
 
F

(b-1),ab(m-1)  

H0: 11 12( ) ( ) ... ( ) 0abτβ τβ τβ= = = =  (ผลกระทบรวม) 

H1: Not  H0 
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F
3
  =

   

2

2

SS(Tr*B)
/ (a 1)(b 1)

SS(Tr*B) / (a 1)(b 1) MS(Tr*B)
~

SSE SSE / ab(m 1) MSE/ ab(m 1)

σ

σ

− − − −
= =

−−
F

(a-1)(b-1),ab(m-1) 

F
4
  =

   

2

2

SSE
/ ab(m 1)

SSE / ab(m 1) MSE
~

SSS SSS / abm(l 1) MSS/ abm(l 1)

σ

σ

− −
= =

−−
F

ab(m-1),abm(l-1) 

 

2. การวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis)  

 การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ หรือ

ตัวแปรตนที่ทําหนาที่พยากรณตั้งแต 2 ตัวข้ึนไป กับตัวแปรตาม  1 ตัว (กัลยา วานิชยบัญชา , 

2553: 352) สําหรับการถดถอยเชิงพหุมีรูปแบบสมการดังตอไปนี ้

                     0 1 i1 2 i2 3 i1 i2x x x xi iY β β β β ε= + + + +   
  

(1)

 

เม่ือ    iY     คือ คาที่ i ของตัวแปรตาม 

         ijx
   คือ คาที่ i ของตัวแปรอิสระที่ j  

         jβ    คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficients) ของตัวแปรอิสระตัวที่ j 

         iε    คือ คาที่ i ของความคลาดเคล่ือน 

 

ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ 

1. ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ 

ตรวจสอบไดโดยการดูกราฟ หรือวิธีการทางสถิติเชนใช  Kolmogorov-Smirnov Test ใน

กรณีที่ไมทราบคาเฉล่ียและความแปรปรวนของประชากร จะใชคาเฉล่ียและความแปรปรวนของ

กลุมตัวอยางแทน หรือใช  Shapiro-Wilk Test ในกรณีที่ทราบหรือไมทราบคาเฉล่ียและความ

แปรปรวนของประชากรก็ได แตกลุมตัวอยางตองมีขนาดไมเกิน 50 (กัลยา วานิชยบัญชา, 2546)  

2. คาคลาดเคล่ือนเปนอิสระตอกัน  

3. ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีความคงที่ 

คาการสังเกต (ทรงศักดิ์ ภูสีออน , 2551: 281) ตรวจสอบไดโดยการดูจากกราฟ หรือใช

วิธีการทางสถิติ เชน Non-constant Variance Score Test หรือ  The Spearman rank-

correlation test หรือ The Goldfeld and Quandt test หรือ White’s test 

4. ตัวแปรอิสระตองไมมีปญหามีความสัมพันธกัน 
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ตัวแปรที่นํามาใชพยากรณไมควรมีความสัมพันธกันสูงเกินไป (ทรงศักดิ์ ภูสีออน.  2551: 

280) ตรวจสอบไดดวยการดูกราฟ หรือดวยวิธีการทางสถิติ เชน ดูจากคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ  

rxy หรือดูจากคา Variance Inflation Factors (VIF) (เม่ือตัวแปรอิสระเปนขอมูลเชิงปริมาณ) หรือดู

จากคา Pearson Chi-Square (เม่ือตัวแปรอิสระเปนขอมูลเชิงคุณภาพ) 

 

สมการพยากรณ 

        '
1 1 2 2 ... k kY a b x b x b x= + + + +     (2)

 

 

เม่ือ 'Y  แทน คะแนนพยากรณของตัวเกณฑ (ตัวแปรตาม) 

  a แทน คาคงที่ของสมการพยากรณในรูปแบบคะแนนดิบ 

b1, b2, …, bk แทน น้ําหนักคะแนนหรือสัมประสิทธ์ิการถดถอยของตัวพยากรณตัวที่ 1 

ถึง ตัวที่ k ตามลําดับ 

x1, x2, …, xk แทน คะแนนของตัวแปรอิสระ ตัวที่ 1 ถึง ตัวที่ k 

k แทน จํานวนตัวแปรอิสระ 

 

การคัดเลือกตัวแปรเพื่อการพยากรณ 

วิธีคัดเลือกตัวแปรตามเขาสูสมการถดถอยมีอยูหลายวิธีดวยกัน เชน 

1. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ 

2. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบคัดเลือกออก 

3. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบเดินหนา 

4. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบถอยหลัง 

5. การวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได 

วิธีที่มักจะนํามาใชกัน คือ วิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ ( Enter Regression) 

และวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได ( Stepwise Regression) โดยที่ทั้งสองวิธี

ตอบสนองความตองการของผูใชแตกตางกันไปตามวัตถุประสงคของการใชประโยชน คือ วิธีการ

วิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบปกติ ผูใชสามารถเลือกตัวแปรตามเขาสูสมการไดเอง สวนการ

วิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได นําเสนอสมการตัวแปรตามที่ดีที่สุดเพื่อนําไปใชในการ

ทํานาย 
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ขั้นตอนการวิเคราะห 

1. ตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน 

2. คํานวณคา rxy ของตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระ 

3. คัดเลือกตัวแปรตามที่มีความสัมพันธสูงสุดกับตัวแปรอิสระเขาสมการ และคํานวณคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) 

4. ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณวาทดสอบวาตัวแปรตามที่เขาในสมการ

ยังคงอยูในสมการตอไปไดหรือไมดวยสถิติ F 

5. หาคาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรตาม (b) เพื่อนํามาใชในการเขียนสมการพยากรณ และ

เปรียบเทียบวาตัวแปรตามตัวใดพยากรณตัวแปรอิสระไดดีกวา 

6. ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิการถดถอย เพื่อตรวจสอบวาตัวแปรตามสามารถพยากรณตัว

แปรอิสระไดหรือไม ดวยสถิติ t 

7. คํานวณคาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตัวแปรตามที่เขาสมการ ( SEb) และคํานวณคา

ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของการพยากรณ (SEest) 

8. คัดเลือกตัวแปรตามที่มีความสัมพันธสูงกับตัวแปรอิสระรองลงมาเขาสมการและทําการทดสอบ

คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธที่เปล่ียนแปลง (R2 change) ดวยสถิติ F ถา R2 change ไมมีนัยสําคัญก็

แสดงวาตัวแปรตามไมสามารถอยูในสมการพยากรณได แตถามีนัยสําคัญก็ดําเนินการตามขอ 4 , 

5, 6 และ 7 และดําเนินการตอไปจนกวาจะไมมีตัวแปรตามใดเขาในสมการ (การดําเนินการตาม

ขอ 8 เปนวิธีการวิเคราะหถดถอยพหุคูณแบบข้ันบันได) 

 

3. การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ (Ordered logistic regression) 

 

การถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับเปนตัวแบบที่ใชในการวิเคราะหการถดถอยโดยมีตัว

แปรตาม (Y) เปนมาตราเรียงลําดับ มีการแจกแจงแบบมัลติโนเมียลที่เปนอิสระกัน ซึ่งไม

จําเปนตองมีความกวาง หรือระยะหางของแตละระดับเทากัน ขอมูลที่มีคาต่ําสุดเปนกลุมแรก 

(First category) สวนตัวแปรอิสระมีระดับการวัดแบบใดก็ได และไมมีขอกําหนดเกี่ยวกับการแจก

แจง (วีรยุทธ วัฒนธรรม และคณะ, 2555) และสมการโลจิสแบบเรียงลําดับในรูป ทั่วไป  

(Generalized Ordered logit model) สามารถเขียนไดดังนี้  

exp( )( ) ( ) , k 1,2,...,M 1
1 {exp( )}

α ββ
α β
+

> = = = −
+ +

k i k
i k

k i k

XP Y k g X
X

(3)
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หรือ *
1 1 2 2 3 1 2Y ln[ ] ( * )α β β β>

= = + + +
≤

i
i k i k i k i k k

i

Y k X X X X
Y k

; logit link function  

เม่ือ M คือ จํานวนกลุมของตัวแปรตาม 

 

เนื่องจากวา ตัวแบบเชิงอันดับเปนฟงกชันของการแจกแจงสะสม ( Cumulative 

Distribution Function: CDF) โดยที่  

1iY =  ถา *
1≤iY k  

    2iY =  ถา *
1 2< ≤ik Y k  

    3iY =  ถา *
2>iY k  

 

เม่ือ   *

1

K

i k ki i i i

k

Y X Zβ ε ε
=

= + = +∑  

*

1

( )
K

i k ki i

k

Z X E Yβ
=

= =∑  

 

 รูปแบบของความนาจะเปนที่จะเกิดเหตุการณที่ i หาไดจาก  (Greene, 2003; อารี วิบูรณ

พงศ, 2549: 190-192) 

1

exp( ) 1( )
1 11 exp( )

−

=

= = = =
+ ++∑

i

i i

Z
i

i K Z Z k

i
k

Z eP Y k
e eZ

 

 

และในการศึกษาคร้ังนี้ ไดกําหนดตัวแปรตามไว 3 คา ซึ่งเปนขอมูลที่สามารถเรียงลําดับ

ได คือ 

       1 คือ เขมนอย 

   2 คือ เขมปานกลาง 

   3 คือ เขมมาก 

และตัวแปรอิสระ มี 2 ตัวคือ จํานวนผล/พวง เปนตัวแปรเชิงปริมาณ และลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก เปนตัวแปรเชิงกลุม ดังนี้  

 

        0 คือ ที่ราบ 

   1 คือ ที่ดอน 

สีของผลองุน (Y)   = 

    ลักษณะพื้นที่ เพาะปลูก  = 
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ดังนั้น จึงสามารถเขียน ตัวแบบการถดถอยเชิงอันดับ โดยใช Logit Link Functionได 2 

สมการ ดังนี้ 

 

Z1 : 𝑙𝑙𝑙𝑙 � 𝑝𝑝(สีเขมนอย)
1−𝑝𝑝(สีเขมนอย)

�= α1+ β11*(จํานวนผล/พวง) + β21*(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) + 

β31*(ผลกระทบรวมระหวางจะนวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

Z2 :  𝑙𝑙𝑙𝑙 �𝑝𝑝(เขมนอยหรือเขมปานกลาง)
𝑝𝑝(สีเขมมาก)

�= α2+ β12*(จํานวนผล/พวง) + β22*(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) + 

β32*(ผลกระทบรวมระหวางจะนวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

และ   ( )
1

1

1 exp(
1

)iZ
Y

k
p =

+ −
=  

( )
2 1

1 1

1 exp( ) 1 exp( )
2

i i

p
Z k Z

Y
k

= −
+ − + −

=  

( )
2

1
1

1 exp(
3

)iZ
p Y

k
= −=

+ −  

 

การตรวจสอบความเหมาะสมของสมการความถดถอยโลจิสติก 

การตรวจสอบความเหมาะสมหรือความสอดคลอง (Goodness of Fit) สามารถทําไดดังนี ้

 

1. สถิติทดสอบไคกําลังสอง 

ใชไดกับขอมูลที่เปนเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ แตในที่นี้ขอกลาวถึงแคในกรณีที่ตัวแปร

อิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ 

จะใชสถิติทดสอบไคกําลังสองของเพียรสัน (Pearson Chi-Square) หรือไคกําลังสองของ

ความนาจะเปน (Likelihood ratio Chi-Square) 

H0: model 
    

( )1 1 2 2 3 1* 2

1
( )

1 α β β β− + + += =
+ x x x xi i i iP Y i

e เหมาะสมกับขอมูล 

H1: model ( )1 1 2 2 3 1* 2

1
( )

1 α β β β− + + += =
+ x x x xi i i iP Y i

e ไมเหมาะสมกับขอมูล
 

สถิติทดสอบ: ไคกําลังสองของเพียรสัน (
2

χ ) 

2
2

1 1

( )i c
ij ij

i ijj

O E
E

χ
= =

−
= ∑∑  
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หรือสถิติกําลังสองของความนาจะเปน (
2

G ) 

2
2 log ij

ij
i ijj

O
G O

E
 

=   
 

∑∑  

โดยที่  Oij =  ความถี่ หรือจํานวนใน cell (i, j) ที่ไดจากขอมูล 

Eij   =  ความถี่ หรือจํานวนใน cell (i, j) ที่คาดวานาจะเกิดข้ึน เม่ือสมมติ H0 จริง  

 

2. ฟงกชันความนาจะเปน 

จากสมการ log likelihood มีรูปแบบดังนี้ 

 LL = −n/2 ∗ ln[∑(Yj
(λ) − μYj

(λ))2/n] +  ( λ − 1)∑ ln (Yj) R

  
(4)

 

 

พบวาฟงกชันความนาจะเปน LL มีคาระหวาง 0 ถึง 1 ดังนั้น จึงใช -2LL ในการวัดความ

เหมาะสมของสมการโลจิสติก 

ถาสมการโลจิสติกเหมาะสม คา -2LL จะต่ํา นั่นคือ ถาสมการโลจิสติกเหมาะสมมากที่สุด 

คา -2LL จะเปนศูนย สําหรับกรณีที่ตัวแปรอิสระมากกวา 1 ตัว (2 ตัว) 

H0 : 𝛽𝛽R1 = 𝛽𝛽R2 = 0 และ  H1: not H0 

สถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน เปนอัตราสวนของคาที่ทําใหฟงกชันความนาจะ

เปนเม่ือมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (L1) กับคาที่ทําใหฟงกชันความนาจะเปนเม่ือมีเฉพาะคาคงที่ ( L0) มี

คามากที่สุด ดังนั้น 

สถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน 
 

0

1
2 log L

L

 
 = −  
 

 

      
0 12 log( ) og( )

2 (0) (1)

L l L

LL LL

 = − − 

 = − − 
 

คาสถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปนคือคา -2LL ที่เปล่ียนแปลงไป ซึ่งเทากับผลตาง

ของ -2LL(0) และ -2LL(x1,x2) ถาผลตางมีคามาก แสดงวา เม่ือเพิ่มตัวแปรอิสระเขาไปในสมการ

แลวทําให -2LL ลดลงอยางมาก 
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3. การทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยแบบโลจิสติก 

ทดสอบนัยสําคัญของสัมประสิทธ์ิการถดถอยแบบโลจิสติกทีละตัว โดยใชสถิติทดสอบ Wald  

สมมติฐานการทดสอบ : H0 : 𝛽𝛽Rj=0 และ  H1: not H0 

สถิติทดสอบ 

2

j

j

Wald
S.E.( )

β

β

 
 =
 
 





 

มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน หรือ  มีการแจกแจงแบบไคสแควรที่มีองศาความเปน

อิสระเปน 1 แตกรณีที่ตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงคุณภาพ ไมควรใชสถิติวอลดแตควรใชสถิติ

ทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน  

ในการใชสถิติทดสอบอัตราสวนความนาจะเปน ในที่นี้จะใช Block Chi-Square โดยที่ 

block ที่ 2 ไมรวมตัวแปร xi ในขณะที่ block ที่ 1 รวมตัวแปร xi ไวในสมการ 

Block Chi-Square = [-2LL(block 2)] – [-2LL(block 1)] 

   = [-2LL(x1, x2, xi-1, xi+1,…, xp)] – [-2LL(x1, x2, …, xp)] 

โดย Block Chi-Square มีการแจกแจงแบบไคสแควรที่องศาอิสระเทากับ 1 

 

4. การวัดระดับความสัมพันธ 

สําหรับการคํานวณหาคาความสามารถของกลุมตัวแปรอิสระในการอธิบายสัดสวนความ

แปรปรวนทั้งหมดของตัวแปรตามในสมการการถดถอยแบบโลจิสติก ที่เรียกวา p-seudo R2 (ซึ่งก็

คือคา R2 : สําประสิทธ์ิของตัวกําหนดในการวิเคราะหการถดถอยพหุปกติ) สามารถคํานวณไดจาก

คา Nagelkerke R2 และคา Cox and Snell R2 โดยที่ 

Cox and Snell R2 = 
2/n

L(0)1-
L(B)
 
 
 

 

 

Nagelkerke’s R2  =
m

2

2
ax

Cox and Snell R
Cox and Snell R

 

 

และ      [ ]2/n
max

2 =1- L(0)R  

 

โดยที่ L(0) = Likelihood สําหรับโมเดลที่มีเพียงคาคงที ่

 L(B) = Likelihood สําหรับโมเดลที่มีตัวแปรอิสระตามที่กําหนด 
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ขั้นตอนในการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ 

1. ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม (Parallel lines) 

2. เลือก Link function ที่เหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

3. ทดสอบชุดของตัวแปรอิสระวามีความสัมพันธกับตัวแปรตามหรือไม  (ทดสอบความเหมาะสม

ของโมเดล) โดยดูจากคา -2 log Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ (ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอย

แบบโลจิสติกทีละตัว) โดยสถิติทดสอบ Wald 

5. หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน 

6. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดยพิจารณาจากคา Goodness-of-Fit และคา Pseudo 

R2 

 

การแปลงขอมูลดวยการใช Box-Cox Transform 

Box-Cox เสนอวิธีการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลง

ดวยวิธี maximum likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ 

Yj
(λ)    =       �

loge(Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
� 

 

เม่ือ 𝑌𝑌𝑗𝑗  คือ ตัวแปรตามตัวที่ j ;  j= 1, 2, 3, …, k 

 λ  คือ พารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j 

โดยการหาคาประมาณพารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j (λ�𝑌𝑌𝑗𝑗 ) นั้นใชวิธี

maximum likelihood (Draper and Smith, 1998) ซึ่งมีข้ันตอนดังตอไปนี ้

1. กําหนดให λ  มีคาอยูในชวง (-1, 1) หรือ ( -2, 2) สามารถขยายชวงออกไปไดอีกถาจะ

เปน ภายในชวงของ λ ที่กําหนดใหแบงคา λ ออกไดประมาณ 11-21 คา  

2. ที่แตละคาของ λ ทําการแปลงตัวแปรตามตัวที่ j (Yj) ตามรูปแบบการแปลง แลว

วิเคราะหสมการถดถอยโดยใชคาแปลงของตัวที่ j นั้น แลวบันทึกคา log likelihood และคาสถิติ 

Deviance ของสมการถดถอยที่แตละคาการแปลงของ λ 

3. หาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood (สมการที่ 4) มีคาสูงสุด หรือใหคา Deviance ต่ําสุด 

ซึ่งถือเปนสมการถดถอยที่ดีที่สุด และคา λ ที่เลือกนี้ก็คือคาประมาณพารามิเตอรของการแปลงตัว

แปรตามตัวที่ j (λ�𝑌𝑌𝑗𝑗 ) 
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เม่ือไดคาพารามิเตอรของการแปลงตัวแปรตามแตละตัวแลว จะใชคาของตัวแปรตามที่

แปลงดวย �̂�𝜆 ไปใชในการวิเคราะหการถดถอยแทนแทนขอมูลเดิม แลวทดสอบความเหมาะสมของ

ตัวแบบการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 

 

 

 



 
 

บทท่ี  3 

 

วิธีดําเนินการศึกษา 

 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน รวมถึงศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพขององุน ซึ่งไดทําการวิเคราะหผลบางสวนโดยใชโปรมแกรม 

SPSS for Windows version 17 (Statistical Package for Social Science Study) โปรแกรม R 

และ โปรแกรม Microsoft office Excel 2007 และไดดําเนินการภายใตเงื่อนไขตางๆ ดังนี้  

 

3.1 ขอบเขตของการศึกษา 

ทําการศึกษาและทดลองในกรณีองุนพันธุแบลคโอปอล ( Black Opal) ที่ไรองุนพรมชน 

อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแตวันที่ 20 ต.ค. 2553 – 20 มี.ค. 2554 

 

3.2 ประชากร และกลุมตัวอยาง 

การทําวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงการทดลอง ( Experimental Research) โดยการศึกษา

คร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพ  (ตัวแปร

ตาม) ดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขมมาก

ที่สุด) โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ ซึ่ง ประชากรในการศึกษาคร้ังนี้ คือ ตนองุนพันธุ

แบลคโอปอล ทั้งหมด 850 ตน ซึ่งมาจากแปลงที่ราบ 400 ตน และแปลงที่ดอน 450 ตน และหนวย

ตัวอยางก็คือ ตนองุน ซึ่งไดกําหนดปจจัยทดลอง และปจจัยแบงบล็อคไวดังนี ้

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

 60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β)   

        0 

 เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะดังนี้ คือ ที่ราบ

 

   1 คือ ที่ดอน 

และสามารถคํานวณหาขนาดตัวอยางในแตละทรีทเมนทไดจากสูตร ดังตอไปนี ้

 

 

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 
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การหาขนาดตัวอยาง 

 

กอนเร่ิมทําการทดลองจริง ไดมีการทําการทดลองเพื่อสํารวจขอมูลเบื้องตน  (ขนาด, 

น้ําหนัก, ความหวาน และสีของผลองุน)  และหาขนาดตัวอยาง โดยเก็บขอมูลจากทั้ง 2 แปลง 

แปลงละ 40 ตน (วิธีทดลองละ 10 ตน) แตละตนใช พวงองุน 2 พวง ดังตารางขางลางนี้ 

 วิธีทดลองที่ 1 วิธีทดลองที่ 2 วิธีทดลองที่ 3 วิธีทดลองที่ 4 

แปลงที่ราบ 10 ตน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 

แปลงที่ดอน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 10 ตน 

 และนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะห ความแปรปรวน  เพื่อนําไปคํานวณหาขนาดตัวอยาง

ตอไป โดยไดผลการวิเคราะหดังตารางตอไปนี้ 

ตารางวิเคราะหความแปรปรวนเมื่อตัวแปรตามเปนขนาดของผลองุน  

   SS df MS F Sig. 

size * trt Between Groups (treatment) .355 3 .118 3.002 .032 

Within Groups (Error) 6.145 156 .039   

Total 6.499 159    

ซ่ึง  Between Groups  คือ ความแปรปรวนระหวางกลุม   (MSTr) 

    Within Groups  คือ ความแปรปรวนภายในกลุม (MSE) 

 

โดยที่ MStr = SSTr/(a-1), MSE = (SSE/na-a) 

2

1 1

( . ..)
a n

i j

SSTr y i y
= =

= −∑∑ , 
2

1 1

( .)
a n

i j

SSE y ij yi
= =

= −∑∑  

 

จากนั้นคํานวณหาจํานวนตัวอยางในแตละทรีทเมนทจากโปรแกรมสําเร็จรูป (โปรแกรม R) 

คําส่ัง “power.anova.test(groups = NULL, n = NULL, between.var = NULL, 

                 within.var = NULL, sig.level = 0.05, power = NULL)” 
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โดยโดยที่ α  คือ ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 จริง (Type I Error) กําหนดให α = 0.05 

  β   คือ ความนาจะเปนที่จะยอมรับ H0 เม่ือ H0 เท็จ (Type II Error) 

  อํานาจทดสอบ (power) = 1 β−  กําหนดให power = 0.99 

 จํานวนกลุม(Group) = 4 

 ความแปรปรวนระหวางกลุม  (between.var) = 0.118 

 ความแปรปรวนภายในกลุม  (within.var) = 0.039 

 และสามารถคํานวณหา จํานวนหนวยตัวอยางในแตละทรีทเมนทไดเปน 20 ตน ดังแสดง

ไวในตารางตอไปนี ้

ตารางท่ี 2: แสดงจํานวนตนองุนในแตละทรีทเมนท 

 

3.3 วิธีดําเนินการศึกษา 

ทําการสุมเลือกตนองุนพันธุแบลคโอปอล อายุประมาณ 4 ป ที่มีขนาดพุมใกลเคียงกัน 

จํานวน 2 แปลง โดยแบงตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เปนที่ราบและที่ดอน แปลงละ 80 ตนๆละ 2 

พวง และจัดการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อคสมบูรณ แบบมีพวงองุนเปนหนวย

ทดลองซ้ํา ซึ่งมีซ้ํา 40 พวง แตละซ้ําใชองุน 20 ตน และกําหนดปจจัยทดลองทั้งหมด 4 ปจจัย ดังนี้ 

วิธีทดลองที่ 1 คือ เก็บผลองุนไว 60 ผล/พวง, วิธีทดลองที่ 2 คือ เก็บผลองุนไว 70 ผล/พวง, วิธี

ทดลองที่3 คือ เก็บผลองุนไว 80 ผล/พวง และวิธีทดลองที่ 4 คือ เก็บผลองุนไว 90 ผล/พวง  และ

ปจจัยแบงบล็อค คือ แปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จากนั้น ทําการจับฉลากสุมทรีทเมนทใหแตละ

พวง โดยทําฉลากทั้งหมดจํานวน 160 ใบ แตละใบเขียนเลข 1-160 กํากับไว จากนั้นก็สุมหยิบให

แตละทรีทเมนทๆ ละ 40 ใบ แบบไมใสคืน  โดยกอนทําการทดลองไดทําการวัดคา pH เพื่อตรวจดู

ความเหมาะสมของสภาพดิน และพบวา แปลงที่ราบ มีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอน มีคา pH = 

6.8 ซึ่งคา pH คอนขางใกลเคียงกันเปนกลางทั้งคู  ดังนั้นจึงไมตองทําการปรับสภาพดินใหม และ

ปจจัยทดลอง 

(จํานวนผล/พวง) 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  รวม 

(ตน) แปลงที่ราบ (ตน) แปลงที่ดอน (ตน) 

60 20  20  40  

70 20  20  40  

80 20  20  40  

90 20  20  40  

รวม 80  80  160  
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เร่ิมดําเนินการทดลองตั้งแตข้ันตอนการตัดแตงกิ่งองุนเพื่อใหองุนแตกยอดและผลออกมาใหม โดย

ในแปลงที่ราบไดทําการตัดแตงกิ่งในวันที่  20 ต.ค.2553 และแปลงที่ดอนตัดแตงกิ่งในวันที่  20 

พ.ย. 2553 และในระหวางการทดลองนั้น ก็ไดดําเนินการปลิดผลองุน เพื่อใหสอดคลองกับ

วัตถุประสงคของการทดลองซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ชวงใหญๆ คือ 

ปลิดผลคร้ังที่ 1: ปลิดผลในขณะที่ผลยังเล็กของแปลงที่ราบ ในวันที่ 20 ธ.ค.2553 และ

แปลงที่ดอนในวันที่ 20 ม.ค.2554 (60 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดยจะปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวน

ผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวในตอนแรกโดยประมาณ คือ 65, 75, 85 และ 

95 ผล/พวง ทั้งนี้เพื่อเปนการปองกันการแตกและการรวงของผลองุน 

ปลิดผลคร้ังที่ 2: ปลิดผลหลังจากที่องุนเปล่ียนสี จากสีเขียวเปนสีมวงอมแดงของแปลงที่

ราบ ในวันที่ 20 ม.ค.2553 และแปลงที่ดอน ในวันที่ 20 ก.พ.2554 (90 วัน หลังการตัดแตงกิ่ง) โดย

ในข้ันตอนนี้ ไดปลิดผลทิ้งและเหลือจํานวนผลในแตละพวงไวตามทรีทเมนทที่เราไดทําการสุมไวใน

ตอนแรกเปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง และระหวางการทดลองไดควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด 

ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี และการกําจัดวัชพืช ในทั้ง 2 แปลง ใหไดรับในปริมาณเทาๆกัน และ

ชวงเวลาเดียวกัน  

การเก็บเกี่ยว: แปลงที่ราบไดทําการเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 ก.พ. 2554 และแปลงที่ดอนไดทํา

การเก็บเกี่ยวในวันที่ 20 มี.ค. 2554 โดยเก็บบันทึกขอมูลตางๆ ไวดังนี้  

1. วัดระดับสีผิวของผลองุนในแตละพวงโดยมีผูเชี่ยวชาญรวมพิจารณาแบงระดับสีของ

องุนดวยกัน 3 ทาน โดยบันทึกสีขององุนเปน 3 ระดับ คือ  สีเขมนอย สีเขมปานกลาง และ

สีเขมมาก 
2. หาน้ําหนักเฉล่ียจากองุนแตละพวง แลวบันทึกเปนน้ําหนักของผล/พวง มีหนวยเปนกรัม  

3. ทําการปลิดผลองุนในแตละพวงมาวัดขนาดโดยใชไมบรรทัด วัดผลในแนวนอน (จากข้ัว

ผลถึงปลายผล) ซึ่งเลือกลูกที่มีขนาดใหญที่สุดและเล็กที่สุดมาวัดหาคาเฉล่ีย แลวบันทึกเปนขนาด

ของผล/พวง มีหนวยเปนเซนติเมตร   

4. สุมหยิบองุนจากแตละพวงมาวัดความหวาน โดยใช Brix Refractometer แลว บันทึก

เปนความหวานของผล/พวง โดยมีหนวยเปนองศาบริกซ หรือ รอยละของน้ําตาล 
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3.4 การวิเคราะหขอมูล 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ที่ทําใหไดองุนที่มี

คุณภาพดีมากที่สุด (ผลขนาดใหญที่สุด, น้ําหนักมากที่สุด, ใหความหวานมากที่สุด และใหสีเขม

มากที่สุด) โดยไดทําการศึกษาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพขององุน และศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน โดยใชแผนแบบสุมแบบบล็อคสมบูรณ 

โดยมีปจจัยทดลองคือ จํานวนผล/พวง มีปจจัยแบงบล็อคคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และตัวแปร

ตามในการทดลองนี้ คือ คุณภาพขององุน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 

คุณภาพขององุน ประกอบดวย  

1. ขนาดของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ  

2. น้ําหนักของผลองุน/พวง เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

3. ความหวาน เปนขอมูลเชิงปริมาณ 

4. สี เปนขอมูลเชิงคุณภาพ ซึ่งมีคาได 3 คา คือ สี =   �
1  คือ สีเขมนอย

      2  คือ สีเขมปานกลาง
3  คือ สีเขมมาก

� 

ปจจัยทดลอง (ทรีทเมนท) คือ จํานวนผล/พวง (τ)=  �

60  คือ ผล/พวง
 70  คือ ผล/พวง
 80  คือ ผล/พวง

   90  คือ ผล/พวง  

�  

 

 ปจจัยแบงบล็อค คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก (β)   

        0 

 เปนตัวแปรเชิงคุณภาพ โดยมีลักษณะดังนี้ คือ ที่ราบ

 

   1 คือ ที่ดอน 

 

โดยมีลําดับข้ันตอนในการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี ้

1.7.1 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.7.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพ

ขององุน โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีที่ 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน  

  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 
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โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนในการศึกษาจํานวนผล/พวง และ

ปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุในการหา

สมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณีที่ 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับการศึกษาจํานวนผล/

พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีขององุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสี

ของผลองุน   

       โดยกอนทําการวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีขางตน ไดทําการตรวจสอบขอกําหนดตางๆ ดังนี้  

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 

1. การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกันหรือไม  

สมมติฐาน :    H0 : การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกัน  

 H1 : การสุมตัวอยางแตละชุดไมเปนอิสระกัน  

สถิติทดสอบ : Run test 

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ การสุมตัวอยางแตละชุดไมเปนอิสระกัน  

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากันหรือไม  

สมมติฐาน :    H0 : คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากัน  

 H1 : คาความแปรปรวนของแตละประชากรไมเทากัน  

สถิติทดสอบ : Bartlett test 

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ คาความแปรปรวนของแตละ

ประชากรไมเทากัน  

3. ประชากรตองมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  

สมมติฐาน :  H0: ประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ 

H1 : ประชากรไมมีการแจกแจงแบบปกต ิ 

สถิติทดสอบ : Shapiro-Wilk test  

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ประชากรไมมีการแจกแจงแบบ

ปกติ  
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ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

 

1. ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 

สมมติฐาน :       H0 : ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ

 H1: ความคลาดเคล่ือน ( ε ) ไมเปนตัวแปรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิ

สถิติทดสอบ : Shapiro-Wilk test 

ปฏิเสธ H0  เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ความคลาดเคล่ือน ( ε ) เปนตัว

แปรที่ไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

2. คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย นั่นคือ E( ε )=0 หรือไม 

สมมติฐาน :  H0 : E( ε ) = 0 

H1 : E( ε ) ≠ 0 

สถิติทดสอบ : One-Sample Test  

ปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน

ไมเปนศูนย 

3. คาความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนคาคงที่ [ V( ε )=σ ε
2 ] หรือไม 

โดยใชกราฟ ระหวางตัวแปรตาม  กับ ε  ถาจุดหรือคูอันดับ (y�j , ε j) กระจายอยูรอบๆ 

ศูนย หรือมีคาอยูในชวงแคบๆ  (มีคาที่เปนลบและบวกเทาๆกัน ) แสดงวา ความแปรปรวนของ

ความคลาดเคล่ือนคอนขางคงที่ 

 

4. ε i และ ε j  เปนอิสระตอกัน ; i ≠ j หรือ covariance( ε i , ε j) = 0 หรือไม 

สมมติฐาน :  H0 : ε i และ ε j เปนอิสระตอกัน 

H1: ε i และ ε j ไมเปนอิสระตอกัน 

สถิติทดสอบ : Run test 

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ε i และ ε j เปนอิสระตอกัน 

 

กรณีที่ขอมูลไมเปนไปตามขอกําหนดของการวิเคราะหความแปรปรวนและการถดถอยเชิง

พหุดังกลาว จะตองทําการแปลงขอมูลใหม โดยเลือกใชการแปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox ซึ่ง

จะกลาวถึงในลําดับตอไป  และเม่ือแปลงขอมูลแลวจะตองทํางานตรวจสอบเงื่อนไขของการ

วิเคราะหซ้ําอีกรอบ และเม่ือผานเงื่อนไขของการทดสอบแลว จึงทําการวิเคราะหในข้ันตอนตอไป 
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การแปลงขอมูลดวยวิธี Box-Cox  

 

เปนการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลงดวยวิธี maximum 

likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ  

Yj
(λ)    =       �

loge (Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
� 

จากนั้นจึงหาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงสุด เม่ือสมการ log likelihood  มีรูปแบบดังนี ้

 

L = −n/2 ∗ ln[�(𝑌𝑌j
(λ) − μYj

(λ ))2/n] +  ( λ − 1)� ln (Yj)  

หลังจากแปลงขอมูลและตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนผานแลว จึงดําเนินการวิเคราะห

ขอมูลในลําดับตอไป ดังนี้ 

 

กรณีท่ี 1: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาด, นํ้าหนัก 

และความหวานของผลองุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาด, 

นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน   

โดยไดแยกทําการวิเคราะหตามคุณภาพของผลองุน ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

1.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

1.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอขนาดของผลองุน โดยใชเทคนิคการ

วิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

 

2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอนํ้าหนักของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอนํ้าหนักของผลองุน 

2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอน้ําหนักของผลองุน  

โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

2.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอน้ําหนักของผลองุน  โดยใชเทคนิค

การวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  
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3. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอความหวานของผล

องุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอความหวานของผลองุน 

3.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอความหวานของผล

องุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  

3.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอความหวานของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

 

ขั้นการวิเคราะหความแปรปรวน   

1. ทดสอบผลกระทบของจํานวนผล/พวง ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : จํานวนผล/พวง ไมมีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : จํานวนผล/พวง มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSTrF=
MSE

และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F > Fk-1, bk(n-1)  หรือ คา 

p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ จํานวนผล/พวง มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

2. ทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSB
F=

MSE
 และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 ถา F > F(b-1),bk(n-1)  หรือ คา  

p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

3. ทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอคุณภาพขององุน 

สมมติฐาน :  H0 : ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมี

ผลกระทบตอคุณภาพขององุน 

H1 : ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบ

ตอคุณภาพขององุน 

โดยใชสถิติทดสอบ MSTrBF=
MSE

และจะเขตปฏิเสธสมมติฐาน H0 

 ถา F > F (b-1)(k-1), bk(n-1)  หรือ คา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ปจจัยรวมระหวางจํานวน

ผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอคุณภาพขององุน  

4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉล่ียทีละคู หรือเปรียบเทียบเชิงซอน ( Multiple Comparisons) 

โดยใช Bonferroni method โดยมีสมมติฐานการทดสอบ คือ 

สมมติฐาน :  H0 : คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง ของแตละทรีทเมนทไมแตกตางกัน  



44 

 

H1 : คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง ของแตละทรีทเมนทแตกตางกัน  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ คาเฉล่ียของขนาดของผลองุน/พวง 

ของแตละทรีทเมนทแตกตางกัน  

 

ขั้นตอนการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ   

1. พิจารณาดูวา ตัวแปรอิสระใดมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  

2. ตรวจสอบความสัมพันธเชิงเสนระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม  

สมมติฐาน :  H0 : β1j = β2j = β3j = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนกับตัวแปรอิสระทั้ง 3 ตัว) 

                             H1 :  มี βi  อยางนอย 1 ตัว คาที่ ≠ 0; i = 1, 2, 3 

(ตัวแปรตามข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว) 

โดยใชสถิติทดสอบ  MSRF=
MSE

 

จะปฏิเสธ H0 ถา F > Fk,n-k-1;1-α  หรือเม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) นั่นคือ ตัว

แปรตามข้ึนกับตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว  

3. ตรวจสอบความมีนัยสําคัญของคาคงที่ และสัมประสิทธ์ิแตละตัวในสมการ  

สมมติฐาน :   H0 :  βi = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่ i) 

                              H1 :  มี βi  ≠ 0; i = 1, 2, 3 

โดยใชสถิติทดสอบ  t =
i

i

β

β
SE

  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ตัวแปรตามข้ึนอยูกับตัวแปร

อิสระที่ i 

4. เขียนรูปแบบสมการถดถอยจากคาสัมประสิทธ์ิที่ได 

                  𝑦𝑦�𝑖𝑖 = 𝑏𝑏0 + 𝑏𝑏1𝑥𝑥𝑖𝑖1 + 𝑏𝑏2𝑥𝑥𝑖𝑖2 + 𝑏𝑏3𝑥𝑥𝑖𝑖1𝑥𝑥𝑖𝑖2 
 

โดยที่ yi  คือ คาที่ i ของตัวแปรตาม 

 xij   คือ คาที่ i ของตัวแปรอิสระที่ j  

 bj  คือ คาสัมประสิทธ์ิการถดถอย (Regression Coefficients) ของตัวแปรอิสระตัวที่ j 

5. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดล โดยพิจารณาคา R2 และสรุปผลจากสมการถดถอยที่ได  
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กรณีท่ี 2: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอสีของผลองุน 

และหาสมการพยากรณหาจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอสีของผลองุน 

โดยใชการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ ซึ่งมีข้ันตอนในการวิเคราะหดังนี้ 

1. ทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม (Parallel lines) 

สมมติฐาน : H0 : βR1j = βR2j = βR3j (ความชันในแตละกลุมมีคาเทากัน) 

H1 : มี βRij อยางนอย 1 คู แตกตางกัน (ความชันในแตละกลุมมีคาแตกตางกัน) 

สถิติทดสอบ Chi-square หรือพิจารณาคา -2 log Likelihood (-2LL)  

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value = 0.225 < α  (0.05) นั่นคือ ความชันในแตละกลุมมีคา

แตกตางกัน  

2. เลือก Link function ที่เหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

3. ทดสอบชุดของตัวแปรอิสระ  วามีความสัมพันธกับตัวแปรตามหรือไม  โดยดูจากคา  -2 log 

Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

สมมติฐาน :  H0 : βR1j = βR2j = βR3j = 0   

 H1: not H0 

โดยใชสถิติทดสอบ Chi-square หรือพิจารณาคา -2 log Likelihood (-2LL) ถาผลตาง

ของ -2LL (สมการที่ยังไมมีตัวแปรอิสระ) และ -2LL (สมการที่มีตัวแปรอิสระ) ตางมีคามากหรือทํา

ให -2LL ลดลงอยางมาก สามารถสรุปไดวา ตัวแปรที่เพิ่มเขาไปนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม 

หรือจะพิจารณาคา p-value ซึ่งหากคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α ) จะปฏิเสธสมมติฐาน H0 

นั่นคือ ตัวแปรที่เพิ่มเขาไปนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  

4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ โดยสถิติทดสอบ Wald 

สมมติฐาน :  H0 : βRj = 0 (ตัวแปรตามไมข้ึนอยูกับตัวแปรอิสระตัวที่ i) 

                              H1 :   มี β𝑖𝑖  ≠ 0; i = 1, 2, 3 

สถิติทดสอบ  Wald  = � β�j

S.E.(β�j)
� 2 

จะปฏิเสธ H0 เม่ือคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α ) นั่นคือ ตัวแปรตามข้ึนอยูกับตัวแปร

อิสระอยางนอย 1 ตัว 
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5. หาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน 

 �p(yi >𝑗𝑗)
p(yi≤ j)

� = exp {b0j + b1j*x1  + bnj*x2 + b3j*x1,2}  

6. ตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดยพิจารณาจากคา Goodness-of-Fit และคา Pseudo 

R2 และสรุปผลจากสมการถดถอยที่ได  
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แผนภาพประกอบแสดงขั้นตอนการทดลอง 

 

           แปลงที่ 1 (ที่ราบ)                             แปลงที่ 2 (ที่ดอน) 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                 

                 

     เก็บเกี่ยว 

20 ก.พ. 2554 

 

     ออกดอก 

ผลเปล่ียนสี 

 

     แตกยอด 

 

15
-2

0 
วัน

 

   แตกยอด 

     ออกดอก 

ผลเปล่ียนสี 

 

     เก็บเกี่ยว 

20 มี.ค. 2554 

 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

15
-2

0 
วัน

 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

15
-2

0 
วัน

 
15

-2
0 

วัน
 

20 พ.ย. 

 

ออกผล 

 

ออกผล 

 

ปลิดผลคร้ังที่ 1 

เหลือจํานวนผลองุนไว 

65, 75, 85 และ 95 ผล/

พวง 

ปลิดผลคร้ังที่ 2 

เหลือจํานวนผลองุนไว 

60, 70, 80 และ 90 ผล/

พวง 

 วัดขนาด 

วัดนํ้าหนัก 

วัดความเขมของส ี

วัดความหวาน 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะห  

 

 

20 ต.ค. 

 ตัดแตง 

 

ตัดแตง 
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ไมใช 

ไมใช 

ขนาด, นํ้าหนัก 

และความหวาน 

ใชเทคนิคการ

วิเคราะหการ

ถดถอยเชิงพห ุ

 

ส ี

ศึกษาความสัมพันธของ 

จํานวนผล/พวง และ 

ปจจัยที่เกี่ยวของตอสีของผลองุน 

และพยากรณจํานวนผล/พวง ที่

เหมาะสมที่สุดตอสีขององุน 

ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน 

ใชเทคนิคการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ 

 

  พยากรณจํานวนผล/พวง  

ที่เหมาะสมที่สุดตอขนาด, น้ําหนัก 

และความหวาน 

 

 
สรุปผลการวิจัย 

 

ตรวจสอบความ

เหมาะสมของโมเดล 

 

คุณภาพของ

 

ตรวจสอบขอ

สมมติเบื้องตน 

 แปลงขอมูล  

 

ตรวจสอบขอ

สมมติเบื้องตน 

ใช 

 แปลงขอมูล  

 

ใช 

ศึกษาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพ

ของผลองุน 

 

 

     (ตอ)    แผนภาพประกอบ ขั้นตอนการการวิเคราะหขอมูล 

 

ศึกษาความสัมพันธของ

จํานวนผล/พวง และ 

ปจจัยที่เกี่ยวของตอ

คุณภาพของผลองุน 



 

บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การศึกษาคร้ังนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลตอคุณภาพขององุน ศึกษา

ความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน รวมถึงศึกษาจํานวน

ผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุด ตอคุณภาพขององุน ซึ่งไดทําการวิเคราะหผลบางสวนโดยใชโปรมแกรม 

SPSS for Windows version 17 (Statistical Package for Social Science Study) โปรแกรม R 

และ โปรแกรม Microsoft office Excel 2007 และไดดําเนินการภายใตเงื่อนไขตางๆ ดังนี้ 

 

1. ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอคุณภาพขององุน 

โดยศึกษาและเก็บขอมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งพบวา ปจจัยที่สงผลตอคุณภาพของ

องุน สามารถแบงไดเปน 2 ปจจัยหลักๆ ดังนี ้

1.1 ปจจัยท่ีสามารถควบคุมได 

1.1.1 ปจจัยท่ีมีอยูแลวกอนการทดลอง ไดแก 

1.1.1.1 สภาพดิน (คา pH): ตนองุนสามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีความ

เปนกรด-ดาง ( pH) อยูในชวง 5.5-6.8 (กิตติพงศ  ตรีตรุยานนท 15, 2546) ซึ่งในแปลงที่ทํา

การทดลองนี้ แปลงที่ราบมีคา pH = 6.7 และแปลงที่ดอนมีคา pH = 6.8 จะเห็นวาทั้งสอง

แปลงมีคา pH ใกลเคียงกัน และเปนคาที่เหมาะสมแกการปลูกองุนแลวจึงไมตองทําการ

ปรับสภาพดินกอนทําการทดลอง 

   
ภาพท่ี 1 อุปกรณ              ภาพท่ี 2 การเตรียมดิน 

สําหรับวัดคา pH ของดิน และน้ํา      เพื่อตรวจวัดคา pH 
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ภาพท่ี 3 แสดงสีตามคา pH         ภาพท่ี 4 แสดงสีตามคา pH 

ของดิน จากทั้ง 2 แปลง             ของน้ําที่ใชรดองุน 

 

1.1.1.2 อายุของตนพันธุ: องุนสามารถตัดแตงกิ่งเพื่อใหออกผลผลิตไดตั้งแต 19

อายุ 10-12 เดือน 19 ซึ่งกอนการทดลองไดมีการคัดเลือกตนพันธุที่มีอายุใกลเคียงกัน โดย

เลือกตนองุนที่มีอายุประมาณ 4 ป ทั้งหมด 160 ตน โดยแบงเปน แปลงที่ 1 จํานวน 80 

ตน และแปลงที่ 2 จํานวน 80 ตน 

1.1.1.3 ขนาดของพุม : ทําการคัดเลือกตนพันธุที่มีขนาดของพุมใกลเคียงกัน

กอนที่จะเร่ิมทําการทดลอง 

1.1.1.4 ความลาดเอียงของพื้นท่ี : ถาความลาดเอียงของพื้นที่มีมากจะทําให

เกิดการพังทลายของหนาดิน ธาตุอาหารตางๆ ก็จะถูกชะลางไป อีกประการหนึ่งจะทําให

ระบบรากขององุนถูกทําลาย เนื่องจากวาองุนเปนพืชที่มีระบบรากไมคอยแข็งแรง 15(กิตติ

พงศ ตรีตรุยานนท15, 2546: 5)  

 

1.1.2 ปจจัยทางการปฏิบัติงาน  ในระหวางทําการทดลอง (20 ต.ค.  2553 - 20 มี.ค. 

2554) ไดแก ปริมาณน้ําที่ใชรด, ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี, วัชพืช/ศัตรูพืช (สายชล สินสมบูรณทอง, 

2549: 119) การทดลองนี้ไดทําการควบคุมปริมาณน้ําที่ใชรด ใหปุยตามระยะการเจริญเติบโต ฉีด

พนยา/สารเคมีปองกัน และกําจัดวัชพืชตามอาการของโรคที่ปรากฎ และใหปจจัยเหลานี้ใน

ปริมาณเทาๆ กัน และชวงเวลาเดียวกันทั้ง 2 แปลง 

 

 
 



 

 

ตารางท่ี 3: แสดงรายการพนปุย ยา/สารเคมี ของไรองุนพรมชน 

(สัปดาหที่ 1) (สัปดาหที่ 2) (สัปดาหที่ 3) (สัปดาหที่ 4) 

เดือน

ที่ 1 

ลางโรค คลอไรริฟอส 200 cc + พีทูพี 

50 cc + เมทาแลตซิล 200 กรัม กระตุน

ตาดอก ดอรแม็กร 2-4 ขวด/2 ถัง/ไร 

ปองกันโรค (ดูตามอาการ) 

 

ปองกันเช้ือรา  อะบาแม็กติน 100 cc 

+ สกอร 50 cc + เลอซ่ิง 300 กรัม + 

แมนโคเซฟ 200-300 กรัม 

ยืดชอ จ๊ิบ 30-40 cc ปองกันแมลง 

แลนเนท 200 กรัม + แมนโคเซฟ 200-

300 กรัม ปุยสูตร 15-15-15, 16-16-16 

(สัปดาหที่ 5) (สัปดาหที่ 6) (สัปดาหที่ 7) (สัปดาหที่ 8) 

เดือน

ที่ 2 

ปองกันแมลง แมคโคเซฟ 200-300 g 

ปองกันโรค (ดูตามอาการ) 

ปองกันเช้ือรา  อะบาแม็กติน 

100 cc + คลอฟดอร 100 cc หรือ 

อัตราตามความเหมาะสม 

ปองกันแมลง แมนโคเซฟ 200-300 g 

ปองกันโรค ขยายผล และบํารุงผล

ดวย สาหราย 

ปองกันโรค ปุยเคมี  

สูตร 15-15-15, 16-16-16 

ปุยอินทรีย 1-2 กระสอบ/ไร 

(สัปดาหที่ 9) (สัปดาหที่ 10) (สัปดาหที่ 11) (สัปดาหที่ 12) 

เดือน

ที่ 3 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตามอาการ) 

 

 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตาม

อาการ) ปองกันผลแตก 

 แคลเซ่ียมโบรอน  

(แม็ก 200 cc + บีพลัส 200 cc) 

ปองกันแมลง และโรค  

(ดูตามอาการ) 

ปองกันผลแตก ปุยเคมี  

สูตร 11-21-21 หรืออื่นๆ ปุยอินทรีย 

ปองกันแมลง และโรค (ดูตามอาการ) 

ปองกันผลแตก, หยุดยอด, สะสม

อาหาร, เพ่ิมสี ปุยเพิ่มความหวาน   

สูตร 0-52-34 

(สัปดาหที่ 13) (สัปดาหที่ 14) (สัปดาหที่ 15) (สัปดาหที่ 16) 

เดือน

ที่ 4 

หยุดยอด, สะสมอาหาร, เพ่ิมสี 

ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร 0-52-34 

ปุยเคมี สูตร 8-24-24 และปุยอินทรีย 

(เร่ิม งดใหน้ํา) 

หยุดยอด, สะสมอาหาร, เพ่ิมสี 

ปุยเพิ่มความหวาน   

สูตร 0-52-34 

(ใหน้ําทุกๆ 3 วัน) 

ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร 0-52-34, ปุย

อินทรีย 

(เร่ิมเก็บเก่ียว) 

พักตน ใสปุย ใหน้ํา เปนระยะ 

สะสมอาหาร แม็ก 200 cc + โอมาซา 

100 cc , ปุยเพิ่มความหวาน  สูตร  

0-52-34 (2-3 คร้ัง) 
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1.2 ปจจัยท่ีไมสามารถควบคุมได  ไดแก ปจจัยทางส่ิงแวดลอม  (สายชล สินสมบูรณทอง , 

2549) ซึ่งเร่ิมจดบันทึกขอมูลตั้งแต วันที่ 20 ต.ค.  2553 - 20 มี.ค.  2554 รวมทั้งส้ิน 245 วัน 

ประกอบดวย 

1.2.1 อุณหภูมิ  โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มีหนวย

เปนองศาเซลเซียส  พบวาอุณหภูมิเฉล่ียในแปลงที่ราบ เทากับ 23.8  ํC และแปลงที่ดอน เทากับ 

24.0  Cํ 

1.2.2 ปริมาณนํ้าฝน  มีหนวยเปนมิลลิเมตร  พบวาปริมาณน้ําฝนเฉล่ียในแปลงที่ราบ 

เทากับ 0.7 มิลลิเมตร และแปลงที่ดอน เทากับ 1.3 มิลลิเมตร 

1.2.3 ความกดอากาศ โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มี

หนวยเปน  hPa พบวาความกดอากาศเฉล่ียในแปลงที่ราบ เทากับ 11.42 hPa และแปลงที่ดอน 

เทากับ 11.09 hPa 

1.2.4 ความช้ืน  โดยวัดเปน 3 ระดับ คือ คาสูงสุด, ต่ําสุด และคาเฉล่ีย 8 เวลา มีหนวย

เปนเปอรเซ็นต พบวาปริมาณความชื้นเฉล่ียในทั้งสองแปลงเทากัน คือ 65 % 

1.2.5 ปริมาณแสงแดด มีหนวยเปน ชั่วโมง/วัน  พบวาปริมาณแสงแดดเฉล่ียในทั้งสอง

แปลงเทากัน คือ 7.1 ชั่วโมง 

 

 
 

ภาพท่ี 5 แสดงคาเฉล่ียของขอมูลทางส่ิงแวดลอมในแตละแปลง 
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ภาพท่ี 6 แสดงปริมาณน้ําฝนเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.255
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ภาพท่ี 7 แสดงปริมาณอุณหภูมิเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 
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ภาพท่ี 8 แสดงปริมาณความกดอากาศเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 
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ภาพท่ี 9 แสดงปริมาณความชื้นเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค.2554 

30

40

50

60

70

80

90

คว
าม

ชื้น
 (%

)
ความช้ืน

ความช้ืน

 วันที ่

56 

 
 



 

 

 

 

 
ภาพท่ี 10 แสดงปริมาณแสงเฉล่ียตอวัน ตั้งแต 20 ต.ค.2553 - 20 มี.ค. 2554
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2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพขององุน  

โดยแยกทําการวิเคราหออกเปน 2 กรณี ตามลักษณะขอมูลของตัวแปรตาม คือ  

กรณีที่ 1 : ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน  

โดยในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน  ในการศึกษาจํานวนผล/พวง และ

ปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพขององุน และใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุในการหา

สมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพดังกลาว 

กรณีที่ 2 : ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 ในกรณีนี้ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ  ในการศึกษาจํานวน

ผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีขององุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอ

สีของผลองุน   

โดยกอนทําการวิเคราะหขอมูลในแตละกรณีขางตน ไดทําการตรวจสอบขอกําหนดตางๆ 

ดังนี้  

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวน 

 

1. การสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกันหรือไม  

ตารางท่ี 4: แสดงการทดสอบการสุมตัวอยางของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดย

ใชการทดสอบ Runs  

 ขนาด น้ําหนัก  ความหวาน สี 

Test Valuea 1.60 7.1400 14 3 

Cases < Test Value 155 155 70 156 

Cases >= Test Value 165 165 250 164 

Total Cases 320 320 320 320 

Number of Runs 168 143 99 173 

Z .802 -2.000 -1.866 1.356 

Asymp. Sig. (2-tailed) .422 .045 .062 .175 

a. Median 

จากตารางที่ 4 พบวา การสุมตัวอยางของแตละชุดเม่ือตัวแปรตาม คือ ขนาด ความหวาน 

และสี เปน ไปอยาง อิสระกันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  
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0.422, 0.062 และ 0.175 ตามลําดับ แตเม่ือตัวแปรตาม เปนน้ําหนัก มีการสุมตัวอยางแบบ ไม

เปนไปอยางอิสระกัน (p-value = 0.045) ซึ่งอาจจะมีผลทําใหผลการทดลอง หรือผลการวิเคราะห

ขอมูลเกิดความคลาดเคล่ือนได 

 

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากันหรือไม  

ตารางท่ี 5: แสดงการทดสอบความแปรปรวนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน ใน

แตละทรีทเมนท และแตละบล็อค โดยใชการทดสอบ Bartlett   

 

จากตารางที่ 5 พบวา ความแปรปรวนของขนาดของผลองุนในแตละทรีทเมนท และแตละ

บล็อกเทากัน  อยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  0.5287 และ 

0.5833 ตามลําดับ, ความแปรปรวนของน้ําหนักของผลองุนในแตละทรีทเมนท และแตละบล็อก

เทากันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  0.7366 และ 0.2866 

ตามลําดับ และความแปรปรวนของความหวานของผลองุนในแตละทรีทเมนทเทากัน  อยางมี

นัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value = 0.337 แตความแปรปรวนของความหวาน

ของผลองุนในแตละบล็อกไมเทากัน (p-value = 0.02) ซึ่งอาจจะมีผลทําใหผลการทดลอง หรือผล

การวิเคราะหขอมูลเกิดความคลาดเคล่ือนไดเชนกัน 

 

3. ประชากรตองมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม  

ตารางท่ี 6: แสดงการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใช

การทดสอบ Shapiro-Wilk  

 ขนาด ความหวาน น้ําหนัก 

treatment block treatment block treatment block 

Bartlett's K-squared 2.2166 0.3009 1.2685 1.1357 3.3774 5.4119 

df 3 1 3 1 3 1 

p-value 0.5287 0.5833 0.7366 0.2866 0.337 0.02 

Dependent variable Shapiro-Wilk statistic p-value 

Size 0.9216 0.00 

weight 0.9399 0.00 

sweetness 0.9488 0.00 
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จากตาราง ที่ 6 พบวา คา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และ

ความหวานของผลองุน เทากับ 0.00 ซึ่งนอยกวา α (0.05) ดังนั้น ขนาด น้ําหนัก และความหวาน 

ไมมีการแจกแจงแบบปกติ 

 

ตรวจสอบขอกําหนดเบื้องตนของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ 

 

1.  ความคลาดเคลื่อน ( ε ) เปนตัวแปรท่ีมีการแจกแจงปกติหรือไม 

ตารางท่ี 7: แสดงการทดสอบการแจกแจงคาคลาดเคล่ือนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของ

ผลองุน โดยใชการทดสอบ Shapiro-Wilk  

 Residual for Shapiro-Wilk Statistic p-value 

  size 0.9608 .000 

  weight 0.9822 .000 

 sweetness 0.9831 .000 

จากตาราง ที่ 7 เม่ือพิจารณาคา p-value ของ Shapiro-Wilk test พบวา คาความคลาด

เคล่ือนของขนาด น้ําหนัก  และความหวาน ของผล/พวง ใหคา p-value = 0.000 ซึ่งนอยกวา α  

(0.05) ดังนั้น ความคลาดเคล่ือนของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผล/พวง ไมเปนตัวแปรที่มี

การแจกแจงปกติ  

 

2. คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนเปนศูนย น่ันคือ E( ε )=0 หรือไม 

ตารางท่ี  8: แสดงการทดสอบคาเฉล่ียของคาคลาดเคล่ือน 

 Test Value = 0 

Unstandardized 

Residual for 
t df p-value 

Mean 

Difference 

95% CI of the Difference 

Lower Upper 

  size .000 319 1.000 .00000 -.0210 .0210 

  weight .000 319 1.000 .00000 -.1096373 .1096373 

  sweetness .000 319 1.000 .00000 -.1404319 .1404319 
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จากตารางที่ 8 พบวา คา p-value ของการทดสอบคาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน เม่ือตัว

แปรตามเปน ขนาด, น้ําหนัก และความหวาน เทากับ 1.000 ซึ่งมากกวา α (0.05) ดังนั้นจึงยอมรับ

สมมติฐาน H0 นั่นคือ คาเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเปนศูนย หรือ E( ε ) = 0 

 

3. คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนคาคงท่ี V( ε )=𝛔𝛔 ε
𝟐𝟐  หรือไม 

ภาพท่ี 11 แสดงการกระจายของ               ภาพท่ี 12 แสดงการกระจายของคา    

คาคลาดเคล่ือนตอขนาดของผลองุน    คลาดเคล่ือนตอน้ําหนักของผลองุน 

 

 
ภาพท่ี 13 แสดงการกระจายของคาคลาดเคล่ือนตอความหวานของผลองุน 

 

จากภาพที่  11-13 จะเห็นวา คาคลาดเคล่ือนกระจายอยูรอบๆ ศูนย หรือมีคาอยูในชวง

แคบๆ ระหวาง (-2, 2) ดังนั้น ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของขนาด, น้ําหนัก และความ

หวานของผล/พวง คอนขางคงที่ 
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4. ε i และ ε j  เปนอิสระตอกัน ; i ≠ j หรือ covariance( ε i , ε j) = 0 หรือไม 

ตารางท่ี 9: แสดงการทดสอบความเปนอิสระของคาคลาดเคล่ือนแตละตัวเม่ือตัวแปรตามเปน

ขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใชการทดสอบ Runs  

 Residual for size Residual for weight Residual for sweet 

Test Valuea .04 -.09 -.10 

Cases < Test Value  159 150 159 

Cases >= Test Value 161 170 161 

Total Cases 320 320 320 

Number of Runs 172 154 155 

Z 1.233 -.717 -.671 

Asymp. Sig. (2-tailed) .218 .474 .502 

a. Median 

จากตารางที่ 9 พบวา คาคลาดเคล่ือนแตละตัว เม่ือตัวแปรตาม คือ ขนาด น้ําหนักและ

ความหวาน เปนอิสระกันอยางมีนัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยมีคา p-value เทากับ  

0.218, 0.474 และ 0.502 ตามลําดับ  

 

จากการตรวจสอบขอกําหนดดังกลาวพบวา ขอมูลยังไมผานขอกําหนดในเร่ืองของการ

แจกแจง คือ ตัวแปรตามทุกตัว ไมมีการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้น จึงทําการแปลงขอมูลใหม โดย

เลือกใชการแปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox และตรวจสอบเงื่อนไขดังกลาวอีกคร้ัง โดยจะใชสถิติ

ทดสอบ Shapiro-Wilk ทดสอบการแจกแจงของตัวแปรตามทั้ง 3 ตัว โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

 

การแปลงขอมูลดวยวิธี Box-Cox  

 

เปนการแปลงขอมูลโดยใชหลักการประเมินคา power ที่ใชในการแปลงดวยวิธี Maximum 

Likelihood โดยมีรูปแบบสมการ คือ  

                                  Yj
(λ)    =       �

loge (Yj)      ;  λ = 0
           (Yj

λ − 1)/λ  ;  λ ≠ 0            
�                               ⋯ (5) 

จากนั้นจึงหาคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงสุด เม่ือสมการ log likelihood  มีรูปแบบดังนี ้
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 LL = −n/2 ∗ ln[∑(Yj
(λ) − μYj

(λ ))2/n]  +  ( λ − 1)∑ ln (Yj)           ⋯ (6) 

 

เม่ือพิจารณาหาคา λ ในชวง (-3, 3) ที่ทําใหคา log likelihood (LL) ในสมการ (6) มีคาสูง

ที่สุดพบวา เม่ือตัวแปรตามคือ  

ขนาดของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 2.151515 

น้ําหนักของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 0.2121212 

ความหวานของผล/พวง ไดคา λ ที่ทําใหคา log likelihood มีคาสูงที่สุด คือ λ = 0.6969697 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 แสดงคา log likelihood     ภาพท่ี 15 แสดงคา log likelihood  

ของ λ (-3,3) เม่ือ     ของ λ (-3,3) เม่ือ     

 

 

 

 

  ภาพท่ี 16 แสดงคา log likelihood  

ของ λ (-3,3) เม่ือ ตัวแปรตาม คือ ความหวาน 

         ของผลองุน 

 

 

 

และหลังจากที่ไดคา λ ที่เหมาะสมแลวก็นําไปแทนในสมการ (5) แลวนําไปทดสอบ

ขอกําหนดเกี่ยวกับการแจกแจงของตัวแปรตามตอไป ซึ่งไดผลดังตารางที ่10  

 

ตัวแปรตาม คือ ขนาดของผล/พวง          ตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผล/พวง  
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ตารางท่ี 10: แสดงการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และความหวานของผลองุน โดยใช

การทดสอบ Shapiro-Wilk  

 

จากตารางที่ 10 พบวา คา p-value ของการทดสอบการแจกแจงของขนาด น้ําหนัก และ

ความหวานของผลองุน หลังจากที่แปลงขอมูลดวยวิธีของ Box-Cox เทากับ 0.00 ซึ่งนอยกวา α

(0.05) ดังนั้น ขนาด น้ําหนัก และความหวาน ไมมีการแจกแจงแบบปกติ  เพียงแตมีคา Shapiro     

Wilk Statistic เพิ่มข้ึน หรือมีแนวโนมทีจ่ะยอมรับสมมติฐานมากข้ึน เม่ือเทียบกับคา Shapiro-Wilk 

Statistic กอนการแปลงขอมูล (ตารางที่ 6) 

 

และเนื่องจากวา ขอมูลที่ไดจากการทดลองนี้ผานขอกําหนดของการวิเคราะหตางๆแทบ

ทุกขอ ยกเวนขอกําหนดเร่ืองการแจกแจงของตัวแปร ซึ่งไมสามารถแปลงขอมูลเพื่อใหผาน

ขอกําหนดของการวิเคราะหดังกลาวได แตจากทฤษฎีแนวโนมเขาสูศูนยกลาง  (Central Limit 

Theorem) ที่อธิบายไววา “สําหรับประชากรใดๆแลว ถาเก็บตัวอยางในจํานวนที่มากพอ การ

กระจายของคาตัวอยางดังกลาวจะมีแนวโนมใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ ( Normal 

distribution) เสมอ” ซึ่งถาพิจารณาจากภาพที่  17 จะเห็นวา เพื่อพิจารณาลักษณะการกระจาย

ขอมูลของตัวแปรตามและคาคลาดเคล่ือนของตัวแปรตาม (ขนาด น้ําหนัก และความหวาน) พบวา 

ขอมูลดังกลาว มีแนวโนมใกลเคียงกับการแจกแจงแบบปกติ ดังนั้นจึงไดทําการวิเคราะหผลใน

ข้ันตอนตอไป  
 

 

Dependent variable lambda Shapiro-Wilk statistic p-value 

size 2.1515150 0.9388 0.00  

weight 0.2121212 0.9395 0.00  

sweetness 0.6969697 0.9494 0.00  

 
 



 

 

65 ภาพท่ี 17 แสดงลักษณะการกระจายของขอมูลตัวแปรตามและคาคลาดเคล่ือนของตัวแปรตาม เม่ือตัวแปรตามเปนขนาด น้ําหนัก และความหวาน 
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และเม่ือการทดสอบขอกําหนดของการวิเคราะหขอมูลตางๆผานแลว จึงไดดําเนินการ

วิเคราะหขอมูลในข้ันตอนถัดไป ดังนี ้

 

กรณีท่ี 1 : ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาด, 

นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ตอขนาด, นํ้าหนัก และความหวานของผลองุน   

 โดยไดแยกทําการวิเคราะหตามคุณภาพของผลองุน ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผลองุน  

และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

1.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ ขนาด

ของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  11: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน  เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 11 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.7330874 > 0.05(α )  

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 0.7478 0.2493 6.3635 0.0004214* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 0.1772 0.1772 4.5233 0.0349697* 

ผลกระทบรวม 3 0.3858 0.1286 3.2827 0.0224287* 

EE 152 5.3871 0.0354 0.9047 0.7330874 

SE 160 6.2677 0.0392 
  

รวม 319 12.9656 
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ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี  12: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน  เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ขนาดของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

จากตารางที่ 12 พบวา เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอขนาดของผล

องุน พบวา  คา p-value = 0.0002223 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มี

ผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอขนาดของผลองุน พบวาคา p-value 

= 0.0301591 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา 

คา p-value = 0.0171255 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอขนาดของผลองุน 

 

ตารางท่ี 13: แสดงขนาดเฉล่ียของผลองุนในแตละทรีทเมนท 

จํานวนผล/พวง 
ขนาดของผลองุน (ซม.) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 1.70 1.54 1.6189 

70 ผล/พวง (T2) 1.55 1.51 1.5280 

80 ผล/พวง (T3) 1.54 1.55 1.5415 

90 ผล/พวง (T4) 1.48 1.49 1.4850 

เฉล่ียรวม 1.57 1.52 1.5433 

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 0.7478   0.2493   6.6731  0.0002223  

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 0.1772   0.1772   4.7434  0.0301591  

ผลกระทบรวม 3 0.3858   0.1286   3.4424  0.0171255  

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 11.6547   0.0374                       
  

รวม 319 12.9656 
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จากตารางที่ 13 พบวา เม่ือพิจารณาตามทรีทเมนท พบวา วิธีทดลองที่  1 มีขนาดของผล

เฉล่ีย/พวง ใหญที่สุด คือ 1.6189 เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  3, 2 และ 4 ตามลําดับ  มี

ขนาดของผลเฉล่ีย/พวง เปน 1.5415, 1.5280 และ 1.4850 เซนติเมตร ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบใหขนาดของผลเฉล่ีย/พวง 

เปน 1.57 เซนติเมตร ซึ่งมากกวาแปลงที่ดอนซึ่งมีขนาดของผลเฉล่ีย/พวง เปน 1.52 เซนติเมตร 

และพบวาในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มีขนาดของผลเฉล่ีย/พวงมากที่สุด คือ 1.70 

เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, วิธีทดลองที่  3 และวิธีทดลองที่  4 ตามลําดับ เปน 1.55, 

1.54 และ 1.48 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที ่3 มีขนาดผลเฉล่ียมากที่สุด 

คือ 1.55 เซนติเมตร รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 1, วิธีทดลองที ่2 และวิธีทดลองที่  4 ตามลําดับ คือ 

1.54, 1.51 และ 1.49 เซนติเมตร 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 แสดงขนาดของผลองุน ในแตละแปลง 

 

จากภาพที่ 18 พบวา เม่ือจํานวนผลเปน 60, 70, 80 และ 90 ผล/พวง ใหขนาดของผล/

พวง ใกลเคียงกันมาก และเม่ือพิจารณากราฟ แทงแสดงขนาดของผลองุน ในแตละแปลง พบวา 

ทั้ง 2 แปลงใหขนาดของผลองุน ไมคอยแตกตางกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความ

แตกตางของขนาดของผล/พวง ในแตละทรีทเมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช 

Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 14: แสดงการวิเคราะหความแตกตางของขนาดเฉล่ียโดยใชการทดสอบ Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .0909* .03056 .019 .0097 .1720 

80 ผล/พวง .0774 .03056 .071 -.0038 .1585 

90 ผล/พวง .1339* .03056 .000 .0527 .2150 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.0909* .03056 .019 -.1720 -.0097 

80 ผล/พวง -.0335 .03056 1.000 -.0946 .0676 

90 ผล/พวง .0430 .03056 .962 -.0381 .1241 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.0774 .03056 .071 -.1585 .0038 

70 ผล/พวง .0335 .03056 1.000 -.0676 .0946 

90 ผล/พวง .0565 .03056 .393 -.0246 .1376 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.1339* .03056 .000 -.2150 -.0527 

70 ผล/พวง -.0430 .03056 .962 -.1241 .0381 

80 ผล/พวง -.0565 .03056 .393 -.1376 .0246 

 

จากตารางที่ 14 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบขนาดเฉล่ียของผลองุนที

ละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α  = 0.05) จะสามารถสรุปไดวา

คาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มี จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหขนาด

ของผลไมแตกตางกับ 80 ผล/พวง และจํานวนผลเปน 70, 80 และ 90 ผล/พวง ใหขนาดของผลไม

แตกตางกันดวย ดังนั้นจะไดวา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะใหขนาดของผลแตกตางกันเล็กนอย 

โดยสามารถสรุปไดวาจํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหขนาดของผล/พวง มากที่สุด  

 

1.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ขนาดของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ ขนาดของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 
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X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนของผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

 

  ตารางท่ี  15: เมตริกซคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร 

ตัวแปร จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ขนาดของผลองุน -0.22 -0.12 

จํานวนผล/พวง  0.00 

จากตารางที่ 15 พบวา ขนาดของผลองุน กับจํานวนผล/พวง มีความสัมพันธกันโดยมีคา

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ -0.22 และขนาดของผล/พวง กับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มี

ความสัมพันธกัน โดยมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเทากับ -0.12 ดังนั้นจึงนําตัวแปรอิสระทั้ง 2 ตัว 

(จํานวนผล/พวง  และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) ไปวิเคราะหการถดถอย เชิงพหุเพื่อพยากรณหา

ความสัมพันธของตัวแปรอิสระทั้งสองตัวกับตัวแปรตาม (ขนาดของผลองุน) ตอไป 

 

ตารางท่ี 16: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.21557 0.04647 0.04348 0.1972 15.5 0.000 

X1, X2 0.24523 0.06014 0.05421 0.1961 10.14 0.000 

X1, X2, X12 0.29065 0.08448 0.07579 0.1938 9.72 0.000 

จากตารางที่ 16 พบวา ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (ขนาดของผล องุน) ได

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ ( R) เทากับ 

0.29065 คาสัมประสิทธ์ิการพยากรณปรับปรุง ( R2
adj) เทากับ 0.07579 ความคลาดเคล่ือน

มาตรฐาน (SEest ) เทากับ ± 0.1938 และสามารถพยากรณขนาดของผล/องุน ไดรอยละ 8.448 
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ขนาด(ท่ีราบ) =2.068625 - 0.006690(จํานวนผล/พวง)  

    ตารางท่ี 17: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนขนาดของผลองุน 

ตัวแปร b SEb t p-value 

คาคงที่ 2.068625 0.103921 19.906 0.0002 

จํานวนผล/พวง -0.006690 0.001370 -4.882 0.0001 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -0.468375 0.146967 -3.187 0.00158 

ผลกระทบรวม 0.005617 0.001938 2.898 0.00401 

R = 0.29065, R2 = 0.08448, R2
adj = 0.07579 

SEest  = 0.1938 

จากตาราง ที่ 17 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.006690, -0.468375 และ 0.005617 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 2.068625 

สมการพยากรณขนาดของผลองุน คือ ˆsize= 2.068625 - 0.006690(จํานวนผล/พวง ) - 

0.468375(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.005617(ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวงกับ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 แสดงขนาดของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

ขนาด(ท่ีดอน) = 1.599875 - 0.00107(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  18: แสดงขนาดของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

ขนาดของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ขนาดของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 1.667225 1.5359 76 1.560185 1.51874 

61 1.660535 1.534827 77 1.553495 1.517667 

62 1.653845 1.533755 78 1.546805 1.516595 

63 1.647155 1.532682 79 1.540115 1.515522 

64 1.640465 1.531610 80 1.533425 1.51445 

65 1.633775 1.530537 81 1.526735 1.513378 

66 1.627085 1.529465 82 1.520045 1.512305 

67 1.620395 1.528392 83 1.513355 1.511232 

68 1.613705 1.527320 84 1.506665 1.510160 

69 1.607015 1.526247 85 1.499975 1.509087 

70 1.600325 1.525175 86 1.493285 1.508015 

71 1.593635 1.524102 87 1.486595 1.506942 

72 1.586945 1.52303 88 1.479905 1.50587 

73 1.580255 1.521957 89 1.473215 1.504797 

74 1.573565 1.520885 90 1.466525 1.503725 

75 1.566875 1.519812    

 

จากตารางที่ 18 และภาพที่ 19 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหขนาดของผลองุนมากกวาแปลงที่

ดอน, ทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง จะใหขนาดของผลองุนมากที่สุด 

และขนาดของผลองุนจะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/พวงแปรผกผันกับ

ขนาดของผลองุนนั่นเอง 
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2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน 

2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอนํ้าหนักของ

ผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  19: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 19 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.311077 > 0.05 (α )  

ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F  Pr(>F) 

จํานวนผลองุน/พวง 3 40.566 13.522 9.3898 0.000941* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 13.462 13.462 9.3479 0.002617* 

ผลกระทบรวม 3 21.435 7.145 4.9616 0.002552* 

EE 152 236.841 1.558 1.082 0.311077 

SE 160 230.409 1.44 
  

รวม 319 542.713 
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ตารางท่ี  20: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ น้ําหนักของผลองุน และมีตัว

แปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวมระหวาง จํานวนผล

องุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

จากตารางที่ 20 เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอน้ําหนักของผลองุน 

พบวา คา p-value = 0.000009 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มีผลกระทบตอ

น้ําหนักของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอน้ําหนักของผลองุน พบ วาคา        

p-value = 0.002935 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอน้ําหนัก

ของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอ

น้ําหนักของผลองุน พบวาคา p-value = 0.002883 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวมระหวาง

จํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอน้ําหนักของผลองุน 

 

ตารางท่ี 21: แสดงน้ําหนักเฉล่ียของผลองุนในแตละทรีทเมนท 

จํานวนผล/พวง 
น้ําหนักของผลองุน (กรัม) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 8.28983 7.08550 7.687667 

70 ผล/พวง (T2) 7.33575 6.81350 7.074625 

80 ผล/พวง (T3) 7.09700 7.04500 7.071000 

90 ผล/พวง (T4) 6.62575 6.76350 6.694625 

เฉล่ียรวม 7.33708 6.92688 7.131979 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 40.57 13.52 9.0291 0.000009 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 13.46 13.46 8.9888 0.002935 

ผลกระทบรวม 3 21.43 7.14 4.7710 0.002883 

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 467.25 1.50 
  

รวม 319 542.71 
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จากตารางที่ 21 พบวา วิธีทดลองที่ 1 มีน้ําหนักของผลองุน  มากที่สุด คือ 7.687667 กรัม 

รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 2, 3 และ 4 ตามลําดับ มีน้ําหนักของผลองุน  เปน 7.074625, 7.071000   

และ 6.694625 กรัม ตามลําดับ 

และเม่ือแยกพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มี

น้ําหนักของผลเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 8.28983 กรัม รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, 3 และ 4 

ตามลําดับ คือ 7.33575, 7.09700 และ 6.62575 กรัม ตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที่

1 มีน้ําหนักของผลเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 7.08550 กรัม รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  3, วิธีทดลอง

ที่ 2 และวิธีทดลองที่ 4 ตามลําดับ คือ 7.04500, 6.81350 และ 6.76350 กรัม ตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 20 แสดงน้ําหนักของผลองุน ในแตละแปลง 

 

จากภาพที่ 20 พบวา วิธีทดลองที่ 1 ในแปลงที่ราบใหน้ําหนักของผล/พวง มากกวาแปลงที่

ดอน และ วิธีทดลองที่  2 วิธีทดลองที่  3 และวิธีทดลองที่  4 ของทั้ง  2 แปลงมีน้ําหนักของผล/พวง 

ไมคอยแตกตางกัน และแปลงที่ราบให น้ําหนักของผล/พวง  มากที่สุดเม่ือเก็บองุนไว 60 ผล/พวง 

(วิธีทดลองที่ 1) รองลงมาเปนเม่ือเก็บองุนไว 70 ผล/พวง (วิธีทดลองที่  2)  เม่ือเก็บองุนไว 80 ผล/

พวง (วิธีทดลองที่ 3) และเม่ือเก็บองุนไว 90 ผล/พวง (วิธีทดลองที่ 4) ตามลําดับ 

เนื่องจากน้ําหนักของผลองุน ของแตละบล็อค และแตละทรีทเมนท เปนตัวเลขที่ใกลเคียง

กัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความแตกตางของน้ําหนักของผล/พวง ในแตละทรีท

เมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 22: แสดงการวิเคราะหความแตกตางของน้ําหนักเฉล่ียโดยใชการทดสอบ Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value     [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .613042* .1934941 .010 .099279 1.126805 

80 ผล/พวง .616667* .1934941 .009 .102904 1.130430 

90 ผล/พวง .993042* .1934941 .000 .479279 1.506805 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.613042* .1934941 .010 -1.126805 -.099279 

80 ผล/พวง .003625 .1934941 1.000 -.510138 .517388 

90 ผล/พวง .380000 .1934941 .303 -.133763 .893763 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.616667* .1934941 .009 -1.130430 -.102904 

70 ผล/พวง -.003625 .1934941 1.000 -.517388 .510138 

90 ผล/พวง .376375 .1934941 .316 -.137388 .890138 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.993042* .1934941 .000 -1.506805 -.479279 

70 ผล/พวง -.380000 .1934941 .303 -.893763 .133763 

80 ผล/พวง -.376375 .1934941 .316 -.890138 .137388 

 

จากตารางที่ 22 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบน้ําหนักเฉล่ียของผลองุนที

ละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ (α  = 0.05) จะสามารถสรุปไดวา

คาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มีจํานวนผล/พวงเปน 60 ผล/พวง ให

น้ําหนักของผลองุนแตกตาง และมากกวา กลุมอ่ืนๆ และจํานวนผล/พวงเปน 70, 80 และ 90 ผล/

พวง ใหน้ําหนักของผลองุนไมแตกตางกัน  ดังนั้นจะได วา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะน้ําหนัก

แตกตางกันเล็กนอย โดยสามารถสรุปไดวา จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหน้ําหนักของผล/พวง 

มากที่สุด  
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2.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน  โดยใช 

เทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ น้ําหนักของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 

X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

ไดผลดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางท่ี 23: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได เม่ือตัวแปรตามเปนน้ําหนักของผลองุน 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.2561 0.06557 0.06263 1.263 22.32 0.000 

X1, X2 0.3006 0.09038 0.08464 1.248 15.75 0.000 

X1, X2, X12 0.3572 0.1276 0.1193 1.224 15.41 0.000 

จากตารางที่ 23 พบวา ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (น้ําหนักของผลองุน ) ได

อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ ( R) เทากับ 

0.3572 คาสัมประสิทธ์ิการพยากรณปรับปรุง (R2
adj) เทากับ 0.1193 ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 

(SEest ) เทากับ ± 1.224 และสามารถพยากรณขนาดของผล/องุน ไดรอยละ 12.76 

 

ตารางท่ี 24: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนน้ําหนักของผลองุน 

ตัวแปร b SEb    t p-value 

คาคงที่ 11.260312 0.656312 17.157 0.0002 

จํานวนผล/พวง -0.052310 0.008655 -6.044 0.0004 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -3.782562 0.928166 -4.075 0.0005 

ผลกระทบรวม 0.044965 0.012240 3.674 0.000281  

R =  0.3572; R2 = 0.1193; R2
adj = 0.1193, SEest = ± 1.224 
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จากตารางที่ 24 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.052310, -3.782562 และ 0.044965 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 11.260312 

สมการพยากรณของน้ําหนักของผลองุน คือ weight = 11.260312 - 0.052310(จํานวน

ผล/พวง ) - 3.782562(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.044965(ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/

พวงกับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 21 แสดงน้ําหนักของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

 

ตารางท่ี  25: แสดงน้ําหนักของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 10.85891 7.037050 76 10.75187 6.919530 

61 10.85222 7.029705 77 10.74518 6.912185 

62 10.84553 7.022360 78 10.73849 6.904840 

63 10.83884 7.015015 79 10.73180 6.897495 

64 10.83215 7.007670 80 10.72511 6.890150 

65 10.82546 7.000325 81 10.71842 6.882805 

66 10.81877 6.992980 82 10.71173 6.875460 

67 10.81208 6.985635 83 10.70504 6.868115 

นํ้าหนัก(ท่ีราบ) =11.260312 - 0.05231(จํานวนผล/พวง) นํ้าหนัก(ท่ีดอน) =7.47775 – 0.00735(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  25 (ตอ) 

จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

น้ําหนักของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

68 10.80539 6.978290 84 10.69835 6.860770 

69 10.79870 6.970945 85 10.69166 6.853425 

70 10.79201 6.963600 86 10.68497 6.846080 

71 10.78532 6.956255 87 10.67828 6.838735 

72 10.77863 6.948910 88 10.67159 6.831390 

73 10.77194 6.941565 89 10.66490 6.824045 

74 10.76525 6.934220 90 10.65821 6.816700 

75 10.75856 6.926875    

 

จากตารางที่ 25 และภาพที่ 21 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหน้ําหนักของผลองุนมากกวาแปลง

ที่ดอน, ทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอน จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง จะใหน้ําหนักของผลองุนมาก

ที่สุด และน้ําหนักของผลองุนจะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/พวง

แปรผกผันกับน้ําหนักของผลองุนนั่นเอง 

 

3. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน 

3.1 ความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ ความหวาน

ของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน ไดผลดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางท่ี  26: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ความหวานของผลองุน และ

มีตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือแยกแหลงความผันแปร 

* EE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 

  SE  คือ ความคลาดเคล่ือนจากการสุมตัวอยาง 

จากตารางที่ 26 พบวา ความคลาดเคล่ือนจากการทดลองไมมีความสัมพันธกับขนาดของ

ผลองุน โดยมีคา p-value = 0.4668542 > 0.05 (α )  

ดังนั้นจึงรวมคาคลาดเคล่ือนเขาดวยกัน กลายเปนคาคลาดเคล่ือนจากการทดลองเพียง

ตัวเดียว ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี  27: ตารางวิเคราะหความแปรปรวน เม่ือมีตัวแปรตาม คือ ความหวานของผลองุน และ

มีตัวแปรอิสระ คือ จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เม่ือรวมแหลงความผันแปร 

 

แหลงความผันแปร df SS MS F  Pr(>F) 

จํานวนผลองุน/พวง 3 29.912 9.971 6.4588 0.0003731 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 1.8 1.8 1.166 0.2818514 

ผลกระทบรวม 3 30.925 10.308 6.6775 0.0002824 

EE 152 237.75 1.564 1.0132 0.4668542 

SE 160 247 1.544 
  

รวม 319 547.387 
   

แหลงความผันแปร df SS MS F   p-value 

จํานวนผลองุน/พวง 3 29.91 9.97 6.4175 0.0003136 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 1 1.80 1.80 1.1585 0.2826011 

ผลกระทบรวม 3 30.92 10.31 6.6348 0.0002341 

ความคลาดเคล่ือนจากการทดลอง 312 484.75 1.55 
  

รวม   319   547.38 
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จากตารางที่ 27 เม่ือทดสอบผลกระทบของจํานวนผลองุน/พวง ตอความหวานของผลองุน 

พบวา คา p-value = 0.0003136 < 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา จํานวนผลองุน/พวง มีผลกระทบตอ

ความหวานของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบของลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอความหวานของผลองุน พบ วาคา  

p-value = 0.2826011 > 0.05 (α ) ดังนั้นจะไดวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกไมมีผลกระทบตอความ

หวานของผลองุน 

เม่ือทดสอบผลกระทบรวมระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ตอ

ความหวานของผลองุน พบวาคา p-value = 0.0002341 < 0.05 ( α ) ดังนั้นจะไดวา ปจจัยรวม

ระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบตอความหวานของผลองุน 

 เม่ือลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ไมมีผลกระทบตอความหวานของผลองุน แตผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีผลกระทบเพาะปลูก มีผลกระทบ ตอ

ความหวานของผลองุน ดังนั้นจึงถือวา ลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอความหวานของผล

องุนเชนกัน 

 นั่นคือ ทั้ง จํานวนผลองุน/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และผลกระทบรวมระหวางจํานวน

ผลองุน/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอความหวานของผลองุน 

 

ตารางท่ี 28: แสดงความหวาน ของแตละทรีทเมนทในแตละแปลง 

จํานวนผล/พวง 
ความหวานของผลองุน (องศาบริกซ) 

เฉล่ียรวม 
ที่ราบ ที่ดอน 

60 ผล/พวง (T1) 15.25 14.53 14.89 

70 ผล/พวง (T2) 14.38 14.83 14.60 

80 ผล/พวง (T3) 14.18 14.10 14.14 

90 ผล/พวง (T4) 13.73 14.68 14.20 

เฉล่ียรวม 14.38 14.53 14.46 

จากตารางที่ 28 พบวา วิธีทดลองที่ 1 มีความหวานของผลองุน/พวง  มากที่สุด คือ 14.89 

องศาบริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่ 2, 4 และ 3 ตามลําดับ  มีความหวานของผลองุน/พวง  เปน 

14.60, 14.20 และ 14.14 องศาบริกซ ตามลําดับ  

และเม่ือแยกพิจารณาตามลักษณะพื้นที่เพาะปลูก พบวา ในแปลงที่ราบ วิธีทดลองที่  1 มี

ความหวาน เฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 15.25 องศาบริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  2, 3 และ 4 
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ตามลําดับ คือ 14.38, 14.18 และ 13.73 องศาบริกซตามลําดับ สวนในแปลงที่ดอน วิธีทดลองที่  2 

มีความหวานเฉล่ีย/พวง มากที่สุด คือ 14.83 องศา บริกซ รองลงมาเปนวิธีทดลองที่  4, 1 และ 3 

ตามลําดับ คือ 14.68, 14.53 และ 14.10 องศาบริกซตามลําดับ 

 

ภาพท่ี 22 แสดงความหวานของผลองุน ในแตละทรีทเมนท 

 

จากภาพที่ 22 พบวา วิธีทดลองที่ 1, วิธีทดลองที่ 3 ในแปลงที่ราบใหความหวานของผลองุน 

มากกวาแปลงที่ดอน และ วิธีทดลองที่ 2, วิธีทดลองที ่4 ความหวานของผลองุนในแปลงที่ราบนอย

กวาแปลงที่ดอน  

และเนื่องจากความหวานของผลองุน ของแตละบล็อค และแตละทรีทเมนท เปนตัวเลขที่

ใกลเคียงกัน ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการตรวจสอบดูความแตกตางของ ความหวาน ของผลองุนใน

แตละทรีทเมนททีละคู และวาแตกตางกันหรือไม โดยใช Bonferroni method ซึ่งมีรายละเอียด

ดังตอไปนี ้
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ตารางท่ี 29: แสดง การวิเคราะหความแตกตางของ ความหวาน เฉล่ีย โดยใชการทดสอบ  

Bonferroni  

(I) 

treatment 

(J) 

treatment 

Mean 

Difference (I-J) Std. Error p-value [95% Conf. Interval] 

60 ผล/พวง 70 ผล/พวง .29 .197 .874 -.24 .81 

80 ผล/พวง .75* .197 .001 .23 1.27 

90 ผล/พวง .69* .197 .003 .16 1.21 

70 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.29 .197 .874 -.81 .24 

80 ผล/พวง .46 .197 .117 -.06 .99 

90 ผล/พวง .40 .197 .259 -.12 .92 

80 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.75* .197 .001 -1.27 -.23 

70 ผล/พวง -.46 .197 .117 -.99 .06 

90 ผล/พวง -.06 .197 1.000 -.59 .46 

90 ผล/พวง 60 ผล/พวง -.69* .197 .003 -1.21 -.16 

70 ผล/พวง -.40 .197 .259 -.92 .12 

80 ผล/พวง .06 .197 1.000 -.46 .59 

 

จากตารางที่ 29 เม่ือพิจารณาคา p-value ของการเปรียบเทียบความหวานเฉล่ียของผล

องุนทีละคูในแตละทรีทเมนท พบวา ถาคา p-value < ระดับนัยสําคัญ ( α  = 0.05) จะสามารถ

สรุปไดวาคาเฉล่ียของคูที่เปรียบเทียบนั้นแตกตางกัน ดังนั้นจะไดวา มีจํานวนผล/พวงเปน 60 ผล/

พวง ใหความหวานไมแตกตางจาก 70 ผล/พวง  แ ละจํานวนผลเปน 70, 80 และ 90 ผล/พวง ให

ความหวานไมแตกตาง ดังนั้นจะไดวา จํานวนผล/พวงแตกตางกันจะใหระดับความหวานแตกตาง

กันเล็กนอย โดยสามารถสรุปไดวาจํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหความหวานมากที่สุด  
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3.2 หาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน โดย

ใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ  

เม่ือ  Y คือ ความหวานของผลองุน 

X1 คือ จํานวนผล/พวง 

X2 คือ ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก = � 0   ที่ราบ

 1    ที่ดอน
� 

X12 คือ ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก 

 

ตารางท่ี 30: แสดงการเพิ่มสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) และสัมประสิทธ์ิการพยากรณ ( R2) 

โดยใชวิธีวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุแบบข้ันบันได เม่ือตัวแปรตามเปนความหวานของผลองุน 

ตัวพยากรณ R R2 R2
adj SEest F p-value 

X1 0.2158 0.04659 0.04359  1.281  15.54 0.000 

X1, X2, X12 0.2947 0.08687 0.07820 1.258  10.02  0.000 

จากตารางที่ 30 พบวา ผลการวิเคราะหการถดถอยแบบเพิ่มตัวแปรเปนข้ันๆ ปรากฏวา 

ตัวแปรที่สามารถพยากรณตัวแปรตาม (ความหวานของผลองุน) ไดอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

คือ จํานวนผล/พวง, ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ ผลกระทบรวม ระหวางจํานวนผล/พวงและ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธพหุคูณ (R) เทากับ 0.2947 คาสัมประสิทธ์ิการ

พยากรณปรับปรุง ( R2
adj) เทากับ 0.0782 0 คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน ( SEest ) เทากับ ± 

1.258 ตัวแปรทั้ง 3 ตัว สามารถทํานายความหวานของผลองุนไดรอยละ 8.69 

 

ตารางท่ี 31: แสดงคาสัมประสิทธ์ิการถดถอยเชิงพหุ เม่ือตัวแปรตามเปนความหวานของผลองุน 

ตัวแปร b SEb t p-value 

คาคงที่ 17.962500 0.674355 26.637 0.0002* 

จํานวนผล/พวง -0.047750 0.008893 -5.369 0.0001* 

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก -3.225000 0.953682 -3.382 0.0008* 

ผลกระทบรวม 0.045000 0.012577 3.578 0.0004* 

R =  0.2947; R2 = 0.08687; R2
adj = 0.0782 

SEest = ± 1.258 
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จากตารางที่ 31 พบวา จํานวนผล/พวง  ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก  และผลกระทบรวม

ระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีคาสัมประสิทธ์ิของตัวพยากรณในรูปคะแนน

ดิบ ( b) เทากับ -0.047750, -3.225000 และ 0.045000 ตามลําดับ และมีคาคงที่ของสมการ

พยากรณในรูปคะแนนดิบ เทากับ 17.962500 

สมการพยากรณของความหวานของผลองุน คือ  sweetness
∧

= 17.962500 - 0.047750 

(จํานวนผล/พวง ) - 3.225000(ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ) + 0.045000(ผลกระทบรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงกับลักษณะพื้นที่เพาะปลูก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 23 แสดงความหวานขององุน ที่ไดจากการพยากรณ ในแตละแปลง 

 

ตารางท่ี  32: แสดงความหวานของผลองุน ที่ไดจากการพยากรณ 

จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

60 17.56110 14.5725 76 17.45406 14.5285 

61 17.55441 14.56975 77 17.44737 14.52575 

62 17.54772 14.5670 78 17.44068 14.523 

63 17.54103 14.56425 79 17.43399 14.52025 

64 17.53434 14.56150 80 17.42730 14.51750 

65 17.52765 14.55875 81 17.42061 14.51475 

66 17.52096 14.55600 82 17.41392 14.51200 

67 17.51427 14.55325 83 17.40723 14.50925 

 

ความหวาน (ท่ีดอน) =14.7375 – 0.00275(จํานวนผล/พวง )  

ความหวาน (ท่ีราบ) =17.9625 – 0.04775(จํานวนผล/พวง)  
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ตารางท่ี  32 (ตอ) 

จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน จํานวน

ผล/พวง 

ความหวานของผลองุน 

ที่ราบ ที่ดอน ที่ราบ ที่ดอน 

68 17.50758 14.55050 84 17.40054 14.50650 

69 17.50089 14.54775 85 17.39385 14.50375 

70 17.49420 14.54500 86 17.38716 14.50100 

71 17.48751 14.54225 87 17.38047 14.49825 

72 17.48082 14.53950 88 17.37378 14.49550 

73 17.47413 14.53675 89 17.36709 14.49275 

74 17.46744 14.53400 90 17.36040 14.49000 

75 17.46075 14.53125    

จากตารางที่ 32 และภาพที่ 23 จะเห็นวา แปลงที่ราบใหความหวานของผลองุนมากกวา

แปลงที่ดอน, ความหวานของผลองุนทั้งแปลงที่ราบและแปลงที่ดอนในแตละทรีทเมนทไมคอย

แตกตางกัน แตความหวานมีแนวโนมที่จะลดลงเร่ือยๆ เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน หรือจํานวนผล/

พวงแปรผกผันกับความหวานของผลองุนนั่นเอง 

 

กรณีท่ี 2: ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ และหา

สมการพยากรณหาจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอสีของผลองุน 

 

    
      

ภาพท่ี 24                            ภาพท่ี 25 

   แสดงขนาดของพวงองุนในแตละทรีทเมนท                      แสดงสีขององุน 

 

    T1              T2                T3               T4 

เขมนอย

 

เขมมาก 

เขมปานกลาง 
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ตารางท่ี 33: แสดงสีของผลองุนในแปลงที่ราบ 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน (รอยละ) 

รวม 
เขมนอย กลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 1 (2.5) 6 (15.0) 33 (82.5) 40 (100) 

70 ผล/พวง 5 (12.5) 15 (37.5) 20 (50.0) 40 (100) 

80 ผล/พวง 4 (10.0) 17 (42.5) 19 (47.5) 40 (100) 

90 ผล/พวง 3 (7.5) 21 (52.5) 16 (40.0) 40 (100) 

รวม 13 (8.1) 59 (36.9) 88 (55.0) 160 (100) 

จากตารางที่ 33 พบวา ในแปลงที่ราบ องุนสวนใหญใหสีเขมมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 55 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และเขมนอย คิดเปนรอยละ 36.9 และ 8.1 ตามลําดับ 

จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมาก มากที่สุด คือ 33 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 82.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 6 และ 1 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 15 และ 2.5 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 20 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 50 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 15 และ 5 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 5 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 19 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 47.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 17 และ 4 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 42.5 และ 10 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมปานกลางมากที่สุด คือ 21 พวง จาก

ทั้งหมด 40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 52.5 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 16 และ 3 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 40 และ 7.5 ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 
 



88 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 26 กราฟแทงแสดงสีของผลองุนในแปลงที่ราบ 

 

ตารางท่ี 34: แสดงสีของผลองุนในแปลงที่ดอน 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

รวม 
เขมนอย กลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 4 (10.0) 14 (35.0) 22 (55.0) 40 (100) 

70 ผล/พวง 2 (5.00) 22 (55.0) 16 (40.0) 40 (100) 

80 ผล/พวง 5 (12.5) 20 (50.0) 15 (37.5) 40 (100) 

90 ผล/พวง 2 (5.00) 15 (37.5) 23 (57.5) 40 (100) 

รวม 13 (8.10) 71 (44.4) 76 (47.5) 160 (100) 

จากตารางที่ 34 พบวา ในแปลงที่ดอน องุนสวนใหญใหสีเขมมาก ซึ่งคิดเปนรอยละ 47.5 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และเขมนอย คิดเปนรอยละ 44.4 และ 8.1 ตามลําดับ 

จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 22 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 55 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 14 และ 4 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 35 และ 10 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความปานกลางมากที่สุด คือ 22 พวง จาก

ทั้งหมด 40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 55 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 16 และ 2 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 40 และ 5 ตามลําดับ  
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จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความปานกลางมากที่สุด คือ 20 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 50 รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย 15 และ 5 พวง ตามลําดับ  

หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 12.5 ตามลําดับ  

จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหสีองุนที่มีความเขมมากมากที่สุด คือ 23 พวง จากทั้งหมด 

40 พวง หรือคิดเปนรอยละ 57.5 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย 15 และ 2 พวง 

ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 37.5 และ 5 ตามลําดับ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 27 กราฟแทงแสดงสีของผลองุนในแปลงที่ดอน 

 

การวิเคราะหการถดถอยโลจิสติกแบบเรียงลําดับ ( Ordered Logistic Regression) มี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

1. ทดสอบสัมประสิทธิ์การถดถอยในตัวแบบของแตละกลุมเทากันหรือไม  

ตารางท่ี 35: แสดงการทดสอบสัมประสิทธ์ิการถดถอยในตัวแบบของแตละกลุม 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df p-value 

Null Hypothesis 69.762    

General 67.340 2.423 3 0.489 

จากตารางที่ 35 พบวา สมการที่มีเพียงคาคงที่คาเดียวใหคา -2 Log Likelihood = 

69.762 และเม่ือนํา ปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูกเขาสมการจะไดคา -2 Log Likelihood ลดลงเปน
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67.340 โดยมีคา  Chi-Square = 2.423 และคา p-value ของสถิติทดสอบ Chi-Square เทากับ  

0.489 > α  (0.05) ดังนั้นจึงยอมรับ H0 นั่นคือ ความชันในแตละกลุมมีคาเทากัน  

 

2. เลือก Link function ท่ีเหมาะสมโดยดูการกระจายของขอมูลในแตละกลุม 

ตารางท่ี 36: แสดงจํานวนและเปอรเซ็นตของสีของผลองุน 

จากตารางที่ 36 แสดงจํานวนพวงองุนที่มีสีเขมนอย เขมปานกลาง และเขมมาก โดย

จํานวนพวงองุนที่มีสีเขมมาก มากที่สุด คือ 164 พวง จากทั้งหมด 320 พวง หรือคิดเปน 51.30% 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง 130 พวง หรือคิดเปน  40.60%  สุดทายเปนสีเขมนอย 26 พวง หรือ

คิดเปน  8.10% จะเห็นวา แตละกลุมความเขมของสีผลองุนมีการการกระจายคอนขางใกลเคียง

กัน ดังนั้นจึงเลือกใช logit link function  

 

3. ทดสอบปจจัยดานจํานวนผล/พวง  และปจจัยท่ีเกี่ยวของวามีความสัมพันธกับสีของ

องุนหรือไม โดยดูจากคา -2 log Likelihood และสถิติทดสอบ Chi-square 

ตารางท่ี 37:  แสดงการทดสอบความเหมาะสมของโมเดล 

Model -2 Log Likelihood Chi-Square df p-value 

Intercept Only 83.701    

Final 69.762 13.939 3 0.003 

จากตารางที่ 37 พบวา เม่ือนําปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ

ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ จะใหคา -2 Log 

Likelihood = 69.762 ซึ่งลดลงจากสมการที่มีเพียงคาคงที่คาเดียว ซึ่งมีคา -2 Log Likelihood = 

83.701 มีคา  Chi-Square = 13.939 และคา p-value ของสถิติทดสอบ Chi-Square เทากับ  

0.003 < 0.05 (α ) แสดงวา ปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวม

ระหวางจํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธกับสีขององุน 

 Frequency Percent 

เขมนอย 26 8.1 

เขมปานกลาง 130 40.6 

เขมมาก 164 51.3 

รวม 320 100 
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4. ทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ โดยสถิติทดสอบ Wald 

ตารางท่ี 38: แสดงการทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัว 

 Estimate Std. Error Wald df p-value [95% Conf. Interval] 

[สีเขมนอย] -2.108 1.046 4.063 1 0.044 -4.158 -.058 

[สีเขมปานกลาง] 0.325 1.034 0.099 1 0.754 -1.701 2.351 

จํานวนผล/พวง (T) 0.003 0.014 0.054 1 0.816 -.024 .030 

แปลงที่ราบ (B2)* 4.297 1.528 7.905 1 0.005 1.301 7.292 

ผลกระทบรวม

(T*B2)** 

-0.053 0.020 7.096 1 0.008 -.092 -.014 

* (B2) หมายถึง แปลงที่ดอน 

** (T*B2) หมายถึง ผลกระทบรวมระหวางจํานวนผล/พวง และแปลงที่ดอน 

จากตารางที่ 38 เม่ือทดสอบความมีนัยสําคัญของตัวแปรอิสระแตละตัวในตัวแบบ  โดย

สถิติทดสอบ  Wald พบวา จํานวนผล/พวง  ใหคา p-value = 0.816 > 0.05 (α ) ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก ใหคา p-value = 0.005 < 0.05 (α ) และอิทธพลรวม ระหวางจํานวนผล/พวง  และ

ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก ใหคา p-value = 0.008 < 0.05 (α ) ดังนั้นจึงสรุปไดวา จํานวนผล/พวงไม

มีผลกระทบตอสีของผลองุน สวนลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวง

และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มี ผลกระทบตอสีของผลองุน และเนื่องจากผลกระทบรวมระหวาง

จํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูกมีผลกระทบตอสีของผลองุน จึงถือวา จํานวนผล/พวง  

นาจะมีผลกระทบตอสีขององุนดวย นั่นคือ ตัวแปรทั้ง 3 ตัว มีผลกระทบตอสีขององุนอยางมี

นัยสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 

5. สมการสีของผลองุน เปนดังนี ้

Z1 : ln� p(เขมสีนอย)
p(สีเขมปานกลาง+เขมมาก)

� = -2.108 + 0.003(จํานวนผล/พวง) + 4.297(แปลงที่ราบ ) - 

0.053(อิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวงและแปลงที่ราบ) 

 

Z2  : ln�
p(เขมสีนอย หรือสีเขมปานกลาง)

p(เขมมาก)
� = 0.325 + 0.003(จํานวนผล/พวง) + 4.297(แปลงที่ราบ ) - 

0.053(อิทธพลรวมระหวางจํานวนผล/พวงและแปลงที่ราบ) 
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6. ทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ (Goodness of fit) โดยสถิติทดสอบ Chi-square 

ตารางท่ี 39: แสดงการทดสอบความเหมาะสมของตัวแบบ เม่ือนําจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ  

 Chi-Square df p-value 

           Pearson 15.603 11 0.157 

           Deviance 14.999 11 0.183 

*Pseudo R2 (Nagelkerke) = .051 

จากตารางที่ 39 พบวา เม่ือนําปจจัยดานจํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ

ปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่เพาะปลูก เขาสมการ จะใหคา Chi-Square 

เทากับ 15.603 และคา p-value = 0.157 > 0.05 (α ) ดังนั้น ตัวแบบที่ไดมีความเหมาะสม และ

จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และปจจัยรวมระหวางจํานวนผล/พวงและลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก สามารถอธิบายสีของผลองุนไดรอยละ 5.1 

 

ตารางท่ี 40: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุน  

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 6.175 34.26 59.565 

70 ผล/พวง 7.04 38.5 54.46 

80 ผล/พวง 8.465 42.835 48.7 

90 ผล/พวง 10.695 46.31 42.995 

จากตารางที่ 40 และภาพที่ 28 พบวา จํานวนผลเปน 60 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก

มากที่สุดคิดเปนรอยละ 59.565 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 

34.260 และ 6.175 ตามลําดับ 

 จํานวนผลเปน 70 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก  มากที่สุดคิดเปนรอยละ 54.460 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 38.5 และ 7.04 ตามลําดับ  

 จํานวนผลเปน 80 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีเขมมาก  มากที่สุดคิดเปนรอยละ 48.700 

รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 42.835 และ 8.465 ตามลําดับ  
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จํานวนผลเปน 90 ผล/พวง ใหองุนที่มีสีปานกลางมากที่สุดคิดเปนรอยละ 46.31 

รองลงมาเปนสีเขมมาก และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 42.995 และ 10.695 ตามลําดับ  

และพบวา เม่ือจํานวนผล/พวงมากข้ึน สีขององุนมีแนวโนมที่จะลดระดับความเขมลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 28 แผนภูมิวงกลมแสดงสัดสวนสีของผลองุน 
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70 ผล/พวง

10.70%

46.31%

43.00%

90 ผล/พวง
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ตารางท่ี 41: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุนในแปลงที่ราบ 

จากตารางที่ 41 และภาพที่ 29 พบวา ในแปลงที่ราบ องุนสวนใหญมีสีเขมมาก โดยคิด

เปนรอยละ 55.01 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 37.54 และ 

7.45 ตามลําดับ 

 

ตารางท่ี 42: แสดงรอยละของการพยากรณสีผลองุนในแปลงที่ดอน 

จํานวนผล/พวง 
สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 9.12 44.22 46.66 

70 ผล/พวง 8.86 43.69 47.45 

80 ผล/พวง 8.61 43.15 48.24 

90 ผล/พวง 8.36 42.60 49.04 

รวม 8.74 43.41 47.85 

% สะสม 8.74 52.15 100.00 

 จากตารางที่ 42 และ ภาพที่ 29 พบวา ในแปลงที่ดอน องุนสวนใหญมีสีเขมมาก โดยคิด

เปนรอยละ 49.04 รองลงมาเปนสีเขมปานกลาง และสีเขมนอย โดยคิดเปนรอยละ 43.41 และ 

8.74 ตามลําดับ 

 

จํานวนผล/พวง 

สีของผลองุน(รอยละ) 

เขมนอย เขมปานกลาง เขมมาก 

60 ผล/พวง 3.23 24.30 72.47 

70 ผล/พวง 5.22 33.31 61.47 

80 ผล/พวง 8.32 42.52 49.16 

90 ผล/พวง 13.03 50.02 36.95 

เฉล่ีย 7.45 37.54 55.01 

% สะสม 7.45 44.99 100.00 
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ภาพท่ี 29 แสดงสัดสวนสีของผลองุนในแตละแปลง 

 

7.45%

37.54%
55.01%

แปลงท่ีราบ

8.74%

43.41%

47.85%

แปลงท่ีดอน

 
 



 
 

บทท่ี  5 

 

สรุปผลการศึกษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 

สรุปผลการศึกษา 

 

จากการศึกษาและทดลอง จํานวนผล /พวง  ที่เหมาะสมที่สุด  สําหรับองุนไรเมล็ดพันธุ

แบลคโอปอล ที่ไรองุนพรมชน อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา ในชวงวันที่ 20 ต.ค. 2553 - 20

มี.ค. 2554 ไดผลดังนี้ 

 

1. ปจจัยท่ีสงผลตอคุณภาพขององุน 

จากที่ไดทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวา ปจจัยที่สงผล

ตอคุณภาพขององุนสามารถแบงออกไดเปน 2 ปจจัยใหญๆ คือ ปจจัยที่สามารถควบคุมได  และ

ปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได โดยปจจัยที่สามารถควบคุมได ไดแก เปนปจจัยที่มีอยูแลวกอนการ

ทดลอง ซึ่งไดแก สภาพดิน (คา pH) อายุของตนพันธุ ขนาดของพุม ความลาดเอียงของพื้นที่ เปน

ตน นอกจากนี้ ยังมีปจจัยทางการปฏิบัติงาน ที่อาจจะสงผลตอคุณภาพองุนไดเชนกัน คือ การให

น้ํา หรือปริมาณน้ําที่ใชรด, ปริมาณปุย-ยา/สารเคมี, วัชพืช/ศัตรูพืช โดยปจจัย ทั้งหมดที่กลาวมานี้ 

สามารถควบคุมใหแตละแปลงไดรับในปริมาณที่เทาๆกัน ได เพื่อลดความคลาดเคล่ือนที่อาจจะ

เกิดข้ึนในการทดลองคร้ังนี้ สวนปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดและเปนตัวแปรสําคัญที่สงผลกระทบ

ตอคุณภาพขององุนมากที่สุด  นั่นก็คือ ปจจัยทางส่ิงแวดลอม  หรือสภาพภูมิอากาศ  ซึ่งไดแก 

ปริมาณน้ําฝน, ความกดอากาศ, ความชื้น, อุณหภูมิ และปริมาณแสงแดด เปนตน  

 

2. ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอคุณภาพขององุน 

กรณีท่ี 1: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงปริมาณ ไดแก ขนาด, นํ้าหนัก และความหวาน  

จากการศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอคุณภาพของ

องุนโดยใช เทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน   และหาสมการพยากรณจํานวนผลที่เหมาะสม

ที่สุดตอคุณภาพของผลองุนโดยใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ ไดขอสรุปดังนี้ 
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2.1 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผล/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของตอขนาดของผล

องุน และหาสมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอขนาดของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอขนาดของผลองุน และพบวาเม่ือ

องุนมีจํานวน 60 จะใหขนาดของผลมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบจะใหขนาดของผลมากกวาแปลงที่

ดอน และสามารถพยากรณไดวา ขนาดของผลจะลดลงเม่ือจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึน  

 

2.2 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหา

สมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ นํ้าหนักของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอน้ําหนักของผลองุน และพบวาเม่ือ

องุนมีจํานวน  60 ผล/พวง จะใหน้ําหนักของผลมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบจะใหน้ําหนักของผล

มากกวาแปลงที่ดอน และสามารถพยากรณไดวาน้ําหนักของผลองุนจะลดลงเม่ือจํานวนผล/พวง

เพิ่มข้ึน  

 

2.3 ศึกษาความสัมพันธของจํานวนผลองุน/พวง และปจจัยท่ีเกี่ยวของ  และหา

สมการพยากรณจํานวนผลท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอ ความหวานของผลองุน 

จากการศึกษาพบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และอิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธตอความหวานของผลองุน และพบวา

เม่ือองุนมีจํานวน  60 ผล/พวง จะใหความหวานมากที่สุด ซึ่งในแปลงที่ราบและแปลงที่ดอนให

ระดับความหวานไมแตกตางกัน และสามารถพยากรณไดวาความหวานของผลองุนมีแนวโนมจะ

ลดลงเม่ือจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึน  

 

กรณีท่ี 2: ตัวแปรตามเปนตัวแปรเชิงกลุม ไดแก สีของผลองุน  

 จากการศึกษาจํานวนผล/พวง และปจจัยที่เกี่ยวของตอสีของผลองุน  และหาสมการ

พยากรณจํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดตอสีของผลองุน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหการถดถอย 

โลจิสติกแบบเรียงลําดับ พบวา จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ อิทธิพลรวมระหวาง

จํานวนผล/พวง และลักษณะพื้นที่เพาะปลูก มีความสัมพันธกับสีขององุน และพบวา จํานวนผล

เปน 60 ผล/พวง ใหสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาสีเขมปานกลางและสีเขมนอย โดยแปลงที่ราบ
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ใหสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาแปลงที่ดอน  และพบวาจํานวนผล/พวงเพิ่มข้ึนระดับความเขม

ของสีผลองุนมีแนวโนมที่จะออนลง (สีเขมลดลง) 

 จากขอสรุป ทั้ง 2 กรณี จะไดวา จํานวนผลที่เหมาะสมที่สุดสําหรับองุนไรเมล็ดพันธุแบล็ค

โอปอลที่ทําใหไดองุนที่มีคุณภาพมากที่สุด คือ 60 ผล/พวง และแปลงที่ราบจะใหองุนที่มีคุณภาพ

ในดานขนาด น้ําหนัก และสัดสวนของสีเขมมาก มากกวาแปลงที่ดอน แตใหคุณภาพดานความ

หวานไมแตกตางกัน และสามารถพยากรณไดวา คุณภาพขององุนจะลดลง เม่ือจํานวนผล/พวง

เพิ่มข้ึน 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

 

ในการทดลองหาจํานวนผล/พวง ที่เหมาะสมที่สุดตอคุณภาพสําหรับองุนไรเมล็ดพันธุ

แบลคโอปอลโดยใชแผนแบบการทดลองสุมในบล็อกสมบูรณ พบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอคุณภาพ

ขององุนไดแก จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก และ จํานวนผล/พวง ลักษณะพื้นที่

เพาะปลูก และเม่ือขนาดของชอผลเทาๆกัน ชอที่มีจํานวนผลนอย กวา จะใหคุณภาพที่ดีกวาใน

เร่ืองของขนาด น้ําหนัก ความหวาน และสีของผลองุน และพบวาลักษณะพื้นที่เพาะปลูกที่แตกตาง

กันจะสงผลตอคุณภาพขององุนแตกตางกันดวย 15ซึ่งก็สอดคลองกับคํากลาวของคุณ กิตติพงศ  ตรี

ตรุยานนท 15 (2546) โดยแปลงที่ราบ จะใหขนาด น้ําหนัก  และความเขมของสีในระดับเขมมาก 

มากกวาแปลงที่ดอน ทั้งนี้อาจเปนเพราะลักษณะพื้นที่มีความลาดชันตางกัน การดูดซึมน้ําและ

สารอาหารจึงแตกตางกันดวย โดยแปลงที่ราบนาจะกักเก็บน้ําและสารอาหารไดดีกวาแปลงที่ดอน 

และพบวา ความหวานของผลองุนในทั้ง 2 แปลงไมแตกตางกัน ซึ่งก็อาจจะเกิดจากฮอรโมน หรือ

สารเคมีที่ฉีดพนที่อาจจะสงผลตอความหวานโดยตรง อาทิเชน ปุยหวาน เปนตน 

การปลิดผลองุนใหเหมาะสมกับขนาดของชอ นอกจากจะดูแลรักษางายข้ึนแลว ยังทํา

ใหผลองุนไดรับสารอาหารมากข้ึน ซึ่งสงผลใหมีการเขาสีที่เร็วข้ึน และสามารถเก็บเกี่ยวไดเร็วข้ึน

ดวย นอกจากนี้ยังชวยใหเกษตรยนระยะเวลาในการเก็บเกี่ยว และเพิ่มระยะเวลาในการพักตนให

ตนองุนไดสะสมอาหารนานข้ึน ซึ่งนับวาเปนการถนอมตนพันธุใหเส่ือมสภาพชาลงไดอีกดวย 

ในทางกลับกันถาปลิดผลทิ้งมากเกินไป จะทําใหน้ําหนักตอพวงลดลง ซึ่งก็อาจจะสงผลตอราคา 

และเกิดอัตราเส่ียงตอการลงทุนได อยางไรก็ตาม ถาวิธีการปลิดผลทิ้งในปริมาณที่พอเหมาะนี้

สามารถปรับปรุงคุณภาพของผลไดจริง ก็นาจะชวยลดปริมาณยา หรือสารเคมีบางตัวลงได และ

นาจะชวยลดตนทุนในการผลิตไดเชนกัน และนอกจากนี้ยังเปนผลดีตอผูบริโภคอีกดวย  
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ขอเสนอแนะ 

 

1. ควรเพิ่มขนาดตัวอยางใหมากข้ึน เพื่อลดความคลาดเคล่ือนที่เกิดข้ึน 

2. ในกรณีที่ขอมูลไมผานขอกําหนดของการวิเคราะหของการวิเคราะหความแปรปรวนและ

ขอกําหนดของการวิเคราะหการถดถอยเชิงพหุ อาจจะตองลองใชการวิเคราะหแบบอ่ืนๆ เชน การ

ใชวิธีไมอิงพารามิเตอร หรือหรือใชเทคนิคทางโลจิสติกแทน 

3. ควรทําการทดลองในชวงเวลาที่สภาพภูมิอากาศไมแปรปรวนมากนัก เชน ในชวงกลางฤดูหนาว 

ซึ่งนอกจากจะมีอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลูกองุนแลว ยังอาจจะชวยลดความคลาดเคล่ือนใน

การทดลองลงได 

4. ควรจะกําหนดทรีทเมนทใหอยูในชวงที่กวางกวานี้ โดยอาจจะเปน 40, 50, 60, …,120 ผล/พวง 

ซึ่งอาจจะทําใหไดผลการทดลองที่ครอบคลุม และถูกตองแมนยํามากข้ึน 

5. ควรจะงดปุยหวาน หรือสารเคมีที่สงผลโดยตรงตอคุณภาพขององุน เพื่อลดผลกระทบจากตัว

แปรรบกวนอ่ืนๆ ที่ไมไดศึกษา ซึ่งอาจจะทําใหผลการทดลองคลาดเคล่ือนนอยลง และใหผลการ

ทดลองถูกตองชัดเจนยิ่งข้ึน 
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1. ภาพแสดงลักษณะพื้นท่ีเพาะปลูก 

 

 

  

 

 

 

แปลงที่ราบ              แปลงที่ดอน 

 

 

2. ภาพประกอบข้ันตอนในการดําเนินการทดลอง 

 

2.1 ตัดแตงกิ่งองุน          2.2 องุนแตกยอดออน 

     ภาพแสดงลักษณะการตัดแตงกิ่ง  ภาพแสดงการแตกยอดของตนองุนในแปลงที่  

         ดอน ตนที่ 66 (ประมาณ 2 สัปดาห หลังตัดแตง) 
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2.3 องุนออกดอกออกผล           2.4 ผลโต (กอนเปล่ียนสี) 

 
ภาพแสดงการแตกยอดและผลของตนองุน         เร่ิมปลิดผลคร้ังที่ 1  

ในแปลงที่ราบ (ประมาณ 3 สัปดาหหลังตัดแตงกิ่ง)  (ประมาณ 6 สัปดาห หลังตัดแตงกิ่ง)     

 

2.5 ผลเปล่ียนสี              2.6 เก็บเกี่ยว 

 

 

 

 

 

 

 

 

เร่ิมปลิดผลคร้ังที่ 2             เก็บเกี่ยวผลผลิต 

   (ประมาณ 2 เดือน หลังตัดแตงกิ่ง)       (เม่ือองุนมีอายุครบ 4 เดือน หลังตัดแตงกิ่ง) 
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โปรแกรม R 

 

##########  ANOVA  ##################### 

grape<-read.csv("grape.csv") 

for(i in c(2,5,6))grape[[i]]<-factor(grape[[i]]) 

levels(grape$trt)<-c(60,70,80,90) 

number<-gl(160,2) 

grape<-cbind(grape,t.b=gl(8,40),eu=number) 

levels(grape$t.b)<-paste("(",rep(c(60,70,80,90),2),",",rep(1:2,rep(4,2)),")",sep="") 

attach(grape)  

 

#########ตรวจสอบเงื่อนไข ANOVA########### 

1. กลุมตัวอยางแตละชุดจากประชากร จะตองเปนอิสระกัน (Independent Samples) 

Run test# ทดสอบใน SPSS 

2. คาความแปรปรวนของแตละประชากรตองเทากัน (Homogeneity of Variance) 

bartlett.test(size,trt);bartlett.test(size,block); bartlett.test(weight,trt) ; 

bartlett.test(weight,block) ; bartlett.test(sweet,trt); bartlett.test(sweet,block) 

3.  ประชากรตองการทดสอบมีการแจกแจงแบบปกติ (Normality) 

shapiro.test(size); shapiro.test(weight); shapiro.test(sweet); 

 

#######Multiple Regression########## 

grape<-read.csv("grape.csv") 

for(i in c(2,6))grape[[i]]<-factor(grape[[i]]) 

number<-gl(160,2) 

grape<-cbind(grape,t.b=gl(8,40),eu=number) 

levels(grape$t.b)<-paste("(",rep(c(60,70,80,90),2),",",rep(1:2,rep(4,2)),")",sep="") 
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attach(grape) 

fit1<-lm(size~trt*block); fit2<-lm(weight~trt*block); fit3<-lm(sweet~trt*block); 

summary(fit1); summary(fit2); summary(fit3); 

 

##########ตรวจสอบเงื่อนไข Regression######### 

1. คาคลาดเคล่ือนแจกแจงแบบปกติหรือไม 

shapiro.test(fit1) 

2. ความแปรปรวนของคาคลาดเคล่ือนคงที่หรือไม (ดูไดจากกราฟระหวาง y กับ ei) 

library(car) 

fit1<-lm(size~trt*block) 

fit2<-lm(weight~trt*block) 

fit3<-lm(sweet~trt*block) 

ncv.test(fit1) 

ncv.test(fit2) 

ncv.test(fit3) 

3. คาคลาดเคล่ือนเปนศูนยหรือไม (ใช one-sample test ใน SPSS) 

4. ei และ ej เปนอิสระตอกัน หรือไม  

Run test# ทดสอบใน SPSS 

5. xi และ xj เปนอิสระกันหรือไม #################### 

ใช Pearson chi-square tests ใน SPSS 

 

######### Box-Cox transform ########### 

library(MASS) 

boxcox(size~trt*block,data=grape,lambda=seq(-3,3,1/10)) 

sizet1<-((grape$size^2.1)-1)/2.1 

shapiro.test(sizet1) 
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############หาสมการ และกราฟความสัมพันธของ x และ y #################### 

co_size<-coef(fit1);co_weight<-coef(fit2);co_sweet<-coef(fit3); 

co_size[1:4];co_weight[1:4];co_sweet[1:4]; 

x1<-c(60:90) 

ที่ราบ# 

size_hat1<-co_size[1]+co_size[2]*x1; weight_hat2<-co_weight[1]+co_size[2]*x1; 

sweet_hat3<-co_sweet[1]+co_size[2]*x1 

size_hat1; weight_hat2; sweet_hat3; 

 

ที่ดอน# 

size_hat2<-co_size[1]+co_size[2]*x1 + co_size[3]+co_size[4]*x1 

weight_hat2<-co_weight[1]+co_weight[2]*x1 + co_weight[3]+co_weight[4]*x1 

sweet_hat2<-co_sweet[1]+co_sweet[2]*x1 + co_sweet[3]+co_sweet[4]*x1 

size_hat2; weight_hat2;sweet_hat2; 

 

abc<-c(size_hat1,size_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

abc2<-c(weight_hat1,weight_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

abc3<-c(sweet_hat1,sweet_hat2);b1<-block[1:31];b2<-block[161:191]; 

size2<-c(abc[1:31],abc[32:62]) 

weight2<-c(abc2[1:31],abc2[32:62]) 

sweet2<-c(abc3[1:31],abc3[32:62]) 

b<-c(b1,b2); x<-c(x1[1:31],x1[1:31]) 

cbind(size2,x,b) 
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*****************กราฟ 3D************ 

library(scatterplot3d) 

attach(mtcars) 

scatterplot3d(x,b,size2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณขนาดของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวนผล/

พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="ขนาด (ซม.)" ) 

 

scatterplot3d(x,b,weight2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณน้ําหนักของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวนผล/

พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="น้ําหนัก (กรัม)" ) 

 

scatterplot3d(x,b,sweet2, pch=16, highlight.3d=TRUE, 

type="h", main="กราฟแสดงการพยากรณความหวานของผลองุนในแตละแปลง",xlab="จํานวน

ผล/พวง",ylab="ลักษณะพื้นที่เพาะปลูก",zlab="ความหวาน (องศาบริกซ)" ) 
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ตาราง Standard Normal Probability 

The table shows the area to the left of a z-score : 
 

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09 

0.0 .5000 .5040 .5080 .5120 .5160 .5199 .5239 .5279 .5319 .5359 

0.1 .5398 .5438 .5478 .5517 .5557 .5596 .5636 .5675 .5714 .5753 

0.2 .5793 .5832 .5871 .5910 .5948 .5987 .6026 .6064 .6103 .6141 

0.3 .6179 .6217 .6255 .6293 .6331 .6368 .6406 .6443 .6480 .6517 

0.4 .6554 .6591 .6628 .6664 .6700 .6736 .6772 .6808 .6844 .6879 

0.5 .6915 .6950 .6985 .7019 .7054 .7088 .7123 .7157 .7190 .7224 

0.6 .7257 .7291 .7324 .7357 .7389 .7422 .7454 .7486 .7517 .7549 

0.7 .7580 .7611 .7642 .7673 .7704 .7734 .7764 .7794 .7823 .7852 

0.8 .7881 .7910 .7939 .7967 .7995 .8023 .8051 .8078 .8106 .8133 

0.9 .8159 .8186 .8212 .8238 .8264 .8289 .8315 .8340 .8365 .8389 

1.0 .8413 .8438 .8461 .8485 .8508 .8531 .8554 .8577 .8599 .8621 

1.1 .8643 .8665 .8686 .8708 .8729 .8749 .8770 .8790 .8810 .8830 

1.2 .8849 .8869 .8888 .8907 .8925 .8944 .8962 .8980 .8997 .9015 

1.3 .9032 .9049 .9066 .9082 .9099 .9115 .9131 .9147 .9162 .9177 

1.4 .9192 .9207 .9222 .9236 .9251 .9265 .9279 .9292 .9306 .9319 

1.5 .9332 .9345 .9357 .9370 .9382 .9394 .9406 .9418 .9429 .9441 

1.6 .9452 .9463 .9474 .9484 .9495 .9505 .9515 .9525 .9535 .9545 

1.7 .9554 .9564 .9573 .9582 .9591 .9599 .9608 .9616 .9625 .9633 

1.8 .9641 .9649 .9656 .9664 .9671 .9678 .9686 .9693 .9699 .9706 

1.9 .9713 .9719 .9726 .9732 .9738 .9744 .9750 .9756 .9761 .9767 

2.0 .9772 .9778 .9783 .9788 .9793 .9798 .9803 .9808 .9812 .9817 

2.1 .9821 .9826 .9830 .9834 .9838 .9842 .9846 .9850 .9854 .9857 

2.2 .9861 .9864 .9868 .9871 .9875 .9878 .9881 .9884 .9887 .9890 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นางสาวปนิดา  นาจันทัด เกิดเม่ือวันที่ 18 กุมภาพันธ 2529 สําเร็จการศึกษาปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

ในปการศึกษา 2551 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ คณะ

พาณิชยศาสตรและการบัญชี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2552 
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